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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
FIXED INSTALLATIONS -
PARTICULAR REQUIREMENTS FOR AC SWITCHGEAR -

Part 1: Single-phase circuit-breakers with U, above 1 kV

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f pmprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the e{ectnic §e|ds. To
this epd and in addition to other activities, ications,
Technjical as “IEC
Publi nterested
in th and non-
goverhmental organizations liaising with the IEC also part|0|pate i bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO)A ditions detefqmined by
agreenent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matiers ernational
consepsus of opinion on the relevant subjects since from all
interegted IEC National Committees

3) IEC National
Com nt of IEC
Publi r for any
misinterpretation by any end user

4) In order to promote internatjopal uniformit blications
transparently to the maximum vergence
betwepn any IEC Publication indicated in
the lafter.

5) IEC provides no n arkl g proce e for any
equipment decla j

6) All usérs should ehsdrg

7) No liapility shall atta perts and
mem amage or
other [damage,. of any watbee whatsoeve ees) and
expenges ayising.olt of the bther |IEC
Publig

8) Attent i the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisppens S application of this publication.

9) Attent 8 e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the fubject of
paten{ rights. |E ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatlonal Standard IEC 62505-1 has been prepared |IEC technical committee 9: Hlectrical

equipment and systems for railways. This standard is based on EN 50152-1.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/1219/FDIS 9/1232/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of IEC 62505 series, under the general title Railway applications — Fixed
installations — Particular requirements for a.c. switchgear, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
8



https://iecnorm.com/api/?name=a04f5ada7ad9b4491da403a91600d2ba

-8- 62505-1 © IEC:2009

INTRODUCTION

The IEC Standard series 62505 is divided as follows.

Part 1: Single-phase circuit-breakers with U, above 1 kV.

Part 2: Single-phase disconnectors, earthing switches and switches with U, above 1 kV.

Part 3-1: Measurement, control and protection devices for specific use in a.c. traction
systems — Application guide

Part 3-2: Measurement, control and protection devices for specific use in a.c. traction
systems — Single-phase current transformers

Part 3-3: Measuremen control and protection devices for speci traction
systems — Single-phase inductive voltage transformers

IEC 62505-1 is to be used in conjunction with IEC 62271-100 (2008)/

The essential requirements of IEC 62271-100 have been tx national

Standard. Other complementary clauses of IEC 62271-10Q.are andard.

Where g particular clause of IEC 62271-100 is not mendioned as "not

applicable" in this Standard, that clause applies as fa tandard

states 'laddition" or "replacement", the relevant text of IEC to be pdapted

accordingly.

The numbering of clauses in the | § i ged in this Standard. The

numbering in square brackets refers to ! ) in [EC 62271.

NOTE 1 |Where terms defined in IEC 62271-1Q ons of the same terms as given in IBEC 60050-

811:1991|or of the other railway ormative references, the definitiorjs used in

IEC 6227[-100 are to be used.

NOTE 2 [The suffix N whichi\appea ardfor rated values is not present in IEC 62271-100.

9,
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RAILWAY APPLICATIONS -
FIXED INSTALLATIONS -
PARTICULAR REQUIREMENTS FOR AC SWITCHGEAR -

Part 1: Single-phase circuit-breakers with U, above 1 kV

1 Scope

This paf

for indo
60 Hz o

This Intg
the folld
second
track an
autotrar

This St
auxiliary

This S}
mechanfsm.

NOTE A
mechanis

2 Noi

The foll

of the rd

IEC 6004

IEC 608

or or outdoor fixed installations for operation at frequencies
h traction systems having an Uy, above 1 kV up to 52 kV.

pole supplymg the connection to the feeder cab
d which is used to boost the track voltage a

equipment.

andard does not address with dependent manual o

IEC 622

esigned
Hz and

ected in
ack, the
e same
on with

to their

perating

of these

cument.
[ edition

71<1:2007, High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifi

cations

IEC 62271-100:2008, High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: Alternating-current
circuit-breakers

IEC 62271-102:2003, High-voltage switchgear and controlgear — Part 102: Alternating-current
disconnectors and earthing switches

IEC 62497-1, Railway applications — Insulation co-ordination — Part 1: Basic requirements —

Clearan

ces and creepage distances for all electrical and electronic equipment

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62271-1 and
IEC 62271-100, and the following apply:
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3.1

single-pole circuit-breaker

circuit-breaker with one electrically separated conducting path for the main circuit suitable for
use in a single phase circuit

NOTE The construction arrangement of this device is in principle identical to one phase of a three-phase circuit-
breaker.

3.2

two-pole circuit-breaker

circuit-breaker with two independent electrically separated conducting paths for the main
circuit

NOTE 1 |The two paths may be connected in series for use in a single phase circuit whefre the establisiment and
the seperftion of the two paths are simultaneous.

NOTE 2 |The construction arrangement of this device is in principle identical

ge phase
circuit-brdaker.

3.3
index of definitions

same a$ in 3.8 of IEC 62271-100, but amended according finkions above

4 Selrvice conditions

Clause P of IEC 62271-1:2007 is applica

all be e for installation in trackside Ipcations
airbsrneNron dust contamination from trainl brakes
tib ) requirements.
For spetial service co \ S 56 made between purchaser and supp

5 Rating :

5.1 General

The eqlipment covered by this Standard s
subject |to vibrations from passing traiks,
and shall meet the electra

er.

A circujt-bres otrec ndition of maintenance and adjustment shall be |able to
withstar Sirey at occur in service provided that these do not exceed ifs rated
character

The chiaradteristics_of a circuit-breaker, including its operating devices and auxiliary
equipmenty that shall be used to determine the rating are the following:

Rated characteristics to be given for all circuit-breakers:

D

rated voltage;

O

rated insulation level,

Q O

)

)

) rated frequency;

) rated normal current;
)

D

rated short-time withstand current;

—h

) rated peak withstand current;

g) rated duration of short circuit, for circuit-breakers not fitted with direct over-
current release;

h) rated supply voltage of closing and opening devices and of auxiliary circuits;
i) rated supply frequency of closing and opening devices and of auxiliary circuits;
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j) rated pressures of compressed gas supply for operation and for interruption, if applicable;
k) rated gas pressure for sealed gas pressure devices;

I) rated short-circuit breaking current;

m) rated transient recovery voltage for terminal faults;

n) rated short-circuit making current;

o) rated operating sequence.
5.2 Rated voltage (Uy,)

The rated voltage Uy, shall be chosen taking into consideration the maximum voltage level
suitable_to be permanently applied to the circuit-breaker (i.e. highest permanent voltage
Unax @ defined in IEC 60850).

alues are
nsulation
idhest non-

NOTE This standard makes reference to the values Umax1 and Umax2 taken frg
used to express the values of Upyg, wWhich are expected to be equal or highe
character|stics are also expected to be suitable to allow, when required in Clau
permaner]t voltage Upgx2-

5.3 Nominal voltage (U,))

The nominal voltage U, shall be one of the voltages li i p C 60850.

54 R

The val
of the
values |

d impulse withstand voltage [Uy; and
given in Table 1, taken ffom the
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Table 1 — Nominal voltages (U,,), rated impulse voltages (Uy;) and short-duration
power-frequency (AC) test levels U, for circuits connected to the contact line

U, Unm va ov Uyi U,
(1,2/50 pus)
kV kV kV kV kv
IEC 60850 IEC 62497-1 (IEC 62271-1) IEC 62497-1
15 17,25 (24,0) 3 95 380r50b
4 125 50
(36,0) 3 145 70
4 170 - Z0 or 95 b
2 24 N/A 3
ISP
2 27,5¢ N/A 3 17 70 or 95 b
4 {\%6& 95
(52,0) 3 \ o 95
30 \)
200 70
See Npte 3 52,0 250 95
300 140
NOTE 1| The choice of the different values ¢f Uy, give non-permanent

voltaged (such as U

NOTE 2

max2

of IEC 60850) actuall

control (jnherent control or prot

NOTE 3

Take care that i

device terminals intra
UNm=52kV for Uy )

of overvoltage

ecessary (e. g.

a8 The

in tept withstand\voltag

b At pdrcha

€ Thege

give hw

witfinthe

ges according to Table 1a of IEC 62271-1 having the near]
st values for single-phase voltages given in this Table.

est equivalence

5.5 Rated frequ

y [4.3]

Subclau

5.6

se 4.0 of [EC ©ZZ771-1 I1s applicable.

Rated normal current and temperature rise

[4.4]

Subclauses 4.4.1 and 4.4.2 of IEC 62271-1 are applicable with the following additions:

The values of rated currents shall be selected from the following standard values:

400 A; 630 A; 800 A; 1 250 A; 1 600 A; 2 000 A; 2 500 A; 4 000 A.

NOTE The above values are selected from the R 10 series, and, if required, higher values than those shown
should also be selected from this series.

If the circuit-breaker is fitted with a series connected accessory, such as a direct over-current
release, the rated normal current of the accessory is the r.m.s. value of the current which the
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accessory shall be able to carry continuously without deterioration at its rated frequency, with
a temperature rise not exceeding the values specified in Table 3 of IEC 62271-1.

Current transformers shall comply with IEC 60044-1.

5.7 Rated short-time withstand current [4.5]

Subclause 4.5 of IEC 62271-1 is applicable with the following addition:

The rated short-time withstand current is equal to the rated short-circuit breaking current
(see 5.13).

5.8 Rated peak withstand current [4.6]
Subclayse 4.6 of IEC 62271-1 is applicable with the following additig

The rated peak withstand current is equal to the rated short-cirg 9 entN(seg 5.16).

5.9 Rated duration of short-circuit [4.7]

Subclay

A rated
over-cu

ittbreaker fitted with|a direct
it the prospective breaking

current ich i i i k|n current, the circuit-breaker |shall be
capable i i e reqwred by the circuit- breallljer with
the over stable,
when of
510 R [4.8]
Subclay
511 R guen closing and opening devices and auxiliary circulits

4.
Subclay
5.12 ijion

Subclause 4.10 of IEC 62271-1 is applicable to the pressure of the compressed gas supply
for operation.

No standard values are given for rated pressure of compressed gas supply for interruption.

The rated pressures of compressed gas shall be given by the manufacturer of the circuit-
breaker.

5.13 Rated short-circuit breaking current (Iygs) [4.101]
5.13.1 General [4.101]

The rated short-circuit breaking current (Iyss) is the highest short-circuit current which the
circuit-breaker shall be capable of breaking under the conditions of use and behaviour
prescribed in this standard in a circuit having a power-frequency recovery voltage
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corresponding to the rated voltage of the circuit-breaker and having a transient recovery
voltage equal to the rated value specified in 5.14.1.

Short-line fault interruption is not a requirement for circuit-breakers to this standard. Such a
requirement shall be deemed to be special and subject to agreement between purchaser and
supplier.

The rated short-circuit breaking current is characterized by two values:

— the r.m.s. value of its a.c. component, termed "rated short-circuit current" for shortness,
and

— the percentage d.c. component.

NOTE 1 |If the d.c. component does not exceed 20 %, the rated short-circuit breaking
by the r.n].s. value of its a.c. component.

ent is chafactefized only

For detg¢rmination of the a.c. and d.c. components, see Figure 8

The cirdquit-breaker shall be capable of breaking any short-ci d short-
circuit greaking current containing any a.c. component up : sociated
with it gany percentage d.c. component up to that spe \the conditions mentioned
above.

The follpwing applies to a standard circuait-breg

a) At Joltages below the rated voltage
breaking current.

preaking its rated shoft-circuit

NOTE 2 |[For CIrCUIt breakers havmg proved ated Qrt-citeui gaking currents [ . at two different rated
voltages [\ e g may be assighed fromm_the straight line drawn between the tyo proved
d

rating poi
interpolat

ase of doubt, should be carried out to check the valiflity of the

b) At W short-circuit breaking current is gugranteed
excs

5.13.2 ¢ s ate ort-circuit breaking current [4.101.1]

The r.m. ment of the rated short-circuit breaking current shall be

selecteq

NOTE T ues, i 3 are selected from the R 10 series, and, if required, higher values than thgse shown

should algo™® e A i

5.13.3 nonent of the rated short-circuit breaking current [4.101.2]

The valliewof the percentage d.c. component shall be determined as follows:

a) For a circuit-breaker which can be tripped by a short-circuit current without the aid of any
form of auxiliary power, the percentage d.c. component shall correspond to a time interval
T equal to the minimum opening time of the circuit-breaker.

b) For a circuit-breaker which can be tripped solely by a form of auxiliary power, the
percentage d.c. component shall correspond to a time interval t equal to the minimum
opening time of the circuit-breaker plus one-half cycle of rated frequency.

The minimum opening time mentioned above is the shortest opening time of the circuit-
breaker obtainable under any service conditions whether in a breaking operation or a make-
break operating cycle.

The percentage value of the d.c. component is dependent on the time interval 1. Standard
values and special case values are given in Figure 9 of IEC 62271-100.
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5.14 Rated transient recovery voltage for terminal faults [4.102]

5.14.1 General

The rated transient recovery voltage (TRV) for terminal faults, relating to the rated short-
circuit breaking current in accordance with 5.13.1, is the reference voltage which constitutes
the limit of the prospective transient recovery voltage of circuits which the circuit-breaker shall

be capable of breaking in the event of a short-circuit at its terminals.

5.14.2 Representation of transient recovery voltage waves [4.102.1]

The wave form of transient recovery voltages varies according to the arrangement of actual

circuits.

NOTE 1 |The transient recovery voltage approximates to a damped single frequency gscillat}

adequately represented by an envelope consisting of two line segments defined /b
Methods ¢f drawing TRV envelopes are given in IEC 62271-100, Annex F.

The inflbence of local capacitance on the source side of the ci
rate of fise of the voltage during the first few microseco
accountl by introducing a time delay.

circuit-b
breakerg.

NOTE 2

reflection
similar to
the first pp
of interruption may be influence.

NOTE 3

pting capabi
some types o

be neglegted for metal-enclpsed s LM ilway applications, because of the low surge i

and for al| switchgear g.current of less than 50 kA.

NOTE 4 |If the circ hent> 'ne aylt rating the ITRV requirements are considered to be

the shortjine fault test arnés inga without time delay (see 7.10.5.2).

5.14.3
The foll

a) foui
not
b) two

¢ T \reference voltage (TRV peak value), in kV,

e form is
rameters.

en into

ity of a
f circuit-

de due to
ich is very
he time to
mal mode

ment can
hpedance

covered if

t3 = time to reach ug, in ms;
c) delay line of TRV (see Figure 11 of IEC 62271-100):

ty = time delay, in ms,
u' = reference voltage, in kV,
t' = timetoreach u', in ms.

The delay line starts on the time axis at the rated time delay and runs parallel to the first
section of the reference line of rated TRV and terminates at the voltage u' (time-coordinate t');

d) not applicable.
5.14.4 Standard values of rated TRV [4.102.3]

Standard values of rated TRV for single-phase circuit-breakers are given in Table 2.
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Where the purchaser has requirements for higher severities of TRV than those in Table 2,
these shall be identified in purchaser's specification.

Table 2 — Standard values of rated transient recovery voltage -
Representation by two parameters — Single pole circuit-breaker

TRV Rate of rise
peak value
U, Unaxt ® | Unax2 ® U. I3 Iy u’ v Uty
kV kV kV kV us us kV us kV/ius
15 17,25 18 36 108 16,0 12 52 0,33
20 24,0 N/A 41 82 12,3 14 4 0,p0
25 27,5 29 57 132 20,0 19 0,43
25 30,0 N/A 62 103 15,5 21 0 Q\ ,‘{0
a8 See |EC 60850.
N/A notlapplicable. N\s

with:

Ue :174X\/EXUmax2; %
1,4 = amplitude factor (see IEC 622

td =+
NOTE 1 pted with
U(IEC 6227
NOTE 2 is tested

with u_ apd Uc/t3 values/equal to 1,5 times those shown in Table 2. Values for the time delay t, arg to be in
accordang¢ewith Table 1a of IEC 62271-100.

5.15 Standard values of initial transient recovery voltage [4.102.4]

Subclause 4.102.4 of IEC 62271-100 is not applicable to single-phase circuit-breakers for
railway applications.

5.16 Rated short-circuit making current [4.103]

The rated short-circuit making current (see Figure 8 of IEC 62271-100) of a circuit-breaker is
that which corresponds to the rated voltage, and shall be 2,5 times the r.m.s. value of the a.c.
component of its rated short-circuit breaking current (see 5.13).

5.17 Rated operating sequence [4.104]

There are two alternative rated operating sequences as follows:
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O0-t-CO-t-CO

Unless otherwise specified:

t = 180 s for circuit-breakers not intended for rapid auto-reclosing;

ing.

NOTE 1 Instead of ' = 180 s, #' = 60 s is also used for circuit-breakers not intended for rapid auto-reclos
t = 0,3 s for circuit-breakers intended for rapid auto-reclosing (dead time);

t'= 180 s.

NOTE 2 |Instead of #' = 180 s, other values: #' = 15 s (for rated voltages less than or e | to 52 K\/).an
are also Used for circuit-breakers intended for rapid auto-reclosing.

CO-t"1CO

with:

t"= 15

where:

(0] represents an opening op

CO is,

t, t'and
NOTE 3

If the de

5.18 R

If requin
position
supplyin
specifie
conditio
current

if out-oft

NOTE T

efoss its open terminals, such as a circuit-breaker
emergency conditions. This test shall be performed at

he\120° case occurs when voltage is derived from two different phases of a three-phase sys

i7=60s

without any

he open
Ised for
a rating
for this
rt-circuit
identify

tem. The

180° case typically occurs when the neutral is the central point of a single-phase system (currently indicated as *
Up, system).

The transient recovery voltage shall be as given in Tables 3 and 4.
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Table 3 — Standard values of prospective transient recovery voltage for 120° out-of-
phase breaking—Representation by two parameters — Single pole circuit-breaker

Nominal TRV Time Rate of rise
voltage peak value
U, Upaxt* Unaxz2 * U, 4 Uty
kV kV kV kV us kV/us
15 17,25 18 55 216 0,25
20 24,0 N/A 61 164 0,37
25 27,5 29 88 264 0,33
30,0 NTA 92 2067 O#5
a Sge IEC 60850.
N/A not applicable. /\Q “
with:

U.|=125 x\/Z_X\/S_xUma,Q ;
1,2% = corrected amplitude factor{set

/3| = factor of maximum phase-displacement;

t, F2xt; (of Table 2)

TabIeL4 - St
phase breaki <—’1\

transient recovery voltage for 180° out-of-
two parameters — Single pole circuit-breaker

Noninal TRV Time Rate of rise
voltage peak value
a, ey Unaxz U, 4 Ugts
k(:i\\\\\ \Q\\\kv kv kv us kVfus
1k N \17ves” 18 64 216 0.po
20 ,0 N/A 70 164 0,43
2p 27,5 29 102 264 0,p9
25 30,0 N/A 106 206 0,51
a See IEC 60850.
N/A not applicable.

with:
Ue =125 x/2 X2%XU paxa

1,25 = corrected amplitude factor (see IEC 62271-100);

2 = factor of phase opposition;
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t, =2xt,; (of Table 2).

Where the purchaser has requirements for higher severities of TRV than those given in
Tables 3 and 4, these shall be identified in the purchaser's specification.

5.19 Rated line-charging breaking current [4.107.1]

When specified by the purchaser the circuit-breaker shall be capable of breaking the
capacitive current of the feeder cable or the catenary at a voltage value of not less than U,

max1
(see IEC 60850), and with a current not exceeding 10 A.
5.20 Rated cable-charging breaking current [4.107.2]
The rated cable-charging breaking current is the maximum cable that the
circuit-breaker shall be capable of breaking at its rated voltage und D of use
and behaviour prescribed in this Standard and without exceed i aximum
permissjble switching overvoltages specified by the manufas 2 les are
given in| Table 5.
The spgcification of rated cable-charging breakirg is not
mandatory but is made on request, and is considered or circuit-breakers of
rated voltages equal to or less than N e rated
cable-charging breaking current be 5Q .
5.21 R
The rat that the
circuit-breaker shall be c i b of use
and behaviour prescrihed IS > th Mmissible
switching overvoltage ifi f s Table 5,
columng B
NOTE 1 [This breakin; entre o thexswitching of a shunt capacitor bank where no shunt capagitors are
connected to the sourceg, 5i € breakef.
The spe
NOTE 2 and with
a current
5.22 R
The rated<back-to-back capacitor bank breaking current is the maximum capacitor curtent that

switching overvoltages specified by the manufacturer. Suggested values are given in Table 5,
columns B.

The specification of a rated back-to-back capacitor bank breaking current is not mandatory.

NOTE 1 This breaking current refers to the switching of a shunt capacitor bank where one or several shunt
capacitor banks are connected to the source side of the circuit-breaker giving an inrush making current equal to the
rated capacitor bank inrush making current.

NOTE 2 Values of rated back-to-back capacitor bank breaking currents should be selected from the R 10 series
and with a current not exceeding 200 A unless otherwise agreed between purchaser and supplier.

NOTE 3 Similar conditions could apply for the switching of cables.
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The rated capacitor bank inrush making current is the peak value of the current that the
circuit-breaker shall be capable of making at its rated voltage and with a frequency of the

inrush current appropriate to the service conditions.

The specification of a rated capacitor bank inrush making current is mandatory for circuit-
breakers that have a rated back-to-back capacitor bank breaking current.

Table 5 — Suggested values of maximum permissible switching overvoltage to earth

Un UNm UmaxZ UNi Umax.earth

Kl KV KV KV kv a p.u <kv\‘a N ulb

1P 24 18 170 97 3,8 2.}

2 36 29 250 144 3,5 183 4

2  Pleak value. \
b LImaxZ X\/E :

NOTE 1 4 and with
a rated cU
NOTE 2
NOTE 3 n that for
which it h
NOTE 4 ch as, for
instance, iye current
as well as
NOTE 5 ccur.
NOTE 6 switching
unloaded |l
The val ded for
switchin o-load lines and cables in supply systems where there are
special ation problems such as, for instance, limitation of energy abgsorption
by surg er of spark-gaps, etc.
5.24 Rated-time quantities [4.109]
5.24.1 General

Rated values may be assigned to the following time quantities:

— opening time;

— break time;

— closing time;

— open-close time;
— reclosing time;
— close-open time.

Rated time quantities are based on:
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rated values for supply voltages of closing and opening devices and auxiliary circuits
(see 5.10);

rated value for supply frequency of closing and opening devices and auxiliary circuits (see
5.11);

rated values for pressures of compressed gas supply for operation and for interruption
(see 5.12);

rated value for pressure of hydraulic supply for operation;

an ambient air temperature of 20 °C + 5 °C. If tests are carried out at other ambient
temperatures, agreement between manufacturer and user may be necessary for the
interpretation of the results.

NOTE Upually 1T 1s not practical to assign a rated value ol make time or of make-brea briation of

5.24.2 | Rated break time [4.109.1]

The makimum break time determined during test-duties T30, T60™a 4, 7.12.3
and 7.1R.4 with the circuit-breaker operated at auxiliary supply voltag ncy and
pressurgs of pneumatic or hydraulic supply at their rated values s i berature

of 20 °Q = 5 °C (see 5.24.1) shall not exceed the rated b

NOTE 1 |According to 7.8.3 the basic short-circuit test-dutigs skiodld be\carried ou ini oltage or
pressure |of the operating devices. In order to verify the rate ak/ ti i -duti recorded

maximum| break time should be amended to t
follows:

where:

pssure as

ty 2|t = (6, - 13);

is the rated break time;

ty isthe maxme:é}re g test-duties T30, T60 and T100s

t, is the openi g oad with auxiliary supply voltage and pressures of
compressed ) 3srused’during test-duties T30, T60 and T100s;

t3 st i

If the b i de inec ording to this procedure exceeds the rated break time, the

test-dut i i ¢ longest break time may be repeated with auxiliary supply

voltage pressure of pneumatic or hydraulic supply at their rated values and

if applichblexat 12

ted\pressure of the interrupting medium.

NOTE 2 |Thesbreak time“during a make-break operation of test-duty T100s should not exceed the rated Qreak time

by more than 0,5 cycle.

5.25 Co-ordination of rated values

Co-ordinated values of rated voltages (5.2), short-circuit breaking currents (5.13) and rated
normal currents (5.6) are given in Table 6, which is to be used as a guide for preferred
values.
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Table 6 — Co-ordination table of rated values for circuit-breakers

Basic voltages

Rated short circuit

Rated normal current

breaking current
Un UNm v 1 I,
sC
Y kV Y KA A
15D 17,50 | (24) 8 400 | 630 1250
12,5 630 1250
16 630 1250 | 1600
20 1250 | 1600
25 1250 | 1600 | 2000 | 2500
31,5 1250 | 1600 | 2000
40 2500 | 4 000
56 2500 | 4 000
15 24,0 (36) 8 630
12,5 630 125
16 630 1250 2 500
or 20 1 250 P2 500
25 5 2 500
31,5 12 2500 | 4 000
25DP) | 27,59 | n/A 40 1250 2500 | 4000
50 <\ 2500 | 4000
20 24 N/A 12,5 600 1\3'00
20 6 00
25 600 12 2 000 ||3 000
40 200 2 000 ||3 000
50 G 1200 4000
63 (\ 2 000 (|3 000 | 4000
25 30 N/A 12,5 6 1200
16 600 1200
25 0 1200 2 000
31,5 1200 2 000 ||3 000
4(0/\ N 1200 2 000 ||3 000
25 360 | (52) 8 . N\ )\/ 800 | 1250
12,5 \/ 1250
2 1250 | 1600 | 2000 ||2500
52,0 |{725) P12,5 V4 800 | 1250
6 800 1250
1250 | 1600 | 2000 ||2500
3NS 1250 | 1600 | 2000 ||2500
50 1600 2500 | 4 000
a The values ive Mhe rated voltages according to Table 1a of IEC 62271-1 havipg the nearest
equi witRstand voltages with the test values for single-phase equipment given in thid Table.
b T railway applications only and are not of wide industrial use.
N/A  no \

6 Design and construction [5]

6.1

Requirements for liquids in circuit-breakers [5.1]

Subclause 5.1 of IEC 62271-1 is applicable.

6.2

Requirements for gases in circuit-breakers

Subclause 5.2 of IEC 62271-1 is applicable.

6.3

Earthing of circuit-breakers [5.3]

Subclause 5.3 of IEC 62271-1 is applicable.

[5.2]
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6.4 Auxiliary equipment [5.4]

Auxiliary equipment is used in the control and auxiliary circuits of circuits-breakers.

Subclause 5.4 of IEC 62271-1 is applicable with the following additions:
— Connections shall withstand the stresses imposed by the circuit-breaker, especially those
due to mechanical forces during operations.

— In the case of outdoor circuit-breakers all auxiliary equipment including the wiring shall be
adequately protected against dust, rain and humidity.

— Where auxiliary switches are used as position indicators, they shall indicate the end
position of the circuit-breaker at rest, open or closed.

— Whdre special items of control equipment are used, they shall opefiate within-the limits
spegified for supply voltages of auxiliary and control circuits, gdenching, and operating

medja, and be able to switch the loads which are statg breaker
manpufacturer.

— Spetial items of auxiliary equipment such as liquid-indica Mdi s, relief
valves, filling and draining equipment, heating and inte 3 perate within
the |imits specified for supply voltages of auxiliary and ireuits 3 thin the
limitg of use of quenching and operating media.

— The|power consumption of heaters at rated volt A i +10 %
of the values stated by the manufacturer.

6.5

Subclayse 5.5 of IEC 62271-1 is applicabie

A circui ‘ DENC losing“with external energy supply shall also

be capd ! ' 't-circuit

making

Subclad icable with the following addition to the first paragraph:

A circu
immedid

stored energy closing shall also be capable of jppening
p operation with the short-circuit making current.

6.7 O [5.8]

6.7.1

Subclause. 5.8 of IEC 62271-1 is applicable with the following additions:

6.7.2 Over-current release [5.8.101]
6.7.2.1 Operating current  [5.8.101.1]

An over-current release shall be marked with its rated normal current and its current setting
range.

Within the current setting range, the over-current release shall always operate at currents of
110 % and above of the current setting, and shall never operate at currents of 90 % and
below of this current setting.
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6.7.2.2 Operating time [5.8.101.2]

For an inverse time delay over-current release, the operating time shall be measured from the
instant at which the over-current is established until the instant at which the release actuates
the tripping mechanism of the circuit-breaker.

The manufacturer shall provide tables or curves, each with the applicable tolerances, showing
the operating time as a function of current, between twice and six times the operating current.
These tables or curves shall be provided for the extreme current settings together with the
extreme settings of time delay.

6.7.2.3 Resetting current [5.8.101.3]

If the cyrrent in the main circuit falls below a certain value, before the timpe delayefthe over-
current release has expired, the release shall not complete its operafi@n an alixeget to its
initial pgsition.

The relgvant information shall be given by the manufacturer.

6.7.3 Multiple releases [5.8.102]

If a cirguit-breaker is fitted with multiple releases . ion, a defecf in one
releaselshall not disturb the function in the others

6.8 Ljow and high pressure interla

All circlit-breakers having an energy/s i nulators
(see 5.4 : 3 5, using
compressed gas for interrtiption . fitted with low pressure interlocking

device, |and can also be e at, or

within, the appropriate

6.9 Namepla 5.9

Subclayse 5.10 of IE

The narn brdance

a to be

In addition, it is desirable that the year of manufacture of the circuit-breaker is recognizable.
The nameplate shall be visible in the position of normal service and installation.

6.10 Requirements for simultaneity of poles [5.101]

Subclause 5.101 of IEC 62271-100 is not applicable to single-phase circuit-breakers for
railway applications.

6.11 General requirement for operation [5.102]

A circuit-breaker including its operating devices shall be capable of completing its rated
operating sequence (5.17) in accordance with the relevant provisions of 6.5 to 6.8 and 6.12.


https://iecnorm.com/api/?name=a04f5ada7ad9b4491da403a91600d2ba

62505-1 © IEC:2009 - 25—

This requirement is not applicable to auxiliary manual operating devices; where provided,
these shall be used only for maintenance and for emergency operation on a dead circuit.

6.12 Pressure limits of compressed gas for interruption in gas blast circuit-breakers

[5.103]

The manufacturer shall state the maximum and minimum pressures of the compressed gas
interruption at which the circuit-breaker is capable of performing according to its ratings and
at which the appropriate low and high-pressure interlocking devices shall be set (see 6.8).

For double-pressure gas-blast circuit-breakers, the manufacturer may specify pressure limits

at which the circuit-breaker is capable of each of the following performances:

a) breJking its rated short-circuit breaking current, i.e. an "O" operation;

b) mak]ng its rated short-circuit making current immediately follo its rated
short-circuit breaking current, i.e. a "CO" operating cycle;

c) for ¢ircuit-breakers intended for rapid auto-reclosing; bre rt-circuit
bregking current followed after a time interval t of the rg b.17) by
makjng their rated short-circuit making current immed again hreaking
thein rated short-circuit breaking current, i.e. an "O - rath egquence.

The cifcuit-breakers shall be provided with en 3 g fficient capdlcity for
satisfacfory performance of the appropriate i ninimum
pressures stated.
Furthergore, for circuit-breakers having t of the
pump o for the
perform [t-circuit
making |and breaking curgé ment of
the opefrating sequence shall by the
manufagturer in accordance pressor
operatirlg normally. W for the
operatidn of the@n ;

6.13 Vient outlet

Vent outlets okcirsuit:bre be so situated that a discharge of oil or gas or both will

not caus . ) and is directed away from any location where persons|{may be

present

The constructi 3|l b€ such that gas cannot collect at any point where ignition| can be

caused, i ) er operation, by sparks arising from normal operation of the| circuit-

breaker|orlits“auxiliary equipment.

6.14 Safety overpressure device

When specified by the purchaser, the circuit-breaker shall be equipped with a device allowing

the release of accidental overpressures without breakages in the enclosure.

7 Type tests [6]

71 General

Clause 6 of IEC 62271-1 is applicable with the following additions:

The type tests also include:
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— mechanical and environmental tests, including mechanical operation test at ambient air
temperature, low and high temperature tests, humidity test, test to prove operation under
severe ice conditions and static terminal load test (see 7.7);

— short-circuit making and breaking tests and out-of-phase tests,

7.14 as applicable);

if applicable (see 7.8 to

— capacitive current switching tests, including line-charging, cable-charging, single capacitor
bank and back-to-back capacitor bank tests (see 7.15);

- mag
NOTE It
single-ph
latter two
making o
In princ
conditio

Where

accepted,

the resd

Details
current

7.2 Diielectric tests

7.21

Subclay

7.2.2

Subclay

NOTE F
7.2.3

Subclay

7.2.4

netizing and small inductive current switching tests (see 7.16).

is to be noted that the circuit-breakers covered by this document do not exceed an UNm of 72,5 kV and
are mainly single-pole circuit-breakers operating at one of the phase voltages. However some circuit-breakers may
have line voltage across the open terminals. Two pole mrcwt breakers are often mstalled elther in series on a

breaklng the C|rcwt

ple, the individual type tests shall be made on a circuit-b
n, and the various type tests may be made at different tjre

[6.2]

Ambient air condjtions duri

Wettes{zr>o :
2.2 0

Subclay

se.6.2.5 of IEC 62271-1 is applicable.

m. In the
eously in

)d clean
cations.

i not by

brt time

7.2.5

Subclau

7.2.6

Test voltages [6.2.6]

se 6.2.6 of IEC 62271-1 is applicable.

Lightning and switching impulse voltage tests [6.2.7.2, 6.2.7.3]

Subclauses 6.2.7.2 and 6.2.7.3 of IEC 62271-1 are applicable with the following addition.

Lightning impulse voltage tests

When the rated lightning impulse withstand voltages are chosen according to 5.4, a higher
test voltage when testing the insulation across the open breaker may be required.

In these

cases:
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— the test voltage shall be subject to agreement between manufacturer and user.
Requirements of IEC 62497-1 in respect to isolating voltages shall be taken into
consideration;

— the first test series consists of the application, to each terminal, of 15 consecutive
impulses at the peak value of the agreed voltage level, the opposite terminal being
earthed. The other terminals (if any), the terminal to which the voltage is applied and the
base, may be insulated in such a way as to prevent disruptive discharges to earth;

— the second test series consists of the application, to each terminal in turn, of 15
consecutive impulses at the rated withstand voltage Uy;. The other terminals and the base
shall be earthed.

7.2.7 Power-frequency voltage tests [6.2.7.1]

Subclayse 6.2.7.1 of IEC 62271-1 is applicable with the following additi
The tes

this test
idered to

If during
shall bsg

NOTE In
relevant H

ing to the

7.2.8

Subclay

NOTE 1

NOTE 2
breakers
different fi

of circuit-
deverity is

7.2.9

Subclay
No parti

Howeve C or EN
Standar 60137),
evidenck shallbe produced by the manufacturer showing that those components have| passed
the partjaldischargetests as laid down in the relevant EN or IEC Standard.

7.2.10 Tests on auxiliary and control circuits [6.2.10]

Subclause 6.2.10 of IEC 62271-1 is applicable.

7.3 Radio interference voltage (r.i.v.) tests [6.3]

Radio interference voltage tests shall be performed by agreement between manufacturer and
purchaser.

Subclause 6.3 of IEC 62271-1 is applicable with the following addition:

Tests shall be performed on one pole of the circuit-breaker in both closed and open position.
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7.4 Temperature-rise tests [6.5]
7.41 Conditions of the circuit-breaker to be tested [6.5.1]

Subclause 6.5.1 of IEC 62271-1 is applicable.

7.4.2 Arrangement of the equipment [6.5.2]

Subclause 6.5.2 of IEC 62271-1 is applicable with the following additions:

For a circuit-breaker not fitted with series connected accessories, the test shall be made with
the rated normal current of the circuit-breaker.

For a circuit-breaker fitted with series connected accessories having a
currentd, the following tests shall be made:

nge ofxated normal

a) a tgst of circuit-breaker fitted with the series connected acc
curlent equal to that of the circuit-breaker, and made at t
circuit-breaker;

normal
t of the

b) a seri ircuit- i [ inte 8 sories, and made with
curt

If the 3
temperd
other, T|

hat the
ce each

743

Subclay

7.4.4

Subclay

7.4.5

Subclay

7.4.6 emperature-rise tests [6.5.6]

Subclay 71-1 is applicable.

7.5 Measurement/of the resistance of the main circuit [6.4.1]

Subclause 6.4.1 of IEC 62271-1 is applicable.

7.6 Short-time withstand current and peak withstand current tests [6.6]

Subclause 6.6 of IEC 62271-1 is applicable.

7.6.1 Arrangement of the circuit-breaker and of the test circuit [6.6.1]

Subclause 6.6.1 of IEC 62271-1 is applicable with the following addition:

If the circuit-breaker is fitted with direct over-current releases, these shall be arranged for test
with the coil of the minimum operating current set to operate at the maximum current and
maximum time delay; the coil shall be connected to the source side of the test circuit. If the
circuit-breaker can be used without direct over-current releases, it shall also be tested without
them.
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7.6.2 Test current and duration [6.6.2]

Subclause 6.6.2 of IEC 62271-1 is applicable with the following addition:

For circuit-breakers fitted with direct over-current releases, the rated operating sequence
confined to opening operations only shall be performed. Where the test is made at rated

voltage, then the prospective current value shall be used.

7.6.3 Behaviour of circuit-breaker during test [6.6.3]

Subclause 6.6.3 of IEC 62271-1 is applicable.

7.6.4 Conditions of circuit-breaker after test[6.6.4]

Subclayse 6.6.4 of IEC 62271-1 is applicable with the following additiox;

The condition of circuit-breakers fitted with direct over-curren
7.8.9.

7.7 Mechanical and environmental tests [6.101]
7.71 Miscellaneous provisions for mechanica
7.711 Component tests

When te
as type| tests. The manufacturer sho
testing.

Compornents are separat
the comlplete circuit-bréa

When cpmpone ts
the component ¢
componjent when the

different types of components of the complete circuit-
provided that the patti is applicable to the component. The conditions for {

ply with

ccepted
able for

ently of

ress on
e same

breaker,
he type
teristics

parts in

relevan{ standards
connectiopwith the

7.71.2 Characteristics and settings of the circuit-breaker to be recorded befo
after the tests [6.101.1.3]

re and

Before and after the tests the following operating characteristics or setting shall be recorded

or evaluated if applicable:

a) closing time;

b) opening time;

c) time spread between units of one pole;
d) not applicable;

e) recharging time of the operating device;
f) consumption of the control circuit;


https://iecnorm.com/api/?name=a04f5ada7ad9b4491da403a91600d2ba

-30 - 62505-1 © IEC:2009

g) consumption of the tripping device, possible recording of the current of releases;
h) duration of opening and closing command impulse;

i) tightness;

j) gas densities or pressures;

k) resistance of the main circuit;

I) other important characteristics or settings as specified by the manufacturer.

And, if the design of the circuit-breaker permits, such measurements as:

m) time-travel chart;

n) C|OS'l| rg-speed;

0) opening speed.

The abdve operating characteristics shall be recorded at:

— rated supply voltage and rated operating pressure;

— maxjmum supply voltage and maximum operating pres
— minimum supply voltage and minimum operating pre
— minimum supply voltage and maximum operating/preg

7.7.1.3 Condition of the circuit-brea

During @nd after the tests, the circuit-b he 0 such g/condition that it is capable of
operating normally, carrying its rated g and breaking its rated short-
circuit ¢ ding to its rated insulation level.

— duri irgn c s-on command and does not operate| without

— duripg and a he.Characteristics measured according to 7.7.1.2 are wijthin the
M atdxer:

— duripg and after / including contacts, do not show undue wear;
— afteq the te € acts are such that a layer of coating material remaing at the
confact area. IFNhisN e case the contacts shall be regarded as bare and |the test

reqyifen 3 ulfiNed only if the temperature-rise of the contacts during tempgerature-

— during and-after the tests, any distortion of mechanical parts is not such that it aglversely
affects, 'the operation of the circuit-breaker or prevents the proper fitting [of any
replacement part;

— after the tests the insulating properties of the circuit-breaker in the open position shall be
in essentially the same condition as before the tests. Visual inspection of the circuit-
breaker after the tests is usually sufficient for verification of the insulating properties. In
case of doubt, the conditions checking test according to 6.2.11 of IEC 62271-1 is deemed
sufficient to prove the insulating properties. For circuit-breakers with sealed-for-life
interrupters the condition check is mandatory.

7.71.4 Condition of auxiliary and control equipment during and after the tests
[6.101.1.5]

During and after the tests, the following conditions for the auxiliary and control equipment
shall be fulfilled:
— during the tests, care should be taken to prevent undue heating;

— during the tests, a set of contacts (both make and break auxiliary contacts) shall be
arranged to switch the current of the circuits to be controlled (see 6.4);
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— during and after the tests, the auxiliary and control equipment shall fulfil its functions;

— during and after the tests, capability of the auxiliary circuits of the auxiliary switches and
of the control equipment shall not be impaired. In case of doubt, the tests according to
6.2.10 of IEC 62271-1 shall be performed;

— during and after the tests, the contact resistance of the auxiliary switches shall not be
affected adversely. The temperature rise when carrying the rated current shall not exceed
the specified values (see Table 3 of IEC 62271-1).

7.7.2 Mechanical operation test at ambient air temperature [6.101.2]

7.7.21 General [6.101.2.1]

The mdcha ai—operatio s aibe made 3 E ampient ai the test
location] The ambient air temperature should be recorded in the \uxiliary
equipment forming part of the operating devices shall be included.

The meg¢hanical operation test consists of 5 000 operating cycles

Except for circuit-breakers fitted with over-current releasg without
voltage fon or current in the main circuit.

For cirquit-breakers fitted with over-current releas , berating
cycles ghall be performed with the openijng devide energiz c circuit.
The curfent shall be the minimum cugrent negessa : se. For
these te¢sts, the current through over € ble low-
voltage [source.

During J‘he test, lubrication is allowed e W{{H the manufacturer's instructipns, but
no mechanical adjustmen{ or @ 3 is allowed.

The tes uccessfully tested if it retains its electifical and
mechan

7.7.2.2

The cir
mechan
as follo

A two-p
on a common

A two-p

I be mounted on its own support and its operating
1 the specified manner. It shall be tested according to|its type

actuated by a single operating device and/or with all poles mounted
all be tested as a complete unit.

it- i i i i ice may

be tested regarding each pole as a separate circuit-breaker in respect of:

— closing speed;

— opening speed;

— power and strength of closing and opening mechanism;

— rigidity of structure.

7.7.2.3 Description of test [6.101.2.3]

The circuit-breaker shall be tested in accordance with Table 7.
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Table 7 — Mechanical operation test at ambient temperature

Number of operating sequences
Operating sequence Control voltage and for circuit-breakers
operating pressure
autoreclosing non-autoreclosing

minimum 1250 1250
C-1,-0-1¢, rated 1 250 1250
maximum 1250 1250

0-1-CO-¢,-C-1, rated 625 -
CO -1, rated - 1250

where:

O is the opening;

C is the closing;

Cco is a closing operation followed immediately (i.e. Wi ) by an
opening operation;

ty is the time between two operations which i > nditions
and/or to prevent undue heating of parts, @ ircui er (this time can differ
according the type of operatiop);

t = 0,3 s for circuit-breaker herwise

specified.
7.7.3 Low and high temperature te
7.7.31 General [6.10
The loyw and high

manufag¢turer and"
order il which @

temperdture test is’re

e made only upon agreement between
eed not be performed in succession, jand the
For class -5 °C indoor circuit-breakers,| no low

For single-pole o ircuit<breakers with independent poles, testing of one complete
pole shall be

Owing f{ e\test facilities, multi-enclosure type circuit-breakers may b¢ tested
using o following alternatives provided that the circuit-breaker in it§ testing
arrange a more favourable condition than normal condition for meghanical

operatign ¢

a) reduced fength of phase-to-earth insulation,
b) reduced pole spacing;
c) reduced number of modules.

If heat sources are required they shall be in operation.

Liquid or gas supplies for circuit-breaker operation are to be at the test air temperature unless
the circuit-breaker design requires a heat source for these supplies.

No maintenance, replacement of parts, lubrication or readjustment of the circuit-breaker is
permissible during the tests.

NOTE In order to determine the material temperature characteristics, ageing, etc., tests of longer duration than
those specified in the following clauses may be necessary.
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As an alternative approach to the methods in this standard, a manufacturer may establish
compliance with performance requirements for an established circuit-breaker family by
documenting satisfactory circuit-breaker field experience in at least one location with ambient
air temperatures frequently at or above the specified maximum ambient air temperature of
40 °C, and at least one location with satisfactory field experience in specified minimum
ambient air temperature of —25 °C or —40 °C depending on the class of the circuit-breaker
(see Clause 2 of IEC 62271-1).

7.7.3.2 Measurement of ambient air temperature [6.101.3.2]

The ambient air temperature of the test environment shall be measured at half the height of
the circuit-breaker and at a distance of 1 m from the circuit-breaker.

The makimum temperature deviation over the height of the circuit-breaker shalN(nat| exceed

5 K.

7.7.3.3 Low temperature test [6.101.3.3]

The diagram of the test sequences and identification of
specified are given in Figure 17a of IEC 62271-100.

he tests

If the | temperature test is performed immediately aftes thexhigr perature test,[the low

temperdture test can proceed after completion ¢
case ite a) and b) are omitted.

a)

b)

team 4) of@he \ mperature tesf. In this

Thel test circuit-breaker shall N, acsgrdance with the manufgcturer's

instfuction.

Chgracteristics and settings of the ci 8 Rall be recorded in accordance with
7.7{1.2 and at an ambi i 0 £5) °C (Tp). The tightness| test (if

applicable) shall be p 2 i ¥ IEC 62271-1.

With the circuit-breaker.in 5 itiom, the air temperature shall be decrgased to
the |appropri inimu i air tsmperature (T ), according to the clasg of the
circuit-brea 4 £ 25 °C, or —40 °C, as appropriate. The| circuit-
breaker shall ept i position for 24 h after the ambient air temperature

stabili

the eircuit-breaker in the closed position at temperature 7, a

tigh ormed (if applicable). An increased leakage rate is acceptable,
proyided \that i e original value when the circuit-breaker is restoref to the
ambienbaiktekiperature T, and is thermally stable. The increased temporary leakage rate
shall n¢ cged three times the specified permissible value F, (see 6.8 of IEC 62271-1).

perature T, the circuit-breaker shall be opened and closed at rated
valyes of supptyXoltage and operating pressure. The opening time and closing time shall
be [recorded to establish low temperature operating characteristics. Contact |velocity
should be recorded if feasible.

The low temperature behaviour of the circuit-breaker and its alarms and lock-out systems
shall be verified by disconnecting the supply of heating devices for a duration ty. During
this interval, occurrence of the alarm is acceptable but lock-out is not. At the end of the
interval ty, an opening order, at rated values of supply voltage and operating pressure,
shall be given. The circuit-breaker shall then open. The opening time shall be recorded
(and the contact velocity measured, if feasible) to allow assessment of the interrupting
capability. The manufacturer shall state the value of ty up to which the circuit-breaker is
still operable without auxiliary power to the heaters. In the absence of such statement,
this value shall be equal to 2 h.

The circuit-breaker shall be left in the open position for 24 h.

During the 24 h period with the circuit-breaker in the open position at temperature T, a
tightness test shall be performed (if applicable). An increased leakage rate is acceptable,
provided that it returns to the original value when the circuit-breaker is restored to the
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ambient air temperature T, and is thermally stable. The increased temporary leakage rate
shall not exceed three times the specified permissible value Fp (see 6.8 of IEC 62271-1).

At the end of 24 h, 50 closing and 50 opening operations shall be made at rated values of
supply voltage and operating pressure with the circuit-breaker at temperature T . At least
a 3 min interval shall be allowed for each cycle or sequence. The first closing and
opening operation shall be recorded to establish low temperature operating
characteristics. Contact velocity should be recorded if feasible. Following the first closing
operation (C) and the first opening operation (O) three CO operating cycles (no
intentional time delay) shall be performed. The additional operations shall be made by
performing C -, - O - t, operating sequences (f, is defined in 7.7.2.3).

After completing the 50 opening and 50 closing operations, the air temperature shall be
increased to ambient air temperature T, at a rate of change of approximately 10 K per
hour. During the temperature transition period the circuit-breaker shall be_subjécted to
alternate C-1,-0-t,-C and O -f, - C - t, - O operating seque hlues of
supply voltage and operating pressure. The alternate operatjrg ould be
made at 30 min intervals so that the circuit-breaker will be in ‘gpe psitions

k) Aftgr the circuit-breaker has stabilized thermally at ambj i NEra \» a[recheck
shall be made of the circuit-breaker settings, operating ch actersti i Ss as in
items a) and b) for comparison with the initial chara i

The acdumulated leakage during the complete low te bsequence from itgm b) to

item k) ghall not be such that lock-out pressure | ' vhereas

reaching alarm pressure is allowed).

7.7.3.4

The dia
specifie

If the hi
temperd
a) and |

he tests

iately after the low temperature test, the high
of item k) above of 7.7.3.3. In this casp, items

a) The in accordance with the manufacturer's
instn

b) Cha of the circuit-breaker shall be recorded in accordance with
7.7 air temperature of (20 £5) °C (T,). The tightness| test (if
appl formed according to 6.8 of IEC 62271-1.

c) With ef closed, the air temperature shall be increased to 40 °C, [and the
circyi k t in the closed position for 24 h after the ambient air temperature
stabjlizes_at 402

NOTE Ifthemffuenceof sotar radiation isto be considered; itis Tecessary to simutate thematarat—Tonditions of

the radiation, e.g. the intensity and direction of the radiation. See IEC 60068-2-5. Attention is drawn to the fact that
an increase in ambient temperature of the test room does not simulate this radiation effect.

d)

During the 24 h period with the circuit-breaker in the closed position at the temperature of
40 °C, a tightness test shall be performed (if applicable). An increased leakage rate is
acceptable, provided that it returns to the original value when the circuit-breaker is
restored to the ambient air temperature T, and is thermally stable. The increased
temporary leakage rate shall not exceed three times the specified permissible value F
(see 6.8 of IEC 62271-1).

After 24 h at the temperature of 40 °C, the circuit-breaker shall be opened and closed at
rated values of supply voltage and operating pressure. The opening time and the closing
time shall be recorded to establish high temperature operating characteristics. Contact
velocity should be recorded if feasible.

The breaker shall be opened and left open for 24 h at the temperature of 40 °C.
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g) During the 24 h period with the circuit-breaker in the open position at the temperature of
40 °C, a tightness test shall be performed (if applicable). An increased leakage rate is
acceptable, provided that it returns to the original value when the circuit-breaker is
restored to the ambient air temperature T, and is thermally stable. The increased
temporary leakage rate shall not exceed three times the specified permissible value F
(see 6.8 of IEC 62271-1).

h) At the end of 24 h, 50 closing and 50 opening operations shall be made at rated values of
supply voltage and operating pressure with the circuit-breaker at the temperature of 40 °C.
At least a 3 min interval shall be allowed for each cycle or sequence. The first closing and
opening operation shall be recorded to establish high temperature operating
characteristics. Contact velocity should be recorded if feasible.

Following the first closing operation (C) and the first opening operation (O) three CO
operation cycles (no intentional time delay) shall be performed. The additi erations
shall be made by performing C - f, - O - t, operating sequences (f, j 71.2.3).

i) Aftef completing the 50 opening and 50 closing operations, the shall be

decreased to ambient air temperature T,, at the rate of change i) K per
houn.
Duri Iternate
C- supply
voltg ade at
30 ions for
30

j) Afte recheck
shal SS as in
item

The acdumulated leakage during the c¢ em b) to

item j)|shall not be su ishment

(whered

7.7.4

7.7.41

The humidi ser and

is limite

The tes ribed/in 7.7.4.2 is applicable to components with a thermal time

constan

NOTE T

7.7.4.2 TFest procedure [6.101.4.2]

The circuit-breaker components shall be arranged in a test chamber containing circulating air
and in which the temperature and humidity conditions are as follows:

— the temperature of the room undergoes cyclic variations from (25 + 3) °C to (40t 2) °C
according to Figure 18 of IEC 62271-100;

— the relative humidity within the room is constantly above 95 % while the temperature is
raised and during the period when the temperature is held at 40 °C.

NOTE 1 In order to obtain these conditions, steam should be injected directly into the room or heated water
should be atomized; the rise from 25 °C to 40 °C may be obtained with the provision of heat coming from the
steam or atomized water or, if necessary, by additional heaters.

No value of relative humidity is specified during the drop in temperature, however, the
humidity shall be above 80 % during the period when the temperature is maintained at 25 °C.

The air shall be circulated in order to obtain uniform distribution of the humidity in the room.
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The water used to create the humidity shall be such that the water collected in the room has a
resistivity equal to or greater than 100 Qm and contains neither salt (NaCl) nor corrosive
element.

NOTE 2 If the facilities of the test chamber permit, the times 7, and ¢; may be reduced, but then the times ¢, and
t, should be increased so that 7, + 7, + 5 + ¢, remains constant.

The number of cycles shall be 350.

After the test, the operating characteristics of the circuit-breaker components shall not be
affected. The auxiliary and control circuits shall withstand a power frequency voltage of 1,5 kV
for 60 s. The degree of corrosion, if any, should be indicated in the test report.

7.7.5 Test to prove the operation under severe ice conditions

The test under severe ice conditions is applicable only to outdq6 i having
moving lexternal parts and for which a class of 10 mm or 20 m ' ecified.
The tes{ shall be performed under the conditions described in |E

7.7.6 Guide for static terminal load test [6.101.6]

7.7.6.1 General [6.101.6.1]

The stdtic terminal load test is applicable o g rated
voltages of 52 kV and above.

If required for circuit-breakers below e upon
agreement between manufacturer and performed to demonstrate fthat the
circuit-Dreaker operates correctly whe nd and
connected conductors.

Ice coaling and wind 2.1.2 of
IEC 62271-1. Q

Some ekamples of fQrces g ' and tubular connected conductors are given as guide
in Tablé 2

The ten t end of
the circli

For sim | loads,
Fsha» Fo d static
terminal leads.

If the manufacturer by calculation can prove that the circuit-breaker can withstand the
stresses, tests need not be performed.

7.7.6.2 Tests [6.101.6.2]

The tests shall be made at the ambient air temperature of the test room.
The tests shall be made on the complete pole of the circuit-breaker.

Tests shall be made separately, firstly with a horizontal force, Fg,5, applied in longitudinal
axis of the terminal (direction A in Figure 20 of IEC 62271-100), secondly with a horizontal
force, Fg,g, applied in two directions successively at 90° from the longitudinal axis of the
terminals (directions B1 and B2 in Figure 20) and thirdly, with a vertical force, F,, applied in
two directions successively (directions C1 and C2 in Figure 20). To avoid the need to apply a
special force representing the force of wind acting at the circuit-breaker's centre of application
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of pressure, this load may be applied at the terminal (see Figure 19 of IEC 62271-100) and
reduced in magnitude in proportion to the longer lever arm (the bending moment at the lowest
part of the circuit-breaker should be same).

Two operating cycles shall be performed for each of the specified five load tests.

7.8 Miscellaneous provisions for making and breaking tests [6.102]
7.8.1 General [6.102.1]

A single-pole circuit-breaker shall make and break single-phase short-circuit currents,
symmetrical and asymmetrical, between 10 % (or such lower currents as specified in 7.13.2 if
7.13.1 ; =circut ; it rated
voltage (Une)-

For a t all be
proved o poles
areins

If the tgdsts are carried out in a laboratory, the applied voltag S i H power

frequengy recovery voltages shall be obtained from 4 single pgwer squrcé (direct t¢sts). In
extremqg cases, unlikely to occur in circuit-breakersg btained
from sepjeral sources where all of the current, om one
source,|and the transient recovery voitage is~qbtai br more
separate sources (synthetic tests).

Becaus¢ of the characteristics of the Circui < only is
likely td € nded to
operate|to make or break gim above),

the two|poles are consid as tsoi it\te testing
procedures, reflecting as between

purchasler and supplie
7.8.2 i e

7.8.2.1
Accordi g to the
ould be

pole thg

Circuit-reakers for use on railway applications are not normally constructed with breaking
units connected In series and are therefore tested as a complete pole. Should they be
constructed in multiple units, then unit testing is permitted and shall be in accordance with the
relevant Clauses of IEC 62271-100.

7.8.3 Arrangement of circuit-breaker for tests [6.102.3]
7.8.3.1 General [6.102.3.1]

The circuit-breaker for the test shall be mounted complete on its own support or on an
equivalent support. A circuit-breaker supplied as an integral part of an enclosed unit shall be
assembled in its own supporting structure and enclosure complete with any disconnecting
features, with vent outlets forming part of the unit and, where practicable, with main
connections and busbars. Its operating devices shall be operated in the manner specified and
in particular, if it is electrically, pneumatically or hydraulically operated, it shall be operated at
the minimum voltage or pressure at commencement of the operating sequence, specified in
5.10, 5.12 and 6.7, unless otherwise specified in the relevant clauses.
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It shall be shown that the circuit-breaker will operate satisfactorily under the above conditions
at no-load as specified in 7.8.6.

Gas-blast circuit-breakers shall be tested at the minimum pressures of the compressed gas
for interruption corresponding to the series of operations be performed, as specified in 6.11,
unless otherwise specified in the relevant clauses.

NOTE Current chopping may be more pronounced at maximum operating pressure and/or maximum gas
pressure/density.

The two-pole circuit-breaker shall be tested as follows:

a) Single-enclosure type

A two-pple circuit-breaker having all its arcing contacts supported withi m erl\closure

shall be|tested as a complete two-pole circuit-breaker in single-phase\ci

The reapons are:

— posgibility of flash-over between poles or to earth due tg the_influ fses;

— posgible differences in the conditions of ssures,
temperatures, pollution levels, etc.);

— posgible different stresses on the operating

b) Multj-enclosure type

A two-pple circuit-breaker consisting of two i K : ] pole switching deviceg can be

tested sfingle-phase according to 7.8.2.1.

7.8.3.2

Circuit-breakers fitted | Wi sions  of

7.94,b ie -current

release

With the coil of the\n 3 2 current

and mgxi i hinimum

current

NOTE W issible to

use a sm only.

7.8.4

Subclayse®.102.4 of IEC 62271-100 applies except of 6.102.4.1.

7.8.5 Synthetic tests [6.102.5]

Synthetic tests are unlikely to be necessary for circuit-breakers in railway applications. Should
it occur reference shall be made to 6.102.5 of IEC 62271-100.

7.8.6 No-load operations before tests [6.102.6]

Before commencing making and breaking tests, no-load operations shall be made and details
of the operating characteristics of the circuit-breaker, such as speed of travel, closing time
and opening time, shall be recorded.

For a circuit-breaker fitted with a making current release, it shall be shown that this does not
operate on no-load.
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For electrically operated circuit-breakers, operations shall be made with the closing solenoid
energized at 105 %, 100 % and 85 % of the rated supply voltage of the closing device and
with the shunt opening release energized at 110 %, 100 % and 85 % in the case of a.c., and
110 %, 100 % and 70 % in the case of d.c. of the rated supply voltage.

For pneumatic or hydraulic operating devices, the operations shall be made under the
following conditions with reference to the minimum, rated and maximum pressure specified in
6.5 and 6.6:

a) minimum pressure with the shunt opening releases energized at 85 % in case of a.c.,
70 % in case of d.c. and with the shunt closing releases energized at 85 % of the rated
supply voltage,

b) ratgdd pressure with the shunt releases energized at the rated supply volta

c) maximum pressure with the shunt releases energized at 110 supply
voltpge,

d) maximum pressure with the shunt opening releases energi of a.c.,
70 % in case of d.c. and with the shunt closing releases ¢ ized @ f the rated
supply voltage.

For spri ] S eleases
energizéd at 110 %, 100 % and 85 % of the rated sy i opening
release 3 g 70 % in
case of d.c. of the rated supply voltage.

7.8.7 Alternative closing mechani

If the cjrcuit-breaker is designed for (use alte ive closing mechanisms, a geparate
series df short-circuit test- ype of mechanism, unless if can be
shown {hat the change q S ffect the performance of the ¢gommon

portion,|particularly wit ¢ ¥ing chanacteristics of the circuit-breaker.

If this dan be safisfacto gle complete series of short-duties is required
using onme of thena any short-circuit test-duty which includes making
operatigns (see 7. ha ith all other alternative mechanisms.

7.8.8 r during tests [6.102.8]

During i ( i gts, the circuit-breaker shall neither show signs of excessive
distress er the operator. From oil circuit-breakers, there shall be no jputward
emission™® NEY d.the’gases produced, together with the oil carried with the gasg¢s, shall
be conguctedyfrom \the“ circuit-breaker and directed away from all live conductprs and

locationps where persons may be present.

For other—types of circuit-breakers, if there 1S5 apprectable emission of ffame or metallic
particles, it may be required that the short-circuit tests shall be made with metallic screens
placed in the vicinity of the live parts and separated from them by a safety clearance distance
which the manufacturer shall specify.

The screens shall be insulated from earth but connected thereto by a suitable device to
indicate any significant leakage current to earth.

There shall be no indication of significant leakage currents to the circuit-breaker earthed
structure, or screens when fitted, during the tests. In case of doubt, the earthed parts, etc.,
should be connected to earth through a fuse consisting of a copper wire of 0,1 mm diameter
and 50 mm length. No significant leakage is assumed to have occurred if this fuse wire is
intact after the test.
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In certain circumstances, it may be necessary to maintain a permanent electrical connection
between the frame of the circuit-breaker and earth. In such cases it is permissible to earth the
frame through the primary winding of a suitable transformer having a 1:1 ratio, with the fuse
connected across the secondary winding of the transformer and with the secondary terminals
protected by a spark gap.

Overvoltages produced during line-charging, cable-charging, capacitor bank and small
inductive current breaking tests shall not exceed the maximum permissible switching
overvoltages specified by the manufacturer (see 5.19 to 5.22 and 5.24). External flashover
shall not occur.

7.8.9 Condition of circuit-breaker after tests [6.102.9]

7.8.9.1 General [6.102.9.1]

The cirquit-breaker may be inspected after any test-duty. Its mech ulators
shall bel in pract|cally the same condltlon as before the test-duty, usually
sufficier hecking
test acg insulating
propertip the dismantling
affects etrs, the copndition
checkin

7.8.9.2

After eg reaking
its rated reaking
perform

The majn contacts shall ke i andi [ articular with regard to burning,|contact
area, pressure and fre : ‘ are capable of carrying the rated normal
current jof the circuit-brea A thei serature rise exceeding by more than 10 K the

71-1. In case of doubt, it may be necessary to

values gpecified the
perform|an addi

Experie , icrease ofthe voltage drop across the circuit-breaker cannpt alone
be cons|dered as xeliaple of’an increase in temperature rise.
Contact QSi as "silver-faced" only if there is still a layer of silver at the

contact [points any of\the short-circuit test-duties; otherwise they shall be treated as "not

7.8.9.3 Condition after a short-circuit test series [6.102.9.3]

In order to check the operation of the circuit-breaker after test, no-load closing and opening
operations shall be made at the completion of the entire series of short-circuit tests. These
shall be compared with the corresponding operations made in accordance with 7.8.6 and shall
show no significant change. The circuit-breaker shall close and latch satisfactorily.

After the completion of the entire series of short-circuit test duties, local burning of the lining
of oil circuit-breaker enclosures may be expected, and provided this does not render the lining
incapable of performing its function, such damage is permissible. This does not apply to
linings, tubes, barriers, etc., which form part of the main insulation of the circuit-breaker.

Slight distortion of non-metallic interphase barriers and tank linings may be permitted on oil
circuit-breakers, provided such distortion does not interfere with the normal opening and
closing of the circuit-breaker.
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If, for reasons other than the behaviour of the tested circuit-breaker, it becomes necessary to
perform a greater number of short-circuit test-duties than are required by this standard, and if
the enclosure lining is so damaged that the manufacturer considers it desirable to change it
before completing the entire series of test-duties, a statement of changes and necessary
explanation shall be included in the test report.

Damage to main insulation (i.e. that which is subject to electrical stress under normal
operating conditions with the circuit-breaker either open or closed) such that the insulation of
the circuit-breaker is impaired shall disqualify the circuit-breaker. Damage to shields fitted for
bushing or arc control devices shall not invalidate the performance provided the shields
remain substantially intact and are capable of continuing to perform their function. Damage to
surfaces of insulation along which creepage may occur under normal voltage, either to earth,

b t ] 4l o 1 H oot £l £
etweenpores-oracrosstneureaxkmvantdatrestmeperrormance:

No critgrion of oil deterioration can be given, as this will depend upg Il circuit-
breaker|tested.
7.8.9.4 Condition after a test series other than a short-c

[6.102.9.4]
The cirquit-breaker shall, after performing the line-chrarging, ©a argirg, capacitor bank
and small inductive current breaking test serieg ecifi i p1.9.1 and 61112 of
IEC 62471-100, before reconditioning, be capa Factorily at any| making
and brepking current up to its rated short-circuj KifTg 4 eak| )g current.

In addiffjon the circuit-breaker shall be“¢apa its rated normal currenf with a

tempers i [ e permitted by Table 3 of IEC 62271-1.
There s i f i mal p flasover or tracking of insulating mpterials,
except < ontrol devices exposed to thg arc is

permiss

NOTE VErifi

7.8.9.5 i % a/shert-circuit test-duty and other test series

It is underst ming a short-circuit test-duty or other test series it|may be
necessd 3 intepance work on the circuit-breaker in order to restore |t to the
original itions For example, the following may be
necess3

a) repair of replacenrent of arcing contacts and any other renewable parts recommended by
thermanufacturer;

b) renewal or filtration of the oil, or of any other extinguishing medium, and the addition of
any quantity of the medium necessary to restore its normal level or density;

c) removal of deposit caused by the decomposition of the extinguishing medium from
internal insulation.

7.8.10 Circuit-breaker with short arcing times

It is recognized that, when breaking tests are made on circuit-breakers having short arcing
times, there may be great variation in actual severity of tests with the same circuit setting due
to the point on the current wave at which contact separation occurs. For this reason, the
testing procedure for circuit-breakers with arcing times (to the extinction of the main arc for
circuit-breakers with switching resistors) not exceeding one cycle is given below under
item b).
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The tests under item a), 2) consist of three valid operations independent of the rated
operating sequence. After the number of operations provided for in accordance with the rated
operating sequence the circuit-breaker may be reconditioned in accordance with 7.8.9.5.

NOTE 1 The same test procedure may be applied also for circuit-breakers having longer arcing times than one
cycle.

a) Three-phase tests
Not applicable

b) Single-phase tests
1) Test-duties T10, T30, T60, T100s(a) and T100s(b) (7.12.1 to 7.12.4).

The firsf valid breaking operation shall demonstrate the first possible contact
separation. This is obtained when an extra delay in the separation of respect
to a zer : e of the
current.

NOTE 2

For the shall be
approxi on. The
resulta reaking
operatign.

The con h that of
the sec ss than
18 elecfrical degrees.

2) Testrduties T10, T30,d60

The firsf valid breaking qperati > i i contact
separation. This is.obta - respect
to a zerp passa e of the
current.

NOTE 3

For the shall be
earlier { ere dt is
less tha

For the X5 shall be
90 electlrical degrees‘earlier than that of the first valid breaking operation.

The sequence of performing the three valid operations is not specified.
Both conditions 1) and 2) may be demonstrated by combining the above in one test series.

The transient and the power frequency recovery voltages to be used shall be those applicable
to the traction systems.

3) Test-duty T100a (7.12.5)

A first valid operation shall be established in such a way that arc extinction occurs at the end
of the major loop. Contact separation shall occur in or even before the preceding minor loop.

It may be necessary to make more than one test to achieve this valid test.
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Relative to this moment of contact separation a second breaking operation shall be made with
the setting of the control of the tripping impulse advanced by approximately 60 electrical
degrees. This second operation is valid only if arc extinction occurs after the minor loop. If arc
extinction does not occur at the minor loop, then the first operation is invalid.

A third operation shall be made with the setting of the control of the tripping impulse retarded
by approximately 60 electrical degrees with respect to the first valid operation.

4) Out-of-phase test duties
Subclause 6.102.9 of IEC 62271-100 applies.

~h
D
-
P
(3]

7.9 Testcireuitf hort-cireuit i » Kimra-test
7.9.1 Power factor [6.103.1]

The poyer factor shall be determined in accordance with one of tho scpibed in
Annex ) of IEC 62271-100.

During the tests, the power factor value shall not exceed ¥

7.9.2 Frequency [6.103.2]

Circuit-breakers shall be tested at rated.frequeng

Circuit-treakers rated at 16,7 Hz are tested at th lence on

the same circuit-breaker tested at 50 acc circuit-

breaker|and the type of test performe een the

purchasler and the supplier,

7.9.3 Earthing of té¢ ' gle“phase/tests of a single-pole circuit-breaker
[6.103.3]

The cornections shall be

in accofdance wit in the

diagram fem g).

The tes 25a of

IEC 622 fter arc

extinctig

For con cuit can

be useq with-an intefmediate point of the supply earthed, the voltage distribution prgeferably

being a$ shown in Figure 25b of IEC 62271-100.

7.9.4 Connection of test circuit to circuit-breaker [6.103.4]

Where the physical arrangement of one side of the circuit-breaker differs from that of the
other side, the live side of the test circuit shall be connected for test to that side of circuit-
breaker, whose connection gives the more severe conditions with respect to voltage to earth,
unless the circuit-breaker is especially designed for feeding from one side only.

In case of doubt, the test-duties T10 and T30 (7.12) shall be made with opposite connections,
and likewise test-duties T100s and T100a. If test-duty T100a is omitted, test-duty T100s shall
be made with each of the connections.
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7.10 Short-circuit test quantities [6.104]
7.10.1 Applied voltage before short-circuit making tests [6.104.1]

For the short-circuit making tests of 7.10.6 the applied voltage shall be as follows:

Items a) and b) of subclause 6.104.1 of IEC 62271-100 are not applicable.

c) For single-phase tests the applied voltage shall not be less than the larger value between
the rated voltage Uy and the voltage value U, ,,4 as given by IEC 60850.

The applied voltage shall not exceed this value by more than 10 % without the consent of the
manufacturer.

NOTE Tpe value of U, takes into account special circuit arrangements where thg/voltage-of the_cirpuit to be
interrupted exceeds the maximum voltage of the system (see Note 3 of Table 1).

7.10.2 | Short-circuit making current [6.104.2]

The ability of the circuit-breaker to make the rated short-ci oven in

test-duty T100s (see 7.12.5).

The cirduit-breaker shall be able to make the current/with~pre-siri g at any
point o the voltage wave. Two extreme cases~are sp ire 1 of
IEC 62271-100).

— Mak|ng the peak of the voltage wave, I i ent and

the llongest pre-striking arc.
)

The tesi procedure as(g 3 ' aimssto demponstrate the ability of the circuit-breaker to
fulfil the following two i

a) the circuit-r
commencing at’ g’pe

breaking curre

— Cloding at the zero of the voltage
asymmetrical short-circui

Mt pre-striking, leading to|a fully

a4 symmetrical current as a result of prg-arcing
voltage. This current shall be the rated shoft-circuit

b) the eake close—against a fully asymmetrical short circuit currept. This
curtf ed short-circuit making current (see 5.16).

A stand ireuitthreakex shall be able to operate at voltages below its rated voltage (see

5.13 a) sk ay actually make with a fully symmetrical current. The lower|limit of

voltage i e stated by the manufacturer. Test voltages lower than this voltage limit
shall no i

NOTE 1 tfthe d-c. component does not exceed 20 %, the short-circuit current 1S considered to be symmetrical.

NOTE 2 For circuit-breakers having a pre-arcing time exceeding 10 ms, more than two making operations may be
necessary to meet the most onerous condition.

Test procedure

For single-phase tests, test-duty T100s or T100s(a) shall be carried out in such a way that the
requirement outlined in item a) above is met in one closing operation and that of item b) in the
other closing operation.

The sequence of these operations is not specified. If during test-duty T100s or T100s(a) one
of the requirements outlined in items a) and b) has not been adequately demonstrated, an
additional CO operation is necessary. It may be made with a reconditioned circuit-breaker.
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The additional CO operation shall, depending on the results obtained during the normal test-
duty T100s or T100s(a), demonstrate either:

— requirement in item a) or b) above, or

— evidence that the short-circuit making currents attained are representative of the
conditions to be met in service due to the pre-arcing characteristics of the circuit-breaker.

If during the normal test-duty T100s or T100s(a) the rated short circuit making current has not
been attained due to the characteristics of the circuit-breaker, the additional CO test may be
made at a lower applied voltage.

If during the normal test duty T100$ or T100s(a) the rated short CIr‘CUIt makmg current has
been olptair v
applied voltage W|th|n the margins stated in7. 10 1.

7.10.3 | Short-circuit breaking current [6.104.3]

The short-circuit current broken by a circuit-breaker shall be 3 instant of
contact|separation in accordance with Figure 8 of IEC 6227 ) - n terms
of two vilues as specified below:

a) thelr.m.s. values of the a.c. component;
b) the|percentage value of the maximum d.c. co
Although the short-circuit breaking cutcentNs & St i contact

separation, the breaking performance of\the sjrcui is de i r factors
by the ¢urrent which is finally broken 4 the a.c.

component of the short-circuit curren testing
those ci 7 of duty,
the decft at time
corresp spective
current

If the ¢ current
value bg current
shall bg rom the
oscillogf contact
separat

The in of the
testing C nce, by
recording the i , i t on the

circuit-breaker at ne<load.

7.10.4 DC component of short-circuit breaking current [6.104.4]

For circuit-breakers which operate in opening times preventing the control of the d.c.
component, e.g. circuit-breakers fitted with direct over-current releases when in a condition
for test as set out in 7.8.3, the d.c. component may be greater than that specified for test-
duties T10 to T100s of 7.12.

Circuit-breakers shall be considered to have satisfied test-duty T100a, even if the percentage
d.c. component in one opening operation is less than the specified value, provided that the
average of percentage d.c. component of the opening operations of the test-duty exceeds the
specified percentage d.c. component.
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7.10.5 Transient recovery voltage (TRV) for terminal fault test [6.104.5]
7.10.5.1 General [6.104.5.1]

The prospective TRV of the test circuits shall be determined by such a method as will produce
and measure the TRV-wave without significantly influencing it, and shall be measured at the
terminals to which the circuit-breaker will be connected with all necessary test-measuring
devices, such as voltage dividers, included.

Suitable methods may be agreed between purchaser and supplier based on 7.10.6 (see also
Annex F of IEC 62271-100).

fFowaimAmex F of

Th i TR\, £ 4l 4 . FIPR I HY 1 ol
e pI'O PCLUVT TINV TUTI UIT ITOL 15 TCTPYTTOTITIICTU Uy Tto TITVCIUPT UTrdwlil do

IEC 62271-100 and by its initial portion.

The TRY specified for the test is represented by a reference line and a'\d

The prdspective TRV-wave of the test circuit shall have it ‘ i low the
specified reference line.

NOTE It|is stressed that the extent by which the envelope may exceed“he s uires the
consent of the manufacturer (see 7.10).

7.10.5.2 Test-duty T100s and T100a3

The spdcified TRV values are given by

7.10.5.3 Test-duty T60

The spdcified standard v

Where the purchaser Table 8,

these shall be id@e in thep

Table 8 — Standard values of prospegtive transient recovery voltage for test-duty T60 —
parameters — Single pole circuit-breaker

\m@EZIues Rate of rise

U, Una Na2 U, 1 1y u' t' U,
kV k kV us us kV us kV/jis
15 17,25 18 38 46 9 13 24 0,83
20 24,0 N/A 7t 74t 5 T ) 5

25 27,5 29 62 57 11 21 30 1,09
25 30,0 N/A 62 51 5 21 22 1,22

N/A not applicable.

with:

Ug = 15XU g0 X V2= LSXU ¢ rapie 2 /1>4 ;

1,5 = corrected amplitude factor (IEC 62271-100);



https://iecnorm.com/api/?name=a04f5ada7ad9b4491da403a91600d2ba

62505-1 © IEC:2009

u'=Ug/3;

—47 -

t, =0,2xt, (of Table 13 of IEC 62271-100);

t'=(ty/3)+1,.

7.10.5.4 Test-duty T30

The sp

[6.104.5.4]

Where
Table 9

Table 9 — Standard values of prospective transient recove

Representation by two parameters — Singl@le\irw reake

the purchaser has requirements for higher severities of T
these shall be identified in the purchaser's specification.

vo e

th

n those_given in

r test-duty T30 —

N
TRV Rate of rise
peak values
Un Umaxi Umax2 Uc 1y u' X t' Uc fs
KV kv kV KV \{S us v)\/ us kV/fis
15 17,25 18 38 A 23 13 1,65
20 24,0 N/A 41 14 19 1,00
25 27,5 29 6 21 15 2,211
25 30,0 N//?\\ 2 51 5 21 22 1,22
N/A notlapplicable. K\ ~—"
with:

Uec

1,5

u 3 Ug/3;

t, =0,2xt, (of Table 24 of IEC 62271-100);

t'=(t5/3)+1t,.

7.10.5.5

Test-duty T10

[6.104.5.5]

The TRV peak value shall correspond to the appropriate value specified for test-duty T30 in

Table 9.

NOTE Owing to difficulties of meeting short times {3 in testing stations at low currents, no values are specified.
The shortest time which can be obtained should be used but should not be less then the values given in Table 9.
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7.10.6 Measurement of transient recovery voltage [6.104.6]

During a short-circuit test, the circuit-breaker characteristics such as arc voltage, post arc
conductivity and presence of switching resistors (if any) will affect the transient recovery
voltage.

Thus the test transient recovery voltage will differ from the prospective TRV-wave of the test
circuit upon which the performance requirements are based to a degree depending upon the
characteristics of the circuit-breaker.

Unless the modifying effect of the circuit-breaker is not significant and the breaking current
does not contaln a S|gn|f|cant d.c. component records taken durlng tests should not be used
' ' ' and this

It is, hoyever, desirable to record the transient recovery voltage d
providinlg a check on the test circuit characteristics.

[pose of

7.10.7 | Power frequency recovery voltage [6.104.7]

The power frequency recovery voltage of the test circdit may e of the
power frequency recovery voltage specified belo 5 of the
specified value and shall be maintained for at lea

In ordef testing
station, e short-
circuit pleriod.

For the [basic short-circuit’tes i A A shall be
as follows, subject to the 95 ini :

For a single-pole tircui fsequency recovery voltage shall be equal to the
rated vdltage UN ircuf .

The pov 2 shall be measured between terminals of the pole. Its
r.m.s. v e oscillogram within the time interval of one half cycle
and on S guercy after final arc extinction, as indicated in Figune 44 of
IEC 622

The verti between the peak of the second half-wave and the straight line
drawn hetwee spectlve peaks of the preceding and succeeding half-waves shall be

measuredand thisy”when divided by 2x+/2 and multiplied by the appropriate cal|bration,

gives therrm s_value of the power frequency recovery voltage recorded

7.11 Short-circuit test procedure [6.105]
7.11.1 Time interval between tests [6.105.1]

The basic short-circuit tests and, if applicable, short-line fault tests, consist of the series of
test-duties specified in 7.12 and 7.14.

The time intervals between individual operations of a test-sequence shall be the time intervals
of the rated operation sequence of the circuit-breaker. The operations and time intervals of
the test-sequences are derived from the rated operating sequence of the circuit-breaker,
which is given in 5.17. subject to the following provision:

If, with the time intervals specified, it is difficult to comply with all test requirements, the time
intervals for test shall be subject to agreement between manufacturer and purchaser.
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Occasionally, it may for other reasons be necessary to exceed the specified time interval, e.g.
due to more complicated procedure of synthetic testing, or it maybe found necessary to make
minor adjustments to control or measuring equipment or to excite or to synchronize large test-
plant generators. In a such cases, provided that the time interval does not exceed 10 min
when the rated time interval is 3 min, the tests shall not be disqualified. The actual time
interval between operations shall be indicated in the test report.

It is also possible that trouble may be experienced with the testing station equipment and an
interval longer than 10 min may be required. Provided that such a delay is not due to faulty
operation of the circuit-breaker and has no effect on its condition and operation, the resulting
time interval is permissible if it does not occur more than once in any series of test-duties.

On the pther hand, the time interval between tests shall not be shorter than 2 min-when the
rated time interval is 3 min. The actual time interval shall be record in_this\cas¢ to the
nearest|half-minute.
7.11.2 | Application of auxiliary power to the opening releagé

[6.105.2]
Auxiliary power shall whenever practicable be applied ¢ i ~ Tter the
initiation of the short-circuit, but when this is impracticabl ed before
the initiation of the short-circuit (with the limitation that ¢c Fra : b before
the initiption of the short-circuit). oduced,
that thel circuit-breaker can open satis without
being pte-tripped. This evidence may
7.11.3
In a make-break test oth - \ ili ied to the
opening > ircui closing-
opening il |at least
one half- elay the
circuit-b
7.11.4
Unless it shall
be proV ! 3 egligible
decrem i ‘ . If this cgnnot be
proved i 1 c ated at
reduced ] a test circuit which gives the rated short-circuit making currgnt, with
negligib the a.c. component.

It is someiimes difficult To establish whether or not a circuit-breaker has Taiched and at what
instant of time latching occurred. For this reason, it is not possible to specify a test procedure
to cover all cases and if necessary, the methods employed to prove satisfactory latching shall
be recorded in the test report.

7.11.5 Invalid tests [6.105.5]

It may become necessary to perform a greater number of short-circuit tests than are required
by this standard. In the event of an invalid test of a duty cycle the invalid part of the duty cycle
may be repeated without reconditioning of the circuit-breaker. In case of failure of the circuit-
breaker during such additional tests, the circuit-breaker may be reconditioned and the
complete duty cycle repeated.

NOTE In a rapid auto-reclosing duty cycle, the O -t - CO is also regarded as one part and an ensuing CO is
regarded as one part.
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7.12 Basic short-circuit test-duties [6.106]
7.121 General

The basic short-circuit test series shall consist of the test-duties T10 to T100a specified
below.

The breaking current may depart from the specified values by not more than 20 % of the
specified values for test-duties T10 and T30 and by not more than 10 % for test-duty T60.

The peak short-circuit current during the breaking-current tests of test-duties T100s, T100s(b)
and T100a shall not exceed 110 % of the rated short-circuit making current of the circuit-

breaker
o reaking

rations
§.1 1.1).

For testduties T10, T30 and T60 the making operation may be omj
operatign for convenience in testing. The time intervals betwee
shall be|the time intervals of the rated operating sequence of the¢j

7.12.2 | Test-duty T10 [6.106.1]
Test-duty T10 consists of the rated operating seque rt-circuit

breaking current with a d.c. component of less (than ; ransient and power
frequengy recovery voltage as specified in 7.10. : Table 9).

7.12.3 | Test-duty T30 [6.106.2]

Test-dufy T30 consists of the rated operating\seéguence at 30 % of the rated shoft-circuit

breaking current with a d.c. componentof leg 20 % and a transient and power
ifi . abfe 9 and 7.10.7.

frequengy recovery voltageas specified\in

ing sequence at 60 % of the rated shoft-circuit
ponent “of less than 20 % and a transient and power
ified jr 7.10.5.3, Table 8 and 7.10.7.

7.12.4 | Test-duty T6(

Test-duty T60 ¢ ist
breaking curren 3

frequengy recovery ¥y

7.12.5

7.12.5.1

Test-duty I S s of the rated operating sequence at 100 % of the rated shoft-circuit
breakin § account of 7.10.3, and with a transient and power frequency recovery
voltage [as, specifi Table 2 and 7.10.7 and 100 % of the rated short-circuit making current
taking alccount of 7.10.2 and an applied voltage as specified in 7.10.1.

For this test-duty, the percentage d.c. component shall not exceed 20 % of the a.c.
component.

When the characteristics of the test plant are such that it is impossible to carry out test-duty
T100s within the specified limits of applied voltage in 7.10.1, making current in 7.10.2,
breaking current in 7.10.3 and transient and power frequency recovery voltages in 7.10.5.2
and 7.10.7, taking account also of 7.11.3 and 7.11.4, the making and breaking tests in test-
duty T100s may be made separately as follows.

7.12.5.2 Test-duty T100s(a), making tests [6.106.4.1]

C - t' - Cin case of a rated operating sequence O-t- CO - t' - CO;

C - t" - Cin case of a rated operating sequence CO - t" - CO.
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With one closing operation against the rated short-circuit making current and one closing
operation against a symmetrical current according to 7.10.2, both at an applied voltage as
specified in 7.10.1.

7.12.5.3 Test-duty T100s(b), breaking tests [6.106.4.2]
O-t-0-t-0in case of arated operating sequence O -t- CO - t' - CO;
O -t"-0 in case of a rated operating sequence CO - t"- CO at 100 % of the rated short-

circuit breaking current and with a transient and power frequency recovery voltage as
specified in 7.10.5.2 and 7.10.7.

Howevelr, when test-duty T100s is made as test-duties T100s(a) and TA00s(h), either test-
duty T1D0s(a) shall be a full rated operating sequence with breaking ¢ ent and
power frequency recovery voltage as close as possible to the valye est-duty

T100s, pr test-duty T100s(b) shall be a full rated operating sequen&e wit i (ent and
applied |voltage as close as possible to the values specified for 1&s

It is pefmissible to restore the circuit-breaker to its initi 7.8.9.5,
between test-duties T100s(a) and T100s(b).

If it is gossible to prove 100 % of the rated short-circui i i ity other
than test-duty T100s, for example test-duty T nis est-duty
T100s(H) only in place of test-duty T1 )

7.12.6 | Test-duty T100a [6.106.5]

Test-du ermined
in accondance with 5.13.

Test-duty T100a consis e rated
short-circuit breaki ropriate
rated vplue spé %. ages as
specified in 7.10.52 /4

Howeve
when begi
rated of

h-is of such design that it may not reach its closed |position
ort-circuit current, test-duty T100a shall be made Wwith the

ed to be used where it can be expected that the percentage of the
d.c. component greater than that corresponding to Figure 9 of IEC 62271-100,[as may
occur in the’vicinity” of power stations, testing shall be subject to agreement between
manufa¢turer and purchaser (see 8.103.1 of IEC 62271-100).

For circpi

7.13 Critical current tests [6.107]
7.13.1 Applicability [6.107.1]

These tests are short-circuit tests additional to the basic short-circuit test-duties covered by
7.12 and are applicable only to circuit-breakers which have a critical current of less than 10 %
of the rated short-circuit breaking current. It shall be assumed that this is the case if the
average of the arcing times in test-duty T10, 7.12.2, is significantly greater than that in test-
duty T30, 7.12.3.

7.13.2 Tests current [6.107.2]

Where applicable, critical current tests shall be made at currents in the range of 4 % to 6 %
and in the range of 2 % to 3 % of the rated short-circuit breaking current.
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NOTE Tests for breaking small inductive currents are covered by 7.16.
7.13.3 Critical current test-duties [6.107.3]

The critical current test-duties shall be as for test-duty T10, 7.12.2, with the breaking currents
specified in 7.13.2 and with the TRV provisions for test-duty T10 modified by multiplying time

tz in 7.10.5.4, Table 9, by the factor v10/X where X is the percentage ratio of the test
breaking current over the rated short-circuit breaking current.

NOTE This adjustment is based on test circuit capacitances being the same for test-duty T10 and the critical
current test-duties.

7.14 Out-of-phase making and breaking tests [6.110]

The tes} specified in this clause are required only if a rated out-of-phasg rrent at
the system line voltage (either 120° or 180° phase displacemeg by the
purchasler.

The tesfts shall comply with the requirements of 7.12 and bé NN ropriate

standar@ duty cycle with test duties in accordance with Tabléx
Subclayse 6.110 of IEC 62271-100 applies as far as a

7.15 Capacitive current switching tests
7.15.1 | Applicability [6.111.1]

The tes if_a rated capacitive current brgaking is

specifie

7.15.2

The tes

The tes , ; Where no U, 5,0 Value is specified the testishall be
perform

The tes uits are
used wi ySte e source side and a line, cable or capacitor bank on the load
side.

The res such \tests, however, are only valid for circuit-breakers working in| circuits
identica during the tests. In laboratory tests the lines and cables are partly or fully
replaced by artificial circuits with lumped elements of capacitors, reactors or resistors.

Laboratory tests for verification of the rated line or cable-charging breaking current are only
valid if the circuit-breaker is restrike-free.

The test circuit frequency shall be according to 7.9.2.

7.15.3 Characteristics of supply circuits [6.111.3]

The tests shall be performed as described in 6.111.3 of IEC 62271-100.

7.15.4 Earthing of the supply circuit [6.111.4]

For single-phase laboratory tests, either terminal of the single-phase supply circuit may be
earthed.
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7.15.5 Characteristics of the capacitive circuit to be switched [6.111.5]
7.15.5.1 General

The characteristics of the capacitive circuit shall, with all necessary measuring devices such
as voltage dividers included, be such that the voltage decay does not exceed 10 % at the end
of an interval of 100 ms after final arc extinction. However, in the case of field tests the above
requirement does not apply.

NOTE Since the voltage decay may be very much influenced by apparatus such as voltage transformers
connected to the capacitive circuit, the measurement should preferably be made with suitable voltage dividers.

7.15.5.2 Line-charging current switching tests [6.111.5.1]

The tesfs shall be single-phase laboratory tests, where it is allowed to
the rea

place pattlyl or fully

When ¢ aximum
10 % of r values
may un inrush
current |i . R) may be used
instead ions at the ingtant of
breakin specified valyes (the
charact
NOTE 1 between
manufact
NOTE 2 -charging
current is
7.15.5.3
Capacitprs ma be tests

represepting t
approximately twi

e positive sequence capacitance shall be
bpacitance.

When ¢ i are Use i ate’ cables a non-inductive resistor of maximum 10 {6 of the
capacitiye i vserted in series with the capacitors. Higher values may unduly
influenc

If, with gcted, the peak inrush current is still unacceptably high, [then an
alternat : (e.g. LR) may be used instead of the resistor provided that the current
and volfage. conditions at the instant of a breaking and the recovery voltage do npt differ
significgntly’from the specified values. (The characteristics of the alternative impedgnce are
under consideration.)

NOTE A short overhead line may be used in series with a cable for the tests provided the line charging current
does not exceed 1 % of the cable charging current.

7.15.5.4 Capacitor bank current switching tests [6.111.5.3]

The earthing conditions of the test capacitor shall be the same as for the capacitor when in
service.

7.15.6 Wave form of the current [6.111.6]

The wave form of the current to be broken should, as nearly as possible, be sinusoidal. This
condition is considered to be complied with if the ratio of the r.m.s. value of the current to the
r.m.s. value of the fundamental component does not exceed 1,2.
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The current to be broken shall not go through zero more than once per half cycle of power
frequency.

7.15.7 Test voltage [6.111.7]

For single-phase laboratory tests, the test voltage measured at the circuit-breaker location
immediately before the opening shall, as nearly as possible, be equal to U,,,,, of IEC 60850.
Where no U,,5,o Value is specified the test shall be performed at U, 5,1.

max

The power frequency test voltage and the d.c. voltage resulting from the trapped charge on
the capacitive circuit shall be maintained for a period of 0,3 s after breaking.

7.15.8 | Test duties [6.111.9]

The requirements given in 6.111.9.1 of IEC 62271-100 for single phase\tests . apphy

7.15.9 | Test with specified TRV  [6.111.9]

As an alternative to using the test circuits defined in 7.15,3
performed in circuits which fulfil the following requirem
voltage]

aking“tests|may be
pective recovery

— Wijth the envelope of the prospective test ¢ ed by u'. and t', the
following relations shall be fulfilled:

— In[addition the initial part of the i G voltage shall remain below(the line
from the origin to the pojnt defined

Specifigd values of uy, t, ¥, a

S

Table 10
RecovM olta aluy of\‘i%;ler}M of
IEC 62274-100 in\relation.t ak value Time values of Figure 54 of IEC 62271-100
the test xoltage
Test
e\ u

duties 1 . -
N  pu 16,7 Hz
N
Tand2 |[SqONCN ) | <002 xk,2 o 5144 p— .
2 > 1,95 > <0,05x k, @ for terminal fault 7.3 for 60 Hz b
a k,¢ = pmpglitude factor = 1,4 (see Table 2).
b

under consideration.

7.15.10 Test results [6.111.11]

The overvoltages to earth shall be measured on supply and capacitive circuit side.

The circuit-breakers shall have successfully passed the tests if the following conditions are
fulfilled:

a) the behaviour of the circuit-breaker during making and breaking the capacitive currents in
all prescribed test-duties fulfils the conditions given in 7.8.7;

b) no restrikes occur during the tests or, where tests on restriking circuit-breakers are made,
the maximum measured breaking overvoltages for each test-duty shall not exceed the
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maximum permissible switching overvoltages specified by the manufacturer; external
flashover shall not occur;

c) the condition of the circuit-breaker after the test series corresponds to the condition in

7.8.

9.4.

8 Routine tests [7]

8.1 General

Clause 7 of IEC 62271-1 is applicable with the following addition:

The FOU ;IIG tccto a:au bUIIIPI;DC |||cuha||;ua= Upclat;lly tUDtD ;II aubU|da||uc VI 85
Moreover for voltage tests reference shall be made to the values gi

Table 1

8.2 Power frequency voltage withstand dry on the main ¢

Subclay

8.3 V

Subclay

se 7.1 of IEC 62271-1 is applicable.

oltage withstand tests on control and au

se 7.2 of IEC 62271-1 is applicakle.

8.4 Measurement of the resistance o

Subclay

85 WM
Mechan

a) ats
1) f
2) f

b) ats
1) f
2) f

c) atr
1) f

cal operating
pecified @

7-1 and

ve{close-open operating cycles with the tripping mechanism energized by the

of thremmaim contacts;

closing

2) moreover, for circuit-breakers intended for rapid auto-reclosing (see 5.17), five open-
close sequences O -t - C where t shall be not more than the time interval specified for
the rated operating sequence.

Mechanical operating tests should preferably be made on the complete circuit-breaker.
Operating mechanism and control cubicles shall be tested together with the circuit-breaker or
with an appropriate dummy load.

Routine

tests on the complete circuit-breaker may be made on site.

At all required operating sequences the following shall be performed:

— measurement of operating times;

— measurement of fluid consumption (if applicable).
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If the design of the circuit-breaker permits such measurements, the time-travel diagram
should be recorded. Mechanically stressed auxiliary equipment shall function correctly during
and after the tests.

After completion of the required operating sequences the following tests and inspections shall
be performed (if applicable):

Furthermore the following tests and inspections shall be made (if appli

calibration mark

connections shall be checked;

the control and/or auxiliary switches shall correctly indicate the open and closed positions

of the circuit-breaker;

all auxiliary equipment shall operate correctly at the limits of supply voltages and/or

quenrhing and npprating pressures

tightness tests;
meagsurement of the resistance of heaters (if fitted) and of t

inspections of the wiring of the control, heater and auxiiar
chegking of the number of auxiliary contacts, in accord i

opernation of electrical, mechanica
devites;

operation of anti-pumping device;
gen
inspgction of earthing te

its and
tion;

ms);

gnalling

For cirCJit-breakeii fitt ith eases, the releases shall be set at the mpinimum

It shall circuit-
breaker scale of
current
The curg surrent releases may for these tests be supplied from a suitable low-
voltage

For cirdquit-breakers
circuit-breaker opens and can be closed when voltages within the specified limits are

tted with under-voltage opening releases, it shall be shown

that the

applied

to the releases (see 5.8.4 of IEC 62271-1).

If adjustments are required during the mechanical operating tests, the complete set sequence
shall be repeated following the adjustments.

8.6

Design and visual check [7.102]

The circuit-breaker shall be checked to verify its compliance with the order specification.

In particular, the following items shall be checked:

the language and data on the name plates;
identification of any auxiliary equipment;
the colour and quality of paint and corrosion protection of metallic surfaces;
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— the values of the resistors and capacitors (if applicable) connected to the main circuit.
9 Guidance to the selection of circuit-breakers for service [8]

Clause 8 of IEC 62271-100 may be of guidance in the choice of the circuit-breaker
characteristics.

10 Information to be given with enquiries, tenders and orders [9]

Clause 9 of IEC 62271-100 may be of guidance as a check list of the information to be given
with enquiries, tenders and orders.

Addition to 9.102 a) of IEC 62271-100:

28) the prospective electric endurance, in (kAZ x n), given as max mation
from 1 to n, n being the number of break operations a spective
breaking current at each break operation,

29) any criteria allowing determination of the wear of ac

&
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1)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES -
INSTALLATIONS FIXES -
EXIGENCES PARTICULIERES
POUR APPAREILLAGE A COURANT ALTERNATIF -

Partie 1: Disjoncteurs monophasés avec U, supérieur a 1 kV

AVANT-PROPOS
La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatie malisation
compg@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités ]23 CEl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les gdestions de D fmalisati dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entreSautre 5 Normes
interngationales, des Spécifications techniques, des Rapports technig ) sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de 4a CEX). iée a des
comites d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa iciper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouve articipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'@rgani n (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations
Les décisions ou accords officiels de la CEl & a mesure
du popsible, un accord international sur lg de la CEIl
intére
Les P t agréées
commg ue la CEl
s'assy ponsable
de I'é
Dans ' iformite i i 8 Cemijtes nationaux de la CEIl s'engagent, darfs toute la
mesu i blications
nationfales et reglonale blications
nationales ou régi
La C b pas sa
responsabilité p
Tous les utilisateurs\dei i iere éditi ication.
Aucunle responsabilité iliaires ou
mandataires, Comités
nationfaux d¢ la out autre
dommiage i$ les frais
de jugtice) CEl ou de
toute gu
L'attetion es blications
référepcées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication
L’attention ,est attlree sur Ie falt que certalns des elements de la presente Publication de Ia CEI pedvent faire
I'obje enue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels dr0|ts de proprlete et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 62505-1 a été établie par le comité d'études 9 de la CEl:
Matériels et systémes électriques ferroviaires. Cette norme est basée sur 'EN 50152-1.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/1219/FDIS 9/1232/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEl 62505, présentées sous le titre général
Applications ferroviaires — Installations fixes — Exigences particulieres pour appareillage a
courant alternatif, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amenpdée

@%
8
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INTRODUCTION

La série de normes CEIl 62505 est divisée ainsi:

Partie 1:  Disjoncteurs monophasés avec U, supérieur a 1 kV.

Partie 2:  Sectionneurs monophasés, sectionneurs de terre et commutateurs avec U,
supérieur a 1 kV.

Partie 3-1: Dispositifs de mesure, de commande et de protection pour usage spécifique dans
les systémes de traction a courant alternatif — Guide d'application.

Partie 3-2: Dispositifs de mesure, de commande et de protection pour usage spécifique dans
les systémes de traction a courant alternatif — Transformateurs de courant

monophases.

Partie 3t3: Dispositifs de mesure, de commande et de protection pour’us ique dans
les systémes de traction a courant alternatif — Trapsfo i ctifs de
tension monophasés.

La CEI 62505-1 doit étre utilisée conjointement avec la CEIl 62
Les exigences essentielles de la CEI 62271-100 ont 2 Norme
internatIonaIe. D'autres articles complémentaires de/da CEI| 622% S gs dans
la présg¢nte norme. Lorsqu'un article particulier d htionné,
mais n'est pas désigné comme "non applicabl a PYE que les
modalit¢s de cet article autant que fajre s S "ajout"
ou "remplacement", le texte correspond pté en
conséquence.

La numérotation des articles de la sérik norme.

Les numéros entre crochets se réferen

NOTE 1 |Lorsque des définitions deNa CEN\622 0 At-€ 811:1991

ou avec delles d'autres_documerts ferrqviaire i éfinitions

de la CEI[62271-10Q/doiwent % '

NOTE 2 |Le suffixe N qu & dans la

CEI 6227(1-100.
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APPLICATIONS FERROVIAIRES -
INSTALLATIONS FIXES -
EXIGENCES PARTICULIERES
POUR APPAREILLAGE A COURANT ALTERNATIF -

Partie 1: Disjoncteurs monophasés avec U, supérieur a 1 kV

1 Domaine d'application

El:2009

La prés
courant
a des f
Unm est

La prés

comprise entre 1 kV et 52 kV.

bnte Norme internationale est également applicabk

ils sont

I'autre Ist relié au cable feeder qui court le long de la m&

surélev
autotrar

La prés
aleurs

La pré
manoceu

NOTE U
de tels m

2 Reéflérences nga

connectés de la fagon suivante: un pdle assure

r la tension de la voie a intervalles

sformateurs. Le point central de_ce circ

tente norme ne
yre manuelle dép

h pouvoir de ferme

,canismes@ét e

hasés a
ilisation
Dtension

5 quand
la voie,
Sé pour
ec les

teurs et

isme a

bt I'emploi

présent

grences
entuels

CEI 62271-1:2007, Appareillage a haute tension — Partie 1. Spécifications communes

iction

CEI 62271-100:2008, Appareillage a haute tension — Partie 100: Disjoncteurs a courant
alternatif

CEI 62271-102:2003, Appareillage a haute tension — Partie 102: Sectionneurs et sectionneurs

de terre

a courant alternatif

CEI 62497-1, Applications ferroviaires — Coordination de l'isolement — Partie 1. Exigences
fondamentales — Distances d'isolement dans l'air et lignes de fuite pour tout matériel
électrique et électronique
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la
CEI 62271-1 et la CEI 62271-100, ainsi que les définitions suivantes, s’appliquent:

3.1

disjoncteur unipolaire

disjoncteur, constitué d'un circuit principal conducteur, électriquement séparé, destiné a un
usage dans un circuit monophasé

NOTE La disposition constructive de cet appareil est en principe identique a une phase d'un disjoncteur triphasé.

3.2
disjoncteur bipolaire

disjonctpur constitué de deux circuits principaux indépendants co uement
séparés
NOTE 1 |Les deux plles peuvent étre connectés en série pour une utilisation daqQg Uk’ circui phasé ou

I'établissgment et la coupure des deux circuits sont simultanés.

NOTE 2 |La disposition constructive de cet appareil est en pringi
triphasé.

sjoncteur

3.3
index dles définitions

identique a 3.8 de la CEI 62271-100, © aux définitions ci-dgssus

4 Conditions de service

L’Articld 2 de la CEIl 622

Les équipements gouyv
long della voie,
la pougsiere de\fer A

compatipilité électrof

ation le
tion par
5 de la

Concert eteur et

le fourn

5 Car

5.1 Géneéralités

Un disjoncteur dans des conditions correctes de maintenance et de réglage doit étre capable
de supporter toute contrainte qui peut survenir en service, pourvu qu'elle n'excéde pas ses
caractéristiques assignées.

Les caractéristiques d'un disjoncteur, y compris celles de ses dispositifs de commande et de
son équipement auxiliaire, qui doivent servir a fixer les caractéristiques assignées, sont les
suivantes:

Caractéristiques assignées a indiquer pour tous les disjoncteurs:

a) tension assignée;

b) niveau d’isolement assigné;

c) fréquence assignée;

d) courant assigné en service continu;
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La tens|on assignée Uy, doit étre choisie en tenant/Compte d
susceptjble d'étre appliqué en permanence au disjofncte

-70 - 62505-1 © CEI:2009

courant de courte durée admissible assigné;
valeur de créte du courant admissible assigné;

durée de court-circuit assignée, pour les disjoncteurs qui ne sont pas munis de
déclencheurs directs @ maximum de courant;

tension assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d'ouverture et des circuits
auxiliaires;

fréquence assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d'ouverture et des
circuits auxiliaires;

pressions assignées d'alimentation en gaz comprimé en et hors service, s'il y a lieu;
pression assignée de gaz pour les appareils hermétiques;

pouyoir de coupure assigné en court-circuit;

tensjon transitoire de rétablissement assignée dans le cas de défz rnes;

pouyoir de fermeture assigné en court-circuit;

séqyence de manceuvres assignée.
Teension assignée (Uy,)

de tension maximum
tension permanente

NOTE Lg présente norme fait référence aux waleurs U 1 &t Ug o définies dans la CEI 60850. Cgs valeurs
sont utiligées pour exprimer les valeurs de Upg, \ es_sofent supérieures ou égales @ Upgx1-
On s'attend aussi a ce que les caractéristiques 4 r de tenir
la tension

53 T

La tensfjon nominale [ do j 1 de la
CEI 608

5.4 T

La tens c Uy; et
la tensi dustrielle U, doivent correspondre aux valeurs gonnées
dans le a CEl 62497-1.
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Tableau 1 — Tensions nominales (U,,), tensions de choc assignées (Uy;) et niveaux
d'essais de tension a fréquence industrielle (en courant alternatif) de courte durée U,

pour les circuits connectés a la ligne de contact

permangntes les plus élevées

NOTE 2| OV3 et OV4 sont des jiveaty nt de la configuration du réseau et du de
des surtensions (limitation|[ingé inrtati ] ispositifs de protection), comme indiqué dans la

NOTE 3| Notez que,dan y S ons de circuit, il peut arriver qu'une tension p
appliquge aux boir de Kapparei _en xégime nditoire, une tension d'isolement assignée plus él
contactg

)

paraissant réellement dans le résea

U, Uy va ov Uy U,
(1,2/50 ps)
kV kV Y kv KV
CEI 60850 CEl 62497-1 (CEl 62271-1) CEl 62497-1
15 17,25 (24,0) 3 95 380u50b
4 125 50
(36,0) 3 145 70
4 170 ( 7P ou 95 b
2 24 N/A 3 A Q \
4 é}x{x \ 50
2 27,5 ¢ N/A 3 0 \> ) ou 95 b
4 20 95
(52,0) 3 \\2?\0\) 95
4 iﬁ)\ 95
30 N/A \ﬁ
/\(\ 4 {\ 200 70
Voir Npte 3 52,0 (72,5) 3 \’) 250 95
\ 300 140
NOTE 1| Le choix des différentes valeurs de Uy peyur I méme valeur de U,, dépend degs tensions non

.

jré de limitation
CEl 62497-1.

lus élevée soit
pvée entre des

a |es
et dg
d'esy

b aAuc

C Ces

serait alors'm C(’S\Ke par =52 kV pour U, = 25 kV).

dornent Igs valeurs des tensions assignées selon le Tableau 1a de
d'e s admissibles équivalentes sont les plus proches des valeu

ns ce Tableau.

la CEIl 62271-1
rs des tensions

Lstriel répandu.

5.5 Fréquence assignée [4.3]

Le paragraphe 4.3 de la CEIl 62271-1 est applicable.

5.6 Courant assigné en service continu et échauffement [4.4]

Les paragraphes 4.4.1 et 4.4.2 de la CEl 62271-1 sont applicables avec les ajouts suivants:

Les valeurs de courant assigné en service continu doivent étre choisies parmi les valeurs
normales suivantes:

400 A; 6

30 A; 800 A; 1250 A; 1600 A; 2 000 A; 2 500 A; 4 000 A.

NOTE Les valeurs ci-dessus ont été choisies dans la série R 10 et, si des valeurs supérieures sont exigées, il

convient q

u’elles soient également choisies dans cette série.
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Si le disjoncteur est muni d’'un accessoire branché en série, tel qu’un déclencheur direct a
maximum de courant, le courant assigné en service normal de l'accessoire est la valeur
efficace du courant que cet accessoire doit pouvoir supporter de fagon continue sans
détérioration a sa fréquence assignée, sans que l'échauffement de ses différentes parties
n’excéde les valeurs spécifiées dans le Tableau 3 de la CEl 62271-1.

Les transformateurs de courant doivent satisfaire aux exigences de la CEl 60044-1.

5.7 Courant de courte durée admissible assigné [4.5]

Le paragraphe 4.5 de la CEIl 62271-1 est applicable avec I'ajout suivant:

Le courpnt de courte durée admissible assigné est égal au courant de [couptire assigné en
court-cifcuit (voir 5.13).

5.8 Vjaleur de créte du courant admissible assigné

Le parafraphe 4.6 de la CEIl 62271-1 est applicable avec I'ajou

La valeyir de créte du courant admissible assigné est
en courf{-circuit (voir 5.16).

ermeture jJassigné

5.9 Durée de court-circuit assignée

Le parafraphe 4.7 de la CEIl 62271-1 est apgplica

Il n'est pas nécessaire de préciser un ircuit assignée pour les disjgncteurs
munis de déclencheurs diye § t” Ceci, a condition que, lordque les
disjonctpurs sont mseres dan [ pouyoir de coupure présumé est égal a leur

pouvoir 5 Ue leurs déclencheurs sont réglés pour les
valeurs | maximales de HS sont réglables, les disjoncteurs |doivent

pendant la durée de coupure et cela dans les
g de manceuvre assignée (voir 7.6.1).

pouvoir|supporte
conditions qui c6

510 T i . ion des dispositifs de fermeture et d'ouverturg et
d .

Le para

5.11 Ffé d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture et
d

Le parapraphe 4.9 de la CEIl 62271-1 est applicable.

5.12 Pressions assignées d'alimentation en gaz comprimé du disjoncteur en et hors
exploitation [4.10]

Valeurs des pressions auxquelles le disjoncteur est rempli.

Le paragraphe 4.10 de la CEIl 62271-1 est applicable a la pression d'alimentation en gaz
comprimé lorsque le disjoncteur est en exploitation.

Aucune valeur normale n'est donnée pour la pression assignée d'alimentation en gaz
comprimé lorsque le disjoncteur est hors exploitation.

Les pressions assignées d'alimentation en gaz comprimé doivent étre données par le
constructeur du disjoncteur.
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5.13 Pouvoir de coupure assigné en court-circuit (Iyss) [4.101]
5.13.1 Généralités [4.101]

Le pouvoir de coupure assigné en court-circuit (Iygs) est la valeur la plus élevée du courant
de court-circuit que le disjoncteur doit étre capable de couper dans les conditions d'emploi et
de fonctionnement fixées dans la présente norme, dans un circuit dont la tension de
rétablissement a la fréquence industrielle correspond a la tension assignée du disjoncteur et
dont la tension transitoire de rétablissement est égale a la valeur assignée spécifiée
en 5.14 1.

La coupure du défaut proche en ligne n'est pas exigée pour les disjoncteurs répondant a la
présente_norme Une telle exigence doit étre considérée comme spéciale.et.sujette 3 accord

entre agheteur et fournisseur.

Le pouvoir de coupure assigné en court-circuit est caractérisé par d

— la valeur efficace de sa composante alternative, dénomme Lvoir de

coupure assigné", et
— le pgurcentage de la composante continue.

NOTE 1 ircuit est
caractérig

Les composantes alternative et confi de la
CEI 62271-100.

Le disjgncteur doit pouvoir couper, 3 u'a son
pouvoir| de coupure assigné en caq i ec une

compospnte alternative
pourcentage de la com

pas la valeur assignée et gvec un
pas la valeur spécifiée.

Un disjgncteur noprpal
a) Podr les tens$ iferj \sion assignée, le disjoncteur est capable dg couper
son é

NOTE 2 oirs de coupure assignés en court-circuit Iy gg Ont été vérffiés sous
deux tendions ag 3 dif 3 e» On peut fixer des valeurs intermédiaires au moyen du segmen{ de droite
défini parf ¢ ssignées vérifiées et tracé dans un diagramme de coordonnéeg log U et
log 1. S'il oute concermant\a validité de l'interpolation, il convient de justifier celle-ci par des essais.

b) Pouf Te 1Y pieures a la valeur assignée, aucun pouvoir de coupure asgigné en

court-circti nti sauf dans le cas prévu en 5.18.

5.13.2 | Composante alternative du pouvoir de coupure assigné en court-circuit

| [4101.1)

La valeur efficace de la composante alternative du pouvoir de coupure assigné en court-
circuit doit étre choisie parmi les valeurs du Tableau 6.

NOTE Les valeurs du Tableau 6 ont été choisies dans la série R 10 et, si des valeurs supérieures sont exigées, il
convient qu’elles soient également choisies dans cette série.

5.13.3 Composante continue du pouvoir de coupure assigné en court-circuit
[4.101.2]

La valeur du pourcentage de la composante continue doit étre déterminée comme suit:

a) Pour un disjoncteur qui peut étre déclenché par le courant de court-circuit sans l'aide
d'une forme quelconque d'énergie auxiliaire, le pourcentage de la composante continue
doit correspondre a un intervalle de temps t égal a la durée d'ouverture minimale du
disjoncteur.
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b) Pour un disjoncteur qui ne peut étre déclenché que par une forme quelconque d'énergie
auxiliaire, le pourcentage de la composante continue doit correspondre a un intervalle de
temps 1 égal a la durée d'ouverture minimale du disjoncteur, a laquelle on ajoutera une
demi-période de la fréquence assignée.

La durée minimale d'ouverture mentionnée ci-dessus est la plus courte durée d'ouverture du
disjoncteur qui puisse étre obtenue dans n'importe quelles conditions de service, aussi bien
en manceuvre de coupure qu'en cycle de manceuvres d'établissement-coupure.

La valeur de la composante continue évaluée en pourcentage dépend de l'intervalle de
temps 1. La Figure 9 de la CEl 62271-100 indique les valeurs normales et particuliéres.

5.14 Tlension fransitoire de rétablissement assignee pour les detauts au ornep

[4.102]

5.14.1 | Généralités

La tengion transitoire de rétablissement assignée (TTR) bornes,
associég au pouvoir de coupure assigné en court-circui est la
tension|de référence qui constitue la limite de la te : ssement
présumé¢e de circuits que le disjoncteur doit pouvoj c gurt-circuit a ses
bornes.

5.14.2 | Représentation des ondes d 1.102.1]
La forme d'onde des tensions tra vant la
configuration des circuits réels.

NOTE 1 ne seule
fréquencyq. par deux
segments indiquées
dansla C

L'influen taux de
montée en tient
compte

Il appar 'onde de la TTR peut influencer les performances de
coupure t début de la TTR peut étre important pour certains types de
disjonct

NOTE 2 & ey a R, dénommée TTR initiale (TTRI), est provoquée par une oscillation {nitiale de
faible amjpli e’ aux\réflexions sur la premiére discontinuité majeure du jeu de barres. La TTRI est un
phénomeé emblable au défaut proche en ligne. Par comparaison avec le défaut proche ep ligne, la
premiére [créte“de tension est plutét basse, mais la durée pour atteindre cette premiere créte est extfémement
courte et|se situe dans les premiéres microsecondes aprés le passage a zéro du courant. C'est pqurquoi le

processus thermique d'interruption peut étre influence.

NOTE 3 Etant donné que la TTRI est proportionnelle a I'impédance d'onde des jeux de barres et au courant, les
exigences la concernant peuvent étre négligées pour I'appareillage sous enveloppe métallique et dans la plupart
des applications ferroviaires du fait de la faible impédance d'onde, et il en est de méme pour tout I'appareillage a
pouvoir de coupure assigné en court-circuit inférieur a 50 kA.

NOTE 4 Sile disjoncteur posséde des caractéristiques relatives aux défauts proches en ligne, les exigences de la
TTRI sont considérées comme satisfaites a condition que les essais de défaut proche en ligne soient effectués
avec une ligne n'introduisant pas de retard (voir 7.10.5.2).

5.14.3 Représentation de la TTR assignée [4.102.2]
On utilise les paramétres suivants pour représenter les TTR assignées:

a) tracé de référence a quatre paramétres, non applicable;
b) tracé de référence a deux paramétres (voir Figure 11 de la CEIl 62271-100):
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u tension de référence (valeur créte de la TTR), en kV,

C

ts temps mis pour atteindre u,, en ms;

c) segment définissant le retard de la TTR (voir Figure 11 de la CEI 62271-100):

ty = temps de retard, en ms,
u' = tension de référence, en kV,
t' = temps pour atteindre u', en ms.

Le segment définissant le retard commence sur I'axe des temps a la valeur du retard assigné,
est paralléle a la premiére partie du tracé de référence de la TTR assignée et se termine a la
valeur de tension u' (correspondant a l'abscisse t');

d) nonlapplicable.

5.14.4 | Valeurs normales de la TTR assignée [4.102.3]
Les val¢urs normales de la TTR assignée pour les disjoncteurs indiquées
dans le[Tableau 2.

Lorsqug I'acheteur a des exigences de TTR plus sévéres celles-ci

doivent |étre précisées dans la spécification de I'achejgur.

Tabldau 2 — Valeurs normales de la tensmn r i o're née —
Représentation par d - unipolaire
Valeur crete Tauk de
de la TTR, montée

v, Upaxt 2 UmaxZ a U, Qs ! u’ v Udt,

KV KV m us KV us kVius

15 17,25 N3 \j 16,0 12 52 0,b3

20 24,0 41 >82 12,3 14 40 0,50

25 27,5 132 20,0 19 64 0,43
0

25 30,0 103 15,5 21 50 60
a Voir la CE{60 5 \\)
N/A: non e}pﬁhc\

avec:

UC =1 4X\/_><Umax2 ’

1,4 = facteur d’amplitude (voir la CEI 62271-100);

U
u ===
3
’ t}
'==+1y;
3 d>
4 =0,15x15.

NOTE 1 Les valeurs du Tableau 2 sont des valeurs minimales. Les valeurs du Tableau 1 de la CEl 62271-100
peuvent étre adoptées avec U(CEI 6227 1-100) = v/3 xUpayo €t 13 inchangé.
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NOTE 2 Les valeurs de TTR sont celles d'un disjoncteur monophasé. Le disjoncteur triphasé équivalent est
soumis aux essais avec des valeurs de u; et Uc/t3 égales a 1,5 fois celles du Tableau 2. Les valeurs du temps de
retard ty doivent étre en accord avec le Tableau 1a de la CEl 62271-100.

5.15 Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement initiale [4.102.4]

Le paragraphe 4.102.4 de la CEIl 62271-100 n'est pas applicable aux disjoncteurs
monophasés ferroviaires.

5.16 Pouvoir de fermeture assigné en court-circuit [4.103]

Le pouvoir de fermeture assigné en court-circuit d'un disjoncteur (voir Figure 8 de la
CEI 62271-100), est celui qui correspond a la tension assignée. Il doit étre égal a 2,5 fois la
valeur i h court-
circuit (yoir 5.13).

5.17 Skéquence de manceuvres assignée [4.104]

Il existe] deux variantes de séquences de manceuvres assignég prmules
suivantes:

O-t-gqo-t-cCo
Sauf spgcification contraire:

t = 18(Q s pour les disjoncteurs qui la refermeture automatique

rapide;

NOTE 1 3 8€ es disjoncteurs qui ne sont pas prgvus pour
fonctionn

t =03 anetionner en refermeture automatiqug¢ rapide
(durée ¢ ;

t'= 180

NOTE 2 eurs: 1'=15s (pour les tensions assignées inférieures ou| égales a
52 kV) et pour les disjoncteurs prévus pour fonctionner en refermeture aufomatique
rapide.

CO-t"

avec:

t"= 15 s, pour les disjoncteurs qui ne sont pas prévus pour la refermeture automatique
rapide;

ou:
(0] représente une manceuvre d'ouverture;
Cco représente une manceuvre de fermeture suivie immédiatement (c'est-a-dire sans

délai intentionnel) d'une manceuvre d'ouverture;
t, t"ett" sontles intervalles de temps entre deux manceuvres successives.

NOTE 3 Il convient que ¢, ' et " soient toujours exprimés en s.

Si la durée de coupure-établissement est réglable, les limites de réglage doivent étre
spécifiées.
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5.18 Pouvoir de coupure assigné en discordance de phases [4.106]

A la demande de l'acheteur, un disjoncteur unipolaire peut étre utilisé en service en position
ouverte avec deux phases différentes aux bornes de ses contacts ouverts, par exemple un
disjoncteur utilisé pour fournir une alimentation de secours en cas d'urgence. Cet essai doit
étre réalisé a la valeur assignée spécifiée par l'acheteur, basée sur le courant de défaut
maximum qui peut exister dans ces conditions. Ce pouvoir de coupure en discordance de
phases ne peut pas dépasser 50 % du courant de court-circuit assigné avec deux phases
décalées de 120° ou 180° au maximum. L'acheteur doit préciser si la coupure de courant en
discordance de phases est applicable et dans quelle condition elle s'applique.

NOTE Le cas 120° apparait quand la tension est issue de deux phases différentes d'un réseau triphasé. Le cas
180° apparait généralement quand le neutre est le point milieu d'un réseau monophasé (couramment identifié
comme um réseau a + Up).

La tension transitoire de rétablissement doit étre conforme aux Table

Tableauy 3 — Valeurs normales de la tension transitoire de ré i Pe pour
la coupure en discordance de phases a 120° — Représentation étres -

Tengion de

nom|nale tée
Ln Umax1 2 c/t3
kM kV us
16 17,25 P5
20 24,0 B7
26 27,5 B3
26 30,0 )

2 Voir|a CEl 60850. \)
N/A: non applicwe. %

1, £2X1, (du Tableau 2)
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Tableau 4 — Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement présumée pour
la coupure en discordance de phases a 180° — Représentation par deux paramétres —
Disjoncteur unipolaire

Tension Valeur créte Tembs Taux de
nominale de la TTR P montée
Un Umax1 @ Umaxz Uc t3 Uc/tS
kV kV kV kV us kV/us
15 17,25 18 64 216 0,30
20 24,0 N/A 70 164 0,43
5 27.5 29 102 264 0.39
26 30,0 N/A 106 206 ( 0,p1

a Voir la CEI 60850.
N/A: non applicable. <\

Ug 1,25 x /2 X2 XU pay 5

1,2%

2=

I3 3
Si l'achg¢teur exige desN[TR ME ) 4, il doit
le précig ecificat
519 P
A la der acitif du
cable d énaire a une valeur de tension au moins égale f Uy 541
(voirla sourant n'excédant pas 10 A.
5.20 P QL supure assigné de cables a vide [4.107.2]
Le pouy 8 assigné de cables a vide est le courant maximal de cables a yide que

le disjohcteur doi e capable de couper sous sa tension assignée dans les conditions
d'utilisationet de fonctionnement prescrites dans la présente norme, et sans dépagser les
valeurs maximales admissibles des Ssuriensions de manceuvre SpecIfiees par le constructeur.
Des valeurs suggérées sont indiquées dans le Tableau 5.

La spécification d'un pouvoir de coupure assigné de cables a vide pour un disjoncteur n'est
pas obligatoire, mais est donnée sur demande, et est considérée comme non nécessaire pour
les disjoncteurs de tensions assignées inférieures ou égales a 24 kV. Si un tel pouvoir de
coupure est spécifié, il est recommandé de le choisir égal a 50 A pour les réseaux a 15 kV et
a 80 A pour les réseaux a 25 kV.

5.21 Pouvoir de coupure assigné de batterie unique de condensateurs [4.107.3]

Le pouvoir de coupure assigné de batterie unique de condensateurs est le courant maximal
de condensateurs que le disjoncteur doit étre capable de couper sous sa tension assignée
dans les conditions d'utilisation et de fonctionnement prescrites dans la présente norme, et
sans dépasser les surtensions de manceuvre maximales admissibles spécifiées par le
constructeur. Des valeurs suggérées sont indiquées dans le Tableau 5, colonnes B.
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NOTE 1 Ce pouvoir de coupure se rapporte a la coupure de batteries de condensateurs shunt lorsqu’aucun
condensateur shunt n'est connecté sur le c6té source du disjoncteur.

La spécification d'un pouvoir de coupure assigné de batterie unique de condensateurs n'est
pas obligatoire.

NOTE 2 1l convient de choisir les valeurs des pouvoirs de coupure assignés de batterie unique de condensateurs
dans la série R 10 et pour un courant n'excédant pas 200 A, sauf accord contraire entre l'acheteur et le
fournisseur.

5.22 Pouvoir de coupure assigné de batteires de condensateurs a gradins [4.107.4]

Le pouvoir de coupure assigné de batteries de condensateurs a gradins est le courant
maximal de condensateurs que le disjoncteur doit étre capable de couper sous sa tension
assignée dans les conditions d'utilisation et de fonctionnement prescrit s dans laygrésente

norme, et sans dépasser les surtensions de manceuvre maximales ad ociflées par
le constructeur. Des valeurs suggérées sont indiquées dans le Tabl
La spégification d'un pouvoir de coupure assigné de batterie gradins

n'est paps obligatoire.

NOTE 1 |Ce pouvoir de coupure se rapporte a la manceuvre d'un i fju'une ou
plusieurs |batteries de condensateurs shunt sont connectées du 5 n courant
d'appel éfabli égal au pouvoir de fermeture assigné de batteries(de

NOTE 2 |[Il convient de choisir les valeurs de i 5s i sateurs a
gradins dpns la série R 10 et pour un coura < y i ! teur et le
fournissedr.

NOTE 3 |Des conditions similaires sont en pringipe applica

5.23 Plouvoir de fermetu

Le pouvoir de fermeture courant
que le disjoncteur doit bgquence
du courant d'appehkapp
La spégification urs est
obligatojire pour ries de
condengateurs a
éurs suggérées de surtension de manceuvre
%\ maximale admissible a la terre
Ln w Umaxz UNi Umax. terre
A B
k¥ e e e 2 ptrb -2 ot P
15 24 18 170 97 3,8 64 2,5
25 36 29 250 144 3,5 103 2,5
a8  Valeur créte.
b UmaxZ X\/E )

NOTE 1 |l convient de choisir les valeurs du pouvoir de fermeture assigné de batteries de condensateurs dans la
série R 10 et avec un courant assigné ne dépassant pas 200 A, sauf accord contraire entre I'acheteur et le
fournisseur.

NOTE 2 En service, la fréquence du courant d’appel est normalement dans la plage de 2 kHz - 5 kHz.

NOTE 3 On considére que le disjoncteur a un comportement satisfaisant a toute fréquence du courant d’appel
inférieure a celle a laquelle il a été essayé.
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NOTE 4 Les valeurs indiquées au Tableau 5 s’appliquent seulement aux conditions d’essais de 7.15. D’autres
surtensions, par exemple celles qui apparaissent a la refermeture d’'une ligne sur laquelle subsistent des charges
résiduelles et a la coupure d’un faible courant inductif, ainsi que les surtensions entre phases, ne sont pas
couvertes par ce tableau.

NOTE 5 Les valeurs indiquées au Tableau 5 ne peuvent pas toujours garantir 'absence d’amorcage entre
phases.

NOTE 6 Les valeurs des colonnes A du Tableau 5 s’appliquent aux disjoncteurs d’'usage général prévus pour la
manceuvre de lignes et de cables a vide des types les plus généralement utilisés dans les réseaux d’énergie.

Les valeurs des colonnes B du Tableau 5 s’appliquent aux disjoncteurs d’'usage spécial,
prévus pour la manceuvre des batteries de condensateurs ou des lignes ou des cables a vide
dans les réseaux d’énergie ou existent des probléemes spéciaux de coordination de
I'isolem imitati ‘6 i : ‘amorgage
d’éclate

rs, etc.

5.24 Durées assignées [4.109]
5.24.1 | Généralités

Des valgurs peuvent étre assignées pour les durées suivap

— durée d'ouverture;

— durée de coupure;

— durée de fermeture;

— durée d'ouverture-fermeture;

— durée de refermeture;

— durée de fermeture-ouverture.

Les durges assignées so

— la tgnsion assign et des
circyits auxiligires

— la frgquence ig et des
circy b

— les pour la

cou

— lapt tation hydraulique pour la manceuvre;

- lat ambiant de 20 °C + 5°C. Si les essais sont effectués a une
température ambi différente, un accord peut étre nécessaire entre construfteur et
utiligateurspour I'interprétation des résultats.

NOTE Apgsigner une durée d'établissement ou une durée d'établissement-coupure n'a habituellement pas d'utilité
pratique aTause deta varatiomdetadurée deprearc:

5.24.2 Durée de coupure assignée [4.109.1]

La durée de coupure maximale déterminée pendant les séquences d'essais T30, T60 et
T100s de 7.12.2, 7.12.3 et 7.12.4, le disjoncteur étant manceuvré avec la tension et la
fréquence d'alimentation auxiliaire et les pressions d'alimentation pneumatique ou
hydraulique a leurs valeurs assignées et a la température de I'air ambiant de 20 °C + 5 °C
(voir 5.24.1), ne doit pas dépasser la durée de coupure assignée.

NOTE 1 Conformément a 7.8.3, il est recommandé d'effectuer les principales séquences d'essais en court-circuit
aux valeurs minimales de tension ou de pression des dispositifs de commande. Afin de vérifier la durée de coupure
assignée pendant ces séquences d'essais et pour tenir compte du fait que la tension d'alimentation auxiliaire et la
pression sont plus basses, il convient de modifier la durée de coupure maximale enregistrée de la fagon suivante:

ty 2t —(ty—t3);
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la durée de coupure assignée;

t; estla durée de coupure maximale enregistrée pendant les séquences d'essais T30, T60
et T100s;

t, estla durée d'ouverture enregistrée a vide avec la tension d'alimentation auxiliaire et les
pressions d'alimentation en gaz comprimé égales a celles utilisées durant les
séquences d'essais T30, T60 et T100s;

ty est

la durée d'ouverture assignée.

Si la durée de coupure déterminée selon cette procédure dépasse la durée de coupure

assigné

e _la séquence d'essais qui a donné la durée de coupure la plyus-longue p

ut étre

répétée
I'alimen

fluide d¢ coupure a sa pression assignée.

NOTE 2
T100s ne

525 C

Des valeurs coordonnées des tensions assignées

circuit
Tableay

avec la tension et la fréquence d'alimentation auxiliaire (et
ation pneumatique ou hydraulique a leurs valeurs assignées &t s'i

Il convient que la durée de coupure pendant un cycle d'établissem
dépasse pas la durée de coupure assignée de plus de 0,5 période.

oordination des valeurs assignées

5.13) et des courants assignés en se ont indiquées

6, qui doit étre utilisé comme

tion de
avec le

b d'essais

gde coupure eh court-

dans le
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Tableau 6 — Tableau de coordination des valeurs assignées des disjoncteurs

Tensions de base

Pouvoir de

Courant assigné en service normal

coupure assigné
U, Uym Ua en court-circuit 1,
kv kV kv Ige A
kA
15D 17,50 | (24) 8 400 | 630 1250
12,5 630
16 630
20
25 2000 | 2500
31,5 2 000
46 2-066—H2 500 | 4 000
50 \2\000 2500 | 4000
15 240 |@36) |8 630 \
12,5 630
16 630 0 |p2 500
ou 20 0 2 500
25 2 090 (|2 500
31,5 00 (|2 500 | 4000
25P) | 27,50 | Nn/A 40 2000 ||2500 | 4000
50 2500 | 4000
20 24 N/A 12,5 6
20 600
25 0 2 000 (|3 000
40 2 000 (|3 000
50 4 000
63 2 000 ([3 000 | 4000
25 30 N/A 12,5 600 1200
16 0 1200
25 0 1200 2 000
3 1200 2 000 (|3 000
(\ 1200 2000 |[3000
25 36,0 (52) A 800 1250
1 1250
20 1250 | 1600 | 2000 ||2500
52,0 M 2,5 800 1250
800 1250
2 1250 | 1600 | 2000 ||2500
31, 1250 | 1600 | 2000 ||2500
\SQ 1600 2500 | 4000
a8 Les enthéses dorinent les valeurs des tensions assignées selon le Tableau 1a de|la CEl 62271-1
et ddg tensions’d'essais admissibles équivalentes sont les plus proches des valeyrs d'essais des
app es dans ce Tableau.
b Ces ées¥seulement dans les applications ferroviaires et ne sont pas d'un usage indpstriel répandu.
N/A: non(applicable.

6 Conception et construction [5]

6.1

Le paragraphe 5.1 de la CEl 62271-1 est applicable.

6.2

Exigences pour les gaz utilisés dans les disjoncteurs

Le paragraphe 5.2 de la CEl 62271-1 est applicable.

6.3

Raccordement a la terre des disjoncteurs [5.3]

Le paragraphe 5.3 de la CEl 62271-1 est applicable.

Exigences pour les liquides utilisés dans les disjoncteurs

[5.1]

[5.2]
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6.4 Equipements auxiliaires [5.4]

Des équipements auxiliaires sont utilisés dans les circuits auxiliaires et de commande des

disjoncteurs.

Le paragraphe 5.4 de la CEIl 62271-1 est applicable avec les ajouts suivants:

— Les connexions doivent supporter les contraintes imposées par le disjoncteur,
spécialement celles qui sont dues aux efforts mécaniques pendant les manceuvres.

— Dans le cas de disjoncteurs pour l'extérieur, tous les équipements auxiliaires, y
compris la filerie, doivent étre protégés correctement contre la poussiére, la pluie et

I'humidité.

— Uorsque des contacts auxiliaires sont utilisés comme indicatelrs posiiion, ils
doivent indiquer la position finale du disjoncteur au repo ' ifte” [position
d'ouverture ou position de fermeture).

~ 2 il doit
f circuits
E: it pouvoir
r

! liquide,
[ b et de
\ limites
S e et/ou
g

- L née doit

6.5 Fermeture dépendan

Le paragraphe 5.5 de Ip

Un disjoncteur énergie
extériedre doit aus rmeture
au pouvoir de fermet

6.6 F [5.6]

Le paragra . 71-1 est applicable avec I'ajout suivant au premier alipéa:

Un disjd at un dispositif de fermeture a accumulation d'énergie doit ayssi étre
capable ir immédiatement aprés la manceuvre de fermeture au pouvoir de fermeture
assigné i

6.7 Fonctionnement des déclencheurs [5.8]
6.7.1 Généralités

Le paragraphe 5.8 de la CEIl 62271-1 est applicable avec les ajouts suivants:

6.7.2 Déclencheur a maximum de courant [5.8.101]

6.7.2.1 Courant de fonctionnement [5.8.101.1]

Un déclencheur a maximum de courant doit porter l'indication de son courant assigné en

service continu et de son domaine de courant de réglage.

Dans les limites du domaine du courant de réglage, le déclencheur a maximum de courant
doit toujours fonctionner pour des courants supérieurs ou égaux a 110 % du courant de
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réglage et ne doit pas fonctionner pour des courants inférieurs ou égaux a 90 % de ce
courant de réglage.

6.7.2.2 Temporisation [5.8.101.2]

Pour un déclencheur a maximum de courant a temporisation inverse, le retard doit étre
mesuré a partir de l'instant ou la surintensité est établie, jusqu'a l'instant ou le déclencheur
actionne le mécanisme d'ouverture du disjoncteur.

Le constructeur doit fournir des tableaux ou des courbes, chacun avec les tolérances
applicables, indiquant le retard en fonction du courant entre deux et six fois le courant de
fonctionnement. Ces tableaux ou ces courbes doivent étre fournis pour les valeurs limites de
réglage [dU courant de fonctionnement et de ta temporisation.

6.7.2.3 Courant de retour a la position initiale [5.8.101.3]

Si le cqourant dans le circuit principal tombe au-dessous d'upe_certai ant que
I'intervalle de temps correspondant a la temporisation du décl courant
se soit gcoulé, le déclencheur ne doit pas poursuivre son fon nir a sa
position|initiale.

L'indication correspondante doit étre donnée par le ¢

6.7.3 Déclencheurs multiples

Si le dis faut sur

6.8 Verrouillages a ba

Tous lgs disjoncteurs ' shergie /dans des réservoirs a gaz ou dans des
accumulateurs oléopn 1ati \ ncteurs
utilisantjun gaz gomprirmé oir 6.11), a I'exception des appareils a pression
scellés,| doivent & i gs pour
fonctionner aux v \ppropriees de la pression ou a l'intérieur des limites de
pressio & 9 bitifs de

verrouil

6.9 Pls

Le para

Les plaques signalétiques du disjoncteur et de ses organes de manceuvre doivent porter des
indicatians.conformes au Tableau 10 de la CE| 62271-100

Les bobines des dispositifs de manceuvre doivent porter un repére permettant de retrouver
les indications complétes chez le constructeur.

Les déclencheurs doivent porter les indications appropriées.
De plus, il est souhaitable que I'année de fabrication du disjoncteur soit reconnaissable.
La plaque signalétique doit étre visible dans les positions de service et de montage normales.

6.10 Exigences pour la simultanéité des pdles [5.101]

Le paragraphe 5.101 de la CEI 62271-100 n'est pas applicable aux disjoncteurs monophasés
ferroviaires.
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6.11 Exigence générale de fonctionnement [5.102]

Un disjoncteur muni de ses organes de manceuvre doit pouvoir effectuer sa séquence de
manceuvres assignée (5.17) conformément aux indications correspondantes de 6.5 a 6.8
et 6.12.

Cette exigence n'est pas applicable aux organes de manceuvre manuels auxiliaires; lorsqu'ils
sont fournis, ils ne doivent étre utilisés que pour l'entretien et pour des manceuvres de
secours sur un circuit hors tension.

6.12 Limites de pression du gaz comprimé pour la coupure dans le cas des
disjoncteurs a gaz comprimé [5.103]

Le consltructeur doit indiquer les pressions maximales et minimales du
coupurg, pour lesquelles le disjoncteur est capable de forctionrie
caractéfistiques assignées et auxquelles les dispositifs de verrouillg
haute pressions doivent étre réglés (voir 6.8).

Pour le$ disjoncteurs a gaz comprimé a double pression 2qifier les
limites [de pression pour lesquelles le disjoncteur est™¢ ne des
performpances suivantes:

a) la goupure de son pouvoir de coupure jre une
manpeuvre "O";

b) I'étaplissement de son pouvoir deMerm signeé atement
de |a coupure de son pouvoir de co cycle de

manjeeuvre "CO";

C) pouf omatique rapide: la coupure|de leur
pou , aprés un intervalle de tempg ¢ de la
séqu I'établissement de leur pouvoir de
fermeture assigné en _co i N ent suivi par une nouvelle coupure| de leur
pou S rt-cicuit, c'est-a-dire une séquence de marjceuvres
llO -

Le disjo G éserves d'énergie de capacité suffisante pour lui pgrmettre

d'acconipli > iS€ manceuvres appropriées aux valeurs indiqu¢es des

De plus
le débit
pour pe

qui comportent des pompes ou des compresseurs indjviduels,
compresseur et la capacité des réservoirs doivent étre slffisants
la séquence de manceuvres assignée (5.17) pour tous les gourants
égaux ( X courants correspondant aux pouvoirs de fermeture et de foupure
assignép en-courtssircuit du disjoncteur, avec une pression au début de la séqu¢gnce de
manceuyres’qui doit étre égale a la valeur appropriée de la pression minimale indiquge par le
constructeur conformément aux exigences précédentes, la pompe ou le compresseur étant
normalement en service. Lorsque cela est applicable, le constructeur peut spécifier les limites
de pression pour le fonctionnement de la pompe ou du compresseur.

6.13 Orifice d'évacuation des gaz [5.104]

Les orifices d'évacuation des gaz des disjoncteurs doivent étre placés de telle sorte que
I'évacuation de I'huile, du gaz ou des deux, ne provoque pas d'amorcage électrique et soit
dirigée en dehors de toute zone dans laquelle une personne quelconque est susceptible de se
trouver.

La construction doit étre telle que le gaz ne puisse s'accumuler a un endroit quelconque ou
I'inflammation peut étre provoquée, pendant ou aprés la manceuvre, par des étincelles dues a
la manceuvre normale du disjoncteur ou de ses équipements auxiliaires.
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6.14 Dispositif de protection contre les surpressions

Lorsque l'acheteur le spécifie, le disjoncteur doit étre équipé d'un dispositif permettant la

détente des surpressions accidentelles sans rupture des enveloppes.

7 Essais de type [6]

7.1 Généralités

L'Article 6 de la CEIl 62271-1 est applicable avec les ajouts suivants:

nement
dratures,
Séveéres
sais en
— les ¢ssais d'établissement et de coupure de coura bsais de
ligngs a vide, de cables a vide, de batterie i S teurs et battgries de
condensateurs a gradins (voir 7.15);
— les étisants
(voin 7.16).
NOTE I I Unm ne
dépassan hsions de
phase. Cg € erte. Des
disjoncteyrs b|po|a|res sont so 5 i 2 3 ircuit monophasé, soit sur des phases|décalées
de 180° g S Hfe 9 iphasé. Cependant, dans les deux derniers cas, les
deux pélels du disjoncteur son¢ rare 8S 2 simultanément pour établir ou couper le cifcuit.
En pringipe, cha i ) i{-€tre effectué sur un disjoncteur a I'état neuf ef] propre,
et les d|vers es £ tétre effectués a des époques différentes et en des lieux
différen
Lorsque de type
a déja ¢ 5 et non
aux réstlta
Les détai enregistrements et aux comptes-rendus des essais de type concernant
le fonctionnem ermeture, coupure et passage de courant de courte durée sont/donnés

dans I'Annexe’ C deNa CEl 62271-100.

7.2 Essais diélectriques [6.2]
7.21 Conditions de I'air ambiant pendant les essais [6.2.1]

Le paragraphe 6.2.1 de la CEl 62271-1 est applicable.

7.2.2 Modalité des essais sous pluie [6.2.2]

Le paragraphe 6.2.2 de la CEl 62271-1 est applicable avec I'ajout suivant:

NOTE Pour les disjoncteurs a cuve mise a la terre, voir la Note de 7.2.7.
7.2.3 Etat du disjoncteur pendant les essais diélectriques [6.2.3]

Le paragraphe 6.2.3 de la CEl 62271-1 est applicable.
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7.24 Application de la tension d'essai et conditions d'essai [6.2.5]

Le paragraphe 6.2.5 de la CEl 62271-1 est applicable.

7.2.5 Tensions d'essai [6.2.6]

Le paragraphe 6.2.6 de la CEl 62271-1 est applicable.

7.2.6 Essais de tension de choc de foudre et de choc de manceuvre[6.2.7.2, 6.2.7.3]

Les paragraphes 6.2.7.2 et 6.2.7.3 de la CEl 62271-1 sont applicables avec I'ajout suivant.

Essais le tension de choc de foudre

Lorsqud les tensions de tenue assignées aux chocs de foudre so b.4, une

tension [d'essai plus élevée peut étre demandée pour I'essai de ten hpvert.

Dans cgs conditions:

— la tgnsion d'essai doit faire I'objet d'un accord entre I'utilisateur. Les
exigences de la CEl 62497-1 relatives aux tensi ' i ises en
congidération;

— lap 5 chocs
congé I mise a
la terre Les autres bornes (s'il y en a) adaquelle Ja tension est appliqugée et le
chas ) €

- la seeconde serle d' essals conS|ste a ap S [ : 5 chocs
CcoNS i Y- doivent
étre

7.2.7

Le para

Les valg 97-1.

Si, lors : i ne décharge disruptive se produit sur I'isolation exterme auto-

régénérptri ssai on doit

considég 2charges
disrupti

NOTE Ppur,/les disjonstedrs a cuve mise a la terre, les essais sous pluie peuvent étre supprimés si les tfaversées

ont été prgaldblement essayées selon les normes particulieres EN/HD ou CEI.

7.2.8 Essais de pollution artificielle [6.2.8]
Le paragraphe 6.2.8 de la CEl 62271-1 est applicable avec I'ajout suivant:

NOTE 1 Des essais appropriés au contréle de l'isolation du disjoncteur en position d'ouverture sont a I'étude.

NOTE 2 Afin d'éviter de monter des disjoncteurs de grandes dimensions uniquement pour effectuer des essais,
on peut, dans le cas de disjoncteurs de construction modulaire, effectuer les essais sur un seul module. Toutefois,
dans cette hypothése, la sévérité de I'essai est différente de celle de I'essai du pdle complet.

7.2.9 Essais de décharges partielles [6.2.9]

Le paragraphe 6.2.9 de la CEl 62271-1 est applicable avec I'ajout suivant:

La réalisation d'essais de décharges partielles sur le disjoncteur complet n'est pas demandée.
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Toutefois, pour les disjoncteurs comportant des éléments auxquels s'applique une norme CEI
ou EN prévoyant des mesures de décharges partielles (par exemple pour les traversées, voir
la CEI 60137), le constructeur doit prouver que ces éléments ont satisfait aux essais de

décharges partielles prévus par la norme EN ou CEIl particuliére.

7.2.10 Essais des circuits auxiliaires et de commande [6.2.10]

Le paragraphe 6.2.10 de la CEIl 62271-1 est applicable.

7.3 Essais de tension de perturbation radioélectrique [6.3]

Les essais de tension de perturbation radioélectrique doivent étre effectués par accord entre

1L lo
le constructeurettacheteur:

Le paragraphe 6.3 de la CEIl 62271-1 est applicable avec I'ajout suiv

Les esdais doivent étre effectués sur un pdéle du disjoncte
fermetufe et d'ouverture.

7.4 HEssais d'échauffement [6.5]
7.4.1 Etat du disjoncteur en essai

Le paragraphe 6.5.1 de la CEl 62271-

7.4.2 Disposition de I'appareil [6.

Le paragraphe 6.5.2 de la CEl 62271-

Dans Ig¢ cas d'un disjonc
effectug avec le coura

Dans le|cas d'u @

».
courant$ assignés en/se

pit étre procédé aux essais suivants:

ositions de

oit étre

ssoires branchés en série possédant une gamme de

a) un de l'accessoire branché en série ayant un |courant
ass|gné er icg B oy _égal a celui du disjoncteur, et effectué au courant asgigné en
seryi Ju(di ;

b) une|gérie Rai le disjoncteur muni des accessoires prévus, et effectués ajvec des
coufanis é oyrant assigné en service continu de chaque accessoire.

Si les peuvent étre séparés du disjoncteur et s'il est évident que leurs

échauffements respé&ctifs sont sans influence mutuelle appréciable, I'essai b) ci-desqus peut

e placd nar une série d'essais sur les accessoires seuls
étre remplaceparun rie d ais-surles a i uls-

7.4.3 Mesures de la température et de I’échauffement[6.5.3]

Le paragraphe 6.5.3 de la CEl 62271-1 est applicable.

7.4.4 Température de I'air ambiant [6.5.4]

Le paragraphe 6.5.4 de la CEl 62271-1 est applicable.

7.4.5 Essais d’échauffement des équipements auxiliaires [6.5.5]

Le paragraphe 6.5.5 de la CEl 62271-1 est applicable.
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Interprétation des essais d'échauffement [6.5.6]

Le paragraphe 6.5.6 de la CEl 62271-1 est applicable.

7.5 Mesure de la résistance du circuit principal [6.4.1]

Le paragraphe 6.4.1 de la CEl 62271-1 est applicable.

7.6 Essais au courant admissible de courte durée et a la valeur de créte du courant

a

dmissible [6.6]

Le paragraphe 6.6 de la CEIl 62271-1 est applicable.

7.6.1 Disposition du disjoncteur et du circuit d'essai [6.6.1]

Le paragraphe 6.6.1 de la CEl 62271-1 est applicable avec I'ajout

Si le digjoncteur est équipé de déclencheurs directs @ maximiym d i|doivent

étre disposés pour I'essai de la bobine correspondant au ¢ minimal

et réglép pour fonctionner au courant maximal et avec le ‘ ; l1aybobine doit étre

reliée al cbté source du circuit d'essai. Si le disjonc ncheurs

directs a maximum de courant, il doit également étre

7.6.2 Valeurs du courant d’essai

Le paragraphe 6.6.2 de la CEl 62271-1%®

Pour les disjoncteurs équipés de de heursxdirects a maximum de courant, [c'est la

séquen¢e de manceuvre assignée—~limitée quxiseu anceuvres d'ouverture, qui doit étre

effectude. Lorsque I'essai a_tension\assignée, on doit utiliser alors la valeur du

courant

7.6.3 ours de I’essai [6.6.3]

Le para

7.6.4 [6.6.4]

Le para 62271-1 est applicable avec I'ajout suivant:

L'état d quipés de déclencheurs directs a maximum de courant doit étre

conform

7.7 FEssaismécaniques-etenvironnementatx—{6-164

7.71 Dispositions diverses pour les essais mécaniques et environnementaux
[6.101.1]

7711 Essais de composants [6.101.1.2]

Lorsque I'essai du disjoncteur complet n'est pas possible, des essais de composants peuvent

étre acceptés comme essais de type. Il convient que le constructeur détermine les

composants a soumettre aux essais.

Les composants sont des sous-ensembles fonctionnels séparés qui peuvent étre utilisés
indépendamment du disjoncteur complet (par exemple: unité de coupure, mécanisme de

fonction

nement).
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Lorsque les essais de composants sont réalisés, le constructeur doit apporter la preuve que
la contrainte mécanique sur le composant pendant les essais n'est pas moindre que la
contrainte mécanique appliqguée au méme composant lorsque le disjoncteur complet est

essayeé.

Les essais de composants doivent concerner tous les différents types de composants du
disjoncteur complet, dans la mesure ou l'essai est applicable au composant. Les conditions
pour les essais de type doivent provenir des conditions normales ou particulieres de

fonction

nement ainsi que des caractéristiques assignées du disjoncteur.

Des parties de matériel auxiliaire et de commande qui ont été fabriquées conformément aux
normes appropriées doivent étre conformes a ces normes. La fonction spécifique de telles

parties €n Tiaison avec la fonction des autres parties du disjoncteur doit éffe ver{iee.
7.71.2 Caractéristiques et réglages du disjoncteur a enregis les
essais [6.101.1.3]

Avant ef aprés les essais, les caractéristiques et réglages de fo doivent

étre enrgegistrés ou évalués quand cela est applicable:

a) durde de fermeture;

b) dur¢e d’ouverture;

c) écalt de fonctionnement d'un pdle;

d) non|applicable;

e) durg¢e de réarmement du dispositif dexco

f) conpommation du circuit de comm

g) conpommation des di iti ¢ ent\ehregistrement éventuel du courant des
déclencheurs;

h) dur¢e de I'impulsig de I'ordre de fermeture;

i) étaIchéité;

i) masgses voluﬁ

k) rési

) autd ent aux
indi

Et, si la

m) diag

n) vites

0) vitesse-d

Les caractéristiques de fonctionnement énumérées ci-dessus doivent étre enregistrées:

| | |
O QO

|
Q-

7.71.3

la tension d'alimentation et a la pression de fonctionnement assignées;
la tension d'alimentation et a la pression de fonctionnement maximales;
la tension d'alimentation et a la pression de fonctionnement minimales;
la tension d'alimentation minimale et a la pression de fonctionnement maximale.

Etat du disjoncteur pendant et aprés les essais [6.101.1.4]

Pendant et aprés les essais, le disjoncteur doit étre capable de fonctionner normalement, de
supporter son courant assigné en service continu, d'établir et de couper son courant de court-
circuit assigné et de tenir les valeurs de tension correspondant a son niveau d'isolement

assigné
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Ces exigences sont en général remplies lorsque:

— pendant les essais, le disjoncteur fonctionne sur ordre et ne fonctionne pas sans ordre;

— pendant et aprés les essais, les caractéristiques mesurées conformément a 7.7.1.2 sont
comprises dans les tolérances données par le constructeur;

— pendant et aprés les essais, tous les éléments constitutifs, y compris les contacts, ne
présentent pas d'usure excessive;

— aprés les essais, les contacts protégés par un revétement sont tels qu'une couche de
protection subsiste dans la zone de contact. Si ce n'est pas le cas, les contacts doivent
étre considérés comme nus et les exigences d'essais sont remplies seulement si
I'échauffement des contacts lors d'un essai d'échauffement (conformément a 7.4)

n'execedepastavaleurautoriseepourlescontacts-nus-
c-epas—+a—aHetH—attoH poetH— HHEGHSAUSS

— pendant et aprés les essais, toute déformation des parties méc
préjudiciable au bon fonctionnement du disjoncteur ni n'empéche
toute piéce de rechange;

igues n'acpas d'effet
rrect de

— aprés les essais, les propriétés d'isolement du disjoncteur e doivent
étre|nécessairement les mémes qu'avant les essais. L'exa ¢ ir aprés
les pssais est habituellement suffisant pour vérifier ietés. En cas de¢ doute,
I'esgai de vérification selon 6.2.11 de la CEIl 62271- e isany’pour prouver les
propriétés d'isolement. L'essai de vérification est gbligatojre S dont les
éléments de coupure sont scellés a vie.

7.71.4 Etat des équipements auxifiai g co m@e pendant et aprés le§ essais
[6.101.1.5]

Pendan iot i pour les équipements auxiliair¢s et de

— pendant les essais, il fements

anoinmaux;

— pendant les essais verture)

doiv ent (voir
6.4)

—  pend remplir
leurg

—  pend upteurs

e doute,

auxiliai

ne doit
ent modifiée. L’échauffement lors de la circulation du courant [assigné

ne doit,pas dépasser les valeurs spécifiées (voir Tableau 3 de la CEIl 62271-1).

7.7.2 i i < i 3 < i i 5.101.2]

7.7.21 Généralités [6.101.2.1]

L'essai de fonctionnement mécanique doit étre effectué a la température de I'air ambiant a
I'emplacement d'essai. |l convient d'enregistrer cette température de I'air ambiant dans le
rapport d'essai. Les équipements auxiliaires formant partie intégrante des dispositifs de
manceuvre doivent étre inclus.

L'essai de fonctionnement mécanique comporte 5 000 cycles de manceuvre.

A l'exception des disjoncteurs équipés de déclencheurs a maximum de courant, I'essai doit
étre effectué sans tension ni courant dans le circuit principal.

Pour les disjoncteurs équipés de déclencheurs a maximum de courant, environ 10 % du
nombre total de cycles de manceuvre doivent étre effectués avec le dispositif d'ouverture
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alimenté par le courant du circuit principal. Ce courant doit étre le courant minimal nécessaire
pour faire fonctionner le déclencheur a maximum de courant. Pour ces essais, le courant
alimentant les déclencheurs a maximum de courant peut étre fourni par une source basse

tension appropriée.

Pendant I'essai, la lubrification est autorisée conformément aux instructions du constructeur,
mais aucun réglage mécanique ni maintenance d'aucune sorte ne sont permis.

On doit considérer I'essai du disjoncteur comme satisfaisant si, a la fin des essais, il conserve
ses caractéristiques électriques et mécaniques.

7.7.2.2 Etat du disjoncteur avant l'essai [6.101.2.2]

Le disjgncteur destiné aux essais doit étre monté sur son propre sup
de commande doit étre manceuvré de la facon indiquée. Il doi
disposit|f de manceuvre, de la fagon suivante:

é¢anisme
lon son

Un disjpncteur bipolaire manceuvré par un seul dispositif de ous les
pOles s@nt montés sur un chassis commun doit étre essayg 9

—

Un disjpncteur bipolaire dans lequel chaque pble € séparé
peut étfe essayé en considérant chaque pbdle co iSj séparé en| ce qui
concerne:

— la vifesse de fermeture;
— la vifesse d'ouverture;

— la pdissance et la robustesse du még e et de fermeture;

— larigidité de la struct

7.7.2.3

Le disjo 2meny’au Tableau 7.

gment mécanique a la température ambiant

W

. Nombre de séquences de manceuvrgs
Séfuence de Tensjon de commande et pour des disjoncteurs
ssion de
m N fonctionnement avec refermeture sans refermpture
\ automatique automatidque
N
minimales 1250 1250
C-t,-OFt, assignées 1250 1250
maximales 1250 1250
0-t-CO-1,-C-1, assignées 625 -
CO -1, assignées - 1250
ou:
(0] est I'ouverture;
C est la fermeture;
CO est la manceuvre de fermeture suivie immédiatement (c'est-a-dire sans délai
intentionnel) d'une manoceuvre d'ouverture;
ty est lintervalle de temps entre deux manceuvres, qui est nécessaire pour retrouver

les conditions initiales et/ou pour éviter un échauffement excessif des organes du
disjoncteur (cette durée peut varier selon le type de manceuvre);
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t = 0,3 s pour les disjoncteurs prévus pour fonctionner en refermeture automatique
rapide, sauf spécification contraire.

7.7.3 Essais a haute et basse températures [6.101.3]
7.7.31 Généralités [6.101.3.1]

Les essais a haute et basse températures doivent étre uniqguement effectués aprés accord
entre le constructeur et I'acheteur. Il n'est pas nécessaire d'exécuter les deux essais
successivement, et I'ordre dans lequel ils sont effectués est arbitraire. Pour les disjoncteurs
d'intérieur de classe -5 °C, I'essai a basse température n'est pas exigé.

Pour les disjoncteurs unipolaires ou bipolaires avec péles indépendants—on doit effectuer
I'essai q'un pble complet.

Du fait des limitations des installations d'essais, les disjoncteurs g hultiples
peuveni étre essayés, suivant une ou plusieurs des variantes guivants Mo’ que le
disjonctpur, dans sa disposition pour les essais, ne soit pas < ns plus
favorables que les conditions normales pour le fonctionnem .2):
a) longueur réduite d'isolement par rapport a la terre;
b) distance réduite entre péles;

c) nonbre réduit de modules.

Si des qources de chaleur sont exigéé

Les alimentations en liquide ou en gs 3 vre du disjoncteur doivent 8tre a la
tempérs i gu disjoncteur n'exige une squrce de
chaleur

Pendang l'essai, ent de pieces, lubrification ou réglage du

disjoncte
NOTE ll|peut s'avér 3 i ar desyessais d'une durée plus importante que celle qui est| spécifiée
dans les i i afin g'é i aractéristiques de tenue a la température du matgriau, de

vieillissen

En varignte dé 3 ées dans la présente norme, un constructeur peut &tablir la
conform|ité 3 onctionnement pour un type de disjoncteur bien copnu, en
fournissiz tion sur I'expérience satisfaisante en réseau, au moins en un lieu
ou les I'air ambiant sont fréquemment égales ou supérieurgs a la
tempérs dé l'air ambiant spécifiée de 40 °C, et au moins dans un ligu ou la

tempérdturede [Mai
de -25 1Clou—40 °

nbiant est égale aux températures minimales de |'air ambiant spécifiées
suivant la classe du disjoncteur (voir I'Article 2 de la CEl 62271-1).

7.7.3.2 Mesure de la température de I'air ambiant [6.101.3.2]

La température de I'air ambiant de 'environnement d'essai doit étre mesurée a mi-hauteur du
disjoncteur et a une distance de 1 m de celui-ci.

L'écart maximal de température le long de la hauteur du disjoncteur ne doit pas excéder 5 K.

7.7.3.3 Essai a basse température [6.101.3.3]

Le schéma représentant les séquences d'essais et l'identification des points d'application des
essais spécifiés sont donnés dans la Figure 17a de la CEIl 62271-100.

Si I'essai a basse température est effectué immédiatement aprés I'essai a haute température,
I'essai a basse température peut commencer aprés la fin du point j) de l'essai a haute
température, en omettant les points a) et b) suivants.
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Le disjoncteur en essai doit étre réglé conformément aux instructions du constructeur.

Les caractéristiques et les réglages du disjoncteur doivent étre enregistrés conformément
a 7.7.1.2 et a une température de I'air ambiant de (20 + 5) °C (T,). L'essai d'étanchéité
(s'il est applicable) doit étre effectué conformément a 6.8 de la CEl 62271-1.

Le disjoncteur étant en position de fermeture, la température de l'air doit étre abaissée a
la température minimale de I'air ambiant (7, ) appropriée, selon la classe du disjoncteur.
Les valeurs de T peuvent étre — 25 °C ou — 40 °C, selon le cas. Le disjoncteur doit étre
maintenu en position de fermeture pendant 24 h aprés stabilisation de la température de
I'air ambiant T, .

Pendant la période de 24 h durant laquelle le disjoncteur est en position de fermeture a la
température T, un essai d' etanchelte doit étre effectué (s' |I est appllcable) Un taux de
fuite joncteur
)|Le taux
e spécifiée

de f

Fo (voir 6.8 de la CEI 62271-1).

Aprés avoir été soumis pendant 24 h a la température T,

ouvert,

puis ferme aux valeurs aSS|gnees de la tension dallm sion de
fon afin de
vient, si
celg
Le de ses
sysié entation
des fition de
I'alg n ordre
d'ol s‘rsion de
fon Lverture
doit| & ossible)
pou a durée

gde aux dispositifs de chauffagg, aprés
uvré. En l'absence d'une telle indication,

€ité doit étre effectué (s'il est applicable). Un [taux de
1vYu qu'il reprenne sa valeur initiale lorsque le disjoncteur
ature de l'air ambiant T, et qu'il est thermiquement stable.|Le taux

S iode de 24 h, 50 manceuvres de fermeture et 50 marjceuvres
d'oyverturesdoivent étre effectuées, aux valeurs assignées de la tension d'alimentation et
de la pression™dg fonctionnement, le disjoncteur étant maintenu a la températurg 7, . Un
inteyvalle d'au moins 3 min doit étre observé pour chaque cycle ou séquenge. Les
premiéres manceuvres de fermeture et d'ouverture doivent étre enregistrées afin de
déterminer les caractéristiques de fonctionnement a basse température. Il convient, si
cela est possible, d'enregistrer la vitesse des contacts. Aprés la premiére manceuvre de
fermeture (C) et la premiére manceuvre d'ouverture (O), trois cycles de manceuvres CO
(sans retard intentionnel) doivent étre effectués. Les manceuvres supplémentaires doivent
étre effectuées avec des séquences de manceuvres C-t,-O-t, (t; est deéfini en
7.7.2.3).

Aprés réalisation des 50 manceuvres de fermeture et des 50 manceuvres d'ouverture, la
température de l'air doit étre élevée a la température de l'air ambiant T,, avec une
vitesse de variation d'environ 10 K par heure. Pendant la variation de température, le
disjoncteur doit étre soumis a des séquences de manoeuvres alternées C-t,-0-t,-C
et O-1f,-C-t;-0, aux valeurs assignées de la tension d'alimentation et de la pression
de fonctionnement. Il convient d'effectuer les séquences de manceuvres alternées a
30 min d'intervalle, afin que le disjoncteur reste dans les positions d'ouverture et de
fermeture pendant ces périodes de 30 min entre les séquences de manceuvres.
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k) Aprés stabilisation thermique du disjoncteur a la température de I'air ambiant T,, on doit
vérifier a nouveau les réglages du disjoncteur, les caractéristiques de fonctionnement et
d'étanchéité comme aux points a) et b), afin de les comparer avec les caractéristiques
initiales.

Les fuites cumulées lors de lI'ensemble des séquences d'essais a basse température du

point b) au point k) doivent étre telles que la pression de verrouillage ne soit pas atteinte sans
complément de remplissage de gaz (mais il est admis que la pression d'alarme soit atteinte).

7.7.3.4 Essai a haute température [6.101.3.4]

Le schéma représentant les séquences d'essais et l'identification des points d'application des
essais spécifiés sont donnés dans la Figure 17b de la CEl1 62271-100

il est a
de 7.7.3

a) Led

b) Les
a7l
(s'il

c) Le ¢
a 401 °C et le disjoncteur doit étre
stabjlisation de la température de

gmperature de l'air doit étrg portée
ferpieture pendant 24 |h aprés

NOTE S} l'influence du rayonnement solaire gSt a prendre Qnsidération, il est nécessaire de simuler les
S ction du rayonnement. Voir la CEI 60068-2-

conditiong naturelles de rayonnement, par exemple llintensi
5. L'attenfion est attirée sur le fajt qu'une e’|e’vtionte pératuy€ de l'air ambiant du local d'essai he simule

pas cet effet de rayonnement.

d) Pengant la période de 2 : guelle le disjoncteur est en position de fermefure a la
température de 40 id@ ité_doit étre effectué (s'il est applicable).|Un taux

de fyiite accru g eprenne sa valeur initiale lorsque le disjoncteur
est famené : wbiant T, et qu'il est thermiquement stable.|Le taux
de flite accru ¥mperai

Fp (yoir 6.8 de Ja

pas excéder trois fois la valeur admissible spécifiée

e) Apr§ 4 h a la température de 40 °C, le disjoncteur doit étre
ouve urs assignées de la tension d'alimentation et de la pregsion de
fonc d'ouverture et de fermeture doivent étre enregistréeg afin de

dét i ractéxistiques de fonctionnement a haute température. Il convient, si cela

f) Le disjoncteur doi étre laissé en position d'ouverture pendant 24 h a la température

ant lg période de Ura aguelle le disig our est en position d'ouverture a la
température de 40 °C, un essai d'étanchéité doit étre effectué (s'il est applicable). Un taux
de fuite accru est acceptable, pourvu qu'il reprenne sa valeur initiale lorsque le disjoncteur
est ramené a la température de I'air ambiant T, et qu'il est thermiquement stable. Le taux
de fuite accru temporairement ne doit pas excéder trois fois la valeur admissible spécifiée
Fo (voir 6.8 de la CEl 62271-1).

h) A l'issue de la période de 24 h, 50 manceuvres de fermeture et 50 manceuvres d'ouverture
doivent étre effectuées, aux valeurs assignées de la tension d'alimentation et de la
pression de fonctionnement, le disjoncteur étant maintenu a la température de 40 °C. Un
intervalle d'au moins 3 min doit étre observé pour chaque cycle ou séquence. Les
premiéres manceuvres de fermeture et d'ouverture doivent étre enregistrées afin de
déterminer les caractéristiques de fonctionnement a haute température. Il convient, si cela
est possible, d'enregistrer la vitesse des contacts.

Apres la premiére manceuvre de fermeture (C) et la premiére manceuvre d'ouverture (O),
trois cycles CO (sans retard intentionnel) doivent étre effectués. Les manceuvres
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supplémentaires doivent étre effectuées avec des séquences de manceuvres C - t, - O - ¢,
(t, est défini en 7.7.2.3).

Apres réalisation des 50 manceuvres de fermeture et des 50 manceuvres d'ouverture, la
température de l'air doit décroitre jusqu'a la température de l'air ambiant T,, avec une
vitesse de variation d'environ 10 K par heure.

Pendant la variation de température, le disjoncteur doit étre soumis a des séquences de
manceuvres alternées C-t,-0-t,-C et O-t,-C-1t,-0, aux valeurs assignées de la
tension d'alimentation et de la pression de fonctionnement. Il convient d'effectuer les
séquences de manceuvres alternées a 30 min d'intervalle, afin que le disjoncteur reste
dans les positions d'ouverture et de fermeture pendant ces périodes de 30 min entre les
séquences de manceuvres.

Apr§ thseat i 1S - erp H—EFrH on doit
vérifier a nouveau les reglages du d|SJoncteur les caractéristiques d i ment et
d'éta s{éllistiques

Les fuifes cumulées lors de I'ensemble des séquences d'e 3 aFgture du

point b)

inte sans

complér i is i i ioxpd'alarye soit atteinte).

7.7.4
7.7.41

L'essai 6

ge limite

ante de

NOTE L

7.7.4.2

Les composants d 3i {6 nant de
I'air bragsé ; : nd|t|os de température et d'humidité sont les suivantgs:

la te
conf

ubit des variations cycliques de (25+ 3) °C a (40fx 2) °C,
de la CEI 62271-100;

I'huridité a I'ingérieur de la salle est constamment supérieure a 95 % pepdant la
moné dture et pendant la durée au cours de laquelle la température est
mair

NOTE 1 |Peur’obtenir ces conditions, il convient d'injecter directement dans la salle de la vapeur ou de|vaporiser
de I'eau chaude; la montee de a peut etre obtenue avec 'apport de chaleur provenant de la vapeur ou
de I'eau vaporisée ou, si nécessaire, d'éléments chauffants supplémentaires.

Aucune valeur de I'hnumidité relative n'est spécifiée pendant la descente de la température,
par contre I'humidité doit étre supérieure a 80 % pendant la durée au cours de laquelle la
température est maintenue a 25 °C.

L'air doit étre brassé afin de rendre homogéne la répartition de I'humidité dans la salle.

L'eau utilisée pour créer I'humidité doit étre telle que I'eau recueillie dans la salle ait une
résistivité égale ou supérieure & 100 Qm et ne contienne ni sel (NaCl), ni élément corrosif.

NOTE 2 Si les possibilités de la chambre d'essai le permettent, les temps ¢, et ¢; peuvent étre diminués, mais il
convient d'augmenter d'autant les temps ¢, et ¢,, de fagon a conserver ¢, + ¢, + t; + ¢, constants.

Le nombre de cycles doit étre de 350.
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Aprés l'essai, les caractéristiques de fonctionnement des composants du disjoncteur doivent
demeurer inchangées. Les circuits auxiliaires et de commande doivent tenir une tension a
fréquence industrielle de 1,5 kV pendant 60 s. Il convient d'indiquer dans le rapport d'essai le
degré éventuel de corrosion.

7.7.5 Essai pour vérifier le fonctionnement dans des conditions sévéres de formation
de glace [6.101.5]

L'essai dans des conditions séveres de formation de glace est applicable seulement aux
disjoncteurs d'extérieur ayant des parties mobiles externes et pour lesquels il a été spécifié
une classe d'épaisseur de glace de 10 mm ou 20 mm. L'essai doit étre effectué dans les
conditions décrites dans la CEl 62271-102.

7.7.6 Guide pour I'essai avec des efforts statiques sur les borne
7.7.6.1 Généralités [6.101.6.1]

L'essai [avec des efforts statiques sur les bornes est applicab ncteurs

d'extérigur de tension assignée supérieure ou égale a 52 kV

ai avec de$ efforts
'acheteur, et|son but
contraintes rgsultant

Si ceci
statique
est de ¢

La coug ISj doivent étre conformes aux
indicatid

Quelqus dans le
Tableay

L'effort de traction d{ ité de la
borne dju disjon

Pour I'a 5 efforts
résulta 62271-
100) so

Il n'est Icul que

le disjon

7.7.6.2

Les essais douiventetreeffectues atatemperature detamrambiantdutocatd'essar:
Les essais doivent étre effectués sur un pole complet du disjoncteur.

Les essais doivent étre effectués séparément, en premier lieu avec un effort horizontal Fg
appliqué dans l'axe longitudinal des bornes (direction A de la Figure 20 de la CEI 62271-100),
en second lieu avec un effort horizontal Fg,g appliqué successivement dans deux directions
orthogonales a l'axe longitudinal des bornes (directions B1 et B2 de la Figure 20), et en
troisieme lieu avec un effort vertical Fg, appliqué successivement dans deux directions
(directions C1 et C2 de la Figure 20). Pour éviter I'application au centre de poussée d'un
effort spécial représentant I'effort du vent, cet effort de vent peut étre appliqué a la borne (voir
Figure 19 de la CEI 62271-100) et réduit en amplitude proportionnellement a I'augmentation
du bras de levier (il convient que le moment de flexion a la partie la plus basse du disjoncteur
soit le méme).
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Deux cycles de manceuvres doivent étre effectués pour chacun des cing essais spécifiés
d'effort sur les bornes.

7.8 Dispositions diverses pour les essais d'établissement et de coupure [6.102]
7.8.1 Généralités [6.102.1]

Un disjoncteur unipolaire doit établir et couper des courants de court-circuit monophasé,
symétrique et asymétrique, entre 10 % (ou des valeurs plus faibles de courant spécifiées
en 7.13.2 si 7.13.1 est applicable) et 100 % du pouvoir de coupure assigné en court-circuit a
la tension assignée (Uy,)-

POLH'U cdisto S1v oo ., oute c extoe C O S &tabtt efment—e a _,OLIpLII"e
en court-circuit doivent étre vérifiées avec un d|SJoncteur bipolairendont tous.-lejs pbles
fonctionnent ensemble, dans le cas ou les deux pdles sont en série ef/ou pféwus pour opérer
simultanément.

Si les gssais sont effectués dans un laboratoire, la tension ap courand; laltension
transitoire de rétablissement et la tension de rétablissemer dustfielle|doivent
étre obienus a partir d'une source unique de puissance i s , dans fes cas
extrémgs, peu probables pour des disjoncteurs de tracli . e plugieurs soufces, de
telle softe que la totalité du courant de court-circuit, ou partie, soit obtenue a

partir d'une source, et la tension transitoire de rg¢ iSS ajeure partie,|a partir
d'une ol plusieurs sources séparées (essai iyles

A caus¢ des caractéristiques des disj S jse a traction, seuls deq essais
unipolaires sont susceptibles d'étre app oncteur
bipolair¢ est appelé a étre manceu ré . i : circuit
monophasé (voir la Note de 7. c O idéré ne deux
élémenfs dans les essai a1é : . ' icati , cédures
d'essai,|reflétant autantque\possible itionsg i , doi & bumises
a accord entre achete :

7.8.2 Exigen@a

7.8.2.1

Selon ¢ iquant au
plle le Ném  ef > & ion a fré i i birait le
péle a I'g i z

7.8.2.2

Les disjaencteurs pour les appllcatlons ferroviaires ne sont generalement pas constitués
d'éléments—de couptre connectésen—sérieetsontdonc cbbayca e pwc bUIIIpIUl Ad cas ou

ils seraient constitués de plusieurs éléments, alors I'essai par éléments séparés est autorisé
et doit étre en accord avec les articles particuliers de la CEl 62271-100.

7.8.3 Disposition du disjoncteur pour les essais [6.102.3]
7.8.3.1 Généralités [6.102.3.1]

Le disjoncteur a essayer doit étre monté complet sur son propre support ou sur un support
équivalent. Un disjoncteur fourni comme partie intégrante d'une cellule doit étre monté sur
son propre support, dans sa cellule compléte comprenant les équipements de sectionnement
et les évents faisant partie de la cellule et, lorsque cela est possible, les jeux de barres et les
principales connexions. Son dispositif de commande doit étre actionné dans des conditions
spécifiées et, en particulier, si le mécanisme est a commande électrique, pneumatique ou
hydraulique, il doit étre alimenté sous la tension minimale ou bien sous la pression minimale
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