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INTRODUCTION

0.1 General

The new OPC Unified Architecture (OPC UA) unifies the existing standards and brings them to
state-of-the-art technology using service-oriented architecture (SOA). Platform-independent
technology allows the deployment of OPC UA beyond current OPC applications only running
on Windows-based PC systems. OPC UA can also run on embedded systems as well as Linux
/ UNIX based enterprise systems. The provided information can be generically modelled and
therefore arbitrary information models can be provided using OPC UA.

FDT standardizes the communication and configuration interface between all field devices and
host systems. FDT provides a common environment for accessing the device§” most
sophistjcated features. Any device can be configured, operated, and maintained-throligh the
standalfdized user interface — regardless of supplier, type or communication protocol.

This document specifies a synergy of both approaches, thus allowing easy, standardized|access
via OPC UA interfaces to device know-how provided on base of FDT.

0.2 Presentation of FDT

FDT is| a technology supporting the data exchange between“field devices and autgmation
systemp. The technology is based on an interface specification)standardized as IEC 62453. The
specifigation defines two main concepts: Device Type Manager (DTM) and Frame Appljcation.
A DTMis a software component specific to a field deviceytype. A Frame Application is a spftware
environment (part of the automation system) for integration of DTMs. Within a Frame Application
every DTM provides data and services specific.to” the respective field device. Since the
technology is based on a standardized set of interfaces, every DTM may be integrated ip every
Frame | Application. Based on FDT it is pessible to integrate communication devices,
commuEication infrastructure devices (e.g.tgateways) and field devices, depending gn their
commuyjnication protocols. Support for différent communication protocols is provided by|[means
of supplemental communication protocol specifications (e.g. for PROFINET, PROFIBUS,
Ethernet IP, TCP, HART and FF) or by“means of manufacturer-specific protocol integration.

0.3 resentation of OPC Unified Architecture

The mgin use case for ORC standards is the online data exchange between devices aphd HMI
or SCAPA systems using Data Access functionality. In this use case the device data is pfovided
by an QPC server and'\is’'consumed by an OPC client integrated into the HMI or SCADA gystem.
OPC DJA providessfunctionality to browse through a hierarchical namespace containing data
items gnd to read,"to write and to monitor these items for data changes. The OPC [lassic
specifigations‘are based on Microsoft COM/DCOM technology for the communication between
software components from different vendors. Therefore OPC Classic server and clients are
restrictedito Windows OS based automation systems.

OPC UA incorporates all features of OPC Class specifications like OPC DA, A&E and HDA, but
defines platform independent communication mechanisms and generic, extensible and object-
oriented modelling capabilities for the information a system wants to expose.

The OPC UA network communication part defines different mechanisms optimized for different
use cases. The first version of OPC UA is defining an optimized binary TCP protocol for high
performance intranet communication as well as a mapping to accepted internet standards like
Web Services. The abstract communication model does not depend on a specific protocol
mapping and allows the addition of new protocols in the future. Features like security, access
control and reliability are directly built into the transport mechanisms. Based on the platform
independence of the protocols, OPC UA servers and clients can be directly integrated into
devices and controllers.
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The OPC UA Information Model provides a standard way for Servers to expose Objects to
Clients. Objects in OPC UA terms are composed of other Objects, Variables and Methods. OPC
UA also allows relationships to other Objects to be expressed.

The set of Objects and related information that an OPC UA Server makes available to Clients
is referred to as its AddressSpace. The elements of the OPC UA Object Model are represented
in the AddressSpace as a set of Nodes described by Attributes and interconnected by
References. OPC UA defines eight classes of Nodes to represent AddressSpace components.
The classes are Object, Variable, Method, ObjectType, DataType, ReferenceType and View.
Each NodeClass has a defined set of Attributes.

This specification makes use of two essential OPC UA NodeClasses: Objects and Variables.

Objecty are used to represent components of a system. An Object is associated [with a
corresgonding ObjectType that provides definitions for that Object.

Variables are used to represent values. Two categories of Variables are’defined, Prqgperties
and DafaVariables.

Properlies are Server-defined characteristics of Objects, DataVariables and other [Nodes.
Properfies are not allowed to have Properties defined for them¢/An example for Propefrties of
Objectg is the Revision Property of a DeviceType.

DataVdriables represent the contents of an Object. PataVariables might have component
DataVdriables. This is typically used by Servers to expose individual elements of arrgys and
structutes. This specification uses DataVariables to.represent data like the process variables
providdd by a device.

0.4 Presentation of OPC UA Device Integration

The splecification "OPC UA Device Integration" is an extension of the overall OPC [Unified
Architefture specification series and.defines the information model associated with Devices.
The mddel is intended to provide a-unified view of Devices irrespective of the underlying|Device
protocdls. FDT deals with physical or logical Devices and the information madel of
IEC 62541-100 therefore is used as base for the FDT information model.

The Devices information) model specifies different ObjectTypes and procedures ysed to
represgnt devices andurélated components like the communication infrastructure in an QPC UA
Addresp Space. Theymain use cases are device configuration and diagnostic, but it allows a
genera| and standardized way for any kind of application to access device related information.
The follJowing ‘examples illustrate the concepts used in this specification. See UA Devjces for
the complete definition of the Devices information model.

Figure T Shows an exampie for a temperature controtter represented as Device Object. The
component ParameterSet contains all Variables describing the Device. The component
MethodSet contains all Methods provided by the Device. Both components are inherited from
the TopologyElementType which is the root Object type of the Device Object type hierarchy.
Objects of the type FunctionalGroupType are used to group the Parameters and Methods of the
Device into logical groups. The FunctionalGroupType and the grouping concept are defined in
UA Devices but the groups are device type specific i.e. the groups ProcessData and
Configuration are defined by the TemperatureControllerType in this example.
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TemperatureControllerType:

Device1
BaseObjectType: X
ParamerterSet '
FunctionalGroupType:
] P Dat
rocessbata BaseObjectType:
. MethodSet [+
Organizes Temperature
Organize54>( TemperatureSetpoint }0—
L Organize km .
FunctionalGroupType:
— Configuration

Organizes —b(
Organizes Start t

RunState

}._

L Organizes :/Stop\:
IEP
Figure 1 — OPC UA Devices Example

The use cases in Annex B illustrate the usage of .the'information model. Not all neq

Objects

need to be realized within a concrete OPC-UA Server.

essary
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FIELD DEVICE TOOL (FDT) INTERFACE SPECIFICATION -

Part 71: OPC UA Information Model for FDT

1 Scope

C 2023

This part of IEC 62453 specifies an OPC UA Information Model to represent the device

informa

tion based on FDT-defined device integration.

2 Normative references

The fol

For u
amend

IEC 62
guidan

IEC 62
detaile

IEC 62
IEC 62
IEC 62
IEC 62
IEC 62

IEC 62

3 Te

owing documents are referred to in the text in such a way that some gr.all of their

dated references, the latest edition of the referenced decument (includi
ents) applies.

constit’_\[:es requirements of this document. For dated references, only thejedition cited 4§

153-1:2023, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 1: Overvi
be

) description

b41-3:2020, OPC Unified Architecture </Part 3: Address Space Model
b41-5:2020, OPC Unified Architectare — Part 5: Information Model

b41-6, OPC Unified Architecture — Part 6: Mappings

b41-7, OPC Unified Architecture — Part 7: Profiles

b41-8, OPC Unified-Architecture — Part 8: Data Access

b41-100:2015OPC Unified Architecture — Part 100: Device Interface

rms,-‘definitions and abbreviated terms

content

pplies.
g any

ew and

153-2:2022, Field Device Tool (FDT) interface)specification — Part 2: Concepts and

31 1

L | dofiniti

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62453-1, IEC 62453-2
and IEC 62451-100 apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC

Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp
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3.2 Abbreviated terms

For the purposes of this document, the abbreviations given in IEC 62453-1, IEC 62453-2 as

well as

A&E
DA
DTM
FDT
HDA
HMI

the following apply.

Alarms & Events

Data Access

Device Type Manager
Field Device Technology

Historical Data Access

IEC
MES
UA
XML

4 Conventions used in this document

411

Throug

Italics 4
or in or

International Electrotechnical Commission
Manufacturing Execution System

Unified Architecture

Extensible Markup Language

Document conventions

hout this document certain document conventions-afe used.

re used to denote a defined term or definitionthat appears in Clause 3 in this dofument
e of the referenced OPC UA documents.

Italics are also used to denote the name of a service input or output parameter or the name of

a struc

4.1.2
FDT dg

implem
implem

In this
(e.g. <j

41.3

4.1.3.1

ure or element of a structure that.are'usually defined in tables.

Conventions for FDT methods

fines synchronous metheds and asynchronous methods. Asynchronous methgds are
ented with a set of methods. For example an asynchronous method <MethodNgme> is
ented with Begin<MethodName>(), Cancel<MethodName>(), and End<MethodName>().

document asynchronous methods are indicated by ‘<>’ in front of the] name
MethodName).

Conventions for Node descriptions

General

Node d

efinitions are specified using tables (see Table 2)

Attributes are defined by providing the Attribute name and a value, or a description of the value.

References are defined by providing the ReferenceType name, the BrowseName of the
TargetNode and its NodeClass.

If the TargetNode is a component of the Node being defined in the table the Attributes
of the composed Node are defined in the same row of the table.

The DataType is only specified for Variables; "[<number>]" indicates a single-
dimensional array, for multi-dimensional arrays the expression is repeated for each
dimension (e.g. [2][3] for a two-dimensional array). For all arrays the ArrayDimensions
is set as identified by <number> values. If no <number> is set, the corresponding
dimension is set to 0, indicating an unknown size. If no number is provided at all the
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ArrayDimensions can be omitted. If no brackets are provided, it identifies a scalar
DataType and the ValueRank is set to the corresponding value (see |IEC 62541-3). In
addition, ArrayDimensions is set to null or is omitted. If it can be Any or
ScalarOrOneDimension, the value is put into "{<value>}", so either "{Any}" or
"{ScalarOrOneDimension}" and the ValueRank is set to the corresponding value (see
IEC 62541-3) and the ArrayDimensions is set to null or is omitted. Examples are given
in Table 1.

Table 1 — Examples of DataTypes

Notation Data- Value | Array- Description
Type -Rank | Dimensions

0:|nt32I O4ata2 4 ofitted-orau A-seatartrt32-

0:Int32[] 0:Int32 1 omitted or {0} Single-dimensional array of Int32,with|an
unknown size.

O:Int32||][] 0:Int32 2 omitted or Two-dimensional array of Int32iwith unknown

{0,0} sizes for both dimensions/

0:Int32[3][] 0:Int32 2 {3,0} Two-dimensional array of Int32 with a size of
3 for the first dimension“and an unknown size
for the second dimension.

0:Int32[5][3] 0:Int32 2 {5,3} Two-dimensiondlarray of Int32 with a size of
5 for the first dimension and a size of B for
the second/dimension.

0:Int32{Any} 0:Int32 -2 omitted or null An Int32 where it is unknown if it is scalar or
array with any number of dimensions.

0:Int32{ScalarOrOne 0:Int32 -3 omitted or null AnyInt32 where it is either a single-

Dimensjion} dimensional array or a scalar.

If the

DataType shall be used.

Note t
Names

Nodes
Refere
part of

The TypeDefinition is specified for Objects;and Variables.

The TypeDefinition column specifies \a symbolic name for a Nodeld, i.e. the specified
(Node points with a HasTypeDefinition Reference to the corresponding Node.

The ModellingRule of the referenced component is provided by specifying the symbolic
hame of the rule in the ModellingRule column. In the AddressSpace, the Node shall use
B HasModellingRule Reference to point to the corresponding ModellingRule Objéct.

Nodeld of a DataType is provided, the symbolic name of the Node representing the

nat if a symbolic name of a different namespace is used, it is prefixed [by the
bacelndex(see 4.1.4.2).

pf all other NodeClasses cannot be defined in the same table; therefore, only the used
hce Type, their NodeClass and their BrowseName are specified. A reference to another
this-document points to their definition. T

Table 2 illustrates the table. If no components are provided, the DataType, TypeDefinition and
Other columns may be omitted and only a Comment column is introduced to point to the Node
definition.
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Table 2 — Example for type definition

Attribute Value

Attribute Attribute value. If it is an optional Attribute that is not set "--" is used.

name

References NodeClass | BrowseNa DataType TypeDefinition Other

me

ReferenceTy | NodeClass BrowseNa DataType of TypeDefinition of the Additional

pe name of the me of the the referenced referenced Node, only characteristics of the
target target Node, only applicable for Variables TargetNode such as
Node. Node. applicable for and Objects. the ModellingRule or

Variables Accessl evel
NOTE |Notes referencing footnotes of the table content.

Compo
TypeDq
symbol
are not

The Ot
that ca

hents of Nodes can be complex that is containing components by/themselvg

s. The

finition, NodeClass and DataType can be derived from the typedefinitions, and the
¢ name can be created as defined in 4.1.5.1. Therefore, those containing components

explicitly specified; they are implicitly specified by the type definitions.

her column defines additional characteristics of the Nodé. ‘Examples of characteristics
N appear in this column are show in Table 3.

Table 3 — Examples of other characteristics

Name Short Name Description
0:Mandpgtory M The Node has.the Mandatory ModellingRule.
0:Optiopal (6] The Nodeyhas the Optional ModellingRule.
0:MandptoryPlaceholder MP The Node has the MandatoryPlaceholder ModellingRule.
0:OptiopalPlaceholder OP TheNode has the OptionalPlaceholder ModellingRule.
ReadOnly RO The Node AccessLevel has the CurrentRead bit set but not the
GurrentWrite bit.
ReadWrite RwW The Node AccessLevel has the CurrentRead and CurrentWrile bits
set.
WriteOnply \Ye) The Node AccessLevel has the CurrentWrite bit set but not the
CurrentRead bit.
If multiple characteristics are defined they are separated by commas. The name or the short
name may be uséed:
4.1.3.2 Additional References
To pro ite—nformatior—abotutadditionat Rcfclcuuco, theformatas—shownin—TFabte4istised.
Table 4 - <some>Type Additional References
SourceBrowsePath Reference Is Forward TargetBrowsePath
Type
SourceBrowsePath is always | ReferenceTyp True = TargetBrowsePath points to another Node,
relative to the TypeDefinition. | e name forward which can be a well-known instance or a
Multiple elements are Reference. TypeDefinition. You can use BrowsePaths

a neste

defined as separate rows of

d table.

here as well, which is either relative to the
TypeDefinition or absolute.

If absolute, the first entry needs to refer to a
type or well-known instance, uniquely
identified within a namespace by the
BrowseName.
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References can be to any other Node.

4.1.3.3 Additional sub-components

To provide information about sub-components, the format as shown in Table 5 is used.

Table 5 - <some>Type Additional sub-components

BrowsePath References |NodeCIass |BrowseName |DataType |TypeDefinition Others

BrowsePath is always
relative to the
TypeDefinition. Multiple
elemenfsare defined as
separafe rows of a
nested table

NOTE Same as for Table 2

4.1.3.4 Additional Attribute values
The tyge definition table provides columns to specify the values for required Node Attriblites for

InstandeDeclarations. To provide information about additional Attribates, the format as| shown
in Tablg¢ 6 is used.

Table 6 — <some>Type Attribute values for child Nodes

Browsé¢Path <Attribute name> Attribute

BrowsePath is The values of attributes are converted to text\by adapting the reversible JSON encoq
always [relative to | rules defined in IEC 52541-6.

the If the JSON encoding of a value is a JSON string or a JSON number then that value |is

TypgDe finition. entered in the value field. Double quotes are not included.
Multiplg elements

are deffned as If the DataType includes a Naméspacelndex (QualifiedNames, Nodelds or
separate rows of ExpandedNodelds) then the notation used for BrowseNames is used.

a nestefd table

ng

If the value is an Enumeration the name of the enumeration value is entered.

If the value is a Structire’then a sequence of name and value pairs is entered. Each| pair is
followed by a newline..The name is followed by a colon. The names are the names of the
fields in the DataTypeDefinition.

If the value is anjarray of non-structures then a sequence of values is entered wherg each
value is followed by a newline.

If the value“is an array of Structures or a Structure with fields that are arrays or with|nested
Structures then the complete JSON array or JSON object is entered. Double quotes pre not
included.

There ¢an be-multiple columns to define more than one Attribute.

4.1.4 Nodelds and BrowseNames

4.1.41 Nodelds

The Nodelds of all Nodes described in this document are only symbolic names. Annex A defines
the actual Nodelds.

The symbolic name of each Node defined in this document is its BrowseName, or, when it is
part of another Node, the BrowseName of the other Node, a ".", and the BrowseName of itself.
In this case "part of" means that the whole has a HasProperty or HasComponent Reference to
its part. Since all Nodes not being part of another Node have a unique name in this document,

the symbolic name is unique.

The NamespaceUri for all Nodelds defined in this document is defined in Annex A. The
Namespacelndex for this NamespaceUri is vendor-specific and depends on the position of the
NamespaceUri in the server namespace table.
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NOTE This document not only defines concrete Nodes, but also requires that some Nodes have to be generated,
for example one for each Session running on the Server. The Nodelds of those Nodes are Server-specific, including
the namespace. But the Namespacelndex of those Nodes cannot be the Namespacelndex used for the Nodes defined
in this document, because they are not defined by this document but generated by the Server.

4.1.4.2 BrowseNames

The text part of the BrowseNames for all Nodes defined in this document is specified in the
tables defining the Nodes. The NamespaceUri for all BrowseNames defined in this document is
defined in 13.2.

For InstanceDeclarations of NodeClass Object and Variable that are placeholders
(OptionalPlaceholder and MandatoryPlaceholder ModellingRule), the BrowseName and the
DisplayjName are enclosed In angle brackets (<>) as recommended In IEC 62541-3] If the
BrowsdName is not defined by this document, a namespace index prefix is added| to the
BrowsdName (e.g., prefix '0' leading to ‘0O:EngineeringUnits’ or prefix '2\\Jéading to
‘2:DevigeRevision’). This is typically necessary if a Property of another ,specificgtion is
overwritten or used in the OPC UA types defined in this document. Table 82'provides g list of
namespaces and their indexes as used in this document.

4.1.5 Common Attributes
4.1.51 General
The Aﬂéributes of Nodes, their DataTypes and descriptions are defined in IEC 62541-3.

Attributes not marked as optional are mandatory and,shall be provided by a Server. The
followirg tables define if the Attribute value is defined hy) this document or if it is server-sjpecific.

For all| Nodes specified in this document, the Affributes named in Table 7 shall be|set as
specifigd in the table.

Table 7 — Common Node Attributes

Attribute Value

DisplayName The DisplaylName is a LocalizedText. Each Server shall provide the DisplayName
identical to\the BrowseName of the Node for the Localeld "en". Whether the sgrver
provides\translated names for other Localelds are server-specific.

Description Optignally a server-specific description is provided.

NodeClgss Shall reflect the NodeClass of the Node.

Nodeld The Nodeld is described by BrowseNames as defined in 4.1.4.1.

WriteMask Optionally the WriteMask Attribute can be provided. If the WriteMask Attributel|is

provided, it shall set all non-server-specific Attributes to not writable. For example,

the Description Attribute may be set to writable since a Server may provide a gerver-
specific description for the Node. The Nodeld shall not be writable, because it[is
defined for each Node in this document.

UserWrjiteMask Optionally the UserWriteMask Attribute can be provided. The same rules as fof the
WriteMask Attribute apply.

RolePermissions Optionally server-specific role permissions can be provided.

UserRolePermissions Optionally the role permissions of the current Session can be provided. The value is

server-specific and depends on the RolePermissions Attribute (if provided) and the
current Session.

AccessRestrictions Optionally server-specific access restrictions can be provided.

4.1.5.2 Objects

For all Objects specified in this document, the Attributes named in Table 8 shall be set as
specified in the Table 8. The definitions for the Attributes can be found in IEC 62541-3.
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Table 8 — Common Object Attributes

Attribute

Value

EventNotifier

Whether the Node can be used to subscribe to Events or not is server-specific.

4.1.5.3 Variables

For all Variables specified in this document, the Attributes named in Table 9 shall be set as

specified in the table.

The definitions for the Attributes can be found in IEC 62541-3.

Table 9 — Common Variable Attributes

Attribufle

Value

MinimumpSamplinglnterval

Optionally, a server-specific minimum sampling interval is provided.

Accessllevel

Variables defined in this document, the access level shall allow_reading; other
are server-specific.

The access level for Variables used for type definitions is server-sgpeeific, for dll other

settings

UserAcdesslLevel

The value for the UserAccessLevel Attribute is server-specific.”It is assumed t
Variables can be accessed by at least one user.

at all

Value

For Variables used as InstanceDeclarations, the valde is server-specific; other
shall represent the value described in the text.

wise it

ArrayDimensions

If the ValueRank does not identify an array of a<specific dimension (i.e. Valuef
0) the ArrayDimensions can either be set to null or the Attribute is missing. Th
behaviour is server-specific.

If the ValueRank specifies an array ofz/a)specific dimension (i.e. ValueRank > (

Rank <=
s

) then

the ArrayDimensions Attribute shall he specified in the table defining the Variaple.

Historizing The value for the Historizing Attribute is server-specific.

AccessllevelEx If the AccessLevelEx Attribute is)provided, it shall have the bits 8, 9, and 10 s¢t to 0,
meaning that read and writécoperations on an individual Variable are atomic, and
arrays can be partly written.

4.1.5.4 VariableTypes

For all VariableTypes specified.innthis document, the Aftributes named in Table 10 shal| be set

as spegified in the table. The definitions for the Attributes can be found in IEC 62541-3
Table 10 - Common VariableType Attributes

Attribuges Value

Value Optionally a server-specific default value can be provided.

ArrayDimensions If the ValueRank does not identify an array of a specific dimension (i.e. ValueRgnk <=
0) the ArrayDimensions can either be set to null or the Attribute is missing. This
behaviour is server-specific.

I{ H-\ \/nl Dnnl SH H S—aR-aFFan f o cn H A HR nn PovaY I \/nl an\nl 0O) +hen
oo o Y ToTvard 7

S+a-SpeetHt

the ArrayDlmens:ons Attribute shall be specified in the table defining the VariableType.

4.1.5.5 Methods

For all Methods specified in this document, the Attributes named in Table 11 shall be set as

specified in the table.

The definitions for the Attributes can be found in IEC 62541-3.
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Table 11 — Common Method Attributes

Attributes Value
Executable All Methods defined in this document shall be executable (Executable Attribute set to
"True"), unless it is defined differently in the Method definition.
UserExecutable The value of the UserExecutable Attribute is server-specific. It is assumed that all
Methods can be executed by at least one user.
4.1.6 Graphical notation
4.1.6.1 General
OPC UA defines a graphical notation for an OPC UA AddressSpace. It defines rgraphical

symbol
visualiz
NodeC

Instance:

Type

Standar
reference:

A com
IEC 62

OPC U

5 for all NodeClasses and how different types of References between Nedes

asses representing types always have a shadow.

can be

ed. Figure 2 shows the symbols for the NodeClasses used in this(specifjcation.

Object [ Variable } / View

ObjectType [VariableTypeJ < DataType > <ReferenceTyp

?\:II:! I A N e

<TypeName> <TypeName> <TypeName>

na

Symmetric Asymmetric Hierarehical Has Has HasProperty HasType HasSubType
reference  reference refefence EventSource Component Definition

n|

Figure 2 — The OPC UA Information Model Notation

blete destription of the different types of Nodes and References can be fd
b41-3 and’/the base structure is described in IEC 62541-5.

A.specification defines a very wide range of functionality in its basic information

Has
erface

IEC

und in

model.

Itis not

required thatalt Cliermts or Servers support attfunctionatity in the OPCUAspecifi

ations.

OPC UA includes the concept of Profiles, which segment the functionality into testable
certifiable units. This allows the definition of functional subsets (that are expected to be
implemented) within a companion specification. The Profiles do not restrict functionality, but
generate requirements for a minimum set of functionality (see IEC 62541-7).
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4.1.6.2 Namespaces

OPC UA allows information from many different sources to be combined into a single coherent
AddressSpace. Namespaces are used to make this possible by eliminating naming and id
conflicts between information from different sources. Each namespace in OPC UA has a
globally unique string called a NamespaceUri which identifies a naming authority and a locally
unique integer called a Namespacelndex, which is an index into the Server's table
of NamespaceUris. The Namespacelndex is unique only within the context of a Session
between an OPC UA Client and an OPC UA Server- the Namespacelndex can change between
Sessions and still identify the same item even though the NamespaceUri's location in the table
has changed. The Services defined for OPC UA use the Namespacelndex to specify the
Namespace for qualified values.

There 3re two types of structured values in OPC UA that are qualified with Namespacelpdexes:
Nodelds and QualifiedNames. Nodelds are locally unique (and sometimes globally unique)
identifigrs for Nodes. The same globally unique Nodeld can be used as the identifier in|a node
in many Servers — the node's instance data may vary but its semantic meahning is the same
regardless of the Server it appears in. This means Clients can have buijlf:i knowledge of of
what tHe data means in these Nodes. OPC UA Information Models generally define globally
unique [Nodelds for the TypeDefinitions defined by the Information Model.

QualifigdNames are non-localized names qualified with a Naméspace. They are used|for the
BrowsgdNames of Nodes and allow the same names to be used by different information models
without|conflict. TypeDefinitions are not allowed to have children with duplicate BrowseNames;
however, instances do not have that restriction.

5 Concept

5.1 ystem architecture

The sys$tem architecture as shown in Figure 3 has already been defined in IEC 62453-42:2016.
It shalll{follow the general FDT software architecture as defined in IEC 62453-1 and ay be
applied to all object implementation, profiles based on IEC 62453-2.

The ORC UA server is a Frame.Application. The Frame Application is interacting with the DTMs
to manjpge the device-specific information and in order to interact with the devices.|Frame
Applicgtions may support different use cases, for example: vendor-specific service, process
controlfor asset management. Frame Applications may start and terminate the DTMs on demand
(e.g. only if a value is_read from the respective device).

The ORC UA server is equipped with an OPC UA server interface. In the information model of
the OPC UA-server the application-specific project information may be represented (depending
on the Frame Application) and device-specific information shall be represented. The JPC UA
client may browse the information model and may use the services of the OPC UA intetface to
access the represented information. If device-specific information is accessed, the information
is retrieved from the DTMs.

In a multi-client scenario, the Frame Application is responsible for managing the access to the
DTMs. The approach for managing the access from multiple clients is to use the "multi-user
access" as specified in IEC 62453-42.
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OPC UA Client
OPC UA
Services
4 OPC UA Information Model \\ DTMA .
Comm . ) || R
. —
Frame 1
Application |
L hl
1 * Gateway
C j DTMB | | DTMC Device ©
DQS:B ([C);ea\t/%é represent \ represent[ o -8
Channel Eield
deVice B
I - == o |
Field Field '
Device D Device E /5 | " DTM D ‘ DTME | [~ “represent
L gL T aa | i
OPC UA Server Device D |Device E
IEC
Figure 3 — System architecture according to IEC 62453-42
Since the contents of the FDT project and the management of multi-client access is specific to
the Frame Application, this document focuses-en“the mapping of the information from the DTM

to the |Device model’ of OPC UA DI. One possible approach for presentation of the
informdtion would be the 'Device Integratien*Host Model' according to OPC UA DI.

s which ate-defined in IEC 62541-100, but for which no mapping is defined he
servicg),)have to be implemented by the OPC UA Server according to the speci
2544=700.

vieaTun

6.2

project

fines a

e (e.g.
fication

This OPC UA ObjectType is the base for a device type derived from an FDT device type

definition. Any manufacturer-specific device type is derived from FdtDeviceType.

Figure 4 shows an overview for the FdtDevice Type with its Properties and related ObjectTypes.

It is formally defined in Table 12.

NOTE Specific DeviceType is an example depicting how device types for specific devices inherit
FdtDeviceType.

from the
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Figure 4 ~FdtDeviceType overview
The FdfDeviceType is formally défined in Table 12.
Table 12 — FdtDeviceType definition
Attribute Value
BrowselName FdtDeviceType
IsAbstrgct True
References Node Class BrowseName DataType TypeDefinition Other
Subtypd of’2:DeviceType defined in IEC 62541-100
HasInteHaece Objestiype H=diBeviceHealthype Befired-nr6-4
HasInterface ObjectType IFdtSupportinfoType Defined in 6.5
0:HasProperty Variable Manufacturerld 0:String 0:PropertyType (0]
0:HasProperty Variable DeviceTypeld 0:String 0:PropertyType (0]
0:HasProperty Variable DeviceTag 0:String 0:PropertyType M
Applied from
2:IFdtDeviceHealthType
0:HasComponent Variable 2:DeviceHealth 2:DeviceHealth | 0:BaseDataVariable | M, RO2)
Enumeration Type

a) This definition for DeviceHealth overrides the definition of [1]1.

T Numbers in square brackets refer to the bibliography.
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The FdtDeviceType is an abstract type and cannot be used directly.
The mapping of FDT information to FdtDeviceType is defined in 11.2.1.
defined in

6.3 FdtFunctionalGroupType

FdtFunctionalGroupType is used for representing functional grouping of methods and
parameters. It is formally defined in Table 13.

Tabtet3=FdtFunctiomatGroupType defimition

Attribute Value

BrowselName FdtFunctionalGroupType

IsAbstrgct False

References Node Class |BrowseName DataType TypeDefinition Other
Subtypd of 2:FunctionalGroupType defined in IEC 62541-100:2015, 5.3

0:HasPrpperty Variable Applicationld ApplicationldEnumeration 0:PropertyType O
0:HasPrpperty Variable Semanticlnfo SemanticlnfoType 0:PropertyType O

The FdfFunctionalGroupType is a concrete type and can-b€ used directly.

6.4 IFdtDeviceHealthType interface

IFdtDeyiceHealthType defines additional requirements for the IDeviceHealthType in{erface,
which is formally defined in Table 14.

Table 14 — IFdtDeviceHealthType definition

Attribute Value

BrowselName IFdtDeviceHealthype

IsAbstrgct True

References Node Class |BrowseName |DataType |TypeDefinition |Other

Subtypd of the 2:IDeviceHealthType interface?).

0:HasCg¢mponent |Variable ‘2:DeviceHealth |2:DeviceHeaIthEnumeration ‘O:BaseDataVariabIeType ||\/|b)

a) |DeViceHealthFypeis explained in [1], 5.5.4.

b)  The [efinition“for DeviceHealth overrides the definition of [1].

6.5 IFdtSupportinfoType interface
6.5.1 Overview

The IFdtSupportinfoType defines additional requirements for the ISupportinfoType interface,
which is formally defined in Table 15.
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Attribute Value

BrowseName IFdtSupportinfoType

IsAbstract True

References Node Class | BrowseName DataType TypeDefinition Other

Subtype of the 2:1SupportinfoType?).

a) |SupportinfoType is explained in [1], 5.5.5.

The components of the IFdtSupportinfoType have additional references as defined in Table 16.

Table 16 — IFdtSupportinfoType additional subcomponents

Source [Path References Node |BrowseName Data |TypeDefinition Other
Class Type

2:Documentation |HasComponent | Object | <FdtDocumentldentifier> FdtBecumentType ||MP

2:ProtodolSupport | HasComponent | Object | <FdtProtocolSupportldentifier> FdtDocumentType || MP

Documgnts provided for a device are exposed as Objects organized in the Documg@ntation

folder. |n most cases they will represent a product manual, which can exist as a set of indlividual
documgnts. The BrowseName of each Object in the Docdmeéentation Folder will consis} of the
docume¢nt label that can be used to identify the document.
Protocgl support files (e.g. GSD files, EDS files) provided for a device are exposed as Pbjects
organiged in the ProtocolSupport folder.
6.6 [Document types
6.6.1 FdtDocumentType
This ahstract type describes the information associated with a document provided by g DTM.
The FdfDocumentType is formally~described in Table 17.

Table 17 — FdtDocumentType definition
Attribute Value
Browselllame FdtDocumentType
IsAbstrgct True
References Node Class |BrowseName DataType TypeDefinition Other
Subtype| of\@;:BaseObjectType
0:HasP perty variable CIlasSIication pocumentlLilassItication UFropertyrype M
0:HasProperty Variable Help 0:String 0:PropertyType O
0:HasProperty Variable Language 0:String 0:PropertyType O
0:HasProperty Variable MediaType 0:String 0:PropertyType M
0:HasProperty Variable Semanticinfo SemanticinfoType 0:PropertyType (0]

The FdtDocumentType is an abstract type and cannot be used directly.

The MIME type of document is identified by the MediaType property of each Variable.

6.6.2

FdtDocumentFile

This is a type for representing documents, which are provided as files. It is formally defined in

Table 18.
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Table 18 — FdtDocumentFile definition

Attribute Value

BrowseName FdtDocumentFile

IsAbstract False

References Node Class | BrowseName | DataType |TypeDefinition |Other

Subtype of FdtDocumentType

0:HasComponent

Object | File | | 0:FileType X

The FdtDocumentFile is a concrete type and can be used directly.

The dopument may be retrieved from the server by using the methods related to the object of

type FileType.

6.6.3 FdtDocumentUrl

This is [a type for representing documents, which are provided as URL. ltis formally defined in

Table 19.
Table 19 — FdtDocumentUrl definition
Attribute Value
Browselllame FdtDocumentUrl
IsAbstrdct False
References Node Class | BrowseName | DataType |TypeDefinition | Other
Subtype| of FdtDocumentType
0:HasPrpperty Variable |URL |0:String |0:PropertyType |M

The FdfDocumentUrl is a concrete type and can be used directly.
The acfual document may be retrieved by the Client from the URL.

6.7 KdtProtocolType

This type is used to'specify which protocols an FdtDeviceType requires or supporfs (see

Figure p).

| 2:ProtocolType |
JAN

| FdtProtocolType |

| i

.

Figure 5 — FdtProtocolType overview

The FdtProtocolType is formally defined in Table 20.
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Table 20 — FdtProtocolType definition

Attribute Value

BrowseName FdtProtocolType

IsAbstract True

References Node Class | BrowseName | DataType |TypeDefinition |Other
Subtype of 2:ProtocolType defined in IEC 62541-100

0:HasProperty Variable |BusCategory |0:String |0:PropertyType |M

The FdtProtocolType is an abstract type and cannot be used directly.

The property BusCategory shall be used by any instance of FdtProtocolType or its subtypes.

6.8 FKdtTransferServiceType

This type is used to specify support for transfer services (see Figure 6).

| 2:TransferServicesType |

N

| FdtTransferServiceType |

e

Figure 6 — FdtTransferServiceType overview
The FdfTransferServiceType is formally defined in Table 21.

Table'21 — FdtTransferServiceType definition

Attribute Value

Browselllame FdtTransferServiceType

IsAbstrgct Ealse

References Node Class | BrowseName | DataType |TypeDefinition | Other

Subtype] of 2{TransferServicesType

0:HasPrppetty Variable |SupportedTransfer |SupportedTransfer |0:PropertyType |M

The FdtTransferServiceType is a concrete type and can be used directly.

The property SupportedTransfer (defined in 9.4.11) is used to indicate the services supported
for the respective device.

6.9 FdtloSignalinfoType

This type is used to provide information about the 10 signals available at the device (see
Figure 7).
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The Fd|

FdtloSignalinfoType

floSignallnfoType is formally defined in Table 22.

Table 22 - FdtloSignallnfoType definition

Attribute Value

BrowselName FdtloSignallinfoType

IsAbstrgct False

References Node Class |BrowseName DataType TypeDefinition Other
Subtype of BaseObjectType

0:HasPrpperty |Variable Description 0:String 0:PropertyType (0]
0:HasPrpperty |Variable FrameApplicationTag |0:String 0:PropertyType M
0:HasPrpperty | Variable IECDatatype IECBRatatype 0:PropertyType M
0:HasPrpperty | Variable IsLocked 0:Boolean 0:PropertyType M
0:HasPrpperty |Variable IsSafety 0:Boolean 0:PropertyType M
0:HasPrpperty | Variable RoutedloSignalld 0:String 0:PropertyType (6]
0:HasPrpperty | Variable Semanticlnfo SemanticinfoType 0: PropertyType (0]
0:HasPrpperty | Variable SignalType SignalTypeEnumeration | 0:PropertyType M
0:HasPrpperty |Variable HasAlarminfo DataRefType 0:PropertyType (0]
0:HasPrpperty | Variable HasDeyiceData DataRefType 0:PropertyType (0]
0:HasPrpperty | Variable HasRange DataRefType 0:PropertyType (0]
0:HasPrpperty | Variable HasSubstituteValue DataRefType 0:PropertyType (0]
0:HasPrpperty |Variable HasUnit DataRefType 0:PropertyType (0]

The Fd

7

7.1

In order to support audit trail, new audit trail event types are defined (see Figure 8).

ORC.UA EventTypes

floSignallnfoType is a concrete type and can be used directly.

Overview
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| O:AuditEventType |
0:AuditUpdateMethod 0:AuditUpdate

EventType EventType
O:AuditWriteUpdate

EventType

éf

: FdtStartMethod FdtEndMethod FdtAuditWriteUpdate

dtAuditEventType EventType EventType EventType

OldUnit

NewUnit

— @Y // l;C
Figure 8 — Audit event type overview
7.2 KdtAuditEventType
The FdfAuditEventType is an event type for general.events (e.g. for device status update). It is
formally defined in Table 23.
Table 23 — FdtAuditEventType definition

Attribuge Value

BrowseName FdtAuditEventType

IsAbstract False

References NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition Other

Subtypé of the 0:AuditEventType defined in IEC 62541-3 Address Space Model 9.5, which means it inherits the

InstancgDeclarations of that Node.
7.3 FKdtStartMethodEventType
The FdtStartMethodEventType is an event type for indication of start of execution of a command

function. It js formally defined in Table 24.

Tablte 24— FdtStartMethodEventType definitiom

Attribute Value

BrowseName FdtStartMethodEventType

IsAbstract False

References NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition Other

of that Node.

Subtype of the 0:AuditUpdateMethodEventType defined in 7.2, which means it inherits the InstanceDeclarations

7.4

FdtEndMethodEventType

The FdtEndMethodEventType is an event type for indication of end of execution of a command
function. It is formally defined in Table 25.
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Table 25 — FdtEndMethodEventType definition

Attribute Value
BrowseName FdtEndMethodEventType
IsAbstract False

References |NodeCIass |BrowseName |DataType

|TypeDefinition

|othe

r

of that Node.

Subtype of the 0:AuditUpdateMethodEventType defined in 7.2, which means it inherits the InstanceDeclarations

0:HasProperty |Variab|e

|Resu|t

| FunctionExecutionResultState | 0:PropertyType

[m

The property Result is used to indicate the result of the function execution

7.5 FKdtAuditWriteUpdateEventType

The FdfAuditWriteUpdateEventType is used to indicate the change of a parameter valte. It is
formally defined in Table 26.

Table 26 — FdtAuditWriteUpdateEventType definition

Attribuge Value

BrowseName FdtAuditWriteUpdateEventType

IsAbstract False

References NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition Other

Subtypé of the 0:AuditWriteUpdateEventType defined in IEC 62541-3 Address Space Model 9.27, which
it inherits the InstanceDeclarations of that Node.

means

0:HasPfoperty

Variable

OldUnit

0:String

0:PropertyType

0}

0:HasPfoperty

Variable

NewUnit

0:String

0:PropertyType

o

The property OldUnit may be used to indicate the unit of the old value. The property NewUnit
may bg used to indicate the unit of<the new value. If the source node of the event

engineg¢ring unit, it is mandatory te\provide these properties.

8 ORC UA VariableTypes

8.1 kKdtParameter

A specific type FdfParameter is defined, which is an extension of DataltemType (see Ta

has an

ble 27).
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Attribute Value
BrowseName FdtParameter
IsAbstract False
ValueRank -2 (-2 = Any)
DataType 0:BaseDataType
References NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition Other
Subtype of DataltemType/ HasTypeDefinition FdtParameter
0:HasProperty Variable DisplayFormat 0:String 0:PropertyType (0]
0:HasProperty Variable AlarmType AlarmType 0:PropertyType (6]
0:HasPfoperty Variable RangeType RangeType 0:PropertyType (0]
0:HasPfoperty Variable SubstitutionType SubstitutionType 0:PropertyType (0]
0:HasPfoperty Variable Applicationld ApplicationldEnumeration | 0:PropertyType (0]
0:HasPfoperty Variable 0:EURange 0:Range 0:PropertyType (0]
0:HasPfoperty Variable 0:EngineeringUnits 0:EUInformation 0:PropertyType (0]
0:HasPfoperty Variable 0:EnumStrings 0:LocalizedText[] 0:PropertyType (0]
0:HasPfoperty Variable Semanticlnfo SemanticinfoType 0:PropertyType (0]
0:HasPfoperty Variable DataRef DataRefType 0:PropertyType (0]
0:HasPfoperty Variable AlarmDataRef DataRefType 0:PropertyType (0]
0:HasPfoperty Variable RangeDataRef DataRefType 0:PropertyType (0]
0:HasPfoperty Variable SubstituteDataRef DataRefType 0:PropertyType (0]
NonHiefarchicalReferences
HaslOSignalRef ObjectType | FdtloSignallnfoType
The FdfParameter is a concrete type and can be used directly.
DisplayjFormat is a format string for numerical data, compliant to .NET string format defipitions.
If the DataType of the FdtParameter is an Enumeration DataType, then EnumStrings afe used

according to IEC 62541-3.

EURange and EngineeringUnits are used as defined in IEC 62541-8 for the Analogueltem

variable type.

Semanticlnfo provides additional semantic information for the parameter (e.g., a refererce to a
definition in a-device profile).

If the AdfParameter represents a structured data information, then Application/d may he used

- L L L L
to categorizetheusecaseforthedatastructure:

The DataRefType properties are used to reference related FdtParameters:

— DataRef, provides references to other data. Information about the type of reference is
provided by the Semanticlnfo of the DataRefType.

— AlarmDataRef, provides references to alarm information,

— RangeDataRef, provides references to range information, and

— SubstituteDataRef, provides references to substitute value settings.

If the FdtParameter represents alarm information, then AlarmType categorizes the available

alarm type.
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If the FdtParameter represents range information, then RangeType distinguishes whether the
data represents an upper range or a lower range.

If the FdtParameter represents substitute information, then SubstitutionType specifies which
value shall be used when a substitute value is needed.

The HaslOSignalRef reference, provides a reference to the description of an 10 signal that
corresponds to the FdtParameter.

9 OPC UA DataTypes

9.1 DataRefType

The DataRefType provides a reference to a data item. It is formally defined in Table 28

Table 28 — DataRefType structure

Name Type Description
DataReffType structure Reference to a data item.
Datalg 0:String Id of the referenced data items
Semapticlnfo SemanticinfoType Meaning of the data item in*the current context.

The representation of DataRefType in the AddressSpace‘is defined in Table 29.

Table 29 — DataRefType definition

Attribute Value

Browselllame DataRefType

IsAbstrgct False

References |NodeCIass BrowseName DataType TypeDefinition Other
Subtype]| of the 0:Structure defined in IEC.62541-3.

9.2 FKdtDeviceClassificationType

The FdfDeviceClassifieationType is used to classify devices. It is formally defined in Taple 30.

Table 30 — FdtDeviceClassificationType structure

Name Type Description
FdtDevige€lassificationType |structure Classification of a device according to IEC 62390
Annex G.
ClassificationDomain Device classification domain groups.

ClassificationDomainld

DeviceClassification Classificationld Unique identifiers according to device primary function.

The representation of FdtDeviceClassificationType in the AddressSpace is defined in Table 31.
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Table 31 — FdtDeviceClassificationType definition
Attribute Value
BrowseName FdtDeviceClassificationType
IsAbstract False
References |NodeCIass BrowseName DataType TypeDefinition Other
Subtype of the 0:Structure defined in IEC 62541-3.
9.3 SemanticlnfoType
This type describes semantic information associated with data provided by a DTM. The
SemanticlnfoType is formally defined in Table 32.
Table 32 — SemanticIinfoType structure
Name Type Description
SemanficinfoType structure Semantic information associated with data\provided by a DTM.
AppligationDomain 0:String Application domain.
Semapticld 0:String Semantic identifiers in domain.
The representation of SemanticlinfoType in the AddressSpace’is defined in Table 33.
Table 33 — SemanticinfoType definition
Attribute Value
Browselllame SemanticinfoType
IsAbstrdct False
References |NodeCIass BrowseName DataType TypeDefinition Other
Subtype] of the 0:Structure defined in IEC 62541-3.
9.4 Enumeration datatypes
9.4.1 AlarmType
AlarmTlype is an enumeration that defines the available alarm types. The values shall be
mapped as defineduin*Table 34.
Table 34 — AlarmType items
Name Value Description
HighHighAlarm 0 Alarm if a process value exceeds ‘highhigh’ limit.
HighAlarm 1 Alarm if a process value exceeds ‘high’ limit.
LowLowAlarm 2 Alarm if a process value falls below ‘lowlow’ limit.
LowAlarm 3 Alarm if a process value falls below ‘low’ limit.
Its representation in the AddressSpace is defined in Table 35.
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Table 35 — AlarmType definition

Attribute Value

BrowseName AlarmType

IsAbstract False

References | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Other

Subtype of the Enumeration type defined in IEC 62541-5

0:HasProperty

| Variable

| 0:EnumValues

| 0: EnumValueType|[] | 0:PropertyType

9.4.2

The Apt
Its valu

ApplicationldEnumeration

Table 36 — ApplicationldEnumeration items

licationldEnumeration is an enumeration that defines the use of the Functiona|Group.
s are defined in Table 36.

Name Value Description

AdjustYetValue 0 Functional group is used to adjust the set walue.

AssetMjanagement 1 Functional group is used for asset management.

AuditTrhil 2 Functional group is used for audit trail,

Configyration 3 Functional group is used for configuration.

Diagnosis 4 Functional group is used for.diagnosis.

Force 5 Functional group is used{forforcing values.

Observe 6 Functional group is used.for observation of the device.

OfflineCompare 7 Functional group is used for comparison of offline data from diffefent
devices.

OfflineRarameterize Functional group is used for offline parameterization.

OnlineGompare Functional‘group is used for comparison of the device dataset anf the
instance\dataset.

OnlineRarameterize 10 Functional group is used for online parameterization.

Identify] 11 Functional group is used for identification.

Calibration 12 Functional group is used for calibration.

MainOgeration 13 Functional group is the aggregation of all functional groups.

NetworkManagement 14, Functional group is used for network management.

Its representation-incthe AddressSpace is defined in Table 37.

Table 37 — ApplicationldEnumeration definition

Attribufe Value
BrowseName ApplicationldEnumeration
IsAbstract False
References NodeClass | BrowseName | DataType TypeDefinition Other
Subtype of the Enumeration type defined in IEC 62541-5
0:HasProperty Variable 0:EnumValues E)]:EnumVaIueType 0:PropertyType
9.4.3 ClassificationDomainld

ClassificationDomainld is an enumeration that defines the available domains for device
classifications. Its values are defined in Table 38.
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Name Value Description
PowerDistribution 0 Classification domain is PowerDistribution.
MotionControl 1 Classification domain is MotionControl.
Measurement 2 Classification domain is Measurement.
Operatorinterface 3 Classification is Operatorinterface.
ModulesAndControllers 4 Classification domain is ModulesAndControllers.
Communication 5 Classification domain is Communication.

Its reprgsemtatiomimthe AddressSpace is defimed i Tabte39-

Table 39 - ClassificationDomainld definition

Attribufe Value
BrowseName ClassificationDomainld
IsAbstract False
References NodeClass | BrowseName | DataType TypeDefinition Other

Subtyp¢ of the Enumeration type defined in IEC 62541-5

0:HasPfoperty

Variable

0:EnumValues

0:EnumValueType |%0:PropertyType

(0

9.4.4 Classificationld

Classiflcationld is an enumeration that definessthe available classifications for devi

values pre defined in Table 40.

Table 40 — Classificationld items

Les.

Its

Name Value Description

Flow 0 Classification is Flow.

Level 1 Classification is Level.

Pressute 2 Classification is Pressure.
Temperature 3 Classification is Temperature.

Valve 4 Classification is Valve.

Positioper 5 Classification is Positioner.
Actuatgr 6 Classification is Actuator.

Nc_rc 7 Classification is Numeric Control / Robotic Control.
Encoder 8 Classification is Encoder.
SpeedD+ive 9 Classifieation-is-Speedbrive-

Hmi 10 Classification is HMI.

Analoglnput 11 Classification is Analoglinput.
AnalogOutput 12 Classification is AnalogOutput.
Digitallnput 13 Classification is Digitallnput.
DigitalOutput 14 Classification is DigitalOutput.
ElectrochemicalAnalyser 15 Classification is ElectrochemicalAnalyser.
DtmSpecific 16 Classification is DtmSpecific.
Universal 17 Classification is Universal.

Analyser 18 Classification is Analyser.
RemotelO 19 Classification is RemotelO.
AnalogCombinedlO 20 Classification is AnalogCombined|O.
DigitalCombinedIO 21 Classification is DigitalCombinedIO.
Recorder 22 Classification is Recorder.
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Name Value Description

Controller 23 Classification is Controller.

Angle 24 Classification is Angle.

LimitSwitch 25 Classification is LimitSwitch.

Converter 26 Classification is Converter.

Motor 27 Classification is Motor.

Switchboard 28 Classification is Switchboard.
CircuitBreaker 29 Classification is CircuitBreaker.
PowerMonitoring 30 Classification is PowerMonitoring.
DistributionPanel 31 Classification is DistributionPanel.
Contacjor 32 Etassificatiom s Contactor:
ProtectlonStarter 33 Classification is ProtectionStarter.
SoftStafter 34 Classification is SoftStarter.

Drive 35 Classification is Drive.

AxisCoptrol 36 Classification is AxisControl.
MotorCpntrolCenter 37 Classification is MotorControlCenter.
ControlMalve 38 Classification is ControlValve.

Electrigal 39 Classification is Electrical.

Densityf 40 Classification is Density.

Quality 41 Classification is Quality.
SpeedQrRotaryFrequency 42 Classification is SpeedQOrRotaryFrequency.
Radiatipn 43 Classification is Radiation.

WeightMass 44 Classification is\WeightMass.
DistangeOrPositionPresence | 45 Classification’is-DistanceOrPositionPresence.
PushBJtton 46 Classification’is PushButton.

Joystic 47 Classification is Joystick.

Keypad 48 Classification is Keypad.

PilotLight 49 Classification is PilotLight.

StackLight 50 Classification is StackLight.

Displayj 51 Classification is Display.
CombinedButtonsAndLights 52 Classification is CombinedButtonsAndLights.
OperatgrStation 53 Classification is OperatorStation.
Genera'lnput 54 Classification is Generallnput.
GeneralOutput 55 Classification is GeneralOutput.
CombinedinputOutput 56 Classification is CombinedinputOutput.
Relay 57 Classification is Relay.

Timer 58 Classification is Timer.

Scannefr 59 Classification is Scanner.
PrograrrmebleSentrottet 66 Classifieation-is-ProgrammeableControtter
CommunicationAdapter 61 Classification is CommunicationAdapter.
Gateway 62 Classification is Gateway.

Its representation in the AddressSpace is defined in Table 41.
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Table 41 — Classificationld definition

Attribute Value

BrowseName Classificationld

IsAbstract False

References | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Other

Subtype of the Enumeration type defined in IEC 62541-5

0:HasProperty

| Variable | 0:EnumValues | 0:EnumValueType]] | 0:PropertyType |

9.4.5 DocumentClassification

DocumentClassification is an enumeration that defines the available classes of documgnts. Its

values pre defined in Table 42.

Table 42 — DocumentClassification items

Name Value Description

Help 0 Document contains help information.
Technig¢alDocumentation | 1 Document contains technical informatian.
Orderinglnformation 2 Document contains order information®
Miscellaneous 3 Document contains general information.
Tenderppecification 4 Document contains tender specification.

Its representation in the AddressSpace is defined in\Fable 43.

Table 43 — DocumentClassification definition

Attribuge Value

BrowseName DocumentClassification

IsAbstract False

References | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Other

Subtypé of the Enumeration type defined in IEC 62541-5

0:HasPfoperty

| Variable | 0:EnumValues | 0:EnumValueType]] | 0:PropertyType |

9.4.6 FunctionExecutionResultState

FunctignExecutionResultState is an enumeration that defines the type of result stgtes for

executipn of a.function provided for a device. Its values are defined in Table 44.

Tabledd—F oTTE HoTR HStateit

Name Value Description

Cancel 0 The function was canceled.

Success 1 The function finished execution successfully.
Fail 2 The function execution failed.

Its representation in the AddressSpace is defined in Table 45.
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Table 45 — FunctionExecutionResultState definition

Attribute Value

BrowseName FunctionExecutionResultState

IsAbstract False

References | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Other

Subtype of the Enumeration type defined in IEC 62541-5

0:HasProperty

| Variable

| 0:EnumValues | 0:EnumValueTypel] | 0:PropertyType

9.4.7 IECDatatype

lECDatIatype is an enumeration that defines the IEC type of an 10Signal. Its values aféyfefined

in Table 46.
Table 46 — IECDatatype items
Name Value Description
BOOL 0 1 bit -> true or false
SINT 1 Signed short integer (1byte)
INT 2 Signed integer (2 byte)
DINT 3 Signed double integer (4 byte)
LINT 4 Signed long integer (8 byte)
USINT 5 Unsigned short integer (4 byte)
UINT 6 Unsigned integer (2 byte)
UDINT 7 Unsigned double integer (4 byte)
ULINT 8 Unsigned longiniteger (8 byte)
REAL 9 Floating point (4 byte)
LREAL 10 Long floating point (8 byte)
TIME 11 Time
DATE 12 Calendar date
TimeOfpay 13 Clock time
DateAndTime 14 Date and time
STRING 15 Variable-length single-byte character string
BYTE 16 8 bit
WORD W 16 bit
DWORD 18 32 bit
LWORL 19 64 bit
WSTRING 20 Variable-length double-byte character string

Its representation in the AddressSpace is defined in Table 47.

Table 47 — IECDatatype definition

Attribute Value

BrowseName IECDatatype

IsAbstract False

References | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Other

Subtype of the Enumeration type defined in IEC 62541-5

0:HasProperty

| Variable | 0:EnumValues | 0:EnumValueType]]

| 0:PropertyType
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9.4.8 RangeType

RangeType is an enumeration that defines the available types of range limits. Its values are
defined in Table 48.

Table 48 — RangeType items

Name Value Description
LowerRange 0 Device data represents a lower range.
UpperRange 1 Device data represents an upper range.

Its representation in the AddressSpace is defined in Table 49.

Table 49 — RangeType definition

Attribuge Value

BrowseName RangeType

IsAbstract False

References | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Other
Subtypé of the Enumeration type defined in IEC 62541-5

0:HasPfoperty | Variable | 0:EnumValues | 0:EnumValueTypel] | 0:PropertyType |

9.4.9 SignalTypeEnumeration

SignalTypeEnumeration is an enumeration that defines the type of an 10 signal. Its valyes are
defined in Table 50.

Table 50 — SignalTypeEnumeration items

Name Value Description
Input 0 Input signal
Output 1 Output signal

Its representation in thel AddressSpace is defined in Table 51.

Table 51 — SignalTypeEnumeration definition

Attribuge Value

BrowseName SignalTypeEnumeration

IsAbstract False

References | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Other
Subtype of the Enumeration type defined in IEC 62541-5

0:HasProperty | Variable | 0:EnumValues | 0:EnumValueTypel] | 0:PropertyType |

9.4.10 SubstitutionType

SubstitutionType is an enumeration that defines the type of substitution data. Its values are
defined in Table 52.
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Table 52 — SubstitutionType items

Name Value Description

LastValue 0 The last known value shall be used.
LastValidValue 1 The last valid value shall be used.
UpperRange 2 The upper range shall be used.
LowerRange 3 The lower range shall be used.

Its representation in the AddressSpace is defined in Table 53.

Table-53—SubstitutionT tefimiti

Attribuge Value

BrowseName SubstitutionType

IsAbstract False

References | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Offher
Subtypé of the Enumeration type defined in IEC 62541-5

0:HasPfoperty | Variable | 0:EnumValues | 0:EnumValueTypel] | 0:PropefrtyType |

9.4.11 | SupportedTransfer

SupporntedTransfer is an enumeration that defines the types of transfers provided for a device.
Its values are defined in Table 54.

Table 54 — SupportedTransfer items

Name Value Description
None 0 The DTMNdoes not support upload / download at all.
OnlyDownload 1 The DTM supports only writing data to the device. Reading data to the

device is not supported.

OnlyUpjoad 2 Ihe DTM supports only reading data from the device. Writing datg to the
device is not supported.

BothUpjoadAndDownload 3 The DTM supports both reading values from the device and writing
values to the device.

Its representation_inthe AddressSpace is defined in Table 55.

Table 55 — SupportedTransfer definition

Attribufe Value

BrowseName SupportedTransfer

IsAbstract False

References | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Other
Subtype of the Enumeration type defined in IEC 62541-5

0:HasProperty | Variable | 0:EnumValues | 0:EnumValueType]] | 0:PropertyType |

10 OPC UA ReferenceTypes — HaslOSignalRef

The HaslOSignalRef ReferenceType is a concrete ReferenceType that can be used directly. It
is a subtype of the NonHierarchicalReferences ReferenceType.

The TargetNode of a Reference of the HaslOSignalRef ReferenceType is providing the 10 signal
description for the SourceNode.
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The SourceNode of References of this type shall be an FdtParameter.

The TargetNode of this ReferenceType shall be an FdtloSignallnfoType.

The HaslOSignalRef is formally defined in Table 56.

Table 56 — HaslOSignalRef definition

C 2023

Attributes Value

BrowseName HaslOSignalRef

InverseName IsParameterOflOSignal

Symmetric False

IsAbstract False

References NodeClass BrowseName Comment
Subtypé NonHierarchicalReferences defined in IEC 62541-5.

11 M3

11.1 Primitive data types — DeviceHealthEnumeration

The da
The va

11.2 Mapping to OQPC’ DI types

11.2.1
11.21.

1 General

pping of DataTypes

atype DeviceHealthEnumeration? shall be mapped{to the FDT2 datatype Device
ues shall be mapped as defined in Table 57.

Table 57 — Mapping for DeviceHealthEnumeration

DeviceHealthEnumeration Value?® FDT DeviceStatus.StatusFlag Value
NORMAL_O Ok

FAILURE_1 Invalid

CHECK_FUNCTION_2 FunctionCheck

OFF_SPEC_3 OutOfSpecification
MAINTENANCE_REQUIRED_4 MaintenanceRequired

a) DeviceHealthEnumeration is explained in [1].

Device-type

IEC 62!

Status.

device

type specific data. Some of the data deflned in OPC UA for representahon of the dewce type is
available only in instance-specific data of the DTMs (see Figure 9).

The data from FDT may be mapped either to Attributes (table header "Attribute") or to properties
and other child Nodes (table header "BrowseName") of the corresponding OPC UA Node.

2 Devic

eHealthEnumeration is explained in [1].
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FdtDeviceType

A

i

Types

SerialNumber

ManufacturerlD

(@] »» Specific DeviceType
o
o
ManufacturerlD ManufacturerlD '
I Value = ... ; Value = ... \ \
SeraNTmber \
' Value = ... \
|
\ |
| |
| Typelnformation |
|
Dtminstance | DtminfoProvider ,l
a l, //
b IDeviceData L [Dtminformation | | ~ 7
10nlineOperation
&
IFunction
IEC
Figure 9 — Example for sources of DeviceType information
For thid reason the device type specific. data of OPC is mapped to data on several interfaces of
the DTM (see Table 58).
11.2.1.2 Mapping for DeviceType ("Types" standard Object)
All devjce types providedthy DTMs in IDtmInformation shall be represented as subtypes of
FdtDev

iceType in the *Types" standard Object (see Table 58).
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Table 58 — DeviceType mapping

OPC FDT
Attribute Interface Method Data member Description
BrowseName IDtmInformation |<>GetSupported- DeviceTypelnfo.Name
Types
DisplayName IDtmInformation |<>GetSupported- DeviceTypelnfo.Name
Types
BrowseName Interface Method Data member Description
2:SerialNumber Mapping for online device
only, see Table 61
2:RevisioanCounter Not supported. Value is
always set to -1
2:Manufgcturer IDtmInformation |<>GetSupported- DeviceTypelnfo.Product
Types ManufacturerName
Manufagturerld IDtmInformation | GetDeviceldentinfo |Deviceldentinfo.Manufa
cturerld
2:Model IDtmInformation |<>GetSupported- DeviceTypelnfo.Product
Types Name
2:Devic¢Manual All documents will be
provided in folder
Documentation
2:Devic¢Revision IDtmInformation |<>GetSupported- DeviceTypelnfo.Product
Types Revision
2:SoftwareRevision |IDtmInformation | GetDeviceldentinfo |Devicetdéntinfo.Softwar

eReyision

2:HardwareRevision

IDtmInformation

GetDeviceldentinfo

Deviceldentinfo.Hardwa
reRevision

2:DevicgClass(O) IDtmInformation |<>GetSupported- DeviceTypelnfo.Device |The value is a
Types Classifications[0].Doma | concatenation of thie
inld + ":" + enumeration member
DeviceTypelnfo.Device |names for Domainlfd and
Classifications[0].Id Id.
DeviceTlypeld IDtmInformation |<>GetSupported- DeviceTypelnfo.ld
Types
2:ManuffacturerUri( Not supported.
0)
2:ProduftCode(O) Not supported.
2:ProduftinstanceU Not supported.
ri(O)
<CP_ld¢ntifier>(O) ||Dtminformation |<>GetSupported- Typelnfo.BusCategorie |HasComponent-reference
Types s[].Category—Type == of type RequiredPrptocol.
required
9
<ldentifier> =
Typelnfo.BusCategorie
a[].Plutuuui Namre
IDtmInformation |<>GetSupported- Typelnfo.BusCategorie |HasComponent-reference
Types s[].Category—Type == of type SupportedProtocol.
IChannels supported If one Channel requires
IChannels.Communi > muItipI(—:;_protoc_:otls, multiple
cationChannels <ldentifier> = connection points are
CommunicationChannel provided, an additional
ltem.Id number is concatenated to
’ the channel id.
0:lcon IDtmInformation | GetFdtlcon() Icon see explanation below the

table

Applied from IFdtDeviceHealthType

2:DeviceHealth

Mapping for online device
only, see Table 61

2:DeviceHealthAlar
ms(O)

No mapping defined.
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OPC FDT

BrowseName Interface | Method | Data member Description

Applied from IFdtSupportinfoType

2:DeviceTypelmage This folder will contain

(0) items as defined in
11.2.8.1.

2:Documentation IDtmInformation |<>GetSupported- DeviceTypelnfo.Docum |This folder will contain

(0) Types ents items that represent the

shown FDT data member
as defined in 6.3

2:ProtocolSupport
(0)

INetworkData

GetNetworkDatalnf
o

NetworkData.
DevicelnformationDocu

This folder will be provided
as defined in 11.2.8.2.

ments

2:Image

Set(O) Not supported,

ADTM

of an in

IEC 62

11.2.1.

The in
(instan

can provide several icons (list of icons). The rule for selection of the iconand ex

b41-3.

B Mapping for Offline Device ("Objects" standard Object)

ormation for a device (instance) is based on the ¢information provided by
ce). The mapping for the device node is defined in Fable 59.

Table 59 — Device information mapping

hage (a specific resolution) from the icon is frame application specific.‘The sele
the imdge format in general is implementation specific, all types are allowed-that are de

raction
ction of
fined in

a DTM

OPC

FDT

Attribute

Interface Method Data member Descri

ption

TypeRs

ference - - -
Device

Nodeld

of the
['ype

Browse]

Name IDtm DtmSystemGuiLabel

Displayj

Name IDtm DtmSystemGuiLabel

The de

intende
of supp

In the g

from th

GetDeV

param

ice parameters provide offline identification information based on DTM type info
d for identification+This data may provide values or regular expressions to define
orted values.

all to IDtmInformation.GetDeviceldentinfo() a protocol must be specified. The fir
b list of INetworkData.ActiveProtocols shall be used.

iceldentinfo() may return a list of Deviceldentinfo where the first entry is used

mation
ranges

5t entry

for the

4 aAaof: A bal — H 4l HH Lot doet H H ] P~
(TTo do UTTITITU UTIUVW. I_I\FUOIIIH uarc ICIIIGIIIIIIH ol TIMTTITO 15 THITYITTITTCTINAatlul oy

cific.
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nufacturerld()

OPC FDT
BrowseName Interface Method Data member Description
Manufacturerld IDtmInformation GetDeviceldentinfo() |Deviceldentinfo[0].GetMa

DeviceTypeld

IDtmInformation

GetDeviceldentinfo()

Deviceldentinfo[0].
GetDeviceTypeld()

ftwareRevision()

2:NetworkAddress INetworkData GetAddressinfo() Addressinfo.DeviceAddre |string array
sses[].Address containing all
addresses provided
DeviceTag -/- -/- (default value)
2:Serial|[Number -/- -/- (default value)
2:SoftwareRevision IDtmInformation GetDeviceldentInfo() |[DeviceldentInfo[0].GetSo

2:HardwareRevision IDtmInformation

GetDeviceldentinfo()

Deviceldentinfo[0].GetHa
rdwareRevision()

Contentp of FunctionalGroup "Identification" (see 11.2.5.)

Identifichtion

Protocolld IDtmInformation GetDeviceldentinfo() |Deviceldentinfo[0}-GetPr
otocolld()
ProtocolSpecific- IDtmInformation GetDeviceldentinfo() |Deviceldentlnfo[O].

GetProtocolSpecificProp
erties()

DeviceYpecific- IDtmInformation
Identifichption

GetDeviceldentinfo()

Deviceldentinfo[0].Devic
eSpecificProperties

11.2.1.4 Mapping for Online Device ("Objects!"standard Object-> online referenge)

Device|parameters provide identification information based on data read online from the device.
This dgta may be different from the data provided in the DeviceType.

Table 61 — Online device parameter mapping

OPC FDT
BrowseName Interface Method Data member Description
Manufagturerld |IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScaninfo.GetManufa
cturerld()
DeviceTlypeld IHardwdrelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScanlInfo.GetDevice
Typeld()
2:NetworkAddre |IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScaniInfo.GetAddres
ss s()
DeviceTjag IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScaninfo.GetTag()

2:Devicg¢Hgalth” |IOnlineOperation

<>ReadDevice-

DeviceStatus.StatusFlag

For mapping of the

sion

areRevision()

Status() enumeratior] values
see 11.7.
2:Serial Number |IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScaniInfo.SerialNum
ber()
2:SoftwareRevisi | IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScanInfo.GetSoftwa
on reRevision()
2:HardwareRevi |IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScaninfo.GetHardw

Contents of FunctionalGroup "Identification" (see 11.2.5.)

Identification

Protocolld IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScanInfo.GetProtoc
olld()

ProtocolSpecific- | IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScaninfo.GetProtoc

Identification olSpecificProperties()

DeviceSpecific- |IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScanInfo.DeviceSpe

cificProperties
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11.2.2 TopologyElementType

The information provided by a DTM with IFunction.FunctionInfo and IData.Datalnfo is mapped
into the MethodSet and to the ParameterSet. For both types of information (Commands and

Parameters) also references in FunctionalGroup nodes are created, so that an OPC Client may
represent a joint user interface (see Figure 10).

The BrowseName and DisplayName of the FunctionalGroup-Nodes are based on the grouping
in IFunction.FunctionInfo (FunctionGroup) and IData.Datalnfo (DataGroup).

Information about 10 signals are provided in a folder ProcessDataSet, which contains
FdtloSignallnfoType nodes. FdtloSignallnfoType nodes are referenced by the corresponding

FdtParameter nodes.
Types
FdtDeviceType
Specific DeviceType
'y
Object_A

O ParameterSet FdtFunctionalGroup:
% Group1 ,P
Organizéss” | FdtFunctionalGroup: ) \

~ Group11 ' I
\ Al
A : I
MethodSet \'Organizes FdtFunctionalGroup: : | |

Group12

/|
Cwr ™| o
i | / I
A \ | / |
\ I

| / [l

‘ L] L4 T

| /I

)\ / /

\ / /
Dtminstance / | / /
/ /
[a] - /
T IFunction . _7 | - y
_____ L —, e ——— /
Z P
. /s -
IDeviceData | — _ -~ -

IEC

Figure 10 — Example for sources of TopologyType information
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OPC

FDT

BrowseName

Interface

Method

Data member

Description

ParameterSet

lInstanceData /
IDeviceData

<>GetDatalnfo

Datalnfo.DeviceDataltems

DeviceDataltems is a
hierarchical list of data
items that represent
different types of data
items. In the ParameterSet
only AccessibleData and
StructDataGroup shall be
represented (see 11.2.7).
The flat list of parameters
is constructed from the

hierarchical list where
duplicates mustybe
removed.

Method

bet

IFunction

Functionlnfo

FunctionInfo.Functionltems

Functionltems provjdes a
hierarchical list of
fungtions that are
sdpported by the D[TM.
Onty functions withput user
interface
(CommandFunction) shall
be represented in the
MethodSet (see 11]2.6).

Process|

DataSet

IProcessData

<>GetProcessData

ProcessDatalnfo:RrocessD
ataltems

ProcessDataltems
provides a list of prpcess
data supported by tfhe

device. The FdtSigpallnfo
objects are referenged by
the respective parameter
objects (in the onlirfe
device).

<Groupl
r>

dentifie

lInstanceData /
IDeviceData

<>GetDatalnfo

Datalnfo.DeviceDataltems

The hierarchical lis
provided through
DeviceDataltems ig
mapped to a tree o
FunctionalGroups.
strings used for the
placeholder
<Groupldentifier> gre
defined by the namps of
the DataGroups.

The

Identific

Btion

The contents of the
FunctionalGroup is|defined
in 11.2.5.

Lock

(defined in UA Devices)

11.2.3

The Fu

FunctionalGroupType

fined in

ParameterSet and MethodSet) in a user-friendly way (see Table 63). FunctionalGroups may be
organized hierarchically by organizing FunctionalGroups as child nodes of FunctionalGroups.
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Table 63 — FunctionalGroupType mapping

/ IDeviceData

tems == DataGroup
9
DataGroup.Name

OPC FDT
Attribute Interface Method Data member Description
<Groupldentifier> lInstanceData |<>GetDatalnfo | Datalnfo.DeviceDatal |Only Datalnfo.DeviceDataltems

shall be mapped, that are of type
DataGroup. The Name member of
the DataGroup shall be used as

<Groupldentifier>.

DisplayName lInstanceData |<>GetDatalnfo | DataGroup.Label
/ IDeviceData
Description lInstanceData |<>GetDatalnfo | DataGroup.Descriptor
/ IDeviceData
BrowseName Interface Method Data member Description
<Paramgterldentifier> | liInstanceData |<>GetDatalnfo | Datalnfo.DeviceDatal |Only Datalnfo.DeviceDataltems
/ IDeviceData tems == Data shall be mapped, that are of type
> Data. The Name\member qf the
Data.Name Data shall be used as
<Parametérldentifier>.
<Methodldentifier> (no mapping defined)
UIElemgnt (no(mapping defined)
11.2.4 | Identification FunctionalGroup
The Idgntification FunctionalGroup organizes references-o. parameters, which may be lsed to
identify] the device and its device type. The list of papameters that shall be provideq in the
Identification FunctionalGroup is defined in Table 64.
Table 64 — Mapping for FunctionalGroup Identification
References BrowseName Modelling Rule
Organizes Manufacturerld O
Organizes DeviceTypeld O
Organizes 2:NetworkAddress (0]
Organizes DeyviceTag M
Organizes 2:Serial Number M
Organizes 2:SoftwareRevision M
Organizes 2:HardwareRevision M
Organizes 2:Protocolld OP
HasCémponent ProtocolSpecificnldentification O
HasComponent DeviceSpecificaldentification O
The valuesofthereferenced—Variabtes may vary forontimeand-offtmedevice—See—t+.2.1 for
the mapping of these Variables.
Protocol specific properties shall be organised in a FunctionalGroup called
"ProtocolSpecificldentification" contained in the Identification FunctionalGroup.
Device specific properties shall be organised in a FunctionalGroup called

"DeviceSpecificldentification" contained in the Identification FunctionalGroup.
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11.2.5 Device data and device methods

While device data and methods related to the device are defined in separate areas of the OPC
UA Information model (i.e. ParameterSet and MethodSet), they are organized by functional
groups into a concise representation, which may be structured to present different aspects of
the device. A DTM provides different interfaces (e.g. IDeviceData and IFunction), where data
and methods are presented independently, while each interface may provide an own structure.

In the mapping from DTM interfaces to OPC UA information model, the representation
hierarchies of IData interfaces and IFunction interface are combined into FunctionalGroups to
provide a concise representation of the device data and methods within one hierarchy.

This me¢ans, that the data of the IData interfaces are mapped to the ParameterSet nede in the
OPC UA Information model and the command functions from IFunction interface are’ mapped to
the MethodSet of the device. The hierarchical structures in the IData and IFunction interfaces
are mapped to the hierarchical structure provided by the FdtFunctionalGroup elements|, which
organize the representation of data and methods (see Figure 11).



https://iecnorm.com/api/?name=b5315dbcbb4db48c2b9cd420c5597466

IEC 62453-71:2023 © |IEC 2023 - 49 —

Types
FdtDeviceType
Specific DeviceType
A
A
Device_A t ParameterSet
O - FUIlFuIIbl;UIIa'I\JIULIP. o p=d >- ‘vlau;ab: _2 ~
% "Diagnosis” t—J \
AN N\ \\
SN0~ “—  MethodSet >
RN < < Organizes \
~o S \\
L FdtFunctionalGroup: T~o : e
"Parameterization” S RN N > Methéd-1
~ ~ J N\ \
N ~ \
AN N S - \ \\
) FdtFunctionalGroup: \ ~. \\ \
"OfflineParameterization” \\ o \ \
\ AN VY
\ S o
\ >4 \l 1
FdtFunctionalGroup: | AN ll
"Configuration” : AN |
N |
I \ X
T T
f AN |
Dtminstance1 : DTM II . | :
OtmSystemGuiLabel = "Device_A" ' N ‘l |
! |
’ / \\ " |
«interface» // N II
IFunction / N 1
/ AV
/ /A |
FunctionInfo : Functiontnfo // ; \l I
/ 2!
/ -Functionltems pad | ll
Diagnosis : FunctionGroup - Functionltern /I |
Label = "Diagnosis" / II
E -Functionltems
o Configuration : FunctionGroup - Functionltem
- Label = "Configuration” /
— «intérface» / ;
IDéviceData e /
T PR /
«prov'ides» - - //
~——21 :Datalnfo P e
P -~ 7
~ /
-Dataltems
Diagnosis : DataGroup - Dataltem
Label = "Diagnosis”

OfflineParameterize : DataGroup
Label =

—UdldllCI LLIS)
: Dataltem

"OfflineParameterization”
IEC

Figure 11 — Example for mapping of data and function information

11.2.6 Methods

11.2.6.1 General

A DTM instance can offer command functions. These functions do not have a user interface,
they can have arguments and optional default values.

Each command function shall be mapped to a method in the MethodSet of the device instance
(see Figure 12). The arguments are mapped to the InputArguments and OutputArguments for
the methods. Optional arguments shall be included.
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OPC FDT
Types
FdtDeviceType Dtminstance
L IFunction
Specific Device Type
A
A
L Functionlnfo
ject A F Functionltems
L MethodSet o CommandFunctien_1
= - - -
< L - = InputArgumentg
InputArguments
=N OutputArguments
OutputArguments (— -
CommandFunction_2
- - - -
- e —— T T T T T = InputArguments
(~
InputArguments OutputArguments
L=~

OutputArguments

IEC
Figure 12 — Example for source of function information

Table 65 — Method node information mapping

OPC FDT

Attribute nterface Method Batamember Beseriptior
BrowseName IFunctions Functioninfo Functionltem.Label

DisplayName IFunctions Functionlnfo Functionltem.Label

Description IFunctions Functionlnfo Functionltem.Descriptor

The DTMInfoBuilder can offer information about static functions that are independent of a DTM
instance. Such FDT static functions may be mapped to methods on the device type created for
the DTM. The execution of the method on a device object will need to be mapped to the
execution of a static function with a StaticFunctionProvider. The Frame/Server will need to hold
the reference to the provider internally and use it for execution of the method (see Figure 13).
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OPC FDT
Types -
FtDeviceType DtmInfoBuilder
IStaticFunctioninformation
F StaticFunctioninfo
R StaticFunctionltems

\—» MethodSet

4,.

InputArguments

OutputArguments

Figure 13 — Example for source of static function information

Table 66 — Method node information mapping for static function

StaticFunctiom 1

InputArgument

[

ReturnArgumerts

StaticFunction_2

InputArguments

ReturnArgumehts

IEC

OPC

FDT

Attribut

hatarf Meathoad
Hrerrace wvretnoa

Pat b
oaramempedt

Bes<€ription

BrowseName

IStaticFunctionIinformation

GetStaticFunctions

StaticFunctionDescription.Label

DisplayName

IStaticFunctionIinformation

GetStaticFunctions

StaticFunctionDescription.Label

Description

IStaticFunctionIinformation

GetStaticFunctions

StaticFunctionDescription.Descriptor

11.2.6.2

TransferServices

For a DTM instance it is mandatory to provide the interface 10nlineOperation if the device
provides online data. This interface is mapped to an object of type FdtTransferServiceType
(see 6.8). Since the DTM interface is not mandatory for all devices, the availability of the
TransferServices depends on

the availability of
SupportedTransfer indicates, which TransferServices are supported for the device.

the DTM interface.

The member
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Table 67 — TransferService mapping

OPC FDT
BrowseName Interface Method Data member Description
2:TransferToDevice IOnlineOperation | BeginWriteDataToDevice / |-
EndWriteDataToDevice
2:TransferFromDevice IOnlineOperation | BeginReadDataFromDevice | -
/ EndReadDataFromDevice
2:FetchTransferResultData | IOnlineOperation |- - Retrieves the
result / status
from the
executed
methods.
SupportpdTransfer I0OnlineOperation | - SupportedTransfer

The TransferServices Type object (with browse name "Transfer") is provided as-child

an offli

For the
in rega
transfe

11.2.7
11.2.7.
The pa

type (a
(online

Datalnflo provides a description of the available data without the values. The actual val

access

(online).

Datalnflo provides a list of data.items (member DeviceDataltems), which may represent

of type

11.2.7.

11.2.7.

ne device node (not for an online device node).

method FetchTransferResultData the server is allowed to limitithe TransferRes
rd to the list of transferred parameters (parameterDefs) to zero data. The result
" will be represented in the parameter values of the device node.

Variable

1  General

Vvailable with the <GetDatalnfo> method from lInstanceData (offline) and IDevi

)-

ble with <Read> and <Write>~methods from lInstanceData (offline) and IDev

5. Some of these data'items are mapped to DataVariables (see Table 68).

Table 68 — Mapping of FDT data items

hode of

ultData
5 of the

Fameter set of a device (offline and online).isydescribed by means of the Datalnfo data

ceData

les are
ceData

h range

OPC FDT

DataVariable Data

(according to IEC 62541-3) UnitData
RangeData
AlarmData
SubstituteData
StructDataGroup

FunctionalGroup DataGroup

(according to IEC 62541-100)

Block object ModuleDataGroup

(according to IEC 62541-100)

2 FdtParameter

2.1 General

Table 69 shows the mapping for the FdtParameter.
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Table 69 — FdtParameter mapping

OPC FDT

Attribute Interface | Method Data member Description

NodeClass Fixed value: Variable

BrowseName IData <GetDatalnfo> |Name

DisplayName IData <GetDatalnfo> |Label

Description IData <GetDatalnfo> |Descriptor

WriteMask Generated by Frame

UserWriteMask IData <GetDatalnfo> |IsChangeEnabled Generated by Frame

Value IData <Read>/

<Write>

DataTyge IData <GetDatalnfo> |DataTypelnfo

ValueRgnk IData <GetDatalnfo> |DataTypelnfo Indicates whether the datatype is an
array.

ArrayDifnensions IData <GetDatalnfo> |DataTypelnfo If the datatype is‘an array, then
provide dimensions.

Accessljevel IData <GetDatalnfo> |IsReadable, Generated’by Frame

IsWritable
UserAcdesslLevel IData <GetDatalnfo> |IsReadable, Generated by Frame
IsWritable

MinimumSamplinginterval Defined by Frame.

Historizing Defined by Frame.

BrowseName

2:EURahge IData <GetDatalnfo> |RangeDataRefs

2:Enging¢eringUnits IData <GetDatalnfo> |UnitDataRef

0:HasCgmponent May be used for structured
datatypes (StructDataGroup

2:HasD¢finition Defined by Frame.

2:ValuePrecision Defined by Frame.

Displayformat IData <GetDatalnfo> |DisplayFormat

AlarmType IData <GetDatalnfo> |AlarmType

RangeType IData <GetDatalnfo> |RangeType

SubstitutionType IData <GetDatalnfo> | SubstitutionType

Applicatjonld |Data <GetDatalnfo> | Applicationld

SemanticInfo IData <GetDatalnfo> |Semanticinfos

DataRef IData <GetDatalnfo> |DataRefs

I0SignajRef IData <GetDatalnfo> |lO0SignalRef

AlarmD3jtaRef IData <GetDatalnfo> |AlarmDataRefs

SubstituteDataRef IData <GetDatalnfo> |SubstituteDataRef

11.2.7.2.2 Datatype mapping

The datatype mapping for parameter data is described in Table 70.
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Table 70 — Mapping of simple data types

OPC FDT

Data type Data type Description

Float Float

Double Double

Byte Byte

Int32 Int

Int64 Long

UInt32 Ulnt

Uint64 ULong

DateTime DateTime

DateTime Date Date is represented as date at 0:00 o'clock.

Duration Time Time is expressed as duration since midnight.

Duration TimeSpan Duration is expressed in milliseconds,
TimeSpan is expressed in terms of days,
hours, minutes. For the conversion, of large
TimeSpan a loss of precision may, occur.

String String

Array of Byte BinaryByteArray

Array of Bit BinaryBitArray

Enumeration Enumerator

Boolean Boolean

SByte SByte

In OPC|UA array datatypes are represented by.a.combination of the properties datatype| value-
rank arld array-dimensions (see IEC 62541-5).

In FDT| array datatypes are represented with a dedicated ArrayDatatypelnfo datatype. This
datatype has a member ArrayDatatypeinfo.ArrayDimensions, which specifies the length pf each
dimensjon of the array.

The mgpping for array data types is defined as follows.

— OPC datatype valuelisymapped according to Table 70.
— OPC value rank is:
e 1 for a simple datatype, or
o Numbenrof fields in FDT ArrayDatatypelnfo.ArrayDimensions (always > 0)

— OPC array-dimensions property is:

e NULLCTOr a simple datatype, or
e has the same value as ArrayDatatypelnfo.ArrayDimensions.
— value of 0 means that the array has a variable length,

— values > 0O indicate a defined length.
11.2.8 Device support information
11.2.8.1 Device Type Image

All Bitmaps provided by a DTM shall be represented in the DeviceTypelmage folder according
IEC 62541-100 (see Table 58). An image shall be represented by an FdtParameter with
DataType set to one of the defined image data types. The actual image is provided by the value
attribute as ByteString.

The mapping for a device type image is defined in Table 71.
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Table 71 — Device Type Image mapping

OPC FDT

BrowseName |Interface Method Data member Description
Semanticlnfo IDtmInformation <>GetSupportedTypes | Typelnfo.Bitmaps.Semanticlnfo

Bitmap IDtmInformation GetBitmap() Bitmap

Selection of the image format according to FDT2 is specific for a Frame Application. All image
types are allowed that are defined in IEC 62541-3.

11.2.8.2— Protocol support files

Protocq
Protocd
protocd
IEC 62
Networ
defined

Table 72 — ProtocolSupport mapping

| support files provided for a device are exposed as Variables orgapised
ISupport folder. They may represent various types of information as(defing
I. Examples are a GSD or a CFF file. The ProtocolSupport folder is farmally de
b41-100:2015, 5.7.3. The mapping is protocol independent. All the documents |
kData.DevicelnformationDocuments are mapped. The value of the’ <PlaceHol
by the label of the respective document (Document.Label).

in the
d by a
ined in
sted in
der> is

OPC

FDT

Browse|

Name

Interface

Method

Data member

Description

<PlaceH

older>

INetworkData

GetNetworkDatalnfo

NetworkData.
DevicelnfermationDocuments

This applies to all pro
The optional data mer
provides protocol sup
files for all protocols.

ocols.
hber
ort

The lab

11.2.8.

All 10S
FdtloSi

B FdtloSignalinfoType

el of the DevicelnformationDocument shall be used as BrowseName for the OP(

gnallnfo provided by thesDTM in the IProcessData interface are mapped to res
gnallnfo objects.

Node.

pective
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Table 73 — FdtloSignalinfoType node information mapping

OPC FDT

Attribute Interface Method Data member Description
BrowseName IProcessData | <>GetProcessData() | |I0Signallnfo.Name

DisplayName IProcessData | <>GetProcessData() | |IOSignallnfo.Label

Description IProcessData | <>GetProcessData() | |IOSignallnfo.Descriptor
BrowseName

FrameApplicationTag IProcessData | <>GetProcessData() | IOSignallnfo.FrameApplicationTag
IECDatatype IProcessData | <>GetProcessData() | IOSignalinfo.[ECDatatype
IsLocke |ProcessData | <>GetProcessData() | 10Signallnfo.lsl.ocked

IsSafety IProcessData | <>GetProcessData() | I0Signallnfo.IsSafety
RoutedlpSignalld IProcessData | <>GetProcessData() | IOSignallnfo.RoutedloSignalld
Semanticinfo IProcessData | <>GetProcessData() | |IOSignallnfo.Semanticlnfo
SignalType IProcessData | <>GetProcessData() | |0Signallnfo.SignalType
HasAlarminfo IProcessData | <>GetProcessData() | |I0Signallnfo.AlarminfoRef
HasDev|ceData IProcessData | <>GetProcessData() | |I0Signallnfo.DeviceDataRef
HasRanpe IProcessData | <>GetProcessData() | |I0Signallnfo.RangelnfoRef
HasSubgtituteValue IProcessData | <>GetProcessData() | |IOSignallnfo.SubstituteValueRef
HasUnift IProcessData | <>GetProcessData() | |I0Signallnfo WnitInfoRef

11.2.9

The FdtProtocolType and its sub-types are useddo)specify a communication protocol

suppor
define

OPC UA for FDT uses a sub-type FdtProtocolType (see 6.7) for mapping the

informdtion.

FdtProtocolType

that is

ed by a Device or Network. The BrowseName of each instance of a ProtocolType shall
he Communication Profile (see IEC 62541-100:2015, 5.9).

heeded

Table 74 — FdtProtocolType node information mapping

OPC FDT
Attribute Interface Method Data member Description
BrowselName [IDtmiInformation |<>GetSupported- |DeviceTypelnfo.BusCategories]]
Types .protocolName
DisplaylName [ IDtminformation |<>GetSupported- |DeviceTypelnfo.BusCategories]]
Types .protocolName
BrowseNameg
BusCatggory, |IDtmInformation |<>GetSupported- |DeviceTypelnfo.BusCategories[] | The protocolld is
T\lenc prnfnrnllrl formatted as stri with
upper case letters.

12 Profiles and Conformance Units

121

Conformance Units

Table 75 defines the applicable ConformanceUnits for the OPC UA Information Model for FDT.
These ConformanceUnits are specified according to IEC 62541-7.
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Table 75 — Conformance Units for FDT

Category Title Description
Server
Server FDT DeviceType Support of objects of specific types derived from
FdtDeviceType.
Server FDT FunctionalGroup Type Support of the FdtFunctionalGroupType.
Server FDT DeviceHealth interface Support of the IFdtDeviceHealth interface as defined in this
document.
Server FDT Supportinfo interface Support of the IFdtSupportinfo interface as defined in this
document.
Server FDT DocumentTypes Support of the FdtDocumentType and derived types.
Server FDT ProtocolType Support of the FdtProtocolType.
Server FDT TransferServiceType Support of the FdtTransferServiceType
Server FDT 10Signallnfo Support of the FdtloSignallnfoType.
Server FDT Parameter Support of the FdtParameter variable type.
Client
Client FDT Client DeviceType Consumes objects of specific types derived from
FdtDeviceType.
Client FDT Client FunctionalGroup Consumes objects of the FdtFudnctionalGroupType.
Type
Client FDT Client DeviceHealth Uses the IFdtDeviceHealth.interface as defined in this
interface document.
Client FDT Client Supportinfo Uses the IFdtSupportinfo interface as defined in this dociment.
interface
Client FDT Client DocumentTypes Consumes objeets of the FdtDocumentType and derived types.
Client FDT Client ProtocolType Consumes,objects of the FdtProtocolType.
Client FDT Client Consumes objects of the FdtTransferServiceType
TransferServiceType
Client FDT Client 10Signalinfo €onsumes objects of the FdtloSignallnfoType.
Client FDT Client Parameter Consumes objects of the FdtParameter variable type.
12.2 PRrofiles
12.2.1 | Profile list
Table 76 lists all Profiles defined in this document and defines their URIs.
Table 76 — Profile URIs for FDT
Profile URI

FDT que Server Profile

http://opcfoundation.org/UA-Profile/FDT/Server/Base

FDT General Server Facet

http://opcfoundation.org/UA-Profile/FDT/Server/General

FDT General Client Facet

http://opcfoundation.org/UA-Profile/FDT/Server/Client

12.2.2 Server Facets

12.2.2.1

Overview

The following subclauses specify the Facets available for Servers that implement the FDT
companion specification. Each subclause defines and describes a Facet or Profile.

12.2.2.2

FDT Base Server Profile

Table 77 defines a Profile that describes the basic requirements for an OPC UA server
supporting the FDT information model.
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Table 77 — FDT Base Server Profile

Group Conformance Unit / Profile Title Mandatory
| Optional

Profile 0:Embedded 2017 UA Server Profile M
http://opcfoundation.org/UA-Profile/Server/EmbeddedUA2017

Profile 0:Data Access Server Facet M
http://opcfoundation.org/UA-Profile/Server/DataAccess

Profile 2:BaseDevice_Server_Facet M

Profile 2:Deviceldentification_Server_Facet M

Profile 2:DeviceCommunication_Server_Facet O

Profile 2:DevicelntegrationHost_Server Facet (0]

Profile FDT General Server Facet M

Subscription Services 0:Subscription Durable M

12.2.2.3 FDT General Server Facet

Table 718 defines a Facet that describes the general requirements for ayserver.

Table 78 — FDT General Server Facet

Group Conformance Unit / Profile Title Mandatory / Optional
FDT FDT DeviceType M
FDT FDT DeviceHealth interface M
FDT FDT ProtocolType M
FDT FDT Parameter M
FDT FDT FunctionalGroup Typeée (@)
FDT FDT Supportinfo interface (@)
FDT FDT DocumentTypes (0]
FDT FDT TransferServiceType (0]
FDT FDT I0Signalinfo o

12.2.3 | Client Facets
12.2.3.1 Overview

Table 19 specifies\the Facets available for Clients that implement the FDT companion
specifigation.

12.2.3.2 /., FDT General Client Facet

Table 79 defines a Facet that describes the base characteristics for all OPC UA Clients that
make use of this companion specification. Additional Profiles will define support for various
information models that are part of this document.
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Table 79 — FDT General Client Facet

Group Conformance Unit / Profile Title Mandatory
| Optional

Profile 0:AddressSpace Lookup Client Facet O
http://opcfoundation.org/UA-Profile/Client/AddressSpacelLookup

Profile 0:DataAccess Client Facet M
http://opcfoundation.org/UA-Profile/Client/DataAccess

Profile 0:DataChange Subscriber Client Facet O
http://opcfoundation.org/UA-Profile/Client/DataChangeSubscriber

Session 0:Session Client Detect Shutdown

Services

FDT FB+CcHent-BevieeType v

FDT FDT Client Parameter M

FDT FDT Client FunctionalGroup Type (0)

FDT FDT Client IFdtDeviceHealth interface (0]

FDT FDT Client IFdtSupportinfo interface O

FDT FDT Client DocumentTypes (0]

FDT FDT Client ProtocolType (0]

FDT FDT Client TransferServiceType (0]

FDT FDT Client 10Signallnfo (0]

13 Namespaces

13.1 Namespace metadata

Table §0 defines the namespace metadata for this document. The Object is used to provide
version| information for the namespace and an indication about static Nodes. Static Nog¢les are
identical for all Attributes in all Servers, including the Value Attribute. See IEC 62541-5 for more

details.

The inlormation is provided as. Object of type NamespaceMetadataType. This Objgct is a
the Server Object.
NamespaceMetadataType ObjectType and its Properties are defined in IEC 62541-5.

compoment of the Namespaces Object that is part of

The

The vefsion information is’also provided as part of the ModelTableEntry in the UANodeSet XML

file. The UANodeSet. XML schema is defined in IEC 62541-6.

Table 80 — NamespaceMetadata Object for this document

Attribuge Value

BrowselNamie http://opcfoundation org/UA/EDT/

Property DataType Value

0:NamespaceUri 0:String http://opcfoundation.org/UA/FDT/
0:NamespaceVersion 0:String 1.01.00
0:NamespacePublicationDate 0:DateTime 2021-08-06
0:IsNamespaceSubset 0:Boolean False

0:StaticNodeldTypes 0:1dType [] 0

0:StaticNumericNodeldRange 0:NumericRange []

0:StaticStringNodeldPattern 0:String

NOTE The IsNamespaceSubset Property is set to False as the UANodeSet XML file contains the complete

Namespace. Servers only exposing a subset of the Namespace need to change the value to True.
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13.2 Handling of OPC UA namespaces

Namespaces are used by OPC UA to create unique identifiers across different naming
authorities. The Attributes Nodeld and BrowseName are identifiers. A Node in the UA
AddressSpace is unambiguously identified using a Nodeld. Unlike Nodelds, the BrowseName
cannot be used to unambiguously identify a Node. Different Nodes may have the same
BrowseName. They are used to build a browse path between two Nodes or to define a standard
Property.

Servers may often choose to use the same namespace for the Nodeld and the BrowseName.
However, if they want to provide a standard Property, its BrowseName shall have the
namespace of the standards body although the namespace of the Nodeld reflects somethlng
else, fqr j Y. i ned]in this
document shaII not use the standard namespaces.

Table §1 provides a list of mandatory and optional namespaces used in an FDT ©PC UA [Server.

Table 81 — Namespaces used in a FDT Server

NamespaceURI Description Usé¢

http://opcfoundation.org/UA/ Namespace for Nodelds and BrowselNames defined in the | Mapdatory
OPC UA specification. This namespaece shall have
namespace index 0.

Local Server URI Namespace for nodes defined’in the local server. This Mapdatory
namespace shall have namespace index 1.

http://opcfoundation.org/UA/DI/ Namespace for Node/ds ‘and BrowseNames defined in Mahdatory
IEC 62541-100. The namespace index is Server specific.

http://opcfoundation.org/UA/FDT/1.01/ | Namespace for Nedelds and BrowseNames defined in Mahdatory
this document.fhe namespace index is Server specific.

Vendor|specific types A Server may provide vendor-specific types like types Opfional
derived, from ObjectTypes defined in this document in a
vendor-specific namespace.

Vendor|specific instances A Sérver provides vendor-specific instances of the Mapdatory
standard types or vendor-specific instances of vendor-
specific types in a vendor-specific namespace.

It is recommended to separate vendor specific types and
vendor specific instances into two or more namespaces.

Table §2 provides a llist of namespaces and their indices used for BrowseNames|in this
documégnt. The default'namespace of this document is not listed since all BrowseNames without
prefix Use this default namespace.

Table 82 — Namespaces used in this document

NamespacetRt Namespacetndex—Exampte
http://opcfoundation.org/UA/ 0 0:EngineeringUnits
http://opcfoundation.org/UA/DI/ 2 2:DeviceRevision
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Annex A
(normative)

FDT namespace and identifiers

This appendix defines the numeric identifiers for all of the numeric Nodelds defined in this
document. The identifiers are specified in a CSV file with the following syntax:

<SymbolName>, <Identifier>, <NodeClass>

Where the SymbolName is either the BrowseName of a Type Node or the BrowsePath for an

Instande Node that appears in the specification and the Identifier is the numeric value]for the
Nodeld
The BrpwsePath for an Instance Node is constructed by appending the BrowseNamg of the

instanc

e Node to the BrowseName for the containing instance or type. An underscore chlaracter
is used to separate each BrowseName in the path. Let’s take for example, the FdtPa

ameter

ObjectType Node which has the DisplayFormat Property. The,. SymbolName {for the

DisplayjFormat InstanceDeclaration within the FdtParanieter declaratio

FdtPar

The NamespaceUri for all Nodelds defined here is http://opcfeundation.org/UA/FDT/1.0

The CYV released with this version of the specification~can be found here:

http:/opcfoundation.org/UA/schemas/FDT/1.01{Qpc.Ua.FDT.NodeSet.csv

NOTE 1

httpg://opcfoundation.org/UA/schemas/FDT/Opc.Ua.FDT.NodeSet.csv

A computer processible version of the complete Information Model defined in this docu

also pr

The In

amendinents or errata) can befound here:

httpl://www.opcfoundatioh.org/UA/schemas/FDT/1.01/Opc.Ua.FDT.NodeSet.xml

NOTE 2
here:

http://w

hmeter_DisplayFormat.

The latest CSV that is compatible with this version“of the specification can be found here:

pvided. It follows the XML Infaermation Model schema syntax defined in IEC 625

ormation Model Schema.for this version of the document (including any re

The latest Information Model schema that is compatible with this version of the document can

.opcfourdation.org/UA/schemas/FDT/Opc.Ua.FDT.NodeSet.xml

L IS:

ment is
11-6.

isions,

be found
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Annex B
(informative)

Use cases

B.1 General

The following use cases describe how base features are supported by the FDT OPC UA system
architecture.

B.2 Use case: List topology

Use cape List Topology

Description The OPC UA client shows the topology in a hierarchical tree to the user’The tree is
provided by an OPC UA server for FDT OPC Information Model.

ice

If the OPC UA server supports a network topology, it is provided according to the 'De
Integration Host Model' defined in OPC UA DI.

Stakehplder

Preconditions Topology is available in OPC UA Server

Post cgnditions | User can see the topology in a hierarchy

Actors Engineer, Expert, Observer
Trigge Whenever a user needs a list of devices for further access
Frequency

Description

Siep Action
1 User triggers connect from ORC Client to OPC Server
2 User starts browsing from_node 2:DeviceTopology
3 OPC Client displayscthe topology to the user
Exceptjons
Requirgments User has aceess permissions to the server
Notes Network/communication topology

Physical topology

Open I$sues
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B.3 Use case: Identify device

Use case

Identify Device

Description

A user gets information about a physical device selected in a topology. The OPC UA client
provides this information to the user by reading identification information provided
according to the FDT OPC UA information model.

Preconditions

Topology and device node is available in OPC UA Server

Post conditions

Actors Engineer, Expert, Observer, Plant Asset Manager
Trigger Whenever a user needs information about a device
Frequepey

Description

Step Action
1 User browses namespace to a node representing a device
2 User starts reading identification information of the device
3 OPC Server obtains information about the device from associated’'DTM
4 OPC Client displays the identification values to the user
Exceptjons

Requirgments

User has access permissions to the server

Notes

Open I$sues
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B.4 Get list of available device parameters

B.4.1

Use case: Browse device parameters

Use case

Browse device parameters.

Description

OPC Client has the Ul windows for displaying the device details information.
If the device has the blocks, the Ul window displays block names which the device has.

If a device has blocks, the Ul window displays parameter names which are included in
blocks.

If a device does not have a block, the Ul window displays parameter names which the
device has.

Stakeholder Mass Configuration
Preconditions Use Case B2 (list Topology)
Post cognditions On the OPC client, user can see the parameter names which the device or the-blaci has.
Actors Engineer, Expert, Observer, Plant Asset Manager
Trigge Whenever a user needs a list of parameters for further access.
Frequency
Description
Step Action
1 On OPC Client, user opens a Ul window of a device which is‘selected on the topology
which is listed by the Use Case B.2.
2 User browses a name list on the selected device in the OPC Client.
3 OPC Server retrieves a name list of the selected’ device.
4 OPC Client displays a name list to user.
If selected device has blocks (if the device is' FF-H1 or PROFIBUS PA), OPC Client
displays the block name list.
5 User selects an item in the name list, and user browses the selected item (block name list
or parameter list).
6 If the object type of selected itemtis "Block", OPC Server retrieves available paramgters of
the selected block.
Extensjon
Step Branching Action
4 OPC Server gets the atiributes (Label Name / Help Description) of the selected iten] in the
list and displays in-the OPC Client.
Variatipns
Step Branching Action
4 If selected\device has no blocks (if the device is HART), OPC Client displays the
parameter name list.
6 If the abject type of selected item is "Parameter", OPC Server retrieves available at{ributes
ofithé’selected parameter.
For the enumeration case, an OPC Client displays the corresponding label with the palue.
Exceptjons Step 2, The device is not ready to communicate.
Step 3, The DTM which is browsed does not provide a block list (if the device is FF4{H1) or
a parameter list.
Step 6, If the object type of selected item is "Parameter Element", OPC Server doeqg not
ratiurn o lict ODC Clinnt dicnlavic A mncocann mnformina ucaor that thaora ara availa )|e
Feturra—Het—Of Hert-displays—a-message-thfermin g-user-that-there-are—nro-avaia
items.

Requirements

User has access permissions to the server

Notes

[Hierarchy of items]
[Up to the parameter]
FF-H1 / PROFIBUS PA: {Device} --- {Block} --- {Parameter}
HART: {Device} --- {Parameter}
[Up to the element]
FF-H1: {Device} --- {Block} --- {Parameter} --- {Element(*)}
(*) Element = the member variable of the structure
[Up to the enumeration]
FF-H1 / PROFIBUS PA: {Device} --- {Block} --- {Parameter} --- {Enumeration}
FF-H1: {Device} --- {Block} --- {Parameter} --- {Element} --- {Enumeration}
HART: {Device} --- {Parameter} --- {Enumeration}

Open Issues
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B.4.2

Use case: Get attributes of a device parameter

Use ca

se

Get attributes of a device parameter

Description

OPC Client has the Ul windows for displaying the device details information.

The Ul window displays parameter names, its’ engineering units and values (if the
parameter is readable).

When OPC Client displays the value of a parameter, the value is displayed according to
the "display format", which is described in the DD.

If the OPC Client also has the parameter-write-function and if the parameter is writable, an
Ul-element for writing the value to a parameter is displayed.

Stakeh

older

Mass Configuration

Precongitions

1opoIodgy 4and device node are avaitabte TmOPCUASeTveT:
Device is connected to the OPC UA Server.
OPC Client gets the parameter list of a device from OPC Server.

To display the parameter name and its value, OPC Client tries to get the detail information
of each parameter.

Post conditions

On the OPC client, user can see the parameter names, and can see’'the detail information
for each parameter.

Detail Information of parameter:

the data type, the label name, the minimum value, thesmaximum value, the engineefing
units, writable, readable, the enumeration list, the display format, the edit format.

Actors Engineer, Expert, Observer, Plant Asset Managér
Trigge Whenever a user needs the attributes of parameters for further access.
Frequency
Description
Step Action
1 OPC Client requests to get the-attributes of a parameter of a device to OPC Server.
2 OPC Server gets the attributes of the parameter which is specified by OPC Client frpm the
device DTM.
3 OPC Client displays;the parameter name to use the label name, and the engineering units.
Exceptjons Step 1, The specified parameter does not exist in the device.
Requirgments
Notes To usé the attributes of a device parameter which is gotten by this use case, OPC (lient

canlwork as follows.
[For read parameter]

OPC Client can recognize a parameter is readable or not, and then OPC Client gets| the
value of the parameter via OPC Server from the device.

OPC Client displays the corresponding label with the value if the data type of a pardmeter
is the enumeration, otherwise (if the data type is not the enumeration) OPC Client djsplays

tlo }

W
Ui varuc atturuiityg tu uic uiospiay Tutiiiat .
[For write parameter]

OPC Client can recognize a parameter is writable or not, and then OPC Client can check
the entered value whether the data type, and the minimum value and the maximum value
of the entered value are correct or not when user tries to write a value to a parameter.

Open Issues
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B.5 Use case: Get Device Status

Use case Get Device Status

Description DTM can provide the NE107 status as the device status by the next procedure.

Reading the data from the device parameters which express the device status or the
results of the diagnosis of the device.

Calculating the bits and mapping to the NE107 status definition.

Stakeholder Mass Configuration

Preconditions Client connected to OPC Server.

Post conditions OPC Client can display NE107 status as the device status.

Actors Engineer, Expert, Observer, Plant Asset Manager
Trigge Whenever a user needs the device status information of the device.
Frequency

Description

Siep Action
2 User triggers to retrieve device status of a device in OPC Client!
3 OPC Client requests to get the diagnosis parameter/s of d device to OPC Server.
4 OPC Server retrieves the device status from the DTM
5 DTM reads the value of the diagnosis parameter/s 6f’a device and calculates the status
8 OPC Client displays the NE107 status of the deyice.
Exceptjons Step 4, No diagnosis parameter/s are defined, if the DTM does not support to retrieye the

diagnosis parameter/s.

Requirgments

Notes

Open I$sues
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B.6 Use case: Get Device Diagnostics

Use case

Get Device Diagnostic Information

Description

A software or user requests diagnostic information (context specific diagnostic information)
from a physical device. The OPC UA client collects this information by reading device
diagnostic information provided according to the OPC UA DI information model.

Stakeholder

Used by

Preconditions

Device node is available in OPC UA Server

Device is connected to the OPC UA Server (means online or only somehow accessible?)

Use-case-B-2 (lList Topnoloa )
N \ Lad 977

Post conditions

Maintenance or asset manager can derive actions

Actors Engineer, Expert, Observer, Maintenance Manager, Asset Manager, Operator
Trigge Status of device is not Good. This information is provided by: Use case’B5‘or by aldrms
Frequency

Description

Siep Action

1 OPC Client User opens Ul of the device

2 User requests diagnostic data of the device

3 OPC client requests diagnostic data of the device from the OPC server

4 OPC server gets diagnostic data from the BIM

5 OPC server sends the diagnostic data,to\the client, displaying the data on the Ul
Exceptjons

Requirgments

Notes

According to FDT2.0 the expectation is, that the DTM provides the parameters for device
specific diagnostic within one group of parameters.

Open I$sues
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B.7 Read parameters

B.7.1 Use case: Read offline data

Use case Read offline parameters

Description A software or user requests device parameter (the last set values) from a DTM. The OPC
UA client collects this information by reading device parameter from the offline set
provided according to the FDT OPC UA information model.

Stakeholder

Preconditions Device node is available in OPC UA Server and the Client already knows the Parameterlds
of the Parameters to read (may have been retrieved according to use case B4.2).

Post conditiens GChientknowsthecurrentvaluyeof deviceparameters

Actors Engineer, Expert, Observer, Operator

Trigge Whenever the data is needed

Frequency

Description

Step Action
Preparation The OPC Client selects the respective device node and the parameter set of the deyice.
1 OPC Client executes Read-Service (one or multiple times), with the list of identifiers|for the

respective device parameters (list of Parameterlds) and.the list of Attributelds for Value
and (at least once) for DateType.

2 OPC Server retrieves the requested attributes~(etg. value) of the parameter which are
specified in the Read-Request from the DTMy(instance data set) and returns them tg the
client.

5 OPC Client displays the parameter value.{or uses it otherwise).

Exceptjons Step 1, The specified parameter deoes’not exist in the device.

Requirgments

Notes

Open I$sues
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B.7.2 Use case: Read online data
Use case Read online parameters
Description A software or user requests device parameter (the current values in the device) from a

DTM. The OPC UA client collects this information by reading device parameter from the

online set provided according to the FDT OPC UA information model.

Stakeholder

Preconditions

Device node is available in OPC UA Server and the Client already knows the Parameterlds

of the Parameters to read (may have been retrieved according to use case B4.2).

Post conditions

Client knows the current value of device parameters

Actors Engineer, Expert, Observer, Operator
Trigge Whenever the data is needed
Frequency
Description

Step Action

Preparation

The OPC Client selects the respective offline device node

1 OPC Client selects the online device and the parameter set of(the online device.

2 OPC Client executes Read-Service (one or multiple times) with the list of identifiers|for the
respective device parameters (list of Parameterlds) and’the-list of Attributelds for Value
and (at least once) for DateType.

3 OPC Server requests the requested attributes (e.g.‘value) of the parameter which afe
specified in the Read-Request from the DTM (instance data set).

4 The DTM retrieves the current values from the device and returns them to the servef.

5 OPC Server returns the requested information to the client.

6 OPC Client displays the parameter value (or uses it otherwise).

Exceptjons Step 1, The specified parameter dees not exist in the device.
Requirgments

Notes

Open I$sues
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Write device parameters

Use case

Writing Online Device Parameter

Description

The OPC client allows configuring or updating parameter values on the device. Writing is
executed from an OPC client to an OPC server providing the FDT OPC UA information
model.

Stakeholder

Preconditions

Use Case B1 (List Topology)

Post conditions

OPC client can retrieve the updated device parameter values

Actors Field Engineer, Device Expert, Maintenance Engineer
Trigge.I Beviee-CommissioningDevice-CatibrationBDevice-Configuration
Frequel\cy
Description
Step Action
2 User starts browse from Device Topology
3 OPC Client displays the topology to the user
4 User browse the parameters on the selected device
5 OPC Client displays available parameters on the devicé
6 User selects the device parameter that the value needs to be updated or changed
7 User changes the value of the selected device-parameter based on its type
8 User commits the changes
9 OPC server puts the lock on the device
10 OPC server validates the specified parameter value
1 OPC server writes the updated value to the device
12 OPC server removes the lock’on the device
13 OPC client displays the-new value of the selected device parameter
Exceptjons Step 7, Value does\iot match the data type of the device parameter.

Step 8, Device~is\in locked state.

Step 10, \lalue exceeds the minimum and maximum limit specification of the device
parameter,

Requirgments

User-has access permissions to the server

Notes

Open I$sues
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B.9 Use case: Audit trail

Use case

Audit Trail

Description

A central Audit Trail system logs audit events from FDT based tools. All auditable actions
in the FDT tool produce OPC UA Audit Events and the central Audit Trail system
subscribes for OPC UA Audit Events from the tool.

Used by

Preconditions

Audit Events are supported by the OPC UA Server

Post conditions

Configuration changes are logged in the central Audit Trail.

Actors Administrator for central Audit Trail system, Engineer, Expert
Trigge.I Wheneverdeviceconfigurationactons-must-betogged-anaudit-trail
Frequel\cy
Description
Step Action
1 Define configuration changes that create an audit event in the OPC UA Server and FDT
Frame
2 Activate Audit Events in the OPC UA Server
3 Configure central Audit Trail system to subscribe for auditievents from the FDT OPQ UA
Server
4 Log configuration changes in the central Audit Trail(System
5 View Audit Trail through a tool that comes with the central Audit Trail system
Exceptjons

Requirgments

Notes

Open I$sues
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AVANT-PROPOS

mmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation c
nsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEG a-pour
ser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans_‘les dom
ricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie des Notmes interng
pécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles, au*public (PA
bs (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée addes’/ comités d'éty
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INTRODUCTION

0.1 Généralités

La nouvelle Architecture unifiée de 'OPC (OPC UA) unifie les normes existantes et les met a
la pointe de la technologie en utilisant une architecture orientée services (SOA). La technologie
indépendante de la plateforme permet le déploiement de 'OPC UA au-dela des applications
OPC actuelles fonctionnant uniquement sur des systemes PC basés sur Windows. L'OPC UA
peut également fonctionner sur des systémes embarqués, ainsi que sur des systémes
d’entreprise basés sur Linux/UNIX. Les informations fournies peuvent étre modélisées de
maniére générique et, par conséquent, des modeéles d’information arbitraires peuvent étre
fournis en utilisant 'OPC UA.

Les outils FDT normalisent I'interface de communication et de configuration entre-tpus les
disposilifs de terrain et les systéemes hodtes. Les outils FDT fournissent un ényironhement
commuln pour accéder aux fonctions les plus sophistiquées des dispositifs. Tout disposftif peut
étre configuré, exploité et entretenu par I'intermédiaire de l'interface utilisateur nornpalisée,
indépendamment du fournisseur, du type ou du protocole de communicatier.

Le prégent document spécifie une synergie des deux approches, offrant ainsi un accép facile
et nornjalisé par des interfaces OPC UA a la connaissance des dispositifs basée sur lejs outils
FDT.

0.2 Présentation des outils FDT

Les oufils FDT constituent une technologie prenant. en charge I'’échange de donnéep entre
disposilifs de terrain et systémes d’automatisatioen. Cette technologie est basée sur une
spécifigation d’interface normalisée conformément a I'lEC 62453. La spécification définit deux
conceplts principaux: le gestionnaire de typesd’équipements (DTM) et I'application-cadire. Un
gestionnaire de type d’équipements est un camposant logiciel spécifique a un type de disjpositifs
de terrpin. Une application-cadre est un“environnement logiciel (faisant partie du slystéme
d’automatisation) pour l'intégration des gestionnaires de type d’équipements. Daps une
applicatFon-cadre, chaque gestionnaire de type d’équipements fournit des données (et des

servicep spécifiques au dispositif-de terrain concerné. Comme la technologie repose|sur un
ensemble d’interfaces normalisées, chaque gestionnaire de type d’équipements peut étre
intégré|dans chaque application-cadre. Grace aux outils FDT, il est possible d’intégfer des
dispositifs de communication, des dispositifs d’infrastructure de communication (par exemple
des pagserelles) et des dispositifs de terrain, en fonction de leurs protocoles de communjcation.
Les différents protoctles de communication sont pris en charge par des spécifications de
protocdles de communication supplémentaires (par exemple pour PROFINET, PROFIBUS,
Ethernet IP, TCP/HART et FF) ou par I'intégration de protocoles spécifiques a un fabrigcant.

dytiisationdesnomes OPRC ¢ ‘échange—de—donndes—entigne—enlre des
dispositifs et des systéemes IHM ou SCADA utilisant une fonctionnalité d’accés aux données.
Dans ce cas d'utilisation, les données d’un dispositif sont fournies par un serveur d’'OPC et sont
consommeées par un client OPC intégré dans le systeme HMI ou SCADA. L'OPC DA fournit la
fonctionnalité pour naviguer a travers des espaces de noms hiérarchiques contenant des
éléments de données, ainsi que pour lire, écrire et surveiller ces éléments pour des
modifications de données. Les spécifications OPC Classic sont basées sur la technologie de
COM/DCOM de Microsoft pour la communication entre des composants logiciels provenant de
différents fournisseurs. Par conséquent, le serveur et les clients OPC Classic sont limités aux
systémes d’automation basés sur les systémes d’exploitation Windows.

L’architecture OPC UA comporte toutes les caractéristiques des spécifications de classe OPC
comme OPC DA, A&E et HDA, mais elle définit les mécanismes de communication
indépendants des plateformes et des capacités de modélisation génériques, orientées objet et
extensibles pour les informations qu’un systéme souhaite présenter.
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La partie communication de réseau de 'OPC UA définit différents mécanismes optimisés pour
différents cas d’utilisation. La premiére version de I'OPC UA définit un protocole binaire
optimisé pour la communication intranet haute performance, ainsi qu’'un mapping avec des
normes internet reconnues comme les services web. Le modéle de communication abstrait ne
dépend pas d’'un mapping de protocole spécifique et permet I'ajout de nouveaux protocoles
dans le futur. Les caractéristiques telles que la sécurité, le contréle d’accés et la fiabilité sont
directement intégrées dans les mécanismes de transport. Sur la base de I'indépendance des
protocoles vis-a-vis de toute plateforme, les Serveurs et Clients OPC UA peuvent étre
directement intégrés dans les dispositifs et les contrbleurs.

Le modele d’information de 'OPC UA fournit un moyen normalisé a des Serveurs pour présenter
des Objets a des Clients. Les Objets au sens de 'OPC UA se composent d’autres Objets, de
Variables et de Méthodes. L’OPC UA permet aussi 'expression de relafions a d’aufres Objets.

L’enseimble des Objets et des relations connexes qu’un Serveur de I'OPC (WA met a la
disposition des Clients est appelé son AddressSpace (espace d’adresses). lles éléments du
modélel d’'Objets OPC UA sont représentés dans I’AddressSpace sous la forme d’'un engsemble
de Nodes (nceuds) décrits par des Attributs et interconnectés par des Réferences. L'QPC UA
définit lhuit classes de Nceuds pour représenter les composants de I’AddressSpace. Les ¢lasses
sont Object (objet), Variable, Method (méthode), ObjectType (type d'ebjet), VariableTyge (type
de varigble), DataType (type de données), ReferenceType (type de référence) et View (vue).
Chaqug¢ NodeClass (classe de nceuds) a un ensemble défini d’Attributs.

La présente spécification utilise presque toutes les NodeClasses de 'OPC UA: Objets et
Variables.

Les Objets sont utilisés pour représenter les compaosants d’'un systéme. Un Objet est associé
a un ObjectType correspondant qui fournit des définitions pour I’Objet en question.

Les Vafiables sont utilisées pour représenter des valeurs. Deux catégories de Variablgs sont
définies: les Propriétés et les DataVariables.

Les Prgpriétés sont des caractéristiques d’Objets, de DataVariables et d’autres Nceuds,|définis
par le $erveur. Les Propriétés ne:'sont pas autorisées a avoir des Propriétés qui sont définies
pour elles. La Propriété de révision d’'un DeviceType constitue un exemple de Prqpriétés
d’Objets.

d’avoir|des composants DataVariables. Elles sont typiquement utilisées par les Serveufrs pour
présenfer des élements individuels de matrices et de structures. La présente spécification
utilise |es DataVariables pour représenter des données comme les variables de prgcessus
fournies par-un dispositif.

Les DataVariables représentent le contenu d’'un Objet. Les DataVariables sont SUSCIp’[ib|eS

0.4 Présentationdetintégrationdes—dispositifs OPECUA

La spécification "Intégration des dispositifs OPC UA" est une extension de la série globale de
spécifications de 'OPC UA (architecture unifiée OPC) et définit le modéle d’information associé
aux dispositifs. Le modéle vise a fournir une vue unifiée des dispositifs et ce, indépendamment
des protocoles de dispositifs sous-jacents. Les outils FDT traitent des dispositifs physiques ou
logiques et le modéle d’information de I'lEC 62541-100 est donc utilisé comme base pour le
modéle d’information FDT.

Le modéle d’information des dispositifs spécifie différents ObjectTypes et procédures utilisés
pour représenter les dispositifs et les composants connexes comme [l'infrastructure de
communication dans un espace d’adressage OPC UA. Les principaux cas d’utilisation sont la
configuration et le diagnostic des dispositifs, mais ils permettent a tout type d’application
d’accéder aux informations relatives aux dispositifs de maniére générale et normalisée.
Les exemples suivants illustrent les concepts utilisés dans la présente spécification.
Voir Dispositifs OPC-UA pour la définition compléte du modéle d’information des dispositifs.
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La Figure 1 représente un exemple d’'un régulateur de température représenté comme un Objet
Dispositif. Le composant ParameterSet contient toutes les Variables décrivant le Dispositif.
Le composant MethodSet contient toutes les Méthodes fournies par le Dispositif. Ces deux
composants sont hérités du TopologyElementType, qui est le type d’Objet racine de la
hiérarchie des types d’Objets dispositifs. Les Objets de type FunctionalGroupType sont utilisés
pour regrouper les Paramétres et Méthodes du Dispositif en groupes logiques.
Le FunctionalGroupType et le concept de groupage sont définis dans Dispositifs UA, mais les
groupes sont spécifiques au type de dispositif, c’est-a-dire que les groupes ProcessData et
Configuration sont définis par le TemperatureControllerType dans cet exemple.

Type de régulateur de température:

DI'S]J osTtiff
BaseObjectType: X
ParamerterSet '
FunctionalGroupType:
] P Dat
rocessData BaseObjectType:
. - Methodset [T
Organise Température
—— Organise 4{ TemperatureSetpoint }4—
L Organise ChangeSetpoint N——-
FunctionalGroupType:
— Configuration

Organise —b( RunState )—‘—
—— Organise @ t
L Organise 4@ t

Figure 1 —Exemple de Dispositifs OPC UA

Les cas$ d’utilisation de I’Annexe B représentent I'utilisation du modéle d’information. |ll n’est
pas négessaire que toustles Objets nécessaires soient réalisés dans un Serveur OPC UA
concref.
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SPECIFICATION DES INTERFACES DES OUTILS
DES DISPOSITIFS DE TERRAIN (FDT) -

Partie 71: Modeéle d’information de ’'OPC UA pour outils FDT

1 Domaine d’application

C 2023
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3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'l[EC 62453-1, de
I'IEC 62453-2, ainsi que de I'l|EC 62451-100 s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp
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3.2 Termes abrégés

Pour les besoins du présent document, les abréviations de I'l[EC 62453-1, de I'l[EC 62453-2,
ainsi que les suivants s’appliquent.

A&E
DA
DTM
FDT
HDA
IHM

Alarms & Events (alarmes et événements)

Data Access (accés aux données)

Device Type Manager (gestionnaire de type d’équipements)
Field Device Technology (technologie des dispositifs de terrain)

Historical Data Access (accés aux données historiques)

IEC

MES
UA
XML

4 Conventions utilisées dans le présent document

411

Tout au

International  Electrotechnical Commission (Commission Electroteq
Internationale)

Manufacturing Execution System (systéme d’exécution de fabrication)
Unified Architecture (architecture unifiée)
Extensible Markup Language (langage de balisage extensible)

Conventions pour les documents

long du présent document, certaines conventions/documentaires sont utilisées

hnique

Le format italique est utilisé pour mettre en évideniee un terme ou une définition qui figure a

I’Articlg

Le form
ou de s

défini dans les tableaux.

4.1.2

Les ol
asynch
asynch
Cancel

Dans 4
devant

3 dans le présent document ou dans l'uindes documents OPC UA de référence)

at italique est également utilisé pour,mettre en évidence le nom d’'un paramétre d
ortie de service, ou le nom d’une-structure ou d’'un élément de structure habitue

Conventions pour les méthodes FDT

tils FDT définissent ‘des méthodes synchrones et asynchrones. Les mé
rones sont misesénrceuvres avec un ensemble de méthodes. Par exemple, une m

‘entrée
lement

thodes
éthode

fone  <MethddName> est mise en ceuvre avec Begin<MethodNgme>(),

KMethodName>() et End<MethodName>().

présent-document, les méthodes asynchrones sont indiquées par les caracteér
le nom:(par exemple <>MethodName).

bs st

41.3
4.1.3.1

Conventions pour Ies deSCI’IptIOI‘lS de Nceuds

Généralités

Les définitions de Noeuds sont spécifiées en utilisant des tableaux (voir Tableau 2).

Les Attributs sont définis en fournissant le nom d’Attribut et une valeur, ou une description de
la valeur.

Les Références sont définies en fournissant le nom du ReferenceType, le BrowseName du
TargetNode et sa NodeClass.

Si le TargetNode est un composant du Neceud défini dans le tableau, les Attributs du
Neceud composé sont définis dans la méme ligne du tableau.
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Le DataType est uniquement spécifié pour les Variables; "[<nombre>]" indique une
matrice unidimensionnelle, alors que pour les matrices multidimensionnelles,
I’expression est répétée pour chaque dimension (par exemple [2][3] pour une matrice a
deux dimensions). Pour toutes les matrices, ArrayDimensions est établi comme identifié
par des valeurs <nombre>. Si aucun <nombre> n’est défini, la dimension correspondante
est définie sur 0, indiquant une taille inconnue. Si aucun nombre n’est fourni,
ArrayDimensions peut étre omis. L’absence de crochets identifie un DataType scalaire
et le ValueRank est défini sur la valeur correspondante (voir IEC 62541-3). De plus,
ArrayDimensions est défini sur null ou est omis. Si elle peut étre Any (tout) ou
ScalarOrOneDimension, la valeur est insérée dans "{<valeur>}" et ainsi "{Any}" ou
"{ScalarOrOneDimension}" et le ValueRank sont définis sur la valeur correspondante
(voir IEC 62541-3) et ArrayDimensions est défini sur null ou est omis. Des exemples
Ulli UIUIIIIéb ddllb ib leuibdu 1

Tableau 1 — Exemples de DataTypes

Notatioh DataType | Value | ArrayDimensions Description
Rank

0:1nt32 0:1nt32 -1 omis ou nul Valeur Int32 scalaire

0:Int32]] 0:Int32 1 omis ou {0} Matrice unidimensionnelle de Int32 de
taille inconnue

0:Int32d][] 0:1nt32 2 omis ou {0,0} Matrice bidimensionnelle de Int32 de
taille imconnue pour les deux
dimensions

0:Int32[3][] 0:Int32 2 {3,0} Matrice bidimensionnelle de Int3% de
taille 3 pour la premiére dimensidn et de
taille inconnue pour la seconde
dimension

0:Int32[5][3] 0:Int32 2 {5,3} Matrice bidimensionnelle de Int32 de
taille 5 pour la premiére dimensidn et de
taille 3 pour la seconde dimensiop

0:Int324Any} 0:Int32 -2 omjstou nul Int32 dans le cas d’un scalaire oy d’'une
matrice d’'une quelconque dimengion

0:Int32{ScalarOrOne 0:Int32 -3 omis ou nul Int32 dans le cas d’une matrice

Dimensjion} unidimensionnelle ou d’un scalaire

Sile N

| a TypeDefinition est spécifiée pour les Objets et les Variables.

| a colonne TypeDefinition spécifie un nom symbolique pour un Nodeld, c’est-a-flire les
points de Ncedd) spécifiés avec une Référence HasTypeDefinition au | Neeud
correspondant!

| a ModellingRule de la composante référencée est fournie par la spécification gu nom
symboligue de la régle dans la colonne ModellingRule. Dans I’AddressSpace, lg Neeud
Hoit utiliser une Référence HasModellingRule pour pointer vers I'Objet ModelllngRule
correspondant.

L Lol L D) o - - . 1 I L (] AL L - b ol D)
defddumDatafypeestfournite nomsymbotiqueduNeeud représentantteBataType

doit étre utilisé.

Noter que si un nom symbolique d’un espace de noms différent est utilisé, il est préfixé par le
Namespacelndex (voir 4.1.4.2).

Les Nceuds de toutes les autres NodeClasses ne peuvent pas étre définis dans le méme
tableau; par conséquent, seuls le ReferenceType utilisé, sa NodeClass et son BrowseName
sont spécifiés. Une référence a une autre partie du présent document pointe vers leur définition.

Le Tableau 2 représente le tableau correspondant. Si aucune composante n’est fournie, les
colonnes DataType, TypeDefinition et Autres peuvent étre omises et seule la colonne
Commentaires est introduite pour pointer vers la définition du Neeud.
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Tableau 2 — Exemple de définition des types

Attribut Valeur

Nom de I'attribut | Valeur d’attribut. S’il s’agit d’un attribut facultatif qui n’est pas défini, "--" est utilisé.

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Autres

Nom du NodeClass BrowseName DataType du TypeDefinition du Caractéristiques

ReferenceType du du TargetNode | Noesud Noeud référencé, supplémentaires

TargetNode référenceé, applicable du TargetNode,

applicable seulement aux comme
seulement aux | Variables et ModellingRule ou
Variables Objets AccessLevel

NOTE [Nofes referencant les noies concernant le contenu du tableau.

Les composantes de Nceuds peuvent étre complexes, c’est-a-dire contenir elles-mémnes des
composantes. Les TypeDefinition, NodeClass et DataType peuvent résulter des définitjons de

type, e

le nom symbolique peut étre créé comme défini en 4.1.5.1. Par consequent, cefles qui

contiennent des composantes ne sont pas spécifiées de maniére {explicite; ellds sont
implicitement spécifiées par les définitions de type.

La coldgnne Autres définit des caractéristiques supplémentaires du’ Nceud. Des exemples de
caractdristiques qui peuvent figurer dans cette colonne sont représentés dans le Tablegau 3.

Tableau 3 — Exemples d’autres caractéristiques

CurrentRead.

Name Abréviation Description

0:Mandpgtory M Le Nceud a la Mandatory ModellingRule.

0:Optiopal O Le Nceud ata“Optional ModellingRule.

0:MandgtoryPlaceholder MP Le Noeud,a 1a MandatoryPlaceholder ModellingRule.

0:OptiopalPlaceholder OoP Le Ngeud a la OptionalPlaceholder ModellingRule.

ReadOnly RO Le bit CurrentRead du Nceud AccessLevel est défini, mais pds le bit
CurrentWrite.

ReadWrite RW Le bit CurrentRead et le bit CurrentWrite du Noeud AccessLeyel
sont définis.

WriteOnply wo Le bit CurrentWrite du Noeud AccessLevel est défini, mais pds le bit

Si pluseileurs caractéristiques sont définies, elles sont séparées par des virgules. Le nom
tion peuvent-étre utilisés.

abrévi

4.1.3.2

Pour fdutrir des informations sur des Références supplémentaires, le format représen

Références supplémentaires

ou son

é dans

le Tableau 4 estUtilise:

Tableau 4 — <Quelques>

références types supplémentaires

multiples sont définis comme
des lignes distinctes d’un
tableau imbriqué.

SourceBrowsePath Type de Directe TargetBrowsePath

référence
SourceBrowsePath est Nom du True = TargetBrowsePath pointe vers un autre Noeud,
toujours relatif au ReferenceTyp Référence qui peut étre une instance connue ou un
TypeDefinition. Les éléments | e directe. TypeDefinition. BrowsePaths peut également

étre utilisé dans ce cas et il est soit relatif au
TypeDefinition soit absolu.

S’il est absolu, il est nécessaire que la
premiere entrée fasse référence a un type ou
a une instance bien connue, identifiée de
maniére unique dans un espace de noms par
le BrowseName.
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Les Références peuvent concerner n’'importe quel autre Neeud.

4.1.3.3 Sous-composantes supplémentaires

Pour fournir des informations sur des sous-composantes, le format représenté dans le
Tableau 5 est utilisé.

Tableau 5 — <Quelques> sous-composantes supplémentaires

BrowsePath Références |NodeCIass BrowseName |DataType |TypeDefinition Autres

BrowsePath est toujours
relatif au TypeDefinition.
Les éléments multiples
sont définis comme des
lignes distinctes d’un
tableau|limbriqué.

NOTE Idem que pour le Tableau 2

4.1.3.4 Valeurs d’attributs supplémentaires

Le tablpau de définitions des types contient des colonnes spécifiantles valeurs des Attributs
de Neoeud exigés pour InstanceDeclarations. Pour fournir des informations sur des Attributs
supplémentaires, le format représenté dans le Tableau 6 est utilise.

Tableau 6 — <Quelques> valeurs d’attributs detype pour Noeuds enfants

Browsé¢Path Attribut <Attribute name>

BrowsePath est Les Valeurs des Attributs sont converties ‘en texte en adaptant les régles de codage [JSON
toujours$ relatif au | réversible définies dans I'lEC 52541-6.
TypeDdfinition.
Les éléments
multiplgs sont
définis Fomme Si le DataType comprend un (Namespacelndex (QualifiedNames, Nodelds ou
des ligrjes ExpandedNodelds), la notation utilisée pour BrowseNames est utilisée.
distinctes d’un
tableau|limbriqué.

Si le codage JSON d’une valeur est une chaine JSON ou un nombre JSON, cette valeur est
alors saisie dans le champ de valeur. Les guillemets ne sont pas inclus.

Si la valeur est une Enumération, le nom de la valeur de I'’énumération est saisi.

Si la valeur est une-structure, une séquence de paires de noms et de valeurs est saifsie.
Chaque paire estsuivie d’un saut de ligne. Le nom est suivi de deux points. Les nonps sont
les noms des champs dans la DataTypeDefinition.

Si la valeur.est une matrice de non-structures, une séquence de valeurs est saisie, ghaque
valeur étant suivie d’un saut de ligne.

Si lagvaleur est une matrice de structures ou une structure dont les champs sont deg
matrices ou des structures imbriquées, la matrice JSON compléte ou I'objet JSON est saisi.
Ees ‘guillemets ne sont pas inclus.

Il peut y avpoirplusieurs colonnes pour définir plusieurs Attributs.

4.1.4 —Nodelds et BrowseNames
4.1.41 Nodelds

Les Nodelds de tous les Nceuds décrits dans le présent document sont uniquement des noms
symboliques. L’Annexe A définit les Nodelds réels.

Le nom symbolique de chaque Nceud défini dans le présent document est son BrowseName
ou, lorsqu'’il fait partie d’'un autre Nceud, le BrowseName de I'autre Nceud, un "." suivi de son
propre BrowseName. Dans ce cas, "fait partie de" signifie que I'ensemble posséde une
Référence HasProperty ou HasComponent a cette partie. Sachant que tous les Nceuds ne
faisant pas partie d’'un autre Noeud ont un nom unique dans le présent document, le nom

symbolique est unique.
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Le NamespaceUn pour tous les Nodelds définis dans le présent document est défini a
’Annexe A. Le Namespacelndex pour ce NamespaceUri est spécifique a un fournisseur et
dépend de la position du NamespaceUri dans le tableau d’espaces de noms du serveur.

NOTE Le présent document définit non seulement des Noeuds concrets, mais exige également que certains Noeuds
soient créés, par exemple un nceud pour chaque Session exécutée sur le Serveur. Les Nodelds de ces Nceeuds sont
spécifiques au Serveur, y compris le Namespace. Toutefois, le Namespacelndex de ces Nceuds ne peut pas étre le
Namespacelndex utilisé pour les Noeuds définis dans le présent document, car ils ne sont pas définis par le présent
document, mais générés par le Serveur.

4.1.4.2 BrowseNames

La partie texte des BrowseNames pour tous les Noeuds définis dans le présent document est
spécifig &fimi ; us les
BrowsdNames définis dans le présent document est défini en 13.2.

Pour lels InstanceDeclarations de I'Objet et de la Variable NodeClass qui sont)des pargmeétres
fictifs (ModellingRule OptionalPlaceholder et MandatoryPlaceholder), le BrowseNamje et le
DisplayyName sont placés entre crochets (<>) comme recommandé dans‘I"lEC 62541-B. Si le
BrowsdName n’est pas défini par le présent document, un préfixe d’index. d’espace de njom est
ajouté au BrowseName (par exemple le préfixe "0" qui donne "0:EngineeringUnits" ou le|préfixe
"2" qui{donne "2:DeviceRevision"). Ceci est généralement nécessaire si une Propriét¢ d’une
autre gpécification est écrasée ou utilisée dans les types OPC UA définis dans le présent
documént. Le Tableau 82 fournit une liste des espaces de noms et de leurs index utilisg¢s dans
le présént document.

4.1.5 Attributs communs
4.1.5.1 Généralités

Les Attributs des Neaeuds, leurs DataTypes et descriptions sont définis dans I'l|EC 62541-3. Les
Attributis non marqués comme facultatifs sontobligatoires et doivent étre fournis par un Serveur.
Les tafleaux suivants définissent si la valeur de I'Attribut est définie par le présent dopument
ou si ellle est spécifique au serveur.

Pour tqus les Nceuds spécifiési«dans le présent document, les Attributs énumérés dans le
Tableay 7 doivent étre définis'comme spécifié dans le tableau.

Tableau 7 — Attributs de Noeud communs

Attribu Valeur

DisplayName Le DisplayName est un LocalizedText. Chaque Serveur doit fournir le DisplaylName
identique au BrowseName du Noeud pour le Localeld "en". La possibilité que I¢
serveur fournisse ou non des noms traduits pour d’autres Localelds est spéciffque au

serveur.
Description Description spécifique au serveur (facultatif).

NodeClass Doit refléter la NodeClass du Neeud.

Nodeld Le Nodeld est décrit par des BrowseNames comme défini en 4.1.4.1.

WriteMask L’Attribut WriteMask peut étre donné (facultatif). Si I’Attribut WriteMask est fourni, il

doit définir tous les Attributs non spécifiques au serveur comme non inscriptibles. Par
exemple, I'Attribut Description peut étre défini comme inscriptible, car un Serveur
peut fournir une description spécifique au serveur pour le Nceud. Le Nodeld ne doit
pas étre inscriptible, car il est défini pour chaque Nceud dans le présent document.

UserWriteMask L’Attribut UserWriteMask peut étre donné (facultatif). Les mémes régles que dans le
cas de I’Attribut WriteMask s’appliquent.

RolePermissions Des autorisations de rble spécifiques a un serveur peuvent étre données (facultatif).

UserRolePermissions Des autorisations de réle pour la Session en cours peuvent étre données (facultatif).

La valeur est spécifique au serveur et dépend de I'Attribut RolePermissions (s’il est
fourni) et de la Session en cours.

AccessRestrictions Des restrictions d’accés spécifiques a un serveur peuvent étre données (facultatif).
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Pour tous les Objets spécifiés dans le présent document, les Attributs énumérés dans le
Tableau 8 doivent étre définis comme spécifié dans le Tableau 8. Les définitions des Attributs
peuvent étre consultées dans I'lEC 62541-3.

Tableau 8 — Attributs d’Objet communs

Attribut

Valeur

EventNotifier

La possibilité d’utiliser le Noeud pour s’abonner a des Evénements ou non est
spécifique au serveur.

4.1.5.3 Variables

Pour toutes les Variables spécifiées dans le présent document, les Attributs énumerés dans le
Tableal 9 doivent étre définis comme spécifié dans le tableau. Les définitions des Attributs

peuvenit étre consultées dans I'lEC 62541-3.

Tableau 9 — Attributs de Variable communs

Attribut

Valeur

MinimumSamplinginterval |Un intervalle d’échantillonnage minimal spécifique ‘au serveur est donné (faculfatif).

Accessllevel

Le niveau d’accés pour les Variables utilisées dans les définitions de types es
spécifique au serveur; pour toutes les autres Variables définies dans le préser]
document, le niveau d’acces doit permettre la lecture; d’autres réglages sont
spécifiques au serveur.

—

UserAcdessLevel

La valeur pour I’'Attribut UserAccesslLevel est spécifique au serveur. Il est préqumé
que toutes les Variables soientraccessibles a au moins un utilisateur.

Valeur

Pour les Variables utilisées*comme InstanceDeclarations, la valeur est spécifique au
serveur; dans le cas contraire, elle doit représenter la valeur décrite dans le texte.

ArrayDimensions

Si le ValueRank n’ideptifie pas une matrice d’une dimension spécifique (c’est-a-dire
ValueRank < 0), ArrayDimensions peut étre défini sur nul ou bien I’Attribut est|absent.
Ce comportement'‘est spécifique au serveur.

Si le ValueRank-spécifie une matrice d’'une dimension spécifique (c’est-a-dire
ValueRank>.9), I'Attribut ArrayDimensions doit étre spécifié dans le tableau
définissantla Variable.

Historizing

La valeur pour I’'Attribut Historizing est spécifique au serveur.

AccessllevelEx

Si BAttribut AccessLevelEx est donné, il doit avoir les bits 8, 9 et 10 définis suf 0, ce
qui’signifie que les opérations de lecture et d’écriture sur une Variable individyelle
sont atomiques et que les matrices peuvent étre en partie écrites.

4.1.5.4 VariableTypes

Pour tqutes les VariableTypes spécifiées dans le présent document, les Attributs énumérés

d I T okl 40 o + A4 P P+ Sarfi s A ] ol l ] AP N d
ans raoreat—Tro—gotvent etre—aerimS—Ccomme—sSPeciie—gansretadreau—eS—aerittoNsS des

Attributs peuvent étre consultées dans I'l[EC 62541-3.

Tableau 10 — Attributs de VariableType communs

Attributs

Valeur

Valeur

Une valeur par défaut spécifique au serveur peut étre donnée (facultatif).

ArrayDimensions

Si le ValueRank n’identifie pas une matrice d’'une dimension spécifique (c’est-a-dire
ValueRank < 0), ArrayDimensions peut étre défini sur nul ou bien I’Attribut est absent.
Ce comportement est spécifique au serveur.

Si le ValueRank spécifie une matrice d’'une dimension spécifique (c’est-a-dire
ValueRank > 0), I'Attribut ArrayDimensions doit étre spécifié dans le tableau
définissant le VariableType.
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4.1.5.5 Méthodes
Pour toutes les Méthodes spécifiées dans le présent document, les Attributs énumérés dans le

Tableau 11 doivent étre définis comme spécifié dans le tableau. Les définitions des Attributs
peuvent étre consultées dans I'lEC 62541-3.

Tableau 11 — Attributs de Méthode communs

Attributs Valeur

Executable Toutes les Méthodes définies dans le présent document doivent étre exécutables
(Attribut Executable défini sur "True"), a moins d’étre définies différemment dans la
définition de la Méthode.

UserExEcutable La valeur pour I'Attribut UserExecutable est specifique au serveur. Il est admis par
hypothése que toutes les Méthodes puissent étre exécutées par au moins un
utilisateur.

4.1.6 Notation graphique
4.1.6.1 Généralités

L’'OPC |UA définit une notation graphique d’'un AddressSpace OPC UA. Il définit les symboles
graphiques pour toutes les NodeClasses et la fagon dont les différents types de Réf¢rences
entre |es Nceuds peuvent étre visualisés. La Figure 2 “représente les symbolg¢s des
NodeClasses utilisées dans la présente spécification. Les NodeClasses représentant des types
ont toujours une ombre.

Instancep Objet [ Variable } Méthode / Vue \

ObjectType [VariableTypeJ < DataType > <ReferenceTyp

Typep

<D
PN

Normes d¢

e <TypeName> <TypeName> <TypeName>
référence P ¢ P

T
I
I
I

na .

Réferences Références Référence Has Has HasProperty HasType HasSubType Has
symétriques asymétriques hiérarchique EventSource Component Definition Interface

IEC
Figure 2 — Notation du modéle d’information OPC UA

Une description compléte des différents types de Noeuds et de Références se trouve dans
I'IEC 62541-3 et la structure de base est décrite dans I'lEC 62541-5.

La spécification OPC UA définit une trés large gamme de fonctionnalités dans son modéle
d’information de base. Il n’est pas exigé que tous les Clients ou Serveurs prennent en charge
toutes les fonctionnalités dans les spécifications OPC UA. L’OPC UA inclut le concept de
Profils, qui segmentent la fonctionnalité en unités certifiables pouvant étre mises a I’essai. Cela
permet de définir des sous-ensembles fonctionnels (qui sont censés étre mis en ceuvre) dans
une spécification d’accompagnement. Les Profiles ne limitent pas la fonctionnalité, mais
génerent des exigences pour un ensemble minimal de fonctionnalités (voir IEC 62541-7).
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4.1.6.2 Espaces de noms

L’'OPC UA permet de combiner des informations provenant de nombreuses sources différentes
en un seul AddressSpace cohérent. Les espaces de noms sont utilisés a cette fin en éliminant
les conflits de noms et d’identifiants entre des informations provenant de sources différentes.
Chaque Namespace de 'OPC UA a une chaine globale unique appelée NamespaceUri qui
identifie une autorité de nommage et un entier local unique appelé Namespacelndex, qui est
un index dans le tableau des NamespaceUri du Serveur. Le Namespacelndex est unique
seulement dans le contexte d’'une Session entre un Client OPC UA et un Serveur OPC UA —le
Namespacelndex peut changer entre Sessions et toujours identifier le méme élément méme si
I’emplacement du NamespaceUri dans le tableau a changé. Les Services définis pour 'OPC
UA utilisent le Namespacelndex pour spécifier le Namespace pour des valeurs qualifiées.

Il exisIJe deux types de valeurs structurées dans I'OPC UA qui sont qualifiées gar des
Namespacelndexes: Nodelds et QualifiedNames. Les Nodelds sont des identificateurs|locaux
unique$ (et parfois globaux uniques) pour les Nceuds. Le méme Nodeld global unique pgut étre
utilisé gomme identificateur d’un nceud dans de nombreux Serveurs, les données d’instance du
nceud peuvent varier, mais sa signification sémantique est la méme ifndépendammnient du
Serveufr dans lequel il figure. Cela signifie que les Clients peuvent avoir une connaissance
intégrég de la signification des données dans ces Noeuds. Les Modélées, d’information QPC UA
définisgent généralement des Nodelds globaux uniques pour les JypeDefinitions défirlies par
le Mod¢le d’information.

Les QupalifiedNames sont des dénominations non localisées‘qualifiées par un Namespgce. lls
sont utilisés pour les BrowseNames des Noeuds et permettent aux mémes noms d’étre [utilisés
sans c@nflit par différents modéles d’information. Les TypéDefinitions ne sont pas autorisées a
avoir des enfants ayant des BrowseNames dupliques; cependant, les instances ne sont pas
soumises a cette restriction.

5 Concept

5.1  Architecture du systéme

L’archifecture du systéme représentée a la Figure 3 a déja été définie dans I'l[EC|62453-
42:2016. Elle doit suivre I'architecture logicielle générale des outils FDT telle que définje dans
I'IEC 62453-1 et peut étre _appliqué a tous les profils de mise en ceuvre d’objets basés sur
I'lEC 62453-2.

Le sereur OPC UAtest une application-cadre. L’application-cadre interagit avec les DT|M pour
gérer lpes informations spécifiques au dispositif et pour interagir avec les dispositifs. Les
applications-cadres peuvent prendre en charge différents cas d’utilisation, par exemple: service
spécifique au-fournisseur, contrble des processus ou gestion des actifs. Les appligations-
cadres |peuvent démarrer et terminer les DTM a la demande (par exemple uniquemen{ si une
valeur ¢st'lae a partir du dispositif concerné).

Le serveur OPC UA est équipé d’'une interface serveur OPC UA. Dans le modéle d’information
du serveur OPC UA, les informations de projet spécifiques a I'application peuvent étre
représentées (selon I'application-cadre) et les informations spécifiques au dispositif doivent
étre représentées. Le client OPC UA peut parcourir le modéle d’information et utiliser les
services de linterface OPC UA pour accéder aux informations représentées. Si des
informations spécifiques au dispositif sont consultées, elles sont récupérées a partir des DTM.

Dans un scénario multiclient, I'application-cadre est responsable de la gestion de 'accés aux
DTM. L’approche pour gérer l'accés de plusieurs clients consiste a utiliser "l'accés
multiutilisateur" spécifié dans I'lEC 62453-42.
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Figure 3 — Architecture du systéme conformément a I'lEC 62453-42
Comme le contenu du projet FDT et la gestionnde I'accés multiclient sont spécifigues a

I'applicption-cadre, le présent document est axe“sur le mapping des informations du DTM au
"Modéle de dispositif" de 'OPC UA DI. Une approche possible pour la présentati
informdtions du projet serait le "Modéle d/hdte d’intégration de dispositifs" conformément a la

DI OPQ UA.

6 OHjectTypes OPC UA spécifiques a la FDT

6.1 Généralités

Le modele d’'informatien;de 'OPC UA pour outils FDT est basé sur I'l[EC 62541-100. Le
document définit unumapping pour les informations, les services et les types de donnges liés

aux dispositifs.

Les senvices definis dans I'IEC 62541-100, mais pour lesquels aucun mapping n’est défi
le présgnt’ decument (par exemple le service de verrouillage), doivent étre mis en ceuvr
serveul OPC UA conformément a la spécification de I'lEC 62541-100.

on des

présent

ni dans
P par le

6.2 FdtDeviceType

Cet ObjectType OPC UA est la base d’un type de dispositif dérivé d’'une définition de type de
dispositif FDT. Tout type de dispositif spécifique au fabricant est dérivé de FdtDeviceType.

La Figure 4 représente une vue d’ensemble du FdtDeviceType avec ses Propriétés et ses
ObjectTypes connexes. Il est défini de maniére formelle dans le Tableau 12.

NOTE Specific DeviceType est un exemple illustrant la fagon dont les types de dispositifs spécifiques a des
dispositifs héritent du FdtDeviceType.


https://iecnorm.com/api/?name=b5315dbcbb4db48c2b9cd420c5597466

- 94 — IEC 62453-71:2023 © |IEC 2023

2:TopologyElementType |

—
—

ParameterSet |

MethodSet |

2:ComponentType

Il — — g —I>| 2:IVendorNameplate Type |

l——— —I>| 2:ITagNameplate Type |

4*( Fabricant )
4*( SerialNumber )

| 2:DeviceType |
|
I— - == 2:IDeviceHealthType |
1
FdtDeviceType B - D>{ [IFdtDeviceHealthType |
|
f————————— —I>| IFdtSupportinfoType
C\*
4{ ManufacturerlD )
4H—| DeviceHealth ) Hér_ité i 2:D$vic_eTyp_e, "
mais devenu "obligatoire

Specific DeviceType

| |
I I
| I
| |
| I
| |
| |
| |
| I
| I
| |
| I
| |
| |
| |
| T
I 1
| |
| ﬁ I |
| F——— -I>| 2:ISupportinfoType |<<— :
| |
| I
| I
| |
| I
| |
| I
| |
| |
| I
| |
| I
| |
| I
| |
| |
| |

IEC
Figure 4 — Vue-d’ensemble du FdtDeviceType
Le FdtlpeviceType est défini de.maniere formelle dans le Tableau 12.
Tableau 12 — Définition de FdtDeviceType
Attribuf Valeur
BrowselName FdtDeviceType
IsAbstrgct True
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Autres
Sous-typedu'2:DeviceType défini dans I'l[EC 62541-100
HaslIntetface. ﬁl'\lint\nyrr_\n II:rHI']n\lir\nl—lnalthyrr_\n Définien 6.4
HaslInterface ObjectType IFdtSupportinfoType Défini en 6.5
0:HasProperty Variable Manufacturerld 0:String 0:PropertyType O
0:HasProperty Variable DeviceTypeld 0:String 0:PropertyType O
0:HasProperty Variable DeviceTag 0:String 0:PropertyType M
Repris du 2:IFdtDeviceHealthType
0:HasComponent Variable 2:DeviceHealth 2:DeviceHealth | 0:BaseDataVariable |M, RO @)
Enumeration Type

a) Cette définition de DeviceHealth remplace la définition de [1] 1.

1 Les chiffres entre crochets renvoient a la Bibliographie.
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Le FdtDeviceType est un type abstrait et ne peut pas étre utilisé directement.

Le mapping des informations FDT avec FdtDeviceType est défini en 11.2.1.

défini en

6.3 FdtFunctionalGroupType

Le FdtFunctionalGroupType est utilisé pour représenter le groupage fonctionnel des méthodes
et des paramétres. |l est défini de maniére formelle dans le Tableau 13.

Fabit {8 —Befimition-deFdtF omrata T

Attribuf Valeur

BrowselName FdtFunctionalGroupType

IsAbstrgct False

Références NodeClass |BrowseName DataType TypeDefinition Alutres
Sous-type du 2:FunctionalGroupType défini dans I'lEC 62541-100:2015, 5.3

0:HasPrpperty Variable Applicationld ApplicationldEnumeration 0:PropertyType O
0:HasPrpperty Variable Semanticlnfo SemanticlnfoType 0:PropertyType O

Le FdtKunctionalGroupType est un type concret et peut éire utilisé directement.

6.4 Interface IFdtDeviceHealthType

Le [IRdtDeviceHealthType définit des exigences supplémentaires pour linterface
IDevicdHealthType, qui est définie de maniére.formelle dans le Tableau 14.
Tableau 14 — Définition de IFdtDeviceHealthType
Attribuf Valeur
BrowselName IFdtDeviceHealth Fype
IsAbstrgct True
Références NodeClass |BrowseName |DataType |TypeDefinition |'Autres

Sous-type de I'interface 24DeviceHealthType ).

0:HasCg¢mponent

Variable

‘Z:DeviceHealth ‘2:DeviceHeaIthEnumeration ‘O:BaseDataVariabIeType ‘M b)

a) Le IDgviceHealthType est expliqué en [1], 5.5.4.

b) Cette |définitionndé DeviceHealth remplace la définition de [1].

6.5 Interface :thSuppU|ﬂllfuType

6.5.1 Présentation

Le [IFdtSupportinfoType

définit des

exigences supplémentaires pour [linterface
ISupportinfoType, qui est définie de maniére formelle dans le Tableau 15.
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Tableau 15 — Définition de IFdtSupportinfoType

C 2023

Attribut Valeur

BrowseName IFdtSupportinfoType

IsAbstract True

Références NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition Autres

Sous-type du 2:1SupportinfoType 2).

a) Le IS

upportinfoType est expliqué en [1], 5.5.5.

Les composantes du IFdtSupportinfoType ont des références supplémentaires définies dans le

Tableafr 1o-
Tableau 16 — Sous-composantes supplémentaires du IFdtSupportinfoType
Chemin|source Références Node |BrowseName Type |TypeDefinition Autres
Class de
donn
ées
2:Documentation |HasComponent | Objet |<FdtDocumentldentifier> FdtDocumentType |MP
2:ProtodolSupport | HasComponent | Objet | <FdtProtocolSupportldentifier> FdtDocumentType |MP
Les doguments fournis pour un dispositif sont présentés.cdmme des Objets organisés fdans le
dossiell Documentation. Dans la plupart des cas, ils représentent un manuel de produit, qui
peut exlister sous la forme d’'un ensemble de documents'individuels. Le BrowseName de chaque
Objet dans le Dossier Documentation se compose.de I'étiquette du document qui pgut étre
utilisée| pour identifier le document.
Les fichiers de support de protocole (par exemple les fichiers GSD, les fichiers EDS)|fournis
pour ur] dispositif sont présentés comme_des Objets organisés dans le dossier ProtocolSupport.
6.6 Types de documents
6.6.1 FdtDocumentType
Ce typle abstrait décrit-des informations associées a un document fourni par urp DTM.
Le FdtlpocumentType est-défini de maniere formelle dans le Tableau 17.
Tableau 17 — Définition de FdtDocumentType
Attribut Valeur
Browselame FdtDocumentType
IsAbstrd"t Frue
Références NodeClass |BrowseName DataType TypeDefinition Autres
Sous-type du 0:BaseObjectType
0:HasProperty Variable Classification DocumentClassification 0:PropertyType M
0:HasProperty Variable Help 0:String 0:PropertyType (0]
0:HasProperty Variable Langue 0:String 0:PropertyType (0]
0:HasProperty Variable MediaType 0:String 0:PropertyType M
0:HasProperty Variable Semanticinfo SemanticinfoType 0:PropertyType (0]

Le FdtDocumentType est un type abstrait et ne peut pas étre utilisé directement.

Le type de documents MIME est identifié par la propriété MediaType de chaque Variable.
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6.6.2 FdtDocumentFile

Il s’agit d’'un type permettant de représenter des documents qui sont fournis sous forme de
fichiers. Il est défini de maniére formelle dans le Tableau 18.

Tableau 18 — Définition de FdtDocumentFile

Attribut Valeur

BrowseName FdtDocumentFile

IsAbstract False

Références NodeClass | BrowseName | DataType |TypeDefinition |Autres

Sous-typeduFdtDocumentType

0:HasCg¢mponent Objet | Fichier | | 0:FileType | M

Le FdtlbocumentFile est un type concret et peut étre utilisé directement.

Le dociiment peut étre récupéré sur le serveur en utilisant les méthodes)liees a I'objet fe type
FileType.

6.6.3 FdtDocumentUrl

Il s’agitld’un type permettant de représenter des documents, qui sont fournis sous forme|d’'URL.
Il est d¢fini de maniere formelle dans le Tableau 19.

Tableau 19 — Définition de"FdtDocumentUrl

Attribut Valeur

BrowselName FdtDocumentUrl

IsAbstrdct False

Références NodeClass |BrowseName |DataType |TypeDefinition |Au res

Sous-type du FdtDocumentType
0:HasPrpperty Variable |URL |0:String |0:PropertyType |M

Le FdtlbocumentUrl est un*type concret et peut étre utilisé directement.
Le dociiment réel peut étre récupéré par le Client a 'URL.

6.7 KdtProtocolType

Ce typg estoutilisé pour spécifier les protocoles exigés ou pris en charge par un FdtDeviceType
(VOir Fi:jt.uc 5)

| 2:ProtocolType |

B

| FdtProtocolType |

.

Figure 5 — Vue d’ensemble du FdtProtocolType
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Le FdtProtocolType est défini de maniére formelle dans le Tableau 20.

Tableau 20 — Définition de FdtProtocolType

Attribut Valeur

BrowseName FdtProtocolType

IsAbstract True

Références NodeClass | BrowseName | DataType |TypeDefinition |Autres
Sous-type du 2:ProtocolType défini dans I'l[EC 62541-100

0:HasProperty Variable |BusCategory |0:String |0:PropertyType |M

Le FdtRrotocolType est un type abstrait et ne peut pas étre utilisé directement.

La propriété BusCategory doit étre utilisée par toute instance du FdtProtocolType ou

sous-tylpes.

6.8 FKdtTransferServiceType

de ses

Ce typg est utilisé pour spécifier la prise en charge des services, de transfert (voir Figure 6).

| 2:TransferServicesType |

N

| FdtTransferServiceType k
N>

4*[ SupportedTransfer j

. - .

Figure 6 — Vue'd’ensemble du FdtTransferServiceType
Le FdtTransferService Typeiest défini de maniére formelle dans le Tableau 21.

Tableau 21 — Définition de FdtTransferServiceType

Attribut Valeur
BrowselName FdtTransferServiceType
IsAbstrdct False

Références Nuchias'rfBruwseNm—PBﬁnype—HypeﬁeﬁMﬁvn—kktr

res

Sous-type du 2:TransferServicesType

0:HasProperty |Variab|e |SupportedTransfer |SupportedTransfer |0:PropertyType

X

Le FdtTransferServiceType est un type concret et peut étre utilisé directement.

La propriété SupportedTransfer (définie en 9.4.11) est utilisée pour indiquer les services pris

en charge par le dispositif concerné.

6.9 FdtloSignalinfoType

Ce type est utilisé pour fournir des informations sur les signaux d’E/S disponibles sur le

dispositif (voir Figure 7).
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Le Fdtl

FdtloSignalinfoType

pSignallnfoType est défini de maniére formelle dans le Tableau 22.

Tableau 22 — Définition de FdtloSignalinfoType

Attribuf Valeur

BrowselName FdtloSignallinfoType

IsAbstrgct False

Références NodeClass |BrowseName DataType TypeDefinition Autres
Sous-type du BaseObjectType

0:HasPrpperty |Variable Description 0:String 0:PropertyType (0]
0:HasPrpperty |Variable FrameApplicationTag |0:String 0:PropertyType M
0:HasPrpperty | Variable IECDatatype IECRatatype 0:PropertyType M
0:HasPrpperty | Variable IsLocked 0:Boolean 0:PropertyType M
0:HasPrpperty |Variable IsSafety 0:Boolean 0:PropertyType M
0:HasPrpperty | Variable RoutedloSignalld 0:String 0:PropertyType (0]
0:HasPrpperty | Variable Semanticlnfo SemanticinfoType 0: PropertyType (0]
0:HasPrpperty | Variable SignalType SignalTypeEnumeration | 0:PropertyType M
0:HasPrpperty | Variable HasAlarminfo DataRefType 0:PropertyType (0]
0:HasPrpperty | Variable HasDeyiceData DataRefType 0:PropertyType (0]
0:HasPrpperty | Variable HasRange DataRefType 0:PropertyType (0]
0:HasPrpperty |Variable HasSubstituteValue DataRefType 0:PropertyType (0]
0:HasPrpperty |Variable HasUnit DataRefType 0:PropertyType (0]
Le FdtlpSignallnfoType est un type concret et peut étre utilisé directement.
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7 EventTypes OPC UA

7.1

Présentation

C 2023

Afin de prendre en charge la piste de vérification, de nouveaux types d’événements de piste de
vérification sont définis (voir Figure 8).

| O:AuditEventType |
0:AuditUpdateMethod 0:AuditUpdate
EventType EventType
0:AuditWriteUpdate
EventType
: FdtStartMethod FdtEndMethod FdtAuditWriteUpdate
dtAuditEventType EventType EventType EventType

OldUnit

Résultat

NewUnit

Figure 8 — Vue d’ensemble-du type Evénement d’audit

7.2 KdtAuditEventType
Le FdtAuditEventType est un type‘d’événement pour événements généraux (par exemple pour
la mise[a jour de I'état du dispaositif). Il est défini de maniére formelle dans le Tableau 23.
Tableau 23 — Définition de FdtAuditEventType
Attribuf Valeur
BrowseName FdtAuditEventType
IsAbstract False
Références NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition Autres
Sous-typedu.0:AuditEventType défini dans I'lEC 62541-3, Modéle d’espace d’adressage, 9.5, ce qui signjifie

qu’il héfite‘dés InstanceDeclarations de ce Noeud.

7.3

FdtStartMethodEventType

Le FdtStartMethodEventType est un type d’événement destiné a indiquer le début de
I’exécution d’une fonction de commande. Il est défini de maniére formelle dans le Tableau 24.
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Tableau 24 — Définition de FdtStartMethodEventType

Attribut Valeur

BrowseName FdtStartMethodEventType

IsAbstract False

Références NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition Autres

Sous-type du 0:AuditUpdateMethodEventType défini en 7.2, ce qui signifie qu’il hérite des InstanceDeclarations
de ce Nceud.

7.4 FdtEndMethodEventType

Le FdtEndMethodEventType est un type d’événement destiné a indiquer la fin de I'expcution
d’une fpnction de commande. Il est défini de maniére formelle dans le Tableau 25.

Tableau 25 — Définition de FdtEndMethodEventType

Attribuf Valeur

BrowselName FdtEndMethodEventType

IsAbstrgct False

Références |NodeCIass |BrowseName |DataType |TypeDefinition |Autres

Sous-type du 0:AuditUpdateMethodEventType défini en 7.2, ce qui signifie’qu’il hérite des InstanceDeclarations
de ce Ngeud.

0:HasPrpperty |Variab|e | Résultat | FunctionExecutionResultState |0:PropertyType |M

La propriété Résultat est utilisée pour indiquer le fésultat de I’exécution de la fonction.

7.5 KdtAuditWriteUpdateEventType

Le FdtpuditWriteUpdateEventType est utilisé pour indiquer la modification de la valeur d’un
paramdtre. Il est défini de maniére formelle dans le Tableau 26.

Tableau 26 — Definition de FdtAuditWriteUpdateEventType

Attribug Valeur

BrowseName FdtAuditWriteUpdateEventType

IsAbstract False

Références NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition Autrefs

Sous-type du 0:AGditWriteUpdateEventType défini dans I'lEC 62541-3, Modéle d’espace d’adressage, 9.47, ce
qui sigrfifie quiil'hérite des InstanceDeclarations de ce Nceud.

0:HasPfoperty) | Variable OldUnit 0:String 0:PropertyType 0}
0:HasPfoperty | Variable NewUnit 0:String 0:PropertyType (0]

La propriété OldUnit peut étre utilisée pour indiquer I'unité de I'ancienne valeur. La propriété
NewUnit peut étre utilisée pour indiquer I'unité de la nouvelle valeur. Si le nceud source de
I’événement a une unité technique, il est obligatoire de fournir ces propriétés.

8 VariableTypes OPC UA

8.1 FdtParameter

Un type spécifique FdtParameter est défini, il constitue une extension du DataltemType (voir
Tableau 27).
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Attribut Valeur

BrowseName FdtParameter

IsAbstract False

ValueRank -2 (-2 = n’'importe laquelle)

DataType 0:BaseDataType

Références NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition Autre
s

Sous-type du FdtParameter DataltemType/HasTypeDefinition

0:HasProperty Variable DisplayFormat 0:String 0:PropertyType (0]

0:HasPfoperty Variable AlarmType AlarmType 0:PropertyType (0]

0:HasPfoperty Variable RangeType RangeType 0:PropertyType (0]

0:HasPfoperty Variable SubstitutionType SubstitutionType 0:PropertyType (0]

0:HasPfoperty Variable Applicationld ApplicationldEnumeration | O:PropertyType (0]

0:HasPfoperty Variable 0:EURange 0:Range 0;PropertyType (0]

0:HasPfoperty Variable 0:EngineeringUnits 0:EUInformation 0:PropertyType (0]

0:HasPfoperty Variable 0:EnumStrings 0:LocalizedText[] 0:PropertyType (0]

0:HasPfoperty Variable Semanticlnfo SemanticinfoType 0:PropertyType (0]

0:HasPfoperty Variable DataRef DataRefType 0:PropertyType (0]

0:HasPfoperty Variable AlarmDataRef DataRefType 0:PropertyType (0]

0:HasPfoperty Variable RangeDataRef DataRefTyp& 0:PropertyType (0]

0:HasPfoperty Variable SubstituteDataRef DataRefType 0:PropertyType (0]

NonHiefrarchicalReferences

HaslOSignalRef ObjectType

FdtloSignallnfoType

Le FdtRParameter est un type concret et petit*étre utilisé directement.

DisplayjFormat est une chaine de format'pour les données numériques, conforme aux définitions

du format de chaine .NET.

Si le DataType du FdtParameter est un DataType Enumération, les EnumStrings sont

conformément a I'lEC 625441

EURange et EngineeringUnits sont utilisés comme défini dans I'lEC 62541-8 pour le {

variabl¢ Analogueltem.

-3.

utilisés

ype de

Semanticlnfo~fournit des informations sémantiques supplémentaires pour le parameéfre (par
exemple yune’‘référence a une définition dans un profil de dispositif).

Si le FdtParameter représente une information de données structurée, I’Applicationld peut étre
utilisée pour catégoriser le cas d’utilisation de la structure de données.

Les propriétés DataRefType sont utilisées pour référencer des FdtParameters connexes:

— DataRef, fournit des références a d’autres données; les informations sur le type de
référence sont fournies par la Semanticinfo du DataRefType;

— AlarmDataRef, fournit des références aux informations d’alarme;

— RangeDataRef, fournit des références aux informations de plage; et

— SubstituteDataRef, fournit des références pour remplacer les valeurs des parameétres.

Si le FdtParameter représente des informations d’alarme, AlarmType catégorise le type

d’alarme disponible.
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Si le FdtParameter représente des informations de plage, RangeType permet de distinguer si

les don

nées représentent une plage supérieure ou une plage inférieure.

Si le FdtParameter représente des informations de substitution, SubstitutionType spécifie la
valeur qui doit étre utilisée lorsqu’une valeur de substitution est nécessaire.

La référence Has/OSignalRef fournit une référence a la description d’'un signal E/S qui
correspond au FdtParameter.

9 DataTypes OPC UA
9.1 DataRefType
Le DatpRefType fournit une référence a un élément de données. Il est défini de maniere
formell¢ dans le Tableau 28.
Tableau 28 — Structure du DataRefType
Name Type Description
DataReffType structure Référence a un élément de données.
Datalg 0:String Id de I'élément de donnéeside‘reférence.
Semapticlnfo SemanticinfoType Signification de I'élément de données dans le contexte coyrant.
La reprgsentation du DataRefType dans I'AddressSpace est définie dans le Tableau 29
Tableau 29 — Définition de DataRefType
Attribut Valeur
BrowselName DataRefType
IsAbstrgct False
Références NodeClass |BrowseéName DataType TypeDefinition Autres
Sous-type de la 0:Structure définie dans I'lEC 62541-3.
9.2 FKdtDeviceClassificationType
Le FdtlbeviceClassificationType est utilisé pour classer des dispositifs. Il est défini de maniére
formell¢ dans le~Fableau 30.
Tableau 30 — Structure du FdtDeviceClassificationType
Name Type Description
FdtDeviceClassificationType |structure Classification d’un dispositif conformément a I'lEC 62390,
Annexe G.

ClassificationDomain

ClassificationDomainld

Groupes de domaines de classification des dispositifs.

Device

Classification Classificationld Identificateurs uniques selon la fonction principale
dispositif.

du

La représentation du FdtDeviceClassificationType dans I’AddressSpace est définie dans le
Tableau 31.
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Tableau 31 — Définition de FdtDeviceClassificationType

Attribut Valeur

BrowseName FdtDeviceClassificationType

IsAbstract False

Références |NodeCIass BrowseName DataType TypeDefinition Autres
Sous-type de la 0:Structure définie dans I'lEC 62541-3.

9.3 SemanticlnfoType

Ce type _décrit les informations sémantiques associées aux données fournies par un DTM. Le

SemanticlnfoType est défini de maniére formelle dans le Tableau 32.

Tableau 32 — Structure du SemanticinfoType

Name Type Description
SemaniicinfoType structure Informations sémantiques associées aux données fournies pfr un
DTM.
AppligationDomain 0:String Domaine d’application.
Semapticld 0:String Identificateurs sémantiques dans le, domaine.

La reprgsentation du SemanticInfoType dans I'AddressSpace est définie dans le Tableau 33.

Tableau 33 — Définition de SemanticinfoType

Attribut Valeur

BrowselName SemanticlnfoType

IsAbstrgct False

Références NodeClass |(BrowseName DataType TypeDefinition Autres
Sous-type de la 0:Structure définie dans ['|EC*62541-3.

9.4 Datatypes Enumération

9.4.1 AlarmType

L'AlarmType est uné.'énumération qui définit les types d’alarmes disponibles. Les paleurs

doiveni étre mappées comme défini dans le Tableau 34.

Tableau 34 — Eléments d’AlarmType

Name

Aol
varcuf

n i
DeSTTripton

HighHighAlarm

0

Alarme de dépassement d’'une valeur d’un processus de la limite
"highhigh".

HighAlarm

Alarme de dépassement d’'une valeur d’un processus de la limite "high".

LowLowAlarm

Alarme de chute d’une valeur d’'un processus sous la limite "lowlow".

LowAlarm

Alarme de chute d’une valeur d’'un processus sous la limite "low".

Sa représentation dans I’AddressSpace est définie dans le Tableau 35.
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Tableau 35 — Définition d’AlarmType

Attribut Valeur

BrowseName AlarmType

IsAbstract False

Références | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Autres

Sous-type du type Enumération défini dans I'lEC 62541-5

0:HasProperty | Variable | 0:EnumValues | 0: EnumValueType[] | 0:PropertyType |
9.4.2  ApplicationldEnumeration
L'AppligationldEnumeration est une énumération qui définit l'utilisation du Functiona|Group.
Ses valeurs sont définies dans le Tableau 36.
Tableau 36 — Eléments d’ApplicationldEnumeration
Name Valeur Description
AdjustYetValue 0 Ce groupe fonctionnel est utilisé pour régler la-valeur de consigne.
AssetMjanagement 1 Ce groupe fonctionnel est utilisé pour la gestion des actifs.
AuditTrhil 2 Ce groupe fonctionnel est utilisé pourda piste de vérification.
Configyration 3 Ce groupe fonctionnel est utilisé pour la configuration.
Diagnogis 4 Ce groupe fonctionnel est utilisé pour le diagnostic.
Force 5 Ce groupe fonctionnel estutilisé pour forcer des valeurs.
Observe 6 Ce groupe fonctionnel‘est utilisé pour observer un dispositif.
OfflineCompare 7 Ce groupe fonctionnel“est utilisé pour comparer des données horg ligne
de différents dispaesitifs.
OfflineRarameterize Ce groupe fonctionnel est utilisé pour le paramétrage hors ligne.
OnlineGompare Ce groupesfonctionnel est utilisé pour comparer I’ensemble de dgnnées
du dispositif a 'ensemble de données de l'instance.
OnlineRarameterize 10 Cegroupe fonctionnel est utilisé pour le paramétrage en ligne.
Identify] 11 Ce-groupe fonctionnel est utilisé pour I'identification.
Calibration 12 Ce groupe fonctionnel est utilisé pour I'étalonnage.
MainOgeration 13 Ce groupe fonctionnel est I’agrégation de tous les groupes fonctipnnels.
NetworkManagement 14 Ce groupe fonctionnel est utilisé pour la gestion de réseau.
Sa repiliésentation-dans I'’AddressSpace est définie dans le Tableau 37.
Tableau 37 — Définition d’ApplicationldEnumeration
Attribuf Valeur
BrowseName ApplicationldEnumeration
IsAbstract False
Références | NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition Autres
Sous-type du type Enumération défini dans I'lEC 62541-5
0:HasProperty Variable 0:EnumValues 0:EnumValueType | 0:PropertyType
1]
9.4.3 ClassificationDomainld

Le ClassificationDomainld est une énumération qui définit les domaines disponibles pour les
classifications des dispositifs. Ses valeurs sont définies dans le Tableau 38.
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Tableau 38 — Eléments de ClassificationDomainid

Name Valeur Description

PowerDistribution Le domaine de classification est PowerDistribution.

MotionControl Le domaine de classification est MotionControl.

Measurement Le domaine de classification est Measurement.

Operatorinterface Le domaine de classification est Operatorinterface.

ModulesAndControllers Le domaine de classification est ModulesAndControllers.

albh|lwWw|IN|~]|O

Communication Le domaine de classification est Communication.

Sa représer

Tableau 39 — Définition de ClassificationDomainld

Attribug Valeur

BrowseName ClassificationDomainld

IsAbstract False

Références NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition Autres

Sous-type du type Enumération défini dans I'lEC 62541-5

0:HasPfoperty Variable 0:EnumValues 0:EnumValueType |¢0:PropertyType
[l

9.4.4 Classificationld

Le Clapsificationld est une énumération qui dgfinit les classifications disponibles ppur les
disposilifs. Ses valeurs sont définies dans le Tableau 40.

Tableau 40 — Eléments de Classificationld

Name Valeur Description

Flow 0 La classification est Flow.

Level 1 La classification est Level.

Pressute 2 La classification est Pressure.
Temperature 3 La classification est Temperature.

Valve 4 La classification est Valve.

Positioger 5 La classification est Positioner.
Actuatgr 6 La classification est Actuator.

Nc_rc 7 La classification est Numeric Control/Robotic Control.
Encoder 8 La classification est Encoder.
Speedlirive 9 | a classification est SpeedDrive

HMI 10 La classification est HMI.

Analoglnput 11 La classification est Analoginput.
AnalogOutput 12 La classification est AnalogOutput.
Digitallnput 13 La classification est Digitallnput.
DigitalOutput 14 La classification est DigitalOutput.
ElectrochemicalAnalyser 15 La classification est ElectrochemicalAnalyser.
DtmSpecific 16 La classification est DtmSpecific.
Universal 17 La classification est Universal.

Analyser 18 La classification est Analyser.
RemotelO 19 La classification est RemotelO.
AnalogCombinedlO 20 La classification est AnalogCombined|O.
DigitalCombinedIO 21 La classification est DigitalCombinedIO.
Recorder 22 La classification est Recorder.
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Name Valeur Description
Controller 23 La classification est Controller.
Angle 24 La classification est Angle.
LimitSwitch 25 La classification est LimitSwitch.
Converter 26 La classification est Converter.
Motor 27 La classification est Motor.
Switchboard 28 La classification est Switchboard.
CircuitBreaker 29 La classification est CircuitBreaker.
PowerMonitoring 30 La classification est PowerMonitoring.
DistributionPanel 31 La classification est DistributionPanel.
Contacjor 32 tactassificatiomrestContactor:
ProtectlonStarter 33 La classification est ProtectionStarter.
SoftStafter 34 La classification est SoftStarter.
Drive 35 La classification est Drive.
AxisCoptrol 36 La classification est AxisControl.
MotorCpntrolCenter 37 La classification est MotorControlCenter,
ControlMalve 38 La classification est ControlValve.
Electrigal 39 La classification est Electrical.
Densityf 40 La classification est Density.
Quality 41 La classification est Quality.
Speed(rRotaryFrequency 42 La classification est SpgedOrRotaryFrequency.
Radiatipn 43 La classification estyRadiation.
WeightMass 44 La classificatiomest'WeightMass.
DistangeOrPositionPresence | 45 La classification-est DistanceOrPositionPresence.
PushBJtton 46 La classifieation est PushButton.
Joystic 47 La classification est Joystick.
Keypad 48 La.élassification est Keypad.
PilotLight 49 La classification est PilotLight.
StackLight 50 La classification est StackLight.
Displayj 51 La classification est Display.
CombinedButtonsAndLights 52 La classification est CombinedButtonsAndLights.
OperatgrStation 53 La classification est OperatorStation.
Genera'lnput 54 La classification est Generallnput.
GeneralOutput 55 La classification est GeneralOutput.
CombinedinputOutput 56 La classification est CombinedInputOutput.
Relay 57 La classification est Relay.
Timer 58 La classification est Timer.
Scannefr 59 La classification est Scanner.
PrograrrmebleSentrottet 66 La-etassification—estProgrammeableSentrotter
CommunicationAdapter 61 La classification est CommunicationAdapter.
Gateway 62 La classification est Gateway.

Sa représentation dans I’AddressSpace est définie dans le Tableau 41.
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Tableau 41 — Définition de Classificationld

Attribut Valeur

BrowseName Classificationld

IsAbstract False

Références | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Autres

Sous-type du type Enumération défini dans I'lEC 62541-5

0:HasProperty

| Variable | 0:EnumValues | 0:EnumValueTypel] | 0:PropertyType |

9.4.5 DocumentClassification

La DogumentClassification est une énumération qui définit les classes dispohib

documeénts. Ses valeurs sont définies dans le Tableau 42.

Tableau 42 — Eléments de DocumentClassification

les de

Name Valeur Description

Help 0 Ce document contient des informations d’ajde«
TechnigalDocumentation | 1 Ce document contient des informations/techniques.
Orderinglinformation 2 Ce document contient des informations/relatives a la commande.
Miscellaneous 3 Ce document contient des informations générales.
Tenderppecification 4 Le document contient les spéeifications de I'offre.

Sa repilésentation dans I’AddressSpace est définie.dans le Tableau 43.

Tableau 43 — Définition de DocumentClassification

Attribug Valeur

BrowseName DocumentClassification

IsAbstract False

Références | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Autres

Sous-type du type Enumération défini dans I'lEC 62541-5

0:HasPfoperty

| Variable | 0:EnumValues | 0:EnumValueType]] | 0:PropertyType |

9.4.6 FunctionExecutionResultState

Le FuntionExecutionResultState est une énumération qui définit le type d’états de rgsultats

pour I'gxécution d’une fonction fournie pour un dispositif. Ses valeurs sont définies ¢lans le
Tableal 44.
Tableau 44 — Eléments de FunctionExecutionResultState
Name Valeur Description
Cancel 0 La fonction a été annulée.
Success 1 L’exécution de la fonction s’est terminée avec succes.
Fail 2 L’exécution de la fonction a échoué.

Sa représentation dans I'’AddressSpace est définie dans le Tableau 45.



https://iecnorm.com/api/?name=b5315dbcbb4db48c2b9cd420c5597466

IEC 62453-71:2023 © |IEC 2023

- 109 -

Tableau 45 — Définition de FunctionExecutionResultState

Attribut Valeur

BrowseName FunctionExecutionResultState

IsAbstract False

Références | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Autres

Sous-type du type Enumération défini dans I'lEC 62541-5

0:HasProperty

| Variable | 0:EnumValues | 0:EnumValueTypel] | 0:PropertyType

9.4.7 IECDatatype

La /ECDatatype est une énumération qui définit les types IEC d’'un IOSignal. Ses valeyrs sont
définies dans le Tableau 46.
Tableau 46 — Eléments d’IECDatatype

Name Valeur Description

BOOL 0 1 bit -> vrai ou faux

SINT 1 Entier signé court (1 octet)

INT 2 Entier signé (2 octets)

DINT 3 Entier signé double (4 octets)

LINT 4 Entier signé long (8 octets)

USINT 5 Entier non signé court (1 octets)

UINT 6 Entier non signé (2 octets)

UDINT 7 Entier non signé double (4 octets)

ULINT 8 Entier non signé‘ong (8 octets)

REAL 9 Virgule flottante (4 octets)

LREAL 10 Virgule flottante longue (8 octets)

TIME 11 Time

DATE 12 Date

TimeOfpay 13 Heure

DateAndTime 14 Date et heure

STRING 15 Chaine de caractéres a octet unique de longueur variable

BYTE 16 8 bits

WORD W 16 bits

DWORD 18 32 bits

LWORL 19 64 bits

WSTRING 20 Chaine de caracteres a octet double de longueur variable

Sa représentation dans I’AddressSpace est définie dans le Tableau 47.

Tableau 47 — Définition de IECDatatype

Attribut Valeur

BrowseName IECDatatype

IsAbstract False

Références | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Autres

Sous-type du type Enumération défini dans I'lEC 62541-5

0:HasProperty

| Variable | 0:EnumValues | 0:EnumValueTypel] | 0:PropertyType
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9.4.8 RangeType

Le RangeType est une énumération qui définit les types disponibles de limites de plage. Ses

valeurs sont définies dans le Tableau 48.

Tableau 48 — Eléments de RangeType

Name Valeur Description
LowerRange 0 Les données du dispositif représentent une plage inférieure.
UpperRange 1 Les données du dispositif représentent une plage supérieure.

Sa repiésentation dans I’AddressSpace est définie dans le Tableau 49.

Tableau 49 — Définition de RangeType

Attribug Valeur

BrowseName RangeType

IsAbstract False

Références | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Autres

Sous-type du type Enumération défini dans I'lEC 62541-5

0:HasPfoperty | Variable | 0:EnumValues | 0:EnumValueType[] | 0:PropertyType |

9.4.9 SignalTypeEnumeration

La SighalTypeEnumeration est une énumération“qui définit les types d’un signal E/S. Ses

valeurs| sont définies dans le Tableau 50.

Tableau 50 — Eléments de SignalTypeEnumeration

Name Valeur Desgcription
Entrée 0 Sjgnal d’entrée
Sortie 1 Signal de sortie

Sa repiiésentation dans |’AddressSpace est définie dans le Tableau 51.

Tableau 51 — Définition de SignalTypeEnumeration

Attribug Valeur

BrowseName SignalTypeEnumeration

IsAbstract False

Références | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Autres

Sous-type du type Enumération défini dans I'lEC 62541-5

0:HasProperty | Variable | 0:EnumValues | 0:EnumValueTypel] | 0:PropertyType

9.4.10 SubstitutionType

Le SubstitutionType est une énumération qui définit les types de données de substitution. Ses

valeurs sont définies dans le Tableau 52.
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Tableau 52 — Eléments de SubstitutionType

Name Valeur Description

LastValue 0 La derniére valeur connue doit étre utilisée.
LastValidValue 1 La derniére valeur valide doit étre utilisée.
UpperRange 2 La plage supérieure doit étre utilisée.
LowerRange 3 La plage inférieure doit étre utilisée.

Sa représentation dans I’AddressSpace est définie dans le Tableau 53.

Tabi 53— Définition-de-SubstitutionT

Attribuf Valeur

BrowseName SubstitutionType
IsAbstract False
Références | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Aytres

Sous-type du type Enumération défini dans I'lEC 62541-5

:HasPfoperty ariable :EnumValues :EnumValueType :PropeftyType
0:HasP, t Variabl 0:E Val 0:E ValueType[] | O:P. tyT

9.4.11 | SupportedTransfer

Le SupportedTransfer est une énumération qui définit les types de transferts fournis pour un
disposilif. Ses valeurs sont définies dans le Tableau .54,

Tableau 54 — Eléments de SupportedTransfer

Name Valeur | Description

None 0 Le DTMihe“prend en charge ni le chargement ni le téléchargement.

OnlyDownload 1 Le DTM prend en charge uniquement I’écriture de données sur le|
dispositif. La lecture de données sur le dispositif n’est pas prise gn
charge.

OnlyUpjoad 2 Le DTM prend en charge uniquement la lecture de données sur I¢
dispositif. L’écriture de données sur le dispositif n’est pas prise en
charge.

BothUpjoadAndDownload 3 Le DTM prend en charge la lecture de valeurs a partir du dispositif et
I’écriture de valeurs sur le dispositif.

Sa repiiésentation'dans I’AddressSpace est définie dans le Tableau 55.

Tableau 55 — Définition de SupportedTransfer

Attribut Valeur

BrowseName SupportedTransfer

IsAbstract False

Références | NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | Autres

Sous-type du type Enumération défini dans I'lEC 62541-5

0:HasProperty | Variable | 0:EnumValues | 0:EnumValueTypel] | 0:PropertyType |
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Le ReferenceType HaslOSignalRef est un ReferenceType concret qui peut étre utilisé

directement. Il s’agit d’'un sous-type du Reference Type NonHierarchicalReferences.

Le TargetNode d’'une Référence du ReferenceType HaslOSignalRef fournit la description du
signal E/S pour le SourceNode.

Le SourceNode de Références de ce type doit étre un FdtParameter.

Le TargetNode de ce ReferenceType doit étre un FdtloSignallnfoType.

Le HasfOSignalRef est défini de maniére formelle dans le Tableau 56.

Tableau 56 — Définition de HaslOSignalRef

Attribugs Valeur

BrowseName HaslOSignalRef

InverseName IsParameterOflOSignal

Symmetric False

IsAbstract False

Références NodeClass BrowseName Commentaire
Sous-type des NonHierarchicalReferences défini dans I'lEC 62544135,

11 Mgpping de DataTypes

11.1 Types de données primitives — Enumération DeviceHealth

Le datdtype DeviceHealthEnumeratieA-? doit étre mappé avec le datatype FDT2 Devicé

Les valeurs doivent étre mappées cemme défini dans le Tableau 57.

Tableau 57 =Mapping pour DeviceHealthEnumeration

Valeur de Valeur de DeviceStatus.StatusFlag
DeviceHedlthEnumeration 2 FDT

NORMALL 0 OK

FAIEURE_1 Invalid

GHECK_FUNCTION_2 FunctionCheck

OFF_SPEC_3 OutOfSpecification

MAINTENANCE REQUIRED 4

MaintenanceRequired

Status.

a)

DeviceHealthEnumeration est expliqué en [1].

2 DeviceHealthEnumeration est expliqué en [1].
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11.2 Mapping avec types OPC DI
11.2.1 Type de dispositif

11.2.1.1 Généralités

L'IEC 62541-100 et I'IEC 62453 utilisent des approches différentes en ce qui concerne la
représentation des données spécifiques au type de dispositif. Certaines des données définies
dans ’OPC UA pour la représentation du type de dispositif sont disponibles uniquement dans
les données spécifiques a I'instance des DTM (voir Figure 9).

Les données FDT peuvent étre mappées soit avec des attributs (en-téte de tableau "Attribute"),

soit avee-desproprietésetautresMNecudsenfants{entéte-detableau—BrowseName dy Noeud

OPC UA correspondant.

TTTaTrto—(

Types
FdtDeviceType
ﬁ : SerialNumber j
Manufacturerle
. e Type.de dispositif
8 Object_A e spécifique
o p——— 4
| ManufacturerlD ) Manufacturer|D W
” Valeur = ... ; Valeur = ... ) \
SerialNumber \
| vateur = . -~ ~ \
_ N |
\ I
A |
| Typelnformation I
| [
Dtminstance | DtminfoProvider I
|
@) - /
™ IDeviceData / - 9
y IDtminformation | _ 1-1
- - /
|OnlineOperation | -~
&
IFunction

IEC

Eigure 9 — Fxemple de sources d’informations DeviceType |

Pour cette raison, les données spécifiques au type de dispositif dOPC sont mappées avec des
données de plusieurs interfaces du DTM (voir Tableau 58).

11.2.1.2 Mapping pour DeviceType (Objets normalisés "Types")

Tous les types de dispositifs fournis par les DTM dans IDtmInformation doivent étre représentés
comme des sous-types du FdtDevice Type dans I'Objet normalisé "Types" (voir Tableau 58).
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Tableau 58 — Mapping du DeviceType

OPC FDT
Attribut Interface Méthode Membre des données Description
BrowseName IDtmInformation |<>GetSupported DeviceTypelnfo.Name
Types
DisplayName IDtmInformation |<>GetSupported DeviceTypelnfo.Name
Types
BrowseName Interface Méthode Membre des données Description
2:SerialNumber Mapping pour dispositif
en ligne uniquement,
voir Tableau 61
2:RevisionCounter Non pris en charge.
Valeur toujours
configurée sufr+1
2:Manuffacturer IDtmInformation |<>GetSupported DeviceTypelnfo.Product
Types ManufacturerName

Manufagturerld

IDtmInformation

GetDeviceldentinfo

Deviceldentinfo.
Manufacturerld

2:Model IDtmInformation |<>GetSupported DeviceTypelnfo.ProductN
Types ame
2:Devic¢Manual Tous les documents
sont fournis dar|s le
dossier Documgntation
2:Devic¢Revision IDtmInformation |<>GetSupported DeviceTypelnfoxProduct
Types Revision

2:SoftwareRevision

IDtmInformation

GetDeviceldentinfo

Deviceldentinfo.Software
Revision

2:HardwareRevision

IDtmInformation

GetDeviceldentinfo

Déviceldentinfo.
HardwareRevision

2:Devic¢Class(O) IDtmInformation |<>GetSupported DeviceTypelnfo.Device La valeur est urle
Types Classifications[0].Domain | concaténation des
Id+ ™"+ noms des memlbres de
DeviceTypelnfo.Device I’énumération ppur
Classifications[0].Id Domainld et Id.
DeviceTlypeld IDtmInformation |<>GetSupported DeviceTypelnfo.ld
Types
2:ManuffacturerUri( Non pris en chafge.
0)
2:ProduftCode(O) Non pris en chafge.
2:ProduftinstanceU Non pris en chafge.
ri(O)
<CP_ld¢ntifier>(O) |IDtmInformation |<>GetSupported Typelnfo.BusCategories[] | Référence
Types .Category—Type == exigé | HasComponent|du type
N RequiredProtocpl.
<Identificateur> =
Typelnfo.BusCategories[]
.Protocol"Name
IDtmInformation |<>GetSupported Typelnfo.BusCategories[] | Référence
Types .Category~Type == pris |HasComponent|du
en charge SupportedPraotokol de
TChannels > i U
IChannels. > y.pe. ) )
Communication <ldentificateur> = Si une Voie exige
Channels CommunicationChannel |Plusieurs protocoles,

Item.ld

plusieurs points de
connexion sont prévus,
un numeéro
supplémentaire est
concaténé a
I'identificateur de la
voie.

O:lcon

IDtmInformation

GetFdtlcon()

Icon

Voir I'explication aprés
le tableau

Repris du IFdtDeviceHealthType

2:DeviceHealth

Mapping pour dispositif
en ligne uniquement,
voir Tableau 61

2:DeviceHealthAlar
ms(O)

Aucun mapping défini.
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OPC FDT
BrowseName Interface |Méthode |Membre des données Description
Repris du IFdtSupportinfoType
2:DeviceTypelmage Ce dossier contient les
(0) éléments définis en
11.2.8.1.
2:Documentation IDtmInformation |<>GetSupported DeviceTypelnfo. Ce dossier contient des
(0) Types Documents éléments qui
représentent le
membre de données
FDT représenté, tel
que défini en 6.3
2:ProtocolSupport INetworkData GetNetworkDatalnfo |NetworkData. Ce dossier est fourni
(0) Devicelnformation comme défini en
Documents 11.2.8.2.
2:ImagefSet Non pris en charge.
()
Un DTM peut fournir plusieurs icones (liste d’icOnes). La régle de sélection de l'igbne et
d’extra¢tion d’'une image (d’une résolution spécifique) a partir de lI'ic6he est spécifique a
I'applicption-cadre. La sélection du format d’'image en général est Spécifique a la mise en
ceuvre,[tous les types définis dans I'lEC 62541-3 sont autorisés.
11.2.1.3 Mapping pour Dispositif (Objet normalisé "Objects”) hors ligne
Les infprmations relatives a un dispositif (instance) sont-basées sur les informations fpurnies
par un PTM (instance). Le mapping du nceud du dispasitif’est défini dans le Tableau 59.
Tableau 59 — Mapping des informations de dispositif
OPC FDT
Attribug Interface Méthode Membre des Description
données
TypeRdference - - - Nodeld|du
DeviceType
BrowseName IDtm DtmSystemGuiLabel
DisplayName IDtm DtmSystemGuiLabel
Les patameétres du dispositif offrent des informations d’identification hors ligne basées|sur les
informdtions de typetD.TM destinées a 'identification. Ces données peuvent fournir des yaleurs
ou des|expressions réguliéres pour définir des plages de valeurs prises en charge.
Dans [appel a IDtmIinformation.GetDeviceldentinfo(), un protocole doit étre spécifié.
La premi€re-entrée de la liste de INetworkData.ActiveProtocols doit étre utilisée.

GetDeviceldentinfo() peut renvoyer une liste de Deviceldentinfo ou la premiére entrée est
utilisée pour les paramétres définis ci-aprés. L’exposition des autres entrées de la liste est
spécifique a la mise en ceuvre.
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Tableau 60 — Mapping des paramétres du dispositif hors ligne

OPC

FDT

Browse

Name

Interface

Méthode

Membre des données

Description

Manufacturerld

IDtmInformation

GetDeviceldentInfo()

Deviceldentinfo[0].Get
Manufacturerld()

DeviceTypeld

IDtmInformation

GetDeviceldentInfo()

Deviceldentinfo[0].
GetDeviceTypeld()

2:NetworkAddress |INetworkData GetAddresslinfo() Addressinfo.Device matrice de chaines
Addresses[].Address contenant toutes
les adresses
fournies
DeviceTag == =1= \vaicw pat u'éfaut)
2:Serial[Number -/- -1- (valeur par défaut)
2:SoftwareRevision |IDtmInformation GetDeviceldentinfo() |DeviceldentInfo[0].Get
SoftwareRevision()
2:HardwareRevisio |IDtmInformation GetDeviceldentinfo() |Deviceldentinfo[0].Get
n HardwareRevision()
Conteny du FunctionalGroup "ldentification" (voir 11.2.5)
Protocolld IDtmInformation GetDeviceldentinfo() |Deviceldentinfo[0].Get
Protocolld()
ProtocolSpecific IDtmInformation GetDeviceldentInfo() |Deviceldentlnfo[0].
Identifichption GetProtocolSpecific
Properti€sy)
DeviceYpecific- IDtmInformation GetDeviceldentinfo() |Deyiceldentinfo[0].Device
Identifichtion SpecificProperties
11.2.1.4 Mapping pour Dispositif (Objet normalisé "Objects™ - référence en ligne) en

Les pdrametres du dispositif fournissent;des informations d’identification basées
s lues en ligne a partir du dispositif. Ces données peuvent étre différentes dg
5 dans le DeviceType.

donnée
fournie

ligne

sur les
celles
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Tableau 61 — Mapping des paramétres du dispositif en ligne

OPC FDT
BrowseName Interface Méthode Membre des données Description
Manufacturerld | IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScaninfo.Get
Manufacturerld()
DeviceTypeld IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScaniInfo.GetDeviceT
ypeld()
2:Network IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScaninfo.Get
Address Address()
DeviceTag IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScanInfo.GetTag()

2:DeviceHealth

10nlineOperation

<>ReadDevice-

DeviceStatus.StatusFlag

Pour le mapping

Status() des valeurs de
I’énumerafion,
voirl M.
2:Serial[Number |IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScaninfo.Serial
Number()
2:Software IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScaninfo.Get
Revisiof SoftwareRevision()
2:Hardware IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScaninfo.Get
Revisiof HardwareRevisiony)
Conteny du FunctionalGroup "ldentification" (voir 11.2.5)
Protocolld IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeviceScanlnfo.Get
Protocolldy)
ProtocolSpecific |IHardwarelnformation |<>HardwareScan() |DeyiceéScaninfo.Get
Identifichtion ProtocolSpecificProperties()
DeviceSpecific- |IHardwarelnformation |<>HardwareScan()«J\DeviceScanInfo.Device
Identificption SpecificProperties
11.2.2 | TopologyElementType

Les informations fournies par un DTMlavec IFunction.FunctionIinfo et IData.Datalnfo sont

mappé
(Comm
créées
Figure

Le Bro
dans IR

Les in
contien
les nce

10).

s dans le MethodSet et dans)le ParameterSet. Pour les deux types d’informations
andes et Parameétres), des références dans les nceuds FunctionalGroup sont égglement
afin qu’'un Client OPC\puisse représenter une interface utilisateur commurle (voir

wvseName et le DisplayName des Noeuds FunctionalGroup sont basés sur le grpupage
unction.Functieninfo (FunctionGroup) et IData.Datalnfo (DataGroup).

rmatiopssur les signaux E/S sont fournies dans un dossier ProcessDataSet, qui
des.needds FdtloSignallnfoType. Les nceuds FdtloSignallnfoType sont référengés par
ilds FdtParameter correspondants.
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Figure 10 — Exemple de sources d’informations TopologyType
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