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This bilingual version (2015-06) corresponds to the English version, published in 2009-07.

This part, in conjunction with the other parts of the first edition of the IEC 62453 series
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INTRODUCTION

This part of IEC 62453 is an interface specification for developers of FDT (Field Device Tool)
components for function control and data access within a client/server architecture. The
specification is a result of an analysis and design process to develop standard interfaces to
facilitate the development of servers and clients by multiple vendors that need to interoperate
seamlessly.

With the integration of fieldbusses into control systems, there are a few other tasks which
need to be performed. In addition to fieldbus- and device-specific tools, there is a need to
integrate these tools into higher-level system-wide planning- or engineering tools. In
particytar; ] i - i i of the
proceqs industry, the unambiguous definition of engineering interfaces that are easy-ta)lise for
all thoge involved is of great importance.

A devige-specific software component, called DTM (Device Type Manager),-is'supplied [by the
field device manufacturer with its device. The DTM is integrated into engineering tools yvia the
FDT irfterfaces defined in this specification. The approach to integrationiis-in general open for
all kinds of fieldbusses and thus meets the requirements for integrating different kinds of
devices into heterogeneous control systems.

Figure[1 shows how IEC 62453-315 is aligned in the structure of‘the IEC 62453 series.

Part 31%
Communication
profile integration —
IEC 61784 CPF 15

IEC 1136/09

Figure 1 — Part 315 of the IEC 62453 series
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FIELD DEVICE TOOL (FDT) INTERFACE SPECIFICATION -

Part 315: Communication profile integration —
IEC 61784 CPF 15

1 Scope

ComrT' II;UGt;\JII PI\JfI:U ranl;:y 15 (\JUIIIIII\JII:y I[\II\J\IVII do h’:udbuo“) dUI‘;IIGO CUTTITTTuTi Catlon
profilep based on IEC 61158-5-15 and IEC 61158-6-15. The basic profile CP 15/1.(Modbus
TCP) s defined in IEC 61784-1. An additional communication profile (Modbus Setial L{ine) is
definef in [2].

This part of the IEC 62453 provides information for integrating Modbus. T.CP® and Modbus
Serial Line® protocol support into FDT based systems.

NOTE |[This part of IEC 62453 only specifies the mapping of Modbus paramgters to FDT data types. For
restrictipns of protocol specific parameters concerning allowed values and concenning limitations of arrays|used in
the defipition of FDT data types, refer to IEC 61158-5-15 and the MODBUS Application Protocol Specificatign.

2 Nprmative references

The fdllowing referenced documents are indispensable for the application of this docyment.
For ddted references, only the edition cited appliesyFor undated references, the latest gdition
of the referenced document (including any amepdments) applies.

IEC 61131-3, Programmable controllers — Rart 3: Programming languages

IEC 61158-5-15, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Par{ 5-15:
Applicgtion layer service definition/= Type 15 elements

IEC 61158-6-15, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Par{ 6-20:
Application layer protocol specification — Type 15 elements

IEC 61784-1, Industrial communication networks — Profiles — Part 1: Fieldbus profiles

IEC 61784-2, dndustrial communication networks — Profiles — Part 2: Additional fieldbus
profiles for real-time networks based on ISO/IEC 8802-3

IEC 63453-1:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 1. Overvidw and
guidance

IEC 62453-2:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 2: Concepts and
detailed description

RFC 7

91, Internet Protocol (available at <http://www.ietf.org/rfc/rfc0791.txt)

1) Modbus is the trademark of Schneider Automation Inc. It is registered in the United States of America. This
information is given for the convenience of users of this International Standard and does not constitute an
endorsement by IEC of the trademark holder or any of its products. Compliance to this profile does not require
use of the trademark Modbus. Use of the trademark Modbus requires permission from Schneider Automation

Inc.
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3 Terms, definitions, symbols, abbreviated terms and conventions

3.1

Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62
IEC 62453-2 and the following apply.

3.2

Abbreviated terms

453-1,

For the purposes of this document, the abbreviations given in IEC 62453-1, IEC 62453-2 and

the following apply.
ASCII American Standard Code for Information Interchange
DTM Device Type Manager
FA Frame Application
IP Internet Protocol
RFC Request For comment
TCP Transmission Control Protocol
3.3 [Conventions
3.3.1 Data type names and references to data types
The cpnventions for naming and referencing of data fypes are explained in IEC 62453-2
Clause A.1.
3.3.2 Vocabulary for requirements
The following expressions are used when specifying requirements.
— | Usage of “shall” or “mandatory” — No exceptions allowed.
— | Usage of “should” or “recommended™ —  Strong recommendation. It may make sense in
special exceptional cases to differ from the
described behaviour.
— |Usage of “can’ or “optional’ —  Function or behaviour may be provided, depending
on defined conditions.
4 Bus category
The Modbus protocol is identified in the protocolld element of the structured data type
'fdt:BupCategory' by the following unigue identifiers (see Table 1).
Table 1 — Protocol identifiers
Identifier value Protocolld name Description
59629a40-285f-11db-a98b-0800200c9a66 ‘Modbus over Serial Line’ Modbus over Serial Line
59629a41-285f-11db-a98b-0800200c9a66 ‘Modbus over TCP’ Modbus over TCP
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5 Access to instance and device data

5.1 Process Channel objects provided by DTM

For Modbus no minimum set of parameters is defined which must be provided by a DTM. If a
DTM provides process values, the process variables should be modeled as Process

Chann

els.

5.2 DTM services to access instance and device data

Not applicable.
6 Protocol specific behavior
6.1 [General
This clause specifies how unconfirmed Modbus requests shall be handlgd-in FDT. Tw(d types
of uncpnfirmed Modbus requests are supported in FDT:
e broadcasts;
e unconfirmed private Modbus requests.
6.2 |Broadcasting
In broadcast mode, a DTM can send a Modbus request'to all devices connected to thle bus.
This mode is only supported for devices, which are_connected via Modbus Serial Ling. The
connegtion can either be a direct connection orta’connection via a gateway. The bropdcast
mode must be initiated by a fdtmodbus:ConnectRequest with the slave address of the|target
devicel set to 0 (slaveAddress=0). For more detailed information about the agldress
informption which has to be provided for broadcast mode, see Table 2.
Table 2 — Address information for broadcast mode
Data type f\\Q}Jefinition Description
ElementH data types U | Multiplicity
: S
@ -
o "
e
ModbusSerial STRUCT Address information for Modbus Sérial Line
slaveAddress M|[1..1] Shall be 0 for broadcast mode
ModbusT|CP STRUCT Address information for Modbus TCP:
slaveAddress M|[1..1] Shall be 0 for broadcast mode
tcpAddress M|[1..1] IP address of the Modbus TCP/ Modbus
Serial Line gateway
tcpPort 0 |[0..1] Port for Modbus TCP connection (if no port
information is provided, the default port
502 shall be used)

Because in broadcast mode no response will be returned by the device, the broadcast mode

shall b

e used only with the transaction requests shown in Table 3:
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Table 3 — Broadcast transaction requests

Broadcast transaction requests Restrictions
WriteSingleCoilReq None
WriteSingleRegisterReq None
DiagnosticsReq This transaction request shall be used in broadcast mode only with

the following sub-functions:
- 0x01: Restart Communication Option
- 0x03: Change ASCII Input Delimiter

- 0x04- Force | isten Only Mode

- OxO0A: Clear Counters and Diagnostic Register

- 0x14: Clear Overrun Counter and Flag

WriteMuljipleCoilsReq None
WriteMuljipleRegistersReq None
WriteFileRecordReq None
MaskWrifeRegisterReq None
PrivateMpdbusReq Shall be used only with privaté services where no response is

required from the device

Althouggh in broadcast mode no response will be returned by the target devices a trangaction
resporse, which corresponds to the transaction request/shall be generated. This trangaction
resporse shall be generated in order to inform the:DTM that the broadcast request wgs sent
on the|bus. If a Modbus Communication DTM is used to establish the communication, it[has to
providg this generated transaction response (seg, Figure 2 and Figure 3).

Crevice DT COMM DT Modbus Doewicd
(hB SL)

Connect Request
fwith) sl aweAd dress=0)

Transaction Request

<
-

Modbus request

zenerated
Tranzaction Response

IEC 1137/09

Figure 2 — Broadcast sequence with Modbus Serial Line Communication DTM
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Crewvice DT hd G ateway DT COMtibd L Thd G ateway Device (B SL)
(B SL) (B TCF/MB SL) Modbus TCP (WiB TCFS WB SL)

Connect Request

(with slaveAddress=0)

| i

Tranzaction Request_

PN T

'

Transaction Request
-

zenerated

Transaction Response
=il

Modbus Request

Generated
Tranzaction Response

[y

e ]

]

Modbus Request

3
—

| -
|

B T T T T e P /) S T T,

IEC 1138/09

If no
Gatew
Modby

Figure 3 — Broadcast sequence with Modbus TCP Communication DTM

Modbus Communication DTM is used.-to establish the communication, the Modbus
ay DTM, which provides the link to“the higher communication level different from
s, has to provide this transaction response (see Figure 4).

wice 0T hd 3 ateway [ Tl COmbA DT % ateway Modbus Dretice
{not Maodbus)
E Cannect Request E E E E
v oith slaveAddress=0) ! ! ! !
g : : :
Transaction Fequest — E E E E
Loanl 1 1 1
Tranzaction Request ¢ ' '
Lol L : :
Request — H H
Lot .
todbus request -—___L:J
- Responze '
[1 L] '
____-Transaction Response E E
Generated L] L] E E
Transaction Response ' ' '
- ' ' '
LLI™ : : :

IEC 1139/09

6.3

Figure 4 — Broadcast sequence without Modbus Communication DTM

Unconfirmed private Modbus request

This transaction request can be used to send any unconfirmed private Modbus request.
Although no response will be returned by the target device, a transaction response, which
corresponds to the transaction request, shall be generated. This transaction response shall be
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generated in order to inform the DTM that the unconfirmed request was sent on the bus. If a
Modbus Communication DTM is used to establish the communication, it has to provide this
generated transaction response (see Figure 5 and Figure 6).

Cewice DT COMbt CTha Modbus Device
(MB =L

Tranzaction Fequest
(UnconfirmedPrivatebodbusReq)

Modbus request

zenerated Tranzaction Response
(UnconfirmedP rivate ModbusR=sp)

IEC 1140/09

Figure 5 — Unconfirmed request with*Modbus Serial Line Communication DTN

Credice DT R G atevuay [T bl COm DT & ateway Drevice (MB|SL)
B SL) (B TERMBE S0 todbus TCP (MB TCPS MB S0

Transaction Request
(UnconfirmedPrivatedodbusReq)

| 1

| |

| |

- i H

Transaction Request ' H

{UnconfirmedFrivatetodbusReq) H H

il | |

- | |

| |

| |

| H

Generated todbus Request | H

- H

Tranzaction Responsse tdadbus Request 4

{UnconfirmedFrivatedodbusRsp) =T

Fenerated - '

Transaction Responze [ .
LUTTCUTmrE I T TE OO DO=RER T -

all
LT

IEC 1141/09

Figure 6 — Unconfirmed request with Modbus TCP Communication DTM

If no Modbus Communication DTM is used to establish the communication, the Modbus
Gateway DTM, which provides the link to the higher communication level different from
Modbus, has to provide this transaction response (see Figure 7).
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Device DT Gateway DT COlAbA DThd G ateway Modbuzs Device
[Modbus) (not bModbus)

E Transaction Request E E I E
' (UneconfirmedPrivateModbusReq)
-

Transaction Request
-

Fequest - . E

Lol [

Modbus request -—"LEJ

Ly Response i

iy :

Generated S Transaction Response | :
=i} I \

Transaction Response L1 L i \
(UneonfirmedPrivateModbusRsp) i | d
Ty ! ! !
LT | | |
- I I I

IEC [1142/09

Figure 7 — Unconfirmed request without Modbus Communication DTM

7 Piotocol specific usage of general data types

The fgllowing table (Table 4) shows how general data ‘types, defined in IEC 62453-2|within
the namespace ‘fdt’, are used with IEC 61784 CPF 15 devices.

Table 4 — Protocol specific usage of general FDT data types

Data type »\\Q) Description for use
fdt:dataType Identifier for the FDT data type of the channel object
fdt:husCategory See Clausg. 4
dev|ceTypelnformation Modbus.device description in form of human readable string, which can be

provided with a DTM

dev|ceTypelnformationPat¢.Rath to file which contains the Modbus device description if available
h

fdt:qeadAccess Specifies whether the value can be read from the device:

e “0”, if reading access is not allowed

. “1”, if reading access is allowed
fdt:gystemTag Unique identifier of a device instance within a project of a Frame Applicatioj
fdt:WriteAccess Specifies whether the value can be written to the device:

e  “0”, if writing access is not allowed

. “1”, if writing access is allowed

8 Protocol specific common data types

8.1 General

This clause specifies protocol specific common data types which are used in the definition of
other data types.
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8.2 Address information

This subclause specifies the structure and the semantics of the protocol specific address
information in FDT, which is used on the different underlying communication layers for
Modbus TCP and Modbus Serial Line.

For a detailed description of how the address information is mapped to data types, see
Table 5 and Table 6.

The data types described in this subclause are defined for the following namespace.
Namespace: mb

Table 5 — Simple address information data types

' B
Data type Definition Description (A ‘l/

slaveAddiress USINT Slave address of a Modbus device

tcpAddrgss STRING String representation of the IP addrness as describgd in

RFC 791 Internet Protocol (IP))

tcpPort UINT Port for Modbus TCP conngction (if no port information is
provided the default port 502 shall be used)

Table 6 — Structured address information data types

\Y
Data type Definition ()Q Description
Elementary data types u Mui@‘ﬁcity
s | w0
a
©
&N
a\

ModbusSerial STRUCT Address information for Modbus Sgrial Line

slaveAddress M |[1..1]

ModbusT|CP STRUCT Address information for Modbus TCP:
IP address of the target Modbus TCP
server
Slave address of the target devicelif the
Modbus TCP server provides routipg
services over Modbus Serial Line

slaveAddress O |[0..1]
tcpAddress M|[1..1]
tcpPort O |[0..1]

9 Network management data types
The data types described in this clause are used in the following services:

e NetworkManagementinfoRead service;
e NetworkManagementinfoWrite service.

This clause describes the information, which has to be provided for Modbus devices, in the
UserDefinedBus data type (see Table 7).
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Table 7 — Structured network management data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
UserDefinedBus STRUCT The UserDefinedBus data type contains the
address information of the device.
It is required that the UserDefinedBus data
type contains at least one address
information data type of the target|device
mb:ModbusSerial O |[0..7]
mb:ModbusTCP 0 |[0..7]

Some [devices and their modules require more than one address on the bus. It is possible that
the UgerDefinedBus data type may contain several address-elements. In this case, the first
addregs element shall contain the information about the principal address of the device.

10 Cpmmunication data types

10.1 |[General

The data types described in this clause are used in«the following services:

e connect service;
e distonnect service;
e trapsaction service.

This clause describes the structure*and the semantics of the protocol specific communjcation
relateq data, which is exchanged between a DTM and its parent component.

For a detailed description of the common communication data types used in these sefvices,
see Tgble 8.

The data types described in this clause are defined for the following nameppace.
Namegpace: fdtmodbus

Table 8 — Simple common communication data types

\“6ata type Definition Description

communicationReference uUulD Mandatory identifier for a communication link to a device
This identifier is allocated by the communication component
during the connect. The address information has to be used
for all following communication calls

10.2 Connection management data types

For a detailed description of the information used in the connect service and in the disconnect
service see Table 9.
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Table 9 — Structured connection management service data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
Abort STRUCT If the Abort command is sent to the next
communication component or to the
connected device, it terminates all
pending requests and returns without
wattirgforarestit—The—terminatign of the
connection will not be confirmed
communicationReference 0 |[0..1]
ConnectRequest STRUCT Describes the communieation reqfiest:
—  to establishha communicgtion link
to a Modbus TCP server|device;
—  to_establish a communication link
to a-Modbus Serial Line glave
device.
The request contains the address
information of the target device
fdt:systemTag M|[1..1]
choice of M|[1..1]
mb:ModbusSerial S | [1..4
mb:ModbusTCP S | [N1]
ConnectResponse STRUCT Describes the communication response to
the connect request
communicationReference M|[1..1]
DisconngctRequest STRUCT Describes the communication reqliest to
release a communication link
communicationReference M|[1..1]
DisconngctResponse STRUCT Describes the communication response to
a disconnect request
cammunicationReference M|[1..1]

10.3

10.3.1| General

This stibclause describes the information which is used in the transaction services.

Transaction-service specific data types

10.3.2 Data item addressing

This document specifies the mapping of Modbus parameters to FDT data types. For this
reason, all address information provided as parameters and concerning the Modbus data

items

e coils,

e discrete inputs,

¢ holding registers and

e input registers,

shall be the same information as will be later sent on the bus (see Figure 8).
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Uszer Cevice [T h
(Modbus)
v Read holding register at '
v address 1 '
| -
—

ReadHoldingRegistersReq
(startfddres=0)

COMM DTH
(hdodbus)

Modbus Crewice

[

i

Fead Holding Registers
Request (start addres=0)

[T

ol

ReadHoldingRegistersRsp [
(startdddres=0)

Fead Holding Registers
Response (start addres=0)

J -l

o™

Register value at address 1

_I.'_l--

IEC 1143/09

Figure 8 — Data item addressing

10.3.3| Read coils transaction service
The pprameters of the transaction service, which\is' equivalent to the Read Coils gervice
definef in IEC 61158-5-15, are described in Table-10, Table 11, Table 12 and Table 13.
Table 10 — Simple ReadCoilsReq data types
Data type Definition Description Equivalegnt
IEC 61158]5-15
service pargmeter
startAddfess UINT Address of the first coil to be read Address of firs{ coil
quantity UINT Number of coils to be read Quantity of coils
Table 11 — Structured ReadCoilsReq data types
Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
-1
ReadCoilsReq STRUCT Communication request equivalent to the
Read Coils service request defined in
IEC 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
quantity M |[1..1]
startAddress M|[1..1]
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Data type

Definition

Description

Equivalent
IEC 61158-5-15
service parameter

multipleCoilValues

STRING

_ 0
I

ASCII string with each coil state coded
in one character, where the first
character in the string represents the
first coil to be read:

FALSE or “OFF”
TRUE or “ON”

Data

Table 13 — Structured ReadCoilsRsp data types

Data type

Definition

Elementary data types

oQ o n C

Multiplicity

(=N

(b/
N

Descri;{triégt/‘
‘b\

ReadCoilsRsp

STRUCT

Comm{nication

IEC'61158-5-15

response equivalept to the

Read, Coils service response defingd in

communicationReference

(1..1]

multipleCoilValues

[1..1]

10.3.4

Read discrete inputs transaction service

The parameters of the transaction service, which is equivalent to the Read Discretes gervice

definefd in IEC 61158-5-15, are described in“Table 14, Table 15, Table 16 and Table 17.

Table 14 — Simple ReadDiscretelnputsReq data types

A
Data type _Q&inition Description Equivalent
O IEC 6115835-15
A ‘. service pargmeter
startAddfess UINT Address of the first discrete input to be | Address of firs
read discrete
quantity UINT Number of discrete inputs to be read Quantity of dis¢retes

Table 15 — Structured ReadDiscretelnputsReq data types

DE t{(ype Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
ReadDiscretelnputsReq | STRUCT Communication request equivalent to the
Read Discretes service request defined in
IEC 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
quantity M|[1..1]
startAddress M|[1..1]
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Table 16 — Simple ReadDiscretelnputsRsp data types

Data type Definition Description Equivalent
IEC 61158-5-15
service parameter
discretelnputsStatus STRING ASCII string with each discrete input Data

state coded in one character, where
the first character in the string
represents the first discrete input to be
read::

“0”"= FALSE or “OFF”
“1"= TRUE or “ON”

Table 17 — Structured ReadDiscretelnputsRsp data types

Data type Definition Desc'@én
(g
Elementary data types U | Multiplicity /D

: o
a ™

: Qv

C
ReadDisg¢retelnputsRsp | STRUCT Communication response equivalgnt to the

Read Discretes service response [defined
ifMEC 61158-5-15

communicationReference M

[1.1]

discretelnputsStatus

M|[[1..1]

10.3.5

Read holding registers transaction service

The pIrameters of the transaction service,swhich is equivalent to the Read Holding Registers

servicg defined in IEC 61158-5-15, are’ described in Table 18, Table 19, Table 20 and
Table p1.
Table 18 — Simple ReadHoldingRegistersReq data types
Data type .| Definition Description Equivalgnt
@ IEC 6115835-15
,-O service pargmeter
startAddfess UINT Address of the first holding register to | Address of firs{ holding
be read register to read
quantity UINT Number of holding registers to be read | Quantity of holgling
registers to reqd

Table 19 — S | ReadHaldinaReq Ren d

Data type

Definition

Description

Elementary data types

Multiplicity

Qo n C

ReadHoldingRegisters
Req

STRUCT

Communication request equivalent to the
Read Holding Registers service request
defined in IEC 61158-5-15

communicationReference M

[1..1]

startAddress

MI[[1..1]

quantity

M| [1..1]
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Table 20 — Simple ReadHoldingRegistersRsp data types

Data type Definition Description Equivalent
IEC 61158-5-15
service parameter
registerValues ARRAY OF | Read holding register values Data
WORD

Table 21 — Structured ReadHoldingRegistersRsp data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
S Qq
2 Q
9 5
e (qq/
I
ReadHolglingRegisters | STRUCT Communication response equivalept to the
Rsp Read Holding Registers service regponse
defined in IEC 6158-5-15
communicationReference M|[1..1]
registerValues M|[1..1]

10.3.6

Read input registers transaction service

The parameters of the transaction service, which is equivalent to the Read Input Registers

servicg defined in |IEC 61158-5-15, are described“in Table 22, Table 23, Table 24 and
Table P5.
Table 22 - Simple ReadlnputRegistersReq data types
Data type DefinitioQ\o Description Equivalgnt
IEC 6115835-15
\O service pargmeter
startAddfess UINT Address of the first input register to be | Address of firs{ input
read register

quantity UINT Number of input registers to be read Quantity of inpyt

registers

Table 23 - Structured ReadlnputRegistersReq data types

Data typeéo\

Definition

Description

C) Elementary data types U | Multiplicity
& s
N a
9
e
ReadlnputRegistersReq | STRUCT Communication request equivalent to the
Read Input Registers service request
defined in IEC 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
quantity M|[1..1]
startAddress M|[1..1]
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Table 24 - Simple ReadlnputRegistersRsp data types

Data type Definition Description Equivalent
IEC 61158-5-15
service parameter
registerValues ARRAY OF | Read input register values Data
WORD

Table 25 — Structured ReadinputRegistersRsp data types

Data type

Definition

Description

Elementary data types

Multiplicity

oQ o n C

Readlnpy

tRegistersRsp

STRUCT

Communication.response equivalent to
the Read Input Registers service
response défined in IEC 61158-8-15

communicationReference M|[1..1]

registerValues

M| [1..1]

10.3.7

Write single coil transaction service

The parameters of the transaction service, which is equivalent to the Write Single Coil gervice

definefl in IEC 61158-5-15, are described in Table 26, Table 27 and Table 28.
Table 26 — Simple WriteSingleCoilReq data types
Data type Definition Description Equivalent
IEC 61158]5-15
service pargmeter
outputAddress UINT Address of the coil to be forced Address of firs{ coil
singleCdilValue BOOL Coil state to be forced, with: Data single coi
“0"=FALSE or “OFF”
- "“1"=TRUE or “ON”
TFable 27 — Structured WriteSingleCoilReq data types
Data type Definition Description

Elementary data types

Multiplicity

oQ oln C

WriteSingleCoilReq

STRUCT

IEC 61158-5-15

Communication request equivalent to the
Write Single Coil service request defined in

communicationReference M|[1..1]

outputAddress

M| [1..1]

singleCoilValue

M|[[1..1]
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Table 28 — Structured WriteSingleCoilRsp data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
WriteSingleCoilRsp STRUCT Communication response equivalent to the
Write Single Coil service response defined
in IEC 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]

10.3.8

Write single register transaction service

The pprameters of the transaction service, which is equivalent to the Write\ Single Holding
Register service defined in IEC 61158-5-15, are described in Table 29, Table.30-and Table 31.

Table 29 — Simple WriteSingleRegisterReq datatypes

Data type Definition Description Equivalgnt
IEC 6115835-15
service parameter
outputAddress UINT Address of the holding register to be Address of firs{ holding
written register to writg
singleRdgister WORD Value to be written to the register Data

Table 30 — Structured WriteSingleRegisterReq data types

Data type Definition Description
Elementary dataiypes U | Multiplicity
s
a
g
e
WriteSingleRegisterReq | STRUCT Communication request equivalen{ to the
Write Single Holding Register servjce
request defined in IEC 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
outputAddress M|[1..1]
singleRegister M|[1..1]

- uctu i i y
Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity

s

a

9

e

WriteSingleRegisterRsp | STRUCT Communication response equivalent to the
Write Single Holding Register service
response defined in IEC 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
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10.3.9 Read exception status transaction service

The parameters of the transaction service, which is equivalent to the Read Exception Status
service defined in the MODBUS Application Protocol specification, are described in Table 32,
Table 33 and Table 34.

Table 32 - Structured ReadExceptionStatusReq data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
: 9
ReadExceptionStatusReq | STRUCT Communication request equivalert to the
Read Exception Status’service refuest
defined in the MODBUS-Applicatipn
Protocol specification
communicationReference |M|[1..1]
NOTE According to the MODBUS Application Protocol Specification V1.1a this Modbus service can only be jused on
Modbus ¢ver Serial Line
Table 33 — Simple ReadExceptionStatusRsp data types
Data type Definition D@(ption Equivalent MPDBUS
Q Application pfrotocol
\\ service parameter
exceptiopStatus BYTE Exceptionstatus of Modbus Serial Line | Output Data
device
Table 34 — Structured ReadExceptionStatusRsp data types
Data type Dé@tion Description
Elementar@"a‘types U | Multiplicity
O a
. a
: 9
) i
ReadExceptionStatus | STRUCT Communication response equivalent to the
Rsp Read Exception Status service response
defined in the MODBUS Applicationp
Protocol specification
communicationReference M|[1..1]
exceptionStatus M|[1..1]
NOTE Accordingtothe MODBUSAppticatiom Protocot-Spetificatiom vV tathisModbusservice tamromty be-used on

Modbus over Serial Line.

10.3.10 Diagnostics transaction service

The parameters of the transaction service, which is equivalent to the Diagnostics service
defined in the MODBUS Application Protocol specification, are described in Table 35,
Table 36 and Table 37.
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Table 35 — Simple diagnostics data types

Data type Definition Description Equivalent MODBUS
Application protocol
service parameter
diagnosticsData ARRAY OF | Required data, depending on the sub- | Data
WORD function type
diagnosticsSubFct UINT Sub-function code Sub-function

Table36—S D iesReadat

L T \Q
Data type Definition Descrnptn?\rQ
Elementary data types U | Multiplicity 6 .V
s N
a fb
: >
i N
Diagnost|csReq STRUCT Communigation request equivalen{ to the
Diagnastics’service request definefd in the
MODBUS Application Protocol spegification
communicationReference [M|[1..1]
diagnosticsData M|[1..1]
diagnosticsSubFct M|[1..1]
NOTE According to the MODBUS Application Protocol Specification V1.1a this Modbus service can only be Jused on
Modbus ¢ver Serial Line.
Table 37 — Structured\DiagnosticsRsp data types
Dlata type Def‘h&\ion Description
Elementary d ﬁ»\’ypes U | Multiplicity
e
N a
O 9
T e
Diagnost|csRsp STRUCT Communication response equivalént to the
Diagnostics service response defined in
the MODBUS Application Protoco
specification
communicationReference [M|[1..1]
diagnosticsData M|[1..1]
diagnosticsSubFct M|[1..1]

NOTE According to the MODBUS Application Protocol Specification V1.1a this Modbus service can only be used on

Modbus over Serial Line.

10.3.11 Get Comm event counter transaction service

The parameters of the transaction service, which is equivalent to the Get Comm Event
Counter service defined in the MODBUS Application Protocol specification, are described in
Table 38, Table 39 and Table 40.



https://iecnorm.com/api/?name=947d9322d1749ac405b60e2388917c46

IEC 62453-315:2009 © IEC 2009

- 27 —

Table 38 — Structured GetCommEventCounterReq data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
GetCommEventCounter | STRUCT Communication request equivalent to the
Req Get Comm Event Counter service request
defined in the MODBUS Application
Protocol specification
communicationReference M|[1..1]
NOTE According to the MODBUS Application Protocol Specification V1.1a this Modbus service can only-be jused on
Modbus ¢ver Serial Line.
Table 39 — Simple GetCommEventCounterRsp data types
b‘./
Data type Description (]/ Equivalent MDDBUS
@ Application protocol
(') service parameter
commStatus WORD Two-byte status information./The Status
status information will be OXFFFF if a
previously-issued program command is
still being processed by the remote
device (busy condition), otherwise it
will be 0x0000
eventCopnt UINT Number of.events counted by the Event Count
device
Table 40 — Structured GetCommEventCounterRsp data types
Data type P&(f?nition Description
A
Elementag@,ﬁu types | U | Multiplicity
O .
. a
Q <
(&) i
GetCommEventCounter | STRUCT Communication response equivalept to the
Rsp Get Comm Event Counter service fesponse
defined in the MODBUS Applicatiop
Protocol specification
commStatus M|[1..1]
communicationReference M|[1..1]
eéventCount M TT.. 1]

NOTE According to the MODBUS Application Protocol Specification V1.1a this Modbus service can only be used on

Modbus over Serial Line.

10.3.12 Get Comm event log transaction service

The parameters of the transaction service, which is equivalent to the Get Comm Event Log
service defined in the MODBUS Application Protocol specification, are described in Table 41,
Table 42 and Table 43.
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Table 41 — Structured GetCommEventLogReq data types

Data type

Definition

Elementary data types

Qo n C

Multiplicity

Description

GetCommEventLogReq

STRUCT

Communication request equivalent to the
Get Comm Event Log service request

defined in the MODBUS Application
Protocol specification

communicationReference M

(1..1]

NOTE According to the MODBUS Application Protocol Specification V1.1a this Modbus service can only-be
ver Serial Line.

Modbus

used on

Table 42 — Simple GetCommEventLogRsp data types

r~4
Data type Definition Description (1?‘ Equivalent MDDBUS
% Application protocol
(') service parameter
commStatus WORD Two-byte status information./The Status
status information will be OxFFFF if a
previously-issued program command is
still being processed by the remote
device (busy condition), otherwise it
will be 0x0000
eventCopnt UINT Number of.events counted by the Event Count
device
events ARRAY OF | Each*byte corresponds to the status of | Events
BYTE one MODBUS send or receive
operation for the remote device
messaggCount UINT Quantity of messages processed by the | Message Coun

remote device since its last restart,
clear counters operation, or power—up

Table 43'= Structured GetCommEventLogRsp data types

Data type C)V Definition Description
QS& " Elementary data types | U | Multiplicity
XS :
O :
GetCommEwentCounter | STRUCT Communication response equivalént to the
Rsp Get Comm Event Log service response
defined in the MODBUS Application
Protocol specification
commStatus M|[1..1]
communicationReference M|[1..1]
eventCount M |[1..1]
events 0 |[0..1]
messageCount M|[1..1]

NOTE According to the MODBUS Application Protocol Specification V1.1a this Modbus service can only be used on
Modbus over Serial Line.
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10.3.13 Write multiple coils transaction service

The parameters of the transaction service, which is equivalent to the Write Multiple Coils
service defined in IEC 61158-5-15, are described in Table 44, Table 45 and Table 46.

Table 44 — Simple WriteMultipleCoilsReq data types

Data type Definition Description Equivalent
IEC 61158-5-15
service parameter
multipleCoilValues STRING ASCII string with each coil state coded | Data
in one character, where the first
chidracter In tne string represernts e
first coil to be written:
“0”=FALSE or “OFF”
- “1”=TRUE or “ON”
outputAddress UINT Address of the first coil to be forced Address of firs{ coil
Table 45 — Structured WriteMultipleCoilsReq data types
Data type Definition O&) Description
o A\'4
Elementary data types U | Multiplicity 5\
s O
a N4
HER
A
WriteMuljipleCoilsReq STRUCT Communication request equivalent to the
Write Multiple Coils service requedt defined
in IEC 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
multipleCoilValues M|[1..1]
outputAddress M|[1..1]
Table 46 — Structured WriteMultipleCoilsRsp data types
Data type ,_\@ Definition Description
mentary data types U | Multiplicity
. s
& “‘
g
_\O €
WriteMuljiple CoilsRsp STRUCT Communication response equivalent to the
Write Multiple Coils service response
defined in IEC 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]

10.3.14 Write multiple registers transaction service

The parameters of the transaction service, which is equivalent to the Write Multiple Holding
Registers service defined in IEC 61158-5-15, are described in Table 47, Table 48 and

Table 49.
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Table 47 — Simple WriteMultipleRegistersReq data types

Data type Definition Description Equivalent
IEC 61158-5-15
service parameter
outputAddress UINT Address of the first holding register to | Address of first holding
be written register to write
registerValues ARRAY OF | Register values to be written Data
WORD

Table 48 — Structured WriteMultipleRegistersReq data types

4
Data type Definition Descriptiop\g)
Elementary data types U | Multiplicity ,(]>)
s 2 X
: o3
9 ’
e oo
WriteMuljipleRegisters | STRUCT Communication request equivalgnt to the
Req Write Muttiple Holding Registers|service
request defined in IEC 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
outputAddress M|[1..1]
registerValues M|[1..1]
Table 49 — Structured WriteMultipleRegistersRsp data types
N
Data type Definition \\'\(\ Description
Elementary data typp@@ U | Multiplicity
B
a
O s
o e
WriteMuljipleRegisters | STRUCT Communication response equivaflent to
Rsp the Write Multiple Holding Registers
service response defined in
IEC 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
10.3.1p Reportslave ID transaction service

define

The pFameters of the transaction service, which is equivalent to the Report Slave ID §

iny the MODBUS Application Protocol specification, are described in Ta

ervice
ble 50,

Table Stand—Tabte52-
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Table 50 — Structured ReportSlavelDReq data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
ReportSlavelDReq STRUCT Communication request equivalent to the
Report Slave ID service request defined in
the MODBUS Application Protocol
specification
communicationReference M|[1..1]
NOTE According to the MODBUS Application Protocol Specification V1.1a this Modbus service can only-be [used on
Modbus ¢ver Serial Line.
Table 51 — Simple ReportSlavelDRsp data types
r~4
Data type Definition Description (1?‘ Equivalent MDDBUS
% Application protocol
(') service parameter
data ARRAY OF | This attribute contains the: Slave ID,
BYTE .
e Slave ID, Run Indicator $tatus
e the Run Indicator Status (0x00 or |Additional data
OxFF)
¢ and the\additional device specific
data
in the"same format and order as
defined in the MODBUS Application
Rrotocol Specification
Table 52 — Structured ReportSlavelDRsp data types
Data type (-} Definition Description
~r
Elghtary data types U | Multiplicity
s
O :
O 9
N ¢
ReportSlavelDRsp STRUCT Communication response equivalent to the
Report Slave ID service response flefined
in the MODBUS Application Protodol
specification
communicationReference |M |[1..1]
data M|[[1..1]

NOTE According to the MODBUS Application Protocol Specification V1.1a this Modbus service can only be used on

Modbus over Serial Line.

10.3.16 Read file record transaction service

The parameters of the transaction service, which is equivalent to the Read File Record
service defined in IEC 61158-5-15, are described in Table 53 to Table 58.
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Table 53 — Simple ReadFileSubRequest data types

Data type Definition Description Equivalent
IEC 61158-5-15
service parameter

fileNumber UINT File number File number

quantity UINT Length of the record to be read as Record length
quantity of registers

recordNumber UINT Starting record number within the file Record number

referenceType USINT Reference type Reference type

m — b Al ‘ . TR T P TI——
NOTE ALLUTUITITY TUTEV U TTOO=0=TO UIT TCITTTTILE 1TyptT Slidll DT SPTUITICU d5 UAUU.

Table 54 — Structured ReadFileSubRequest data types

ras
Data t Definiti D ipti
a type efinition — %{le} ion
ultiplicity
NS
v
O

Elementary data types

Qo »n C

ReadFileSBubRequest STRUCT Sub-request equivalent to the Read File
Record sub-request element defired in
IEC 61158-5-15

fileNumber [1..1]

quantity [1..4]

recordNumber [151]

|12

referenceType [1..1]

Table 55 — Structured ReadFileRecordReq data types

Data type . \kD;finition Description
Element@\;ta types U | Multiplicity
NS :
O :
ReadFileRecordReq STRUCT Communication request equivalent to the

Read File Record service request|defined
in IEC 61158-5-15

communicationReference M|[1..1]

ReadFileSubRequest M| [1..7]

Table 56 — Simple ReadFileSubResponse data types

Data type Definition Description Equivalent
IEC 61158-5-15
service parameter

recordData ARRAY OF | Record data Record data array
WORD
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Table 57 — Structured ReadFileSubResponse data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
ReadFileSubResponse |[STRUCT Sub-response equivalent to the Read File
Record sub-response element defined in
IEC 61158-5-15
recordData MI[1 1]

Table 58 — Structured ReadFileRecordRsp data types

Data type

Definition De

Elementary data types

&
?‘)7

Multiplicity 65’

.G
ReadFileRecordRsp STRUCT Comrunication response equivalept to the
Read File Record service responsg¢ defined
in)IEC 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
ReadFileSubResponse M|[1..5
10.3.1f Write file record transaction service
The pprameters of the transaction service, which is equivalent to the Write File Record
servicg¢ defined in IEC 61158-5-15, are.described in Table 59 to Table 62.
Table 59 — Simple WriteFileSubRequest data types
Data type . k‘I‘.)efinition Description Equivalent
. IEC 6115835-15
f'\® service pargmeter
fileNumber UINT File number File number
recordData ARRAY OF |Length of the record to be read as Record data arfay
WORD quantity of registers
recordNyimber UINT Starting record number within the file Record numbe
referencpType USINT Reference type Reference typ¢g

NOTE ccording-to lEC 614158.5.15 the reference-tune shall _be soocified as 0x06
) Pl g
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Table 60 — Structured WriteFileSubRequest data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
WriteFileSubRequest STRUCT Sub-request equivalent to the Write File
Record sub-request element defined in
IEC 61158-5-15
fileNumber MI[1 1]
recordData M|[1..1]
RecordNumber M|[1..1]
ReferenceType M|[1..1]

Table 61 — Structured WriteFileRecordReq data types

Data type Definition = (bv Description
Elementary data types U | Multiplicity @J
£ s\\
a O
: N
e Q
WriteFileRecordReq STRUCT Communication request equivalent to the

Write File Record service request|defined
in IEC 61158-5-15

communicationReference MNT1..1]

WriteFileSubRequest M| [1..7]

Table 62 — Structured WriteFileRecordRsp data types

Data type r‘\\b Definition Description
EIement;F)// data types U | Multiplicity
s
O .
O .
N - €
WriteFileRecordRsp STRUCT Communication response equivalgnt to the

Write File Record service responge
defined in IEC 61158-5-15

communicationReference M|[1..1]

10.3.18 Mask write register transaction service

The parameters of the transaction service, which is equivalent to the Mask Write Holding
Register service defined in IEC 61158-5-15, are described in Table 63, Table 64 and
Table 65.
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Table 63 — Simple MaskWriteRegisterReq data types

Data type Definition Description Equivalent
IEC 61158-5-15
service parameter
andMask WORD AND mask AND Mask
orMask WORD OR mask OR Mask
referenceAddress UINT Address of the holding register to Address of first holding
which the mask shall be applied register to write

Table-64—S  MaskWriteReaisterRead

Dajta type Definition Descripti%g\)
Elementary data types U | Multiplicity 6 .V
s N
a D
’
g 4o
e ‘\?D
MaskWrifeRegisterReq | STRUCT Communigation request equivalent to the
Mask Wirite-Holding Register servige
request.defined in IEC 61158-5-15
andMask M|[1..1]
communicationReference M|[1..1]
orMask M| [1..1]
referenceAddress M|[1..4]

Table 65 — Structured MaskWriteRegisterRsp data types

~N
Data type DefinR‘@n Description
~
Elementary datK@pes U | Multiplicity
N~ s
a
\\0 g
O e
MaskWrifeRegisterRsp | STRUCT Communication response equivalent to the
Mask Write Holding Register servige
response defined in IEC 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]

10.3.1

D Read/write holding registers transaction service

The p

hrameters of the transaction service, which is equivalent to the Read/Write H

olding

Registers service defined Im IEC 61158-5-15, are described I Table 60, Table 67, 1
and Table 69.

ble 68
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Table 66 — Simple ReadWriteRegistersReq data types

Data type Definition Description Equivalent
IEC 61158-5-15
service parameter
readQuantity UINT Number of holding registers to be read | Quantity of holding
registers to read
readStartAddress UINT Address of the first holding register to | Address of first holding
be read register to read
writeRegisterValues ARRAY OF | Register values to be written Data
WORD
writeStaftAddress UINT Address of the first holding register to | Address of firs{ holding
be written register to-writq
Table 67 — Structured ReadWriteRegistersReq data types
Data type Definition QD cription
Elementary data types U | Multiplicity b&
. v
a
g <</C)
e
¢
ReadWrifeRegistersReq | STRUCT Communication request equivalent to the
Read/Write Holding Registers serfice
request defined in IEC 61158-5-1%
communicationReference MI[1..H
readQuantity M | [*]
readStartAddress WNTTT..1]
writeRegisterValues M|[1..1]
writeStartAddress M|[1..1]

Table 68 — Simple ReadWriteRegistersRsp data types

N
Data type . Uf)efinition Description Equivalegnt
@ ‘ IEC 61158]5-15
n service parameter
readRegfsterValues ARRAY OF | Read holding register values Data
WORD

Table 69 — Structured ReadWriteRegistersRsp data types

D 1%pe Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
g
e
ReadWriteRegistersRsp | STRUCT Communication response equivalent to the
Read/Write Holding Registers service
response defined in IEC 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
readRegisterValues M|[1..1]

10.3.20 Read FIFO queue transaction service

The parameters of the transaction service, which is equivalent to the Read FIFO service
defined in IEC 61158-5-15, are described in Table 70, Table 71, Table 72 and Table 73.
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Table 70 — Simple ReadFifoQueueReq data types

Data type Definition Description Equivalent
IEC 61158-5-15
service parameter
fifoPointerAddress UINT Address of the first register to be read | Address of FIFO queue

in a First-In-First-Out (FIFO) queue of
registers

Table 71 — Structured ReadFifoQueueReq data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
ReadFifoQueueReq STRUCT Communication nequest equivalent to the
Read FIFO service'request defineq in
IEC 61158-5:-15
communicationReference |M |[1..1]
fifoPointerAddress M|[1..1]
Table 72 — Simple ReadFifoQueueRsp data types
Data type Definition Description Equivalgnt
IEC 61158]5-15
service pargmeter
fifoRegigterValues ARRAY OF | Register values read from the FIFO Data
WORD queue
Table 73 - Structured ReadFifoQueueRsp data types
Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
ReadFifoQueueRsp STRUCT Communication response equivalept to the
Read FIFO service response defingd in
IEC 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
fifoRegisterValues M|[1..1]

10.3.21 Encapsulated interface transport transaction service

The parameters of the transaction service, which is equivalent to the service provided by the
Encapsulated Interface defined in IEC 61158-5-15, are described in Table 74, Table 75,
Table 76 and Table 77.
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Table 74 — Simple EncapsulatedinterfaceTransportReq data types

Data type Definition Description Equivalent
IEC 61158-5-15
service parameter

meiData ARRAY OF | Modbus encapsulated interface type MEI type specific data
BYTE specific data
meiType USINT Modbus encapsulated interface type MEI type
(MEI type)

Table 75 — Structured EncapsulatedinterfaceTransportReq data types

DJta type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
Encapsullatedinterface | STRUCT Communication request equivalert to the
TransporfReq service request provided by the
Encapsulated Interface defined in
IEC61458-5-15
communicationReference M|[1..1]
meiData M|[1..1]
meiType M|[1..1]

Table 76 — Simple EncapsulatedinterfaceTransportRsp data types

Data type Definition Description Equivalegnt
IEC 6115835-15
service pargmeter
meiData ARRAYX_OF | Modbus encapsulated interface type MEI type specific data
BYTE specific data
meiType USINT Modbus encapsulated interface type MEI type
(MEI type)
Table 77 —/Structured EncapsulatedinterfaceTransportRsp data types
D4ta type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
Encapsulatedinterface | STRUCT Communication response equivalent to the
TransportRsp service response provided by the
Encapsulated Interface defined in
IEC 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
meiData M|[1..1]
meiType M|[1..1]

10.3.22 Read device identification transaction service

The parameters of the transaction service, which is equivalent to the Read Device
Identification service provided by the Encapsulated Interface defined in IEC 61158-5-15, are
described in Table 78 to Table 83.
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Table 78 — Simple ReadDeviceldentificationReq data types

Data type Definition Description Equivalent
IEC 61158-5-15
service parameter
readDeviceldCode USINT The parameter " Read Device ID code " | Read device ID code
allows to define four access types:
01: request to get the basic device
identification (stream access)
02: request to get the regular device
identification (stream access)
03: request to get the extended device
identification (stream access)
04: request to get one specific
identification object (individual access)
objectld USINT Identification of the first object to Requested obj¢ct ID
obtain
Table 79 - Structured ReadDeviceldentificationReqdata types
Dlata type Definition Q/C) Description
Elementary data types U | Multiplicity g\\
s O
a
g Q<<
of R
ReadDeMiceldentification | STRUCT Communication request equivalenf to the
Req Read Device Identification service|request
provided by the Encapsulated Intefface
defined in IEC 61158-5-15
communicationReferences | M | [1..1]
readDeviceldCode M|[1..1]
objectld M|[1..1]
Table 80= Simple IdentificationObject data types
)
Data type ()\ Definition Description Equivalgnt
C) IEC 6115835-15
\. service parameter
objectld USINT Identification of the returned object Returned objedt ID
objectVdlue ARRAY OF | ASCII string representing the object Object value
BYTES value

Table 81 — Structured IdentificationObject data types

Data type

IdentificationObject

Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
STRUCT Identification objects of the Read Device
Identification service response provided
by the Encapsulated Interface defined in
IEC 61158-5-15
objectld M|[1..1]
objectValue M|[1..1]
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Table 82 — Simple ReadDeviceldentificationRsp data types

Data type

Definition

Description

Equivalent
IEC 61158-5-15
service parameter

conformityLevel

BYTE

Identification conformity level of the
device and type of supported access

01 : basic identification (stream access
only)

02 : regular identification (stream
access only)

03 : extended identification (stream

Conformity level

access only)

81 : basic identification (stream access
and individual access)

82 : regular identification (stream
access and individual access)

83 : extended identification (stream
access and individual access)

moreFollows

BOOL

In case of readDeviceldCode 01,02 or
03 (stream access), if the idegntification
data does not fit into a single~response
and several request/response
transactions may be required:

— “0” : no more.objecst are available

— “1”7: otherfidentification objects are
availablerand further Modbus
transaetions are required

In case/f ReadDevld code 04
(individual access), this field shall be
sehto “0”

More-available|flag

nextObjgctld

USINT

“0”, if no more identification objects
are available (moreFollows="0")

— Identification of the next object to
be obtained, if more identification
objects are available
(moreFollows="1")

Next object ID

number@fObjects

USINT

Number of identification objects
returned in this response (for an
individual access,
numberOfObjects="1")

Number of objdcts

readDevjceldCode

USINT

The parameter " Read Device ID code
allows to define four access types:

01: request to get the basic device
identification (stream access)

Read device 100 code

A — bl L l :
UZTrequesStto get e regurar aevice

identification (stream access)

03: request to get the extended device
identification (stream access)

04: request to get one specific
identification object (individual access)
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Table 83 — Structured ReadDeviceldentificationRsp data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
ReadDeviceldentification | STRUCT Communication response equivalent to the
Rsp Read Device Identification service
response provided by the Encapsulated
Interface defined in IEC 61158-5-15
communicationReference |M|[1..1]
conformityLevel M |[1..1]
IdentificationObject M [1..7]
moreFollows M|[1..1]
nextObjectld M|[1..1]
numberOfObjects M|[1..1]
readDeviceldCode M|[1..1]

10.3.2B3 Private Modbus transaction service

This tfansaction service can be used in order to sefnd:any private Modbus request. The
paramgters of this transaction service are describéd in Table 84, Table 85, Table §6 and

Table B7.

Table 84 - Simple PrivateModbusReq data types

Data type

d

Deflnltlon; 2)

Description

privateRgquest

BYTE request

ARRAY OF | Sequence of hexadecimal digits representing the privateg Modbus

Table 85 ~ Structured PrivateModbusReq data types

Data type

(§\‘ Definition

Description

&
X

cQ o n C

CBIementary data types

Multiplicity

PrivateMpdbusReq STRUCT Communication request of the priyate
Modbus transaction service

communicationReference M|[1..1]

privateRequest M|[1..1]

Table 86 — Simple PrivateModbusRsp data types

Data type Definition Description
privateResponse ARRAY OF Sequence of hexadecimal digits representing the
BYTE private Modbus response
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Table 87 — Structured PrivateModbusRsp data types

Data type

Definition

Elementary data types Multiplicity

Qo n C

Description

PrivateModbusRsp

STRUCT

Communication response of the private
Modbus transaction service

communicationReference M|[1..1]

privateResponse M][1..1]

10.3.24 Unconfirmed private Modbus transaction service

This transaction service can be used in order to send any private un€¢onfirmed Modbus
requegt. The parameters of this transaction service are described in Table 88, Table 9 and
Table PO. Although this service specifies an unconfirmed Modbus service, at the FDT [evel a
transaftion response shall be returned in order to inform the DTM that the request wa$ sent.
For more information about this behaviour see 6.3.

Table 88 — Simple UnconfirmedPrivateModbusReq data types

Data type Definition Description
privateRgquest ARRAY OF Sequence of hexadecimal digits represent|ng the
BYTE private unconfirmed Modbus request

Table 89 — Structured UnconfirmedPrivateModbusReq data types

Data type

Definition

Elementary data types Multiplicity

oQ o n C

Description

UnconfirfhedPrivate

STRUET,

Communication request of the privpte
unconfirmed Modbus transaction sgrvice

ModbusHeq
communicationReference M|[1..1]
privateRequest M|[1..1]
Table 90 — Structured UnconfirmedPrivateModbusRsp data types
Data type Definition Description

Elementary data types Multiplicity

Qo n C

UnconfirmedPrivate

ModbusRsp

STRUCT

Communication response of the private
unconfirmed Modbus transaction service

communicationReference M|[1..1]
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The parameters of the transaction service response, which is equivalent to the exception
response defined in IEC 61158-5-15, are described in Table 91 and Table 92.

Table 91 — Simple ModbusExceptionRsp data types

Data type

Definition

Description

Equivalent
IEC 61158-5-15
service parameter

modbusExceptionCode

BYTE

Modbus Exception Code

Exception code

modbus$ervice

enumeration

( ReadCoils |
ReadDiscretelnputs |
ReadHoldingRegisters |
ReadlnputRegisters |
WriteSingleCoil |
WriteSingleRegister |
ReadExceptionStatus |
Diagnostics |
GetCommEventCounter |
GetCommEventLog |
WriteMultipleCoils |
WriteMultipleRegisters |
ReportSlavelD |
ReadFileRecord |
WriteFileRecord |
MaskWriteRegister |
ReadWriteRegisters |
ReadFifoQueue |
Encapsulatedinterface
Transport |
ReadDeviceldentification |
PrivateModbus )

Name of the Modbus service which

failed:
— ReadCoils

ReadDiscretelnputs

— ReadHoldingRegisters
— ReadlnputRegisters

— WriteSingleCoil

— WriteSingleRegister

— ReadExceptionStatus.

— Diagnostics: Diagnostics
— GetCommgEyventCounter
— GetCommEventLog

— WriteMultipleCoils
—\WriteMultipleRegisters

ReportSlavelD
ReadFileRecord

WriteFileRecord

— MaskWriteRegister
— ReadWriteRegisters

- ReadFifoQueue

— EncapsulatedinterfaceTransport

ReadDeviceldentification

PrivateModbus

Not defined

Table 92 — Structured ModbusExceptionRsp data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
ModbusExceptionRsp STRUCT Communication response of the private
Modbus transaction service
communicationReference M|[1..1]
modbusExceptionCode M|[1..1]
modbusService M|[1..1]
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The data types described in this clause are used in the following services:

e ReadChannellnformation;
e WriteChannellnformation.

A DTM can provide Process Channels, in order to expose detailed information to external
systems such as controllers, HMI applications or to the Frame Application itself, about the
process values available on the device. External systems can use this information to interpret
and to directly access the runtime values in the device with standard protocol services.

This clause describes the structure and the semantic of the information which can be-eXposed
by mepns of Process Channels provided by DTMs. It is up to a DTM whether it provides any
channels. For a detailed description of the Process Channel parameters see Table 93 and

Table P4.

The data types described

in this clause are defined for the .following namepgpace.

Namegpace: modbuschannel

Table 93 — Simple channel parameter data-types

( coil | discretelnput |
holdingRegister |
inputRegister )

Data type Definition , o Description
addresp UINT Address of the discrete input, coil or register
Which shall be accessed. In case of a range
of these Modbus data items shall be
accessed, the address data type contalns the
address of the first Modbus data item within
this range
frameApplicationTag STRING Frame Application specific tag used for
identification and navigation. The DTM|should
display this tag at channel specific use
interfaces
gatewgyBusCategory UuIB Unique identifier for a supported bus tyjpe like
Profibus or HART according to the FDT|
specific CATID
iecDataType enumeration Identifier for IEC 61131-3 data type of {he
channel object
(BOOL | SINT | INT | DINT |
LINT | USINT | UINT | UDINT
| ULINT | REAL | LREAL |
TIME | DATE | TimeOfDay |
DateAndTime | STRING |
BYTE | WORD | DWORD |
LWORD | WSTRING )
modbusDataTypes enumeration Identifier for the Modbus data item of the

channel object

protectedByChannelAssignment

BOOL

— “0”, no restriction regarding the access on
the parameter values

- “17,if the channel is set to read only by
the Frame Application and neither the
Fame Application nor the DTM itself are
allowed to modify the parameter values.
Usually set to “1” if a channel assignment
exists

quantity

UINT

Number of discrete inputs, coils or registers
which represent the channel object in the
device
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Data type

Definition

Description

scaleValue

STRING

ASCIl coded REAL value with a dot as
decimal separator. This value represents the
scaling factor by which an actual value has to
be multiplied to form a scaled value

statusChannel

BOOL

TRUE if the channel is for status information
only

Table 94 — Structured channel parameter data types

Data type

Definition

Description

Elementary data types

Qo n C

Multiplicity q
&
o

FDTCharjnel

STRUCT

Description of the ghannel

appld:applicationld

fdt:Alarms

fdt:BitEnumeratorEntries

fdt:dataType

fdt:Deadband

fdt:descriptor

fdt:EnumeratorEntries

fdt:id

fdt:Ranges

fdt:Semanticinformation

fdt:signalType

fdt:StructuredElements

fdt:SubstituteValue

fdt:tag

fdt:Unit

frameApplicationTag

iecDataType

ModbusAccessData

Z|0o|l0o|0OjO|Z2|O0|O|Z2|OfH|ZEE|O0|O0O|O|Z|O|0O|O

protectedByChannel
Assignment

O

UnitScaling

FDTChannelType

STRUCT

Description of the channel component in
case of channels with gateway
functionality

fdt:Versionlnformation M

(1..1]

ModbusAccessData

STRUCT

Collection of required information to
access the process value with standard
Modbus services for reading or writing
access

address

modbusDataTypes

quantity

fdt:readAccess

o|o|g|1g |

fdt:writeAccess
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
g
e
UnitScaling STRUCT Scaling information for the actual value of
the parameter provided by the channel
object
scaleValue M|[1..1]
12 Depvice Identification

The following clauses describe what kind of device identification information, has|to be

provid

identify Modbus devices in FDT.

121

Common device type identification

bd by a device and how this information is interpreted in FDT in order to explicitly

data types

This dqubclause describes the information, which is used for the protocol specific device
identiflcation. For a detailed description of
Table P5.

The

Namegpace: mbident

Table 95 — Simple commonsidentification data types

the common devicéridentification parameters see

data types described in this clause are defined for the following namegpace.

Data type Definition $ Description

idDTMSppportLevel enumeration

( genericSupport |
profileSupport |
blockspecificProfileSupport
specificSupport/|
identSupporty)

Defines the support level of a DTMDeviceType for p
physical device. This data type can be used by a Fframe
Application to display the support level of a DTM tq the
| | user. Users may use this information for an assigninent
decision.

— genericSupport: DTMDeviceType applies to al| kind of
physical devices of the corresponding fieldbug
protocol;

—  profileSupport: DTMDeviceType applies to physical
devices of a certain profile of the fieldbus protpcol;

—  blockspecificProfileSupport DTMDeviceType gpplies
to blocks included in physical device types (e.p.:
Pressure TransducerBlock in Profibus PA);

€O

—  specificSupport (DTMDeviceType is developed for
this physical device type;

— identSupport: The DTMDeviceType is capable of
identifying the physical device in a vendor specific
manner and to propose a better DTMDeviceType.

( ProductName |
ModelName | VendorURL |
UserApplicationName )

majorMinorRevision STRING Information of the protocol specific identifaction object
MajorMinorRevision

match STRING Regular expression string, which shall match with a data
type provided by scan result

name enumeration Name of the protocol specific identification object (Regular

category)
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Data type Definition Description

nomatch STRING Regular expression string, which shall not match with a
data type provided by scan result

productCode STRING Information of the protocol specific identifaction object
ProductCode

protocolName STRING Name of the supported communication protocol. This data
type shall contain the information “protocol_Modbus”

protocolSpecificName enumeration Fieldbus protocol specific name of one single identification

( ProductName |

information

T L (AT — Y
WVIDUTTINGTTIC T VETTUUTUTAL |

UserApplicationName )

value STRING Single identification information

vendorName STRING Information of the protocol specific identification ofjject
VendorName

12.2 [Topology scan data types

The data types described in this clause are used in the following service:

e Scan.

This stibclause describes the device information, for one‘device in the list of scanned d¢vices.

For a ¢letailed description of the device information parameters see Table 96 and Table

The data types described in this subclause ‘@ré defined for the following name

97.

space.

Namegpace: fdtmodbusdevice
Table 96 — Simple device information data types
Data type \@efinition Description
majorMiforRevision STRING Information of the protocol specific
identifaction object MajorMinorRevisipn
name enumeration Name of the protocol specific identifi¢ation
ProductName | ModelName | object (Regular category)
VendorURL |
UserApplicationName )
product@ode STRING Information of the protocol specific
identification object ProductCode
protocolName STRING Name of the supported communicatign

protocol. This data type shall contain

the

information “protocol_Modbus”

protocolSpecificName

enumeration
ProductName | ModelName |

Fieldbus protocol specific name of one single

identification information

VendorURL |

UserApplicationName )
value STRING Single identification information
vendorName STRING Information of the protocol specific

identification object VendorName
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Table 97 — Structured device information data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
a
9
e

IdManufacturer STRUCT Manufacturer identification

vendorName M|[1..1]

IdSoftwareRevision STRUCT Tool relevant version of the physical
device — Firmware Version

majorMinorRevision M|[1..1]

IdTypelD| STRUCT Device type identification information of a
single device

productCode M|[1..1]

IdValue STRUCT FDT name, protocol specific namg¢ and
value for onelidentification parampter
without semantic information for the
Frame-Application

name M|[1..1]
protocolSpecificName M|[1..1]
value M|[1..1]
IdValues STRUCT Collection of multiple identificatiop objects
IdValue O | [0+7]
ModbusQevice STRUCT Device identification information
schemaVersion 0O |[0..1]
protocolName M|[1..1]
choice of M |[1..1]
mb:ModbusSerial S |[1..1]
mb:ModbusTCP S |[1..1]
IdManufacturer M|[1..1]
IdSaftwareRevision M|[1..1]
ldTypelD M|[1..1]
IdValues 0 |[0..1]
12.3 [Scan identification data types
The datatypes-described-n-thissubelause-are-usedin-thefolowing-service

e Scan.

This subclause describes the information, which is used for the protocol specific scan
identification. For a detailed description of the scan identification parameters, see Table 98

and Table 99.

The data types described in this subclause are defined for the following namespace.
Namespace: mbscan
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Table 98 — Simple scan identification data types

Data type

Definition

Description

configuredState

enumeration

notApplicable )

(
configuredAndPhysically Available |
|configuredAndNotPhysicallyAvailabl
e | availableButNotConfigured |

Shall contain the value “notApplicable”

resultState

enumeration
provisional | final | error )

Current state of the transmitted scan

information

Table 99 - Structured scan identification data types

Data type Definition Descrﬁé&ﬁ
0
Elementary data types U | Multiplicity /D
. o
a ™
¢ Qv
e Vi
IdAddresp STRUCT Addfess information of the target device
choice of [1..1]
mb:ModbusSerial [1..1]
mb:ModbusTCP [1..1]
IdBusPratocol STRUCT Information about the used protocgl
modbusident: M. 1]
protocolName
IdManufdcturer STRUCT Manufacturer identification

modbusident:vendorName |M

[1..

Scanldertification

STRUCT

device

Scan identification information of 4

single

configuredState

fdt:CommunicationError

IdAddress

tdBusProtocol

IdManufacturer

IdSoftwareRevision

1dTypelD

o= =222 |]0|0

IdValues

Scanldentifications

STRUCT

information

Collection of multiple device scan

<

fdt:protocolld

resultState M

[1..

Scanldentification 0

[0..

IdSoftwareRevision

STRUCT

— Firmware Version

Tool relevant version of the physical device

modbusident: M
majorMinorRevision

1dTypelD

STRUCT

single device

Device type identification information of a

modbusident:productCode |M
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
g
e
ldValue STRUCT FDT name, protocol specific name and
value for one identification parameter
without semantic information for the Frame
Application
modbusident:name M|[1..1]
modbusident:value M[[1..1]
modbusident: M|[1..1]
protocolSpecificName
IdValues STRUCT Collection of multiple idéntification|objects
IdValue O |[0..%]

12.4 [Device type identification data types — provided by DTM

The data types described in this subclause are used in the following service:

e GelldentificationInformation.

This spbclause describes the information, which is used for the protocol specific devide type
identiflcation. For a detailed description of the device” type identification parameterg, see

Table [100.

The data types described in this subclause“are defined for the following nameppace.
Namesgpace: mbdevice

Table 100 — Structured-device type identification data types

Data type Ne efinition Description
N
Elemen@data types U | Multiplicity
. s
Q 2
O o
) e
Deviceldgntification STRUCT Single device identification information
IdBusProtocol [1..1]
IdManufacturer M|[1..1]
IdSoftwareRevision M|[1..1]
TaTypetD M 11
IdValues O [[0..1]
modbusident: M|[1..1]
idDTMSupportLevel
Deviceldentifications STRUCT Collection of multiple device identification
information
Deviceldentification M [ [1..%]
IdBusProtocol STRUCT Information about the used protocol
modbusident: M|[1..1]
protocolName
IdManufacturer STRUCT Manufacturer identification
modbusident:RegExpr O |[0..7]
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
S
a
g
e
modbusident:vendorName |M |[1..1]

IdSoftwareRevision STRUCT Tool relevant version of the physical
device — Firmware Version

modbusident: M|[1..1]
majorMinorRevision
modbusident:RegExpr O |[0..7]

1dTypelD| STRUCT Device type identification information of a
single device

modbusident:productCode |M |[1..1]
modbusident:RegExpr O |[0..7]

IdValue STRUCT FDT name, protocol specific namg¢ and
value for ognevidentification paramgter
without semantic information for the
Frame Application

modbusident: M|[1..1]
protocolSpecificName
modbusident:name M|[1..1]
modbusident:RegExpr 0 |[0..7]
modbusident:value O | [0.1]
IdValues STRUCT Collection of multiple identificatiop objects
IdValue O |[0..7]
12.5 |Mapping of protocol specific-device identification objects to FDT data types
The protocol specific device identification in FDT is based on the information, which ¢an be
retrieved from a device by theprotocol specific Read Device Identification service (0x2B/0xE).
For this reason, it is required for Modbus devices to support the protocol specific Read Device
Identiflcation service for.all objects of the Basic Device ldentification category. In ofder to
clearly identify a device jin FDT, it is recommended for Modbus devices also to support the
protocpl specific Read Device Identification service for the objects of the Regular Device
Identiflcation category.
The following:description how the protocol specific device identification information is mapped
to FDT data types applies to
[ tht FDT DCVibU Typc idclltiﬂbaﬁuu (c)\piaillcu' ill 124),

e and to the FDT Scan (explained in 12.2).

All information provided by the protocol specific identification objects of the Basic Device
Identification category shall be mapped to the specific data types as described in Table 101.
All Information provided by the protocol specific identification objects of the Regular Device
Identification category shall be mapped to the value data type of the structured data type

IdValu

e, together with the additional information described in Table 102.
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Table 101 — Mapping of protocol specific identification objects in FDT

Protocol specific device information

Protocol specific FDT information

Object [ Object name Requirement | Category |Semantics data Data type Requirement
ID for Modbus type for FDT
0x00 VendorName Mandatory Basic IdManufacturer vendorName Mandatory
0x01 ProductCode Mandatory IdTypelD productCode Mandatory
0x02 MajorMinorRevision Mandatory IdSoftwareRevision | majorMinorRevision | Mandatory
0x03 VendorUrl Optional Regular IdValue value Recommended
0x04 ProductName Optional IdValue value Recommended
0x05 ModelName Optional IdValue value Récommended
0x06 UserApplicationName [ Optional IdValue value Recommended
Table 102 — Additional information for optional identification ‘objects
Protocol specific device Protocol specific FDT inf m ion
information G-‘j/

Objéct ID | Object name gﬁenaer:]ttlcs Name protocolSpecificName

0x0 VendorUrl IdValue VendorURL VendorURL

0x04 ProductName IdValue ProductName ProductName

0x0 ModelName IdValue MedelName ModelName

0x0 UserApplicationName IdValue UserApplicationName [ UserApplicationNamg
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION DES INTERFACES DES OUTILS
DES DISPOSITIFS DE TERRAIN (FDT) -

Partie 315: Intégration des profils de communication —
CEIl 61784 CPF 15
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et leur intégration dans les systémes de I'entreprise, du comité d'études 65 de la CEl:
Mesure, commande et automation dans les processus industriels.
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INTRODUCTION

Cette partie de la CEIl 62453 désigne une spécification de l'interface pour les développeurs
des composants de FDT (Field Device Tool) (Outil pour Dispositifs de Terrain) pour la
commande des fonctions et I'accés aux données au sein d’'une architecture client/serveur. La
spécification résulte d’'une analyse et d’'un processus de conception destiné a développer des
interfaces normalisées afin de faciliter le développement de serveurs et de clients par de
multiples vendeurs ayant besoin d’interagir sans couture.

Des bus de terrain étant intégrés aux systémes de commande, quelques taches
supplémentaires doivent étre effectuées. En plus des outils relatifs aux dispositifs ainsi qu'aux
bus d . . . A . tretiomatectelle du
systénje a un niveau plus élevé ou a des outils d'études. En particulier, pour des wuiiligations
dans ¢des systémes de commande vastes et hétérogénes, généralement dans |g Sectpur de
I'indusitrie de transformation, il est trés important de définir clairement,les” intgrfaces
d’ingénierie faciles d’utilisation pour toutes celles concernées.

Un cdmposant logiciel spécifique a un dispositif appelé DTM (Dévice Type Manager)
(Gestipnnaire de type de dispositifs) est fourni par le fabricant du dispositif de terrain gvec le
dispositif auquel il est associé. Le DTM est intégré aux outils d’ingénierie via les interfages du
FDT définies dans la présente spécification. L’approche de Jintégration est généralement
a tous les types de bus de terrain et par conséquent satisfait aux exigences rejatives
a linfégration de différents types de dispositifs dans-\des systemes de commande

igure 1 présente la maniére dont la CEl 62453-315 est alignée dans la structurq de la
série CEI 62453.
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Figure 1 — Partie 315 de la série CEl 62453
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SPECIFICATION DES INTERFACES DES OUTILS
DES DISPOSITIFS DE TERRAIN (FDT) -

Partie 315: Intégration des profils de communication —
CEl 61784 CPF 15

1 Domaine d’application

La Fallnille de Profils de Communication 15 (généralement connue sous le nom dec\Mo

définit
profil
comm

Cette
et Mod

NOTE

types d
les vale|
se référ

2 R

Les d
docum
non d4d
ameng

CEIl 61

CEl 61
Partie

CEIl 61
Partie

IEC 61
(dispo

les profils de communication basés sur la CElI 61158-5-15 et la CEIl 61168-6-
He base CP 15/1 (Modbus TCP) est défini dans la CEI 61784-1. Un ,autre pr
inication (Modbus Serial Line) est défini en [2].

partie de la CEIl 62453 fournit des informations pour intégrer le protocole Modbus
bus Serial Line® dans des systémes basés sur FDT.

Cette partie de la CEl 62453 ne spécifie que la mise en correspondance.des paramétres Modbus
b données de FDT. Pour connaitre les restrictions des paramétres‘spécifiques a un protocole corj
urs autorisées ainsi que les limites des matrices utilisées dans la_définition des types de données
br a la CEl 61158-5-15 ainsi qu’a la Spécification du Protocole,pour I’Application de MODBUS.

pférences normatives

bcuments de référence suivants sont indispensables pour I'application du p
ent. Pour les références datées, seulé I'édition citée s'applique. Pour les réfé
tées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éve
ements).

131-3, Automates programmables — Partie 3: Langages de programmation

158-5-15, Reseaux de\communication industriels — Spécifications des bus de te
5-15: Définition desservices des couches d’application — Eléments de type 15

158-6-15, Reseglx de communication industriels — Spécifications des bus de te
6-20: Spécification des services des couches d’application — Eléments de type 15

784-1 ~Jndustrial communication networks — Profiles — Part 1: Fieldbus g
nible"en anglais uniquement)

Hbus1)
15. Le
ofil de

TCP®

hvec les
cernant
He FDT,

résent

fences

ntuels

rrain —

rrain —

rofiles

IEC 6

roa-Z Inauastrial cormrmunication networksS — Froriies — Fart -Z. Additional 11

eldbus

profiles for real-time networks based on ISO/IEC 8802-3 (disponible en anglais uniquement)

IEC 62453-1:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 1: Overview and
guidance (disponible en anglais uniquement)

IEC 62453-2:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 2: Concep
detailed description (disponible en anglais uniquement)

ts and

1) Modbus est la marque commerciale de Schneider Automation Inc. Elle est déposée aux Etats-Unis d’Amérique.
Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie
nullement que la CEl approuve ou recommande I'emploi exclusif du produit ainsi désigné. La conformité avec
ce profil ne nécessite pas l'utilisation de la marque commerciale déposée. L'utilisation de la marque

com

merciale Modbus requiert 'autorisation de Schneider Automation Inc.
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RFC 7

91, Protocole Internet (disponible sous <http.//www.ietf.org/rfc/rfc0791.txt)

3 Termes, définitions, symboles, abréviations et conventions

3.1

Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEl 62453-1,

la CEI

3.2

Pour |
62453

ASCII

DTM
FA
P
RFC
TCP

3.3
3.3.1
Les c
décritg

3.3.2

Les expressions suivantes sont utilisées lors de la spécification des exigences.

62453-2 ainsi que les suivantes s'appliquent.

Abréviations

ps besoins du présent document, les abréviations données dans la CEl 62453-4, |la CEI
2 ainsi que les suivantes s'appliquent.

American Standard Code for Information Interchange (Code
Américain Normalisé pour 'Echange d'Informations)

Device Type Manager (Gestionnaire du type de dispositif)
Frame Application (Application cadre)

Internet Protocol (Protocole Internet)

Request For comment (Demande de commentaire)

Transmission Control Protocol (Protocole de commande de
tansport (protocoleTCP))

Conventions
Dénominations des types de données.etyréférences aux types de données

bnventions pour la dénomination et le(référencement des types de donnéeps sont
s dans la CEIl 62453-2, Article A.1.

Vocabulaire relatif aux exigences

Utilisation de “doit” ou de “abligatoire” — Aucune exception autorisée.
Utilisation de “il convient.dé” ou de — Recommandation forte. Il peut étre légitime, dans
“recommandé” des cas particuliers exceptionnels, de s’écarter du

comportement décrit.

Utilisation de “peut’ ou de “facultatif’ — La fonction ou le comportement peut étre
indiqué(e) selon les conditions définies.

4 C

tégorie de bus

Le protocole Modbus est identifié dans I'élément protocolld du type de données structuré

'fdt:Bu

sCategory' par les identificateurs uniques suivants (voir Tableau 1).

Tableau 1 - Identificateurs du protocole

Valeur de I’identificateur Nom du Protocolld Description
59629a40-285f-11db-a98b-0800200c9a66 ‘Modbus over Serial Line’ Modbus sur Ligne
Sérielle
59629a41-285f-11db-a98b-0800200c9a66 ‘Modbus over TCP’ Modbus sur TCP
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5 Accés a l'instance et aux données du dispositif

5.1 Objets de la voie de processus fournis par le DTM

Pour Modbus, il n'existe pas d'ensemble minimal de paramétres défini devant étre fourni par
un DTM. Si un DTM fournit des valeurs de processus, il convient que les variables du
processus soient modélisées comme les Voies de Processus.

5.2 Services du DTM pour accéder a I'instance et aux données du dispositif

Non applicable.

6 Comportement spécifique a un protocole
6.1 |Généralités
Cet article spécifie comment traiter dans le FDT les demandes Modbus)ion confirmdes. |l
existe |[deux types de demandes Modbus non confirmées prises en charge’dans le FDT:
o les diffusions;
e les demandes Modbus privées non confirmées.
6.2 |Diffusion
En m¢de de diffusion, un DTM peut envoyer ung)'demande Modbus a I'ensemble des
dispodjitifs connectés au bus. Ce mode n’est pris efi.charge que par les dispositifs conpectés
par l'intermédiaire de Modbus Serial Line. Il peut s'agir d'une connexion directe ou| d'une
connekion par l'intermédiaire d’une passerelle¢gle mode de diffusion doit étre initié par une
fdtmodbus:ConnectRequest avec Il'adresse) d’esclave du dispositif cible mise| a 0
(slaveAddress=0). Pour plus de détails concernant I'information d’adresse a fournir gour le
mode fde diffusion, voir Tableau 2.
Tableau 2 — Information d’adresse pour le mode de diffusion
)
Type fle données C)\ Définition Description
'@es’de données U | Multiplicité
O lémentaires ti
O .
£
N a
&
O o
N :
~
ModbusYerial STRUCT Information d’adresse pour Modbup Serial
Line
slaveAddress M|[1..1] Doit étre 0 pour le mode de diffusion
générale
ModbusTCP STRUCT Information d’adresse pour Modbus TCP:
slaveAddress M|[1..1] Doit étre 0 pour le mode de diffusion
générale
tcpAddress M|[1..1] Adresse IP de la passerelle Modbus TCP/
Modbus Serial Line
tcpPort 0 |[0..1] Port pour la connexion Modbus TCP (si
aucune information n’est fournie, le port
par défaut 502 doit étre utilisé)

Etant donné qu’aucune réponse n’est retournée par le dispositif en mode de diffusion, ce
dernier ne doit étre utilisé qu’avec les demandes de transaction présentées dans le
Tableau 3:
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Tableau 3 — Demandes de transaction en mode diffusion

Demandes de transaction en mode diffusion

Restrictions

WriteSingleCoilReq

Aucune

WriteSingleRegisterReq

Aucune

DiagnosticsReq

Cette demande de transaction doit étre utilisée uniquement en

mode diffusion avec les sous-fonctions suivantes:

- 0x01: Restart Communication Option (Redémarrer I'option de

communication)

- 0x03: Change ASCII Input Delimiter (Modifier le délimiteur

) e Aol
U T CT ASTOTT) L

- 0x04: Force Listen Only Mode (Forcer le mode en écou
uniquement)

- Ox0A: Clear Counters and Diagnostic Registér(Effacer |
compteurs et le registre des diagnostics)

- 0x14: Clear Overrun Counter and Flag(Effacer le comp
surcharge et le fanion)

eur de

WriteMuljipleCoilsReq Aucune
WriteMuljipleRegistersReq Aucune
WriteFileRecordReq Aucune
MaskWrifeRegisterReq Aucune

PrivateMpdbusReq

Doit étre utilisé uniquement avec des services privés ou a
réponse du dispositif n'est requise

Lcune

Bien qu'aucune réponse ne soit retournée paryles dispositifs cibles en mode diffusio
réponge de transaction correspondant a la demande de transaction doit étre générée
réponge de transaction doit étre générée afin d’informer le DTM que la demande de di
a été envoyée sur le bus. Si un DTM dé’Communication Modbus est utilisé afin d’établir la
communication, c’est lui qui fournir cétte réponse de transaction générée (voir Figu

Figure| 3).

n, une
Cette
rfusion

e 2 et
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Modbus request
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Device DTM DTM du dispositif

COMM DTM DTM de communication

Modbus Device Dispositif Modbus

Cpnnect request (with slave Address =0) De(z)r;nande de connexion (avec Adresse d’esclavg
Tfansaction Request Demande de transaction

Generated Transaction Response Réponse de transaction générée

=

odbus request

Demande Modbus

Figu

‘e 2 — Séquence de diffusion avec un DTM de Communication Modbus Serial|Line
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Crewvice DT hd G ateway DT COMtibd L Thd G ateway Device (B SL)
(B SL) (B TCF/MB SL) Modbus TCP (WiB TCFS WB SL)

Connect Request

(with slaveAddress=0)
!

PN T

Tranzaction Request_
-

Transaction Request

| -
|

Modbus Request

| -
-
Generated L Modbus Request >

Tranzaction Response

Ganarated
Transaction Response
=il

[y

B T T T T e P /) S T T,

e ]

]

IEC 1138/09
Légende
Anglais Francais
Device DTM DTM de dispositif
Glateway DTM DTM de passerelle
CIOMM DTM Modbus TCP DTM de communication Modbus TCP
Gateway Passerelle
Dvice MB SL Dispositif MB SL
Cpnnect request (with slave Address =0) Demande de connexion (avec Adresse d’esclavg
= O)
Transaction Request Demande de transaction
Generated Transaction Response Réponse de transaction générée
Modbus request Demande Modbus
Fjgure 3.=-Séquence de diffusion avec un DTM de Communication Modbus TCP

Si aucun‘DTM de Communication Modbus n’est utilisé pour établir la communication, Ie¢ DTM
de la passerelle Modbus, qui assure la llaison au niveau de communication e plus élevé
différent de Modbus, doit fournir cette réponse de transaction (voir Figure 4).
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Tranzaction Request E : E E
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Device DTM DTM de_ dispositif
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CIOMM DTM (not modbus) DTM'de communication (différent de Modbus)
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Modbus Device Dispositif Modbus
Cpnnect request (with slave Address =0) Demande de connexion (avec Adresse d’esclavge
:O)
Tfansaction Request Demande de transaction
Generated Transaction Response Réponse de transaction générée
Modbus request Demande Modbus

6.3

Cette

confirn
répons
répong

Figure 4 — Séquence de diffusion sans DTM de Communication Modbus

Demande privée non confirmée a Modbus

demande\de transaction peut étre utilisée afin d'envoyer toute demande privé
née a<Modbus. Bien qu'aucune réponse ne soit retournée par le dispositif cibl
e de_transaction correspondant a la demande de transaction doit étre générée
e de transaction doit étre généree afin d’informer le DTM que la demande non

€ non
e, une

I~

Cette

confirmée a éié envoyée sur le bus. Si un DTM de Communicafion Modbus est ulilisé afin
d’établir la communication, c’est lui qui doit fournir la réponse de transaction générée (voir
Figure 5 et Figure 6).
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CIOMM DTM Modbus TCP
M
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ansaction Request

Demande de transaction

(Unconfirmed Private Modbus Rsp)

(Réponse Modbus privé non confirmé)

Modbus request

Demande Modbus

Figur¢ 5 — Demande non.confirmée avec un DTM de Communication Modbus Seria

| Line
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\ Transaction Request \ H H H
| (UnconfirmedPrivateModbusReq) H . H
= Transaction Request H ' H
{UnconfirmedPrivatetodbusReq) | ' H
- I '
Lol ! :
Generated Modbus Request - H :
Tranzaction Responsse tdadbus Request 4
{UnconfirmedFrivatedodbusRsp) =T
Generated '
Transaction Responze = ! i
(UnconfirmedPrivateiodbusRsp) _: ' !
[Hp : i :
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evice DTM
ateway DTM (MB TCP/MB SL)

D DTM de dispositif
G

CIOMM DTM Modbus TCP

G

D
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DM de passerelle (MB TCP/MB SL)
DTM de communication Modbus TCP
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Dispositif MB SL

ateway (MB TCP/MB SL)
evice MB SL

ansaction Request Demande de transaction

(WUnconfirmed Private Modbus Req

(Demande Modbus privé non confirmé)

Generated Transaction Response

Réponse de transaction générée

(Wnconfirmed Private Modbus Rsp)

(Réponse Modbus privé non confirmé)

Modbus request

Demande Modbus

)
)

Figure 6 — Demande non confirmée avec un DTM de Communication Modbus T

Si aucun DTMde Communication Modbus n'est utilisé afin d'établir la communication, Ie DTM
de la passerelle Modbus, qui assure la liaison a un niveau de communication plus |élevé,
différept’de Modbus, doit fournir cette réponse de transaction (voir Figure 7).
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Device DTM DTM de dispasitif
Glateway DTM (Modbus) DTM de’passerelle (Modbus)
CIOMM DTM (Not Modbus) DTM de communication (différent de Modbus)
Gateway Rasserelle
Modbus Device Dispositif Modbus
Transaction Request Demande de transaction
Tfansaction response Réponse de transaction
(WUnconfirmed Private Modbus Req Demande Modbus privé non confirmé
Generated Transaction Response Réponse de transaction générée
(Wnconfirmed Private Modbus(Rsp) Réponse Modbus privé non confirmé
Modbus request Demande Modbus

7 Ulilisation spécifique a un protocole des types de données généraux

Le tahjleau_suivant (Tableau 4) présente la maniére dont les types de données gén
définig dan's la CEl 62453-2 au sein de I'espace de noms ‘fdt’, sont utilisés avec les disy

Figure 7 — Demande non confirmée sans DTM de Communication Modbus

éraux,
ositifs

de la CPF 15 deTa CET61784.

Tableau 4 — Utilisation spécifique a un protocole
des types de données généraux de FDT

Type de données

Description d’utilisation

fdt:dataType Identificateur pour le type de données de FDT de I'objet de la voie
fdt:busCategory Voir Article 4.
deviceTypelnformation Description du dispositif Modbus sous forme d’'une chaine lisible par 'homme,

pouvant étre fournie avec un DTM

deviceTypelnformationPat | Chemin d’accés au fichier contenant une description du dispositif Modbus, si
h celle-ci est disponible

fdt:readAccess Spécifie si, oui ou non, la valeur peut étre lue a partir du dispositif:



https://iecnorm.com/api/?name=947d9322d1749ac405b60e2388917c46

-72 - IEC 62453-315:2009 © IEC 2009

Type de données Description d’utilisation

e “07, silalecture n'est pas autorisée

. “1”, si la lecture est autorisée

fdt:systemTag Identificateur unique d’une instance de dispositif au sein d’'un projet d’'une

Application cadre

fdt:writeAccess Spécifie si, oui ou non, la valeur peut étre écrite au dispositif:

. “0”, si I’écriture n’est pas autorisée

. “1”, si I’écriture est autorisée

8 Types de données communs spécifiques a un protocole

8.1

Cet ar
pour d

8.2
Ce pa

un pro

jacent

Généralités

finir d’autres types de données.

Information d’adresse

ps pour Modbus TCP et Modbus Serial Line.

Pour yne description détaillée de la maniére dont les informations d’adresse et les ty

donné

Les ty
Espac

bs sont mis en correspondance, voir Tableau 5 et Tableau 6.

bes de données décrits dans ce paragraphe sont définis pour 'espace de noms s
b de noms: mb

Tableau 5 — Types de données simples pour I’information d’adresse

icle spécifie les types de données communs spécifiques a un protocole qui sont Utilisés

fagraphe spécifie la structure et la sémantique de l'information d’adresse spécifique a
focole dans le FDT, qui est utilisée sur les différentes codches de communicatior| sous-

bes de

Livant.

Type de données thf’ﬁiition Description
slaveAddiress USINT Adresse d’esclave d’un dispositif Modbus
tcpAddrgss STRING Représentation sous forme de chaine de I'adresse|IP
comme décrit dans le Protocole Internet (IP) RFC 791
tcpPort UINT Port pour la connexion Modbus TCP (si aucune
information relative au port n’est fournie, le port pgdr défaut
502 doit étre utilisé)
Tableau 6 — Types de données structurés pour I'information d’adresse
Type i(%t{nnées Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ModbusSerial STRUCT Information d’adresse pour Modbus Serial
Line
slaveAddress M|[1..1]
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Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ModbusTCP STRUCT Information d’adresse pour Modbus TCP:
Adresse IP du serveur cible Modbus TCP
Adresse d’esclave du dispositif cible si le
serveur Modbus TCP fournit des.services
d’acheminement sur Modbus Serig| Line
slaveAddress O |[0..1]
tcpAddress M|[1..1]
tcpPort O |[0..1]

9 Types de données pour la gestion du réseau

Les types de données décrits dans cet article sont utilisés dans-les services suivants:

e Sefvice NetworkManagementinfoRead;

e Sefrvice NetworkManagementinfoWrite.

Cet article décrit les informations devant étre fournies pour les dispositifs Modbus, dans le
type de données UserDefinedBus (voir Tableau'?).

Tableau 7 — Types de données structurés pour la gestion du réseau

Type de données

B@\ition

Description

Types de gﬁnées U [ Multiplicité
élé aires ti
) li
. s
@ a
O ti
O o
W& n
UserDefipedBus STRUCT Le type de données UserDefinedBps
comporte I'information d’adresse du
dispositif.
Le type de données UserDefinedBps
comporte au minimum un type de données
pour I'information d’adresse du dispositif
cible
mb:ModbusSerial 0 |[0..%]
mb:ModbusTCP O |[0..7]

Certains dispositifs et leurs modules requiérent plus d’'une adresse sur le bus. Il est possible
que le type de données UserDefinedBus puisse comporter plusieurs éléments de I'adresse.
Dans ce cas, le premier élément de I'adresse doit contenir I'information d’adresse principale

du dispositif.
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10 Types de données de communication

10.1 Généralités

Les types de données décrits dans cet article sont utilisés dans les services suivants:

e service connexion;
e service déconnexion;
e service transaction.

Cet article décrit la structure et la sémantique des données liées a la communication
spécifique a un protocole, échangées enfre un DTM et son composant parent.

Pour yine description détaillée des types de données communs de communication dtilisés
dans des services, voir Tableau 8.

Les types de données décrits dans cet article sont définis pour I'espace de noms spivant.
Espacg de noms: fdtmodbus

Tableau 8 — Types de données communs de communication

Type de données Définition {_$\\\ Description

communjcationReference uuib Identification_@bligatoire pour une liaison de commupication
a un dispositif) Cet identificateur est attribué par le
composahf’de communication durant la connexion.
L’information d’adresse doit étre utilisée pour I'ensgmble
des @ppels de communication suivants

10.2 [Types de données pour la gestion de’la connexion

Pour yine description détaillée des informations utilisées dans les services connexion et
déconpexion, voir Tableau 9.

Thbleau 9 — Types de données structurés pour la gestion du service connexign

Type fle données & : Définition Description
-
Lﬂ'pes de données U | Multiplicité
C) élémentaires ti

N L
& ?i
C) o

A X/

Abort STRUCT Sttacommmande Abot(arretprematuré) est
envoyée au composant de communication
suivant ou au dispositif connecté, cela met
fin a 'ensemble des demandes et retours
en cours, sans attendre de résultat. L'arrét
de la connexion ne sera pas confirmé

communicationReference 0 |[0..1]
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Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ConnectRequest STRUCT Décrit la demande de communication:

—  pour établir une liaison de
communication a un dispositif du
serveur Modbus TCP

—  pour établir une liaisen.de
communication a Un disgositif
esclave Modbus TCP

La demande comporte l%informatign
d’adresse du dispositif cible
fdt:systemTag M|[1..1]
choice of M|[1..1]
mb:ModbusSerial S [[1..1]
mb:ModbusTCP S |[1..1]
ConnectlResponse STRUCT Décrit la réponse de communicatipn a la
demande de connexion
communicationReference M| [1..1]
DisconndctRequest STRUCT Décrit la demande de communication pour
libérer une liaison de communicatjon
communicationReference MNTT..1]
DisconngctResponse STRUCT Décrit la réponse de communicatipn a une
demande de déconnexion
communicationReference M|[1..1]
10.3 [Types de données spécifiques au service transaction
10.3.1| Généralités
Ce patagraphe décritles’/informations utilisées dans les services transaction.
10.3.2| Adressage des éléments de données
Le présent.document spécifie la mise en correspondance des paramétres de Modbus [et des
types |de’,dennées de FDT. Pour cette raison, toutes les informations d’adresse fdurnies
comme parameétres et concernant les éléments de données Modbus

bobines,

entrées discreétes,

e registres d’exploitation et

registres d’entrée,

doivent étre identiques a celles envoyées ultérieurement sur le bus (voir Figure 8).
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Figure 8 — A

10.3.3

Les pdrametres du service transac
défini danrsta-GCEI6145
et Tableau 13.

dressage des éléments de données

Service transaction Read coils

tion, équivalent au service Read coils (lecture des bdbines)

Bau 12

Tableau 10 — Types de données simples ReadCoilsReq

Type de données Définition Description Parametre de service
équivalent dans la
CEl 61158-5-15
startAddress UINT Adresse de la premiére bobine lue Adresse de la premiére
bobine
quantity UINT Nombre de bobines lues Quantité de bobines
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Tableau 11 — Types de données structurés ReadCoilsReq

Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ReadCoilsReq STRUCT Demande de communication équivalente a

la demande au service pour la lecture des
bobines définie dans la CEI 61158-5-15

communicationReference M|[1..1]

quantity M| [1..1]

startAddress M|[1..1]

Tableau 12 — Types de données simples ReadCoilsRsp

Type de données Définition Description Parametre de|service
équivalent dans la
CEIl 6115845-15

multipleCoilValues STRING Chaine ASCII avec/l’état de chacune Données
des bobines codé-en un caractére, le
premier caractére de la chaine

représentant lalpremiére bobine lue:

“0” =FALSE (FAUX) ou “OFF”
- QS TRUE (VRAI) ou “ON”

Tableau 13 — Types de.données structurés ReadCoilsRsp

Type fle données Définition Description
Types dedonnées U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ReadCoilsRsp STRUCT Réponse de communication équivglente a
la réponse du service pour la lecture des
bobines définie dans la CEI 61158}5-15
communicationReference M|[1..1]
multipleCoilValues M|[1..1]

10.3.4 Service transaction Read discrete inputs

Les paramétres du service transaction Read discrete inputs (lecture d’entrées discrétes),
équivalent au service Read Discretes (lecture des entrées discrétes) défini dans la
CEI 61158-5-15, sont présentés dans les Tableau 14, Tableau 15, Tableau 16 et Tableau 17.
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Tableau 14 — Types de données simples ReadDiscretelnputsReq

Type de données Définition Description Parametre de service
équivalent dans la
CEl 61158-5-15
startAddress UINT Adresse de la premiere entrée discréte | Adresse de la premiére
lue entrée discréte
quantity UINT Nombre d’entrées discretes lues Quantité d’entrées
discrétes
Tableau 15 — Types de données structurés ReadDiscretelnputsReq
Type fle données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ReadDis¢retelnputsReq | STRUCT Demande de communication équivplente a
la derande au service pour la lecture des
efitrées discrétes définie dans la JEI
61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
quantity M{[1..1]
startAddress M| [45T]

Tableau 16 — Types de données simples ReadDiscretelnputsRsp

Type de données Définition Description Parametre de|service
équivalent dans la
CEl 6115845-15
discretelnputsStatus STRING Chaine ASCII avec I'état de chacune Données
des entrées discrétes codé en un
caractere, le premier caractere de la
chaine représentant la premiére entrée
discréte lue:
- “0” = FALSE (FAUX) ou “OFF”
- “1” = TRUE (VRAI) ou “ON”
Tableau 17 — Types de données structurés ReadDiscretelnputsRsp
Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ReadDiscretelnputsRsp | STRUCT Réponse de communication équivalente a
la réponse du service pour la lecture des
entrées discrétes définie dans la CEl
61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
discretelnputsStatus M|[1..1]
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10.3.5 Service transaction Read holding registers

Les parameétres du service transaction, équivalent au service Read Holding Registers (lecture

des registres d’exploitation)

défini dans

la CEI61158-5-15,

Tableau 18, Tableau 19, Tableau 20 et Tableau 21.

sont présentés dans

les

Tableau 18 — Types de données simples ReadHoldingRegistersReq

Type de données

Définition

Description

Parametre de service
équivalent dans la
CEIl 61158-5-15

startAddress

UINT

Adresse du premier registre

Adresse du premier

d’exploitation lu

registre d’explqgitation a
lire

quantity

UINT

Nombre de registres d’exploitation lus

Quantité de registres
d’exploitation 4 lire

Tableau 19 — Types de données structurés ReadHoldingRegistersReq

Type fle données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ReadHolglingRegisters | STRUCT Demande de communication équivplente a
Req la demande au service pour la lecture des
registres d’exploitation définie dang la CEI
61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
startAddress M|[1..1]
quantity M| [1..1]
Tableau 20 — Types de données simples ReadHoldingRegistersRsp
Type de données Définition Description Parametre de(service
équivalent dans la
CEIl 6115845-15
register\alues ARRAY OF | Valeurs de lecture des registres Données
WORD d’exploitation

Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ReadHoldingRegisters | STRUCT Réponse de communication équivalente a
Rsp la réponse du service pour la lecture des
registres d’exploitation définie dans la CEI
61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
registerValues M|[1..1]
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10.3.6 Service transaction Read input registers

Les parametres du service transaction, équivalent au service Read Input Registers (lecture
des registres d’entrée) défini dans la CEl 61158-5-15, sont présentés dans les Tableau 22,
Tableau 23, Tableau 24 et Tableau 25.

Tableau 22 — Types de données simples ReadlnputRegistersReq

Type de données Définition Description Parametre de service
dans la
CEIl 61158-5-15

startAddress UINT Adresse du premier registre d’entrée lu | Adresse du premier
rngiohﬁo daontrae

quantity UINT Nombre de registres d’entrée lus Quantité dewregistres
d’entrée

Tableau 23 — Types de données structurés ReadlnputRegistersReq

Type fle données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ReadlnpytRegistersReq | STRUCT Demande de communication équiyalente a

la demande au service pour la legture des
registres d’entrée définie dans la [CEI
61158-5-15

communicationReference M|[1..1]

quantity M|[1..1]

startAddress M|[1..1]

Tableau 24 — Types de données simples ReadlnputRegistersRsp

Type de données Définition Description Parametre de|service
équivalent dans la
CEIl 6115845-15

registerYalues ARRAY OF | Valeurs de lecture des registres Données
WORD d’entrée

Tableau 25 — Types de données structurés ReadinputRegistersRsp

Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ReadlnputRegistersRsp | STRUCT Réponse de communication équivalente

a la réponse du service pour la lecture
des registres d’entrée définie dans la CEI
61158-5-15

communicationReference M|[1..1]

registerValues M|[1..1]
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10.3.7 Service transaction Write single coil

Les paramétres du service transaction, équivalent au service Write Single Coil (écriture d’'une
seule bobine) défini dans la CEl 61158-5-15, sont présentés dans les Tableau 26, Tableau 27
et Tableau 28.

Tableau 26 — Types de données simples WriteSingleCoilReq

baobine.

Type de données Définition Description Parametre de service
équivalent dans la
CEl 61158-5-15
outputAddress UINT Adresse de la bobine forcée Adresse de la premiére

singleCdilValue

BOOL Etat de la bobine forcée, avec:
- “0” = FALSE (FAUX) ou “OFF”

“1” = TRUE (VRAI) ou “ON”

bobine

Données d'une|seule

Tableau 27 — Types de données structurés WriteSingleCoilReq

Type fle données

Définition
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o

Description

WriteSingleCoilReq

STRUCT

15

Demande de communication équiv|
la demande au service pour I'écrit
seule bobine définie dans la CEIl 6

hlente a
re d’'une
1158-5-

communicationReference M|[1..1]

outputAddress M|[1..1]

singleCoil\Value M|[1..1]

Tableau 28/~ Types de données structurés WriteSingleCoilRsp

Type fle données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
L1
o

WriteSingleCoilRsp

STRUCT

15

Réponse de communication équivalente a
la réponse du service d’écriture d’'une
seule bobine définie dans la CElI 61158-5-

communicationReference M| [1..1]

10.3.8 Service transaction Write single register

Les paramétres du service transaction Write single register (écriture d’'un seul registre),
équivalent au service Write Single Holding Register (écriture d’'un seul registre d’exploitation)
défini dans la CEIl 61158-5-15, sont présentés dans les Tableau 29, Tableau 30 et dans le

Tableau 31.
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29 — Types de données simples WriteSingleRegisterReq

Type de données

Définition Description Parametre de service
équivalent dans la
CEIl 61158-5-15

outputAddress UINT Adresse du registre d’exploitation écrit | Adresse du premier
registre d’exploitation a
écrire

singleRegister WORD Valeur écrite sur le registre Données

Tableau 30 — Types de données structurés WriteSingleRegisterReq

Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
WriteSingleRegisterReq | STRUCT Demande de communication équivplente a

la.demande au service pour I'écritdre d’un
§eul registre d’exploitation définie dans la
CEl 61158-5-15

communicationReference |[M |[1..1]

outputAddress M| [1.4

singleRegister M Hi1.:1]

Tableau 31 — Types de données structurés WriteSingleRegisterRsp

Type fle données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
WriteSingleRegisterRsp~| STRUCT Réponse de communication équivialente a
la réponse du service pour I'écrityre d’un
seul registre d’exploitation définig dans la
CEl 61158-5-15
communicationReference M| [1..1]

10.3.9 Service transaction Read exception status

Les paramétres du service transaction, équivalent au service Read Exception Status (lecture
des statuts d’exception) défini dans la spécification du Protocole pour I’Application de
MODBUS, sont présentés dans les Tableau 32, Tableau 33 et Tableau 34.
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Tableau 32 — Types de données structurés ReadExceptionStatusReq

Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ReadExceptionStatusReq | STRUCT Demande de communication équivalente a
la demande au service pour la lecture des
statuts d’exception définie dans |4
spécification du Protocole pout
I’Application de MODBUS
communicationReference [M|[1..1]

NOTE (onformément a la Spécification du Protocole pour I’Application de MODBUS V1.1a, ce-service de Modbus
ne peut §tre utilisé qu’avec Modbus sur ligne sérielle

Tableau 33 — Types de données simples ReadExceptionStatusRsp

Type de données Définition Description Parametre de|service
équivalent dans le
protocole pour
I’Applicatign de
MODBU[S

exceptiopStatus BYTE Statut d’exception du dispositif Modbus | Données de softie
Serial Line

Tableau 34 — Types de données structurés ReadExceptionStatusRsp

Type dle données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ReadExceptionStatus [[STRUCT Réponse de communication équivglente a
Rsp la réponse du service pour la lectufre des
statuts d’exception définie dans la
spécification du Protocole pour
I’Application de MODBUS
communicationReference M|[1..1]
exceptionStatus M|[1..1]

NOTE Conformément a la Spécification du Protocole pour I’Application de MODBUS V1.1a, ce service de Modbus
ne peut étre utilisé qu’avec Modbus sur ligne sérielle

10.3.10 Service transaction Diagnostics

Les parameétres du service transaction, équivalent au service Diagnostics (diagnostics) défini
dans la spécification du Protocole pour I'Application de MODBUS sont présentés dans les
Tableau 35, Tableau 36 et Tableau 37.
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Tableau 35 — Types de données simples pour les diagnostics

Type de données Définition Description Parametre de service
équivalent dans le
Protocole pour
I’Application de
MODBUS
diagnosticsData ARRAY OF | Données requises, selon le type de Données
WORD sous-fonction
diagnosticsSubFct UINT Code de sous-fonction Sous-fonction

Tableau 36 — Types de données structurés DiagnosticsReq

Type|de données Définition Descr'i;\(tﬁmv
Types de données U | Multiplicité Ny
élémentaires ti (b'
l \®)
s q/b‘
2 ©
o O
o Q/
n “\

Diagnost|csReq STRUCT Demande de communication équivplente a
la demande au service pour les diggnostics
définie dans la spécification du Protocole
pour I’Application de MODBUS

communicationReference | M| [ds ]
diagnosticsData M 1. 1]
diagnosticsSubFct M [1..1]

NOTE (
ne peut §

onformément a la Spécification du Protocolé pour I’Application de MODBUS V1.1a, ce service de Modbus
tre utilisé qu’avec Modbus sur ligne sérielle

Tableau 37 — Types de données structurés DiagnosticsRsp

-

Type|de données \ Définition Description
N
pes de données U | Multiplicité
C) élémentaires ti
@V li
s
Q‘ a
O ti
% o
/,C) n
Diagnost|csRSp STRUCT Réponse de communication équivialente a
la réponse du service pour les diagnostics
définie dans la spécification du Protocole
pour I’Application de MODBUS
communicationReference [M|[1..1]
diagnosticsData M|[1..1]
diagnosticsSubFct M|[1..1]

NOTE Conformément a la Spécification du Protocole pour I’Application de MODBUS V1.1a, ce service de Modbus
ne peut étre utilisé qu’avec Modbus sur ligne sérielle

10.3.11 Service transaction Get Comm event counter

Les paramétres du service transaction, équivalent au service Get Comm Event Counter
(récupération du compteur des événements de communication) défini dans la spécification du
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Protocole pour I'Application de MODBUS, sont présentés dans les Tableau 38, Tableau 39 et

Tableau 40.

Tableau 38 — Types de données structurés GetCommEventCounterReq

Type de données

Définition

Types de données

élémentaires

U | Multiplicité

Description

GetCommEventCounter
Req

STRUCT

Demande de communication“équi
la demande au service pour.la legture du
compteur des événements de
communication défipiendans la
spécification du Protecole pour
I’Application de MODBUS

alente a

communicationReference M

[1.1]

NOTE (onformément a la Spécification du Protocole pour I’Application de MODBUS-V1.1a, ce service de Modbus
ne peut §tre utilisé qu’avec Modbus sur ligne sérielle

Tableau 39 — Types de données simples GetCommEventCounterRsp

Type de données Définition Description Parametre de|service
équivalent dans le
Protocole pour
I’Applicatign de
MODBUS
commStatus WORD Information de statut de 2 octets. Statut
Lyinformation de statut sera OXFFFF si
un programme mis en place
précédemment est encore utilisé par le
dispositif a distance (état occupé).
Dans le cas contraire, elle sera
0x0000.
eventColnt UINT Nombre d’événements comptés par le Décompte des
dispositif événements

Tableau40 — Types de données structurés GetCommEventCounterRsp

Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
t
s
a
ti
o
n
GetCommEventCounter | STRUCT Réponse de communication équivalente a
Rsp la réponse du service pour la lecture du
compteur des événements de
communication définie dans la spécification
du Protocole pour I’Application de
MODBUS
commStatus M|[1..1]
communicationReference M|[1..1]
eventCount M|[1..1]

NOTE Conformément a la Spécification du Protocole pour I’Application de MODBUS V1.1a, ce service de Modbus
ne peut étre utilisé qu’avec Modbus sur ligne sérielle
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Les paramétres du service transaction, équivalent au service Get Comm Event Log (récupérer
le journal des événements de communication) défini dans la spécification du Protocole pour
I’Application de MODBUS sont présentés dans les Tableau 41, Tableau 42 et Tableau 43.

Tableau 41 — Types de données structurés GetCommEventLogReq

Type de données

Définition

Types de données
élémentaires

U | Multiplicité

Description

v

)
N
o

GetCommEventLogReq | STRUCT Demande de communication équivplente a
la demande au s€rvice pour le registre
d’historique dgsrédvVénements définle dans
la spécification‘du Protocole pour
I’Application de MODBUS

communicationReference M|[1..1]

NOTE (onformément a la Spécification du Protocole pour I’Application de MODBUS V1.1a, ce service de Modbus

ne peut §

tre utilisé qu’avec Modbus sur ligne sérielle

Tableau 42 — Types de données simples GetCommEventLogRsp

5\\)‘ Description

Type de données Définition Parameétre de|service
@ équivalent dans le
\,\Q Protocole pour
$ I'Applicatign de
- MODBU[S
commStatus WORD Information de statut de 2 octets. Statut
L’information de statut sera OXFFFF si
un programme mis en place
précédemment est encore utilisé par le
dispositif a distance (état occupé).
Dans le cas contraire, elle sera 0x0000
eventCopnt UINT Nombre d’événements comptés par le Décompte des
dispositif événements
events ARRAY OF | Chaque octet correspond au statut Evénements
BYTE d'envoi ou de réception de MODBUS
pour le dispositif a distance
messaggCount UINT Quantité de messages traités par le Décompte des

dispositif a distance depuis son dernier
redémarrage, la remise a zéro des

messages

compteurs ou la procédure de mise
sous tension
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Tableau 43 — Types de donnés structurés GetCommEventLogRsp

Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
GetCommEventCounter | STRUCT Réponse de communication équivalente a
Rsp la réponse du service pour le registre
d’historique des événements défifie dans
la spécification du Protocole pour
I’Application de MODBUS
commStatus M|[1..1]
communicationReference M|[1..1]
eventCount M|[1..1]
events 0 |[0..1]
messageCount M|[1..1]
NOTE (onformément a la Spécification du Protocole pour I’Application de MOBDBUS V1.1a, ce service de Modbus
ne peut §tre utilisé qu’avec Modbus sur ligne sérielle
10.3.1B Service transaction Write multiple coils
Les pgrametres du service transaction, équivalent au“service Write Multiple Coils (écriture de
plusielirs bobines) défini dans la CEl 61158-5-15, sont présentés dans les Tablgau 44,
Tablegu 45 et Tableau 46.
Tableau 44 — Types de données simples WriteMultipleCoilsReq
Type de données Définit'@n\\ Description Parametre de|service
B\ équivalent dans la
AE CEI 6115845-15
multipleCoilValues STRING Chaine ASCII avec chaque état de Données
bobine codé en un caracteére, le
premier caractére de la chaine
représentant la premiére bobine dans
laquelle est effectuée I'écriture:
- “0” = FALSE (FAUX) ou “OFF”
- “1” = TRUE (VRAI) ou “ON”
outputAddress UINT Adresse de la premiére bobine forcée Adresse de la premiére
bobine
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Tableau 45 — Types de données structurés WriteMultipleCoilsReq

Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
WriteMultipleCoilsReq STRUCT Demande de communication équivalente a
la demande au service pour I'écriture de
plusieurs bobines définie dans la GEI
61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
multipleCoilValues M|[1..1]
outputAddress M|[1..1]

Tableau 46 — Types de données structurés WriteMultipleCoilsRsp

Type fle données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti

li

s

a

ti

o

n

WriteMuljipleCoilsRsp | STRUCT Réponse de communication équivglente a
la réponse du service pour |'écritufe de
plusieurs bobines définie dans la QEI
61158-5-15
communicationReference M|[1..1]

10.3.14 Service transaction Write multiple registers

Les pgramétres du service*transaction, équivalent au service Write Multiple Holding Registers
(écriture de plusieurs-registres d'exploitation) défini dans la CEl 61158-5-15, sont prégentés
dans lgs Tableau 4%, Tableau 48 et Tableau 49.
Tableau 47 — Types de données simples WriteMultipleRegistersReq
Type-de données Définition Description Parametre de|service
équivalent dans la
CET61158-5-15
outputAddress UINT Adresse du premier registre Adresse du premier
d’exploitation écrit registre d’exploitation a
écrire
registerValues ARRAY OF | Valeurs du registre écrites Données
WORD
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Tableau 48 — Types de données structurés WriteMultipleRegistersReq

Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
WriteMultipleRegisters | STRUCT Demande de communication équivalente
Req a la demande au service pour I'écriture
de plusieurs registres d’explojtafjon
définie dans la CEIl 61158-5=15
communicationReference M|[1..1]
outputAddress M|[1..1]
registerValues M|[1..1]
Tableau 49 — Types de données structurés WriteMultipleRegistersRsp
Type fle données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
WriteMultipleRegisters | STRUCT Réponse de communication équivalente
Rsp a la réponse du service pour I'égriture de
plusieurs registres d’exploitation|définie
dans la CEl 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
10.3.1p Service transaction'Report slave ID
Les paramétres du servjce transaction, équivalent au service Report Slave ID (rapporter
I'identificateur d’esclave) défini dans la spécification du Protocole pour I'Application de
MODBUS sont présentés dans les Tableau 50, Tableau 51 et Tableau 52.
Tableau 50 — Types de données structurés ReportSlavelDReq
Type de‘données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ReportSlavelDReq STRUCT Demande de Communication équivalente
a la demande au service pour I'état de
I'identifiant de I'esclave définie dans la
spécification du Protocole pour
I’Application de MODBUS
communicationReference M|[1..1]

NOTE Conformément a la Spécification du Protocole pour I’Application de MODBUS V1.1a, ce service de Modbus
ne peut étre utilisé qu’avec Modbus sur ligne sérielle
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Tableau 51 — Types de données simples ReportSlavelDRsp

Type de données Définition Description Parametre de service
équivalent dans le
protocole pour
I’Application de
MODBUS
data ARRAY OF | Cet attribut comporte: Identifiant de I'esclave,
BYTE

¢ l’identifiant de I'esclave,

o |e Statut de I'Indicateur d’Activité
(0x00 ou OxFF)

a ot los données-supplémentaires
L o4

Statut de I'Indicateur
d’Activité

Données
supplémentaires

spécifiques au dispositif

dans le méme format et le méme ordre
que ceux définis dans la Spécification
du Protocole pour I’Application de
MODBUS

Tableau 52 — Types de données structurés ReportSlavelDRsp

Type e données

Définition

Types de données
élémentaires

U | Multiplicité

Description

ReportSlgvelDRsp STRUCT

Réponse de communication équivdlente a
la réponse du service pour 'état d
I'identifiant de I'esclave définie da
spécification du Protocole pour
I’Application de MODBUS

uy

s la

communicationReference M

(1..1]

data

M| [1..1]

NOTE (onformément a la Spécificatioh du Protocole pour I’Application de MODBUS V1.1a, ce service de Modbus
ne peut §tre utilisé qu’avec Modbus sur ligne sérielle

10.3.1p Service transaction Read file record

Les pprameétres<du service transaction, équivalent au service Read File Record (lecture

d’enrepistrements de fichiers) défini dans la CEI 61158-5-15, sont présentés dans

Tablegu 53 a*Tableau 58.

les

Tableau 53 — Types de donnees simples ReadFileSubRequest

Type de données Définition Description Parametre de service
équivalent dans la
CEIl 61158-5-15

fileNumber UINT Numéro du fichier Numéro du fichier
quantity UINT Longueur des enregistrements a lire Longueur des

comme la quantité de registres enregistrements
recordNumber UINT Numéro d’enregistrement de départ au | Numéro

sein du fichier d’enregistrement
referenceType USINT Type de référence Type de référence

NOTE Conformément a la CEI 61158-5-15, le type de référence doit étre spécifié en tant que 0x06.
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Tableau 54 — Types de données structurés ReadFileSubRequest

Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ReadFileSubRequest STRUCT Sous-demande équivalente a la sous-
demande de lecture des fichiers
d’enregistrement définie dans la CEI
61158-5-15
fileNumber M|[1..1]
quantity M|[1..1]
recordNumber M|[1..1]
referenceType M|[1..1]

Tableau 55 — Types de données structurés ReadFileRecordReq

Type fle données Définition $\\ Description
e
Types de données U MuItiplg
élémentaires ti

I \Q

PR\

a \0‘

ti ‘a

)

n
ReadFileRecordReq STRUCT Demande de communication équiyalente a
la demande au service pour la legture des
fichiers d’enregistrement définie dans la
CEl 61158-5-15
communicationReference M|[1..1]
ReadFileSubRequest M| [1..%]
Tableau 56— Types de données simples ReadFileSubResponse
Type de d@es Définition Description Equivalgnt
O IEC 6115835-15
é service parameter
recordData ARRAY OF |Données d’enregistrement Matrice de donpées
WORD d’enregistremept
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Tableau 57 — Types de données structurés ReadFileSubResponse

Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
ReadFileSubResponse |[STRUCT Sous-réponse équivalente a la sous-
réponse de lecture des fichiers
d’enregistrement définie dans la CEI
61158-5-15
recordData M|[1..1]

Tableau 58 — Types de données

structurés ReadFileRecordRsp

Type fle données

Définition

Types de données

élémentaires

U | Multiplicité

O
li \@
S

; L
O

A N

%(]/Wescription

ReadFileRecordRsp

STRUCT

CEl 61158-5-15

Réponse de communication équivglente a
la réponse du service pour la lecture des
fichiers d’enregistrement définie d@ns la

communicationReference M

(1..1]

ReadFileSubResponse

10.3.1f Service transaction Write file record

Les paramétres du servigce transaction, équivalent au service Write File Record (écriture

d’enrepistrement de fichiers)

Tablegqu 59 a Tableau-62.

défini dans la CEI 61158-5-15, sont présentés daps

Tableau 59 — Types de données simples WriteFileSubRequest

les

Typ@onnées Définition Description Parametre de|service
équivalent dans la

\Q/ CEI 61158{5-15
fileNumber UINT Numéro du fichier Numéro du fichier
recordData ARRAY OF |Longueur des enregistrements a lire Matrice de données

WORD comme la quantité de registres d’enregistrement
recordNumber UINT Numéro d’enregistrement de départ au | Numéro

sein du fichier d’enregistrement

referenceType USINT Type de référence Type de référence

NOTE Conformément a la CEI 61158-5-15, le type de référence doit étre spécifié en tant que 0x06.
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