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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELD DEVICE TOOL (FDT) INTERFACE SPECIFICATION -

Part 303-1: Communication profile integration —
IEC 61784 CP 3/1 and CP 3/2

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization’comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC _i§ to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electroenic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical* Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National-Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International;~governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation.-fEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with."conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as‘\néarly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for internatienal use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made 16 ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for ‘the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC Natignal Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their*national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding_national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC itself does not provide any attestation of €onformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, ascess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certifiéation bodies.

6) All users should ensure that they have-the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or ifs directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature_Whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn te the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for thexcorrect application of this publication.

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. JEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

DISCLAIMER

This, Consolidated version is not an official IEC Standard and has been prepared for
user convenience. Only the current versions of the standard and its amendment(s)
are to be considered the official documents.

This C lidated . f IEC 62453-303-1 | | liti I L1 .
of the first edition (2009-06) [documents 65E/127/FDIS and 65E/140/RVD] and its
amendment 1 (2016-06) [documents 65E/336/CDV and 65E/395A/RVC]. The technical
content is identical to the base edition and its amendment.

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content
is modified by amendment 1. Additions are in green text, deletions are in strikethrough
red text. A separate Final version with all changes accepted is available in this
publication.
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International Standard IEC 62453-303-1 been prepared by subcommittee 65E: Devices and
integration in enterprise systems, of IEC technical committee 65: Industrial-process
measurement, control and automation.

Each part of the IEC 62453-3xy series is intended to be read in conjunction with IEC 62453-2.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 62453 series, under the general title Field Device Tool (FDT)
interface specification, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web~ site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. CAt' this date, the
publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
¢ replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the‘cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered’to'be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this publication using a colour printer.
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INTRODUCTION

This part of IEC 62453 is an interface specification for developers of FDT (Field Device Tool)
components for function control and data access within a client/server architecture. The
specification is a result of an analysis and design process to develop standard interfaces to
facilitate the development of servers and clients by multiple vendors that need to interoperate

seamlesslv
Y

With the integration of fieldbusses into control systems, there are a few other tasks which
need to be performed. In addition to fieldbus- and device-specific tools, there is a need:to
integrate these tools into higher-level system-wide planning- or engineering tools™\'In
particular, for use in extensive and heterogeneous control systems, typically in the area) of the
process industry, the unambiguous definition of engineering interfaces that are easy to use for
all those involved is of great importance.

A device-specific software component, called DTM (Device Type Manager),-is¢supplied by the
field device manufacturer with its device. The DTM is integrated into engineering tools via the
FDT interfaces defined in this specification. The approach to integratiomnyis'in general open for
all kinds of fieldbusses and thus meets the requirements for integrating different kinds of
devices into heterogeneous control systems.

Figure 1 shows how IEC 62453-303-1 is aligned in the structure of the IEC 62453 series.

IEC 61784 CP 34
and CIP 342

/ £
3 ’ £
Part 305-1 — s
Commumnication W=\ e ) £
profile integ ration — A ‘_g

IEC 1127/09

Figure 1 — Part 303-1 of the IEC 62453 series
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FIELD DEVICE TOOL (FDT) INTERFACE SPECIFICATION -

Part 303-1: Communication profile integration —
IEC 61784 CP 3/1 and CP 3/2

1 Scope

Communication Profile 3/1 and Communication Profile 3/2 (commonly known) as
PROFIBUS™ 1) defines communication profiles based on IEC 61158-2 Type 3, IEC 61158-3-3,
IEC 61158-4-3, IEC 61158-5-3, and IEC 61158-6-3. The basic profiles CP 3/1 (PROFIBUS
DP) and CP 3/2 (PROFIBUS PA) are defined in IEC 61784-1.

This part of IEC 62453 provides information for integrating the PROFIBYSZprotocol into the
FDT interface specification (IEC 62453-2).

This part of the IEC 62453 specifies communication and other servieés.

This specification neither contains the FDT specification nor,madifies it.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this specification.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any anifendments) applies

IEC 61131-3:2003, Programmable controllers — Part 3: Programming languages
IEC 61158 (all parts), Industrial cemmunication networks — Fieldbus specifications

IEC 61158-2:2014, Industrialcommunication networks — Fieldbus specifications — Part 2:
Physical layer specification and service definition

IEC 61158-3-3, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 3-3: Data-
link layer service definition — Type 3 elements

IEC 61158-4+3"Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 4-3: Data-
link layernprotocol specification — Type 3 elements

IEC61158-5-3: Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 5-3:
Application layer service definition — Type 3 elements

IEC 61158-6-3, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 6-3:

Appiicatiomfayer protocot specificationr—Type 3 efernernts

IEC 61784-1, Industrial communication networks — Profiles — Part 1: Fieldbus profiles

1 PROFIBUS™ is a trade names of the non-profit organization PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO). This
information is given for the convenience of users of this International Standard and does not constitute an
endorsement by IEC of the trade name holder or any of its products. Compliance to this standard does not
require use of the registered logos for PROFIBUS™. Use of the registered logos for PROFIBUS™ requires
permission of PNO.
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IEC 62453-1:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 1: Overview and
guidance

IEC 62453-2:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 2: Concepts and
detailed description

3 Terms, definitions, symbols, abbreviated terms and conventions

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 624531 and
IEC 62453-2 apply.

3.1.1
bus interface module
module of a field device that provides the connection to the fieldbus

3.1.2

CP 3/1

Communication profile of CPF3, featuring asynchronous transmission; RS 485 (ANSI TIA/EIA
RS-485-A); optional RS 485-IS; plastic fiber; glass multi modé fiber or glass single mode
fiber; PCF fiber

3.1.3

CP 3/2

Communication profile of CPF3, featuring synchronous transmission; manchester coded and
bus powered (MBP); optional intrinsically safe (MBP-1S) and lower power (MBP-LP)

3.2 Symbols and abbreviated terms

For the purposes of this document,<the symbols and abbreviations given in IEC 62453-1,
IEC 62453-2 and the following apply:

ANSI American National Standards Institute (http://www.ansi.org)
BIM Bus Interface Module

BMCP Bus Master Cornfiguration Part

CFG Configuratiénydata used during initialization of PROFIBUS slave device
DCS Distributed Control System

DP Dgcentralized Peripherals

EIA Electronic Industries Alliance

FDL Fieldbus Data Link layer

FMA Fieldbus Management layer

FMS Fieldbus Message Specification

GSD General Station Description

MBP Manchester coded Bus Powered

&M Identification and maintenance functions

PA Process Automation

PCF Polymer Clad Fibre

PROFIBUS Process Field Bus
RS Radio Sector / Recommended Standard

TIA Telecommunications Industry Association
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3.3 Conventions
3.3.1 Data type names and references to data types

The conventions for naming and referencing of data types are explained in IEC 62453-2,
Clause A1

3.3.2 Vocabulary for requirements

The following expressions are used when specifying requirements.

Usage of “shall” or “mandatory” No exceptions allowed.

Usage of “should” or “recommended” Strong recommendation. It may make sense in special
exceptional cases to differ from the described behaviour:

Usage of “conditional” Function or behaviour shall be provided, depending.én defined
conditions.

Usage of “can’ or “optional’ Function or behaviour may be provided, dépending on defined
conditions.

3.3.3 Use of UML
Figures in this document are using the UML notation as defined im~Annex A of IEC 62453-1.
4 Bus category

CP 3/1 and CP 3/2 protocols are identified in the protocolld element of the structured data
type 'fdt:BusCategory' by the following unique identifiers (Table 1):

Table 1 — Protocol identifiers

A
Identifier value \\({ Protocolld name Description
036D1497-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 'Profibus DP/V0Q' Support of Profibus DP V0 protocol
036D1499-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 'Profibus DP/V1' Support of Profibus DP V1 protocol

CP 3/1 AND CP 3/2 protocols® are using the following unique identifiers in physicalLayer
members within PhysicalLayetf’data type (Table 2):

Table 2 — Physical layer identifiers

Identil@p\value Name Description
036D1590-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 MBP IEC 61158-2 (MBP, Profibus PA)
036D1591-387B*11D4-86E1-00E0987270B9 RS485 IEC 61158-2:2014, Clause 22 (RS485, PROFIBUS

DP)
036D4592-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 Fiber IEC 61158-2:2014, Clause 23 (Fiber Optic cable,
Optic PROFIBUS DP)
036D1593-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 Ethernet (depreciated, do not use)
T okl 29 _dof: ok NMaotol L oll] baoll L o I EH HE S N 1 N D Cat
Tdaviv Jvao UTITImTC o vwWiirtortl I_IGI.CII_IIII\I_GYUI QTTATI VAV EERY Pe L vV | LA AALLI AL RI-0AA ] VAALYE uare L)uO\JaLGUUIy
values defined in Table 32.
Table 32 — DataLink Layer Identifiers
Identifier value Name Description
50A21B35-7EE7-4999-8174-70396929C0B4 PROFIBUS FDL PROFIBUS FDL

CDF338DC-E9A3-4D13-91AC-60A43DCB2904 PROFIBUS FMA1/2 PROFIBUS FMA1/2
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5 Access to instance and device data
5.1 Process Channel objects provided by DTM

The minimum set of provided data should be: Process values modelled as channel objects
including the ranges and scaling.

5.2 DTM services to access instance and device data

The services InstanceDatalnformation and DeviceDatalnformation shall provide access to_at
least all parameters of the Physical Block and the status and Out value of the Function Blecks
shall be exposed.

According to IEC 62453-2, at least one set of semantic information (one pef supported
fieldbus protocol) shall be provided for each accessible data objecti*'using the
‘SemanticInformation’ general data type. The corresponding data type ‘applicationDomain’
shall have a value defined for Profibus and the data type ‘semanticldi shall have an
appropriate value, as specified in Table 9.

6 Protocol specific behavior

6.1 PROFIBUS device model

FDT extends the PROFIBUS device model by using Process Channels for description of I/O
values (see Figure 2).
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Classical View of PROFIBUS device
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Totalizer Status

IEC 1128/09
Figure 2 — FDT PROFIBUS device model
6.2 Configuration and parameterization of PROFIBUS devices
6.2.1 General

In a GSD-based configuration tool the user defines the configuration and sets the appropriate
parameters for the modules. The configuration tool creates the configuration string and the
parameter string that are used to set up the slave properly.

With FDT the configuration and parameterization of the devices is no longer executed only by

a ceniral component, it moved parily into the DIMS. A DIM Is responsible for providing
configuration and parameterization information for the cyclic master that puts the PROFIBUS
slaves in operation.

A DTM is used to adjust a field device to its specific application. Within PROFIBUS, there are
three different aspects of adjustment:

e parameterization: usr prm data (used in the PROFIBUS service SET_PRM for setting up
the cyclic communication and the specific behavior of the device);
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e application parameterization: application specific parameters (transmitted via acyclic
read/write PROFIBUS services);

e configuration: configuration data (used in the PROFIBUS service CHK_CFG for definition
of the format and length of the input/output data that are transmitted within cyclic
communication).

The applirafinn Inarampharhntinn transmitted via smyrlir communication is not in the scope of

this document. Within this document the term parameterization represents communication
parameterization (SET_PRM).

6.2.2 Monolithic DTM for a modular PROFIBUS device

A monolithic DTM is one single DTM that represents the complete device with itS Bus
Interface Module (BIM) and its I/O modules. In general, such a DTM offers a configuration
dialog (presentation object) that allows definition of the used BIM and madules. The
configuration dialog must be available via the FDT standard function “Configure” (see [1] 4.3
Operation Configuration).

Not all PROFIBUS devices require a configuration dialog. That is whyinot all DTMs provide
the “Configure” function. This is valid only for non-modular RROFIBUS devices if the
Usr_Prm-Data cannot be changed.

The configuration dialog allows changing the data only in offline mode if the data set can be
locked.

6.2.3 Modular DTM for a modular PROFIBUS device

Separate DTMs represent the BIM (Device DFM) and the particular 1/O modules (Module
DTMs). The effort developing such a modular DTM is normally higher than in the case of a
monolithic DTM, because:

e a private protocol has to be implemented between BIM and I/O modules to ensure that
only a Module DTM can be added‘to the BIM DTM. This requires an own protocol ID and
the adaptation / creation of communication;

e in some cases, additionali*private interfaces are necessary to exchange information
between Device DTM for\BIM and Module DTMs.

Implementing a Modular'DTM results in the following advantages:

o the project represents the device structure;

e the user iszable to access module-related information directly as a function of the Module
DTM;

o the FDT specification defines a mechanism to identify DTMs. With these mechanisms it is
possible to provide support for scanning the modules below the BIM and generate the
tepology automatically;

-~ supporting a new type of BIM or I/O module requires an additional DTM “only” and does
not affect existing components. This may result in reduced test effort.

DTM (representmg the BIM) This configuration data may be generated from information of
the instantiated Child DTMs and by using a configuration dialog.

Modular DTMs should be provided for modular devices (e.g. a plant operator may add/remove
modules). Monolithic DTMs are used to represent devices that show no modularity (e.g. PA
devices).
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6.3 Support for DPV0 configuration

A PROFIBUS slave is configured by a cyclic master and communicates via PROFIBUS DP. In
addition to this the slave may support DPV1 communication.

A Gateway DTM for a PROFIBUS slave does not have to provide communication for the DPV0
communication schema. For example, there is a remote I/O system with HART modules. It

may have a Gateway DTM that requires the DPV1 protocol and provides the HART protocol
(defined in the information document and in the parameter document). This enables HART
Device DTMs to communicate with their devices via the Gateway DTM and via
Communication DTM for DPV1. Following the specification the Gateway DTM delivers channel
parameter documents for both protocols DPV1 and HART. The protocolld is a member* of
NetworkManagementinfo data type.

The Process Channels-must shall provide Channel Parameter documents for DRV including
all information to allow integration into the control system (e.g. DPAddress of\the 10 value if
available).

6.4 PROFIBUS slaves operating without a cyclic PROFIBUS master

In most cases, a PROFIBUS slave is configured and parameterized by a cyclic PROFIBUS
master device. So a running master device in the network is required.

Some slaves are able to allow acyclic communication \without a running cyclic master.
Especially in the case of gateway functionality this is(an” eminent advantage because they
allow the parameterization of field devices connected to them by using an acyclic bus master.
So instrument specialists are able to work with field’ devices also in case the controller is not
yet working.

If a master starts communication, these . devices start to detect bus speed and settings to
react properly. This may take some time.

In the following, two cases are described that a user may keep in mind when working with
such devices.

Use case 1:

The user performs a network scan. The Communication DTM tries to read diagnostic data via
a GetDiagnose Request but does not receive a response. The device is not detected by the
Communication DTM. This occurs mostly when the device has a low PROFIBUS address. The
reason is thatithe device has not completed bus speed / bus setting detection as it was asked
for their diaghostic data. The workaround is to give these devices a higher PROFIBUS
address.

UselCases 2:

The user tries to connect a field device linked to the gateway that supports DPV1 without a
running cyclic master. This can lead to an error message because the gateway device has not

lataal lo al L lo FY alad i H 1 P o i o 4lo lo
CUTTTYITTITU UUS SYTTU 7T UUS STLTTY UTITULIUTIT do T Wdado doRTU TUT da CUTITITUUUIT. U T USTT TTado

to try to connect again. This happens only in very rare situations.

6.5 PROFIBUS-related information of a slave DTM
6.5.1 General
The information used by a cyclic master device to set up the PROFIBUS network properly and

allow cyclic communication between control system and slave devices is provided by a DTM
in
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e Bus Master Configuration Part (BMCP);
e GSD information;
e internal topology,

e pocess channels.

A DTM of a PROFIBIIS slave must deliver these parts of PROFIBUS-related information to

get integrated into a FDT-based Engineering System. In the next subclauses, a more detailed
description is given on how to generate and how to provide this information. This depends on
the kind of DTM (see 6.2 Configuration and parameterization of PROFIBUS devices).

6.5.2 Bus Master Configuration Part (BMCP)
6.5.2.1 BMCP introduction

The BMCP of one single DTM instance describes the actual parameter and configuration data
of the corresponding PROFIBUS slave. Each DTM representing a PROFIBUS slave device
must provide a Bus Master Configuration Part. The BMCP jsiOprovided in the
busMasterConfigurationPart member of NetworkManagementinfo data‘type. This information
is obtained by calling service NetworkManagementinfoRead.

The BMCP includes information about the configuration and the parameters for the slave. The
BMCP is provided by the DTM and is required in order to generate the master configuration.

The BMCP contains data which might be changed dufing master configuration. That means
that the BMCP may be changed and transferred)back to the slave DTM by calling
NetworkManagementinfoWrite. A Slave DTM must dccept the new information and recompute
the configuration / internal parameters to match the new BMCP.

DTM must check whether the new values-are according to the capabilities of the device. The
NetworkManagementinfoWrite call will be refused if the device can not handle the new values.

6.5.2.2 Creating the BMCP

This subclause explains the meaning of the individual elements of the BMCP in details.
The BCMP may be generated from the GSD information of a PROFIBUS device.
The BMCP is divided:into four parts that are explained in the following subclauses.

The explanations use the GSD keywords and reference the PROFIBUS specification. See
also the table 'with complete BMCP in 6.5.2.2.1 .

6.5.2.2:1 Part 1: From Slave_Para_Len to Octet 15

The/first part consists of a fixed set of bytes described in the table below.
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Table 3 —BMPC BMCP Part1 — General configuration

Byte Name Defined in Notice
0 Slave_Para_Len [5] 6.2.12.1 Length of the BMCP including this value
1
2 St—tag t5+62+42-2 Fhre-foltowing65B—vatuesareused{6}
e BitO0:reserved,
e Bit 1: Extra_Alarm_SAP,
e Bit2: DPV1_Data_Types,
e Bit 3: DPV1_Supported,
e Bit 4: Publisher_Enable,
e Bit5: Fail_Safe, .

The following bits are not based on GSD values:

e Bit6: New_Prm,
e Bit7: Active

3 Slave Type [56] 6.2.12.3 Value is 0 (= DP-Slave)

4 Max_Diag_Data_Len [5]16.2.12.4 The following GSD value is used [6}::Max_Diag_Data_Len

5 Max_Alarm_Len [5] 6.2.12.5

6 Max_Channel_Data_Len [6] 6.2.12.6 This field defines how much data can be transferred between
slave and master. In this.¢as€, the maximum of these GSD
values [6] must be calculated:
e Max_Data_Leny
e C1_Max_Datal\Len plus 4 Bytes (Function Num,

Slot_Number, Length)

7 Diag_Update_Delay [5] 6.2.12.7 The following GSD value is used [6]:Diag_Update_Delay

8 Alarm_Mode [6] 6.2.12.8

9 Add_SI_Flag [6] 6.2.12.9

10 C1_Timeout [6] 6.2.12.10 The following GSD value is used [6]:C1_Response_Timeout

11

12 Reserved

13

14

15

6.5.2.2.2 Part 2: Parameter data

Part 2 of the BMCP)are the slave parameter data.

Table 4 —BMPC BMCP Part2 — Parameter data

Byte <®’ Name Defined in Notice
16 Prm_Data_Len [56] 6.2.12.11 Length of the Parameter Data including this value
17
18 Station Status [56] 6.2.4.1 The following GSD values are used [6]:
Bi-0-2:reserved;
e Bit 3: WD_On,
e Bit4: Freeze_Req,
e Bit5: Sync_Req,
e Bit 6,7(Lock/Unlock Request): [5] Table 402
19 WatchDog1 [6] 6.2.4.2 These values (WD_Fact_1 and WD_Fact_2) depend on the baud rate.
A master should set these values and slaves should handle new
values
20 WatchDog2 [56] 6.2.4.3
21 Min Tsdr [5]6.2.4.4 Default value is 11 bit times [1]

22 Ident_Number [56] 6.2.3.5 The following GSD value is used [6]: Ident_Number
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Byte Name Defined in Notice

23

24 Group_ldent [5] 6.2.4.5 Indicates the group assignment of the slave in a bitwise coded form
25 DPV1_Status_1 [6] 6.2.4.7 The following GSD values are used [6]:

Bit 0,1: reserved,
Bit 2: WD _Base 1ms,

Bit 3 — 5: reserved,

Bit 6: Fail_Safe,

Bit 7 : DPV1_Enable,

These bits report the slave capabilities to the master and are
changed by the MSO master following its capabilities

26 DPV1_Status_2 [6] 6.2.4.8 The following GSD values are used [6]:

Bit 0: Check_Cfg_Mode,

Bit 1: reserved,

Bit 2: Enable_Update_Alarm,

Bit 3: Enable_Status_Alarm,

Bit 4: Enable_Manufacturer_Specific_Alarm(
Bit 5: Enable_Diagnostic_Alarm,

Bit 6: Enable_Process_Alarm,

Bit 7: Enable_Pull_Plug_Alarm,

These bits report the slave capabilitiesto the master and are
changed by the MS0O master following-its capabilities

Bit 0-2: -,

Bit 3: Prm Structure,
Bit 4: IsoM_Req,

Bit 5-6: reserved,
Bit 7: Prm_Cmd

27 DPV1_Status_3 | [5]6.2.4.9

28 User_Prm_Data From Byte 28 of the'BMCP, a DTM has to insert additional user

parameter data. The information is given in the GSD file via value of
User_Prm_Data

NOTE 1 It is possible that a module does not have, User parameter data. In this case, no parameter string is
inserted into the BMCP for this module.

NOTE 2 Some slaves have some fixed modules' besides the BIM. Even if these modules do not appear in the
configuration dialog or are not represented as\Module DTMs, they have to be considered in the BCMP if they have
parameters.

NOTE 3 The three DPV1 status bytes\are defined by the MS0O master.

6.5.2.2.3 Part 3: Configuration data

The configuration datatare provided as part 3:

Table 5 —BMPC BMCP Part3 — Configuration data

) i
B(Y'e) Name Source Notice

16+Prmy.Data_Len Cfg_Data_Len [6]6.2.12.13 Length including this value

16+Pcm_Data_Len + 1

16+Prm_Data_Len +2 Cfg_Data Configuration data (if available)

From byte position (16+Prm_Data_Len +2), the configuration strings for the BIM and the
modules are provided in ascending order. The information is given in the GSD file via value
module.

NOTE 1 Some slaves have some fixed modules besides the BIM. Even if these modules do not appear in the
configuration dialog or are not represented as Module DTMs, they have to be considered in the BCMP if they have
parameters.

NOTE 2 Empty slots have to be considered in the configuration data. Refer to the GSD file as to which
configuration string has to be used.
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6.5.2.2.4 Part 4: Address table and slave user parameters

In Part 4 of the BMCP, the address table and the slave user parameter section is provided.

Table 6 — Part 4: Address table and slave user parameters

Byte Name Source Hints
16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len Add_Tab_Len [6] 6.2.12.15 | Length including this
16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len + 1 value
16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len + Slave_User_Data_Len | [6] 6.2.12.21 Length including this
Add_Tab_Len value

16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len +
Add_Tab_Len + 1

16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len + Slave_User_Data Slave usefparameter (if
Add_Tab_Len + 2 availablbg)

After Add_Tab_Len the address table data is inserted into the BMCP (If the master does not
support this table the Add_Tab_Len is set to 2 and no data is inserted:

After Slave_UserDatalen the slave user data is inserted into the BMCP. If the master does
not support this data the Slave_User_Data_Len is set to 2 and_no data is inserted.

Table 7 — Part 4: Extended/Prm data

Byte Name Source Hints
16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len + Ext_Prm_Data Len [6] 6.2.12.23 Length including this
Add_Tab_Len + Slave_User_Data_Len value

16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len +
Add_Tab_Len + Slave_User_Data_Len + 1

After Ext_Prm_Data_Len, the extended prm data is inserted into the BMCP. If the master
does not support this data the ExtcPrm_Data_Len is set to 2 and no data is inserted.

6.5.2.2.5 Complete slave’bus parameter set

All values are provided\from the Slave DTM. It is responsibility of the Slave DTM to be
compatible with the Slave GSD. The Master DTM could change some of these initial values
sent by Slave DTM ifithey depend on the capabilities of the master.

Example

Within the GSD' file, it is stated that the device supports the Freeze Mode by the keyword “Freeze_Mode_supp”.
The master-sets the value “Freeze_Mode_Req” within the Slave Bus Parameter Set because only the master
knows. Whether it supports this mode.

The_following table explains which component is the source of the parameter values (“Parameter provided by”).
Some of the values can be changed by the system or by user interaction. For those values it is indicated which
¢omponent is allowed to change the values (“Configuration by”.) If possible, the default values for the parameters
are defined (“Default Value”).
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6.5.2.3 Modification of the BMCP
6.5.2.3.1 Propagation of changes

The BMCP includes parameter and configuration data. The slave DTM or the FDT Frame
Application may modify the BMCP.

The system has to ensure that the Communication DTM representing the PROFIBUS master
is aware of these changes. This is achieved by sending the event InstanceDataChanged from
the Slave DTM to report the change of the BMCP. All changes should be reported as soon_as
possible, but not before the changes are persistent. The Frame Application informs the Pacrent
DTM via OnChildInstanceDataChanged, that parameters of a child have been changed\Then
the Communication DTM can get the new BCMP of the Slave DTM.

6.5.2.3.2 When it is allowed to change the BMCP

According to the FDT specification is allowed to change the parameters.of a DTM starting
from “configured” state (see IEC 62453-2).

The BCMP can be changed multiple times, but only if the DTM is,in offline mode and if the
data set can be locked.

If a Slave DTM wants to change parameters in online mode it must use DPV0O or DPV1
transaction requests. If there is no way of changing therparameters by transaction requests,
the DTM must disable configuration and parameterization in the online state.

6.5.2.3.3 Parameter data

If the user changes parameters of the BIM ofone module (for example via user interface) and
this affects the BMCP; the DTM has to update the BMCP. In addition to this, it must request a
save and inform the Frame Application ‘via InstanceDataChanged. The Frame Application
must distribute the information to all relevant components.

6.5.2.3.4 Configuration data

Configuration data will change every time if the user adds/removes modules or changes the
module type, etc.

In the case of the.modular DTM, the BIM will be informed when the user adds or removes
modules via the service ChildAdded and service ChildRemoved. Changes of the parameters
in module will bé reported by service OnChildinstanceDataChanged.

The monglithic DTM or the BIM DTM update their BMCP, request a save and inform the
Frame Application via InstanceDataChanged.

NOTE 1 Changes that affect the BMCP often take effect on the internal topology and the Process Channels. This
information must be updated by the DTMs too.

NOTE 2 The BMCP may be changed by the Slave DTM and by the Communication DTM. The Communication

DTM muct not chono th afiauration-dataand thaucaor naora metors
g S+Re+-erRahRge—th AHgHaHeR-aata—ahe—he—+4 —pataeters-

6.5.2.4 Special cases related to the BMCP
6.5.2.4.1 DPV1 support

In the GSD file there are two flags regarding DPV1. At first, the “DPV1_Slave” value: This
means that the slave has the possibility to work as a DPV1 slave. If this value exists and the
value is “1” then the respective bit within the SI_Flag of Slave Bus Parameter Set must be set.
For older systems, there should also be the possibility to work as a DPVO slave.
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Only the Communication DTM knows that its master device is able to provide acyclic services.

After building the Slave Bus Parameter Set, the Communication DTM will receive the slave’s
initial BMCP. If, within the S| _Flag, the respective bit is set, the Master DTM must set the
highest bit in the first byte of Extended DPV1 Status. Now the slave works as a DPV1 slave.

All the bits in the 3 bytes Extended DPV1 Status are set by the Communication DTM for the
master. A Slave DTM must accept these settings and adapt its functionality if necessary.

7 Protocol specific usage of general data types

The following table (Table 9) explains how data types, defined in IEC 62453=2" within the
namespace ‘fdt’, are used with CP 3/1 AND CP 3/2 protocols.

Table 9 — Protocol specific usage of general data types

Data type Description for use in IEW}M CPF 3

fdt:address Profibus Parameter Address:

The attribute ‘address’ follows the different device models that are defined
for PROFIBUS devices. FDT currently_supports the following models:

PROFIBUS DP / DPV({;,
PROFIBUS PA,
PROFIdrive (greater.or equal profile version 3)

PROFIBUS DP / DPV1

The device model/ s based on devices that are composed of slots, whereas
slots do not haveto.represent physical objects. The data that is contained in
the slots, areaddressable via Indexes. This data may be variables or
composed blocks of data.

The address attribute is APIxxSLOTyyINDEXzz

xx API
yy Slot
zz Index

XX, VY, zz are based on decimal format without leading ‘0’
PROFIBUS PA

The device is represented by a device management structure and a number
of blocks that provide different functionality (physical block, function block,
transducer block). The blocks are mapped to slot addresses, but this
mapping may vary depending on the device type.

The address attribute is APIxxSLOTyyINDEXzz

xx API
yy Slot
zz Index

XX, VY, zz are based on decimal format without leading ‘0’

PROFIdrive

According to the PROFIdrive profile, a device (drive unit) may be composed

by a number (1-many) of drive objects (DOs). The DOs may have different
type. Each DO is uniquely identifiable and manages its own parameters.
Each parameter can be uniquely identified by its number (PNU). Each DO
has its own number space.

A parameter may contain simple data or composed data (e.g. arrays).

The data of the device are accessible via a parameter channel (normaly slot
0 index 47).

The address attribute is APIxxSLOTyyINDEXzz.DOdo-id.pnu

xx API
yy Slot
zz Index
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Data type Description for use in IEC 61784 CPF 3

do-id Drive Object ID
pnu ParameterNumber

XX, VY, zz, do-id, pnu are based on decimal format without leading ‘0’

fdt:protocolld See Clause 4

fdt:deviceTypeld The element "fdt:deviceTypeld" shall contain the IDENT_NUMBER of the

supported physical device. The IDENT_NUMBER shall be entered in decimal
format; however, the value should be displayed as hex to the user

fdt:deviceTypelnformation A PROFIBUS device has to provide its GSD information as human readable
string at this attribute.

NOTE The GSD information is accessible via the services
NetworkManagementinfoRead
GetTypelnformation

fdt:deviceTypelnformationPath Path to the file containing the information which is provided via.the attribute
‘deviceTypelnformation’.

In case of PROFIBUS the attribute contains the full path.te the GSD file
including the file name. The file name depends on the'current locale
according to the usage of service SetLanguage.

For PROFIBUS devices it is mandatory to provide.this attribute.

Examples
English: ‘C:\MyFolder\ABCD.GSE’
German: ‘C:\MyFolder\ABCD.GSG’

fdt:manufacturerld Manufacturer according to Profilg specification. For example in Profibus PA :
Physical Block Index 10 : DEVICEYMAN_ID

fdt:semanticld The SemanticlDs for PRAFIBUS follow the different device models that are
defined for PROFIBUScdevices. FDT currently supports the following models:

PROFIBUS DP,
PROEIBUS PA,
PROFiIdrive.
PROFIBUS'PA
TheapplicationDomain is: FDT_PROFIBUS_PA

fdt:applicationDomain

The device is represented by a device management structure and a number
of blocks that provide different functionality (physical block, function block,
transducer block). The blocks are mapped to slot addresses, but this
mapping may vary depending on the device type. Since the device model is
based on blocks, the Semanticlds also are based on the block model. Within
each block, the data is identifiable by names of parameters.

The semanticld for PROFIBUS profile related parameter follows the following
rules:

e the semanticld shall be built based on the names defined in the profiles

e structured parameters shall be combined with a *.’;

e spaces within the profile definition shall be exchanged with an
underscore;

e blocks shall be counted according to the Object Dictionary;

e the block number shall be part of the semanticlID.

The semanticld is:
BlockType.Blockindex.NameOfParameter.AttributeOfParameter

Example

AnarogmputrB.3.0UT.UNIT
PROFIdrive
The applicationDomain is: FDT_PROFIBUS_PROFIDRIVE

According to the PROFIdrive profile, a device (drive unit) may be composed
by a number (1-many) of drive objects (DOs). The DOs may have different
types. Each DO is uniquely identifiable and manages its own parameters.
Each parameter can be uniquely identified by its number (PNU). Each DO
has its own number space.

A parameter may contain simple data or composed data (e.g. arrays).

The data of the device are accessible via a parameter channel (normally slot
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Data type Description for use in IEC 61784 CPF 3

0 index 47).
The semanticld is: DOdo-id.PNUpnu
do-id Drive Object ID

pnu ParameterNumber

1Y)

[0R
D

nnnnnn bhacad ol aalformataaithot Loodin

o
ot H+g

Example
DO3.PNU64

PROFIBUS DPV1,
The applicationDomain is: FDT_PROFIBUS_DPV1

The device model is based on devices that are composed of slots, whefeas
slots do not have to represent physical objects. The data that isc€ontained in
the slots are addressable via Indexes. This data may be variables”or
composed blocks of data.

The semanticID for devices not based on a profile is directly based on the
PROFIBUS address information:

The semanticld is: APIxx.SLOTyy.INDEXzz
xx API
yy Slot
zz Index

XX, Yy, zz are based on decimal format without leading ‘0’

fdt:subDeviceType Manufacturer specific value

8 Protocol specific common data types

Not applicable.

9 Network management datatypes

9.1 General
The data types specified jin this subclause are used at following services:

e NetworkManagementinfoRead service;

e NetworkManagementinfoWrite service.

The data type~net:DeviceAddress (defined in IEC 62453-2) is used for defining the network
address of ‘a-device.

The{protocol specific data types are based on definitions given in the IEC 61784 and
IEC 61158 specifications. Furthermore, they contain additional information about the device
that is needed by systems to configure CPF 3 links and to establish communication between
the CPF 3 master device and the CPF 3 slave devices.

9.1.1 Configuration

The configuration of the device itself is done with the aid of the DTM’s GUI. Downloading the
configuration into the slave device is performed via the CPF 3 master device. To do that and
in order to set up the bus communication, the master needs information from the DTM as
there is:

e GSD file
The GSD information is type-specific information and not instance-specific. It is not stored
with single slave instances or in a global accessible file. It is provided by the DTM at the
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service GetTypelnformation. On this service, a DTM of a PROFIBUS device provides the
GSD information within its XML document.

The master device can use the general type-specific information from the slave’s GSD
information like bus timing parameters, supported baud rates, etc.

e CFG-String (Cfg_Data)
The CFG-String provides the instance-specific information about the current configuration

of the device It defines the structure of the data frames that will he transmitted on the

PROFIBUS. This structure depends on the modules that are actually configured.

The DTM provides the CFG-String within the attribute busMasterConfigurationPart that is
part of the XML document available via service InstanceDataRead. The structure of the
busMasterConfigurationPart is defined according to the PROFIBUS-DP-Slave-Bus-
Parameter- Set (see IEC 62453-2 and also IEC 61158 series).

The master device uses this information to set up communication with the slave device.

9.1.2 Process Channel

In case of CPF 3 protocols, an FDT-Channel is a representative for a single-date or a process
value that can be accessed from a Frame Application via the master device: The information
available at services for |0 related information describes how to access a channel via a
PROFIBUS DPV1 command or how to address a channel within a RROFIBUS DP frame for
cyclic 1/0. Besides all mandatory elements (which include id and dpAddress) it is highly
recommended that the DPV1 address information is provided. This information (DPV1 Slot) is
used by some frames to manage the PROFIBUS device modulesinformation.

In a DPVO environment, depending on the situation, the underlying master device may have
either Master Class 1 functionality or Master Class 2 functionality. A Class 1 master can write
output data to a device and control data exchange/where a Class 2 master can only read the
output data. Generally, it is assumed that parameterization as described here is performed as
a master Class 2 station.

9.1.3 Parameterization

There are two options to write paranieters set from the DTM’s GUI to the CPF 3 slave device
in the field:

e User Parameters

User Parameters are part’of the PROFIBUS-DP-Slave-Bus-Parameter-Set. They contain
manufacturer-specific~.data to characterize the DP-Slave. The DTM writes the User
Parameters to the busMasterConfigurationPart. The User Parameters are stored with the
master device during PROFIBUS master configuration and are automatically sent to the
slave during setvup of bus communication. (This is PROFIBUS-specific; for details, see
IEC 61158 series.) When changing User Parameters on runtime, the DTM shall use a DP
VO connection and the appropriate DP VO commands for parameter exchange as
described in the data types.

o Writing'Parameters with DP-V1 services (MSAC2 services)

ThenDTM may use DP-V1 transport services to send its parameters to the slave device. For
that, it has to use a DP-V1 connection and the corresponding communication commands.
During setup of communication, DP-V1 services are not sent automatically. The Frame
Application or a DTM shall invoke a download of parameters via DP-V1.

For details on the different behavior of slaves depending on the kind of parameterization,
refer to the IEC 61158 series.

DP-V1 connections and communication commands can also be used to execute commands at
the slave. For details on the use of DP-V1, see also the IEC 61158 series.
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9.2 Master-bus parameter set

The following parameter set represents the contents of the data type
busMasterConfigurationPart within the device instance data for Profibus master device
(Table 10). This attribute has to be set for each Profibus master device according to the
IEC 61158 series. For further details, please refer to the sequence chart “Configuration of a
Fieldbus Master” and the IEC 61158 series.

Table 10 — Bus parameter set for master device

Name Type Comment '\@
Bus_Para_Len UINT Length of the bus parameter set inclusive, the length parameter
(range 34 to 216-1)
FDL_Add USINT Mandatory part of the Bus Parameter Set according to PROFIBUS-

DP Specification; not used in this context as station address is
transferred in a separate variable; FDL-Add may differ-from real
station address used by EE and DTMs

Baud_rate USINT Code number for the baud rate
TSL UINT Slot time
min TSDR UINT Minimum station delay response
max TSDR UINT Maximum station delay response
TQUI USINT Quit-time
TSET USINT Setup-time
TTR UDINT Target rotation time
G USINT GAP update factor
HSA USINT Highest stationyaddress
max_retry_limit USINT Maximumretry limit
Bp_Flag USINT Flags'for the user interface, e.g. error action flag
Min_Slave_Interval UINT Smallest allowed time period between two slave poll cycles
Poll_Timeout UINT Master-master timeout
Data_Control_Time UINT Guaranteed time period between two Data_transfer_list updates
Octet 1 (reserved) ARRAY([6] of
USINT

Octet 6 (reserved)

Master_User_Data_Lén UINT Length of Master_User_Data inclusive length parameter
Master_Class2_Name ARRAY (32) Name of DP class 2 master the parameter set was created with
of CHAR
Master_Useér_Data ARRAY of Manufacturer specific
USINT

9:3-/ Slave bus parameter set

The following parameter set represents the contents of the data type

hl|c|\/|9efnr("nhfig||r9finnD9rf within the instance data set for Profibus slave devices (Tahln 1 1)

This attribute has to be set for each Profibus slave device according to the IEC 61158 series.
For further details, please refer to the sequence chart “Configuration of a Fieldbus Master”
and the IEC 61158 series.
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Table 11 — Bus parameter set for slave device

Name Type Comment
Slave_Para_Len UINT Length of the slave parameter set inclusive the length parameter
SI_Flag USINT Slave specific flags like New_Prm, Active, Fail_Safe, ....
Slans To LISIN T Maonufacturar oo HH lavia v danatationl0 - badafault for ND
tave—Fyp Mearufacturerspesific-stave-type-denotation{(0-by-defattforbd
Slaves)

Octet 1 (reserved)

Octet 12 (reserved)

ARRAY[12] of
USINT

Prm_Data_Len UINT Length of Prm_Data inclusive the length parameter (range 9.to 246)
Prm_Data ARRAY of
USINT
Cfg_Data_Len UINT Length of Cfg_Data inclusive the length parameter (range 3 to 246)
Cfg_Data ARRAY of
USINT
Add_Tab_Len UINT Length of Add_Tab inclusive the length,parameter (range 2 to 216-
31)
Add_Tab ARRAY of Address assignment table
USINT
Slave_User_Data_Len UINT Length of Slave_User_Data’inclusive the length parameter (range 2
to 216-31)
Slave_User_Data ARRAY of Manufacturer spegific.data to characterize the DP-Slave for the
USINT master

9.4 Module and channel data

A slave’s current module configurationiincluding the belonging channels has to be available
by FdtChannel objects. That is required as within the environment process variables have to
be assigned to single channels and the slave configuration has to be displayed in the
environment’s system overview without using the DTM’s user interface.

The addressing of channel§ within the PROFIBUS data frame is bit oriented and data type
independent. A bit posijtion and a bit length determine each channel. The data type of a
parameter determines how to convert the bit field.

e Channels withinPROFIBUS data frames (Figure 3):
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Figure 3 — Example for 10 data within datagrams

e Representation in FDT Notation:

bitPosition="16"
bitLength="32"

bitPosition=*19”
bitLength="27"

bitPosition="16"
bitLength="16"

The following example shows the expected structure description of a modular slave in a DTM
parameter set using FDT-Parameters with the object types defined in the FDT-Specification.

. Representation of the data-frame using GSD information:

BeginSlave;;
RIOLB8101.GSD;6;
BeginModules;;

1X03 FrequeneyCount;0x51;
Empty ;0x00;

Emptys;0x00;

Empty;0x00;

Empty;0x00;

Empty;0x00;

Empty;0x00;

2XXX ValveBlock.;0x30;

EndModules;;
EndSlave;;

Description of the position of signal channels within the data frame ():
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9.5 GSD information
9.5.1 General

The GSD information is not stored with single slave instances or in a global accessible file. It
is provided by the DTM via the service GetTypelnformation. A DTM of a PROFIBUS device
provides the GSD information within the fdt:DtmDeviceType argument.

The existing DCS uses the GSD information to obtain information about the possible
configuration and parameters of a DP Slave.

Besides the information about modules and its parameters, a GSD file contains additional
information about the slave, such as the supported baud rates.

This information is useful for a DCS system to configure an entire network aeccerding to the
capabilities of different slaves.

9.5.2 GSD for gateway devices
9.5.2.1 Types of Profibus gateway devices

There are two types of gateway devices.

The visible gateway devices work as a PROFIBUS slayé|(with a PROFIBUS address) and to
the underlying network they act as a master.

The invisible gateway devices just transform ¢«the PROFIBUS network to the underlying
network.

For both types of devices there is a need“for'special GSDs.

9.5.2.2 Visible gateway devices

These visible gateway devices “are shipped without a GSD file. Instead they have a
proprietary software suite that,configures and parameterizes it or they are shipped with a tool
that creates a GSD for parameterization software. The GSD tool creates a GSD for the slave
depending on the underlying network configuration or bus settings (for example baud rates).

In these cases thewDTM should provide the functionality of the GSD tool. If the GSD is
configuration-dependent, it could call service NetworkManagementinfoRead for each of its
children, extract the GSD information and create configuration-dependent GSD information in
the same (way the tool does. After initialization of the DTM, it should deliver a BMCP
according_to the linking device itself. Every time a child is added or removed, this leads to a
changelin its own parameter document.

If\the GSD depends on bus settings, a DTM’s configuration or parameterization dialog could
be used to change bus settings. Based on these settings, updated GSD information can be
inserted in the information document. Here too the DTM has to request a save and call

bclVibU OllillbtdllbUDdtdCiIdllgﬂu‘.
Note that the internal structure with its modules and channels has to be updated as well.

9.5.2.3 Transparent gateway devices

There are transparent linking devices on the market (PROFIBUS FMS/DP and PROFIBUS PA)
performing a baudrate transformation. This requires a special handling of the slave specific
GSD files. There are tools available which are able to adapt existing GSD files according to
the higher baudrate (so called ‘GSD Converter’).
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The GSD information must be delivered by the DTM for the device. In order to support this
kind of linking devices, a slave DTM must expose the GSD file on hard drive using the
attribute ‘deviceTypelnformationPath” (refer to DtmDeviceType defined in IEC 62453-2).

A DTM developer should be aware, that the referenced GSD file might be converted in order
to support specific system architecture.

It is expected that a Profibus DTM in the attribute ‘deviceTypelnformation’ is exposing exactly
the GSD file which is referenced by the attribute ‘deviceTypelnformationPath’.

10 Communication data types

10.1 General
The data types defined here are used at:

e Connect service;
e Disconnect service;

e Transaction service.
10.2 Error information provided by Communication Channgl

In every Response data type of FDT Profibus specification an element ‘errorCode’ is
provided. According to PROFIBUS, the error code is standardized to consist of 3 bytes, where
each byte carries a meaning.

Since the error code is exchanged between, different DTMs (e.g. Communication-DTM and
Device-DTM) and since the receiver of the efror code will try to understand the error code, the
provider shall use the standard format:

e standard length 3 bytes;

e if the device provides error codés, these error codes are provided (and not local error
codes from the Master).

If no error occurred, the element ‘errorCode’ shall be filled with zeros (“000000”).

10.3 DPVO0 communication

The supported services depend on the type of PROFIBUS master functionality that is provided
by the communication infrastructure. Master Class 1 devices typically control the slaves and
provide cyglic:*communication, Master Class 2 devices typically are used to configure the
slaves and provide acyclic communication.

Not@lldefined services are supported if the Master is not in cyclic data exchange with the
slaves. In such cases, the following behavior is expected:

If a Communication Channel receives a request that can not be supported, it the Transaction

T™ToT

The data types described in this clause are defined for the following namespace:

Namespace: dpv0
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Table 13 — Simple DPV0 communication data types

Data type

Definition

Description

busAddress

USINT

Address information according to the IEC 61158 series (see
also IEC 62453-2, attribute busAddress)

communicationRefere

uuiD

Mandatory identifier for a communication link to a device This

nce

Tdentifier 15 altocated 59 The communication component adaring

creation of the connection. The address information has to be
used for all following communication calls

connectStatus

enumeration (
masterConnectedOnly |
deviceAtLifeList |
devicelnDataExchange )

Describes the connection status established by the
communication component. The status
“masterConnectedOnly” means that the communication
component has established a connection to the Profibus
master device and will accept an online access to thé user
parameters, independent of whether the devicéiis available or
not.

The status “deviceAtLifeList” means that the~communication
component has established a connection’to the Profibus
master device and has checked thatthg.device is in the life
list of the master stack. In this state,\the master will accept an
online access to the user parameters and will send the user
parameter to the device, independent of whether the device is
in data-exchange or not.

The status “devicelnDataExchange” means that the
communication component has established a connection to
the Profibus master,device and has checked that the device
is in data-exchangge/_In this state, the master will accept an
online access tothe user parameters and will send the user
parameter to the'device, so that the new data will directly
influence the process

delayTime UDINT

Delay time/in [ms] between two communication calls

errorCode

ARRAY OF USINT

Stat(s information according to the IEC 61158 series. For
description of error code see: DIN 19245 Part 3, PROFIBUS
(P 40ff., 83ff., 39)

schemaVersion INT

Defines the version of the schema

sequenceTime UDINT

Period of time in [ms] for the whole sequence

Table 14 — Structured DPV0 Communication data types

N
Data type n“Definition Description Master
o . Class
Elementarm}a type Usage Multiplicity
Abort STRUCT Describes the abort -
0] [0..1]
communicationReferen
ce
ConnectRe\ |/ STRUCT Describes the communication -
quest request to establish a connection to
a Profibus master device.
Depending on the used network
infrastructure it is possible that this
service is not mapped to a field bus
request, but is used to manage the
software.
It i1s also possible that this service Is
used as a trigger to set the state of
a device
busAddress M [1..1]
fdt:systemTag O [0..1]
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Data type

Definition

Elementary data type

Usage

Multiplicity

Description

Master
Class

ConnectRe
sponse

STRUCT

Describes the communication
response to the connect request and
provides the information how the
following WriteUserParameter
commands will be sent to the device

(see connectstatus).

The resulting connection depends
on the used communication device
and on the configuration of the bus
master. The DeviceDTM shall expect
that the resulting connection cannot
be used to access all services.
ConnectResponse may return true
even if there is no communication
with the device possible. For
example if ConnectRequestureturns
true with connectionStatus =
“masterConnectedOnlythis means
that there is a connectionto the
master device, but-the device is not
at the life list and+can therefore not
be accessed, Depending on the
connectStatus 'some services may
not be available (e.g. in status
“masterConnectedOnly” only
services/provided by the master are
accessible (ReadUserParameter,
WriteUserParameter, ...) whereas
services provided by the device are
not accessible.

NOTE In this example the DTM is in
state “online” but it cannot access
the device. The provided services
also depend on the type of master
device.

For an overview of availability of
services depending on the type of
connection, see the following tables.

busAddress

communicationRefereh
ce

connectStatus

[1..1]

Disconnect
“Request

STRUCT

Describes the communication
request to release a connection to a
Profibus master device

busAddress

[1..1]

communicationReferen
ce

Disconnect
“Response

STRUCT

Describes the communication
response

busAddress

communicationReferen
ce

L\
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Data type Definition Description Master
. Class
Elementary data type Usage Multiplicity
ReadDiagn | STRUCT Describes the communication 1,2
osis7Data~ request according to the Profibus
Request DPVO specification
For Master Cl.1 refer to IEC 61158-
5, 8.2.3.3.2 “Get slave diag”
For Master Cl.2 refer to |[EC 61158-
5, 8.2.3.3.3 “Read slave diag”
M [1..1]
communicationReferen
ce
ReadDiagn STRUCT Describes the communication >
osisData~ response according to the Profibus
Response DPVO0 specification
M [1..1]
communicationReferen
ce
errorCode M [1..1]
O [0..1]
fdt:CommunicationData
ReadInput STRUCT Describes§)the communication 1,2
Data—Requ request.according to the Profibus
est DPVO-specification. Depending on
whether the underlying FDTChannel
is @ Master Cl. 1 or a Master Cl. 2
this service will be local or result in
a read access to the slave device. It
is possible to specify which data is
read by providing an
fdt:ChannelReference.
For Master ClI.1 refer to IEC 61158-
5, 8.2.2.3.3 “Get Input” For Master
Cl.2 refer to IEC 61158-5, 8.2.2.3.2
“Read Input”
M [1..1]
communicationReferen
ce
0] [0..1]
fdt:ChannelReference
Readlnput STRUCT Describes the communication -
Data—Resp response according to the Profibus
onse DPVO0 specification
M [1..1]
communicationReferen
ce
errorCode M [1..1]
O [0..1]
fdt:CommunicationData
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Data type

Definition

Elementary data type

Usage

Multiplicity

Description

Master
Class

ReadOutpu
tData—Req
uest

STRUCT

Describes the communication
request according to the Profibus
DPVO specification

Depending on whether the
underlying FDTChannel is a Master

1,2

Cl. 1 or a Master CI. 2 this service
will be local or result in a read
access to the slave device. It is
possible to specify which data will
be read by providing an
fdt:ChannelReference.

For Master CI. 1 this is a proprietary
service (or unavailable).

For Master ClI. 2 refer to [1], section
8.2.2.3.6. “Read Output” (an
optional service)

communicationReferen
ce

[1..1]

fdt:ChannelReference

[0..1]

ReadOutpu
tData—Resp
onse

STRUCT

Describes)the communication
response’according to the Profibus
DPVQ-specification

communicationReferen
ce

errorCode

[1..1]

fdt:CommunicationData

[0..1]

ReadUserP
ara"meter-
Request

STRUCT

Describes the communication
request according to the Profibus
DPVO0 specification.

The request retrieves only the
information that is available from the
master device (local service). It may
differ from the actual data of the
device. The implementation on how
to provide the data is proprietary.
This is based on a local service or
not available

communié¢ationReferen
ce

[1..1]

ReadUserP
ara"meter?
Responsg

STFRUCT

Describes the communication
response, read from the Profibus
master device, according to the
Profibus DPVO specification. The
returned data may reflect only the
information that is available from the
master device. It may differ from the
actual data of the device

[1..1]

communicationkeferen
ce

errorCode

[1..1]

fdt:CommunicationData

[0..1]
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Data type Definition Description Master
. Class
Elementary data type Usage Multiplicity
SequenceB | STRUCT Describes the sequence begin -
egin
g sequenceTime (0] [0..1]
delayTime O [0..1]
M [1..1]
communicationReferen
ce
SequenceE | STRUCT Describes the sequence end -
nd
M [1..1]
communicationReferen
ce
SequenceS | STRUCT Describes the sequence start -
tart
M [1..1]
communicationReferen
ce
WriteOutpu | STRUCT Describes the communication 1
tData—Req request according, to the Profibus
uest DPVO specification.
The output\data will be sent
according 1o the established
connection.
It is_Aecessary to specify which data
will'be written by providing an
fdt‘ChannelReference.
If the underlying FDTChannel is
provided as Master Cl. 2, writing
Output Data will be not possible.
Refer to IEC 61158-5, 8.2.2.3.5 “Set
Output”.
This functionality depends on the
used type of master. In terms of PLC
this functionality is named “forcing”
of values
M [1..1]
communicationReferen
ce
M [1..1]
fdt:ChannelReference
M [1..1]
fdt:CommupicationData
WriteOutpu | STRUCT Describes the communication -
tData—Resp response according to the Profibus
onse DPVO0 specification
M [1..1]
communicationReferen
ce
errorCode M [1..1]
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Data type Definition Description Master
. Class
Elementary data type Usage Multiplicity
WriteUserP | STRUCT Describes the communication 1,2
arameter— request according to the Profibus
Request DPVO specification. The user
parameter will be sent according to
the established connection (see
connectstatus).
For Master Cl. 1 this is based on the
service “DDLM_Set_Prm”.
For Master Cl. 2 this is based on the
service “DDLM_Set_Prm” (an
optional service)
M [1..1]
communicationReferen
ce
M [1..1]
fdt:CommunicationData
WriteUserP | STRUCT Describes the commuhication -
arameter— response according)te’the Profibus
Response DPVO0 specification
M [1..1]
communicationReferen
ce
errorCode M [1..1]

Depending on the bus master type and on the returned connectStatus following services are

available.

Table 15 — Availability of sérvices for Master Class1 (C1)

v

connectStatus

Slave DTM Service
Request

AN
masterConnes@;nly
4]

DeviceAtLifeList

DevicelnDataExchange

Connect

ReadUserParameter

WriteUserParameter 4

ReadOutputData

WriteOutputData

ReadlInputData

ReadDiagnosisData

AN NN G2 B NN B N O BN

NOTE v :theservice is available,

O : the.Service is optional and may be available, depending on the capabilities of the underlying master

device.

For Master Class2 (C2), not all connect states are available:

Tabtet6—=Avaitabitity of Services for Master Ctass2-(€2)

connectStatus
Slave DTM Action DeviceAtLifeList DevicelnDataExchange
(no DPV1 connection to device) (DPV1 connection to device)
Connect 4 v
ReadUserParameter
WriteUserParameter O (6]
ReadOutputData O
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connectStatus
Slave DTM Action DeviceAtLifeList DevicelnDataExchange
(no DPV1 connection to device) (DPV1 connection to device)
WriteOutputData
ReadlInputData
ReadDiagnasisData v

NOTE v : the service is available,

O : the service is optional and may be available, depending on the capabilities of the underlying master device.

If the Master Class 2 communication component supports DPV1 and DPV0 and.has
established a DPV1 connection to the device, a call to service Connect for DPVO shall'return
the status “DevicelnDataExchange” even if the device is not in status DataExchange)

If no DPV1 connection is established, the Master Class 2 communication_gomponent shall
verify the availability of the device (at least by service LifeList).

10.4 DPV1 communication

The data types are defined to provide the address information,and the communication data
required for DPV1 communication (see Table 17 and Table 18).

The data types described in this subclause are defined for the following namespace:
Namespace: dpv1

Table 17 — Simple DPV{ communication data types

Data type Definition ‘\Q Description

api USINT Address information according to the IEC 61158 series. If the device
needs special values for the DPV1-Initiate, the DeviceDTM is
responsible for providing the values in the ConnectRequest. If the
values are not provided, the communication component will use
default values (0)

busAddress USINT Address information according to the IEC 61158 series (see also
DTMParameterSchema, attribute busAddress)

errorCode UuID Status information according to the IEC 61158 series. For description
of error code see: PROFIBUS Nutzerorganisation e.V., PROFIBUS
Guideline, Order-Nr. 2.0082, Technical Guideline, PROFIBUS — DP
Extensions to EN 50170 (DPV1), Version 2.0, April 1998. (P.. 120-
121); .For description of abort information see: DIN 19245 Part 3,
PROFIBUS, (P..54ff., 11)

index UDINT Address information according to the IEC 61158 series

commuhnicationReference ARRAY OF | Mandatory identifier for a communication link to a device This
USINT identifier is allocated by the communication component during the
connect. The address information has to be used for all following
communication calls

delayTime USINT Minimum delay time in [ms] between two communication calls
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Data type Definition Description

maxLenDataUnit USINT Optional attribute, to describe the amount of data, which can be
transferred via the established connection.

If this attribute is not available, no special length restriction is
announced.

Each communication component within the chain of interfaces

Bt B taod A tion wldintcadi, thi tieibat
TS attHOutes

SoReergRestea—tommuteatoi—eourehtroate

Each communication component should change the contents of the
attribute based on the following rule: The new value is the minimum
of the current value and the restriction of its own implementation.

If a communication component has no restriction, it should hand over
the given value.

If a communication component is able to reuse an established
connection concerning a new connect request, it should take into
account the data length determined for the existing connection.

If the data length is not applicable, the DTM shouldysend an error
message via service ErrorMessage

networkMACAddress ARRAY OF | Network or MAC address as described in the,}EC 61158 series. [5]

USINT
If there is a networkMACAddress, (i.e. networkMACAddress <> ""),

the Profibus-DPV1-Master-DTM shall set’the corresponding “address
type” in the Initiate request telegram, “1*; else “0”.

Example
Device with address 20 _(J4hex) addressed via a linking device:
networkMACAddress=:00000000000014"

scl INT Access level as describedlin the IEC 61158 series. [5]

If the device needs/special values for the DPV1-Initiate, the
DeviceDTM is responsible for providing the values in the
ConnectRequest:lf the values are not provided, the communication
componentwill'use default values (0)

sequenceTime USINT Period of\time in [ms] for the whole sequence

slot UDINT Addréss information according to the IEC 61158 series

Table 18 — Structured DPV1 communication data types

Data type ;\Q)\\ Definition Description
Elercjﬁary data types U | Multi-
B\ s | plicit
y
& a
N g
) e

Abort STRUCT Describes the abort

communicationReference O | [0..1]

ConnectRequest STRUCT Describes the communication request
api M| [1..1]
busAddress M| [1..1]
fdt:systemTag O | [0..1]
RedundantAddresses ol[0 1]
SrcNetworkAddress O | [0..1]
DestNetworkAddress O | [0..1]
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multi-
s | plicity
a
9
e
ConnectResponse STRUCT Describes the communication response
api M| [1..1]
busAddress M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
errorCode M| [1..1]
maxLenDataUnit O | [0..1]
RedundantAddresses O | [0..1]
SrcNetworkAddress O | [0..1]
DestNetworkAddress O | [0..1]
DestNetworkAddress | STRUCT Describes the extended address of the
destination [5]
NetworkAddress M| [1..1]
DisconnectRequest STRUCT Describes.the communication request
api M| [1..1]
busAddress M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
DisconnectResponse | STRUCT Describes the communication response
api M |\A.A1]
busAddress M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
errorCode M| [1..1]
NetworkAddress STRUCT Describes the extended address format
api M| [1..1]
scl M| [1..1]
networkMACAddress M| [1..1]
ReadRequest STRUCT Describes the communication request
slot M| [1..1]
index M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
ReadResponse STRUCT Describes the communication response
slot M| [1..1]
index M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
errorCode M [1 1]
fdt:CommunicationData M| [1..1]
RedundantAddresses | STRUCT Describes the redundant addresses
fdtparam:SlaveAddress M| [1..7]
SequenceBegin STRUCT Describes the sequence begin
sequenceTime O | [0..1]
delayTime O | [0..1]
communicationReference M| [1..1]
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Data type Definition
Elementary data types U | Multi-
s | plicity
a
9
e
SequenceEnd STRUCT Describes the sequence end
communicationReference M| [1..1]
SequenceStart STRUCT Describes the sequence start
communicationReference M| [1..1]
SrcNetworkAddress STRUCT Describes the extended address of the
source
NetworkAddress M| [1..1]
WriteRequest STRUCT Describes the communication request
slot M| [1..1]
index M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
fdt:CommunicationData M| [1..1]
WriteResponse STRUCT Describes.the communication response
slot M| [1..1]
index M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
errorCode M| [1.4}

Within a connect request, a DTM of a Profibus redundant slave can provide additional
redundant slave addresses, set within its parameter document. The busAddress attribute is to
be used as the preferred address; the addresses in the redundantAddresses element should
be used in this order if an alternative address is used to connect to the redundant slave.

11 Channel parameter data types

The following table (Table 49) describes the mapping of DPV1 Data types to FDT data types.

Table ™19 — Mapping of DPV1 data types to FDT data types

PROFIBUS data types

FDT data type

Boolean BOOL
Integer8 SINT
Integer16 INT
Integer32 DINT
Unsigned8 USINT
Unsigned16 UINT
Unsigned32 UDINT
Floating Point FLOAT
Visible String STRING
Octet String ARRAY of USINT
Date DATE
Time of Day TIME
Time Difference duration
DS-32 structured
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PROFIBUS data types FDT data type
DS-33 structured
DS-34 structured
DS-35 structured
DS-36 structured
structured
DS-52 structured
structured

The format of all data types is defined in the IEC 61158 series.

If only a part of the retrieved data is process data (e.g. for DS-33 the data consist‘ofithe float-
value and a byte status), the access information (DPAddress or DPV1Address)talso contains

information that is necessary to retrieve the information from the data structure.

Used at ReadChannelinformation service and WriteChannellnformation sebvice.

The Channel Pparameter data types describe a how to access a channel via a Profibus DPV1
command or how to adress a channel within a Profibus DP frame-for cyclic 1/0. The following
tables (Table 20 and Table 21) provide a description of the data’ types.

The data types described in this clause are defined for the following namespace:

Namespace: profichannel
Table 20 — Simple Channel Parameter data types
.
Data type Definition ‘\Q Description

api USINT Addressinformation according to the IEC 61158 series for channels
accessible via Profibus DPV1

bitLength UDINT Additional data type information especially for fieldbus specific data
types like 12 bit integer

bitPosition UDINT Address information according to the IEC 61158 series for channels
accessible via Profibus DP

frameApplicationTag STRING Frame Application specific tag used for identification and navigation.
The DTM should display this tag at channel specific user interfaces

gatewayBusCategory UuID Unique identifier for a supported bus type like Profibus or HART
according to the FDT specific CATID

index USINT Address information according to the IEC 61158 series for channels
accessible via Profibus DPV1

invalidBit UDINT Bit position of the invalid status channel accessible via Profibus DP

logic UDINT Additional data type information: positive 0=FALSE 1=TRUE

number BOOL Address information for diagnosis according to the IEC 61158 series for
channels accessible via Profibus DP. See [5], 9.3.1 Read DP - Slave
Diagnostic Information

protectedByChannelA | INT TRUE if the channel is set to read only by the Frame Application.

ssignment Usually set to TRUE if a channel assignment exists

schemaVersion UDINT Defines the version of the schema

simulationBit USINT Bit position of the simulation status channel accessible via Profibus DP

slotNumber BOOL Address information according to the IEC 61158 series for channels
accessible via Profibus DPV1

statusChannel UDINT TRUE if the channel is for status information only

substituteValueBit STRING Bit position of the substitute status channel accessible via Profibus DP
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Table 21 — Structured Channel Parameter data types

Data type

Definition

Elementary data type

b o o0

Multi~
plicity

Description

DpAddress

STRUCT

Address information according to the
IEC 61158 series for channels accessible via
Profibus DP

bitPosition

[1..1]

bitLength

[1.1]

DpV1Address

STRUCT

Address information according to the

IEC 61158 series for channels accessible via
Profibus DPV1.lt is highly recommended to
provide this address informatién to enable
assignment of logical addresses to a profibus
module

api

[1..1]

slotNumber

[1..1]

index

[1.1]

bitPosition

[0..1]

bitLength

o|lo|g|g(

[0..1]

FDTChannel

STRUCT

Description of the channel

fdt:tag

[1.1]

fdt:id

[1.4]

fdt:descriptor

[0..1]

protectedByChannel-
Assignment

Yo |28

[1.1]

number

[1..1]

fdt:dataType

[1.1]

fdt:signalType

[1..1]

frameApplicationTag

[0..1]

appld:applicationld

[0..1]

fdt:Semanticinformation

[0.7]

fdt:BitEnumeratorEntries

[0..1]

fdt:EnumeratorEntries

[0..1]

fdt:Unit

[0..1]

DpAddress

[0..1]

DpV1Address

[0..1]

StatusInformation

[0..1]

fdt:Alarms

[0..1]

fdt:Ranges

[0..1]

fdt:Deadband

[0..1]

fdt:SubstituteValue

[0..1]

fdt:StructuredElements

oO|O0O|O|QOjlO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|Z2|E|=Z

[0..1]
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Data type Definition Description
Elementary data type U | Multi~
s | plicity
a
g
e
FDTChannelType STRUCT Description of the channel component in case
of channels with gateway functionality
fdt:VersionInformation M| [1..1]
gatewayBusCategory O | [0..1]
statusChannel O | [0..1]
StatusInformation STRUCT Description of additional status information’for
channels accessible via Profibus DP
logic M| [1..1]
invalidBit O | [0..1]
simulationBit O | [0..1]

12 Device identification

12.1 General

There are different Profibus specific identification elements.

A Profibus Scan may detect different device typesZ }&M devices, Profile devices or pure DP
devices.

Following rule shall be applied for Profibus‘Communication Channels:

e if I&M is available, create I&M identification,
e otherwise check Profile PA,
e otherwise create pure DP info'= IDENT_NUMBER.

The data types described in\this subclause are defined for the following namespace:
Namespace: profiident

12.2 Protocol specific handling of the data type STRING
Profibus chanarray rules:

e in.alk'strings based on char ranges defined in the field bus protocol specification, the
leading spaces are left trimmed. The char array is to be filled with 0x20h (blank);

e "in VisibleStrings, invisible characters provided by a device have to be replaced by '?".

12.3 Common device type identification data types

The data types described in this clause are reused as defined by 12.4 and 12.6 .

Table 22 lists the identification relevant data, source and format for Profibus DP.
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Table 25 and Table 26 show identification data types with protocol independent semantics.

Table 25 — Simple identification data types with protocol independent semantics

Data type Definition Description
idDTMSupportLevel enumeration ( genericSupport | enumeration
profileSupport | icS t
blockspecificProfileSupport | : g?:fﬁ:;u:zz?tr
specificSupport | identSupport ) e blockspecificProfileSupport
e specificSupport
e identSupport
match STRING Used by Device DTM to define a regular expression
which shall match to scanned physical define
identification information
nomatch STRING Used by Device DTM to define a regular expression

which shall not match to scanned physical define
identification information. Used by 'Device DTM to
indicate if identification information may not match

Table 26 — Structured identification data types with protocol independent semantics

A\
Data type Definition - fb Description
Elementary data types Usage MultiplicitKCD:)
RegExpr STRUCT Includes regular expression string — either
for match or for nomatch
match (0] [@.1]
nomatch O [0..1]

12.4 Topology scan data types

These data types are used at Scan service response (Table 27 and Table 28).

Table 27 - Simple topology scan data types

Data type

*\
Definitioq\\a

Description

busAddress

USINT

Address information according to the IEC 61158 series for channels
accessible via Profibus DPV1

The data type ProfibusDevice describes one entry in the list of scanned PROFIBUS-Devices

(see Table 28).

Table 28 — Structured topology scan data types

@type Definition Description
O Elementary data Usage Multiplicity
..é type
1
ProfibusDevice STRUCT Specifies a Profibus device
schemaVersion (@) [0..1]
busAddress M [1..1]
fdt:deviceTypeld M [1..1]
fdt:subDeviceType | O [0..1]

12.5 Scan identification data types

This subclause defines data types that are used to provide protocol specific scanning (see
Table 29 and Table 30).
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The data types described in this subclause are used in the following services:

. Scan service

Table 29 — Simple scan identification data types

Dbt
Datatype

[T
Do

B s
DCSTTTPUIONT

configuredState

enumeration (
configuredAndPhysicallyAvailable |
configuredAndNotPhysicallyAvailable
| availableButNotConfigured |
notApplicable )

A communication master shall indicate in this
attribute if the scan response is related to a
detected physical device which is configured or
unconfigured

resultState

enumeration ( provisional | final |
error )

Identifies if the result is one of the proyisional
results or the final result of the split'Sean results

Table 30 — Structured scan identification data types

N
Data type Definition (19Description
Elementary data types U | Multiplicity :\ ‘
: o
o
9 ’
e Ppte)
IdAddress STRUCT All data types contain exactly one
- - attribute each including the value
profibusident:slaveAddress M| _[1.54] of the scanned physical device. All
IdBusProtocol STRUCT data types with semantic meaning
have a prefix “Id” for better
profibusident:busProtocol M| [1..1] identification
IdBusProtocolVersion
IdHardwareRevision STRUCT
profibusident:hardwareRevision M| [1..1]
IdManufacturer
IdSerialNumber STRUECT
profibusident:serialNumber M| [1..1]
IdSoftwareRevision STRUCT
profibusident:softwareRevision M| [1..1]
IdTypelD STRUCT
profibusident:identNumber M| [1..1]
Manufacturer_id STRUCT These data types contain
- - - corresponding attributes defined in
profibusident:manufacturer_id M| [1..1] IEC 62453-2. They are transformed
Order id STRUCT to name value pairs without
- semantic meaning for Frame
profibusident:order_id M| [1..1] Application
ProfilelD STRUCT
profibusident:profilelD M| [1..1]
ProfileSpecificType STRUCT
M| [1..1]
profibusident:profileSpecificType
ImVersion STRUCT
profibusident:imVersion M| [1..1]

TagFunction

STRUCT
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Data type

Definition

Elementary data types

Multiplicity

profibusident:tagFunction

z|loa@oonc

i..1]

Description

TagLocation

STRUCT

profibusident:tagLocation

ImSupported

STRUCT

profibusident:imSupported

IdSoftwareRevisionPA

STRUCT

profibusident:software“RevisionP
A

[1.1]

IdHardwareRevisionPA

STRUCT

profibusident:hardware—Revision
PA

(1..1]

ProfileRevisionPA

STRUCT

profibusident:profileRevisionPA

[1..1]

Device_man_id

STRUCT

profibusident:device_man_.id

Device_id

STRUCT

profibusident:device_id

ProfileSpecificTypePA

STRUCT

profibusident:profileSpecificType
PA

(1..1]

ManufacturerSpecific
“Extension

STRUCT

profibusident:manufacturer-Speci
ficExtension

(1..1]

Scanldentification_IM

STRUCT

configuredState

fdt:CommunicationError

IdAddress

1dTypelD

IdBusProtocol

Manufacturer_id

Order_id

|22l |0|0O

These elements contain all
elements for the appropriate
protocol variant

Ll loeal n P
orratraware eSOt

+
ES

IdSoftwareRevision

ProfilelD

ProfileSpecificType

IdSerialNumber

ImVersion

TagFunction

TagLocation

= Il Il I I I
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Data type Definition Description

Elementary data types Multiplicity

ImSupported [1..1]

ollz|eemanc

ManufacturerSpecificExtension [0..1]

Scanldentification_PA STRUCT

configuredState [0..1]
fdt:CommunicationError [0..1]
IdAddress [1..1]
IdTypelD [1..1]
IdBusProtocol [1..1]

IdSoftwareRevisionPA [1..1]
1]
[1..1]
[1..1]
[1..1]
[1..1
[1:3]
[1..1]

[0..1]

IdHardwareRevisionPA

ProfileRevisionPA

Device_man_id

Device_id

ProfileSpecificTypePA

IdSerialNumber

IdTag

INE|IZE|lgElgE|gE|gE|g|g|gE|g|lg|o|o

ManufacturerSpecificExtension

Scanldentification_DP STRUCT

configuredState O | [0..1]
fdt:CommunicationErtor O | [0..1]
IdAddress M| [1..1]
IdTypelD M| [1..1]
|dBusProtocol M| [1..1]
ManufacturerSpecificExtension O | [0..1]
Scanldentifications STRUCT Collection of Scanldentification
elements

fdt:protocolld M| [1..1]
resultState M| [1..1]
choice of M| [1..7]

Scanldentification_DP S| [0..7]

Scanldentification_IM S | [0..7]

Scanldentification_PA S| [0..7]

This subclause defines data types that are used to provide protocol specific information for
device types (see Table 31).

The data types described in this clause are used in the following services:

. GetldentificationInformation service
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Table 31 — Structured device identification data types
Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
a
9
\
IdBusProtocol STRUCT All elements contain exactly one attribute
- - each including the value of the scanned
profibusident:busProtocol [0..1] physica_l device_. All elements v_vitP .
profibusident:RegExpr O [0..7] ;:?:rn;é%mﬁfcr;{;gnhave a prefixid for
IdBusProtocolVersion
IdManufacturer
IdTypelD STRUCT
profibusident:identNumber O | [0..1]
profibusident:RegExpr O | [0..%]
IdSoftwareRevision STRUCT
profibusident:softwareRevision O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..7]
IdHardwareRevision STRUCT
profibusident:hardwareRevision O | [0..1]
profibusident:RegExpr O | [044]
Manufacturer_id STRUCT These elements contain corresponding
- - - attributes defined in IEC 62453-2. They
profibusident:manufacturer_id Oy[* [0..1] are transformed to name value pairs
profibusident:RegExpr 0/ 10.7 "Avgglfi’g;t?gr:“a”tic meaning for Frame
Order_id STRUCT
profibusident:order_id O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..7]
ProfilelD STRUCT
profibusident:profile|D O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..7]
ProfileSpecificType STRUCT
O] [0..1]
profibusident:profilemSpecificType
profibusident:RegExpr O] [0..7]
ImVersion STRUCT
profibusident:imVersion O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..%]
ImSupported STRUCT
profibusident:imSupported O | [0..1]
profibusident:RegExpr O] [0..%]
IdSoftwareRevisionPA | STRUCT
O | [0..1]
profibusident:software“RevisionPA
profibusident:RegExpr O [0..7]
IdHardwareRevisionPA STRUCT
O] [0..1]

profibusident:hardware—RevisionP
A
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
profibusident:RegExpr O] [0..7]
ProfileRevisionPA STRUCT
profibusident:profile"RevisionPA O | [0..1]
profibusident:RegExpr O | [0..7]
Device_man_id STRUCT
profibusident:device_man_id O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..7]
Device_id STRUCT
profibusident:device_id O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..7]
ProfileSpecificTypePA | STRUCT
O | [0..1]
profibusident:profile7SpecificTypeP
A
profibusident:RegExpr O [0..7]
ManufacturerSpecific STRUCT
“Extension
M [ (7. 1]
profibusident:manufacturer-Specifi
cExtension
Deviceldentification _IM | STRUCT These elements contain all elements for
Ml 1] the appropriate protocol variant

profibusident:idDTM-Supportlevel
IdTypelD

[1..1]
[1..1]
[1..1]
[1..1]
[1..1]
1]
[1..1]
[1..1]
[1..1]
[1..1]

IdBusProtocol

Manufacturer id

Order_id

IdHardwareRevision

ldSoftwareRevision

ProfilelD

ProfileSpecificType

ImVersion

ImSupported

o|lg|IgIglglg|g|g|g|1g|1

ManufacturerSpecifictExtension

Deviceldentification_PA STRUCT

<

]

profibusident-idDTM-Supportl evel

IdTypelD [1..1]
[1..1]
[1..1]
1]
[1..1]
[1..1]

(1..1]

IdBusProtocol

IdSoftwareRevisionPA

IdHardwareRevisionPA

ProfileRevisionPA

Device_man_id

= I I I I -

Device_id
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
a
9
e
ProfileSpecificTypePA M| [1..1]
ManufacturerSpecificTExtension O | [0..1]
Deviceldentification _DP | STRUCT
M| [1..1]
profibusident:idDTM-SupportLevel
IdBusProtocol M| [1..1]
IdTypelD M| [1..1]
ManufacturerSpecifictExtension O | [0..1]
Deviceldentification s STRUCT Collection of Deviceldentification
fdt:protocolld M| [1..1] elements
choice of M| [1..7]
Deviceldentification_DP S | [0..7]
Deviceldentification_IM S | [0..%]
Deviceldentification_PA S | [0..7]

12.7 Identification information in GUI

It is mandatory to display I&M parameter labels' in DTMs Presentation Object or Frame
Application user interface from IM-Runtime.xml, in order to achieve consistency and
acceptance for the user.

13 ProfiSafe

13.1 Motivation

The purpose of the ProfiSafe-UseCase paper is to compile a collection of typical existing
failsafe automation examples from the discrete and continuous manufacturing areas and to
derive a common systematic approach. This proposed solution ought to be based on

e Profibus DPV1 and ProfiSafe communication principles;

e new possibilities of combined failsafe controllers (standard and failsafe programs within
one PLC);

e and.current activities of other Profibus working groups like FDT/DTM and Proxy FB.

Within~the context of the ProfiSafe-UseCase paper this PAS covers the partial aspect "FDT
programmers interface for individual device parameter verification".

13.2 General parameter handling

In order to communicate in a safe way, each ProfiSafe device (F-Slave) requires so-called F-
Parameters for the adjustment of the operational mode of its ProfiSafe driver. Those
parameters comprise watch dog time, safety integrity level, container size, etc. In case of
simple F-slaves no further parameters are required. F-Parameters will therefore be defined
within GSD Revision 4.0.

In contrast, a complex F-slave requires additional individual and safety relevant parameters
(individual device parameter) that, due to its size (>240 Bytes), often cannot be transported
by the initial parameterization telegram (Prm-Telegram). As an amendment, ProfiSafe
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guidelines are suggesting an additional method via proxy function blocks in a safety PLC, thus
providing additional functionality like program-controlled reparameterization, etc.

Manu- i-Control EDTM*) P
i i-Control =
; GSD facturing i-Parameter
HF_ . H EDD B2ALO
oS N SOV USSR |SURUUI SOOI RS M v
_:- Y A h 4 i
F-Control FDT FDT*) EDD-
‘ F-Param. & Inter-
. 3 preter
=== +
Engineering Tool
MM
1 Profibus-
— )‘ T‘ Standard
DP-ASIC/Stack : F-Slave with
... ProfiSafe, e.g.
F-Parameter ProfiSafe-Driver Laserscanngf
. - Technology-
i-Parameter __y, ;
Fimware *)FDT = Field Device Tool
DTM= Device Type Manager

IEC 1130/09
Figure 4 — F-Parameter and individual device parameter

Individual device parameters, being F-device (specific by nature, ought to be handled by
Device-Type-Manager programs (DTM) ceming from the F-device manufacturers. The
engineering tool operates as a Frame Application for such a DTM of a F-slave. It is routing the
communication requests of a DTM to \iis device (MS2) and provides data persistence.
Otherwise, it is covering all traditional'tasks like network configuration, parameterization,
commissioning and diagnosis. It ijs ‘communicating with the PLC via the Master-Master-
Protocol (MM). In this respect, a(RLC on the Profibus is a device of its own class (Master
Class 1). The engineering tool itself is defined to be“a "Master Class 2" device.

13.3 ProfiSafe individual'device parameter

The structure of the ProfiSafe individual device parameter set is defined within the ProfiSafe
guidelines. This setis wrapped up in XML-format for transportation across the FDT interface.
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source destination address A
number of data sets
ident Nr. of the i-parameter (e.g. detect. zone)
i-parameter
> data setn
2-byte=ERCacrossdatasetm
i-Parameter <
|I instance data
of device FB
> data set n+1 ace.
2-byte-CRC across data set n+1 IEC 61131-3
_
i-Parameter I
> data set n+m
2-byte-total-CRC = CRC3
_
max. 8 data sets a 244 bytes,
with PA a max. 40 bytes recommended
IEC 1131/09

Figure 5 — Data structure of ProfiSafe individual device parameters

The data structures and the data formats of th€. ‘inner individual device parameters are
proprietary. The whole set is divided into parts that fit into a Profibus data set ready for
transportation. Each data set comprises a 2-bytes CRC for data consistency check. The
polynomial is fixed and defined within the ProfiSafe guidelines. The CRC of the last set
checks the total block.
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Partie 303-1: Intégration des profils de communication —
IEC 61784 CP 3/1 et CP 3/2
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technique est modifié par ’'amendement 1. Les ajouts sont en vert, les suppressions
sont en rouge, barrées. Une version Finale avec toutes les modifications acceptées est
disponible dans cette publication.

La Norme internationale IEC 62453-303-1 a été établie par le sous-comité 65E: Les
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I'IEC: Mesure, commande et automation dans les processus industriels.

Chaque partie de la série IEC 62453-3xy est destinée a étre lue conjointement~a
I'IEC 62453-2.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62453, sous le titre général Spécification des
interfaces des outils des dispositifs de terrain (FDT), peut étre consultée sur le site web de
I'IEC.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de baseyet“de son amendement ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur)le site web de I'lEC sous
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 62453 est une spécification d'interface a I'attention des
développeurs de composants FDT (Field Device Tool) pour le contrdle de fonctions et I'accés
aux données au sein d'une architecture client/serveur. La spécification résulte d'un processus
d'analyse et de conception pour développer des interfaces normalisées et faciliter le

développement de serveurs et de clients par plusieurs fournisseurs qui ont besoin
d'interfonctionner sans couture.

Avec l'intégration des bus de terrain dans des systémes de commande, il existe quelques
autres taches qu'il est nécessaire d'accomplir. Outre les outils spécifiques a un bus de-terrain
et a un dispositif, il existe la nécessité d'intégrer ces outils dans des outils d'études."ou de
planification de plus haut niveau a I'échelle d'un systéme. En particulier, pour I'utilisation dans
des systéemes de commande étendus et hétérogenes, généralement dans_leisecteur de
I'industrie de transformation, la définition sans ambiguité d'interfaces d'éiide qui soient
faciles a utiliser pour tous ceux qui sont impliqués a une grande importancet

Un composant logiciel spécifique a un dispositif, appelé DTM (Device Type Manager,
«gestionnaire de type de dispositif»), est livré par le fabricant de dispositif de terrain avec son
dispositif. Le DTM est intégré dans des outils d'études par l'intefmédiaire des interfaces FDT
définies dans la présente spécification. L'approche a l'intégration’ est en général ouverte pour
toutes les sortes de bus de terrain et, donc, satisfait aux €xigences pour intégrer des types
différents de dispositifs dans des systémes de commande,hétérogénes.



https://iecnorm.com/api/?name=3e1abc50dab9adc8d94957e97d53fc99

- 68 - IEC 62453-303-1:2009+AMD1:2016 CSV
© IEC 2016
La Figure 1 montre comment 'lEC 62453-303-1 est alignée dans la structure de la série
IEC 62453.
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Figure 1 — Partie 303-1 de la série IEC 62453
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SPECIFICATION DES INTERFACES
DES OUTILS DES DISPOSITIFS DE TERRAIN (FDT) -

Partie 303-1: Intégration des profils de communication —
IEC 61784 CP 3/1 et CP 3/2

1 Domaine d'application

Le Profil de communication 3/1 et le Profil de communication 3/2 (communément\appelés
PROFIBUS™1) définissent des profils de communication basés sur I'lEC 61158-2 Type 3,
I'IEC 61158-3-3, I'lEC 61158-4-3, I'lEC 61158-5-3 et I'|EC 61158-6-3. Les profils;de base CP
3/1 (PROFIBUS DP) et CP 3/2 (PROFIBUS PA) sont définis dans I'lEC 6178454"

La présente partie de la IEC 62453 donne des informations pouryintégrer le protocole
PROFIBUS dans la spécification d'interface FDT (IEC 62453-2).

La présente partie de I'|EC 62453 spécifie les services de commupnication et autres services.

La présente spécification ni ne contient la spécification FDTxni ne la modifie.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont, indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, setle I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du documeht de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 61131-3:2003, Automates programmables — Partie 3: Langages de programmation

IEC 61158 (toutes les parties), Réseaux de communications industriels — Spécifications des
bus de terrain

IEC 61158-2 :2014,..Réseaux de communications industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 2{Spécification et définition des services de couche physique

IEC 61158-3-3, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 3-3: Data-
link layer(cservice definition — Type 3 elements

IEC®1158-4-3 Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 4-3: Data-
link Jayer protocol specification — Type 3 elements

IEC 61158-5-3: Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 5-3:

A L i L H olofiaids I 2 L £
APPNeCativri laycl OUCTVIVC UCTTITITUUTT lyPU v CICTIICTITO

IEC 61158-6-3, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 6-3:
Application layer protocol specification — Type 3 elements

1 PROFIBUS™ est un nom commercial de I'organisation sans but lucratif PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.
(PNO). Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne
signifie nullement que I'lEC approuve ou recommande I'emploi exclusif du produit ainsi désigné. La conformité
a la présente norme n'exige pas l'utilisation des logos enregistrés pour PROFIBUS™. L'utilisation des logos
enregistrés pour PROFIBUS™ exige la permission de PNO.
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IEC 61784-1, Industrial communication networks — Profiles — Part 1: Fieldbus profiles

IEC 62453-1:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 1: Overview and
guidance

IEC 62453-2:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 2: Concepts and

datoilad docnrintion
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3 Termes, définitions, symboles, abréviations et conventions

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'EC.62453-1 et
I'IEC 62453-2 s'appliquent.

3.1.1
module d'interface de bus
module d'un dispositif de terrain qui fournit la connexion au bus de terrain

3.1.2

CP 3/1

profil de communication de CPF3, caractérisé par une émission asynchrone; RS 485 (ANSI
TIA/EIA RS-485-A); RS 485-IS en option; fibre plastiqug; fibre de verre multimode ou fibre de
verre monomode; fibre PCF

3.1.3

CP 3/2

profil de communication de CPF3, caractérisé par une émission synchrone; codage
Manchester et alimentation par bus (manchester coded and bus powered (MBP)); sécurité
intrinséque (MBP-IS) et faible puissance{MBP-LP) en option

3.2 Symboles et abréviations

Pour les besoins du présent document, les symboles et abréviations donnés dans
I'IEC 62453-1 et '|EC 62453-2 ainsi que les suivants s'appliquent.

ANSI American National Standards Institute (Institut national américain des normes (http://www.ansi.org))
BIM Bus Interface Module (Module d'interface de bus)

BMCP Bus Master Configuration Part (Partie configuration principale de bus)

CFG Bognées de configuration utilisées au cours de l'initialisation de I'équipement esclave PROFIBUS
DCS Distributed Control System (Systéme de commande distribué)

DP Decentralized Peripherals (Périphériques décentralisés)

EIK Electronic Industries Alliance (Alliance des industries électroniques)

RDL Fieldbus Data Link layer (Couche liaison de données des bus de terrain)

FMA Fieldbus Management layer (Couche gestion des bus de terrain)

FMS Fieldbus Message Specification (Specification de message des bus de terrain)

GSD General Station Description (Description de station générale)

MBP Manchester coded Bus Powered (Alimenté par bus et a codage Manchester)

1&M Identification and maintenance functions (Fonctions d'identification et maintenance)

PA Process Automation (Automatisation de processus)

PCF Polymer Clad Fibre (Fibre a gaine polymeére)

PROFIBUS Process Field Bus (Bus de terrain de processus)

RS Radio Sector (Secteur radio)/ Recommended Standard (Norme recommandée)
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TIA Telecommunications Industry Association (Association des industries de télécommunications)

3.3 Conventions

3.3.1 Noms de type de données et références aux types de données

|l es conventions de dénomination et de référencement des tunes de donndes sont exnliaudes
P L |

dans I'lEC 62453-2, Article A.1

3.3.2 Vocabulaire pour les exigences
Les expressions suivantes sont utilisées pour spécifier des exigences.

Utilisation de "doit" ou "obligatoire" Aucune exception tolérée.

Utilisation de "il convient de" ou "recommandé" Forte recommandation. Il peut étre Iégitime, dans\des cas
particuliers exceptionnels, de s'écarter du comportement décrit.

Utilisation de "conditionnel" La fonction ou le comportement doit étre(donné(e), selon des
conditions définies.

Utilisation de "peut" ou "facultatif" La fonction ou le comportement peut étre donné(e), selon des
conditions définies.

3.3.3 Utilisation de I'UML

Les figures dans le présent document utilise la notation UML telle que définie dans I'"Annexe A
de I'lEC 62453-1.

4 Catégorie de bus

Les protocoles CP 3/1 et CP 3/2 sont identifiés dans I'élément protocolld du type de données
structuré 'fdt:BusCategory' par les identificateurs uniques suivants (Tableau 1):

Tableau 1 =Identificateurs de protocole

Valeur d'identificateur \\\} Nom de Protocolid Description
036D1497-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 'Profibus DP/VO0' Prise en charge du protocole Profibus
DP VO
036D1499-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 'Profibus DP/V1' Prise en charge du protocole Profibus
DP V1

Les protocoles CP '3/1 et CP 3/2 utilisent les identificateurs uniques suivants dans les
membres physicalLayer au sein du type de données PhysicalLayer (Tableau 2):

Tableau 2 - Identificateurs de couche physique

AQ-. Valeur d'identificateur Nom Description
036D1590-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 MBP IEC 61158-2 (MBP, Profibus PA)
036D1591-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 RS485 IEC 61158-2:2014, Article 22 (RS485, PROFIBUS

DP)
036D1592-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 Fiber IEC 61158-2:2014, Article 23 (Cable a fibres
Optic optiques, PROFIBUS DP)
(Fibres
optiques)
036D1593-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 Ethernet (déconseillé, ne pas utiliser)

Le Tableau 32 définit quelle DataLinkLayer doit étre utilisée en combinaison avec les valeurs
de BusCategory définies dans le Tableau 32.
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Tableau 32 — Identificateurs de couche DataLink
Valeur d'identificateur Nom Description
50A21B35-7EE7-4999-8174-70396929C0B4 PROFIBUS FDL PROFIBUS FDL
CDF338DC-E9A3-4D13-91AC-60A43DCB2904 | PROFIBUS FMA1/2 PROFIBUS FMA1/2

5 Acceés aux données d'instances et de dispositifs

5.1 Objets "Process Channel" fournis par le DTM

Il convient que I'ensemble minimal de données fournies soit: les valeurs de processus
modélisées comme des objets-channel{ de voies), y compris les plages et les changements
d'échelle.

5.2 Services DTM pour accéder aux données d'instances et de dispositifs

Le services InstanceDatalnformation et DeviceDatalnformation doivent-donner accés a au
moins tous les paramétres du Physical Block et le statut et la\ valeur Out des blocs
fonctionnels doivent étre exposés.

Conformément a I'l[EC 62453-2, au moins un jeu d'informationsysémantiques (un par protocole
de bus de terrain pris en charge) doit étre fourni pour chague objet de données accessibles,
en utilisant le type de données général ‘Semanticlnformation’. Le type de données
‘applicationDomain’ correspondant doit avoir une vatleur définie pour Profibus et le type de
données ‘semanticld’ doit avoir une valeur appropriée;“telle que spécifiée dans le Tableau 9.

6 Comportement spécifique a un protocole

6.1 Modéle de dispositif PROFIBUS

FDT étend le modéle de dispositifZPROFIBUS en utilisant des Process Channel (voies de
processus) pour la description des.valeurs E/S (voir Figure 2).
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Classical View of PROFIBUS device
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CP-Interface

PEOFIbUS

PROFIBUS notations from a monholithic DPV1

or PA device DTMs point of view

DPY1 ¢or PA-Device
——— ——— —— l
D1 -Interface o] o] o] 12
Slot 0 Slot 1 olot 2 Slot 3 Slot n
FPROFIbuUs
Phy=ical Tutadule fiadule fbadule fubadule
Blawk Al Al TEIT TOT
AR
Remark: Depending on its \ SIELELLE Sl
) . Module and
configuration each module C C C .
can have no, one of moré H H H Functian Block
! I B B are often used

process data channels . .
H H H Fynonimically in
& 1 1 everyday
E E E - i
L L L linguistic uzage
1]z (]2
e —~

"-..““
Example: Module configuration — (Read Only) ¥ Mritable channel)
SETTOT_TOTAL (lcF.d = Totalizer Value [Read Only] SETTOT functionality

Totalizer Status

IEC 1128/09
Légende
Anglais Frangais
Classical View of PROFIBUS device Vue classique d’un dispositif PROFIBUS
PROElbus PROFIbus

DP=Interface

Interface DP

PROFIBUS notation from a monolithic DPV1 or PA
device DTMs point of view

Notation PROFIBUS, du point de vue des DTM
de dispositif DPV1 ou PA monolithiques

DPV1 or PA device

Dispositif DPV1 ou PA

10 Slot 0

Baie 0 E/S

Physical block

Bloc physique

Module

Module

Remark: Depending on its configuration each
module can have no, one or more process data
channels.

Remarque: Selon sa configuration, chaque
module peut avoir zéro, une ou plusieurs voies
de données de processus.

Channel

Voie

Remark: Slot, Module and Function Block are often
used synonimically in everyday linguistic usage

Remarque: Slot («baie»), Module et Function
(«Bloc fonctionnel») sont souvent utilisés
comme synonymes dans le langage de tous les
jours.
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Anglais Frangais
Example: Module configuration Exemple: Configuration de module
(Read Only) Totalizer Value (Lecture seule) Valeur de totaliseur
(Read Only) Totalizer Status (Lecture seule) Statut de totaliseur
(Writable Channel) SETTOT functionality (Voie inscriptible) Fonctionnalité SETTOT
10 E/S (entrée/sortie)

Figure 2 — Modéle de dispositif PROFIBUS FDT

6.2 Configuration et paramétrisation des dispositifs PROFIBUS
6.2.1 Généralités

Dans un outil de configuration GSD, I'utilisateur définit la configuration_ et "établit les
parameétres appropriés pour les modules. L'outil de configuration crée,\la chaine de
configuration et la chaine de parameétres qui sont utilisées pour établir correctement I'esclave.

Avec FDT, la configuration et la paramétrisation des dispositifs pe *sont plus exécutées
seulement par un composant central; elles se sont partiellement dépltacées dans les DTM. Un
DTM est chargé de donner des informations de configuration €t de paramétrisation pour le
maitre cyclique qui met les esclaves PROFIBUS en fonctionnement.

Un DTM est utilisé pour réajuster un dispositif de terrain(a 'son application spécifique. Au sein
de PROFIBUS, il y a trois différents aspects du réajustement:

e paramétrisation: usr prm data (utilisée dans“le/service SET_PRM de PROFIBUS pour
établir la communication cyclique et le compettement spécifique du dispositif);

e paramétrisation d'application: paramétresispécifiques a une application (émis au moyen
des services read/write (lecture/écriture)vacycliques de PROFIBUS);

e configuration: données de configuration (utilisées dans le service CHK_CFG de
PROFIBUS pour la définition du.format et de la longueur des données d'entrée/sortie qui
sont émises dans le cadre dejlascommunication cyclique).

La paramétrisation d'application émise par la communication acyclique ne reléve pas du
domaine d'application dul\“présent document. Dans le présent document, le terme
"paramétrisation" représente la paramétrisation des communications (SET_PRM).

6.2.2 DTM mopnolithique pour un dispositif PROFIBUS modulaire

Un DTM monalithique est un DTM seul qui représente le dispositif complet avec son module
d'interface de*bus (BIM pour «Bus Interface Module») et ses modules E/S (d'entrée/sortie). En
général, an'tel DTM propose un dialogue de configuration (objet "presentation”) qui permet la
définition-des BIM et modules utilisés. Le dialogue de configuration peut étre disponible par le
biais.de la fonction FDT normalisée “Configure” (voir [1] 4.3 Configuration de
fofictionnement).

Ce ne sont pas tous les dispositifs PROFIBUS qui exigent un dialogue de configuration. C'est

nourauoitous les DTM ne fournissent nas nécessairement la fonction “Caonfiaure” Cela ne
g | g T

vaut que pour les dispositifs PROFIBUS non modulaires si les Usr_Prm-Data ne peuvent pas
étre modifiées.

Le dialogue de configuration permet de changer les données seulement en mode hors ligne si
le jeu de données peut étre verrouillé.
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6.2.3 DTM modulaire pour un dispositif PROFIBUS modulaire
Des DTM distincts représentent le BIM (DTM de dispositif) et les modules E/S particuliers

(DTM de modules). L'effort pour développer un tel DTM modulaire est normalement plus
grand que dans le cas d'un DTM monolithique, car:

e un protocole privé doit étre mis en ceuvre entre le BIM et les modules E/S pour assurer
» 2 i : clda C ite U D—de

protocole propre et I'adaptation/création d'une communication;

e dans certains cas, des interfaces privées complémentaires sont nécessaires pour
échanger des informations entre le DTM de dispositif pour BIM et les DTM de modules,

La mise en ceuvre d'un DTM modulaire procure les avantages suivants:

e le projet représente la structure des dispositifs;

e ['utilisateur est a méme d'accéder a des informations relatives au module, et ce,
directement en fonction du DTM de module ;

e la spécification FDT définit un mécanisme pour identifier les DTM. Avec ces mécanismes,
il est possible d'assurer la prise en charge pour le balayage despmaodules en dessous du
BIM et de générer automatiquement la topologie;

e la prise en charge d'un nouveau type de BIM ou defmodule E/S exige un DTM
supplémentaire “seulement” et n'affecte pas les compOsants existants. Cela peut se
traduire par un effort d'essais réduit.

Les données de configuration pour établir la configuration PROFIBUS doivent étre fournies
par le DTM de dispositif (représentant le BIM). Ces-données de configuration peuvent étre
générées a partir d'informations de DTM enfants\instanciés et en utilisant un dialogue de
configuration.

Il convient que des DTM modulaires soient fournis pour des dispositifs modulaires (par
exemple: un opérateur d'installation peut.ajouter/retirer des modules). Les DTM monolithiques
sont utilisés pour représenter des“dispositifs qui ne présentent aucune modularité (les
dispositifs PA, par exemple).

6.3 Support pour la configuration DPV0

Un esclave PROFIBUS est configuré par un maitre cyclique et communique par PROFIBUS
DP. En plus de cela, llesclave peut prendre en charge la communication DPV1.

Un DTM de passerelle pour un esclave PROFIBUS n'est pas tenu de fournir la communication
pour le schéma de communication DPV0. Par exemple, il existe un systéme E/S distant avec
des modules'HART. Il peut avoir un DTM de passerelle qui nécessite le protocole DPV1 et
fournit le(protocole HART (défini dans le document d'informations et dans le document de
paramétres). Cela permet aux DTM de dispositifs HART de communiquer avec leurs
dispgsitifs par le truchement du DTM de passerelle et par le DTM de communication pour
DPVT. Respectant la spécification, le DTM de passerelle délivre les documents de
parameétres de voies pour les protocoles DPV1 et HART a la fois. Le protocolld est un
membre du type de données NetworkManagementinfo.

Les voies de processus (Process Channels) doivent fournir les documents de Parameétres de
Voies (ChannelParameter) pour DPV1, y compris toutes les informations permettant
I'intégration dans le systeme de commande (par exemple: DPAddress de la valeur E/S, si
disponible).

6.4 Esclaves PROFIBUS fonctionnant sans un maitre PROFIBUS cyclique

Dans la plupart des cas, un esclave PROFIBUS est configuré et paramétré par un dispositif
maftre PROFIBUS cyclique. Donc, un dispositif maitre en fonctionnement dans le réseau est
requis.
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Certains esclaves sont capables de permettre une communication acyclique sans un maitre
cyclique en fonctionnement. Notamment dans le cas de la fonctionnalité de passerelle, ceci
constitue un insigne avantage car ils permettent la paramétrisation de dispositifs de terrain
qui leur sont connectés en utilisant un maitre bus acyclique. Ainsi, les spécialistes des
instruments peuvent également travailler avec des dispositifs de terrain méme si le dispositif
de commande ne fonctionne pas encore.

Si un maitre lance la communication, ces dispositifs commencent a détecter la vitesse et les
réglages de bus pour réagir de fagon appropriée. Cela peut prendre un certain temps.

Ci-apres, il est décrit deux cas qu'un utilisateur peut garder a I'esprit lorsqu'il travaille avec de
tels dispositifs.

Cas d'utilisation 1:

L'utilisateur accomplit un balayage de réseau. Le DTM de communication~ténte de lire des
données de diagnostic au moyen d'une demande GetDiagnose majs ‘ne recgoit pas de
réponse. Le dispositif n'est pas détecté par le DTM de communication.ela se produit surtout
lorsque le dispositif a une basse adresse PROFIBUS. La raison enrest que le dispositif n'a
pas achevé la détection de la vitesse du bus/ des réglages du/’bus comme cela a été
demandé pour les données de diagnostic. La solution est de~donner a ces dispositifs une
adresse PROFIBUS plus haute.

Cas d'utilisation 2:

L'utilisateur tente de connecter un dispositif de.terrain relié¢ a la passerelle qui prend en
charge DPV1 sans un maitre cyclique en fonctionnement. Cela peut conduire a un message
d'erreur car le dispositif passerelle n'a pas-achevé la détection de la vitesse du bus/des
réglages du bus comme cela a été demandé-pour une connexion. L'utilisateur doit donc tenter
la connexion de nouveau. Cela se produit setlement dans de trés rares cas.

6.5 Informations relatives a PROFIBUS d'un DTM esclave
6.5.1 Généralités

Les informations utilisées_\par un dispositif mafitre cyclique pour établir correctement un
réseau PROFIBUS et permettre une communication cyclique entre le systéme de commande
et les dispositifs esclaves sont fournies par un DTM dans

e la partie configuration principale de bus (BMCP);

e les informdtions GSD;

e |a topplogie interne ;

e les Voies de processus.

Un 'DTM d'un esclave PROFIBUS doit délivrer ces parties d'informations relatives a
PROFIBUS pour étre intégré dans un systéme d'ingénierie FDT. Dans les prochains
paragraphes, il est donné une description plus détaillée de la maniére de générer et de la
maniére de fournir ces informations. Cela dépend de la sorte de DTM (voir 6.2 Configuration

et paramétrisation des dispositifs PROFIBUS).

6.5.2 Bus Master Configuration Part (partie configuration principale de bus (BMCP))
6.5.2.1 Introduction a la BMCP

La BMCP d'une seule instance de DTM prise séparément décrit les données réelles de
parameétres et de configuration de Il'esclave PROFIBUS correspondant. Chaque DTM
représentant un dispositif d'esclave PROFIBUS doit fournir une Bus Master Configuration
Part. La BMCP est fournie dans le membre busMasterConfigurationPart du type de données
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NetworkManagementinfo. Ces informations sont obtenues en appelant le service
NetworkManagementinfoRead.

La BMCP inclut des informations relatives a la configuration et aux paramétres pour I'esclave.
La BMCP est fournie par le DTM et est indispensable pour générer la configuration de maitre.
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Cela signifie que la BMCP peut étre modifiée et retournée au DTM d'esclave en appelant
NetworkManagementinfoWrite. Un DTM d'esclave doit accepter les nouvelles informations et
recalculer les paramétres de configuration/internes pour s'accorder avec la nouvelle BMCP,

DTM doit vérifier si, oui ou non, les nouvelles valeurs sont conformes aux capacités du
dispositif. L'appel de NetworkManagementinfoWrite sera refusé si le dispositif ne'peut pas
traiter les nouvelles valeurs.

6.5.2.2 Création de la BMCP

Le présent paragraphe explique dans le détail la signification des éléments individuels de la
BMCP.

La BMCP peut étre créée a partir des informations GSD d'un dispositif PROFIBUS.
La BMCP est divisée en quatre parties qui sont expliquéesidans les paragraphes suivants.

Les explications utilisent les mots clés de GSD et font référence a la spécification PROFIBUS.
Voir aussi le tableau avec la BMCP compléte en 6.5.2.2.1.

6.5.2.2.1 Partie 1: De Slave_Para_Len aA'Octet 15

La premiére partie consiste en un jeu fixe'd'octets décrits dans le tableau ci-dessous.
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Tableau 3 — BMCP Partie 1 — Configuration générale

Octet Nom Défini dans Remarque
0 Slave_Para_Len [6]1 6.2.12.1 Longueur de la BMCP, y compris cette valeur
1
2 S:_r:au [5] 62422 tes-vatetrs CSD stivantes—sontttitsées [C]
e Bit 0: réservé,
e Bit 1: Extra_Alarm_SAP,
e Bit2: DPV1_Data_Types,
e Bit 3: DPV1_Supported,
e Bit 4: Publisher_Enable,
e Bit 5: Fail_Safe.
Les bits suivants ne sont pas basés sur des valeurs.GSD:
e Bit6: New_Prm,
e Bit 7: Active
3 Slave Type [6] 6.2.12.3 La valeur est 0 (= DP-Slave, c'est-a-dire €sclave DP)
4 Max_Diag_Data_Len [5] 6.2.12.4 La valeur GSD suivante est utilisée-{8].) Max_Diag_Data_Len
5 Max_Alarm_Len [5] 6.2.12.5
6 Max_Channel_Data_Len [5] 6.2.12.6 Ce champ définit la quantité dé données pouvant étre
transférées entre esclave‘etymaitre. Dans ce cas, le
maximum de ces valeurs GSD [6] doit étre calculé:
e Max_Data_Leny
e C1_Max_Datal\Len plus 4 octets (Function Num,
Slot_Numberj Length)
7 Diag_Update_Delay [5] 6.2.12.7 La valeur GSD suivante est utilisée [6]:Diag_Update_Delay
8 Alarm_Mode [56] 6.2.12.8
9 Add_SI_Flag [5] 6.2.12.9
10 C1_Timeout [5] 6.2.12.10 ka.valeur GSD suivante est utilisée
11 [6]:C1_Response_Timeout
12 Reserved
13
14
15
6.5.2.2.2 Partie 2:'Données de parameétres

La Partie 2 de la BMCP est constituée des données de paramétres d'esclave.

Tableau 4 — BMCP Partie 2 — Données de paramétres

Octet <®’ Nom Défini dans Remarque
16 Prm_Data_Len [56] 6.2.12.11 Longueur des Données de parametres, y compris cette valeur
17
18 Station Status [56] 6.2.4.1 Les valeurs GSD suivantes sont utilisées [6]:
Bi-0-a-2Féservés
e Bit 3: WD_On,
e Bit4: Freeze_Req,
e Bit 5: Freeze_Req,
e Bit 6, 7(Lock/Unlock Request c'est-a-dire Demande de
verrouillage/déverrouillage): [5] Tableau 402
19 WatchDog1 [5] 6.2.4.2 Ces valeurs (WD_Fact_1 et WD_Fact_2) dépendent du débit en
bauds. Il convient qu'un maftre établisse ces valeurs et que des
esclaves traitent de nouvelles valeurs.
20 WatchDog2 [5] 6.2.4.3
21 Min Tsdr [6]16.2.4.4 La valeur par défaut est un temps de 11 bits [1]
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Octet Nom Défini dans Remarque

22 Ident_Number [5] 6.2.3.5 La valeur GSD suivante est utilisée [6]: Ident_Number

23

24 Group_ldent [6] 6.2.4.5 Indique I'affectation de groupe de I'esclave sous une forme codée au
niveau du bit

25 DPV1_Status 1 [5]16247 les valeurs GSD suivantes sont utilisées [R]:

Bit 0, 1: réservés,

Bit 2: WD_Base_1ms,

Bit 3 a 5: réservés,

Bit 6: Fail_Safe,

Bit 7: DPV1_Enable,

Ces bits rendent compte des capacités des esclaves au maitre et
sont modifiés par le maitre MSO suivant ses capacités.

26 DPV1_Status_2 [5] 6.2.4.8 Les valeurs GSD suivantes sont utilisées [6]:

Bit 0: Check_Cfg_Mode,

Bit 1: réservé,

Bit 2: Enable_Update_Alarm,

Bit 3: Enable_Status_Alarm,

Bit 4: Enable_Manufacturer_Specific_Alarm,
Bit 5: Enable_Diagnostic_Alarm,

Bit 6: Enable_Process_Alarm,

Bit 7: Enable_Pull_Plug_Alarm;

Ces bits rendent compte des capacités des esclaves au maitre et
sont modifiés par le maitre NlS0/suivant ses capacités.

Bit0 a 2: -,

Bit 3: Prm Structurg;
Bit 4: IsoM_Req]

Bit 5-6: réserués,
Bit 7: Prm «Cmd

27 DPV1_Status_3 | [5]6.2.4.9

28 User_Prm_Data A partir de,I'Octet 28 de la BMCP, un DTM doit insérer des données

de parameétres utilisateur supplémentaires. Les informations sont
données . dans le fichier GSD au moyen de la valeur de
User ‘Prm_Data

NOTE 1 |l est possible qu'un module n'ait pas\de données de paramétres utilisateur. Dans ce cas, aucune chaine
de paramétres n'est insérée dans la BMCP pour ce module.

NOTE 2 Certains esclaves ont un certain nombre de modules fixes en plus de la BIM. Méme si ces modules
n'apparaissent pas dans le dialogue-de configuration ou ne sont pas représentés comme des DTM de modules, ils
doivent étre pris en considération dans la BMCP s'ils ont des parametres.

NOTE 3 Les trois octets de statut DPV1 sont définis par le maitre MSO.

6.5.2.2.3 Partie 3: Données de configuration

Les donnéestde configuration sont fournies comme partie 3:

Tableau 5 - BMCP Partie 3 — Données de configuration

\Qf
\O Octet Nom Source Remarque

16+Prm_Data_Len Cfg_Data_Len [6]16.2.12.13 Longueur, y compris cette valeur

16+Prm_Data_Len + 1

16+Prm_Data_Len +2 Cfg_Data Données de configuration (si

disponibles)

A partir de la position d'octets (16+Prm_Data_Len +2), les chaines de configuration pour le
BIM et les modules sont données dans I'ordre croissant. Les informations sont données dans
le fichier GSD par le truchement du module de valeur.

NOTE 1 Certains esclaves ont un certain nombre de modules fixes en plus de la BIM. Méme si ces modules
n'apparaissent pas dans le dialogue de configuration ou ne sont pas représentés comme des DTM de modules, ils
doivent étre pris en considération dans la BMCP s'ils ont des paramétres.
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NOTE 2 Des baies vides doivent étre prises en considération dans les données de configuration. Se référer au
fichier GSD pour savoir quelle chaine de configuration est a utiliser.

6.5.2.2.4 Partie 4: Table d'adresses et paramétres utilisateur d'esclave

Dans la Partie 4 de la BMCP, il est fourni la section table d'adresses et parameétres utilisateur
d'esclave.

Tableau 6 — Partie 4: Table d'adresses et paramétres utilisateur d'esclave

Octet Nom Source Conseils G A\
fa

16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len Add_Tab_Len [5] 6.2.12.15 | Longueur, y comprig-cette
valeur

16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len + 1

16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len + Slave_User_Data_Len | [6] 6.2.12.21 Longueur, y.eompris cette

Add_Tab_Len valeur

16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len +

Add_Tab_Len + 1

16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len + Slave_User_Data Parameétre utilisateur

Add_Tab_Len + 2 d’esclave (si disponible)

Apres Add_Tab_Len, les données de la table d'adresses sont insérées dans la BMCP. Si le
maftre ne prend pas en charge cette table, le paramétre Add.-Tab_Len est mis a 2 et aucune
donnée n'est insérée.

Apres Slave_UserDatalen, les données utilisateur d'esclave sont insérées dans la BMCP. Si
le maitre ne prend pas en charge ces données, lesparameétre Slave_User_Data_Len est mis a
2 et aucune donnée n'est insérée.

Tableau 7 — Partie 4: Extended Prm.data (Données de paramétres étendues)

Octet Nom Source Conseils
16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len + Ext_Prm_Data_Len [6] 6.2.12.23 Longueur, y compris cette
Add_Tab_Len + Slave_User_Data_Len valeur

16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len+
Add_Tab_Len + Slave_User_Data\ken + 1

Apres Ext_Prm_Data_Lén; les données de paramétres étendues sont insérées dans la BMCP.
Si le maitre ne prend-pas en charge ces données, le parametre Ext Prm_Data_Len est mis a
2 et aucune donngen'est insérée.

6.5.2.2.5 Jeu complet de paramétres de bus esclave

Toutes Jes-valeurs sont fournies a partir du DTM d'esclave. Il est de la responsabilité du DTM
d'esclave d'étre compatible avec la GSD d'esclave. Le DTM de maitre pourrait changer
certaines de ces valeurs initiales envoyées par le DTM d'esclave si elles dépendent des
capacités du maitre.

Exemple

Au sein du fichier GSD, il est énoncé que le dispositif prend en charge le mode Freeze ("gel") par le mot-clé
“Freeze_Mode_supp”. Le maitre établit la valeur “Freeze_Mode_Req” au sein du jeu de paramétres de bus esclave
("Slave Bus Parameter Set"), car seul le maitre sait s'il prend en charge ce mode ou non.

Le tableau suivant explique quel composant est la source des valeurs de paramétres (“Parametres fournis par”).
Certaines de ces valeurs peuvent étre modifiées par le systéme ou par interaction avec l'utilisateur. Pour ces
valeurs, il est indiqué quel composant est autorisé a changer les valeurs (“Configuration par”). Si possible, les
valeurs par défaut pour les paramétres sont définies (“Valeur par défaut”).
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6.5.2.3 Modification de la BMCP
6.5.2.3.1 Propagation des modifications

La BMCP inclut des données de paramétres et de configuration. Le DTM d'esclave ou la FDT
Frame Application ("application-cadre FDT") peut modifier la BMCP.

Le systéme doit assurer que le DTM de communication représentant le maitre PROFIBUS est
conscient de ces modifications. Cela est accompli en envoyant I'événement
InstanceDataChanged depuis le DTM esclave afin de rapporter le changement de la BMCP. |
convient que tous les changements soient rapportés dés que possible, mais pas avant que les
changements ne soient persistants. La Frame Application informe le DTM parent,) par
OnChildinstanceDataChanged, que des parametres d'un enfant ont été modifiés. Le DTM de
communication peut alors récupérer la nouvelle BMCP du DTM d'esclave.

6.5.2.3.2 Quand il est autorisé a modifier la BMCP

Conformément a la spécification, il est autorisé de changer les paramétres d'un DTM en
commengant a partir de I'état "configuré" (voir IEC 62453-2).

La BMCP peut étre modifiée plusieurs fois, mais seulement si le(DTFM est en mode hors ligne
et si le jeu de données peut étre verrouillé.

Si un DTM d'esclave souhaite modifier des paramétrescen mode en ligne, il doit utiliser les
demandes de transaction DPVO0O ou DPV1. S'il n'y a aucun moyen de changer les paramétres
par des demandes de transaction, le DTM _doit désactiver la configuration et la
paramétrisation dans I'état en ligne.

6.5.2.3.3 Données de paramétres

Si l'utilisateur modifie des paramétres du BIM ou d'un module (Par exemple par l'intermédiaire
de l'interface utilisateur) et cela affectejla BMCP, le DTM doit mettre a jour la BMCP. En plus
de cela, il doit demander une sauvegarde et informer l|'application-cadre par le biais de
I'InstanceDataChanged. La Frame' Application doit distribuer les informations a tous les
composants pertinents.

6.5.2.3.4 Données de configuration

Les données de canfiguration changeront chaque fois que I'utilisateur ajoute/retire des
modules ou change,le type de module, etc.

Dans le cas-@'un DTM modulaire, le BIM sera informé lorsque I'utilisateur ajoute ou retire des
modules au.moyen du service ChildAdded et du service ChildRemoved. Les changements des
parametres dans un module seront rapportés par le service OnChildinstanceDataChanged.

Le DTM monolithique ou le DTM de BIM met a jour sa BMCP, demande une sauvegarde et
informe la Frame Application par le biais de I'InstanceDataChanged.

NOTE 1 Les changements qui affectent la BMCP prennent souvent effet sur la topologie interne et les voies de

processus (Process Channel). Il faut que ces informations soient mises a jour par les DTM aussi.

NOTE 2 La BMCP peut étre modifiée par le DTM d'esclave et par le DTM de communication. Il ne faut pas que le
DTM de communication change les données de configuration et les paramétres utilisateur.

6.5.2.4 Cas particuliers relatifs a la BMCP
6.5.2.4.1 Prise en charge de DPV1

Dans le fichier GSD, il y a deux fanions concernant DPV1. En premier lieu, la valeur
“DPV1_Slave”: Cela signifie que l'esclave a la possibilit¢ de fonctionner comme esclave
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DPV1. Si la valeur existe et la valeur est “1”, le bit respectif dans le SI_Flag du Slave Bus
Parameter Set doit étre mis. Pour des systémes plus anciens, il convient que la possibilité de
fonctionner comme esclave DPVO existe.

Seul le DTM de communication sait que son dispositif maitre est capable de fournir des
services acycliques.

Apres avoir bati le Slave Bus Parameter Set, le DTM de communication recevra la BMCP
initiale de I'esclave. Si, dans le SI_Flag, le bit respectif est mis, le DTM de maitre doit mettre
le bit de poids fort dans le premier octet de Extended DPV1 Status. Maintenant, I'esclave
fonctionne comme esclave DPV1.

6.5.2.4.2 Extended DPV1 status
Tous les bits dans les trois octets Extended DPV1 Status sont mis parcie DTM de

communication pour le maitre. Un DTM esclave doit accepter ces valeurs ‘de réglage et
adapter sa fonctionnalité si besoin est.

7 Usage spécifique a un protocole des types de données généraux

La table ci-apres (Tableau 9) explique comment des types.de données, définis dans
I'IEC 62453-2 au sein de I'espace de noms ‘fdt’, sont utilises’avec les protocoles CP 3/1 et
CP 3/2.

Tableau 9 — Usage spécifique a un protocole des types de données généraux

Type de données Descr@ion a utiliser dans I'lEC 61784 CPF 3

fdt:address Adresse de paramétre Profibus:

L'attribut ‘address’ suit les différents modeéles de dispositifs qui sont définis
pour les dispositifs PROFIBUS. FDT prend actuellement en charge les
modeélesisuivants:

PROFIBUS DP / DPV1,
PROFIBUS PA,
PROFIdrive (version supérieure ou égale a la version de profil 3)

PROFIBUS DP / DPV1

Le modele de dispositif est basé sur des dispositifs qui sont constitués de
baies, attendu que les baies ne représentent pas des objets physiques. Les
données qui sont contenues dans les baies sont adressables par de indices.
Ces données peuvent étre variables ou des blocs composés de données.

L'attribut d'adresses est APIxxSLOTyyINDEXzz

xx API
yy Slot
zz Index

XX, YY, zz sont basés sur le format décimal sans zéro ("0") de téte.
PROFIBUS PA

Le dispositif est représenté par une structure de gestion de dispositif et un
nombre de blocs qui fournissent une fonctionnalité différente (bloc physique,
bloc fonctionnel, bloc transducteur). Les blocs sont mis en correspondance

avec des adresses de baies, mais cette mise en correspondance peut varier
en fonction du type de dispositif.

L'attribut d'adresses est APIxxSLOTyyINDEXzz

xx API
yy Slot
zz Index

XX, VY, zz sont basés sur le format décimal sans zéro ("0") de téte.
PROFIdrive

Conformément au profil PROFIdrive, un dispositif (unité d'entrainement) peut
étre composé d'un certain nombre (1 a plusieurs) objets d'entrainement (DO
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Type de données

Description a utiliser dans I’IEC 61784 CPF 3

pour "Drive objects"). Les DO peuvent avoir des types différents. Chaque DO
est identifiable de fagon univoque et gére ses propres parametres. Chaque
paramétre peut étre identifié de fagon univoque par son numéro (PNU).
Chaque DO a son propre espace de numéros.

Un parameétre peut contenir des données simples ou des données
composées (des matrices, par exemple).

Les données du dispositif sont accessibles par une voie de paramétres
(normalement baie 0 indice 47).

L'attribut d'adresse est APIxxSLOTyyINDEXzz.DOdo-id.pnu

xx API

yy Slot

zz Index

do-id Drive Object ID
pnu ParameterNumber

XX, YY, zz, do-id, pnu sont basés sur le format décimal sansizero ("0") de téte

fdt:protocolld

Voir Article 4

fdt:deviceTypeld

L'élément "fdt:deviceTypeld" doit contenir I''DENT_NUMBER du dispositif
physique pris en charge. L'IDENT_NUMBER doit étre saisi au format
décimal; toutefois, il convient que la valeur soit ‘affichée sous forme
hexadécimale pour I'utilisateur.

fdt:deviceTypelnformation

Un dispositif PROFIBUS doit fournir ses informations de GSD sous la forme
d'une chaine lisible par I'hnomme en cetattribut.

NOTE Les informations de GSD \sont accessibles au moyen des services

NetworkManagementInfoRead
GetTypelnformation

fdt:deviceTypelnformationPath

Chemin conduisant au‘fichier contenant les informations qui sont fournies
par l'intermédiaire de(|'attribut ‘deviceTypelnformation’.

Dans le cas de PROFIBUS, I'attribut contient le chemin complet du fichier
GSD, y compsis e’ nom du fichier. Le nom de fichier dépend du paramétre de
lieu actuel .¢onformément a I'utilisation du service SetLanguage.

Pour les“dispositifs PROFIBUS, il est obligatoire de fournir cet attribut.

Exemples
Anglais: ‘C:\MyFolder\ABCD.GSFE’
Allemand: ‘C:\MyFolder\ABCD.GSG’

fdt:manufacturerld

Fabricant selon la spécification de profils. Par exemple, dans Profibus PA:
Physical Block Index 10: DEVICE_MAN_ID

fdt:semanticld

fdt:applicationDomain

Les SemanticID pour PROFIBUS suivent les différents modéles de dispositifs
qui sont définis pour les dispositifs PROFIBUS. FDT prend actuellement en
charge les modéles suivants:

PROFIBUS DP,
PROFIBUS PA,
PROFIdrive.
PROFIBUS PA
L' applicationDomain est: FDT_PROFIBUS_PA

Le dispositif est représenté par une structure de gestion de dispositif et un
nombre de blocs qui fournissent une fonctionnalité différente (bloc physique

bloc fonctionnel, bloc transducteur). Les blocs sont mis en correspondance
avec des adresses de baies, mais cette mise en correspondance peut varier
en fonction du type de dispositif. Le modéle de dispositifs étant basé sur des
blocs, les Semanticlds sont également basés sur le modéle de blocs. Au sein
de chaque bloc, les données sont identifiables par des noms de parametres.

Le semanticld pour le parametre relatif au profil PROFIBUS respecte les
regles suivantes:

e |e semanticld doit étre construit sur la base des noms définis dans les
profils;

e |les parameétres structurés doivent étre combinés avec un “.’;

e |les espaces dans la définition du profil doivent étre remplacés par un
trait de soulignement ("underscore");
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Type de données

Description a utiliser dans I’IEC 61784 CPF 3

e les blocs doivent étre comptés conformément au dictionnaire d'objets
(Object Dictionary);
e le numéro de bloc doit étre partie intégrante du semanticlD.
Le semanticld est:
BlockType.Blockindex.NameOfParameter.AttributeOfParameter

Exemple

AnaloglnputFB.3.0UT.Unit
PROFIdrive
L' applicationDomain est: FDT_PROFIBUS_PROFIDRIVE

Conformément au profil PROFIdrive, un dispositif (unité d'entrainement).peut
étre composé d'un certain nombre (1 a plusieurs) objets d'entrainementDO
pour "Drive objects"). Les DO peuvent avoir des types différents. Ghagie DO
est identifiable de fagon univoque et gere ses propres parametresy Chaque
paramétre peut étre identifié de fagon univoque par son numéro\(PNU).
Chaque DO a son propre espace de numéros.

Un paramétre peut contenir des données simples ou desydonnées
composées (des matrices, par exemple).

Les données du dispositif sont accessibles par unéjvoie de paramétres
(normalement baie 0 indice 47).

Le semanticld est: DOdo-id.PNUpnu
do-id Drive Object ID
pnu ParameterNumber
do-id, pnu sont basés sur le format,décimal sans zéro ("0") de téte.

Exemple
DO3.PNU64

PROFIBUS DPV1,
L' applicationDomain est: FDT_PROFIBUS_DPV1

Le modele dedispositif est basé sur des dispositifs qui sont constitués de
baies, attendu‘que les baies ne représentent pas des objets physiques. Les
données, quiksont contenues dans les baies sont adressables par des
indices. €es données peuvent étre variables ou des blocs composés de
données.

Le semanticlD pour des dispositifs qui n'est pas basé sur un profil est
directement basé sur les informations d'adresse PROFIBUS:

Le semanticld est: APIxx.SLOTyy.INDEXzz
xx API
yy Slot
zz Index

XX, Yy, zz sont basés sur le format décimal sans zéro ("0") de téte.

fdt:subDevicelype

Valeur spécifique a un fabricant

8 Types de données communs spécifiques a un protocole

Non applicable.

9 Types de données de gestion de réseau

9.1 Généralités

Les types de données spécifiés dans le présent paragraphe sont utilisés aux services

suivants:

e service NetworkManagementinfoRead;

e service NetworkManagementinfoWrite.



https://iecnorm.com/api/?name=3e1abc50dab9adc8d94957e97d53fc99

IEC 62453-303-1:2009+AMD1:2016 CSV - 91 -
© IEC 2016

Le type de données net:DeviceAddress (défini dans I'lEC 62453-2) est utilisé pour définir
I'adresse réseau d'un dispositif.

Les types de données spécifiques a un protocole sont basés sur des définitions données dans
les spécifications IEC 61784 et IEC 61158. En outre, celles-ci contiennent des informations
complémentaires concernant le dispositif dont les systémes ont besoin pour configurer les
liaisons CPF 3 et établir la communication entre le dispositif maitre CPF 3 et les dispositifs

esclaves CPF 3.

9.1.1 Configuration

La configuration du dispositif en soi est effectuée avec l'aide de l'interface graphique
utilisateur (GUI) du DTM. Le téléchargement de la configuration vers le dispositif esclave est
accompli par l'intermédiaire du dispositif maftre CPF 3. Pour ce faire et afin{d!établir la
communication de bus, le maftre a besoin d'informations de la part du DTM«comme elles
existent:

e Fichier GSD

Les informations de GSD sont des informations spécifiques a un type-et pas spécifiques a
une instance. Elles ne sont pas stockées avec des instances d'esclaves individuelles ou
dans un fichier accessible au niveau global. Elles sont fournjgsypar le DTM au niveau du
service GetTypelnformation. Sur ce service, un DTM d'un dispositif PROFIBUS fournit les
informations de GSD au sein de son document XML.

Le dispositif maftre peut utiliser les informations générales spécifiques a un type issues
des informations de GSD de l'esclave comme les patamétres de temporisations de bus,
les débits en bauds pris en charge, etc.

e CFG-String (Cfg_Data)

La CFG-String fournit des informations spécifiques a une instance relatives a la
configuration courante du dispositif. Elle-définit la structure des trames de données qui
seront émises sur le PROFIBUS. Cettesstructure dépend des modules qui sont réellement
configurés.

Le DTM fournit la CFG-String au.sein de l'attribut busMasterConfigurationPart qui est
partie intégrante du document XML’disponible par le biais du service InstanceDataRead.
La structure de I'attribut busMasterConfigurationPart est définie conformément au
PROFIBUS-DP-Slave-Bus-Parameter-Set (voir I'|EC 62453-2 et aussi la série IEC 61158).

Le dispositif maftre utiliseé-Ces informations pour établir la communication avec le dispositif
esclave.

9.1.2 Process Channel (voie de processus)

Dans le cas des protocoles CPF 3, une FDT-Channel (voie FDT) est une représentation pour
une date simple ou une valeur de processus qui peut étre atteinte a partir de la Frame
Application(par le biais du dispositif maitre. Les informations disponibles en des services pour
des informations relatives aux entrées-sorties (E/S) décrivent comment accéder a une voie
par une*commande PROFIBUS DPV1 ou comment adresser une voie avec une trame
PROFIBUS DP pour E/S cycliques. Outre tous les éléments obligatoires (qui incluent id et
dpAddress), il est fortement recommandé que des informations d'adresse DPV1 soient
fournies. Ces informations (DPV1 Slot) sont utilisées par certaines trames pour gérer les
informations de modules de dispositifs PROFIBUS.

Dans un environnement DPVO0, en fonction de la situation, le dispositif maitre sous-jacent
peut avoir soit la fonctionnalité de maitre de classe 1, soit la fonctionnalité de maitre de
classe 2. Un maitre de classe 1 peut écrire des données de sortie dans un dispositif et
commander I'échange de données, la ou un maitre de classe 2 peut seulement lire les
données de sortie. En général, il est présumé que la paramétrisation telle que décrite ici est
accomplie en tant que station de maftre de classe 2.
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9.1.3 Paramétrisation

Il existe deux options pour écrire des parametres établis a partir de la GUI du DTM dans le
dispositif esclave CPF 3 sur le terrain:

e Parameétres utilisateur
Les User Parameters (parametres utilisateur) sont partie intégrante du PROFIBUS-DP-

oldve- = - .

pour caractériser l'esclave DP. Le DTM écrit les paramétres utilisateur dans la
busMasterConfigurationPart. Les parameétres utilisateur sont stockés avec le dispositif
maitre pendant la configuration du maitre PROFIBUS et sont automatiquement envoyés.a
I'esclave au cours de I'établissement de la communication de bus. (Ceci est spécifiquea
PROFIBUS; pour les détails, voir la série IEC 61158.) Lors du changement-des
paramétres utilisateur pendant le temps d'exécution, le DTM doit utiliser une_ceonnexion
DP VO et les commandes DP VO appropriées pour I'échange de paramétres t€l que décrit
dans les types de données.

e Ecriture de paramétres avec les services DP-V1 (services MSAC2)

Le DTM peut utiliser des services de transport DP-V1 pour envoyer ses)parameétres vers le
dispositif esclave. Pour cela, il doit utiliser une connexion DP-V1 et les commandes de
communication correspondantes. Au cours de ['établissement @e la communication, les
services DP-V1 ne sont pas envoyés automatiquement. La Frame_ Application ou un DTM doit
invoquer le téléchargement de paramétres par l'intermédiaire de DP-V1.

Pour les détails sur le comportement différent des'esclaves en fonction du type de
paramétrisation, se référer a I'lEC 61158.

Les connexions et les commandes de communication DP-V1 peuvent également étre utilisées
pour exécuter des commandes au niveau de l'esclave. Pour les détails sur l'utilisation de DP-
V1, voir aussi la série IEC 61158.

9.2 Jeu de parameétres du bus maitre

Le jeu de parameétres suivants représente le contenu du type de données
busMasterConfigurationPart au,sein des données d'instances de dispositifs pour le dispositif
maftre de Profibus (Tableau,40). Cet attribut doit étre mis pour chaque dispositif maitre de
Profibus conforme a la série IEC 61158. Pour plus de détails, se référer au diagramme de
séquence “Configuration djun maitre Fieldbus” et a la série IEC 61158.

Tableau 10 — Jeu de parameétres de bus pour dispositif maitre

Nom ‘\\ Type Commentaire

Bus_Para_Len UINT Longueur du jeu de paramétres de bus inclusive, le parametre de
longueur (plage 34 a 216-1)

FDL_Add USINT Partie obligatoire du jeu de paramétres de bus selon la Spécification
DP PROFIBUS; non utilisée dans le présent contexte, car I'adresse

est transférée dans une variable distincte; FDL-Add peut différer de

I'adresse de station réelle utilisée par EE et les DTM

Baud_rate USINT Numéro de code pour le débit en bauds
TSC OTNT Duree dntervalle de temps

min TSDR UINT Réponse de retard de station minimal
max TSDR UINT Réponse de retard de station maximal
TQUI USINT Temps de cessation

TSET USINT Temps d'établissement

TTR UDINT Temps de rotation cible

G USINT Facteur mise a jour GAP

HSA USINT Plus haute adresse de station
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max_retry_limit USINT Limite maximale des répétitions de tentative
Bp_Flag USINT Faniops pour l'interface utilisateur, par exemple fanion d'action
erronée
Min_Slave_Interval UINT Plus petite durée permise entre deux cycles de sondage d'esclaves
Poll_Timeout LINT Temparisation maitre-maitre
Data_Control_Time UINT Durée garantie entre deux mises a jour de Data_transfer_list

Octet 1 (réservé)

Octet 6 (réservé)

ARRAYI6] of
USINT

Master_User_Data_Len UINT Longueur de Master_User_Data, y compris le paramétresde longueur
Master_Class2_Name ARRAY (32) Nom du mafitre de classe 2 DP avec lequel le jeu de paramétre a été
of CHAR créé
Master_User_Data ARRAY OF Spécifique a un fabricant
USINT

9.3 Jeu de parameétres du bus esclave

Le jeu de

parameétres

suivants

représente le contenu du type de données

busMasterConfigurationPart au sein du jeu de données{~d'instances pour les dispositifs
esclaves de Profibus (Tableau 11). Cet attribut doit étre mis‘pour chaque dispositif esclave de
Profibus conforme a la série IEC 61158. Pour plus de(détails, se référer au diagramme de
séquence “Configuration d'un maftre Fieldbus” et a Ja _série IEC 61158.

Tableau 11 — Jeu de paramétres(de bus pour dispositif esclave

Nom Type OQ Commentaire
Slave_Para_Len UINT Longueur du jeu de paramétres d'esclave, y compris le paramétre de
longueur
SI_Flag USINT Fanions spécifiques a un esclave tels que New_Prm, Active,
Fail_Safe, ....
Slave_Type USINT Désignation de type d'esclave spécifique a un fabricant (0 par défaut

pour les esclaves DP)

Octet 1 (réservé)

Octet 12 (réservé)

ARRAY[12] of
USINT

Prm_Data_Len UINT Longueur de Prm_Data, y compris le paramétre de longueur (plage 9
a 246)
Prm_Data ARRAY OF
USINT
Cfg=Data_Len UINT Longueur de Cfg_Data, y compris le paramétre de longueur (plage 3
a 246)
Cfg_Data ARRAY OF
USINT
Add_Tab_Len UINT Longueur de Add_Tab, y compris le paramétre de longueur (plage 2
a 216-31)
Add_Tab ARRAY OF Table d'affectation d'adresses
USINT
Slave_User_Data_Len UINT Longueur de Slave_User_Data, y compris le parametre de longueur
(plage 2 a 216-31)
Slave_User_Data ARRAY OF Données spécifiques a un fabricant pour caractériser I'esclave DP
USINT pour le maftre.



https://iecnorm.com/api/?name=3e1abc50dab9adc8d94957e97d53fc99

- 94 - |EC 62453-303-1:2009+AMD1:2016 CSV

© IEC 2016
9.4 Données de module et de voie

Une configuration de module courante d'un esclave, y compris les voies connexes, doit étre
mise a disposition par les objets FdtChannel. Cela est indispensable, car au sein de
I'environnement, les variables de processus doivent étre affectées a des voies seules et la
configuration d'esclave doit étre affichée dans la vue d'ensemble du systéme de
I'environnement sans utiliser l'interface utilisateur du DTM.

L'adressage de voies au sein de la trame de données PROFIBUS est orienté bit et
indépendant du type de données. Une position de bits et une longueur en bits déterminent
chaque voie. Le type de données d'un parameétre détermine comment convertir le champ'de
bits.

e Voies au sein des trames de données PROFIBUS (Figure 3):

Posbyte =2 Pos byte =2 Pos byte &2
Posht =0 Fozhit =3 Foszhit =0
Length =32 Length =27 Lengtk) =16
Fos bit 7 - 0 FPos.bit 7 - 0 Pos bt & - 0
- ] -

L ]
L ]

i I
(s N I
o
s [
' I
s ]
s L ]

Y Y Y
Fos e Fos fyte Pos. e IEC 1129/09
Légende
Anglais Francais
Pos. byte Octet Pos.
Pos Bit Bit Pos.
Lenght Longueur

Figure 3 — Exemple pour données E/S dans des datagrammes

+— Représentation dans la notation FDT:
bitPosition="16"

bitPosition="19"

bitPosition="16"

biiCengih="32

L'exemple suivant montre la description de la structure attendue d'un esclave modulaire dans
un jeu de parametres DTM utilisant des parameétres FDT avec des types d'objets définis dans

la Spécification FDT.

biiCength="27

biiCengih="T6

. Représentation de la trame de données utilisant des informations de GSD:

BeginSlave;;
RIOLB8101.GSD;6;
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BeginModules;;
1X03 FrequencyCount;0x51;
Empty;0x00;
Empty;0x00;
Empty;0x00;

Empty;0x00;
Empty;0x00;
Empty;0x00;
2XXX ValveBlock.;0x30;
EndModules;;
EndSlave;;

Description de la position de voies de signal au sein de la trame de données-():
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9.5 Informations de GSD
9.5.1 Généralités
Les informations de GSD ne sont pas stockées avec des instances d'esclaves individuelles ou

dans un fichier accessible au niveau global. Elles sont fournies par le DTM au niveau du
service GetTypelnformation. Un DTM d'un dispositif PROFIBUS fournit les informations de

GSD au sein de lI'argument fdt:DtmDeviceType.

Le DCS existant utilise les informations de GSD pour obtenir des informations relatives a.la
configuration et aux paramétres possibles d'un esclave DP.

Outre les informations relatives aux modules et a ses paramétres, un fichier GSD contient des
informations complémentaires concernant l'esclave, telles que les débits en bauds pris en
charge.

Ces informations sont utiles pour un systeme DCS pour configurer un réseat’'tout entier selon
les capacités des différents esclaves.

9.5.2 GSD pour dispositifs passerelles
9.5.2.1 Types de dispositifs passerelles Profibus

Il existe deux types de dispositifs passerelles.

Les dispositifs passerelles visibles fonctionnent gomme un esclave PROFIBUS (avec une
adresse PROFIBUS) et pour le réseau sous-jacentyils agissent comme un maitre.

Les dispositifs passerelles invisibles transfaefment juste le réseau PROFIBUS en le réseau
sous-jacent.

Pour les deux types de dispositifs, il existe un besoin de GSD particuliéres.

9.5.2.2 Dispositifs passerelles visibles

Ces dispositifs passerelles-visibles sont livrés sans un fichier GSD. A la place, ils ont une
suite logicielle propriétaire qui le configure et le parameétre ou bien ils sont livrés avec un outil
qui crée une GSD poui-logiciel de paramétrisation. L'outil de GSD crée une GSD pour esclave
en fonction de la configuration du réseau sous-jacent ou en fonction des valeurs de réglage
des bus (les débits-en bauds, par exemple).

Dans ces cas, il convient que le DTM fournisse la fonctionnalité de I'outil de GSD. Si la GSD
est dépendante de la configuration, il pourrait appeler le service
NetwarkManagementinfoRead pour chacun de ses enfants, extraire les informations de GSD
et cféer des informations de GSD dépendantes de la configuration de la méme maniére que le
fait_I'outil. Aprés initialisation du DTM, il convient qu'il délivre une BMCP en fonction du
dispositif de liaison lui-méme. Chaque fois qu'un enfant est ajouté ou retiré, cela conduit a un
changement dans son propre document de paramétres.

Si le GSD dépend des valeurs de réglage du bus, un dialogue de configuration ou de
paramétrisation de DTM pourrait étre utilisé pour modifier les valeurs de réglage du bus. Sur
la base de ces valeurs de réglage, des informations de GSD mises a jour peuvent étre
insérées dans le document d'informations. Ici aussi, le DTM doit demander une sauvegarde et
appeler le service OninstanceDataChanged.

Noter que la structure interne avec ses modules et ses voies doit étre mise a jour également.
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9.5.2.3 Dispositifs passerelles transparents

Il existe des dispositifs de liaison transparents sur le marché (PROFIBUS FMS/DP et
PROFIBUS PA) qui accomplissent une transformation de débits en bauds. Cela exige un
traitement particulier des fichiers GSD spécifiques a un esclave. Il existe des outils
disponibles qui sont capables d'adapter des fichiers GSD existants selon le débit en bauds
plus élevé (lesdits "‘Convertisseurs de GSD’).

Les informations de GSD doivent étre délivrées par le DTM pour le dispositif. Afin de prendre
en charge cette sorte de dispositifs de liaison, un DTM d'esclave doit exposer le fichier GSD
sur le disque dur en utilisant I'attribut ‘deviceTypelnformationPath” (se référerica
DtmDeviceType défini dans I'lEC 62453-2).

Il convient qu'un développeur de DTM garde a I'esprit que fichier GSD référencé pourrait étre
converti afin de prendre en charge I'architecture de systéme spécifique.

Un DTM Profibus dans [l'attribut ‘deviceTypelnformation’ est censé expeser exactement le
fichier GSD qui est référencé par l'attribut ‘deviceTypelnformationPath’,

10 Types de données de communication

10.1 Généralités
Les types de données définis ici sont utilisés au:

e service Connect (connexion);
e au service Disconnect (déconnexion);

e au service Transaction (transaction).

10.2 Informations d'erreur fournies-par la voie de communication Communication
Channel

Dans chaque type de données Response de la Spécification FDT Profibus, il est fourni un
élément ‘errorCode’. Selon PRQFIBUS, le code d'erreur est normalisé pour étre constitué de
trois octets, chaque octet cordtenant une signification.

Sachant que le code d'erreur est échangé entre des DTM différents (par exemple: DTM de
communication et DIM de dispositif) et que le destinataire du code d'erreur tentera de
comprendre le coded'erreur, le fournisseur doit utiliser le format normalisé:

e longueur«armalisée de trois octets;

e si le dispositif fournit des codes d'erreur, ces codes d'erreur sont fournis (et non des
codes.d'erreur locaux issus du maitre).

Sicaucune erreur ne s'est produite, I'élément ‘errorCode’ doit étre rempli de zéros (“000000”).

10.3 Communication DPVO0

Les services pris en charge dépendent du type de fonctionnalité de maitre PROFIBUS qui est
fournie par l'infrastructure de communication. Les dispositifs maitres de classe 1 commandent
typiquement les esclaves et fournissent une communication cyclique, les dispositifs maitres
de classe 2 sont typiquement utilisés pour configurer les esclaves et fournir une
communication acyclique.

Tous les services définis ne sont pas pris en charge si le maitre n'est pas engagé dans un
échange cyclique de données avec les esclaves. Dans de tels cas, le comportement suivant
est attendu:
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Si une voie de communication re¢oit une demande qui ne peut pas étre prise en charge, le
service Transaction répond par result="false”.

Les types de données décrits dans le présent article sont définis pour I'espace de noms

suivant:

dov D

B
Al “A A

Tableau 13 — Types de données simples de communication DPV0

Type de données Définition Description [
busAddress USINT Informations d'adresse selon la série IEC 61158 (voirlaussi
I'lEC 62453-2, attribut busAddress)
communicationRefere uuiD Identificateur obligatoire pour une liaison descommunication a

nce

un dispositif. Cet identificateur est alloué parlte composant de
communication pendant la création de la’€onnexion. Les
informations d'adresse doivent étre utilisées pour tous les
appels de communication suivants

connectStatus

enumeration (
masterConnectedOnly |
deviceAtLifeList |
devicelnDataExchange )

Décrit le statut de connexion étab)i'par le composant de
communication. Le statut “masterConnectedOnly” signifie que
le composant de communieation a établi une connexion au
dispositif maitre Profibus-et’acceptera un acces en ligne aux
paramétres utilisateur;_indépendamment du fait que le
dispositif soit dispohible ou non.

Le statut “deviceAtkifeList” signifie que le composant de
communication_a établi une connexion au dispositif maitre
Profibus et.a vérifié que le dispositif est dans la liste de vie
de la pileedu_maitre. Dans cet état, le maitre acceptera un
accés endligne aux parametres utilisateur et enverra le
parameétre utilisateur au dispositif, indépendamment du fait
que {le' dispositif soit engagé dans un échange de données ou
nan.

Le statut “devicelnDataExchange” signifie que le composant
de communication a établi une connexion au dispositif maitre
Profibus et a vérifié que le dispositif est engagé dans un
échange de données. Dans cet état, le maitre acceptera un
acces en ligne aux parametres utilisateur et enverra le
paramétre utilisateur au dispositif, afin que les nouvelles
données influencent directement le processus.

delayTime

UDINT

Retard en [ms] entre deux appels de communication

errorCode

ARRAY OF USINT

Informations de statut selon la série IEC 61158. Pour la
description de code d'erreur, voir: la DIN 19245 Partie 3,
PROFIBUS (P. 40ff., 83ff., 39)

schemaVersion

INT

Définit la version du schéma

sequenceTime

UDINT

Durée en [ms] pour toute la séquence
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Tableau 14 — Types structurés de données de communication DPV0

Type de Définition Description Classe
données . . de
Type de données Usage Multiplicité maitre
élémentaire
Abort STRUCT Décrit I'abandon -
O [0..1]
communicationReferen
ce
ConnectRe | STRUCT Décrit la demande de -
quest communication pour établir une
connexion a un dispositif maitre
Profibus.
Selon l'infrastructure de réseau
utilisée, il est possible que ce
service ne soit pas mis en
correspondance avec une;demande
de bus de terrain, mais.soit utilisé
pour gérer le logiciel:
Il est également p6ssible que ce
service soit utilisé comme
déclencheur pour établir I'état d'un
dispositif.
busAddress M [1..1]
fdt:systemTag (0] [0..1]
ConnectRe | STRUCT Decrit la réponse de communication -
sponse d la demande de connexion et

donne les informations sur la
maniére dont les commandes
WriteUserParameter suivantes
seront envoyées vers le dispositif
(voir connectStatus).

La connexion résultante dépend du
dispositif de communication utilisé

et de la configuration du maitre bus.

Le DeviceDTM doit s'attendre a ce
que la connexion résultante ne
puisse pas étre utilisée pour
accéder a tous les services.
ConnectResponse peut retourner
"true" méme s'il n'y a aucune
communication possible avec le
dispositif. Par exemple, si
ConnectRequest retourne "true"
avec connectionStatus =
“masterConnectedOnly”, cela
signifie qu'il y a une connexion au
dispositif maitre, mais le dispositif
n'est pas sur la liste de vie et ne
peut donc pas étre accessible. En
fonction du connectStatus, certains
services peuvent ne pas étre
disponibles (par exemple: dans le
état “masterConnectedOnly”, seuls
des services fournis par le maitre
sont accessibles
(ReadUserParameter,
WriteUserParameter, ...) attendu

que les services fournis par le
dispositif ne sont pas accessibles.

NOTE Dans cet exemple, le DTM
est dans un état “online” (en ligne),
mais il ne peut pas accéder au
dispositif. Les services fournis
dépendent également du type du
dispositif maitre.

Pour une vue d'ensemble de la
disponibilité des services en
fonction du type de connexion, voir
les tableaux suivants.
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Type de Définition Description Classe
données . . de
Type de données Usage Multiplicité maitre
élémentaire
busAddress M [1..1]
M [1..1]
communicationReferen
connectStatus M [1..1]
Disconnect | STRUCT Décrit la demande de -
“Request communication pour libérer une
connexion a un dispositif maitre
Profibus.
busAddress M [1..1]
M [1..1]
communicationReferen
ce
Disconnect STRUCT Décrit la réponse de-eemmunication. | -
“Response
busAddress M [1..1]
M [1..1]
communicationReferen
ce
ReadDiagn | STRUCT Décritla demande de 1,2
osis7Data~ cemmunication conformément a la
Request Spécification Profibus DPVO.
Pour la Cl.1 de maitre, se référer a
I'IEC 61158-5, 8.2.3.3.2 “Get slave
diag”.
Pour la Cl.2 de maitre, se référer a
I'lEC 61158-5, 8.2.3.3.3 “Read slave
diag”
M [1..1]
communicationReferen
ce
ReadDiagn | STRUCT Décrit la réponse de communication -
osisData~ conformément a la Spécification
Response Profibus DPVO.
M [1..1]
communicationReferen
ce
errorCode M [1..1]
O [0..1]
fdtsCommunicationData
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Type de Définition Description Classe

données . . de
Type de données Usage Multiplicité maitre

élémentaire

Readlnput STRUCT Décrit la demande de 1,2
Data—Requ communication conformément a la
est Spécification Profibus DPVO0. Selon
que la voie FDTChannel sous-

Jacente est de la CI. 1 de maitre ou
de la Cl. 2 de maftre, ce service
sera local ou conduira a un accés en
lecture au dispositif esclave. Il est
possible de spécifier quelles
données sont lues en fournissant un
fdt:ChannelReference.

Pour la Cl.1 de maitre, se référer a
I'lEC 61158-5, 8.2.2.3.3 “Get Input’.
Pour la Cl.2 de maitre, se référera
I'lEC 61158-5, 8.2.2.3.2 “Read
Input”

communicationReferen
ce

fdt:ChannelReference

Readlnput STRUCT Décrit/daréponse de communication -
Data—Resp conformément a la Spécification
onse Profibus DPVO.

communicationReferen
ce

errorCode M [1..1]

fdt:CommunicationData

ReadOutpu | STRUCT Décrit la demande de 1,2
tData—Req communication selon la

uest Spécification Profibus DPVO.

Selon que la FDTChannel sous-
jacente est de la Cl. 1 de maitre ou
de la Cl. 2 de maitre, ce service
sera local ou conduira a un acces en
lecture au dispositif esclave. Il est
possible de spécifier quelles
données seront lues en fournissant
un fdt:ChannelReference.

Pour la Cl. 1 de maitre, il s'agit d'un
service propriétaire (ou non
disponible).

Pour la Cl. 2 de maitre, se référer a
[1], section 8.2.2.3.6. “Read Output”
(un service facultatif)

communicationReferen
ce

fdt:ChannelReference

ReadOuipu | STRUCI Decrit la reponse de communication | -
tData"Resp conformément a la Spécification
onse Profibus DPVO.

communicationReferen
ce

errorCode M [1..1]

fdt:CommunicationData
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Type de Définition Description Classe
données . . de
Type de données Usage Multiplicité maitre
élémentaire
ReadUserP | STRUCT Décrit la demande de 1
arameter— communication conformément a la
Request Spécification Profibus DPVO.
La demande récupére uniquement
les informations qui sont disponibles
aupres du dispositif maitre (service
local). Elles peuvent différer des
données réelles du dispositif. La
mise en ceuvre de la maniére de
fournir les données est propriétaire.
Elle est basée sur un service local
ou n'est pas disponible.
M [1..1]
communicationReferen
ce
ReadUserP | STRUCT Décrit la réponse de communication, | -
arameter— lue dans le dispositifmaitre
Response Profibus, conformément a la
spécification Profibus DPVO. Les
données retournées peuvent ne
refléter qué tes’ informations qui sont
mises a dispOsition par le dispositif
maitrel)Elles peuvent différer des
données réelles du dispositif
M [1..1]
communicationReferen
ce
errorCode M [1..1]
O [0.21]
fdt:CommunicationData
SequenceB | STRUCT Décrit la séquence begin -
egin
g sequenceTime (0] [0..1]
delayTime Q [0..1]
Y] [1..1]
communicationReferen
ce
SequenceE | STRUCT Décrit la séquence end -
nd
M [1..1]
communicationReferen
ce
SequenceS | STRUCT Décrit la séquence start -
tart
M [1..1]
communicationReferen
ce
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Type de Définition Description Classe
données . . de
Type de données Usage Multiplicité maitre
élémentaire
WriteOutpu | STRUCT Décrit la demande de 1
tData—Req communication conformément a la

uest Spécification Profibus DPVO.
Les données de sortie seront

envoyees selon la connexion
établie.

Il est nécessaire de spécifier quelles
données seront écrites par
fourniture d'un
fdt:ChannelReference.

Si la FDTChannel sous-jacente est
fournie comme CI. 2 de maitre,
I'écriture de données de sortie
(Output Data) ne sera pas possible.
Se référer a I'lEC 61158-5, 8.2.2.3.5
“Set Output”.

Cette fonctionnalité dépend du type
de maitre utilisé. Enternies de PLC
(automate programmable), cette
fonctionnalité est-appelé "forcing" de

valeurs.
M [1..1]
communicationReferen
ce
M [1..1]
fdt:ChannelReference
M [1..1]
fdt:CommunicationData
WriteOutpu | STRUCT Décrit la réponse de communication -
tData"Resp conformément a la Spécification
onse Profibus DPVO.
M [1..1]
communicationReferen
ce
errorCode M [1..1]
WriteUserP | STRUCT Décrit la demande de 1,2
ara"meter- communication conformément a la
Request Spécification Profibus DPVO. Le

paramétre utilisateur sera envoyé
selon la connexion établie (voir
connectStatus).

Pour la Cl. 1 de maitre, cela est
basé sur le service
“DDLM_Set_Prm”.

Pour la Cl. 2 de maitre, cela est
basé sur le service
“DDLM_Set_Prm” (un service

facultatif).
M [1..1]
communicationReferen
ce
M [1..1]
fdt:CommunicationData
WriteUserP | STRUCT Décrit la réponse de communication -
ara"meter- conformément a la Spécification
Response Profibus DPVO.

communicationReferen
ce

errorCode M [1..1]
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Selon le type de maitre bus et le connectStatus retourné, les services suivants sont
disponibles.

Tableau 15 — Disponibilité des services pour la classe 1 de maitre (C1)

connectStatus

B fed . ; fere tort BeviceAtifeti PevicetrBataExct
DTM d'esclave

Connect

ReadUserParameter (0]

WriteUserParameter v v

ReadOutputData

WriteOutputData

ReadlnputData

AN NN G2 I NU B NI G BN

ReadDiagnosisData v

NOTE Vv le service est disponible,

O: le service est facultatif et peut étre disponible, selon les capacités du dispositif maitre sous-jacent.

Pour la Class2 de maitre (C2), tous les états "conneet™ (connexion) ne sont pas
nécessairement disponibles:

Tableau 16 — Disponibilité des services pourla classe 2 de maitre (C2)

,s\\\v connectStatus
Action de DTM d'esclave De%h‘*eust DevicelnDataExchange
(aucune xion DPV1 au (connexion DPV1 au dispositif)
Ql ositif)
Connect 4 v
ReadUserParameter
WriteUserParameter () o}
ReadOutputData O
WriteOutputData
ReadlnputData
ReadDiagnosisData v

NOTE Vv le service est disponible,

O: le.service est facultatif et peut étre disponible, selon les capacités du dispositif maitre sous-jacent.

Si le eomposant de communication de la classe 2 de maitre prend en charge DPV1 et DPVO
et alétabli une connexion DPV1 au dispositif, un appel au service Connect pour DPVO0 doit
retourner le statut “DevicelnDataExchange” méme si le dispositif n'est pas dans le statut
DataExchange.

SI auCUuric bUIIIIC)\iUII DP\V'AI IIICbt étdb“c, ic bUIII[JUdeIt UIC bUIIIIIIulIibdtiUII dc ia bidbbc 2 uc
maitre doit vérifier la disponibilité du dispositif (au moins par le service LifeList).

10.4 Communication DPV1

Les types de données sont définis pour prouver les informations d'adresse et les données de
communication requises pour la communication DPV1 (voir Tableau 17 et Tableau 18).

Les types de données décrits dans le présent paragraphe sont définis pour I'espace de noms
suivant:



https://iecnorm.com/api/?name=3e1abc50dab9adc8d94957e97d53fc99

- 106 — IEC 62453-303-1:2009+AMD1:2016 CSV

© IEC 2016
Espace de noms: dpv1
Tableau 17 — Types de données simples de communication DPV1
Type de données Définition Description
api USINT Informations d'adresse selon la série IEC 61158. Si le dispositif a
besoin-devaleurs narhr\nllarac PO DP\/1 Ihnhal-a la-DeviceDTM 2 13

responsabilité de fournlr les valeurs dans la ConnectRequest Siles
valeurs ne sont pas fournies, le composant de communication utiliser
des valeurs par défaut (0)

busAddress USINT Informations d'adresse selon la série IEC 61158 (voir aussi
DTMParameterSchema, attribut busAddress)

errorCode uuibD Informations de statut selon la série IEC 61158. Pour la description
de code d'erreur, voir: PROFIBUS Nutzerorganisation e.\/s
PROFIBUS Guideline, Order-Nr. 2.0082, Technical Guideline,
PROFIBUS — DP Extensions to EN 50170 (DPV1), Version 2.0, April
1998. (P.. 120-121); .Pour la description des informations d'abandon,
voir: la DIN 19245 Partie 3, PROFIBUS, (P..54ff.(\1)

index UDINT Informations d'adresse selon la série IEC 61158:

communicationReference ARRAY OF | Identificateur obligatoire pour une liaisonide.Communication a un
USINT dispositif. Cet identificateur est allouéspar le composant de
communication pendant la connexiomles informations d'adresse
doivent étre utilisées pour tous les appels de communication suivants

delayTime USINT Retard minimal en [ms] entre deux appels de communication

maxLenDataUnit USINT Attribut facultatif, pour décriré’la quantité des données qui peuvent
étre transférées par la cannexion établie.

Si cet attribut n'est/pas/valide, aucune restriction de longueur
particuliere n'est annoncée.

Chaque compadsant de communication au sein de la chaine
d'interfaces.concernant la communication imbriquée pourrait
introduiré, cet attribut.

Il copvient que chaque composant de communication change le
contenu de l'attribut en se basant sur la regle suivante: La nouvelle
valeUr est le minimum de la valeur courante et de la restriction de sa
propre mise en ceuvre.

Si un composant de communication n'a pas de restriction, il convient
qu'il transfére la valeur donnée.

Si un composant de communication est capable de réutiliser une
connexion établie concernant une nouvelle demande de connexion, il
convient qu'il prenne en compte la longueur des données déterminée
pour la connexion existante.

Si la longueur de données n'est pas applicable, il convient que le
DTM envoie un message d'erreur au moyen du service ErrorMessage

networkMACAddress ARRAY OF | Adresse réseau ou adresse MAC telle que décrite dans la série
USINT IEC 61158. [5]

S'il y a une networkMACAddress, (a savoir networkMACAddress <>
""), le Profibus-DPV1-Master-DTM doit mettre a "1" le “address type”
(type d'adresse) correspondant dans le télégramme de demande
Initiate, autrement a “0”.

Exemple
Dispositif avec I'adresse 20 (14hex) adressé par l'intermédiaire

A

H ihif | [H N
\=mean; CSPOStt \>a~7 HatSofs

networkMACAddress="00000000000014"

scl INT Le niveau d'acces tel que décrit dans la série IEC 61158. [5]

Si le dispositif a besoin de valeurs particulieres pour DPV1-Initiate, le
DeviceDTM a la responsabilité de fournir les valeurs dans la
ConnectRequest. Si les valeurs ne sont pas fournies, le composant
de communication utiliser des valeurs par défaut (0)

sequenceTime USINT Durée en [ms] pour toute la séquence

slot UDINT Informations d'adresse selon la série IEC 61158.
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Tableau 18 — Types de données structurés de communication DPV1

Type de données Définition Description
Types de données U | Multi-
élémentaires s | plicité
a
9
Abort STRUCT Décrit I'abandon
communicationReference O | [0..1]
ConnectRequest STRUCT Décrit la demande de communication.
api M| [1..1]
busAddress M| [1..1]
fdt:systemTag O | [0..1]
RedundantAddresses O | [0..1]
SrcNetworkAddress O | [0..1]
DestNetworkAddress O | [0..1]
ConnectResponse STRUCT Décrit la répor'se de communication.
api M| [1..1]
busAddress M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
errorCode M| [1..1]
maxLenDataUnit O | [084]
RedundantAddresses O |([0:.1]
SrcNetworkAddress O.| [0..1]
DestNetworkAddress O | [0..1]
DestNetworkAddress | STRUCT F;izcrit I'adresse étendue de la destination
NetworkAddress M| [1..1]
DisconnectRequest STRUCT Décrit la demande de communication.
api M| [1..1]
busAddress M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
DisconnectResponse |"STRUCT Décrit la réponse de communication.
api M| [1..1]
busAddress M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
errorCode M| [1..1]
NetworkAddress STRUCT Décrit le format d'adresse étendue.
api M| [1..1]
scl M| [1..1]
networkMACAddress M| [1..1]
ReadRequest STRUCT Décrit la demande de communication.
slot M| [1..1]
index M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
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Type de données Définition Description
Types de données U | Multi-
élémentaires s | plicité
a
9
e
ReadResponse STRUCT Décrit la réponse de communication.
slot M| [1..1]
index M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
errorCode M| [1..1]
fdt:CommunicationData M| [1..1]
RedundantAddresses | STRUCT Décrit les adresses redondantes.
fdtparam:SlaveAddress M| [1..%]
SequenceBegin STRUCT Décrit la séquence begin
sequenceTime O | [0..1]
delayTime O | [0..1]
communicationReference M| [1..1]
SequenceEnd STRUCT Décrit}d séquence end
communicationReference M| [1..1]
SequenceStart STRUCT Décrit la séquence start
communicationReference M| [1.4]
SrcNetworkAddress STRUCT Décrit I'adresse étendue de la source.
NetworkAddress M| [1..1]
WriteRequest STRUCT Décrit la demande de communication.
slot M| [1..1]
index M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
fdt: CommunicationData M| [1..1]
WriteResponse STRUCT Décrit la réponse de communication.
slot M| [1..1]
index M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
errorCode M| [1..1]

Au sein d'une demande de connexion, un DTM d'un esclave redondant Profibus peut fournir
des adresses complémentaires d'esclaves redondants, établies au sein de son document de
parametres. L'attribut busAddress doit étre utilisé comme |'adresse préférentielle; il convient
gue’les adresses dans |'élément redundantAddresses soient utilisées dans cet ordre si une
adresse de remplacement est utilisée pour connecter I'esclave redondant.

11 Types de données paramétres de voie (Channel)

Le tableau suivant (Tableau 19) décrit la mise en correspondance des types de données
DPV1 avec les types de données FDT.
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Tableau 19 — Mise en correspondance des types de données DPV1
aux types de données FDT

- 109 -

Types de données Type de données FDT
PROFIBUS

Boolean BOOL

trtegers SHNF

Integer16 INT

Integer32 DINT

Unsigned8 USINT

Unsigned16 UINT

Unsigned32 UDINT

Floating Point ("Virgule FLOAT

flottante")

Visible String STRING

Octet String ARRAY OF USINT

Date DATE

Time of Day TIME

Time Difference duration

DS-32 structured (structuré)

DS-33 structured’(Structuré)

DS-34 structured (structuré)

DS-35 structured (structuré)

DS-36 structured (structuré)
structured (structuré)

DS-52 structured (structuré)
structured (structuré)

Le format de tous les types de-données est défini dans la série IEC 61158.

Si seule une partie des.(données récupérées est constituée de données de processus (par
exemple: pour DS-33;les données sont constituées de la valeur float et du statut d'octet), les
informations d'accés:(DPAddress ou DPV1Address) contiennent également des informations
qui sont nécessaires pour récupérer les informations issues de la structure de données.

Utilisés au Service ReadChannellnformation et au service WriteChannellnformation.

Les types de données-ChannelParameter parameétres de voies décrivent le mode d'accés a
une.Yoie par une commande Profibus DPV1 ou-commentadresser le mode d’adressage d’'une
voje’au sein d'un cadre Profibus DP pour une E/S cyclique. Les tableaux suivants (Tableau 20
et Tableau 21) fournissent une description des types de données.

Les fypes de donné€es décrits dans Te présent arficle sont deéfinis pour Tespace de noms
suivant:

Espace de noms: profichannel
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Tableau 20 — Types simples de données-ChannelParameter pour
les parameétres de voies
Type de données Définition Description

api USINT Informations d'adresse selon la série IEC 61158 pour les voies
accessibles par Profibus DPV1

bitLength UDINT Informations complémentaires sur les types de données, notamment
pour les types de données spécifiques aux bus de terrain comme entier
de 12 bits

bitPosition UDINT Informations d'adresse selon la série IEC 61158 pour les voies
accessibles par Profibus DP

frameApplicationTag STRING Etiquette spécifique a I'application-cadre utilisée pour l'identification et

la navigation. Il convient que le DTM affiche cette étiquette aux
interfaces utilisateur spécifiques a une voie.

gatewayBusCategory uuiD Identificateur unique pour un type de bus pris en charge~comme
Profibus ou HART conformément au CATID spécifique;@'FDT

index USINT Informations d'adresse selon la série IEC 61158 poufles voies
accessibles par Profibus DPV1

invalidBit UDINT Position de bit de la voie de statut invalide accessible par le biais de
Profibus DP

logic UDINT Informations de types de données supplémentaires: positive 0=FALSE
1=TRUE

number BOOL Informations d'adresse pour diagnostic selon la série IEC 61158 pour

les voies accessibles par Profibus DP Voir [5], 9.3.1 Read DP — Slave
Diagnostic Information

protectedByChannelA | INT TRUE si la voie est misea lecture seule par la Frame Application

ssignment (application-cadre). Habituellement mis a TRUE s'il existe une
attribution de voie:

schemaVersion UDINT Définit la version du schéma.

simulationBit USINT Position de bit de la voie de statut de simulation accessible par le biais
de Profibus DP

slotNumber BOOL Informations d'adresse selon la série IEC 61158 pour les voies
accéessibles par Profibus DPV1

statusChannel UDINT TRUE si la voie est pour informations de statut seulement.

substituteValueBit STRING Position de bit de la voie de statut de substitution accessible par le biais

de Profibus DP
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Tableau 21 — Types structurés de données-ChannelParameter pour
les parameétres de voies

Type de données

Définition

Type de données
élémentaire

Multi-
plicité

Description

oy v c

DpAddress

STRUCT

Informations d'adresse selon la série
IEC 61158 pour les voies accessibles par
Profibus DP

bitPosition

[.1]

bitLength

[.1]

DpV1Address

STRUCT

Informations d'adresse selon la sétie

IEC 61158 pour les voies accessibles par
Profibus DPV1. Il est fortement'recommandé
de fournir des informations(d'adresse pour
permettre |'affectation d-adnesses logiques a un
module profibus.

api

[.1]

slotNumber

[.1]

index

[.1]

bitPosition

[0..1]

bitLength

oo

[0..1]

FDTChannel

STRUCT

Description de la voie

fdt:tag

[1..1]

fdt:id

[1..1]

fdt:descriptor

j0.549

protectedByChannel-
Assignment

10|

[1..1]

number

[.1]

fdt:dataType

[.1]

fdt:signalType

[.1]

frameApplicatignTag

[0..1]

appld:applicationid

[0..1]

fdt:Sem@anticinformation

[0..%]

fdt:BitEnumeratorEntries

[0..1]

fdt:EnumeratorEntries

[0..1]

fdt:Unit

[0..1]

DpAddress

[0..1]

DpV1Address

[0..1]

StatusInformation

[0..1]

fdt:Alarms

[0..1]

fdt:Ranges

[0..1]

fdt:Deadband

[0..1]

fdt:SubstituteValue

[0..1]

fdt:StructuredElements

Oojjo|Oo|O0|O0|O|O|O|O|O|O|0O|0O|0O|Z ||

0.1

FDTChannelType

STRUCT

Description du composant de voie dans le cas
des voies avec fonctionnalité de passerelle

fdt:Versionlnformation

[.1]

gatewayBusCategory

[0..1]

statusChannel

[0..1]

StatusInformation

STRUCT

Description d'informations de statut
complémentaires pour les voies accessibles
par Profibus DP
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Type de données Définition Description
Type de données U | Multi-
élémentaire s | plicité
a
g
e
logic M| [1..1]
TnvalndBit O [ [0--T]
simulationBit O | [0..1]

12 Identification de dispositif

12.1 Généralités

Il existe différents éléments d'identification spécifiques a Profibus.

Un Profibus Scan (balayage Profibus) peut détecter différents types de dispositifs: dispositifs
1&M, dispositifs Profile ou purs dispositifs DP.

La régle suivante doit étre appliquée pour des Profibus Communication Channels (voies de
communication Profibus):

e Si l&M est disponible, créer I'identification 1&M,
e autrement vérifier Profile PA,

e autrement créer information purement DP = IDENT_NUMBER.

Les types de données décrits dans le présent paragraphe sont définis pour I'espace de noms
suivant:

Espace de noms: profiident

12.2 Traitement, spécifique a.un protocole, du type de données STRING
Régles pour char array (matrices de caractéres) Profibus:

e dans toutes les chaines basées sur des plages de caracteres (char) définies dans la
spécification de protocole de bus de terrain, les espaces de tétes sont rognés. La matrice
de caractéres (chat array) doit étre remplie de caractéres 0x20h (blanc);

e dans les VisibleString, les caractéres invisibles fournis par un dispositif doivent étre
remplacés.par '?'

12.3 Types de données d'identification de types de dispositif communs

Lesdypes de données décrits dans cet article sont réutilisés comme défini par 12.4 et 12.6 .

Le Tableau 22 énumeére les données, source et format pertinents pour l'identification pour
Profibus DP.
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Le Tableau 25 et le Tableau 26 montrent les types de données d'identification avec une
sémantique indépendante vis-a-vis du protocole.

Tableau 25 — Types de données d'identification simples
avec sémantique indépendante vis-a-vis du protocole

Type de données Définition Description

idDTMSupportLevel enumeration ( enumeration
genericSupport | profileSupport |

bIock_s_pecificProfi_IeSupport | : rg)re:ﬁelggi:zz?trt
specificSupport | identSupport ) e blockspecificProfileSupport
e specificSupport
e identSupport
match STRING Utilisé par le DTM de dispositif pour définirune

expression générique qui doit concorderavec les
informations d'identification de définitien physique
balayées

nomatch STRING Utilisé par le DTM de dispositif.pour définir une
expression générique qui ne doit pas concorder avec
les informations d'identification de définition
physique balayées uftilisé par le DTM de dispositif
pour indiquer si lesiinfarmations d'identification ne
peuvent pas concorder.

Tableau 26 — Types de données d'identification structurés
avec sémantique indépendante vis<a-vis du protocole

Type de Définition §</ Description
données . .
Types de données Usage () Multiplicité
élémentaires A
RegExpr STRUCT Inclut une chaine d'expression générique
— soit pour match (concordance), soit pour
nomatch (pas de concordance)
match (6] [0..1]
nomatch O [0..1]

12.4 Types de données-de balayage de topologie

Ces types de donnéegs;sont utilisés a la réponse de service Scan (Tableau 27 et Tableau 28).

Tableau 27 — Types de données simples de balayage de topologie

Type de ?oamzes Définition Description

busAddress USINT Informations d'adresse selon la série IEC 61158 pour les voies accessibles
par Profibus DPV1

Le type de données ProfibusDevice décrit une entrée dans la liste de dispositifs PROFIBUS
balayés (voir Tableau 28).
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Tableau 28 — Types de données structurés de balayage de topologie

Type de données

Définition

Description

Type de données
élémentaire

Usage

Multiplicité

ProfibusDevice

STRUCT

Spécifie un dispositif Profibus.

schemaVersion 1]

busAddress 1]

fdt:deviceTypeld 1]

o|g|g|0

fdt:subDeviceType -]

12.5 Types de données d'identification de balayage (Scan)

Ce paragraphe définit les types de données qui sont utilisés pour fourmir un balayage
spécifique a un protocole (voir Tableau 29 et Tableau 30).

Les types de données décrits dans le présent paragraphe sont utilises dans les services

suivants:

. Service "Scan"

Tableau 29 — Types de données simples dlidentification de balayage

Type de données

Définition

N

Ve Description

configuredState

X
enumeration (

configuredAndPhysicallyAvailable |
configuredAndNotPhysicallyAvailable
| availableButNotConfigured |
notApplicable )

Un maitre de communication doit indiquer dans
cet attribut si la réponse de balayage est relative
a un dispositif physique détecté qui est configuré
ou non configuré.

resultState

enumeration (
provisional | final |(eFrror )

Identifie si le résultat est celui des résultats
provisoires ou le résultat final des résultats de

balayage divisés.

Tableau 30 — Types de données structurés d'identification de balayage

Type de données

Définition

N
oE

Description

%
C)\\fypes de données élémentaires | U | Multiplicité
. s
Q o
9
rQ €
IdAddress STRUCT Tous les types de données
- - contiennent exactement un attribut
profibusident:slaveAddress M| [1..1] chacun incluant la valeur du
1dBu$Protocol STRUCT dispositif physique balayé. Tous
les types de données ayant une
profibusident:busProtocol M| [1..1] signification sémantique ont un
préfixe “Id” pour une meilleure
1dBusPratacal\/arsion ;dcllt;f;bat;\.}ll.
IdHardwareRevision STRUCT
profibusident:hardwareRevision | M| [1..1]
IdManufacturer
IdSerialNumber STRUCT
profibusident:serialNumber M| [1..1]
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Type de données Définition Description
Types de données élémentaires | U | Multiplicité
s
a
g9
e
IdSoftwareRevision STRUCT
profibusident:softwareRevision M| [1..1]
IdTypelD STRUCT
profibusident:identNumber M| [1..1]
Manufacturer_id STRUCT Ces types de données coptiennent
; - - des attributs correspondants
profibusident:manufacturer_id M| [1..1] définis dans I'IEC 624532 1Is sont
Order_id STRUCT transfo_rm_é_s en pairfes nor_n-valeur
sans signification sémantique pour
profibusident:order_id M| [1..1] Frame Application
ProfilelD STRUCT
profibusident:profileID M| [1..1]
ProfileSpecificType STRUCT
M| [1..1]
profibusident:profileSpecificType
ImVersion STRUCT
profibusident:imVersion M| [11]
TagFunction STRUCT
profibusident:tagFunction MY [1..1]
TaglLocation STRUCT
profibusident:tagLocation M| [1..1]
ImSupported STRUCT
profibusident:imSupperted M| [1..1]
IdSoftwareRevisionPA STRUCT
M| [1..1]
profibusident:software~RevisionP
A
IdHardwareRevisionPA | STRUCT
M| [1..1]
profibusident:hardware—Revision
PA
ProfileRevisionPA STRUCT
profibusident:profileRevisionPA M| [1..1]
Devicesman_id STRUCT
profibusident:device_man_id M| [1..1]
Device_id STRUCT
profibusident:device_id M| [1..1]
ProfileSpecificTypePA STRUCT
M| [1..1]
profibusident:profileSpecificmType
PA
ManufacturerSpecific
“Extension
STRUCT
M| [1..1]

profibusident:manufacturer-Speci
ficExtension
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Type de données

Définition

Types de données élémentaires

oQ o 0N C

Multiplicité

Description

Scanldentification_IM

STRUCT

Ces éléments contiennent tous les

configuredState

]

fdt:CommunicationError

]

IdAddress

]

1dTypelD

A

IdBusProtocol

]

Manufacturer_id

]

Order_id

]

IdHardwareRevision

]

IdSoftwareRevision

A

ProfilelD

]

ProfileSpecificType

A

IdSerialNumber

]

ImVersion

A

TagFunction

ay

TagLocation

]

ImSupported

A

ManufacturerSpecificExtension

olgMf=|IZlglg|g|g|g|g|1g|1g|lgjg|jg|o|o

]

Scanldentification_PA

STRUCT

configuredState

]

fdt:CommunicationError

]

IdAddress

A

1dTypelD.

]

IdBusProtocol

A

ldSoftwareRevisionPA

]

fdHardwareRevisionPA

]

ProfileRevisionPA

]

Device_man_id

]

Device_id

A

ProfileSpecificTypePA

]

IdSerialNumber

]

IdTag

]

ManufacturerSpecificExtension

o|lg|lg|g|g|g|g|g|g|1glgjg|jo|o

]

elements pour la variante de
protocole appropriée

Scanldentification_DP

STRUCT

configuredState

]

fdt:CommunicationError

A

IdAddress

]

IdTypelD

]

IdBusProtocol

]

ManufacturerSpecificExtension

o|g|g|g|0|0

]
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Type de données Définition Description
Types de données élémentaires | U | Multiplicité
a
9
e
Scanldentifications STRUCT Ensemble d’éléments
Scanldentitication
fdt:protocolld M| [1..1]
resultState M| [1..1]
choice of M| [1..7]
Scanldentification_DP S| [0..%]
Scanldentification_IM S | [0..7]
Scanldentification_PA S| [0..%]

12.6 Types de données d'identification de type de dispositif — fournis-par DTM

Ce paragraphe définit les types de données qui sont utilisés pour, fournir des informations
spécifiques a un protocole pour des types de dispositifs (voir Tableau 31).

Les types de données décrits dans le présent paragraphg,sont utilisés dans les services

suivants:
. service GetldentificationInformation
Tableau 31 — Types de données structurés d'identification de dispositif
Type de données Définiti@\) - Description
Types de données éléme\%i?es U | Multiplicité
s
a
R
IdBusProtocol STRUCT Tous les éléments contiennent
- - exactement un attribut chacun incluant la
profibusident:busProtocol O [0..1] valeur du dispositif physique balayé. Tous
oflo | les sements ayantune sgpicaton
IdBusProtocolVersion meilleure identification
IdManufacturer
IdTypelD STRUCT
profibusident:identNumber O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..%]
IdSoftwareRevision STRUCT
profibusident:software—Revision O | [0..1]
profibusident:RegExpr O] [0..7]
IdHardwareRevision STRUCT
profibusident:hardwareRevision O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..%]
Manufacturer_id STRUCT Ces éléments contiennent des attributs
- - - correspondants définis dans I'l[EC 62453-
profibusident:manufacturer_id O | [0..1] 2. lls sont transformés en paires nom-
profibusident:RegExpr o/ 10.1 \';?Iaenl:; sAannns“f;gtmEcation sémantique pour
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Type de données Définition Description
Types de données élémentaires U | Multiplicité
a
9
e
Order_id STRUCT
profibusident:order_id [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..7]
ProfilelD STRUCT
profibusident:profile|D O | [0..1]
profibusident:RegExpr O] [0..7]
ProfileSpecificType STRUCT
O | [0..1]
profibusident:profile“SpecificType
profibusident:RegExpr O] [0..7]
ImVersion STRUCT
profibusident:imVersion O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..7]
ImSupported STRUCT
profibusident:imSupported O | [0..1]
profibusident:RegExpr O | [0L7]
IdSoftwareRevisionPA | STRUCT
Q)| [0..1]
profibusident:software~RevisionPA
profibusident:RegExpr O] [0..7]
IdHardwareRevisionPA STRUCT
O | [0..1]
Rrofibusident:hardware-RevisionP
profibusident:RegExpr O] [0..7]
ProfileRevisionPA STRUCT
profibusident:profile"RevisionPA | O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..7]
Device_man_id STRUCT
profibusident:device_man_id O | [0..1]
profibusident:RegExpr O] [0..7]
Device_id STRUCT
profibusident:device_id O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..%]
RrofileSpecificTypePA | STRUCT
O | [0..1]
grofibusident:profile-SpecificTypeP
profibusident:RegExpr O [0..%]
ManufacturerSpecific STRUCT
“Extension M| ]

profibusident:manufacturer~Specifi
cExtension

Deviceldentification _IM

STRUCT

Ces éléments contiennent tous les
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Type de données

Définition

Types de données élémentaires

Multiplicité

z|oa@ oo c

A

Description

éléments pour la variante de protocole

profibusident:idD TM=SupportLevel

IdTypelD

]

IdBusProtocol

]

Manufacturer_id

]

Order_id

A

IdHardwareRevision

A

IdSoftwareRevision

A

ProfilelD

]

ProfileSpecificType

]

ImVersion

]

ImSupported

A

ManufacturerSpecifictExtension

o|lg|IgIglglg|g|g|g|1g|

A

Deviceldentification_PA

STRUCT

profibusident:idDTM-SupportLevel

<

]

IdTypelD

=

IdBusProtocol

A

IdSoftwareRevisionPA

A

IdHardwareRevisionPA

]

ProfileRevisionPA

]

Device_man_id

]

Device_id

A

ProfileSpecifi¢TiypePA

A

ManufacturerSpecifictExtension

O|IZ|IEIEIE[E|E(ELEE

A

Deviceldentification _DP

STRUET

prefibusident:idDTM-SupportLevel

]

IdBusProtocol

A

IdTypelD

A

ManufacturerSpecificExtension

]

appropree

Deviceldentification s

STRUCT

fdt:protocolld

choice of

Ensemble d'éléments Deviceldentification

Pevicetdemntificatiomr—DP

Deviceldentification _IM

Deviceldentification_PA

12.7 Informations d'identification dans l'interface GUI

Il est obligatoire d'afficher les étiquettes des parametres I&M dans I'objet Presentation des
DTM ou l'interface utilisateur de Frame Application a partir de IM-Runtime.xml, afin d'assurer

la cohérence et I'acceptation pour l'utilisateur.
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13 ProfiSafe
13.1 Motivation
Le but du papier ProfiSafe-UseCase est de compiler un ensemble d'exemples types existants

d'automation de sécurité intégrée a partir d'emplacements de fabrication discrets et continus
et de dériver une approche systématique commune. Il est recommandé que cette solution

proposée soit fondée sur

e les principes de communication de Profibus DPV1 et ProfiSafe;

e de nouvelles possibilités d'automates de sécurité intégrée combinés (programmes
normalisés et a sécurité intégrée au sein d'un méme automate programmable);

e et les activités courantes d'autres groupes de travail Profibus comme FDT/DTM et Proxy
FB.

Dans le contexte du papier ProfiSafe-UseCase, la présente spécification accessible au public
(PAS) couvre I'aspect partiel "Interface programmeurs FDT pour vérification,de parameétres de
dispositifs individuels".

13.2 Traitement général des paramétres

Afin de communiquer d'une maniére sécurisée, chaque dispositif-ProfiSafe (F-Slave) exige les
dits F-Parameters (paramétres F) pour le réajustement duvmode opérationnel de son pilote
ProfiSafe. Ces paramétres comprennent le temps de chien“de garde, le niveau d'intégrité de
sécurité, la taille de conteneur, etc. Dans le cas des ‘F:slaves (esclaves F) simples, aucun
autre paramétre n'est requis. Les F-Parameters seronht donc définis dans la GSD Révision
4.0.

En revanche, un F-slave (esclave F) complexé requiert des parameétres pertinents individuels
et de sécurité supplémentaires (parameétre de dispositif individuel) qui, en raison de sa taille
(>240 octets), ne peuvent pas étre transportés par le télégramme de paramétrisation initial
(Prm-Telegram). A titre d'amendement; des lignes directrices de ProfiSafe conseillent une
méthode supplémentaire par le truchement de blocs fonctionnels proxy dans un automate
programmable (PLC) de sécurité; fournissant ainsi une fonctionnalité supplémentaire comme
la reparamétrisation commandée par programme, etc.
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égende
Anglais Francais
F-Host Hote E

Manufacturing Process

Processus de fabrication

Process Rrocessus
i-Control = DTM Commande | = DTM
i-Parameter Parameétre |

F-Parameter

Paramétre F

EDD-interpreter

Interpréteur EDD

Engineering Tool

Outil d’étude

Profibus Standard

Norme P

rofibus

F-Slave with ProfiSafe, e.g. Laserscanner

a laser

Esclave F avec ProfiSafe, par exemple: scanner

ProfiSafe-Driver

Pilote ProfiSafe

Technology-Firmware

Micrologiciel («Firmware») Technologie

FDT = FieldDevice Tool

FDT =0

util de dispositif de terrain

DTM#=Device Type Manager

DTM = Gestionnaire de type de dispositifs

DP:ASIC/STACK

DP-ASIC/PILE

Figure 4 — F-Parameter (paramétre F) et paramétre de dispositif individuel

Il est recommandé que les parametres de dispositifs individuels, qui sont, par nature,
spécifigues a un dispositif F, soient traités par les programmes de Gestionnaire de type de

dispositif (DTM) provenant des fabricants de dispositifs F. L'outil d'étude fonctionne comme
une Frame Application pour un tel DTM d'un esclave F. Il achemine les demandes de
communication du DTM vers son dispositif (MS2) et procure une persistance de données.
Autrement, il couvre toutes les taches traditionnelles comme configuration de réseau,
paramétrisation, mise en service et diagnostic. Il communique avec 'automate programmable
par l'intermédiaire du Master-Master-Protocol (MM, protocole maitre-maitre). A cet égard, un
automate programmable sur le Profibus est un dispositif de sa propre classe («Master Class
1», classe 1 de mafitre). L'outil d'étude lui-méme est défini comme étant un dispositif "Master
Class 2" (de classe 2 de maitre).
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13.3 Parameétre de dispositif individuel ProfiSafe

La structure du parametre de dispositif individuel ProfiSafe est définie dans les lignes
directrices ProfiSafe. Cet ensemble est enveloppé en format XML pour le transport a travers

l'interface FDT.

source destination address A
number of data sets
ident Nr. of the i-parameter (e.g. detect. zone)
i-parameter
2-byte-CRC across data set n

<

i-Parameter

2-byte-CRC across data set n+1

J \

i-Parameter

2-byte-total-CRC = CRC3

> data setn I
\ \
|I instance data
of device FB
> data set n+1 W)
IEC61131-3

> data set n+m

Légende

max. 8 data sets a 244 bytes,
with RAra'max. 40 bytes recommended

IEC 1131/09

Anglais

Francgais

Source destination address

Adresse source destination

Number of data sets

Nombre de jeux de données

Ident. Nr. Of the i-parameter (€:g. detect. Zone)

Numéro d’identification du paramétre | (par
exemple: zone de détection)

i-parameter

paramétre i

2 byte-CRC across data set n

CRC de deux octets a travers le jeu de données
n

2 byte-total-CRC= CRC3

CRC total deux octets= CRC3

Data set-n

Jeu de données n

Max.(8 data sets a 244 bytes, with PA a max. 40
bytes.recommended

Max. 8 jeux de données a 244 octets, avec PA a
max. 40 octets recommandés

Instance data of FB acc. IEC 61131-3

Données d’instances de FB selon I'l[EC 61131-3

Data set n +1

Jeu de données n +1

Data set n +m

Jeu de données n +m

— —Flgure 5 = Structure de données des paramatres de dispositifs individueis ProfiSate

Les structures de données et les formats de données des paramétres internes de dispositifs
individuels sont propriétaires. L'ensemble du jeu est divisé en parties qui s'inscrivent dans un
jeu de données Profibus prét pour le transport. Chaque jeu de données comprend un CRC de
deux octets dans le but de vérifier la cohérence des données. Le polyndme est fixe et défini
dans les lignes directrices ProfiSafe. Le CRC du dernier jeu vérifie le bloc total.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELD DEVICE TOOL (FDT) INTERFACE SPECIFICATION -

Part 303-1: Communication profile integration —
IEC 61784 CP 3/1 and CP 3/2

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization’comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC _i§ to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electroenic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical> Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National-Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International;~governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation.-{EC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with."conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as‘nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for internatienal use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made 16 ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for ‘the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC Natignal Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in théis*national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding_ national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC itself does not provide any attestation of €onformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, ascess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certifiéation bodies.

6) All users should ensure that they havethe latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or ifs directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature_Whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn te the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for thexcorrect application of this publication.

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. JEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

DISCLAIMER

This, Consolidated version is not an official IEC Standard and has been prepared for
user convenience. Only the current versions of the standard and its amendment(s)
are to be considered the official documents.

This C lidated . f IEC 62453-303-1 | | liti I L1 .
of the first edition (2009-06) [documents 65E/127/FDIS and 65E/140/RVD] and its
amendment 1 (2016-06) [documents 65E/336/CDV and 65E/395A/RVC]. The technical
content is identical to the base edition and its amendment.

This Final version does not show where the technical content is modified by
amendment 1. A separate Redline version with all changes highlighted is available in
this publication.
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International Standard IEC 62453-303-1 been prepared by subcommittee 65E: Devices and
integration in enterprise systems, of IEC technical committee 65: Industrial-process
measurement, control and automation.

Each part of the IEC 62453-3xy series is intended to be read in conjunction with IEC 62453-2.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 62453 series, under the general title Field Device Tool (FDT)
interface specification, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web" site under
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the specific publication. CAt' this date, the
publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the‘cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered’to'be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this publication using a colour printer.
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INTRODUCTION

This part of IEC 62453 is an interface specification for developers of FDT (Field Device Tool)
components for function control and data access within a client/server architecture. The
specification is a result of an analysis and design process to develop standard interfaces to
facilitate the development of servers and clients by multiple vendors that need to interoperate

seamlesslv
Y

With the integration of fieldbusses into control systems, there are a few other tasks which
need to be performed. In addition to fieldbus- and device-specific tools, there is a need:to
integrate these tools into higher-level system-wide planning- or engineering tools™\'In
particular, for use in extensive and heterogeneous control systems, typically in the area)of the
process industry, the unambiguous definition of engineering interfaces that are easy tq use for
all those involved is of great importance.

A device-specific software component, called DTM (Device Type Manager),-is¢supplied by the
field device manufacturer with its device. The DTM is integrated into engineering tools via the
FDT interfaces defined in this specification. The approach to integratiomyis'in general open for
all kinds of fieldbusses and thus meets the requirements for integrating different kinds of
devices into heterogeneous control systems.

Figure 1 shows how IEC 62453-303-1 is aligned in the structure of the IEC 62453 series.

IEC 61784 CP 34
and CIP 342

/ £
3 ’ £
Part 305-1 — s
Commumnication W=\ e ) £
profile integ ration — A ‘_g

IEC 1127/09

Figure 1 — Part 303-1 of the IEC 62453 series
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FIELD DEVICE TOOL (FDT) INTERFACE SPECIFICATION -

Part 303-1: Communication profile integration —
IEC 61784 CP 3/1 and CP 3/2

1 Scope

Communication Profile 3/1 and Communication Profile 3/2 (commonly known) as
PROFIBUS™ 1) defines communication profiles based on IEC 61158-2 Type 3, IEC 61158-3-3,
IEC 61158-4-3, IEC 61158-5-3, and IEC 61158-6-3. The basic profiles CP 3/1 (PROFIBUS
DP) and CP 3/2 (PROFIBUS PA) are defined in IEC 61784-1.

This part of IEC 62453 provides information for integrating the PROFIBUSZprotocol into the
FDT interface specification (IEC 62453-2).

This part of the IEC 62453 specifies communication and other servieées.

This specification neither contains the FDT specification nor,madifies it.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this specification.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any anifendments) applies

IEC 61131-3:2003, Programmable controllers — Part 3: Programming languages
IEC 61158 (all parts), Industrial cemmunication networks — Fieldbus specifications

IEC 61158-2:2014, Industrialcommunication networks — Fieldbus specifications — Part 2:
Physical layer specification and service definition

IEC 61158-3-3, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 3-3: Data-
link layer service definition — Type 3 elements

IEC 61158-4=3"Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 4-3: Data-
link layer(protocol specification — Type 3 elements

IEC61158-5-3: Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 5-3:
Application layer service definition — Type 3 elements

IEC 61158-6-3, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 6-3:

Appiicatiom fayer protocot specificationr—Type 3 efemnernts

IEC 61784-1, Industrial communication networks — Profiles — Part 1: Fieldbus profiles

1 PROFIBUS™ is a trade names of the non-profit organization PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO). This
information is given for the convenience of users of this International Standard and does not constitute an
endorsement by IEC of the trade name holder or any of its products. Compliance to this standard does not
require use of the registered logos for PROFIBUS™. Use of the registered logos for PROFIBUS™ requires
permission of PNO.
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IEC 62453-1:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 1: Overview and
guidance

IEC 62453-2:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 2: Concepts and
detailed description

3 Terms, definitions, symbols, abbreviated terms and conventions

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 624531 and
IEC 62453-2 apply.

3.1.1
bus interface module
module of a field device that provides the connection to the fieldbus

3.1.2

CP 3/1

Communication profile of CPF3, featuring asynchronous transmission; RS 485 (ANSI TIA/EIA
RS-485-A); optional RS 485-IS; plastic fiber; glass multi modé fiber or glass single mode
fiber; PCF fiber

3.1.3

CP 3/2

Communication profile of CPF3, featuring synchronous transmission; manchester coded and
bus powered (MBP); optional intrinsically safe (MBP-1S) and lower power (MBP-LP)

3.2 Symbols and abbreviated terms

For the purposes of this document,<the symbols and abbreviations given in IEC 62453-1,
IEC 62453-2 and the following apply:

ANSI American National Standards Institute (http://www.ansi.org)
BIM Bus Interface Module

BMCP Bus Master Configuration Part

CFG Configurationydata used during initialization of PROFIBUS slave device
DCS Distributed Control System

DP Dgcentralized Peripherals

EIA Electronic Industries Alliance

FDL Fieldbus Data Link layer

FMA Fieldbus Management layer

FMS Fieldbus Message Specification

GSD General Station Description

MBP Manchester coded Bus Powered

&M Identification and maintenance functions

PA Process Automation

PCF Polymer Clad Fibre

PROFIBUS Process Field Bus
RS Radio Sector / Recommended Standard

TIA Telecommunications Industry Association
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3.3 Conventions
3.3.1 Data type names and references to data types

The conventions for naming and referencing of data types are explained in IEC 62453-2,
Clause A1

3.3.2 Vocabulary for requirements

The following expressions are used when specifying requirements.

Usage of “shall” or “mandatory” No exceptions allowed.

Usage of “should” or “recommended” Strong recommendation. It may make sense in special
exceptional cases to differ from the described behaviour:

Usage of “conditional™ Function or behaviour shall be provided, depending.6n defined
conditions.

Usage of “can’ or “optional’ Function or behaviour may be provided, dépending on defined
conditions.

3.3.3 Use of UML
Figures in this document are using the UML notation as defined im~Annex A of IEC 62453-1.
4 Bus category

CP 3/1 and CP 3/2 protocols are identified in the protocolld element of the structured data
type 'fdt:BusCategory' by the following unique identifiers (Table 1):

Table 1 — Protocol identifiers

hd
Identifier value \\Q Protocolld name Description
036D1497-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 'Profibus DP/V0Q' Support of Profibus DP V0 protocol
036D1499-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 'Profibus DP/V1' Support of Profibus DP V1 protocol

CP 3/1 AND CP 3/2 protocols® are using the following unique identifiers in physicalLayer
members within PhysicalLayetf’data type (Table 2):

Table 2 — Physical layer identifiers

)

Identii@p\value Name Description
036D1590-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 MBP IEC 61158-2 (MBP, Profibus PA)
036D1591-387B*11D4-86E1-00E0987270B9 RS485 IEC 61158-2:2014, Clause 22 (RS485, PROFIBUS

DP)
036D1592-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 Fiber IEC 61158-2:2014, Clause 23 (Fiber Optic cable,
Optic PROFIBUS DP)
036D1593-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 Ethernet (depreciated, do not use)
Takl 290 dof: hickh Naotol tolll bhall L P~ wal EH HE Y 2N 1 R Cat
Taviv Jvoa UTITIITCo wWiirtorll IJGLUI_IIII\I_G‘YUI QT TATI VAV ERR® Pe L vV | T OUTTTVITTaAtiuTT vviend uare uuovalcguly

values defined in Table 32.

Table 32 — DataLink Layer Identifiers

Identifier value Name Description

50A21B35-7EE7-4999-8174-70396929C0B4 PROFIBUS FDL PROFIBUS FDL

CDF338DC-E9A3-4D13-91AC-60A43DCB2904 PROFIBUS FMA1/2 PROFIBUS FMA1/2
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5 Access to instance and device data
5.1 Process Channel objects provided by DTM

The minimum set of provided data should be: Process values modeled as channel objects
including the ranges and scaling.

5.2 DTM services to access instance and device data

The services InstanceDatalnformation and DeviceDatalnformation shall provide access to_at
least all parameters of the Physical Block and the status and Out value of the Function Blecks
shall be exposed.

According to IEC 62453-2, at least one set of semantic information (one pef, supported
fieldbus protocol) shall be provided for each accessible data objecti'using the
‘SemanticInformation’ general data type. The corresponding data type ‘applicationDomain’
shall have a value defined for Profibus and the data type ‘semanticldi shall have an
appropriate value, as specified in Table 9.

6 Protocol specific behavior

6.1 PROFIBUS device model

FDT extends the PROFIBUS device model by using Process Channels for description of I/O
values (see Figure 2).
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Classical View of PROFIBUS device

CP-Interface | | | ]

PEOFIbUS

PROFIBUS notations from a monolithic DPV1 or PA device DTMs point of view

DPY1 ¢or PA-Device
——— ——— —— l
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"-..““
Example: Module configuration — (Read Only) ¥ Mritable channel)
SETTOT_TOTAL (lcF.d = Totalizer Value [Read Only] SETTOT functionality

Totalizer Status

IEC 1128/09
Figure 2 — FDT PROFIBUS device model
6.2 Configuration and parameterization of PROFIBUS devices
6.2.1 General

In a GSD-based configuration tool the user defines the configuration and sets the appropriate
parameters for the modules. The configuration tool creates the configuration string and the
parameter string that are used to set up the slave properly.

With FDT the configuration and parameterization of the devices is no longer executed only by

a central component, it moved parily into the DIMS. A DIM Is responsible for providing
configuration and parameterization information for the cyclic master that puts the PROFIBUS
slaves in operation.

A DTM is used to adjust a field device to its specific application. Within PROFIBUS, there are
three different aspects of adjustment:

e parameterization: usr prm data (used in the PROFIBUS service SET_PRM for setting up
the cyclic communication and the specific behavior of the device);
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e application parameterization: application specific parameters (transmitted via acyclic
read/write PROFIBUS services);

e configuration: configuration data (used in the PROFIBUS service CHK_CFG for definition
of the format and length of the input/output data that are transmitted within cyclic
communication).

The applirafinn Inarampharhntinn transmitted via smyrlir communication is not in the scope of

this document. Within this document the term parameterization represents communication
parameterization (SET_PRM).

6.2.2 Monolithic DTM for a modular PROFIBUS device

A monolithic DTM is one single DTM that represents the complete device with itS Bus
Interface Module (BIM) and its I/O modules. In general, such a DTM offers a configuration
dialog (presentation object) that allows definition of the used BIM and madules. The
configuration dialog must be available via the FDT standard function “Configure” (see [1] 4.3
Operation Configuration).

Not all PROFIBUS devices require a configuration dialog. That is whyinot all DTMs provide
the “Configure” function. This is valid only for non-modular RROFIBUS devices if the
Usr_Prm-Data cannot be changed.

The configuration dialog allows changing the data only in offline mode if the data set can be
locked.

6.2.3 Modular DTM for a modular PROFIBUS device

Separate DTMs represent the BIM (Device DFM) and the particular 1/O modules (Module
DTMs). The effort developing such a modular DTM is normally higher than in the case of a
monolithic DTM, because:

e a private protocol has to be implemented between BIM and I/O modules to ensure that
only a Module DTM can be added‘to the BIM DTM. This requires an own protocol ID and
the adaptation / creation of communication;

e in some cases, additionali*private interfaces are necessary to exchange information
between Device DTM for\BIM and Module DTMs.

Implementing a Modular'DTM results in the following advantages:

o the project represents the device structure;

e the user iszable to access module-related information directly as a function of the Module
DTM;

o the FDT specification defines a mechanism to identify DTMs. With these mechanisms it is
possible to provide support for scanning the modules below the BIM and generate the
tepology automatically;

- supporting a new type of BIM or I/O module requires an additional DTM “only” and does
not affect existing components. This may result in reduced test effort.

DTM (representmg the BIM) This configuration data may be generated from information of
the instantiated Child DTMs and by using a configuration dialog.

Modular DTMs should be provided for modular devices (e.g. a plant operator may add/remove
modules). Monolithic DTMs are used to represent devices that show no modularity (e.g. PA
devices).
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6.3 Support for DPV0 configuration

A PROFIBUS slave is configured by a cyclic master and communicates via PROFIBUS DP. In
addition to this the slave may support DPV1 communication.

A Gateway DTM for a PROFIBUS slave does not have to provide communication for the DPV0
communication schema. For example, there is a remote I/O system with HART modules. It

may have a Gateway DTM that requires the DPV1 protocol and provides the HART protocol
(defined in the information document and in the parameter document). This enables HART
Device DTMs to communicate with their devices via the Gateway DTM and via
Communication DTM for DPV1. Following the specification the Gateway DTM delivers channel
parameter documents for both protocols DPV1 and HART. The protocolld is a member* of
NetworkManagementinfo data type.

The Process Channels shall provide Channel Parameter documents for DPV1.including all
information to allow integration into the control system (e.g. DPAddress of the 10 value if
available).

6.4 PROFIBUS slaves operating without a cyclic PROFIBUS master

In most cases, a PROFIBUS slave is configured and parameterized by a cyclic PROFIBUS
master device. So a running master device in the network is required.

Some slaves are able to allow acyclic communication \without a running cyclic master.
Especially in the case of gateway functionality this is(-an” eminent advantage because they
allow the parameterization of field devices connected to them by using an acyclic bus master.
So instrument specialists are able to work with field’ devices also in case the controller is not
yet working.

If a master starts communication, these .devices start to detect bus speed and settings to
react properly. This may take some time.

In the following, two cases are described that a user may keep in mind when working with
such devices.

Use case 1:

The user performs a network scan. The Communication DTM tries to read diagnostic data via
a GetDiagnose Reguest but does not receive a response. The device is not detected by the
Communication DTM. This occurs mostly when the device has a low PROFIBUS address. The
reason is thatithe device has not completed bus speed / bus setting detection as it was asked
for their diaghostic data. The workaround is to give these devices a higher PROFIBUS
address.

UselCases 2:

The user tries to connect a field device linked to the gateway that supports DPV1 without a
running cyclic master. This can lead to an error message because the gateway device has not

lotoc lo ol lo PN ot ' HA 1 U 4 4 o lo o
CUTTTPITITU UUS SYTTU 7T UUS STLTTY UTITULIUTT ao T Wado doRTU TUT a CUTITITUUUIT. OU UTT USTT TTao

to try to connect again. This happens only in very rare situations.

6.5 PROFIBUS-related information of a slave DTM
6.5.1 General
The information used by a cyclic master device to set up the PROFIBUS network properly and

allow cyclic communication between control system and slave devices is provided by a DTM
in
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e Bus Master Configuration Part (BMCP);
e GSD information;
e internal topology,

e pocess channels.

A DTM of a PROFIBIIS slave must deliver these parts of PROFIBUS-related information to

get integrated into a FDT-based Engineering System. In the next subclauses, a more detailed
description is given on how to generate and how to provide this information. This depends on
the kind of DTM (see 6.2 Configuration and parameterization of PROFIBUS devices).

6.5.2 Bus Master Configuration Part (BMCP)
6.5.2.1 BMCP introduction

The BMCP of one single DTM instance describes the actual parameter and configuration data
of the corresponding PROFIBUS slave. Each DTM representing a PROFIBUS slave device
must provide a Bus Master Configuration Part. The BMCP jsiOprovided in the
busMasterConfigurationPart member of NetworkManagementinfo data‘type. This information
is obtained by calling service NetworkManagementinfoRead.

The BMCP includes information about the configuration and the parameters for the slave. The
BMCP is provided by the DTM and is required in order to generate the master configuration.

The BMCP contains data which might be changed dufing master configuration. That means
that the BMCP may be changed and transferred)back to the slave DTM by calling
NetworkManagementinfoWrite. A Slave DTM must decept the new information and recompute
the configuration / internal parameters to match the new BMCP.

DTM must check whether the new values-are according to the capabilities of the device. The
NetworkManagementinfoWrite call will be refused if the device can not handle the new values.

6.5.2.2 Creating the BMCP

This subclause explains the meaning of the individual elements of the BMCP in details.
The BCMP may be generated from the GSD information of a PROFIBUS device.
The BMCP is divided:ihto four parts that are explained in the following subclauses.

The explanations use the GSD keywords and reference the PROFIBUS specification. See
also the table 'with complete BMCP in 6.5.2.2.1 .

6.5.2.2:1 Part 1: From Slave_Para_Len to Octet 15

The/first part consists of a fixed set of bytes described in the table below.
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Table 3 —- BMCP Part1 — General configuration

Byte Name Defined in Notice
0 Slave_Para_Len [5] 6.2.12.1 Length of the BMCP including this value
1
2 St—tag t5+62+42-2 Fhre-foltowing65B—vatuesareused{6}
e BitO0:reserved,
e Bit 1: Extra_Alarm_SAP,
e Bit2: DPV1_Data_Types,
e Bit 3: DPV1_Supported,
e Bit 4: Publisher_Enable,
e Bit5: Fail_Safe, .

The following bits are not based on GSD values:

e Bit6: New_Prm,
e Bit7: Active

3 Slave Type [56] 6.2.12.3 Value is 0 (= DP-Slave)

4 Max_Diag_Data_Len [5]16.2.12.4 The following GSD value is used [6}::Max_Diag_Data_Len

5 Max_Alarm_Len [5] 6.2.12.5

6 Max_Channel_Data_Len [6] 6.2.12.6 This field defines how much data can be transferred between
slave and master. In this.¢as€, the maximum of these GSD
values [6] must be calculated:
e Max_Data_Leny
e C1_Max_Datal\Len plus 4 Bytes (Function Num,

Slot_Numberj Length)

7 Diag_Update_Delay [5] 6.2.12.7 The following GSD value is used [6]:Diag_Update_Delay

8 Alarm_Mode [6] 6.2.12.8

9 Add_SI_Flag [6] 6.2.12.9

10 C1_Timeout [6] 6.2.12.10 The following GSD value is used [6]:C1_Response_Timeout

11

12 Reserved

13

14

15

6.5.2.2.2 Part 2: Parameter data

Part 2 of the BMCP)are the slave parameter data.

Table 4 - BMCP Part2 — Parameter data

Byte <®’ Name Defined in Notice
16 Prm_Data_Len [5] 6.2.12.11 Length of the Parameter Data including this value
17
18 Station Status [56] 6.2.4.1 The following GSD values are used [6]:
Bi-0-2:reserved;
e Bit 3: WD_On,
e Bit4: Freeze_Req,
e Bit5: Sync_Req,
e Bit 6,7(Lock/Unlock Request): [5] Table 402
19 WatchDog1 [6] 6.2.4.2 These values (WD_Fact_1 and WD_Fact_2) depend on the baud rate.
A master should set these values and slaves should handle new
values
20 WatchDog2 [56] 6.2.4.3
21 Min Tsdr [5]6.2.4.4 Default value is 11 bit times [1]

22 Ident_Number [56] 6.2.3.5 The following GSD value is used [6]: Ident_Number
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Byte Name Defined in Notice

23

24 Group_ldent [5] 6.2.4.5 Indicates the group assignment of the slave in a bitwise coded form
25 DPV1_Status_1 [6] 6.2.4.7 The following GSD values are used [6]:

Bit 0,1: reserved,
Bit 2: WD _Base 1ms,

Bit 3 — 5: reserved,

Bit 6: Fail_Safe,

Bit 7 : DPV1_Enable,

These bits report the slave capabilities to the master and are
changed by the MSO master following its capabilities

26 DPV1_Status_2 [6] 6.2.4.8 The following GSD values are used [6]:

Bit 0: Check_Cfg_Mode,

Bit 1: reserved,

Bit 2: Enable_Update_Alarm,

Bit 3: Enable_Status_Alarm,

Bit 4: Enable_Manufacturer_Specific_Alarm(
Bit 5: Enable_Diagnostic_Alarm,

Bit 6: Enable_Process_Alarm,

Bit 7: Enable_Pull_Plug_Alarm,

These bits report the slave capabilitiesto the master and are
changed by the MS0O master following-its capabilities

Bit 0-2: -,

Bit 3: Prm Structure,
Bit 4: IsoM_Req,

Bit 5-6: reserved,
Bit 7: Prm_Cmd

27 DPV1_Status_3 | [5]6.2.4.9

28 User_Prm_Data From Byte 28 of the'BMCP, a DTM has to insert additional user

parameter data. The information is given in the GSD file via value of
User_Prm_Data

NOTE 1 It is possible that a module does not have, User parameter data. In this case, no parameter string is
inserted into the BMCP for this module.

NOTE 2 Some slaves have some fixed modules' besides the BIM. Even if these modules do not appear in the
configuration dialog or are not represented as'\Module DTMs, they have to be considered in the BCMP if they have
parameters.

NOTE 3 The three DPV1 status bytes\are defined by the MS0O master.

6.5.2.2.3 Part 3: Configuration data

The configuration datatare provided as part 3:

Table 5 — BMCP Part3 — Configuration data

) i
B(Y'e) Name Source Notice

16+Prmy.Data_Len Cfg_Data_Len [6]6.2.12.13 Length including this value

16+Pcm_Data_Len + 1

16+Prm_Data_Len +2 Cfg_Data Configuration data (if available)

From byte position (16+Prm_Data_Len +2), the configuration strings for the BIM and the
modules are provided in ascending order. The information is given in the GSD file via value
module.

NOTE 1 Some slaves have some fixed modules besides the BIM. Even if these modules do not appear in the
configuration dialog or are not represented as Module DTMs, they have to be considered in the BCMP if they have
parameters.

NOTE 2 Empty slots have to be considered in the configuration data. Refer to the GSD file as to which
configuration string has to be used.
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6.5.2.2.4 Part 4: Address table and slave user parameters

In Part 4 of the BMCP, the address table and the slave user parameter section is provided.

Table 6 — Part 4: Address table and slave user parameters

Byte Name Source Hints
16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len Add_Tab_Len [6] 6.2.12.15 | Length including this
16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len + 1 value
16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len + Slave_User_Data_Len | [6] 6.2.12.21 Length including this
Add_Tab_Len value

16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len +
Add_Tab_Len + 1

16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len + Slave_User_Data Slave usefparameter (if
Add_Tab_Len + 2 availablbg)

After Add_Tab_Len the address table data is inserted into the BMCP (If the master does not
support this table the Add_Tab_Len is set to 2 and no data is inserted:

After Slave_UserDatalen the slave user data is inserted into the BMCP. If the master does
not support this data the Slave_User_Data_Len is set to 2 and_no data is inserted.

Table 7 — Part 4: Extended/Prm data

Byte Name Source Hints
16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len + Ext_Prm_Data Len [6] 6.2.12.23 Length including this
Add_Tab_Len + Slave_User_Data_Len value

16 + Prm_Data_Len + Cfg_Data_Len +
Add_Tab_Len + Slave_User_Data_Len + 1

After Ext_Prm_Data_Len, the extended prm data is inserted into the BMCP. If the master
does not support this data the ExtcPrm_Data_Len is set to 2 and no data is inserted.

6.5.2.2.5 Complete slave’bus parameter set

All values are provided\from the Slave DTM. It is responsibility of the Slave DTM to be
compatible with the Slave GSD. The Master DTM could change some of these initial values
sent by Slave DTM ifithey depend on the capabilities of the master.

Example

Within the GSD' file, it is stated that the device supports the Freeze Mode by the keyword “Freeze_Mode_supp”.
The master-sets the value “Freeze_Mode_Req” within the Slave Bus Parameter Set because only the master
knows. Whether it supports this mode.

The_following table explains which component is the source of the parameter values (“Parameter provided by”).
Some of the values can be changed by the system or by user interaction. For those values it is indicated which
¢omponent is allowed to change the values (“Configuration by”.) If possible, the default values for the parameters
are defined (“Default Value”).
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6.5.2.3 Modification of the BMCP
6.5.2.3.1 Propagation of changes

The BMCP includes parameter and configuration data. The slave DTM or the FDT Frame
Application may modify the BMCP.

The system has to ensure that the Communication DTM representing the PROFIBUS master
is aware of these changes. This is achieved by sending the event InstanceDataChanged from
the Slave DTM to report the change of the BMCP. All changes should be reported as soon_as
possible, but not before the changes are persistent. The Frame Application informs the Pacrent
DTM via OnChildInstanceDataChanged, that parameters of a child have been changed\Then
the Communication DTM can get the new BCMP of the Slave DTM.

6.5.2.3.2 When it is allowed to change the BMCP

According to the FDT specification is allowed to change the parameters.of a DTM starting
from “configured” state (see IEC 62453-2).

The BCMP can be changed multiple times, but only if the DTM is,in offline mode and if the
data set can be locked.

If a Slave DTM wants to change parameters in online mode it must use DPV0O or DPV1
transaction requests. If there is no way of changing therparameters by transaction requests,
the DTM must disable configuration and parameterization in the online state.

6.5.2.3.3 Parameter data

If the user changes parameters of the BIM ofone module (for example via user interface) and
this affects the BMCP; the DTM has to update the BMCP. In addition to this, it must request a
save and inform the Frame Application ‘via InstanceDataChanged. The Frame Application
must distribute the information to all relevant components.

6.5.2.3.4 Configuration data

Configuration data will change every time if the user adds/removes modules or changes the
module type, etc.

In the case of the.modular DTM, the BIM will be informed when the user adds or removes
modules via the service ChildAdded and service ChildRemoved. Changes of the parameters
in module will bé reported by service OnChildinstanceDataChanged.

The monglithic DTM or the BIM DTM update their BMCP, request a save and inform the
Frame Application via InstanceDataChanged.

NOTE 1 Changes that affect the BMCP often take effect on the internal topology and the Process Channels. This
information must be updated by the DTMs too.

NOTE 2 The BMCP may be changed by the Slave DTM and by the Communication DTM. The Communication

DTM muct not chono th afiauration-dataand thaucaor naora metors
g S+Re+-erRahRge—th AHgHaHeR-aata—ahe—he—+4 —pataeters-

6.5.2.4 Special cases related to the BMCP
6.5.2.4.1 DPV1 support

In the GSD file there are two flags regarding DPV1. At first, the “DPV1_Slave” value: This
means that the slave has the possibility to work as a DPV1 slave. If this value exists and the
value is “1” then the respective bit within the SI_Flag of Slave Bus Parameter Set must be set.
For older systems, there should also be the possibility to work as a DPVO slave.
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Only the Communication DTM knows that its master device is able to provide acyclic services.

After building the Slave Bus Parameter Set, the Communication DTM will receive the slave’s
initial BMCP. If, within the S| _Flag, the respective bit is set, the Master DTM must set the
highest bit in the first byte of Extended DPV1 Status. Now the slave works as a DPV1 slave.

All the bits in the 3 bytes Extended DPV1 Status are set by the Communication DTM for the
master. A Slave DTM must accept these settings and adapt its functionality if necessary.

7 Protocol specific usage of general data types

The following table (Table 9) explains how data types, defined in IEC 62453=2" within the
namespace ‘fdt’, are used with CP 3/1 AND CP 3/2 protocols.

Table 9 — Protocol specific usage of general data types

Data type Description for use in IEW}M CPF 3

fdt:address Profibus Parameter Address:

The attribute ‘address’ follows the different device models that are defined
for PROFIBUS devices. FDT currently_supports the following models:

PROFIBUS DP / DPV({;,
PROFIBUS PA,
PROFIdrive (greater.or equal profile version 3)

PROFIBUS DP / DPV1

The device model/ s based on devices that are composed of slots, whereas
slots do not haveto.represent physical objects. The data that is contained in
the slots, areaddressable via Indexes. This data may be variables or
composed blocks of data.

The address attribute is APIxxSLOTyyINDEXzz

xx API
yy Slot
zz Index

XX, VY, zz are based on decimal format without leading ‘0’
PROFIBUS PA

The device is represented by a device management structure and a number
of blocks that provide different functionality (physical block, function block,
transducer block). The blocks are mapped to slot addresses, but this
mapping may vary depending on the device type.

The address attribute is APIxxSLOTyyINDEXzz

xx API
yy Slot
zz Index

XX, VY, zz are based on decimal format without leading ‘0’

PROFIdrive

According to the PROFIdrive profile, a device (drive unit) may be composed

by a number (1-many) of drive objects (DOs). The DOs may have different
type. Each DO is uniquely identifiable and manages its own parameters.
Each parameter can be uniquely identified by its number (PNU). Each DO
has its own number space.

A parameter may contain simple data or composed data (e.g. arrays).

The data of the device are accessible via a parameter channel (normaly slot
0 index 47).

The address attribute is APIxxSLOTyyINDEXzz.DOdo-id.pnu

xx API
yy Slot
zz Index
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Data type Description for use in IEC 61784 CPF 3

do-id Drive Object ID
pnu ParameterNumber

XX, VY, zz, do-id, pnu are based on decimal format without leading ‘0’

fdt:protocolld See Clause 4

fdt:deviceTypeld The element "fdt:deviceTypeld" shall contain the IDENT_NUMBER of the

supported physical device. The IDENT_NUMBER shall be entered in decimal
format; however, the value should be displayed as hex to the user

fdt:deviceTypelnformation A PROFIBUS device has to provide its GSD information as human readable
string at this attribute.

NOTE The GSD information is accessible via the services
NetworkManagementinfoRead
GetTypelnformation

fdt:deviceTypelnformationPath Path to the file containing the information which is provided via.the attribute
‘deviceTypelnformation’.

In case of PROFIBUS the attribute contains the full path.te the GSD file
including the file name. The file name depends on the'current locale
according to the usage of service SetLanguage.

For PROFIBUS devices it is mandatory to provide.this attribute.

Examples
English: ‘C:\MyFolder\ABCD.GSE’
German: ‘C:\MyFolder\ABCD.GSG’

fdt:manufacturerld Manufacturer according to Profilg specification. For example in Profibus PA :
Physical Block Index 10 : DEVICEYMAN_ID

fdt:semanticld The SemanticlDs for PRAFIBUS follow the different device models that are
defined for PROFIBUScdevices. FDT currently supports the following models:

PROFIBUS DP,
PROEIBUS PA,
PROFiIdrive.
PROFIBUS'PA
TheapplicationDomain is: FDT_PROFIBUS_PA

fdt:applicationDomain

The device is represented by a device management structure and a number
of blocks that provide different functionality (physical block, function block,
transducer block). The blocks are mapped to slot addresses, but this
mapping may vary depending on the device type. Since the device model is
based on blocks, the Semanticlds also are based on the block model. Within
each block, the data is identifiable by names of parameters.

The semanticld for PROFIBUS profile related parameter follows the following
rules:

e the semanticld shall be built based on the names defined in the profiles

e structured parameters shall be combined with a *.’;

e spaces within the profile definition shall be exchanged with an
underscore;

e blocks shall be counted according to the Object Dictionary;

e the block number shall be part of the semanticlID.

The semanticld is:
BlockType.Blockindex.NameOfParameter.AttributeOfParameter

Example

AnarogmputrB.3.0UT.UNIT
PROFIdrive
The applicationDomain is: FDT_PROFIBUS_PROFIDRIVE

According to the PROFIdrive profile, a device (drive unit) may be composed
by a number (1-many) of drive objects (DOs). The DOs may have different
types. Each DO is uniquely identifiable and manages its own parameters.
Each parameter can be uniquely identified by its number (PNU). Each DO
has its own number space.

A parameter may contain simple data or composed data (e.g. arrays).

The data of the device are accessible via a parameter channel (normally slot
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Data type Description for use in IEC 61784 CPF 3

0 index 47).
The semanticld is: DOdo-id.PNUpnu
do-id Drive Object ID

pnu ParameterNumber

1Y)

[0R
D

nnnnnn bhacad ol aalformataaithot Loodin

o
ot H+g

Example
DO3.PNU64

PROFIBUS DPV1,
The applicationDomain is: FDT_PROFIBUS_DPV1

The device model is based on devices that are composed of slots, whefeas
slots do not have to represent physical objects. The data that isc€ontained in
the slots are addressable via Indexes. This data may be variables”or
composed blocks of data.

The semanticID for devices not based on a profile is directly based on the
PROFIBUS address information:

The semanticld is: APIxx.SLOTyy.INDEXzz
xx API
yy Slot
zz Index

XX, Yy, zz are based on decimal format without leading ‘0’

fdt:subDeviceType Manufacturer specific value

8 Protocol specific common data types

Not applicable.

9 Network management datatypes

9.1 General
The data types specified jin this subclause are used at following services:

e NetworkManagementinfoRead service;

e NetworkManagementinfoWrite service.

The data type~net:DeviceAddress (defined in IEC 62453-2) is used for defining the network
address of ‘a-device.

The{protocol specific data types are based on definitions given in the IEC 61784 and
IEC 61158 specifications. Furthermore, they contain additional information about the device
that is needed by systems to configure CPF 3 links and to establish communication between
the CPF 3 master device and the CPF 3 slave devices.

9.1.1 Configuration

The configuration of the device itself is done with the aid of the DTM’s GUI. Downloading the
configuration into the slave device is performed via the CPF 3 master device. To do that and
in order to set up the bus communication, the master needs information from the DTM as
there is:

e GSD file
The GSD information is type-specific information and not instance-specific. It is not stored
with single slave instances or in a global accessible file. It is provided by the DTM at the
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service GetTypelnformation. On this service, a DTM of a PROFIBUS device provides the
GSD information within its XML document.

The master device can use the general type-specific information from the slave’s GSD
information like bus timing parameters, supported baud rates, etc.

e CFG-String (Cfg_Data)
The CFG-String provides the instance-specific information about the current configuration

of the device It defines the structure of the data frames that will he transmitted on the

PROFIBUS. This structure depends on the modules that are actually configured.

The DTM provides the CFG-String within the attribute busMasterConfigurationPart that is
part of the XML document available via service InstanceDataRead. The structure of the
busMasterConfigurationPart is defined according to the PROFIBUS-DP-Slave-Bus-
Parameter- Set (see IEC 62453-2 and also IEC 61158 series).

The master device uses this information to set up communication with the slave device.

9.1.2 Process Channel

In case of CPF 3 protocols, an FDT-Channel is a representative for a single-date or a process
value that can be accessed from a Frame Application via the master device: The information
available at services for |0 related information describes how to access a channel via a
PROFIBUS DPV1 command or how to address a channel within a RROFIBUS DP frame for
cyclic 1/0. Besides all mandatory elements (which include id and dpAddress) it is highly
recommended that the DPV1 address information is provided. This information (DPV1 Slot) is
used by some frames to manage the PROFIBUS device modulesinformation.

In a DPVO environment, depending on the situation, the underlying master device may have
either Master Class 1 functionality or Master Class 2 functionality. A Class 1 master can write
output data to a device and control data exchange/where a Class 2 master can only read the
output data. Generally, it is assumed that parameterization as described here is performed as
a master Class 2 station.

9.1.3 Parameterization

There are two options to write paranieters set from the DTM’s GUI to the CPF 3 slave device
in the field:

e User Parameters

User Parameters are part’of the PROFIBUS-DP-Slave-Bus-Parameter-Set. They contain
manufacturer-specific~.data to characterize the DP-Slave. The DTM writes the User
Parameters to the busMasterConfigurationPart. The User Parameters are stored with the
master device during PROFIBUS master configuration and are automatically sent to the
slave during setvup of bus communication. (This is PROFIBUS-specific; for details, see
IEC 61158 series.) When changing User Parameters on runtime, the DTM shall use a DP
VO connection and the appropriate DP VO commands for parameter exchange as
described in the data types.

o Writing'Parameters with DP-V1 services (MSAC2 services)

ThenDTM may use DP-V1 transport services to send its parameters to the slave device. For
that, it has to use a DP-V1 connection and the corresponding communication commands.
During setup of communication, DP-V1 services are not sent automatically. The Frame
Application or a DTM shall invoke a download of parameters via DP-V1.

For details on the different behavior of slaves depending on the kind of parameterization,
refer to the IEC 61158 series.

DP-V1 connections and communication commands can also be used to execute commands at
the slave. For details on the use of DP-V1, see also the IEC 61158 series.
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9.2 Master-bus parameter set

The following parameter set represents the contents of the data type
busMasterConfigurationPart within the device instance data for Profibus master device
(Table 10). This attribute has to be set for each Profibus master device according to the
IEC 61158 series. For further details, please refer to the sequence chart “Configuration of a
Fieldbus Master” and the IEC 61158 series.

Table 10 — Bus parameter set for master device

Name Type Comment '\@
Bus_Para_Len UINT Length of the bus parameter set inclusive, the length parameter
(range 34 to 216-1)
FDL_Add USINT Mandatory part of the Bus Parameter Set according to PROFIBUS-

DP Specification; not used in this context as station address is
transferred in a separate variable; FDL-Add may differ-from real
station address used by EE and DTMs

Baud_rate USINT Code number for the baud rate
TSL UINT Slot time
min TSDR UINT Minimum station delay response
max TSDR UINT Maximum station delay response
TQUI USINT Quit-time
TSET USINT Setup-time
TTR UDINT Target rotation time
G USINT GAP update factor
HSA USINT Highest stationyaddress
max_retry_limit USINT Maximumretry limit
Bp_Flag USINT Flags'for the user interface, e.g. error action flag
Min_Slave_Interval UINT Smallest allowed time period between two slave poll cycles
Poll_Timeout UINT Master-master timeout
Data_Control_Time UINT Guaranteed time period between two Data_transfer_list updates
Octet 1 (reserved) ARRAY([6] of
USINT

Octet 6 (reserved)

Master_User_Data_Lén UINT Length of Master_User_Data inclusive length parameter
Master_Class2_Name ARRAY (32) Name of DP class 2 master the parameter set was created with
of CHAR
Master_Useér_Data ARRAY of Manufacturer specific
USINT

9:3-/ Slave bus parameter set

The following parameter set represents the contents of the data type

hl|c|\/|9efnr("nhfig||r9finnD9rf within the instance data set for Profibus slave devices (Tahln 1 1)

This attribute has to be set for each Profibus slave device according to the IEC 61158 series.
For further details, please refer to the sequence chart “Configuration of a Fieldbus Master”
and the IEC 61158 series.
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Table 11 — Bus parameter set for slave device

Name Type Comment
Slave_Para_Len UINT Length of the slave parameter set inclusive the length parameter
SI_Flag USINT Slave specific flags like New_Prm, Active, Fail_Safe, ....
Slans To LISIN T Maonufacturar oo HH lavia v danatationl0 - badafault for ND
tave—Fyp Mearufacturerspesific-stave-type-denotation{(0-by-defattforbd
Slaves)

Octet 1 (reserved)

Octet 12 (reserved)

ARRAY[12] of
USINT

Prm_Data_Len UINT Length of Prm_Data inclusive the length parameter (range 9.to 246)
Prm_Data ARRAY of
USINT
Cfg_Data_Len UINT Length of Cfg_Data inclusive the length parameter (range 3 to 246)
Cfg_Data ARRAY of
USINT
Add_Tab_Len UINT Length of Add_Tab inclusive the length,parameter (range 2 to 216-
31)
Add_Tab ARRAY of Address assignment table
USINT
Slave_User_Data_Len UINT Length of Slave_User_Data’inclusive the length parameter (range 2
to 216-31)
Slave_User_Data ARRAY of Manufacturer spegific.data to characterize the DP-Slave for the
USINT master

9.4 Module and channel data

A slave’s current module configurationiincluding the belonging channels has to be available
by FdtChannel objects. That is required as within the environment process variables have to
be assigned to single channels and the slave configuration has to be displayed in the
environment’s system overview without using the DTM’s user interface.

The addressing of channel§ within the PROFIBUS data frame is bit oriented and data type
independent. A bit posijtion and a bit length determine each channel. The data type of a
parameter determines how to convert the bit field.

e Channels withinPROFIBUS data frames (Figure 3):
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Figure 3 — Example for 10 data within datagrams

e Representation in FDT Notation:

bitPosition="16"
bitLength="32"

bitPosition=*19”
bitLength="27"

bitPosition="16"
bitLength="16"

The following example shows the expected structure description of a modular slave in a DTM
parameter set using FDT-Parameters with the object types defined in the FDT-Specification.

. Representation of the data-frame using GSD information:

BeginSlave;;
RIOLB8101.GSD;6;
BeginModules;;

1X03 FrequeneyCount;0x51;
Empty ;0x00;

Emptys;0x00;

Empty;0x00;

Empty;0x00;

Empty;0x00;

Empty;0x00;

2XXX ValveBlock.;0x30;

EndModules;;
EndSlave;;

Description of the position of signal channels within the data frame ():
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9.5 GSD information
9.5.1 General

The GSD information is not stored with single slave instances or in a global accessible file. It
is provided by the DTM via the service GetTypelnformation. A DTM of a PROFIBUS device
provides the GSD information within the fdt:DtmDeviceType argument.

The existing DCS uses the GSD information to obtain information about the possible
configuration and parameters of a DP Slave.

Besides the information about modules and its parameters, a GSD file contains additional
information about the slave, such as the supported baud rates.

This information is useful for a DCS system to configure an entire network aeccerding to the
capabilities of different slaves.

9.5.2 GSD for gateway devices
9.5.2.1 Types of Profibus gateway devices

There are two types of gateway devices.

The visible gateway devices work as a PROFIBUS slayé|(with a PROFIBUS address) and to
the underlying network they act as a master.

The invisible gateway devices just transform ¢«the PROFIBUS network to the underlying
network.

For both types of devices there is a need“for'special GSDs.

9.5.2.2 Visible gateway devices

These visible gateway devices “are shipped without a GSD file. Instead they have a
proprietary software suite that,configures and parameterizes it or they are shipped with a tool
that creates a GSD for parameterization software. The GSD tool creates a GSD for the slave
depending on the underlying network configuration or bus settings (for example baud rates).

In these cases thewDTM should provide the functionality of the GSD tool. If the GSD is
configuration-dependent, it could call service NetworkManagementinfoRead for each of its
children, extract the GSD information and create configuration-dependent GSD information in
the same (way the tool does. After initialization of the DTM, it should deliver a BMCP
according_to the linking device itself. Every time a child is added or removed, this leads to a
changelin its own parameter document.

If\the GSD depends on bus settings, a DTM’s configuration or parameterization dialog could
be used to change bus settings. Based on these settings, updated GSD information can be
inserted in the information document. Here too the DTM has to request a save and call

bclVibU OllillbtdllbUDdtdCiIdllgﬂu‘.
Note that the internal structure with its modules and channels has to be updated as well.

9.5.2.3 Transparent gateway devices

There are transparent linking devices on the market (PROFIBUS FMS/DP and PROFIBUS PA)
performing a baudrate transformation. This requires a special handling of the slave specific
GSD files. There are tools available which are able to adapt existing GSD files according to
the higher baudrate (so called ‘GSD Converter’).
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The GSD information must be delivered by the DTM for the device. In order to support this
kind of linking devices, a slave DTM must expose the GSD file on hard drive using the
attribute ‘deviceTypelnformationPath” (refer to DtmDeviceType defined in IEC 62453-2).

A DTM developer should be aware, that the referenced GSD file might be converted in order
to support specific system architecture.

It is expected that a Profibus DTM in the attribute ‘deviceTypelnformation’ is exposing exactly
the GSD file which is referenced by the attribute ‘deviceTypelnformationPath’.

10 Communication data types

10.1 General
The data types defined here are used at:

e Connect service;
e Disconnect service;

e Transaction service.
10.2 Error information provided by Communication Channgl

In every Response data type of FDT Profibus specification an element ‘errorCode’ is
provided. According to PROFIBUS, the error code is standardized to consist of 3 bytes, where
each byte carries a meaning.

Since the error code is exchanged between, different DTMs (e.g. Communication-DTM and
Device-DTM) and since the receiver of the efror code will try to understand the error code, the
provider shall use the standard format:

e standard length 3 bytes;

e if the device provides error codés, these error codes are provided (and not local error
codes from the Master).

If no error occurred, the element ‘errorCode’ shall be filled with zeros (“000000”).

10.3 DPVO0 communication

The supported services depend on the type of PROFIBUS master functionality that is provided
by the communication infrastructure. Master Class 1 devices typically control the slaves and
provide cyglic:*communication, Master Class 2 devices typically are used to configure the
slaves and provide acyclic communication.

Not@lldefined services are supported if the Master is not in cyclic data exchange with the
slaves. In such cases, the following behavior is expected:

If a Communication Channel receives a request that can not be supported, it the Transaction

T™ToT

The data types described in this clause are defined for the following namespace:

Namespace: dpv0
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Table 13 — Simple DPV0 communication data types

Data type

Definition

Description

busAddress

USINT

Address information according to the IEC 61158 series (see
also IEC 62453-2, attribute busAddress)

communicationRefere

uuiD

Mandatory identifier for a communication link to a device This

nce

Tdentifier 15 altocated 59 The communication component adaring

creation of the connection. The address information has to be
used for all following communication calls

connectStatus

enumeration (
masterConnectedOnly |
deviceAtLifeList |
devicelnDataExchange )

Describes the connection status established by the
communication component. The status
“masterConnectedOnly” means that the communication
component has established a connection to the Profibus
master device and will accept an online access to thé user
parameters, independent of whether the devicéiis available or
not.

The status “deviceAtLifeList” means that the~communication
component has established a connection’to the Profibus
master device and has checked thatthg.device is in the life
list of the master stack. In this state,\the master will accept an
online access to the user parameters and will send the user
parameter to the device, independent of whether the device is
in data-exchange or not.

The status “devicelnDataExchange” means that the
communication component has established a connection to
the Profibus master,device and has checked that the device
is in data-exchangge/_In this state, the master will accept an
online access tothe user parameters and will send the user
parameter to the'device, so that the new data will directly
influence the process

delayTime UDINT

Delay time/in [ms] between two communication calls

errorCode

ARRAY OF USINT

Stat(s information according to the IEC 61158 series. For
description of error code see: DIN 19245 Part 3, PROFIBUS
(P 40ff., 83ff., 39)

schemaVersion INT

Defines the version of the schema

sequenceTime UDINT

Period of time in [ms] for the whole sequence

Table 14 — Structured DPV0 Communication data types

N
Data type n“Definition Description Master
o . Class
Elementarm}a type Usage Multiplicity
Abort STRUCT Describes the abort -
0] [0..1]
communicationReferen
ce
ConnectRe\ |/ STRUCT Describes the communication -
quest request to establish a connection to
a Profibus master device.
Depending on the used network
infrastructure it is possible that this
service is not mapped to a field bus
request, but is used to manage the
software.
It i1s also possible that this service Is
used as a trigger to set the state of
a device
busAddress M [1..1]
fdt:systemTag O [0..1]
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Data type

Definition

Elementary data type

Usage

Multiplicity

Description

Master
Class

ConnectRe
sponse

STRUCT

Describes the communication
response to the connect request and
provides the information how the
following WriteUserParameter
commands will be sent to the device

(see connectstatus).

The resulting connection depends
on the used communication device
and on the configuration of the bus
master. The DeviceDTM shall expect
that the resulting connection cannot
be used to access all services.
ConnectResponse may return true
even if there is no communication
with the device possible. For
example if ConnectRequestureturns
true with connectionStatus =
“masterConnectedOnlythis means
that there is a connectionto the
master device, but-the device is not
at the life list and+can therefore not
be accessed, Depending on the
connectStatus 'some services may
not be available (e.g. in status
“masterConnectedOnly” only
services/provided by the master are
accessible (ReadUserParameter,
WriteUserParameter, ...) whereas
services provided by the device are
not accessible.

NOTE In this example the DTM is in
state “online” but it cannot access
the device. The provided services
also depend on the type of master
device.

For an overview of availability of
services depending on the type of
connection, see the following tables.

busAddress

communicationRefereh
ce

connectStatus

[1..1]

Disconnect
“Request

STRUCT

Describes the communication
request to release a connection to a
Profibus master device

busAddress

[1..1]

communicationReferen
ce

Disconnect
“Response

STRUCT

Describes the communication
response

busAddress

communicationReferen
ce

L\
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Data type Definition Description Master
. Class
Elementary data type Usage Multiplicity
ReadDiagn | STRUCT Describes the communication 1,2
osis7Data~ request according to the Profibus
Request DPVO specification
For Master Cl.1 refer to IEC 61158-
5, 8.2.3.3.2 “Get slave diag”
For Master Cl.2 refer to |[EC 61158-
5, 8.2.3.3.3 “Read slave diag”
M [1..1]
communicationReferen
ce
ReadDiagn STRUCT Describes the communication >
osisData~ response according to the Profibus
Response DPVO0 specification
M [1..1]
communicationReferen
ce
errorCode M [1..1]
O [0..1]
fdt:CommunicationData
ReadInput STRUCT Describes§)the communication 1,2
Data—Requ request.according to the Profibus
est DPVO-specification. Depending on
whether the underlying FDTChannel
is @ Master Cl. 1 or a Master Cl. 2
this service will be local or result in
a read access to the slave device. It
is possible to specify which data is
read by providing an
fdt:ChannelReference.
For Master ClI.1 refer to IEC 61158-
5, 8.2.2.3.3 “Get Input” For Master
Cl.2 refer to IEC 61158-5, 8.2.2.3.2
“Read Input”
M [1..1]
communicationReferen
ce
0] [0..1]
fdt:ChannelReference
Readlnput STRUCT Describes the communication -
Data—Resp response according to the Profibus
onse DPVO0 specification
M [1..1]
communicationReferen
ce
errorCode M [1..1]
O [0..1]
fdt:CommunicationData
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Data type

Definition

Elementary data type

Usage

Multiplicity

Description

Master
Class

ReadOutpu
tData—Req
uest

STRUCT

Describes the communication
request according to the Profibus
DPVO specification

Depending on whether the
underlying FDTChannel is a Master

1,2

Cl. 1 or a Master CI. 2 this service
will be local or result in a read
access to the slave device. It is
possible to specify which data will
be read by providing an
fdt:ChannelReference.

For Master CI. 1 this is a proprietary
service (or unavailable).

For Master ClI. 2 refer to [1], section
8.2.2.3.6. “Read Output” (an
optional service)

communicationReferen
ce

[1..1]

fdt:ChannelReference

[0..1]

ReadOutpu
tData—Resp
onse

STRUCT

Describes)the communication
response’according to the Profibus
DPVQ-specification

communicationReferen
ce

errorCode

[1..1]

fdt:CommunicationData

[0..1]

ReadUserP
ara"meter-
Request

STRUCT

Describes the communication
request according to the Profibus
DPVO0 specification.

The request retrieves only the
information that is available from the
master device (local service). It may
differ from the actual data of the
device. The implementation on how
to provide the data is proprietary.
This is based on a local service or
not available

communié¢ationReferen
ce

[1..1]

ReadUserP
ara"meter?
Responsg

STFRUCT

Describes the communication
response, read from the Profibus
master device, according to the
Profibus DPVO specification. The
returned data may reflect only the
information that is available from the
master device. It may differ from the
actual data of the device

[1..1]

communicationkeferen
ce

errorCode

[1..1]

fdt:CommunicationData

[0..1]
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Data type Definition Description Master
. Class
Elementary data type Usage Multiplicity
SequenceB | STRUCT Describes the sequence begin -
egin
g sequenceTime (0] [0..1]
delayTime O [0..1]
M [1..1]
communicationReferen
ce
SequenceE | STRUCT Describes the sequence end -
nd
M [1..1]
communicationReferen
ce
SequenceS | STRUCT Describes the sequence start -
tart
M [1..1]
communicationReferen
ce
WriteOutpu | STRUCT Describes the communication 1
tData—Req request according, to the Profibus
uest DPVO specification.
The output\data will be sent
according 1o the established
connection.
It is_Aecessary to specify which data
will'be written by providing an
fdt‘ChannelReference.
If the underlying FDTChannel is
provided as Master Cl. 2, writing
Output Data will be not possible.
Refer to IEC 61158-5, 8.2.2.3.5 “Set
Output”.
This functionality depends on the
used type of master. In terms of PLC
this functionality is named “forcing”
of values
M [1..1]
communicationReferen
ce
M [1..1]
fdt:ChannelReference
M [1..1]
fdt:CommupicationData
WriteOutpu | STRUCT Describes the communication -
tData—Resp response according to the Profibus
onse DPVO0 specification
M [1..1]
communicationReferen
ce
errorCode M [1..1]
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Data type Definition Description Master
. Class
Elementary data type Usage Multiplicity
WriteUserP | STRUCT Describes the communication 1,2
arameter— request according to the Profibus
Request DPVO specification. The user
parameter will be sent according to
the established connection (see
connectstatus).
For Master Cl. 1 this is based on the
service “DDLM_Set_Prm”.
For Master Cl. 2 this is based on the
service “DDLM_Set_Prm” (an
optional service)
M [1..1]
communicationReferen
ce
M [1..1]
fdt:CommunicationData
WriteUserP | STRUCT Describes the commuhication -
arameter— response according)te’the Profibus
Response DPVO0 specification
M [1..1]
communicationReferen
ce
errorCode M [1..1]

Depending on the bus master type and on the returned connectStatus following services are

available.

Table 15 — Availability of sérvices for Master Class1 (C1)

v

connectStatus

Slave DTM Service
Request

AN
masterConnes@;nly
4]

DeviceAtLifeList

DevicelnDataExchange

Connect

ReadUserParameter

WriteUserParameter 4

ReadOutputData

WriteOutputData

ReadlInputData

ReadDiagnosisData

AN NN G2 B NN B N O BN

NOTE v :theservice is available,

O : the.Service is optional and may be available, depending on the capabilities of the underlying master

device.

For Master Class2 (C2), not all connect states are available:

Tabtet6—=Avaitabitity of Services for Master Ctass2-(€2)

connectStatus
Slave DTM Action DeviceAtLifeList DevicelnDataExchange
(no DPV1 connection to device) (DPV1 connection to device)
Connect 4 v
ReadUserParameter
WriteUserParameter O (6]
ReadOutputData O
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connectStatus
Slave DTM Action DeviceAtLifeList DevicelnDataExchange
(no DPV1 connection to device) (DPV1 connection to device)
WriteOutputData
ReadlInputData
ReadDiagnasisData v

NOTE v : the service is available,

O : the service is optional and may be available, depending on the capabilities of the underlying master device.

If the Master Class 2 communication component supports DPV1 and DPV0 and.has
established a DPV1 connection to the device, a call to service Connect for DPVO shall'return
the status “DevicelnDataExchange” even if the device is not in status DataExchange)

If no DPV1 connection is established, the Master Class 2 communication_gomponent shall
verify the availability of the device (at least by service LifeList).

10.4 DPV1 communication

The data types are defined to provide the address information,and the communication data
required for DPV1 communication (see Table 17 and Table 18).

The data types described in this subclause are defined for the following namespace:
Namespace: dpv1

Table 17 — Simple DPV{ communication data types

Data type Definition ‘\Q Description

api USINT Address information according to the IEC 61158 series. If the device
needs special values for the DPV1-Initiate, the DeviceDTM is
responsible for providing the values in the ConnectRequest. If the
values are not provided, the communication component will use
default values (0)

busAddress USINT Address information according to the IEC 61158 series (see also
DTMParameterSchema, attribute busAddress)

errorCode UuID Status information according to the IEC 61158 series. For description
of error code see: PROFIBUS Nutzerorganisation e.V., PROFIBUS
Guideline, Order-Nr. 2.0082, Technical Guideline, PROFIBUS — DP
Extensions to EN 50170 (DPV1), Version 2.0, April 1998. (P.. 120-
121); .For description of abort information see: DIN 19245 Part 3,
PROFIBUS, (P..54ff., 11)

index UDINT Address information according to the IEC 61158 series

commuhnicationReference ARRAY OF | Mandatory identifier for a communication link to a device This
USINT identifier is allocated by the communication component during the
connect. The address information has to be used for all following
communication calls

delayTime USINT Minimum delay time in [ms] between two communication calls
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Data type Definition Description

maxLenDataUnit USINT Optional attribute, to describe the amount of data, which can be
transferred via the established connection.

If this attribute is not available, no special length restriction is
announced.

Each communication component within the chain of interfaces

Bt B taod A tion wldintcadi, thi tieibat
TS attHOutes

SoReergRestea—tommuteatoi—eourehtroate

Each communication component should change the contents of the
attribute based on the following rule: The new value is the minimum
of the current value and the restriction of its own implementation.

If a communication component has no restriction, it should hand over
the given value.

If a communication component is able to reuse an established
connection concerning a new connect request, it should take into
account the data length determined for the existing connection.

If the data length is not applicable, the DTM shouldysend an error
message via service ErrorMessage

networkMACAddress ARRAY OF | Network or MAC address as described in the,}EC 61158 series. [5]

USINT
If there is a networkMACAddress, (i.e. networkMACAddress <> ""),

the Profibus-DPV1-Master-DTM shall set’the corresponding “address
type” in the Initiate request telegram, “1*; else “0”.

Example
Device with address 20 _(J4hex) addressed via a linking device:
networkMACAddress=:00000000000014"

scl INT Access level as describedlin the IEC 61158 series. [5]

If the device needs/special values for the DPV1-Initiate, the
DeviceDTM is responsible for providing the values in the
ConnectRequest:lf the values are not provided, the communication
componentwill'use default values (0)

sequenceTime USINT Period of\time in [ms] for the whole sequence

slot UDINT Addréss information according to the IEC 61158 series

Table 18 — Structured DPV1 communication data types

Data type ;\Q)\\ Definition Description
Elercjﬁary data types U | Multi-
B\ s | plicit
y
& a
N g
) e

Abort STRUCT Describes the abort

communicationReference O | [0..1]

ConnectRequest STRUCT Describes the communication request
api M| [1..1]
busAddress M| [1..1]
fdt:systemTag O | [0..1]
RedundantAddresses ol[0 1]
SrcNetworkAddress O | [0..1]
DestNetworkAddress O | [0..1]
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multi-
s | plicity
a
9
e
ConnectResponse STRUCT Describes the communication response
api M| [1..1]
busAddress M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
errorCode M| [1..1]
maxLenDataUnit O | [0..1]
RedundantAddresses O | [0..1]
SrcNetworkAddress O | [0..1]
DestNetworkAddress O | [0..1]
DestNetworkAddress | STRUCT Describes the extended address of the
destination [5]
NetworkAddress M| [1..1]
DisconnectRequest STRUCT Describes.the communication request
api M| [1..1]
busAddress M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
DisconnectResponse | STRUCT Describes the communication response
api M |\A.A1]
busAddress M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
errorCode M| [1..1]
NetworkAddress STRUCT Describes the extended address format
api M| [1..1]
scl M| [1..1]
networkMACAddress M| [1..1]
ReadRequest STRUCT Describes the communication request
slot M| [1..1]
index M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
ReadResponse STRUCT Describes the communication response
slot M| [1..1]
index M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
errorCode M [1 1]
fdt:CommunicationData M| [1..1]
RedundantAddresses | STRUCT Describes the redundant addresses
fdtparam:SlaveAddress M| [1..7]
SequenceBegin STRUCT Describes the sequence begin
sequenceTime O | [0..1]
delayTime O | [0..1]
communicationReference M| [1..1]
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Data type Definition
Elementary data types U | Multi-
s | plicity
a
9
e
SequenceEnd STRUCT Describes the sequence end
communicationReference M| [1..1]
SequenceStart STRUCT Describes the sequence start
communicationReference M| [1..1]
SrcNetworkAddress STRUCT Describes the extended address of the
source
NetworkAddress M| [1..1]
WriteRequest STRUCT Describes the communication request
slot M| [1..1]
index M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
fdt:CommunicationData M| [1..1]
WriteResponse STRUCT Describes.the communication response
slot M| [1..1]
index M| [1..1]
communicationReference M| [1..1]
errorCode M| [1.4}

Within a connect request, a DTM of a Profibus redundant slave can provide additional
redundant slave addresses, set within its parameter document. The busAddress attribute is to
be used as the preferred address; the addresses in the redundantAddresses element should
be used in this order if an alternative address is used to connect to the redundant slave.

11 Channel parameter data types

The following table (Table 49) describes the mapping of DPV1 Data types to FDT data types.

Table ™19 — Mapping of DPV1 data types to FDT data types

PROFIBUS data types

FDT data type

Boolean BOOL
Integer8 SINT
Integer16 INT
Integer32 DINT
Unsigned8 USINT
Unsigned16 UINT
Unsigned32 UDINT
Floating Point FLOAT
Visible String STRING
Octet String ARRAY of USINT
Date DATE
Time of Day TIME
Time Difference duration
DS-32 structured
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PROFIBUS data types FDT data type

DS-33 structured

DS-34 structured

DS-35 structured

DS-36 structured
structured

DS-52 structured
structured

The format of all data types is defined in the IEC 61158 series.

If only a part of the retrieved data is process data (e.g. for DS-33 the data consist‘ofithe float-
value and a byte status), the access information (DPAddress or DPV1Address)talso contains
information that is necessary to retrieve the information from the data structure.

Used at ReadChannelinformation service and WriteChannellnformation sebvice.

The Channel parameter data types describe a how to access a chahnel via a Profibus DPV1
command or how to adress a channel within a Profibus DP frame-for cyclic 1/0. The following
tables (Table 20 and Table 21) provide a description of the data’ types.

The data types described in this clause are defined for the following namespace:
Namespace: profichannel

Table 20 — Simple Channel Parameter data types

.
Data type Definition ‘\Q Description

api USINT Addressinformation according to the IEC 61158 series for channels
accessible via Profibus DPV1

bitLength UDINT Additional data type information especially for fieldbus specific data
types like 12 bit integer

bitPosition UDINT Address information according to the IEC 61158 series for channels
accessible via Profibus DP

frameApplicationTag STRING Frame Application specific tag used for identification and navigation.
The DTM should display this tag at channel specific user interfaces

gatewayBusCategory UuID Unique identifier for a supported bus type like Profibus or HART
according to the FDT specific CATID

index USINT Address information according to the IEC 61158 series for channels
accessible via Profibus DPV1

invalidBit UDINT Bit position of the invalid status channel accessible via Profibus DP

logic UDINT Additional data type information: positive 0=FALSE 1=TRUE

number BOOL Address information for diagnosis according to the IEC 61158 series for

channels accessible via Profibus DP. See [5], 9.3.1 Read DP - Slave
Diagnostic Information

protectedByChannelA | INT TRUE if the channel is set to read only by the Frame Application.
ssignment Usually set to TRUE if a channel assignment exists

schemaVersion UDINT Defines the version of the schema

simulationBit USINT Bit position of the simulation status channel accessible via Profibus DP
slotNumber BOOL Address information according to the IEC 61158 series for channels

accessible via Profibus DPV1

statusChannel UDINT TRUE if the channel is for status information only

substituteValueBit STRING Bit position of the substitute status channel accessible via Profibus DP
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Table 21 — Structured Channel Parameter data types

Data type

Definition

Elementary data type

b o o0

Multi~
plicity

Description

DpAddress

STRUCT

Address information according to the
IEC 61158 series for channels accessible via
Profibus DP

bitPosition

[1..1]

bitLength

[1.1]

DpV1Address

STRUCT

Address information according to the

IEC 61158 series for channels accessible via
Profibus DPV1.lt is highly recommended to
provide this address informatién to enable
assignment of logical addresses to a profibus
module

api

[1..1]

slotNumber

[1..1]

index

[1.1]

bitPosition

[0..1]

bitLength

o|lo|g|g(

[0..1]

FDTChannel

STRUCT

Description of the channel

fdt:tag

[1.1]

fdt:id

[1.4]

fdt:descriptor

[0..1]

protectedByChannel-
Assignment

Yo |28

[1.1]

number

[1..1]

fdt:dataType

[1.1]

fdt:signalType

[1..1]

frameApplicationTag

[0..1]

appld:applicationld

[0..1]

fdt:Semanticinformation

[0.7]

fdt:BitEnumeratorEntries

[0..1]

fdt:EnumeratorEntries

[0..1]

fdt:Unit

[0..1]

DpAddress

[0..1]

DpV1Address

[0..1]

StatusInformation

[0..1]

fdt:Alarms

[0..1]

fdt:Ranges

[0..1]

fdt:Deadband

[0..1]

fdt:SubstituteValue

[0..1]

fdt:StructuredElements

oO|O0O|O|QOjlO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|Z2|E|=Z

[0..1]
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Data type Definition Description
Elementary data type U | Multi~
s | plicity
a
g
e
FDTChannelType STRUCT Description of the channel component in case
of channels with gateway functionality
fdt:VersionInformation M| [1..1]
gatewayBusCategory O | [0..1]
statusChannel O | [0..1]
StatusInformation STRUCT Description of additional status information’for
channels accessible via Profibus DP
logic M| [1..1]
invalidBit O | [0..1]
simulationBit O | [0..1]

12 Device identification

12.1 General

There are different Profibus specific identification elements.

A Profibus Scan may detect different device typesZ }J&M devices, Profile devices or pure DP
devices.

Following rule shall be applied for Profibus‘Communication Channels:

e if I&M is available, create I&M identification,
e otherwise check Profile PA,
e otherwise create pure DP info'= IDENT_NUMBER.

The data types described in\this subclause are defined for the following namespace:
Namespace: profiident

12.2 Protocol specific handling of the data type STRING
Profibus chanarray rules:

e in.alk'strings based on char ranges defined in the field bus protocol specification, the
leading spaces are left trimmed. The char array is to be filled with 0x20h (blank);

e "in VisibleStrings, invisible characters provided by a device have to be replaced by '?".

12.3 Common device type identification data types

The data types described in this clause are reused as defined by 12.4 and 12.6 .

Table 22 lists the identification relevant data, source and format for Profibus DP.
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Table 25 and Table 26 show identification data types with protocol independent semantics.

Table 25 — Simple identification data types with protocol independent semantics

Data type Definition Description
idDTMSupportLevel enumeration ( genericSupport | enumeration
profileSupport | icS t
blockspecificProfileSupport | : g?:fﬁ:;u:zz?tr
specificSupport | identSupport ) e blockspecificProfileSupport
e specificSupport
e identSupport
match STRING Used by Device DTM to define a regular expression
which shall match to scanned physical define
identification information
nomatch STRING Used by Device DTM to define a regular expression

which shall not match to scanned physical define
identification information. Used by 'Device DTM to
indicate if identification information may not match

Table 26 — Structured identification data types with protocol independent semantics

A\
Data type Definition - fb Description
Elementary data types Usage MultiplicitKCD:)
RegExpr STRUCT Includes regular expression string — either
for match or for nomatch
match (0] [@.1]
nomatch O [0..1]

12.4 Topology scan data types

These data types are used at Scan service response (Table 27 and Table 28).

Table 27 - Simple topology scan data types

Data type

*\
Definitioq\\a

Description

busAddress

USINT

Address information according to the IEC 61158 series for channels
accessible via Profibus DPV1

The data type ProfibusDevice describes one entry in the list of scanned PROFIBUS-Devices

(see Table 28).

Table 28 — Structured topology scan data types

@type Definition Description
O Elementary data Usage Multiplicity
..é type
1
ProfibusDevice STRUCT Specifies a Profibus device
schemaVersion (@) [0..1]
busAddress M [1..1]
fdt:deviceTypeld M [1..1]
fdt:subDeviceType | O [0..1]

12.5 Scan identification data types

This subclause defines data types that are used to provide protocol specific scanning (see
Table 29 and Table 30).
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The data types described in this subclause are used in the following services:

. Scan service

Table 29 — Simple scan identification data types

Dbt
Datatype

[T
Do

B s
DCSTTTPUIONT

configuredState

enumeration (
configuredAndPhysicallyAvailable |
configuredAndNotPhysicallyAvailable
| availableButNotConfigured |
notApplicable )

A communication master shall indicate in this
attribute if the scan response is related to a
detected physical device which is configured or
unconfigured

resultState

enumeration ( provisional | final |
error )

Identifies if the result is one of the proyisional
results or the final result of the split'Sean results

Table 30 — Structured scan identification data types

N
Data type Definition (19Description
Elementary data types U | Multiplicity :\ ‘
: o
o
9 ’
e Ppte)
IdAddress STRUCT All data types contain exactly one
- - attribute each including the value
profibusident:slaveAddress M| _[1.54] of the scanned physical device. All
IdBusProtocol STRUCT data types with semantic meaning
have a prefix “Id” for better
profibusident:busProtocol M| [1..1] identification
IdBusProtocolVersion
IdHardwareRevision STRUCT
profibusident:hardwareRevision M| [1..1]
IdManufacturer
IdSerialNumber STRUECT
profibusident:serialNumber M| [1..1]
IdSoftwareRevision STRUCT
profibusident:softwareRevision M| [1..1]
IdTypelD STRUCT
profibusident:identNumber M| [1..1]
Manufacturer_id STRUCT These data types contain
- - - corresponding attributes defined in
profibusident:manufacturer_id M| [1..1] IEC 62453-2. They are transformed
Order id STRUCT to name value pairs without
- semantic meaning for Frame
profibusident:order_id M| [1..1] Application
ProfilelD STRUCT
profibusident:profilelD M| [1..1]
ProfileSpecificType STRUCT
M| [1..1]
profibusident:profileSpecificType
ImVersion STRUCT
profibusident:imVersion M| [1..1]

TagFunction

STRUCT
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Data type

Definition

Elementary data types

Multiplicity

profibusident:tagFunction

z|loa@oonc

i..1]

Description

TagLocation

STRUCT

profibusident:tagLocation

ImSupported

STRUCT

profibusident:imSupported

IdSoftwareRevisionPA

STRUCT

profibusident:software—RevisionP
A

[1.1]

IdHardwareRevisionPA

STRUCT

profibusident:hardware—Revision
PA

(1..1]

ProfileRevisionPA

STRUCT

profibusident:profileRevisionPA

[1..1]

Device_man_id

STRUCT

profibusident:device_man_.id

Device_id

STRUCT

profibusident:device_id

ProfileSpecificTypePA

STRUCT

profibusident:profileSpecificType
PA

(1..1]

ManufacturerSpecific
“Extension

STRUCT

profibusident:manufacturer-Speci
ficExtension

(1..1]

Scanldentification_IM

STRUCT

configuredState

fdt:CommunicationError

IdAddress

1dTypelD

IdBusProtocol

Manufacturer_id

Order_id

|22l |0|0O

These elements contain all
elements for the appropriate
protocol variant

Ll loeal n P
orratraware eSOt

+
ES

IdSoftwareRevision

ProfilelD

ProfileSpecificType

IdSerialNumber

ImVersion

TagFunction

TagLocation

= Il Il I I I
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Data type Definition Description

Elementary data types Multiplicity

ImSupported [1..1]

ollz|eemanc

ManufacturerSpecificExtension [0..1]

Scanldentification_PA STRUCT

configuredState [0..1]
fdt:CommunicationError [0..1]
IdAddress [1..1]
IdTypelD [1..1]
IdBusProtocol [1..1]

IdSoftwareRevisionPA [1..1]
1]
[1..1]
[1..1]
[1..1]
[1..1
[1:3]
[1..1]

[0..1]

IdHardwareRevisionPA

ProfileRevisionPA

Device_man_id

Device_id

ProfileSpecificTypePA

IdSerialNumber

IdTag

INE|IZE|lgElgE|gE|gE|g|g|gE|g|lg|o|o

ManufacturerSpecificExtension

Scanldentification_DP STRUCT

configuredState O | [0..1]
fdt:CommunicationErtor O | [0..1]
IdAddress M| [1..1]
IdTypelD M| [1..1]
|dBusProtocol M| [1..1]
ManufacturerSpecificExtension O | [0..1]
Scanldentifications STRUCT Collection of Scanldentification
elements

fdt:protocolld M| [1..1]
resultState M| [1..1]
choice of M| [1..7]

Scanldentification_DP S| [0..7]

Scanldentification_IM S | [0..7]

Scanldentification_PA S| [0..7]

This subclause defines data types that are used to provide protocol specific information for
device types (see Table 31).

The data types described in this clause are used in the following services:

. GetldentificationInformation service
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Table 31 — Structured device identification data types
Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
a
9
\
IdBusProtocol STRUCT All elements contain exactly one attribute
- - each including the value of the scanned
profibusident:busProtocol [0..1] physica_l device_. All elements v_vitP .
profibusident:RegExpr O [0..7] ;:?:rn;é%mﬁfcr;{;gnhave a prefixid for
IdBusProtocolVersion
IdManufacturer
IdTypelD STRUCT
profibusident:identNumber O | [0..1]
profibusident:RegExpr O | [0..%]
IdSoftwareRevision STRUCT
profibusident:software—Revision O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..7]
IdHardwareRevision STRUCT
profibusident:hardwareRevision O | [0..1]
profibusident:RegExpr O | [044]
Manufacturer_id STRUCT These elements contain corresponding
- - - attributes defined in IEC 62453-2. They
profibusident:manufacturer_id Oy[* [0..1] are transformed to name value pairs
profibusident:RegExpr 0/ 10.7 "Avgglfi’g;t?gr:“a”tic meaning for Frame
Order_id STRUCT
profibusident:order_id O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..7]
ProfilelD STRUCT
profibusident:profile|D O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..7]
ProfileSpecificType STRUCT
O] [0..1]
profibusident:profilemSpecificType
profibusident:RegExpr O] [0..7]
ImVersion STRUCT
profibusident:imVersion O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..%]
ImSupported STRUCT
profibusident:imSupported O | [0..1]
profibusident:RegExpr O] [0..%]
IdSoftwareRevisionPA | STRUCT
O | [0..1]
profibusident:software“RevisionPA
profibusident:RegExpr O [0..7]
IdHardwareRevisionPA STRUCT
O] [0..1]

profibusident:hardware—RevisionP
A
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
profibusident:RegExpr O] [0..7]
ProfileRevisionPA STRUCT
profibusident:profile"RevisionPA O | [0..1]
profibusident:RegExpr O | [0..7]
Device_man_id STRUCT
profibusident:device_man_id O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..7]
Device_id STRUCT
profibusident:device_id O | [0..1]
profibusident:RegExpr O [0..7]
ProfileSpecificTypePA | STRUCT
O | [0..1]
profibusident:profile7SpecificTypeP
A
profibusident:RegExpr O [0..7]
ManufacturerSpecific STRUCT
“Extension
M [ (7. 1]
profibusident:manufacturer-Specifi
cExtension
Deviceldentification _IM | STRUCT These elements contain all elements for
Ml 1] the appropriate protocol variant

profibusident:idDTM-Supportlevel
IdTypelD

[1..1]
[1..1]
[1..1]
[1..1]
[1..1]
1]
[1..1]
[1..1]
[1..1]
[1..1]

IdBusProtocol

Manufacturer id

Order_id

IdHardwareRevision

ldSoftwareRevision

ProfilelD

ProfileSpecificType

ImVersion

ImSupported

o|lg|IgIglglg|g|g|g|1g|1

ManufacturerSpecifictExtension

Deviceldentification_PA STRUCT

<

]

profibusident-idDTM-Supportl evel

IdTypelD [1..1]
[1..1]
[1..1]
1]
[1..1]
[1..1]

(1..1]

IdBusProtocol

IdSoftwareRevisionPA

IdHardwareRevisionPA

ProfileRevisionPA

Device_man_id

= I I I I -

Device_id
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
a
9
e
ProfileSpecificTypePA M| [1..1]
ManufacturerSpecificTExtension O | [0..1]
Deviceldentification _DP | STRUCT
M| [1..1]
profibusident:idDTM-SupportLevel
IdBusProtocol M| [1..1]
IdTypelD M| [1..1]
ManufacturerSpecifictExtension O | [0..1]
Deviceldentification s STRUCT Collection of Deviceldentification
fdt:protocolld M| [1..1] elements
choice of M| [1..7]
Deviceldentification_DP S | [0..7]
Deviceldentification_IM S | [0..%]
Deviceldentification_PA S | [0..7]

12.7 Identification information in GUI

It is mandatory to display I&M parameter labels' in DTMs Presentation Object or Frame
Application user interface from IM-Runtime.xml, in order to achieve consistency and
acceptance for the user.

13 ProfiSafe

13.1 Motivation

The purpose of the ProfiSafe-UseCase paper is to compile a collection of typical existing
failsafe automation examples from the discrete and continuous manufacturing areas and to
derive a common systematic approach. This proposed solution ought to be based on

e Profibus DPV1 and ProfiSafe communication principles;

e new possibilities of combined failsafe controllers (standard and failsafe programs within
one PLC);

e and.current activities of other Profibus working groups like FDT/DTM and Proxy FB.

Within~the context of the ProfiSafe-UseCase paper this PAS covers the partial aspect "FDT
programmers interface for individual device parameter verification".

13.2 General parameter handling

In order to communicate in a safe way, each ProfiSafe device (F-Slave) requires so-called F-
Parameters for the adjustment of the operational mode of its ProfiSafe driver. Those
parameters comprise watch dog time, safety integrity level, container size, etc. In case of
simple F-slaves no further parameters are required. F-Parameters will therefore be defined
within GSD Revision 4.0.

In contrast, a complex F-slave requires additional individual and safety relevant parameters
(individual device parameter) that, due to its size (>240 Bytes), often cannot be transported
by the initial parameterization telegram (Prm-Telegram). As an amendment, ProfiSafe
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guidelines are suggesting an additional method via proxy function blocks in a safety PLC, thus
providing additional functionality like program-controlled reparameterization, etc.

Manu- i-Control EDTM*) P
i i-Control =
; GSD facturing i-Parameter
HF_ . H EDD B2ALO
oS N SOV USSR |SURUUI SOOI RS M v
_:- Y A h 4 i
F-Control FDT FDT*) EDD-
‘ F-Param. & Inter-
. 3 preter
=== +
Engineering Tool
MM
1 Profibus-
— )‘ T‘ Standard
DP-ASIC/Stack : F-Slave with
... ProfiSafe, e.g.
F-Parameter ProfiSafe-Driver Laserscanngf
. - Technology-
i-Parameter __y, ;
Fimware *)FDT = Field Device Tool
DTM= Device Type Manager

IEC 1130/09
Figure 4 — F-Parameter and individual device parameter

Individual device parameters, being F-device (specific by nature, ought to be handled by
Device-Type-Manager programs (DTM) ceming from the F-device manufacturers. The
engineering tool operates as a Frame Application for such a DTM of a F-slave. It is routing the
communication requests of a DTM to \iis device (MS2) and provides data persistence.
Otherwise, it is covering all traditional'tasks like network configuration, parameterization,
commissioning and diagnosis. It ijs ‘communicating with the PLC via the Master-Master-
Protocol (MM). In this respect, a(PLC on the Profibus is a device of its own class (Master
Class 1). The engineering tool itself is defined to be“a "Master Class 2" device.

13.3 ProfiSafe individual'device parameter

The structure of the ProfiSafe individual device parameter set is defined within the ProfiSafe
guidelines. This set\is"wrapped up in XML-format for transportation across the FDT interface.
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source destination address A
number of data sets
ident Nr. of the i-parameter (e.g. detect. zone)
i-parameter
> data setn
2-byte=ERCacrossdatasetm
i-Parameter <
|I instance data
of device FB
> data set n+1 ace.
2-byte-CRC across data set n+1 IEC 61131-3
_
i-Parameter I
> data set n+m
2-byte-total-CRC = CRC3
_
max. 8 data sets a 244 bytes,
with PA a max. 40 bytes recommended
IEC 1131/09

Figure 5 — Data structure of ProfiSafe individual device parameters

The data structures and the data formats of th€. ‘inner individual device parameters are
proprietary. The whole set is divided into parts that fit into a Profibus data set ready for
transportation. Each data set comprises a 2-bytes CRC for data consistency check. The
polynomial is fixed and defined within the ProfiSafe guidelines. The CRC of the last set
checks the total block.
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AVANT-PROPOS
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Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique
par I'amendement 1. Une version Redline montrant toutes les modifications est
disponible dans cette publication.

La Norme internationale |IEC 62453-303-1 a été établie par le sous-comité 65E: Les
dispositifs et leur intégration dans les systémes de I'entreprise, du comité d'études 65 de
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Chaque partie de la série IEC 62453-3xy est destinée a étre lue conjointement a
I'IEC 62453-2.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62453, sous le titre général Spécification des
interfaces des outils des dispositifs de terrain (FDT), peut étre consuliee sur le site web de
I'IEC.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base etyde son amendement ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée surpnle~ site web de I'IEC sous
"http://webstore.iec.ch"” dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

e reconduite,
e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside"” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de‘son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication.en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 62453 est une spécification d'interface a I'attention des
développeurs de composants FDT (Field Device Tool) pour le contrdle de fonctions et I'accés
aux données au sein d'une architecture client/serveur. La spécification résulte d'un processus
d'analyse et de conception pour développer des interfaces normalisées et faciliter le

développement de serveurs et de clients par plusieurs fournisseurs qui ont besoin
d'interfonctionner sans couture.

Avec l'intégration des bus de terrain dans des systémes de commande, il existe quelques
autres taches qu'il est nécessaire d'accomplir. Outre les outils spécifiques a un bus de-terrain
et a un dispositif, il existe la nécessité d'intégrer ces outils dans des outils d'études."ou de
planification de plus haut niveau a I'échelle d'un systéme. En particulier, pour I'utilisation dans
des systéemes de commande étendus et hétérogenes, généralement dans_leisecteur de
I'industrie de transformation, la définition sans ambiguité d'interfaces d'éilde qui soient
faciles a utiliser pour tous ceux qui sont impliqués a une grande importancet

Un composant logiciel spécifique a un dispositif, appelé DTM (Device Type Manager,
«gestionnaire de type de dispositif»), est livré par le fabricant de dispositif de terrain avec son
dispositif. Le DTM est intégré dans des outils d'études par l'intefmédiaire des interfaces FDT
définies dans la présente spécification. L'approche a l'intégration’ est en général ouverte pour
toutes les sortes de bus de terrain et, donc, satisfait aux €xigences pour intégrer des types
différents de dispositifs dans des systémes de commande,hétérogénes.
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La Figure 1 montre comment 'lEC 62453-303-1 est alignée dans la structure de la série
IEC 62453.
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Figure 1 — Partie 303-1 de la série IEC 62453
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SPECIFICATION DES INTERFACES
DES OUTILS DES DISPOSITIFS DE TERRAIN (FDT) -

Partie 303-1: Intégration des profils de communication —
IEC 61784 CP 3/1 et CP 3/2

1 Domaine d'application

Le Profil de communication 3/1 et le Profil de communication 3/2 (communément\appelés
PROFIBUS™1) définissent des profils de communication basés sur I'lEC 61158-2 Type 3,
I'IEC 61158-3-3, I'lEC 61158-4-3, I'lEC 61158-5-3 et I'|EC 61158-6-3. Les profils;de base CP
3/1 (PROFIBUS DP) et CP 3/2 (PROFIBUS PA) sont définis dans I'lEC 6178454%

La présente partie de la IEC 62453 donne des informations pouryintégrer le protocole
PROFIBUS dans la spécification d'interface FDT (IEC 62453-2).

La présente partie de I'|EC 62453 spécifie les services de communication et autres services.

La présente spécification ni ne contient la spécification FDTxni ne la modifie.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont, indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, setle I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du documeht de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 61131-3:2003, Automates programmables — Partie 3: Langages de programmation

IEC 61158 (toutes les parties), Réseaux de communications industriels — Spécifications des
bus de terrain

IEC 61158-2 :2014,..Réseaux de communications industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 2{Spécification et définition des services de couche physique

IEC 61158+3-3, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 3-3: Data-
link layer(service definition — Type 3 elements

IEC®1158-4-3 Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 4-3: Data-
link Jayer protocol specification — Type 3 elements

IEC 61158-5-3: Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 5-3:

A L i L H olofiiaids - ot 2 L rs
APPneativri layUl OCTVIVCC UCTITIUUINT =— lypc v CICITIICTITO

IEC 61158-6-3, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 6-3:
Application layer protocol specification — Type 3 elements

1 PROFIBUS™ est un nom commercial de I'organisation sans but lucratif PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.
(PNO). Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne
signifie nullement que I'lEC approuve ou recommande I'emploi exclusif du produit ainsi désigné. La conformité
a la présente norme n'exige pas l'utilisation des logos enregistrés pour PROFIBUS™. L'utilisation des logos
enregistrés pour PROFIBUS™ exige la permission de PNO.
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IEC 61784-1, Industrial communication networks — Profiles — Part 1: Fieldbus profiles

IEC 62453-1:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 1: Overview and
guidance

IEC 62453-2:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 2: Concepts and

dataoilad docnrintion
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3 Termes, définitions, symboles, abréviations et conventions

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'EC.62453-1 et
I'IEC 62453-2 s'appliquent.

3.1.1
module d'interface de bus
module d'un dispositif de terrain qui fournit la connexion au bus de terrain

3.1.2

CP 3/1

profil de communication de CPF3, caractérisé par une émission asynchrone; RS 485 (ANSI
TIA/EIA RS-485-A); RS 485-IS en option; fibre plastiqug; fibre de verre multimode ou fibre de
verre monomode; fibre PCF

3.1.3

CP 3/2

profil de communication de CPF3, caractérisé par une émission synchrone; codage
Manchester et alimentation par bus (manchester coded and bus powered (MBP)); sécurité
intrinséque (MBP-IS) et faible puissance{MBP-LP) en option

3.2 Symboles et abréviations

Pour les besoins du présent document, les symboles et abréviations donnés dans
I'IEC 62453-1 et '|EC 62453-2 ainsi que les suivants s'appliquent.

ANSI American National Standards Institute (Institut national américain des normes (http://www.ansi.org))
BIM Bus Interface Module (Module d'interface de bus)

BMCP Bus Master Configuration Part (Partie configuration principale de bus)

CFG Bonnées de configuration utilisées au cours de l'initialisation de I'équipement esclave PROFIBUS
DCS Distributed Control System (Systéme de commande distribué)

DP Decentralized Peripherals (Périphériques décentralisés)

EIX Electronic Industries Alliance (Alliance des industries électroniques)

FDL Fieldbus Data Link layer (Couche liaison de données des bus de terrain)

FMA Fieldbus Management layer (Couche gestion des bus de terrain)

FMS Fieldbus Message Specification (Specification de message des bus de terrain)

GSD General Station Description (Description de station générale)

MBP Manchester coded Bus Powered (Alimenté par bus et a codage Manchester)

1&M Identification and maintenance functions (Fonctions d'identification et maintenance)

PA Process Automation (Automatisation de processus)

PCF Polymer Clad Fibre (Fibre a gaine polymére)

PROFIBUS Process Field Bus (Bus de terrain de processus)

RS Radio Sector (Secteur radio)/ Recommended Standard (Norme recommandée)
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TIA Telecommunications Industry Association (Association des industries de télécommunications)

3.3 Conventions

3.3.1 Noms de type de données et références aux types de données

|l es conventions de dénomination et de référencement des tunes de donndes sont exnliaudes
P L |

dans I'lEC 62453-2, Article A.1

3.3.2 Vocabulaire pour les exigences
Les expressions suivantes sont utilisées pour spécifier des exigences.

Utilisation de "doit" ou "obligatoire" Aucune exception tolérée.

Utilisation de "il convient de" ou "recommandé" Forte recommandation. Il peut étre Iégitime, dans\des cas
particuliers exceptionnels, de s'écarter du comportement décrit.

Utilisation de "conditionnel" La fonction ou le comportement doit étre{donné(e), selon des
conditions définies.

Utilisation de "peut" ou "facultatif" La fonction ou le comportement peut étre donné(e), selon des
conditions définies.

3.3.3 Utilisation de I'UML

Les figures dans le présent document utilise la notation UML telle que définie dans I'Annexe A
de I'lEC 62453-1.

4 Catégorie de bus

Les protocoles CP 3/1 et CP 3/2 sont identifiés dans I'élément protocolld du type de données
structuré 'fdt:BusCategory' par les identificateurs uniques suivants (Tableau 1):

Tableau 1 =Identificateurs de protocole

Valeur d'identificateur k\\} Nom de Protocolld Description
036D1497-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 'Profibus DP/VO0' Prise en charge du protocole Profibus
DP VO
036D1499-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 'Profibus DP/V1' Prise en charge du protocole Profibus
DP V1

Les protocoles CP)'3/1 et CP 3/2 utilisent les identificateurs uniques suivants dans les
membres physicalLayer au sein du type de données PhysicalLayer (Tableau 2):

Tableau 2 - Identificateurs de couche physique

AQ~ Valeur d'identificateur Nom Description
036D1590-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 MBP IEC 61158-2 (MBP, Profibus PA)
036D1591-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 RS485 IEC 61158-2:2014, Article 22 (RS485, PROFIBUS

DP)
036D1592-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 Fiber IEC 61158-2:2014, Article 23 (Cable a fibres
Optic optiques, PROFIBUS DP)
(Fibres
optiques)
036D1593-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 Ethernet (déconseillé, ne pas utiliser)

Le Tableau 32 définit quelle DatalLinkLayer doit étre utilisée en combinaison avec les valeurs
de BusCategory définies dans le Tableau 32.
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Tableau 32 — Identificateurs de couche DataLink
Valeur d'identificateur Nom Description
50A21B35-7EE7-4999-8174-70396929C0B4 PROFIBUS FDL PROFIBUS FDL
CDF338DC-E9A3-4D13-91AC-60A43DCB2904 | PROFIBUS FMA1/2 PROFIBUS FMA1/2

5 Acceés aux données d'instances et de dispositifs

5.1 Objets "Process Channel" fournis par le DTM

Il convient que I'ensemble minimal de données fournies soit: les valeurs de processus
modélisées comme des objets de voies, y compris les plages et les changements d*échelle.

5.2 Services DTM pour accéder aux données d'instances et de dispositifs

Le services InstanceDatalnformation et DeviceDatalnformation doivent.donner accés a au
moins tous les paramétres du Physical Block et le statut et la waleur Out des blocs
fonctionnels doivent étre exposés.

Conformément a I'lEC 62453-2, au moins un jeu d'informations ‘sémantiques (un par protocole
de bus de terrain pris en charge) doit étre fourni pour chagueyobjet de données accessibles,
en utilisant le type de données général ‘Semanticlnformation’. Le type de données
‘applicationDomain’ correspondant doit avoir une valeur |[définie pour Profibus et le type de
données ‘semanticld’ doit avoir une valeur appropriée; tetle que spécifiée dans le Tableau 9.

6 Comportement spécifique a un protocole

6.1 Modéle de dispositif PROFIBUS

FDT étend le modéle de dispositif RROFIBUS en utilisant des Process Channel (voies de
processus) pour la description des valeurs E/S (voir Figure 2).
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Example: Module configuration Exemple: Configuration de module
(Read Only) Totalizer Value (Lecture seule) Valeur de totaliseur
(Read Only) Totalizer Status (Lecture seule) Statut de totaliseur
(Writable Channel) SETTOT functionality (Voie inscriptible) Fonctionnalité SETTOT
10 E/S (entrée/sortie)

Figure 2 — Modéle de dispositif PROFIBUS FDT

6.2 Configuration et paramétrisation des dispositifs PROFIBUS
6.2.1 Généralités

Dans un outil de configuration GSD, I'utilisateur définit la configuration_ et "établit les
parameétres appropriés pour les modules. L'outil de configuration crée,\la chaine de
configuration et la chaine de parameétres qui sont utilisées pour établir correctement I'esclave.

Avec FDT, la configuration et la paramétrisation des dispositifs pe *sont plus exécutées
seulement par un composant central; elles se sont partiellement dépltacées dans les DTM. Un
DTM est chargé de donner des informations de configuration €t de paramétrisation pour le
maitre cyclique qui met les esclaves PROFIBUS en fonctionnement.

Un DTM est utilisé pour réajuster un dispositif de terrain(a 'son application spécifique. Au sein
de PROFIBUS, il y a trois différents aspects du réajustement:

e paramétrisation: usr prm data (utilisée dans“le/service SET_PRM de PROFIBUS pour
établir la communication cyclique et le compettement spécifique du dispositif);

e paramétrisation d'application: paramétresispécifiques a une application (émis au moyen
des services read/write (lecture/écriture)vacycliques de PROFIBUS);

e configuration: données de configuration (utilisées dans le service CHK_CFG de
PROFIBUS pour la définition du.format et de la longueur des données d'entrée/sortie qui
sont émises dans le cadre dejlascommunication cyclique).

La paramétrisation d'application émise par la communication acyclique ne reléve pas du
domaine d'application dul\“présent document. Dans le présent document, le terme
"paramétrisation" représente la paramétrisation des communications (SET_PRM).

6.2.2 DTM mopnolithique pour un dispositif PROFIBUS modulaire

Un DTM monalithique est un DTM seul qui représente le dispositif complet avec son module
d'interface de*bus (BIM pour «Bus Interface Module») et ses modules E/S (d'entrée/sortie). En
général, an'tel DTM propose un dialogue de configuration (objet "presentation”) qui permet la
définition-des BIM et modules utilisés. Le dialogue de configuration peut étre disponible par le
biais.de la fonction FDT normalisée “Configure” (voir [1] 4.3 Configuration de
fofictionnement).

Ce ne sont pas tous les dispositifs PROFIBUS qui exigent un dialogue de configuration. C'est

nourauoitous les DTM ne fournissent nas nécessairement la fonction “Caonfiaure” Cela ne
g | g T

vaut que pour les dispositifs PROFIBUS non modulaires si les Usr_Prm-Data ne peuvent pas
étre modifiées.

Le dialogue de configuration permet de changer les données seulement en mode hors ligne si
le jeu de données peut étre verrouillé.
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6.2.3 DTM modulaire pour un dispositif PROFIBUS modulaire
Des DTM distincts représentent le BIM (DTM de dispositif) et les modules E/S particuliers

(DTM de modules). L'effort pour développer un tel DTM modulaire est normalement plus
grand que dans le cas d'un DTM monolithique, car:

e un protocole privé doit étre mis en ceuvre entre le BIM et les modules E/S pour assurer
» 2 i : clda C ite U D—ge

protocole propre et I'adaptation/création d'une communication;

e dans certains cas, des interfaces privées complémentaires sont nécessaires pour
échanger des informations entre le DTM de dispositif pour BIM et les DTM de modules,

La mise en ceuvre d'un DTM modulaire procure les avantages suivants:

e le projet représente la structure des dispositifs;

e ['utilisateur est a méme d'accéder a des informations relatives au module, et ce,
directement en fonction du DTM de module ;

e |a spécification FDT définit un mécanisme pour identifier les DTM. Avec ces mécanismes,
il est possible d'assurer la prise en charge pour le balayage despmaddules en dessous du
BIM et de générer automatiquement la topologie;

e la prise en charge d'un nouveau type de BIM ou defmodule E/S exige un DTM
supplémentaire “seulement” et n'affecte pas les compOsants existants. Cela peut se
traduire par un effort d'essais réduit.

Les données de configuration pour établir la configuration PROFIBUS doivent étre fournies
par le DTM de dispositif (représentant le BIM). Ces-données de configuration peuvent étre
générées a partir d'informations de DTM enfants\instanciés et en utilisant un dialogue de
configuration.

Il convient que des DTM modulaires soOient fournis pour des dispositifs modulaires (par
exemple: un opérateur d'installation peut.ajouter/retirer des modules). Les DTM monolithiques
sont utilisés pour représenter des“dispositifs qui ne présentent aucune modularité (les
dispositifs PA, par exemple).

6.3 Support pour la configuration DPV0

Un esclave PROFIBUS est configuré par un maitre cyclique et communique par PROFIBUS
DP. En plus de cela, llesclave peut prendre en charge la communication DPV1.

Un DTM de passerelle pour un esclave PROFIBUS n'est pas tenu de fournir la communication
pour le schéma de communication DPV0. Par exemple, il existe un systéme E/S distant avec
des modules'HART. Il peut avoir un DTM de passerelle qui nécessite le protocole DPV1 et
fournit le(protocole HART (défini dans le document d'informations et dans le document de
paramétres). Cela permet aux DTM de dispositifs HART de communiquer avec leurs
dispgsitifs par le truchement du DTM de passerelle et par le DTM de communication pour
DPVT. Respectant la spécification, le DTM de passerelle délivre les documents de
parameétres de voies pour les protocoles DPV1 et HART a la fois. Le protocolld est un
membre du type de données NetworkManagementinfo.

Les voies de processus (Process Channels) doivent fournir les documents de Paramétres de
Voies (ChannelParameter) pour DPV1, y compris toutes les informations permettant
I'intégration dans le systéeme de commande (par exemple: DPAddress de la valeur E/S, si
disponible).

6.4 Esclaves PROFIBUS fonctionnant sans un maitre PROFIBUS cyclique

Dans la plupart des cas, un esclave PROFIBUS est configuré et paramétré par un dispositif
maitre PROFIBUS cyclique. Donc, un dispositif maitre en fonctionnement dans le réseau est
requis.
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Certains esclaves sont capables de permettre une communication acyclique sans un maitre
cyclique en fonctionnement. Notamment dans le cas de la fonctionnalité de passerelle, ceci
constitue un insigne avantage car ils permettent la paramétrisation de dispositifs de terrain
qui leur sont connectés en utilisant un maitre bus acyclique. Ainsi, les spécialistes des
instruments peuvent également travailler avec des dispositifs de terrain méme si le dispositif
de commande ne fonctionne pas encore.

Si un maitre lance la communication, ces dispositifs commencent a détecter la vitesse et les
réglages de bus pour réagir de fagon appropriée. Cela peut prendre un certain temps.

Ci-apres, il est décrit deux cas qu'un utilisateur peut garder a I'esprit lorsqu'il travaille avec de
tels dispositifs.

Cas d'utilisation 1:

L'utilisateur accomplit un balayage de réseau. Le DTM de communication~ténte de lire des
données de diagnostic au moyen d'une demande GetDiagnose majs ‘ne recgoit pas de
réponse. Le dispositif n'est pas détecté par le DTM de communication.Gela se produit surtout
lorsque le dispositif a une basse adresse PROFIBUS. La raison enrest que le dispositif n'a
pas achevé la détection de la vitesse du bus/ des réglages du/bus comme cela a été
demandé pour les données de diagnostic. La solution est de~donner a ces dispositifs une
adresse PROFIBUS plus haute.

Cas d'utilisation 2:

L'utilisateur tente de connecter un dispositif de.ferrain relié a la passerelle qui prend en
charge DPV1 sans un maitre cyclique en fonctionnement. Cela peut conduire a un message
d'erreur car le dispositif passerelle n'a pas-achevé la détection de la vitesse du bus/des
réglages du bus comme cela a été demandé-pour une connexion. L'utilisateur doit donc tenter
la connexion de nouveau. Cela se produit setlement dans de trés rares cas.

6.5 Informations relatives a PROFIBUS d'un DTM esclave
6.5.1 Généralités

Les informations utilisées_\par un dispositif maitre cyclique pour établir correctement un
réseau PROFIBUS et permettre une communication cyclique entre le systéme de commande
et les dispositifs esclaves sont fournies par un DTM dans

e la partie configuration principale de bus (BMCP);

¢ les informations GSD;

e |a topplogie interne ;

e les Voies de processus.

Un 'DTM d'un esclave PROFIBUS doit délivrer ces parties d'informations relatives a
PROFIBUS pour étre intégré dans un systéme d'ingénierie FDT. Dans les prochains
paragraphes, il est donné une description plus détaillée de la maniére de générer et de la
maniére de fournir ces informations. Cela dépend de la sorte de DTM (voir 6.2 Configuration

et paramétrisation des dispositifs PROFIBUS).

6.5.2 Bus Master Configuration Part (partie configuration principale de bus (BMCP))
6.5.2.1 Introduction a la BMCP

La BMCP d'une seule instance de DTM prise séparément décrit les données réelles de
parameétres et de configuration de Il'esclave PROFIBUS correspondant. Chaque DTM
représentant un dispositif d'esclave PROFIBUS doit fournir une Bus Master Configuration
Part. La BMCP est fournie dans le membre busMasterConfigurationPart du type de données
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NetworkManagementinfo. Ces informations sont obtenues en appelant le service
NetworkManagementinfoRead.

La BMCP inclut des informations relatives a la configuration et aux paramétres pour I'esclave.
La BMCP est fournie par le DTM et est indispensable pour générer la configuration de maitre.
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Cela signifie que la BMCP peut étre modifiée et retournée au DTM d'esclave en appelant
NetworkManagementinfoWrite. Un DTM d'esclave doit accepter les nouvelles informations et
recalculer les paramétres de configuration/internes pour s'accorder avec la nouvelle BMCP,

DTM doit vérifier si, oui ou non, les nouvelles valeurs sont conformes aux capacités du
dispositif. L'appel de NetworkManagementinfoWrite sera refusé si le dispositif ne'peut pas
traiter les nouvelles valeurs.

6.5.2.2 Création de la BMCP

Le présent paragraphe explique dans le détail la signification des éléments individuels de la
BMCP.

La BMCP peut étre créée a partir des informations GSD d'un dispositif PROFIBUS.
La BMCP est divisée en quatre parties qui sont expliquéesidans les paragraphes suivants.

Les explications utilisent les mots clés de GSD et font référence a la spécification PROFIBUS.
Voir aussi le tableau avec la BMCP compléte en 6.5,2.2.1.

6.5.2.2.1 Partie 1: De Slave_Para_Len aA'Octet 15

La premiére partie consiste en un jeu fixe\d'octets décrits dans le tableau ci-dessous.
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