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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELD DEVICE TOOL (FDT) INTERFACE SPECIFICATION -
Part 2: Concepts and detailed description
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INTRODUCTION

This part of IEC 62453 is an interface specification for developers of FDT' (Field Device Tool)
components for function control and data access within a client/server architecture. The
specification is a result of an analysis and design process to develop standard interfaces to
facilitate the development of servers and clients by multiple vendors that need to interoperate
seamlessly.

With the integration of fieldbuses into control systems, there are a few other tasks which need
to be performed. In addition to fieldbus- and device-specific tools, there is a need to integrate
these tools into higher-level system-wide planning or engineering tools. In particular, for use in
extensive and heterogeneous control systems. typically in the area of the process industry, the
unambiguous definition of engineering interfaces that are easy to use for all those involved is
of great|importance.

A devicg-specific software component created according to this document is called Device Type
Manager (DTM). It integrates all device-specific data, functions and business rules |into the
system yia the FDT services defined herein.

The FD[I/DTM approach is open for all kind of fieldbuses and enables integration variety of
devices|into heterogeneous systems.

Figure 1 shows how this document is aligned in the structuré of the IEC 62453 series.
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Figure 1 — Part 2 of the IEC 62453 series

1 FDT® is a trademark of products supplied by FDT Group AISBL. This information is given for convenience of
users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the product named. Equivalent products
may be used if they can be shown to lead to the same results.
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FIELD DEVICE TOOL (FDT) INTERFACE SPECIFICATION -

Part 2: Concepts and detailed description

1 Scope

This part of IEC 62453 explains the common principles of the field device tool concept. These
principles can be used in various industrial applications such as engineering systems,
configufation programs and monitoring and diagnostic applications.

This document specifies the general objects, general object behavior and @eneral object
interactions that provide the base of FDT.

2 Norfmative references

The follpwing documents are referred to in the text in such a way thatsome or all of theirjcontent
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited [applies.
For undated references, the latest edition of the referénced document (including any
amendments) applies.

IEC 61131 (all parts), Programmable controllers
IEC TR 62390:2005, Common automation device-— Profile guideline

IEC 62453-1:2016, Field device tool (FDI) interface specification — Part 1. Overvlew and
guidance

IEC 62453-3xy (all parts), Field_device tool (FDT) interface specification — Rart 3xy:
Commuhication profile integration

3 Terms, definitions, symbols, abbreviated terms and conventions

3.1 Terms and. definitions

For the purposes”of this document, the terms and definitions given in IEC 62453-1 ag well as
the follogwing apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.11

Child DTM
DTM instance in an FDT Project, which is classified by its relation to a Parent DTM

Note 1 to entry: Any DTM which uses FDT communication may be classified as Child DTM (i.e. Device DTM,
Gateway DTM, Module DTM and BTM).
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3.1.2
FDT version
implementation version defined by the related technology-specific organization

Note 1 to entry: The FDT version is specified in IEC TR 62453-41 or in IEC TR 62453-42.

3.1.3
monolithic DTM
one single DTM that represents the complete device with all its modules

Note 1 to entry: There are also other concepts representing modules of a device in this specification, for example
Module DTM and BTM.

3.1.4
Parent PTM
DTM ingtance in an FDT Project, which is classified by its relation to a Child DTM

Note 1 tq entry: Any DTM which provides FDT communication may be classified ‘as Parent OTM (e.g.
Communigation DTM, Gateway DTM, Composite Device DTM).

3.2 Symbols and abbreviated terms

For the |purposes of this document, the symbols and abbreviated terms given in IEC $2453-1
as well gs the following apply.

DD Device description
OODMB Object Oriented Database Management System
RDBM$ Relational Database Management System

3.3 Clonventions
3.3.1 Use of UML

The conventions for UML notation\used in this document are defined in IEC 62453-1.

3.3.2 State availability statement

The state availability statement uses [ ] and [X] for stating the availability of a service in a
specific[state. The expressions have the following meaning:

[_]'<name of state>' service is not available in this state;
[X] '<name of state>' service is available in this state.

3.3.3 Datatypemamesandreferencestodatatypes

The conventions for naming and referencing data types are explained in Clause A.1.

4 Fundamentals

4.1 General

Clause 4 introduces the FDT model and covers topics which are specific to the requirements of
field device integration.
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bstract FDT model

FDT model overview

15—

The UML class diagram in Figure 2 provides an overview of the objects defined in FDT and
their relationships to each other.
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Figure 2 — Abstract FDT model
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contains brief descriptions of all objects. A more detailed description of objg
bervices is provided in 4.2.2 to04.2.4.

[ objects may be executed all on one platform or in a distributed system.

exchange and forthe interaction between objects, the data types as defined in
d. The concreteimplementation of these data types is defined in the objeg
on profile doduments of the IEC 62453 series (e.g. IEC TR 62453-41, IEC TR 62
hg the mapping to specific implementation technologies.
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Table 1 — Description of FDT objects

Object

Description

Frame Application

The Frame Application is a logical object to represent an environment like an
engineering system or a standalone tool (see 4.2.2). It controls the lifetime of
DTM-instances within the Project.

A Frame Application may handle several Projects.

Project

The Project belongs to the Frame Application.

The Project is a logical object describing the management of device-instances.
controls the lifetime and dataset of device-instances within a Frame Application

It

FDT does not define any services for the Project, since it is a pure Frame Application

internal object

Host Ch{

nnel

A Host Channel belongs to the Frame Application.

The Host Channel is a logical object representing a part of a function of-ashost
such as DCS or PLC.

It is required when additional information for the processing of deviee 1/0 data i
needed, e.g. if DTM or BTM data refers to more than one 1/0O value:

For example one Octet is often used to group the state values of eight digital I/
In these applications, the Host Channel object provides_ an‘association between
contents of the channel data and individual process 1/O\pdints.

To make the cyclic 1/0O data available within a Frame“Application, there shall be
association between the /O function blocks and the process values of a device
inputs and outputs of 1/O function blocks are represented by Host Channels, thg
process value is represented by a Channel{The association between Host Cha
Channel is called channel assignment.

FDT does not define any services for the*Host Channel, since it is a pure Framg
Application internal object.

ystem,

oY

D points.
the

an
The

nel and

DTM

A DTM is a software component(containing the device-specific application softw
encapsulates all device-specificvdata, functions and business rules. ADTM is g
not stand-alone executable;li'needs a Frame Application (see 4.2.2) that acts 3
runtime environment.

A DTM is typically developed by the device manufacturer and shipped together
devices. It depends on the software design of the DTM, whether it can be used
specific device typé or a group of different device types or a device type family.

Each device installed on a plant is represented by a DTM object. Therefore one
several DTM objects are needed to handle the different devices. The DTMs are
in the system, so that the system can be dynamically extended by installing ne
for mew~devices.

A\DTM may represent different types of devices, e.g. field devices, communicat
devices or gateway devices (see 4.2.3).

are. It
bnerally
s the

with the
for one

or
installed
DTMs

on

Presentd

tion

Presentation objects (see 4.2.3.3) represent a graphical user interface (GUI). T
Presentation object belongs to the DTM, to the BTM or to the Channel.

Channel

Channel object could behave in three ways: As a 'Communication Channel', a 'H
Channel' and a combination of both (see 4.2.4).

rocess

All the associations shown in Figure 2 are explained in Table 2.
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Table 2 — Description of associations between FDT objects

Association

Description

assigned channels

To make the cyclic I/0O data available within a Frame Application, there has to be an
association between the /O function blocks and the process values of a device. The I/O
function blocks are represented by a Host Channel, the process value by a channel.
The Frame Application (Project) is responsible for handling this association.

Use cases:

— channel assignment
Services:

Informational services
— DTM service: GetChannels

— channel service: ReadChannellnformation

Management services
— channel service: WriteChannellnformation

Depending services
— proprietary DTM services for channel management

channel presentation

The instances of Presentation objects are associated withthelinstance of their PTM
business object by this relationship.

Use cases:

— all channel use cases with DTM-specific GUI

Services:

Informational services (see also 7.3)
— channel service: GetChannelFuntions
— channel service: GetGuilnformation

Depending services
— frame service: OpenPresentationRequest
— frame service: ClosePresentationRequest

devices

A Project holds the list of DTM instances by the association devices.

Releasing the Project results in a release of all associated DTM instances. A DTM
instance cannot(be part of more than one Project.
Use cases:

— system generation

— system planning

Services:

Informational services
— frame service: GetChildNodes

Management services
— services related to sub-topology management, see 7.6.2
— ValidateAddChild

— ChildAdded

— ValidateRemoveChild

— ChildRemoved

— Frame Application services related to topology management

DTM channels

A DTM can have a list of channels, which are associated with DTM channels. A channel
is part of a DTM.

Services:

Informational services
— frame service: GetChannels

Management services

— There are no services to manipulate this association. The lifetime of channel
instances is controlled by a DTM
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Association Description
DTM presentation The Presentation object instances are associated with their DTM instance by this
relationship.
Use cases:

— All DTM use cases with DTM-specific GUI

Services:
— open presentation
— close presentation

FA channels The Frame Application (project) may have a list of Communication Channels. There are
no services to manipulate this association.
See 4.2.2.
Host Chgnnels The Frame Application maps the Process Channels of DTMs to internal 1/0O
management of the projects.
linked cgmmunication The topology of DTMs is shown with this association. Within the topology/tree, § DTM
channelsg object is the child node of a channel. The association shows the connection from a
device to a channel.
The Frame Application (project) is responsible for handling this>association.
Services:
— linked channels can be explored by GetParentNodes
— SetLinkedCommunicationChannel
— ReleaselLinkedCommunicationChannel
linked DTMs The topology of field devices is shown with,this, association. Within the topology| tree, a
Channel object is the parent node for a device. The association shows the connection
from a channel to a device.
The Frame Application (Project) is responsible for handling this association.
Services:
— linked DTMs can be explored by GetChildNodes
— SetLinkedCommunicationChannel
— ReleaseLinkedCommuhnicationChannel
opened presentations Open Presentation objects are linked by this association to Projects.

The Frame Application (Project) is responsible for handling this association.

projects A Frame Application can create and manage multiple Projects, which are connected by
the "projects" association.
The(Frame Application (Project) is responsible for handling this association.

4.2.2 Frame Application (FA)

4.2.2.1 General

Frame Applications are able tao handle any type of device hy intpgra’ring r‘nrrpqpnndinu DTMs

without the need for device-specific or fieldbus-specific knowledge. Depending on the intended
use, Frame Applications may provide different appearance and features (e.g. standalone
configuration or engineering system of a DCS). Typically, the Frame Application comprises
client applications focusing on specific aspects such as configuration, observation, I/O planning,
and using the service provided by the DTMs.

The Frame Application is the runtime environment for the DTMs. It provides the services
described in 7.7 which may be used by the hosted DTMs.
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4.2.2.2 System communication

If the Frame Application has built-in communication capabilities, then it is able to provide
Communication Channels (see 4.2.4.3) which provide the services to access the fieldbus. In
this case it has full control over communication and is able perform low-level actions such as
monitoring or filtering. Frame Applications without build-in communication capabilities are using
Communication DTMs (see 4.2.3.2.2). Figure 3 shows the relation between the Frame
Application and the Communication Channel object.

Frame Application i j
Frame Application services idid represents > 1

Fieldbus
Interface

m\ Device
‘ IEC

Figure 3 — Frame Application with integrated-Communication Channel

5t
‘Q‘
\
Ny

0.7

e . Communication Channel .
Communication Channel services !Wfs> Fieldbus

The Frame Application’s Channel objects represent the gateway from the FDT-specific to the
Frame | Application-specific communication. On~the Frame Application’s side, the
Commuhication Channel may be a PC I/O board<or an engineering topology with prdcessing
units anld proprietary bus systems.

4.2.3 Device Type Manager (DTM)
4.2.3.1 DTM Business Logic overview

The DT[M Business Logic (DTM'BL) encapsulates device-specific functions and pgrotocol-
specific|definitions. Thus a krame Application is able to handle any type of device by integrating
corresppnding DTM Busipéss'Logic without the need for device- or fieldbus-specific kngwledge.

The DTM BL provides.the services described in 7.2 (see Figure 4). From a Frame Application’s
point of|view, all¢nanagement and task-related interactions with the device functionality are
available via thése'services.

DTM

DTM services

IEC
Figure 4 — Device Type Manager (DTM)

A DTM may represent the device structure with data type net:DtmDevicelnstanceTopology (see
Clause A.12). This information may be retrieved by service GetActiveTypelnfo (see 7.2.3.4).
The structure of the device may be described by a list of net:Module. Each module may have a
number of properties, including configuration data, Process Channels and Communication
Channels.

A DTM exposes a list of supported device types with the data type fdt:DtmDeviceTypes (see
4.8.1).
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4.2.3.2 Categories of DTM
4.2.3.21 General

DTMs represent measurement and control devices, modules, gateways or blocks as well as
communication interfaces. The DTMs representing these devices only differ in the availability
of provided data, functions, and user interfaces. The different DTM categories reflect the
physical entities, which are represented by a DTM. The defined DTM categories cannot describe
rules for all existing physical devices, but are intended to provide a general guideline for
common categories of physical devices.

4.2.3.2.2 Communication DTM

A Communication DTM is a special category of DTM containing the application softyvare for
specificlcommunication hardware. For example, it may support configuration settings like baud-
rate, stgrt and stop bits, etc.

A Comnpunication DTM shall provide Communication Channels (see 4.2.4,3) which proyide the
serviced to access the fieldbus (see Figure 5). The number of provided ¢channels may|depend
on the ¢onfiguration of the Communication DTM (i.e. it might occurthat a DTM temporarily
provides no channel, for instance during reconfiguration).

) DTM
DTM skrvices

Communication DTM - ;
— Fieldbus —
represents R
- —J‘p > Interface e —
— —

1
TO..* S Fieldbus

Communication Channel

ERETONTRIRR, |

1] | 1aF] S

Communication Channel
services

represents

Device

IEC
Figure 5 - Communication DTM

The adyantage of )Communication Channels provided by a DTM compared to the channels
provided by a _Frame Application (see 4.2.2) is that they may be used by differenf Frame
Applications.-Each Frame Application thus may extend the number of protocols the system is
able to [access. Both ways of providing Communication Channels may coexist in § Frame
Applicafion:

4.2.3.2.3 Device DTM

A Device DTM is a special category of DTM containing the application software for a typical
field device, for example, a pressure transmitter or a valve. Such a DTM for example supports
functions to configure and parameterize the device (see Figure 6).
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Device DTM shall provide Process Channel objects (see 4.2'4:2).
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system,

ay DTM is a special category of DTM containing_the application software for @ device
that connects different fieldbus segments (see Figure 7).

sérvices Device

-

Figure 7 — Gateway DTM

IEC

Such a DTM can be seen as a combination of a Communication DTM and a Device DTM. It
shall provide Communication Channels (see 4.2.4.3) to provide access to the linked fieldbus
and Process Channels (see 4.2.4.2) for the fieldbus to which it is connected, if it is required to
make the gateway I/O signals or process values accessible to the host system.

There may be a relation between the 1/O signals provided by a gateway device and the
communication interface of that device (e.g. the gateway provides I/O signals that are received

from a

device connected to the communication interface). In such a case, the re

lation is

represented as a relation between the Process Channels and the Communication Channel.


https://iecnorm.com/api/?name=8f00ae59f17bb457e802c01f97343b88

- 22 - IEC 62453-2:2022 © |EC 2022

A Child DTM is connected to the Gateway DTM via the Communication Channel of the Gateway
DTM. The Frame Application is responsible for creating and managing the link between the
DTMs. The Device DTM is able to communicate with its device via the services provided by the
Communication Channel. This concept is called "Nested Communication" and is further
described in 4.7.

4.2.3.2.5 Composite Device DTM

Some devices are composed of modules and sub-modules. Hardware modules are plugged into
physical slots of the composite device (modular device). For example, an 1/O module can be
plugged into a Remote I/0O device. The communication between the composite device and the
modules is provided usually by a backplane bus. The function of the backplane bus is defined
by the manufacturerand-offenisbased onprivateprotocoldefinitions—Such-acomposite device

may be [represented by a hierarchy of DTMs as shown in Figure 8.
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0.* 110
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Figure 8 — Composite Device DTM

A Compjosite Device DTM is the root element for the complete device representation. This DTM
shall prpvide \Communication Channels (see 4.2.4.3) which represent the backplape bus.
Dependjng.on the software design of the Composite Device DTM one channel may be provided

for repr sentation of the whole hnf‘l{plann bus or mlllfipln channels may. be prov ded for

representation of the slots where the modules are plugged in.

If the composite device provides process data, then the Composite Device DTM shall provide
Process Channels (see 4.2.4.2). If the composite device forwards process data that is
generated in the device modules, then the Process Channels provided by a Composite Device
DTM may be composed of Process Channels that are provided by the Module DTMs.

4.2.3.2.6 Module DTM

A Module DTM is a special category of DTM containing the application software for a device
hardware or software module (see Figure 9).
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Some devices are subdivided into modules and sub-modules. A module is either a hardware
module or a software module. Hardware modules are plugged into physical slots of the device.
For example, an I/O module can be plugged into a Remote 1/O device. Such a modular device
may be represented by several DTMs as shown in Figure 9.
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Figure 9 — Module DTM

The modules are represented by Module DTMs. The Composite Device DTM and Module DTMs
are generally shipped together and supplied by the vendor of the modular device. Thejrelation
between Composite Device DTM and-related Module DTMs (and their respective DtmTjypes) is
defined [by a specific Protocolld{ferthe backplane bus protocol.

A Module DTM is connected to the Composite Device DTM via the Communication Channel of
the Composite Device DTM. The Frame Application is responsible for creating and mjanaging
the link |between the DTMs. The Module DTM is able to communicate with its modulq via the
serviced provided_by.*the Communication Channel. This means that the concept ['Nested
Commuhpication'~(see 4.7) is also applied for Composite Device DTMs and the related|Module
DTMs.

If the dgwice’ modules provide process data, then the respective Module DTMs should|provide
Process CThannels.

If the device modules provide access to subordinate communication (e.g. in a modular
gateway), then the respective Module DTM shall provide its own Communication Channels.

4.2.3.2.7 Block Type Manager (BTM)

A BTM is a special category of DTM containing the application software for accessible objects
inside a device. Often these software objects are defined as blocks, such as resource blocks,
transducer blocks, and function blocks (see Figure 10).
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Figure 10 — Block Type Managér (BTM)

A Device DTM is the root element for complete devige fepresentation. This Device DTM shall
provide |Communication Channels (see 4.2.4.3) whiech provide services to access the block
information within the device.

A devicg may host standard blocks, vendor-specific blocks, and device-specific blocks. All types
of blockp are represented by BTMs. The seftivare blocks are more flexible than device modules
(see 4.2.3.2.6), for instance blocks may-be moved between devices (standard blocks mlay even
be moved between devices of differentitype). The Device DTM and the BTMs for device{specific
blocks are generally shipped together and supplied by the device vendor. BTMs for dtandard
blocks may be supplied seperatéely'and may be used with all DTMs for devices that arg able to
host the respective blocks.

A BTM is connected to/the’hosting Device DTM via its Communication Channel, indicating that
the respective blocks _are hosted in the physical device. The BTM is able to interact|with its
block via the services provided by the Communication Channel of the Device DTM. The
Commuhicationc€hannel represents an internal communication on the device and [is used
mainly [to manage the link between BTM and block. The protocols supported|by the
Commuhication Channel are used to manage which BTMs may connect to a DTM (gtandard
protocols\for standard blocks, specific protocols for specific blocks). Additional validatipn rules
may be applied by the Communication Channel. The Frame Application is responsible for
creating and managing the link between the Device DTM and the BTMs.

The BTM concept is independent from fieldbus protocol. However, a protocol may require
modeling of device structures as blocks. Thus, whether and how the BTM concept is used to
model device structures is defined by the IEC 62453-3xy documents describing the protocol
profile integration in FDT.

If the blocks provide process data, the respective BTMs may provide Process Channels.

4.2.3.3 DTM Functions
4.2.3.31 Presentation object

Each of the device-specific objects (DTM, BTM and Communication Channel) may be packaged
together with Presentation objects which support the services defined in 7.3 (see Figure 11).
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Figure 11 — Presentation object

These Presentation Objects are implementation-specific objects that provide a graphical user
interface for the business object.

The Presentation Object may be a type of object, that allows integration into the GUI of the FA
or it may be an object that runs outside of the GUI of the Frame Application (e.g. a standalone
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NOTE It is not expected that StaticFunctions provide functionality specific for a Frame Application. Instead it is
expected that Profile Working groups (e.g. a working group defining a profile for support of MES functions or a
working group defining a DTM profile for support of predictive maintenance) define standard functions that are used

in many a

pplications.

Examples of Static Functions are:

— GetDeviceStatus

Provides the current device status in FDT format (see Fdt.Dtm.DeviceStatus)

— GetProcessValue

Provides the current process value of the device (input or output) in normalized format

— GetOperationTime

Provides the operation time of a device in standard format
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Channel object

Channel overview

There are three different types of channels, the Communication Channels, the Process
Channels and combinations of them as shown in Figure 12.
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Figure 12 — Channel object
4.2.4.2 Process Channel
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ProtectedByChannelAssignment parameter via the service WriteChannelData (see 7.5.2) that
further changes shall be prohibited, because the channel is already integrated into the
functional planning of the control system (Host Channel is assigned). In this case, the DTM
shall not accept any changes related to this channel.

4243

Communication Channel

A Communication Channel provides access to the fieldbus and is communication technology
dependent. It represents the entry point to a fieldbus, a vendor-specific backplane bus or a
point-to-point connection. A Communication Channel may also represent logical communication
with blocks within a device. A Communication Channel may be provided by a Frame Application
(see 4.2.2) or by a DTM (see 4.2.3).


https://iecnorm.com/api/?name=8f00ae59f17bb457e802c01f97343b88

IEC 62453-2:2022 © |EC 2022 - 27 -

A Communication Channel provides communication services that are independent from the
communication hardware and the fieldbus protocol. In general, the protocol-specific services
are one-to-one mapped to the services provided by the channel. The interfaces provide methods
to

— scan the fieldbus for available devices,

— connect to a device,

— send communication messages, and

— disconnect from a device.

The services take base arguments which are extended for protocol-specific communication by
IEC 62 53-3xy anm‘ifir‘a’rinne (QF\F\ Eigure 1'3.)

Communication Channel
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Figure 13 — Communication Channel

FDT also allows manufacturers to define support for proprietary bus protocols, which|are not
part of|the standard, for example for a manufacturer-specific fieldbus or pointito-point
communication.

The services provided by Communication Channels may be used by the Frame Application or
by DTMs to exchange data with a connected device or to initiate a function (e.g. identification
request, device reset, broad-cast, etc.). The general communication concept is further
described in 4.7.

A Communication Channel shall be able to handle several connections at the same time if the
communication protocol supports this. This means that a Communication Channel shall be able
to support several DTMs creating connections to different devices as well as several DTMs
creating connections to the same device. Depending on the supported protocol it may also be
possible that one DTM creates several connections to one device. The Communication Channel
shall guarantee that a link to a device is established as a peer-to-peer connection. The services
that shall be provided by a Communication Channel are defined in 7.6. The pure communication
related services (see 7.6.1) just define the frame for interaction with a connected device. The
data (parameters) which shall be passed or returned by the service are defined by the
IEC 62453-3xy documents describing the protocol profile integration in FDT.
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In the case of vendor specific protocols (e.g. backplane bus or point-to-point) the pure
communication related services (see 7.6.1) may be replaced by vendor-specific services.
Following this approach only DTMs supplied by this vendor are able to communicate with each
other. Therefore a vendor-specific bus category (see 4.3) shall be defined. For vendor-
independent fieldbus protocols an IEC 62453-3xy document describing the protocol profile
integration in FDT shall be provided and standard communication services shall be used.

4.2.4.4 Combined Process and Communication Channel

A combined Process and Communication Channel typically belongs to a Gateway DTM (see
4.2.3.2.4). It represents the 1/0 signal, which corresponds to the cyclic communication on the
linked fieldbus and which is exposed via the fieldbus to which the gateway device is connected.
At the spme-time-such-a-channelrepresentstheentry pointio-the lnkedfieldbus{orpoint-to-
point connection) as shown in Figure 14.
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Gateway DTM
represents S Gateway
1
0..”
Combined Channel 4 -
represents A
! . ‘ IEC

Figure 14 — Combined Process/Communication Channel

In otherl words, such a channel shall support the Process Channel services (see 7.5) for the
fieldbus|to which the gateway is connected and the Communication Channel Services (see 7.6)
for accessing the devices connected to the linked fieldbus (or point-to-point connection).

~

4.3 Modularity

Different fieldbus protocols are using different device models. FDT supports the fpllowing
differenl approaches to describing the structure of the device:

e monolithic DTM with DtmDevicelnstanceTopology,
e Module DTM, and
e BTM.

4.4 Bus categories

A DTM exposes information about encapsulated protocol-specific definitions. The information
returned by service GetTypelnformation (see 7.2.3.1) contains so-called bus categories which
are Universally Unique Identifiers for a fieldbus protocol (or a point-to-point communication).
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The FDT concept distinguishes between supported and required bus categories:

e supported bus categories refer to the protocol-specific communication services provided by
a DTM (corresponding Communication Channels) to access a fieldbus;

e required bus categories refer to the protocol-specific communication services required by a
DTM to exchange data with its device.

4.5 Identification
4.5.1 DTM instance identification

4511 System Tag

An FDT|Frame Application shall assign a unique identifier for each DTM instance. Thig unique
identifier is referred to as "System Tag". The System Tag is used by DTMs

— for navigation in the FDT topology,
— for the management of Child DTMs in the FDT topology (e.g. address sefting).

4.5.1.2 System GUI label

Project and the related DTM GUI in the display to the user. ThecFrame Application and the DTM
should yise the DtmSystemGuiLabel in order to identify dialogs and windows belonginjg to the
DTM ingtance.

The Dtr:ESystemGuiLabeI is a human-readable identifier, used toidentify a DTM instange in the

The DtmSystemGuiLabel may reflect an identifier ofithe device (e.g. the device tag) that is
provided in NetworkDatalnfo.Label. The DTM may.use NetworkDatalnfo.Label to prqvide an
initial yalue for DtmSystemGuilLabel. It .is’&recommended for a FA to use the
NetworKDatalnfo.Label value, when constructing the DtmSystemGuiLabel.

4.5.1.3 Hardware identification

A DTM |[supports the Hardwarelnformation service (see 7.2.3.3) that enables to readq device
information online from the connectéd device (see Figure 15).
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Figure 15 — Identification of connected devices
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The service returns device type related information such as manufacturer, type, hardware and
embedded software version as well as device instance related information such as fieldbus
address, tag and serial number. This information is also fieldbus-specific like the information
returned by the service GetldentificationInformation. Therefore, the concrete protocol-specific
format and transformation to the protocol-independent format which can be used by the Frame
Application without fieldbus-specific knowledge are defined by the |IEC 62453-3xy document
describing the protocol profile integration in FDT.

4.6 System and FDT topology

The Frame Application is responsible for managing the system topology. That means the Frame
Application shall organize the routing for accessing a device in the plan. A DTM shall not need

to manage-ar\ mnfaormation ahaut tha cvctam tanalaavy
gy e a8 oUt+—te-SYSto o Po+o

System |topology management is Frame Application specific. Some Frame Applicdtigns may
require user interactions; others may support automatic operations such as topology importing
or fieldus scanning (see 6.2).

A DTM exposes all required information (see 7.2.3) which enables the‘Frame Applicatjon (and
the user) to choose the appropriated DTM for a device, for example name, vendor, vgrsion of
supported device types and corresponding identification propertigs:

The Frame Application initializes and links the DTMs according to the system topolggy. The
linking of DTMs is called FDT topology. Figure 16 shows_the FDT topology for a simplg system
topology with one fieldbus and two connected devices.
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Figure 16 — FDT topology for a simple system topology

A Communication Channel is always used as the linking element between DTMs. As shown in
Figure 16, the two Device DTMs are linked to the Communication Channel which provides
access to the fieldbus.

The link between a Communication Channel and a DTM is created by the Frame Application.
However, final decision whether a DTM shall be linked or not has to be made by the
Communication Channel. The Frame Application has to call the service ValidateAddChild (see
7.6.2.1) before the link is created. The Communication Channel shall at least check whether
the required bus categories of the DTM to be linked fit its own supported bus categories. If this
is not the case, then linking shall be rejected. In addition, the Communication Channel may
perform additional checks, for example if the number of linked DTMs exceeds a limit. The
sequence diagrams in 8.1 describe this sequence in more detail.

Neither the Communication Channel (or corresponding DTM) nor the linked DTM shall need to
manage topology information. The Frame Application supports requesting topology information
by service GetParentNodes (see 7.7.3.5) and service GetChildNodes (see 7.7.3.6).
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The FDT topology management for a more complex system topology with gateways, modular
devices and devices with blocks works exactly the same way.
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Figure 17 — FDT topology for a complex system topology

Starting| from“the root, all DTMs are linked via Communication Channels accordin? to the
physical syStem topology

The root element DTM for a device which is represented by multiple DTMs (e.g. Modular Device
and Device 1 DTMs in Figure 17) may support the automatic creation of the FDT sub-topology
that corresponds to the complete device structure. The Frame Application supports the service
CreateChild (see 7.7.3.2), DeleteChild (see 7.7.3.3) and MoveChild (see 7.7.3.4) to enable a
DTM to alter the FDT topology.

4.7 FDT Communication
4.7.1 General

In FDT the communication is based on passing communication requests from the consumer of
communication to the communication provider, which is represented by a Communication
Channel. Passing and receiving communication requests is based on asynchronous services
(see 8.3).
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In order to submit communication requests the consumer of communication first has to establish
one or more connections to the respective physical device. This allows the management of
active connections by the Communication Channel.

4.7.2 Handling of communication requests

The Communication Channel receives one or multiple transaction requests from the consumer
of communication and executes these requests. In general, the Communication Channel is
expected to process the transaction requests in the order in which they are provided. The results
of the transaction requests are passed back to the client of the Communication Channel.

The relation between communication requests and communication responses may be managed
by an D, this 15 tmptementation specific. For exampie, each transaction requestjcan be
identifie[d by an ID, and the same ID is provided in the transaction response.

4.7.3 Handling of communication errors

The communication client shall evaluate each of the received transaction)results in prder to
recognigse possible communication errors.

If a compmunication client receives errors for requests that origihated at that client, then the
client shall inform the user. In a scenario with nested communication this means the Gateway
DTMs shall not inform the user about communication errors for requests that originally came
from a Child DTM. The Child DTM has the responsibility foriinforming the user.

4.7.4 Handling of loss of connection

If the cpnnection to a device is lost irreparably,(the Communication Channel shall aport the
respective connection(s) and send an Abort notification to the respective communication client
for each aborted connection (see -7.6.1.5). The AbortMessage providés the
CommuhicationReference for the aborted\connection. If a DTM creates multiple connegtions to
the device, each connection is managed, separately. The abort of each connection may|depend
on specjfic conditions depending onthe used communication protocol.

The spdgcific triggers for sending/the Abort notification (e.g. device does not respond) will be
defined [specifically for each.communication protocol.

If a Gateway DTM receives an Abort notification, then it shall send Abort notifications to all
connected communication clients.

The origin of the-Abort notification shall not provide a user message to inform the us¢r about
loss of gonneéction. The communication client receiving the Abort notification shall inform the
user abput the Ioss of connectlon e.g. if the commumcatlon cllent has open user |nt rfaces,
then the—
in the user mterface If the communication client is composed of several DTMs which may have
open connections at the same time (e.g. a Composite Device DTM with several Module DTMs),
then the communication client should avoid providing several user messages, but should inform
the user about loss of connection with one message.

After sending an Abort notification the Communication Channel shall not send any further
transaction responses to the communication client. The communication client should ignore any
transaction response received after receiving an Abort notification.

4.7.5 Point-to-point communication

The Frame Application has to provide in each case a peer-to-peer connection between a DTM
and a device.
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It is under the control of the Frame Application to enable a DTM to communicate with its device.
The Frame Application has to pass the Communication Channel to use the DTM by calling the
service SetLinkedCommunicationChannel (see 7.2.4.2) and allow the Communication by calling
the service EnabledCommunication with TRUE (see 7.2.4.3).

In order to access the device, the DTM uses the Communication Channel services (see 7.6.1)
as shown in Figure 18.
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Figure 18 — Point-to-point cammunication
A DTM |has to call the Communication Channel service Connect (see 7.6.1.2) to estpblish a
commurication link to the device. After the link-is.€stablished, it is able to communicatd with its

device by calling the service Transaction (see~7.6.1.6). The diagram in 8.3.2 descri
sequenge in more detail.
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be term

4.7.6

A DTM
corresp

attached to differént-fieldbus interfaces of the same protocol. Nested communication is

nated if they are not used(e.g. the online function is finished).

Nested communication

bnding physical device. Thus the same DTM is able to communicate with

the devices are'connected to a sub-system, for example if a device is connected to a
of a Remote /O (see Figure 19).

shall not need._to know anything about the system topology in order to acg

bes this

nall consider the limited availahility of fieldbus resources when connecting to thg device.
This melans a DTM should create only as many connections as needed and connectio

ns shall

ess the
devices
used if
channel
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Figure 195 Nested communication
Starting| from the root, the Frame Application shall manage the link between Commulnication
Channe|s and the respective, DTMs, which should be enabled for communication wjth their
respective devices. As in\the point-to-point communication, all DTMs simply use the
Commuhication Channel/services to communicate with their devices without the awargness of

the nes
this seq

The communicatien in FDT follows the concept of nested communication:

e each
belo

ed communicdtion (e.g. device 2 DTM in Figure 20). The diagram in 8.3.3 d¢
uence in mare.detail.

Communication Channel wraps the communication message from the link

bscribes

ed DTM

-~ without I(nn\uing the r\nnfnnfe;

e the linked DTM below the Communication Channel does not have any knowledge about the
system topology;

e the DTM shall support only communication protocols that are supported by the respective
device;

e communication/routing through any system topology is possible without limitations.

See 8.3.3 for a communication sequence related to nested communication.
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4.8

4.8.1 DTM and DTM Device Type

— 35 —

DTM, DTM Device Type and hardware identification information

A DTM supports two services to request information about itself and the supported device types
(see Figure 20). Usually, this information is used by the Frame Application to create libraries,
select a DTM during creation of FDT topology, or for simple validations.

D describes
N
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GetldentificationInformation

GetTypelnformation service
Device Type

il

DTM

service

Device
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Info

N | 4 - U

—_—
A\ proviaes
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A DTM

as nam

of supported device types.

The representation for\a’ particular device type within the DTM is called DTM Device
y contain one'or more DTM Device Types. The concrete design and implemen
the DTWM Device-Types is not within the scope of the FDT specification; but the
GetTypelnformation also returns information about these pieces of software such a

DTM m4

version,| vendor, supported protocols, etc.

Manufacturer:
Type:

Software Rev.:
Hardware Rev.:

Figure 20 — DTM, DTM Device Type and device identification information

is a software component containing device-specific application software. The
GetTypelnformation (see 7.2.3 4)returns general information about this piece of softw4
%, version, and vendor, of-the software, the FDT version (see also 4.13) as well

=

describes

IEC

service
re such
as a list

Type. A
ation of
service
5 name,

When a Frame Application adds a DTWVTo the FDT topology then 1t selects one of the S

pported

DTM Device Types (see service Initialize, 7.2.4.1). The DTM shall persist the selection within
its instance data, in order to restore it when a DTM representing the same device is initiated
the next time. The DTM shall provide information about the selected DTM Device Type with the
service GetActiveTypelnfo (see 7.2.3.4). The service shall always return the current DTM
Device Type. If an update of the DTM occurred, the new DTM shall return the updated DTM

Device Type information.
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4.8.2 Supported hardware identification

Information about physical device types, which can be handled by the DTM Device Types is
returned by the service GetldentificationInformation (see 7.2.3.2), for example the
manufacturer, type, hardware and embedded software version of the device. The DTM may
even return wildcards for some specific device identification elements to signal that the DTM
Device Type can be used for all devices for which the wildcard matches (e.g. the character
asterisk "' for the hardware version may signal that the DTM Device Type supports all hardware
versions).

The information returned by the service GetldentificationInformation is fieldbus-specific and
therefore defined by the IEC 62453-3xy document describing the protocol profile integration in
FDT. HoweverEDT definesthe-meanstotransformthe-informationinto-aprotosel-independent
format [o enable Frame Applications without protocol-specific knowledge to use|it. The
transformation is implementation technology dependent and therefore defined ¢nithé object
model integration profile documents of the IEC 62453 series describing the mapping to|specific
implementation technologies.

4.8.3 Connected hardware identification

Furthermore a DTM supports service Hardwarelnformation (see 7(2;3.3) that enables|to read
device ipformation online from the connected device (see Figure'21).
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) Fieldbus
|
|
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A & = Device1
—B 5‘ ‘7 Manufacturer: XYz
N\ | Type: Type 2
[ JeSCIbes / Software Rev.: | 2091
Hardware Rev.: 122
Hardware
Scan Result IEC

Figure 21 — Connected hardware identification

The service returns device type related information such as the manufacturer, type, hardware
and embedded software version as well as device instance related information such as fieldbus
address, tag and serial number. This information is also fieldbus-specific such as the
information returned by Getldentificationinformation (see 7.2.3.2). Therefore, the concrete
format and transformation to protocol-independent format is also defined by the IEC 62453-3xy
document describing the protocol profile integration in FDT. See examples in 6.2.4 and 6.2.5.
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4.9 DTM data persistence and synchronization
Basically, three kinds of DTM related data can be seen:

e instance-related data (called "instance data"). Instance-related data belongs to the DTM
itself. It is up to the DTM which data it stores, but the DTM has to guarantee that it is able
to represent the stored device instance by loading this data;

e non-instance-related data. Non-instance-related data belongs to a Project or is global or
DTM Device Type specific;

e bulk data. DTM specific data, for example historical data, temporary data.

The format of all kinds of data is DTM-specific, but a DTM shall expose a Universal Unique
identifier specifying the format which is used to save its instance data. Furthermored a DTM
shall prpvide a list of compatible data formats it is able to load. These format idéntifiers are
included in the DTM Device Type information returned by GetTypelnformation (see 7.2.3.1). A
Frame Application may use the format identifiers to find the correct DTM aftera .DTM goftware
upgraddg (see 8.9).

Two types of DTM data persistence mechanism are defined in FDT. A-DIFM shall eitherjuse the
Frame Application Project storage or a private DTM storage (see Figure 22).
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Figure 22 — FDT storage and synchronization mechanisms

The seryice LoadlnstanceData (see 7.7.5.1) and service SavelnstanceData (see 7.7.5.2) enable
the DTM to save and load instance-related data in the Frame Application Project storgge. The
Frame Application has to guarantee the data consistency for multi-user and multi-cli¢nt data
access.[The 'FA services related to DTM data synchronization' (see 7.7.6) shall be used by the
DTM to attempt locking of its instance-related data before alternation. The 'DTM services
related to data synchronization' (see 7.2.13) shall be used by the Frame Application to notify a
DTM about events, for example if data was locked by another DTM instance. See 8.5.

The service GetPrivateDtmStoragelnformation (see 7.7.5.3) returns information about private
DTM storage which is directly accessible for the DTM without the need to use further services
provided by the Frame Application. The private DTM storage enables the DTM to store instance-
related, non-instance-related, and bulk data. The DTM itself has to guarantee the data
consistence for multi-user and multi-client data access. It is the responsibility of the Frame
Application to create a backup strategy for the private DTM storages.

A DTM shall be able to work without any side effects if the private DTM storage is not available.
It shall ensure that there is no impact to the instance data managed by the services
SavelnstanceData (see 7.7.5.1) and LoadInstanceData (see 7.7.5.2).
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The private DTM storage mechanism is implementation technology dependent and thus defined
in the object model integration profile documents of the IEC 62453 series defining mapping to
specific technologies.

4.10 DTM device parameter access

A DTM supports services to read and write device parameters stored in the DTM instance data
(see 7.2.8) and directly in the connected device (see 7.2.10).

It is specific to a DTM and depends on the device- and fieldbus-type which device parameters
are available. Semantic information (see Semanticld in Table A.4) is given to the device
parameters. By using these, for example a Frame Application is able to get the information
regardiffg the meaning and Usage of a Singie parameter or data structure. The _definition
regardir]g the identifier is protocol-specific and thus defined in the IEC 62453-3xy specidications
defining|the protocol profile integration in FDT.

4.11 DTM state machine
4.11.1 | DTM states

The follpwing diagram (see Figure 23) defines the different states of a DTM.

.

commuhication allowed
kT = IEC

Figure 23 — DTM state machine

The state machine consist$iof two states: 'configured' and 'communication allowed'. Which DTM
serviced are available jn‘acertain state is defined in the service descriptions (see Clayse 7).

All stat¢ transitions>are triggered by the Frame Application by calling corresponding DTM
serviced. The state transition succeeds if the service returns fdt:serviceSucceeded § TRUE.
The DTM remains in its previous state if state transition is rejected by returning
fdt:serviceSucceeded = FALSE. The circumstances under which the DTM is allowed {o reject
the stat¢ transitions are defined in the service descriptions.

State Transition: Initial state — state 'configured'’

The service Initialize (see 7.2.4.1) shall be called to bring the DTM from its initial state into the
state 'configured'.

State Transition: State 'configured' — state ‘communication allowed'

The service EnableCommunication (see 7.2.4.3) shall be called with TRUE to bring the DTM
from the state 'configured’ into the state 'communication allowed'. A precondition for this call is
that the Frame Application has informed the DTM about the communication infrastructure by
calling the service SetLinkedCommunicationChannel (see 7.2.4.2).
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Only in this state the DTM is allowed to establish a communication link to its device by calling
the service Connect (see 7.6.1.2) of its linked Communication Channel. The substates within
this state are described in the communication state machine (see 4.11.2).

State Transition: State 'communication allowed' — state 'configured'

The service EnableCommunication (see 7.2.4.3) shall be called with FALSE to bring the DTM
from the state 'communication allowed' into the state 'configured'.

State Transition: State 'configured' — final state

.The.ser rHee—Ferminate{see+24-6)shattbe-calledto-brinrg-the B THM-fromstate—eonfigyred' into
its final state.
Table 3[shows an overview of these transitions.
Table 3 — Transitions of DTM states
Start state End state Trigger Conditign
Initial state Configured Initialize
Configuted Communication allowed EnableCommunication(TRUE) Communication
infrastructure ayailable
to DTM
Communication allowed | Configured EnableCommunication(FALSE)
Configured Final state Terminate
4.11.2 |'Communication allowed' substates
This stdte machine describes the substates in the DTM state 'communication allowgd' (see
Figure 34).

connecting

not connected

disconnecting

connected

IEC

Figure 24 — Substates of communication allowed

Table 4 provides a description of the transitions of the DTM 'communication allowed' substates.
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Table 4 — Transitions of DTM 'communication allowed' substates

Start state

End state

Trigger

Condition

Action

'not connected'

'‘connecting’

Trigger of Online
service of the DTM

Connect Request

'‘connecting' 'not connected' Connection could
not be established
‘connecting' 'connected’ Connect Response
‘connected’ 'not connected' Connection is
terminated by
communication
'connected. '{‘Iier‘nnnnr‘fing' Qnline service of Disconnect service

DTM is finished

'disconngcting’

'connected’

Connection could
not be terminated

'disconngcting’

'disconnected’

Disconnect
Response

4.12 Blasic operation phases

4121

Roles and access rights

When a|DTM is started by the Frame Application, the userrole is passed to the DTM, which

shall regtrict the parameter access according to the rolé;

Also thg availability of functions and appearance of user interfaces may be adapted.

Exampl¢s:

e an opserver will not get access to calibration functions;

e an opserver shall not modify parameters.

See 5.2

4.12.2

Operation phases

If a Frame Application.requests available functions from the DTM, it passes the operation phase,
which shall be usgd'by a DTM to adapt the availability of functions and the appearande of the

user interface.

There afefive operation phases:

e Engineering

— planning and configuring of a plant,

— no online access to the plant;

e Commissioning, workshop

— installing the plant infrastructure and the devices,

— scanning the network to verify a planned network,

— downloading project data into the plant,

— programming, diagnosis of the devices,

— adjusting parameters;
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Table 5|describes the usage of operation phases in different Frame Application types.

Runtime

— the plant is completely commissioned and running,

— very restricted access to configuration and parameterization data,
— scan to verify the network,

— replacing defect devices,

— reading process values and diagnosis information;

Service

— this operation phase is used for service tool Frame Applications.
Scan to create a topology. Scan to verify a network. All service related operations.

Llnrnefrir\fnrl accasstaotha dovica:
A HHetee—= ACAcamicamazacanSaSo

Not supported
— the application does not support the operation phases defined above,

DTM shall offer all functions if the Frame Application passes "not supported".

Q)

Table 5 — Operation phases

Sysfem Frame Application Service tool Frame Applicatign C\ Other Frame Applications

Engineeling Service notSupported

Commisgioning

Runtime

For example the DTM may allow the maintenance actor during the commissioning phasg access
to Onling Parameterization for the complete-parameter set, but during the runtime phasge it may

preventlit or it may allow Online Parameterization only for some of its parameters.

4.13 FPT version interoperability

4.13.1 |Version interoperability overview

FDT is @ component based concept, which is constantly enhanced to new improved versions.
In contrast, control system environments typically run for 10 years to 15 years. If hardware and
softwar¢ componeits in a control system have to be exchanged, a mixture of components

designed for different FDT versions may emerge.

This raises the question of how components based on different FDT versions can cooperate.

Subclause 4.13 mainly deals with two topics concerning FDT version interoperability:

a)

b)

Persistence

New versions of FDT components (Frame Applications and DTMs) shall be able to load
instance data of older versions.

Component Interoperability

Components of different FDT versions (within one implementation technology) shall
interoperate properly. DTMs of newer FDT versions shall run in older Frame Applications
and vice versa. Communication shall work even if FDT versions of Device DTMs and
Communication DTMs differ. Interaction between these components is technology
dependent and therefore details are defined within object model integration profile
documents.
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A limiting condition for future FDT enhancements is to ensure maximum compatibility of
different FDT versions. This results in a maximum interoperability of FDT components
originally designed for different FDT versions.

Within object model integration profile documents of the IEC 62453 series, version
interoperability on two different levels is considered:

1) Specification level

The FDT specification targets full compatibility of different versions of the standard.
Properly designed FDT components will achieve compatibility without extra
implementations.

2) Implementation level

Within-ohicct madal intaaration nrafila documante tha FDT varcion ic comno ed of a
vy B} e-e+— o ae—te gatoi—protHe—aoedeits—He—T1o+—e SO R—5—6coMPoeSy

rhajor, a minor, a release and a build number (e.g. 1.2.0.3 where 1 is the major,|2 is the
rinor number, 0 the release and 3 the build number).
(

Lompatibility is defined slightly differently with respect to the major number:

4 compatibility between FDT components with the same FDT major.yersion number is
assured by the object model integration profile specification;

4 compatibility between FDT components with different FDT\yminor, release apd build
version numbers can be achieved by extra code paths. FDT specification will|provide
needed information and mechanisms to support full cempatibility at this leyel. The
minor or release number is increased if new Afunctionality, dependenft of its
appropriate importance, is added to the FDT (pecification. The build number is
increased if a bugfix within the specification orf the type library is necessary,

4.13.2 | DTM and device versions

When pfoviding a new DTM for a new major FD L Wersion, it is highly recommended to ise new
registration information (see 7.2.2). If the registration information of a DTM has changed, object
model iptegration profile documents of thellEC 62453 series will provide a mechanism to
upgradqg to the newer.

Within ifs device catalog, a new DTM-.version is able to provide the same list or a subsegt of the
devices|of the old DTM version~dn’this case, an FDT Frame Application will handle [the two
versiong of a DTM as any other'DTMs able to handle the same field device as two distinguished
DTMs.

A DTM pf a higher FDT _version which does not use new registration information shall|support
at least fall DTM Deuvice Types that were supported by previous versions of this DTM.

4.13.3 | Persistence

If the version of the Frame Application changes or if the version of the DTM changés, then
persistetee—éleaéhg—eLsteﬁed—P-ﬁejeeGs»—may—be—a—pﬁebLem.—

A Frame Application shall be able to load old instance data and to provide the unchanged
instance data to the DTM even if the DTM version has changed. A DTM shall be able to load
old instance data as long as the registration information of the DTM does not change. If
registration information of a DTM has been changed, FDT specification provides a
technology-dependent mechanism to upgrade to the newer DTM defined within object model
integration profile documents. In this way, it is possible to load an existing old instance data of
a DTM into another DTM object. The new DTM is responsible to convert the instance data
accordingly.

A new DTM shall provide information on what DTM instance data it can load (compatibility of
dataset). It shall support all DTM Device Types of the old DTM. If the Frame Application
recognizes the new DTM, it may inform the user (e.g. "A new compatible DTM was installed, do
you want to use the new version instead of the old version?"). If the user confirms that the new
DTM object is instantiated instead of the old, it loads and converts the old instance data.
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4.13.4 Nested communication
4.13.4.1 Nested communication overview

Since DTMs may be chained with respect to the FDT topology, they need to communicate
properly. Because the involved DTMs may support different FDT versions, the following
restrictions in 4.13.4.2 to 4.13.4.4 shall be considered.

4.13.4.2 Information exchange

Information exchanged via communication services may contain version-dependent
parameters.

Therefofe, a DTM shall only use communication service parameters according {0 tlhe FDT
version [of its parent component. This version information of the parent component ghall be
provided within the service Connect (see 7.6.1.2) response information. A DTM shall then use
only communication parameters compatible with this FDT version.

4.13.4.3 Communication Channel upgrade

A Communication Channel shall support the older FDT minor vefsions if it is upgraded to a
higher minor version. This is due to the fact that some of its already existing children might not
support|the higher minor version interfaces.

4.13.4.4 Version compatibility

Within rested communication the version number returned by a Gateway DTM dependp on the
functionfality of its parent component.

If the Gateway DTM is at a higher version number than the parent component then the Gateway
DTM:

e shal| return the same version as the' parent and provide the functionality according to this
versjon, or

e shal| emulate the higher fuhctionality if possible. Then the Gateway DTM shall garantee
that |all required functionality is provided by its parent.

5 FDT session model and use cases

5.1 Siession model overview

Clause p describes the use cases that were considered when designing the FDT specification.

A FramI Application may support only a subset of these use cases. Also a Frame Application
may support additional use cases that are not defined in Clause 5

Figure 25 shows the main use cases.
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Figure 25 — Main use case diagram

The main use cases are specified in more detail in 5.3, including textual descriptions and
optionally some necessary scenarios.

5.2 Actors

The actor types in the use case diagram of Figure 25 are structured in a hierarchical way.

The "Maintenance" actor inherits the "Operator" actor. The "Planning Engineer" actor inherits
the use cases of the "Maintenance" actor. Both the "Administrator" and the "OEM Service" can
extend the inherited actors by additional use cases. Use cases, which are passed on to an actor
of higher level, may act in an extended way to match their intention.

Table 6 provides a brief description of the actors’ roles:
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Table 6 — Actors

Actor name:

Observer

Brief description:

This actor stands for a person that may only observe the current process

Inherits:

None

User level:

FDTUserInformation.userLevel = observer

Access verification:

The access as "Observer" actor might not have a password

Use cases:

None

Actor name:

Operator

Brief description:

This actor stands for a person who has to observe and manage the current process. The

"Operator” may therefore check the current status of the device, modify set vallles and
check if the device is functioning well.

The use cases for this actor role should enable the user to perform a complete
diagnosis, watch the actual status and parameter set as well as the eurrent progess
variables

Inherits:

Observer

User levdl:

FDTUserInformation.userLevel = operator

Access verification:

The access as "Operator” requires a password

Use cases:

User Login, Online View, Audit Trail, Archive, Report.Generation, Asset Managgment

Actor name:

)
Mainte@n@

Brief desgription:

A "Maintenance" person should have the pessibility to perform all necessary
maintenance operations including devicexéxchange, teaching, calibration, adjugtment,
etc.

The person may therefore download verified parameter sets, modify a subset o
parameters online or offline, perform device-specific online operations and at the end of
the processing, may have the possibility to upload the complete parameter set

Inherits:

Operator

User levdl:

FDTUserInformation.userLevel = maintenance

Access verification:

The access as "Maintenance" actor requires a password

Use casess:

Simulation, Online Operation, Repair, Offline Operation, Bulk Data Handling

User Login?, Online View 2, Audit Trail @, Archive 2, Report Generation 2, Asset
Management @

Actor name:

,\-) Planning Engineer

Brief desgription:

The actor "Planning Engineer" stands for person like a plant engineer, a specidlist (e.g.
according to VDI/VDE 2187) or any fully authorized person.

This person has access to the complete set of functions of the Frame Applicati¢n and
can use DTM functions without any restrictions. Only OEM-specific operations are
locked

Inherits:

Maintenance

User level:

FDTUserInformation.userLevel = planningEngineer

Access verification:

The access as "Planning Engineer" actor requires a password

Use cases:

DTM Instance Handling

Simulation @, Online Operation @, Repair @, Offline Operation 2, Bulk Data Handling 2@,
User Login @, Online View @, Audit Trail @, Archive 2, Report Generation 2, Asset
Management @
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Actor name:

Administrator (abstract actor)

Brief description:

The "Administrator" actor stands for a person that has to perform administrative

operations within an engineering environment.

The person is responsible for adding and removing of software components

Inherits:

Depends on the Frame Application

User flag :

FDTUserInformation.administrator = TRUE

Access verification:

The access as "Administrator" actor requires a password

Use cases:

Integration
and all inherited use cases

Actor name:

OEM Service (abstract actor)

Brief desgription: The actor "OEM Service" may perform the complete set of DTM-specific functions.
OEM-specific operation may be accessible to an "OEM Service" actor, suchlas [resetting
of internal counters and exchanging firmware.

The "OEM Service" has only inherited use cases, but the inherited use’cases (gspecially
the "Online Operation" use case) may have significant extensions

Inherits: Depends on the Frame Application

User flag|®: FDTUserInformation.oemService = TRUE

Access verification: The access verification for an "OEM Service" shall haye two security levels:

1. Frame Application password: enables access-{o.the Frame Application funcfionality.
2. Device-specific password: enables access$ to OEM operation with the devicé.

The verification of the device-specific password lies in the responsibility of the PTM or
even the device itself

Use casefs: Inherited use cases only

2 Inherited use cases.

b "User|Flags" may be combined with any "User Levél®, to specify the inherited actor role of an "Adminigtrator" or

"OEM Service" actor.

5.3 Use cases

5.3.1 Use case overview

Subclause 5.3 describes all use cases of the use case diagram in tabular form. T reduce

informafion, all the attributes of the included use cases, which are identical to the related main

use casg, are not displayed.

5.3.2 Observation

Q

A

Observer
IEC

Figure 26 — Observation use cases

Only the observation use cases can be executed by the actor "Observer" (see Figure 26). The
"Observer" stands for a person that has the lowest access level. No use case is associated with
this person.

5.3

.3

Operation

The 'Operation' use cases are available for the actor "Operator" (see Figure 27).
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DTM-Specific Audit
Trail

FA-Specific Audit
Trail

Historical Trend Operator

. . Report Generation
Historical Data

Analysis

Asset Management
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Figure 27 — Operation use cases

provides a description of Operation use cases.
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Table 7 — Operation use cases

Use case:

User Login

Brief description:

A person of specified actor type logs into the Frame Application. If verification fails,
the person may act as an "Observer" actor only

GULI:

Part of the Frame Application

Print:

No support

Device connection:

Not established

UserLevel |Observer: Depends on the Frame Application
Operator: Accessible
Maintenance:
Planning Eng.:
UserFIag Administrator:
OEM Service: |Accessible with extended functionality (see below)

Included use case:

DTM-Specific Login

Brief desgription:

Access to manufacturer-specific information, e.g. production codes, changes| log

GUI:

Part of the DTM

Print:

No support

Device connection:

Typically needs an established connection

UserFlag

OEM Service:

Accessible only for OEM Service

Use case:

Online View ()

Brief desgription:

This use case offers a complete set of operations _for'viewing of device parameters
and status

GUI: The GUI is part of the DTM. The Frame Application can offer online views fofr a group
of devices
Print: Online View should always support prift function to create documentation

Device cgnnection:

Needs an established connection to.oane or more devices
(Adjust SetValue may influence device data)

UserLevgl |Observer: No access
Operator: Accessible
Maintenance:

Planning Eng.:
UserFlagg: No changes

Included use case:

Parameter Set Online View

Brief desgription:

Enables the actor to load parameters from the device for viewing and documgnting
(printing)~
(DTM applicationld: fdtObserve)

Included use case:

Adjust SetValue

Brief desgription:

Enables the actor to adjust the SetValues of a device (e.g. positioner, controflers).
(DTM applicationld: fdtAdjustSetValue)

Included use case;

Online Status

Brief desgription:

Use case for viewing and analyzing the current device status.
(DTM applicationld: fdtDiagnosis)

Included use-case:

Online Trend

Brief desgription:

Use case for generating and watching trends of dynamic online values

Included+use case:

Plausibility Check

Brief description:

Every time the device parameters or the configuration data is changed, a plausibility
check is automatically performed. As long as the plausibility check fails, the data
cannot be written to the device

Included use case:

Identify

Brief description:

Displays identification of device instance information, e.g. address, TAG, Fieldbus-
Rev., DD-Rev., Firmware. This information is protocol dependent. It also may contain
device type-specific information. Further information may be provided: references to
documentation, area to add comments to the device instance. Refer to Device
Identification clause in protocol-specific FDT specifications. (DTM applicationld:
fdtldentify)
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Use case: Audit Trail
Brief description: Use case to enable the actor viewing and deleting audit trail data
GUI: The component, which supports audit trail, has to provide an adequate GUI
Print: Printing for documentation purpose as a need for audit trails and therefore has to be

supported

Device connection:

No connection necessary

UserLevel |[Observer:

No access

Operator:

Maintenance:

Accessible for viewing only

Planning Eng.:

View, export and delete

UserFlags:

No changes

Included use case:

DTM-Specific Audit Trail

Brief deseription:

Imuu Vi iakt 13 it t il it
- tf

=Y-ef

g pport
(DTM applicationld: fdtAuditTrail)

=St S-atattFeir-oR—tS—oOWwhH

Included use case:

FA-Specific Audit Trail

Brief desgription:

The Frame Application may implement a system global audit trail usinginterpal data
and named DTM properties exported from the DTM via the audit trail‘serviceg

Use case:

Archive L0y

Brief desgription:

The "Archive" use case describes the access to a Frame Appliecation archivel|for
viewing and data analysis

GUI:

The component, which supports archive functions, has te/provide an adequaje GUI

Print:

Every archive component should support printing 160

Device connection:

Not necessary

UserLevdl |[Observer:

No access

Operator:

Maintenance:

Accessible for viewing only

Planning Eng.:

View, export and delete

UserFlagg:

No changes

Included use case:

Historical Trend

Brief desgription:

The archive operations may‘support visualization of historical data (for examfple
trending)

Included use case:

Historical Data Analysis

Brief desgription:

Some Frame Applications and DTMs may support extended operations to anplyze
historical data

Use case:

= Report Generation

Brief desgription:

The printfunetion of a use case can normally be started from its GUI.

In addition-to printing the actual view of a GUI some Frame Applications may
implement a configurable documentation mechanism which enables the actof to
generate reports. This report may be generated by combining the prints of sgveral
use cases or several devices.
For example a report could be generated containing "Online View", "Audit Trgil" and
"Online Operation" printouts for one device or a report may be generated containing
the configuration of a communication infrastructure element and its clients

GUI:

Frame Application

Print:

Frame Application in combination with one or more DTMs

Device Cpnaection:

Depends on the type of report

UserLevdl, _UserFlag:

The printed information may depend on user level and user flags

Use Case: Asset Management
Brief Description: Frame Application provides mechanism for asset management
GUI: The component, which supports asset management functions, has to provide an
adequate GUI.
(DTM applicationld: fdtAssetManagement)
Print: Frame Application supporting this use case should support printing, too

Device Connection:

Not necessary

UserLevel [Observer:

No access

Operator:

Maintenance:

Accessible for viewing only

Planning Eng.:

View, export and delete

UserFlags:

No changes



https://iecnorm.com/api/?name=8f00ae59f17bb457e802c01f97343b88

- 50 - IEC 62453-2:2022 © |EC 2022

5.3.4 Maintenance

The maintenance use cases are available for the actor "Maintenance Engineer" (see Figure 28).
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Figure 28 — Maintenance use cases

The Maintenance use cases are described in Table 8.
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Table 8 — Maintenance use cases

Use case:

Simulation

Brief description:

This use case simulates the behavior of a device.

Therefore the actor is allowed to perform temporary changes within the device
parameters, like forcing the device to set a fixed current analog output

GUI:

DTM-specific

Print:

DTM-specific

Device connection:

Shall have a connection established

UserLevel |Observer: No access
Operator:
Maintenance: Accessible
Planning Eng.:
UserFlagp: No changes
Use case: Offline Operation (\‘]/V

Brief desgription:

This use case includes all operations which do not require an established
connection to a device.

Only for up- and download a connection to a device may be temporarily esablished

GUI: DTM and Frame Application
Print: DTM
Device cgnnection: Depends on the included use case
UserLevdl |Observer: No access
Operator:
Maintenance: Accessible
Planning Eng.:
UserFlagp: No changes

Inclpded use case:

Plausibility Check

Brief desgription:

Every time the parameter valuesiare changed a plausibility check is automatically
performed. As long as the plausibility check fails, the data cannot be saved to the
database or written to the.device. There may be two options depending on|rules or
application environment:

After display of a warning, inconsistent data may be stored

For safety reasons.after display of a warning writing of data is prohibited

Users:

The plausibility check may be more tolerant for actors of higher level

Included use case:

Offline Parameterization

Brief desgription:

The usermay change parameter values. The changes will only affect data|in the
FramelApplication database after stored as persistent data. Data should bg¢ signed
as, transient data until they are stored

GUI:

DIM (applicationld: fdtOfflineParameterize)

Print:

DTM

Device cgnnection:

No connection necessary

Inclpded use case:

Persistent Data Comparison

Brief desgription:

Allows the user to compare the offline parameter set with parameter sets df other
instances, of device default or of Project default parameter sets.
The data sets may be editable and data may be transferred from one data|set to
the other

GUI:

DTM (applicationlD- fdtOfflineCompare)

Print:

May be supported by the DTM

Device connection:

Not necessary

Use case:

Repair

Brief description:

This use case stands for operations which shall be performed to repair or change a
device.

Example: A Frame Application supports a temporary removal of a device with
automatically downloading parameterization when the device has been reinstalled

UserLevel |Observer: No access
Operator:
Maintenance: Accessible
Planning Eng.:

UserFlag Administrator: No changes

OEM service:

Accessible with extended functionality (see below)
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Use case:

DTM Instance Upgrade And Replacement

Brief description:

This use case stands for operations which shall be performed to upgrade or to
replace a DTM. Upgrade or replacement are used when new DTM is different from
the previous DTM.

The data format of the new DTM can be either compatible (upgrade) or
incompatible (replacement) to the data format of the previous DTM

UserLevel |Observer: No access
Operator:
Maintenance: Accessible
Planning Eng.:

UserFlag Administrator: No changes
OEM Service: No changes

Included use case:

Replacement

Brief desgription: This use case stands for operations which shall be performed to replace.a|DTM in
the case of incompatible data set format
Inclpded use case: Upgrade

Brief des

Cription:

This use case stands for operations which shall be performed to\upgrade 4 DTM in

the case of compatible data set format

Use case: Online Operation (,‘\D

Brief desgription: This use case includes all operations which are performed-directly with thg device
GUI: DTM-specific
Print: DTM-specific
Device cgnnection: Connected or disconnected
Users: [Operator: No access
UserLevel |Observer: No access

Operator:

Maintenance: Accessible

Planning Eng.:  |Fully accessible excluding OEM-specific parameter
UserFlag Administrator: No changes

OEM service:

Accessible with extended, functionality (see below)

Incl

hded use case:

Online Functions

Brief des

Cription:

The "online functions?”use case offers all procedures which include direct
communication withythe device. The use case may include simple procedufes like

resetting but alsGymore complex procedures with several sections like calibpration or
teach in

Incl

hded use case:

Online Parameterization

Brief des

Cription:

When this*use case starts, all parameters are read from the device and exposed to
the user within a GUI. Within the GUI, the user may change parameters, dgpending
aon'the user level. The device is updated immediately if the changed
parameterization is in a verified state.

(DTM applicationld: fdtOnlineParameterize)

Incl

hded use case:

Device-/Persistent Data Comparison

Brief des

Cription:

This use case gives the user the possibility to compare persistent and dev|ce data.
The user may edit data and copy between these two sources.
(DTM applicationld: fdtOnlineCompare)

Incl

lded/use case:

Calibration

Brief des

Cription:

This use case invokes calibration procedures to adjust the input for e.g. priessure
fransmitters or the current for the output

(DTM applicationld: fdtCalibration)

Included use case:

Plausibility Check

Brief description:

Every time the device parameters or the configuration data is changed, a
plausibility check is automatically performed. As long as the plausibility check fails,
the data cannot be written to the device.

UserLevel, UserFlag:

The plausibility check may be more tolerant for actors of higher level

Included use case:

Upload

Brief Description: Reads the whole parameter set from the device into the Frame Application
database.
An upload started by an "OEM Service" actor may upload additional OEM
parameters

GUI: If the Frame Application supports up- and download for a group of devices, the
Frame Application may offer a GUI for a better control of the upload process

Print: No support

Device connection:

Needs a temporary connection
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Included use case:

Download

Brief description:

Same as for upload, but in the opposite direction

GUI: If the Frame Application supports up- and download for a group of devices, the
Frame Application may offer a GUI for a better control of the download process
Print: No support

Device connection:

Needs a temporary connection

Included use case:

Scan

Brief description:

Retrieves the list of available devices from a Channel object. The Channel object
may be provided by a DTM or by Frame Application

GUI:

The Frame Application may offer a GUI for representation of the list of devices

Print:

No support

Device connection:

Needs a temporary connection. (The channel shall have online access)

Use case: Bulk Data Handling
Brief desgription: This use case stands for the possibility to handle (e.g. up- and download)
parameter adjustment or report generation) a group of instruments atfoncé. This
use case handles bulk data on system level
GUI: Frame Application
Print: Not supported
Device cgnnection: Needs a connection
UserLevdl |Observer: No access
Operator:
Maintenance: Accessible
Planning Eng.:
UserFlags: No changes
Inclpded use case: Upload

Brief des

Cription:

Reads the whole parameterization from,the devices of the group into the Frame
Application database

Incl

hded use case:

Download

Brief des

Cription:

Same as for upload, but in the opposite direction

5.3.5

The pla

Planning

hning use cases are availablefer the actor "Planning Engineer" (see Figure 29).
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Table 9|provides a description of the planning use cases.
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Figure 29 — Planning use cases

Table 9 — Planning use cases

Use case: ()V

DTM Instance Handling

Brief desgription:

With this use case a "Planning Engineer" actor can handle (e.g. instantiatd, import,
export, delete) a device instance in the Frame Application

GUI:

Frame Application and DTM

Print:

Not supported

Device connection:

Not necessary

UserLevel |Observer: No access
Operator:
Maintenance:
Planning Eng.: |Accessible
UserFlag No changes

Included use case:

Create Instance

Brief description:

In this use case a new device instance can be created and placed into the Project.

After creation of a new device instance, the device parameter set shall be
instantiated. This action is performed by the DTM

GUI:

Frame Application and DTM (if it supports device default selection)

Included use case:

Import

Brief description:

The parameter set may be instantiated by importing data from a database (for
example a template database) or by copying the parameter set from an already
instantiated and verified device

GUI:

FA
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Included use case:

Export

Brief description:

To copy data from one device instance to another, the device instance data can be
exported

GUI:

FA

Included use case:

Delete Instance

Brief description:

Deletion of a device instance

GUI: FA
Use case: Configuration
Brief description: This use case enables the "Planning Engineer" actor to configure a complex device
GUI: DTM (DTM applicationld: fdtConfiguration)
Print: May be supported

Device connection:

Shall not have a connection established

UserLevel QObserver: No access
Operator:
Maintenance:
Planning Eng.: |Accessible
UserFlags: No changes
Use case: System Generation (,‘\D

Brief desgription:

Use case to perform all necessary actions for the creation’of topology bas¢d on the
result of scan

GUI: Frame Application and DTM
Print: Frame Application and DTM
Device cgnnection: Necessary
UserLevdl |Observer: No access

Operator:

Maintenance:

Planning Eng.: |Accessible
UserFlags: No changes

Included use case:

Scan

Brief desgription:

Retrieves the list of available devices with service scan from a Channel objject. The
Channel object may be-provided by a DTM or by Frame Application

GUI:

The Frame Applicatioh may offer a GUI for representation of the list of deyjices

Print:

No support

Device cgnnection:

Needs a temporary connection. (The channel shall have online access)

Included use case:

Network Management

Brief desgription:

Use case for network management purposes, e.g. address setting as a funlction of
a Communication-DTM.
(BIM applicationld: fdtNetworkManagement)

Included use case:

DTM Matching

Brief desgription:

Use case for finding a DTM that matches best the information retrieved in the Scan
use case

Included use case:

Create Instance

Brief desgription:

In this use case a new device instance can be created and placed into the|Project.

After creation of a new device instance, the device parameter set shall be
instantiated. This action is performed by the DTM

GUI: Frame Application and DTM (if it supports device default selection)
Use case: System Planning
Brief description: Use case to perform all necessary actions for the editing of topology information
GUI: Frame Application and DTM
Print: Frame Application and DTM
Device connection: Not necessary
UserLevel |Observer: No access
Operator:
Maintenance:
Planning Eng.:  |Accessible
UserFlags: No changes

Included use case:

Network Management

Brief description:

Use case for network management purposes, e.g. address setting as a function of
a communication-DTM.
(DTM applicationld: fdtNetworkManagement)

Included use case:

Bus Master Configuration

Brief description:

Use case for configuration of bus master DTMs
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Included use case:

Channel Assignment

Brief description:

Use case for editing the FDT channel assignments

Use case:

List of Supported Devices

Brief description:

In this use case a list of all supported devices within a Project can be viewed and
edited.

A "Planning Engineer" actor can select a device from this list to create a new
device instance.

An actor with the "Administrator" actor flag set has access to change this list

GUI: FA
Print: No support
Device connection: No connection
UserLevel |Observer: No access

Operator:

Maintenance:

Planning Eng.:  |Accessible for viewing only
UserFlag Administrator: Accessible for editing

OEM Service: No changes
5.3.6 OEM service

OEM Service
IEC
Figure 30 — OEM Service
The "OHEM Service" uses cases may provide the "OEM Service" actor (see Figure 30) extended
access (o use cases of other actor roles.
5.3.7 Administration
The administration use cases._are available to users that have additional Admipistrator
permissjons (see Figure 31);
List of Supported
Devices
\\\\«include» Q

Deinstall DTM

Integration

«include» -~~~ Administrator

-
~

Update DTM

IEC

Figure 31 — Administrator use cases

Table 10 provides a description for the Administrator use cases.
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Table 10 — Administrator use cases

Use case: Integration
Brief description: This use case enables the actor to install, deinstall or update new DTMs. Installation
and deinstallation are not controlled by the Frame Application
GUI: The Frame Application may support the management of DTMs
Print: Not supported
Device connection: Shall not have a connection established
Users: |Operator: Not accessible
Maintenance:
Planning Eng.:
Administrator: Accessible
OEM Service: Not accessible
Included use case: Install
Brief desgription: Installation of a new DTM
GUI: Responsibility of the DTM
Included use case: Deinstall
Brief desgription: Deinstallation of a DTM
GUI: Responsibility of the DTM
Included use case: Update DTM
Brief desgription: Update/modification of a DTM installatien
GUI: Responsibility of the DTM
6 General concepts
6.1 Address management
Fieldbus systems generally use“an addressing concept to distinguish between the different
connected devices. Therefore,'a DTM generally needs the information about the addrefss of its
associated device in orderto establish an online connection to it (see service Connect, 7.6.1.2).

A DTM
concept

enable fo read ‘and write the device addressing information to the DTM. The addressing

is fieldd
defined

has to provide the NetworkManagementinfo services (see 7.2.11). These

us-specific, therefore concrete information which shall be passed to the sg
by.the IEC 62453-3xy documents describing the protocol profile integration in

for a device-iype which can be connected to a system which defines an addressing

services
schema
rvice is
EDT.

It is always the component providing the Communication Channel (DTM or Frame Application)
that is responsible for address setting in the linked DTMs. A DTM providing Communication
Channels shall support a Presentation object that enables the user to set the addresses
(ApplicationID = fdtNetworkManagement, see Table A.4) as shown in Figure 32.
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Figure 32 — Address setting via DTM Presentation object
Furthermore, the Communication Channel itself shall suppartthe service SetChildrenAldresses
(see 7.6.2.5) to enable the Frame Application to initiate~the address setting. The sequence
diagrams in 8.2 describe different addressing scenarios’in/more detail.

How ad

Applicafion is not within the scope of this document.

6.2 S
6.2.1

Many fig
to reque

services
FDT top

6.2.2

Scannin

jress management is realized if the Communication Channel is provided by th

canning and DTM assignment

Scanning overview

bldbus protocols (or point:te2point communication) define scanning services su
st a live list that contains information about connected devices. The informa

described in 6.2 enable the Frame Application to generate or validate corres
ology without the-knowledge of the protocol-specific definitions.

Scanning

g is supparted by the Communication Channel service scan (see 7.6.4).

b Frame
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ice returns device type and instance related information for all connected devicgs which

can be fletermined by the means defined by the fieldbus protocol (see Figure 33), for ¢xample

the devi
tag and
transfor
without
protoco

6.2.3

A Framd
that can
identific
known [

Furtherr
DTMs in
the sca

mation to the protocol-independent format which can be used by the Frame Ap
fieldbus-specific knowledge is definéd by the IEC 62453-3xy document descri
profile integration in FDT.

DTM assignment

DTMs.

nore, a Frame Application may also use the scan result information to validate
an existing FDT topology are the proper ones. This validation is executed by co

DTMs.

ce manufacturer, type, hardware and embedded software version or fieldbus gddress,
serial number. This information is \fieldbus-specific. The concrete format and

blication
bing the

Application may usg the information returned by a scan (see 7.6.4) to find propgr DTMs
be added to the FBT topology by comparing the scan information with the devjice type
ation informationureturned by the service GetldentificationInformation (see 7.2.3.2) of

whether
mparing

n result information with the device type identification information returned Hy those
Fach element from the scan information can be compared with the DTM device

identification information. In this comparison a Frame Application may also apply specific rules.

6.2.4

Manufacturer-specific device identification

Sometimes devices cannot be uniquely identified by the means defined by the fieldbus protocol,
for example because the same type ID is used for several different device types of one
manufacturer. In this case, the Frame Application may find several DTM Device Types or even
DTMs that appear to be the proper ones for devices found during a scan. However, such a
device may be identifiable by means defined by the device manufacturer.

FDT enables the manufacturer to implement this specific device identification within a DTM and
to allow a Frame Application to use it in a standard way, independently of manufacturer and
protocol.
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The DTM for such a device shall add manufacturer-specific identification properties to the
device identification information that is returned by GetldentificationInformation (see 7.2.3.2).
If the Frame Application tries to find a proper DTM, then it may find only device identifications
which match, but have additional elements. The additional elements are not included in the
scan result, because they are known only by the device manufacturer. In such a situation, the
Frame Application shall look for a DTM Device Type for which the DTMSupportLevel is set to
'identSupport' (see Table A.10 data type idDTMSupportLevel). The ‘'identSupport'-DTM is
added temporarily to the FDT topology in order to request additional information from the device
by the service Hardwarelnformation (see 7.2.3.3). The DTM then shall execute the
manufacturer-specific device identification and return the additional device identification
elements as a result of the service Hardwarelnformation. This enables the Frame Application
to execute a comparison, which covers all device identification information, have a full match
and to replace the 'identSupport'-DTM with the correct DTM and the matching DTM Device
Type.

6.2.5 Scan for communication hardware

FDT alsp defines the means to scan for communication hardware acting as.the root elgment in
the FDT topology to access the top-level fieldbus in the system topology or a pointito-point
connectjon.

This mejchanism is based on a trial and error principle. The Frameé Application just instantiates
every registered or pre-selected Communication DTM, invokes Hardwarelnformatipn (see
7.2.3.3)|and checks whether the service returns information about the found communication
hardware or an error.

6.3 Configuration of Fieldbus Master or Communication Scheduler

Many fieldbuses use dedicated devices to cantrol the communication between the different
participants, for example the Master-Slave orithe Token-Passing concept.

The deyices controlling the communication over the fieldbus are called Fieldbus Mpster or
Commuhication Scheduler. These devices usually need to be configured with the bus pgrameter
information of the devices connectedto the fieldbus. In general, the configuration is dpne with
a device-specific configuration(toel. The FDT component representing the Fieldbus Master or
Commuhication Scheduler shall"provide this configuration tool. That means the configuration
tool is efther part of the Frame Application or as in Figure 34 part of a DTM.
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Figure 34 — Fieldbus master configuration tool as part of a DTM
The corffiguration tool is able to read and write”the bus parameter information of the [fieldbus
participants via the NetworkManagementInfo,services (see 7.2.11) of corresponding DTMs. The
master pr communication scheduler bus-parameter information may be accessed by private
means defined between the configuration tool and corresponding DTM.
After the¢ configuration tool has/set all bus parameter information, each DTM is respongible for
writing the information to its device via standard FDT communication operations, for example if
a downlpad is requested via\service WriteDataToDevice (see 7.2.12.3).
The specific bus, ‘parameter information which can be read or written Vvia
NetworHManagementinfo services is defined by the IEC 62453-3xy documents describing the

protoco
in more

6.4 P

detail.in‘the IEC 62453-3xy document, which describes the protocol.

LC\tool support

profile integration in FDT. Furthermore, the general bus configuration is also d¢scribed

6.4.1

General

In a typical PLC system, a fieldbus master hardware periodically communicates the 1/O signals
with the connected devices and provides them to the PLC in a shared memory area. This
memory area is named process image (see Figure 35, simplified by showing only input data).
Individual 1/O signals are addressed by the PLC application with an offset into this image, while
the overall layout of the image is controlled by the fieldbus master configuration software which
can be a DTM.
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Figure 35 — Process Image
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A DTM WhRich represents the fieldbus master shall provide the Services 1o coniigure Ine jprocess
image. [These services enable a PLC Tool Frame Application to request the process image
information from the Fieldbus Master DTM (see Figure 36). This information is\used for the

mapping of variables within a PLC program to the I/O signals in the process imageé.
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PLC Tool

IPrecessimage

Frame Fieldbus Master DTM BL
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e
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Figure>36 — Transfer of layout information using Processlmage services
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The badic\grocess image information representation is fieldbus-neutral This allows Pl C Tool

Frame Applications to do the variable assignment independently of the underlying fieldbus
system. In addition, fieldbus-specific 1/0 signal information (see 6.4.2) is also included in the
process image information. This information is gathered by the fieldbus master DTM from the
Child DTMs representing the connected devices using the ProcessData services of the Child

DTMs (see 4.2.4.2).

6.4.2 Process image modifications while PLC

is running

In some automation systems it is a requirement to apply changes to the layout of the process
image while the PLC is running (executing control), because the plant process cannot be

stopped.
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PLC Tool Frame Applications which support such modifications at runtime need to assess if a
change can be applied without stopping the PLC. That means, if a user makes a configuration
change which would lead to a change in the Child DTM Network Information (see 7.2.11) then
this change should be verified before it is applied to the respective field device. This enables
the PLC Tool Frame Application to reject changes which would require stopping the PLC if that
is not possible at that time.

The validation if the PLC needs to be stopped can only be done in the Fieldbus Master DTM
and the PLC Tool Frame Application itself. Thus the Child DTM should support validation of
changes in the Network Information by calling the NetworklnfoValidation services of its parent.
The Fieldbus Master DTM can then redetermine the resulting process image and validate if it
can be applied using the ProcesslmageValidation services implemented by a PLC Tool Frame
Applicatliuu (occ 777)

The validation needs to be done before the changes are applied. Only if validation,is)suqcessful,
the Child DTM is allowed to apply the changes.

6.5 Sllave redundancy
6.5.1 Redundancy overview

The duglication of critical components of a system with the intentien of increasing reliability of
the system, usually in the case of a backup or fail-safe, is called redundancy. Figure 3f shows
the most common redundancy scenarios in the automationdindustry.

two fieldbuses, one device, two addresses, one

ne fieldbus, one device, two addresses fielbus master
Q’?y
L | . |
i el
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one fieldbus, two device$; each with
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Figure 37 — Redundancy scenarios

The scope of slave redundancy within FDT is one DTM for the configuration of one device
connected according to either one of following scenarios:

e scenario 1: one fieldbus using two different addresses;

e scenario 2: connected to two different fieldbuses controlled by one bus master.

Separate redundant devices (scenarios 3 and 4) cannot be handled within FDT, these scenarios

would require additional Frame Application functionality, for example with regard to data
synchronization.
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In scenarios 1 and 2, redundant fieldbuses shall be managed by one redundancy-aware parent
component (e.g. a Communication DTM) specific for the appropriate redundant field bus
technology. This parent component should typically also be able to handle DTMs for redundant
and non-redundant field devices in parallel.

6.5.2 Redundancy support in Frame Application

The DTMs able to handle slave redundancy can be used by any FDT Frame Application without
need for specific redundancy support or knowledge. An FDT Frame Application may optionally
support the services OnAddedRedundantChild (see 7.7.4.1) and OnRemovedRedundantChild
(see 7.7.4.2) to get notified and be able to display redundant slaves in its topology view, for
example a field device connected to two different lines or by using specific device icons within
a topology—+ew-

Within 4 Frame Application which is not aware of redundancy, a DTM representing a“redundant
slave cgdnnot be distinguished within the topology view. But the DTM and the parent component
themselyes typically display additional information, for example additional fieldbus addresses.
Nevertheless, within such a Frame Application, these DTMs provide full funetionality with regard
to fieldbjus redundancy.

As a redundant slave is represented by one DTM instance, ng,additional functionajity with
regard tp dataset synchronization or multiuser is required.

6.5.3 Parent component for redundant fieldbus

Fieldbus communication for redundant slaves is handled by a fieldbus and redyindancy
technolggy-specific parent component, for example a specific Communication D[TM. All
fieldbusges used to connect redundant slaves shalPbe handled by one instance of such a parent
compongnt. In scenario 2 for example, eachfieldbus line is represented by an appropriate
Commuhication Channel of the parent compoenent. Therefore, a Frame Application is| able to
use su¢h a parent component without ‘khowledge about the physical redundant ffieldbus
structure.

During execution of service ValidateAddChild (see 7.6.2.3) and service ChildAdded (see
7.6.2.2)|the parent component (isjable to detect if a Device DTM to be added is able tg handle
redundgncy by examining the information that is returned by [service
NetworiManagementinfoRead (see 7.2.11.1) of the instantiated DTM. In this case, a|specific
address| selection dialog\within the parent component can be used. This address selgction is
fieldbus| and redundancy specific. It is up to the parent component if redundancy is handled
automatfically or only;after user interaction.

If the Frame Application is aware of redundancy, the parent component has to inform the Frame
Applica1ion about the redundant DTM via OnRemovedRedundantChild (see 7.7.4.2).

The parent component shall be able to handle all possible communication paths to the
redundant device. Within a service NetworkManagementinfoWrite (see 7.2.11.2) call complete
redundant address information can be provided to the DTM instance handling this redundant
device. This DTM is then able to use this information to display all available communication
paths. During a service Connect (see 7.6.1.2) the DTM provides this complete address
information to the parent component. The parent component is then able to select the currently
active communication path. The communication path can be changed within the parent
component without need for interaction with the Device DTM.

A parent component may also be able to handle a DTM representing a non-redundant field
device. In this case, this DTM is handled without using the redundancy-specific data definitions
in FDT.
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6.5.4
A DTM

Redundancy support in Device DTM

able to handle a redundant device provides additional information in

NetworkManagementinfoRead (see 7.2.11.1).

service

After a service ChildAdded (see 7.6.2.2) call, complete redundant address information can be
given by the parent component to the Device DTM. The Device DTM is then able to detect if its
appropriate slave is used as a redundant slave. This complete address information shall be
used by the Device DTM within a service Connect (see 7.6.1.2), but can also be used for
diagnosis and status information. Typically additional redundancy handling is required within

the Dev

A DTM

ice DTM itself.

NetwordManagementinfoWrite (see 7.2.11.2) call. If the Device DTM is not able to hand

addressfes, for example because only a vendor-specific offset can be used, an grrof n
should e created and a negative response should be returned to the calling parent com
In this ciase, the parent component is able to detect Device DTMs which cannot be ussd
redundgnt fieldbus. A Device DTM shall save all redundancy information_imjts instance

A DTM representing a redundant slave can be used as a child of a non-redundant-awar

compon
function

6.5.5
The fiel

redundgnt slave cannot be detected.

In scengrio 1, mapping of redundant addresses to one instance is only possible for a DT
In scenario 2, mapping can only be done based on project knowledge. Typically, a sc3

execute
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descriptjons and do notrepresent a specification for implementation. The mapping betw
abstract descriptions-and the actual implementations derived from these services are

in techn

The ser
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ality, GUls or redundant specific data definitions in FDT.

Scan and redundant slaves

ibus scan provides for each address of a redundant slave one entry. This n

d on a redundant system.

[ service specification

lervice specification overview

/ specifies the, services defined for FDT objects. The service definitions are

ology-specific implementation parts.

vices-for each object are organized into service sets. Each service set defines

by a
le these
hessage
ponent.
d at the

data.

e parent

ent. In this case, the Device DTM shall not use thesadditional FDT redyndancy

heans a

M itself.
n is not

Abstract
een the
defined

a set of

bervices. The organization in service sets is a logical grouping used in this speg

ification

and a different grouping may be used in the implementation.

Each service is documented with

e ase

rvice abstract;

e a table for request and response values;

e ase

rvice description;

e a state availability statement.

The service abstract gives a brief overview.
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Within the table for request and response values, the arguments which will be used for the
service are described. For each argument (see Annex A for a description of the argument data
types) it is defined whether the argument is mandatory ('"M') or optional ('O"), used for the service

call (Re

quest) or as return value (Response) or not needed ('-').

The description of the service defines the behaviour and usage of the service.

The state availability statement defines for each service whether the service is available in state

‘configu

red' or '‘communication allowed'.

This document does not define whether it is optional or mandatory to implement the defined

services. This definition is provided by the technology-specific implementation par
technolggy-specific part provides an annex describing the actual implementation of the

(for exa

NOTE T
technolog
For other

Whethe

s. Each

Mmple mapping of services to interface methods).

he mechanism for informing about not implemented services can be technology specific.
lv, not implemented service can be recognized by the client if a server does not provide certain i
technologies, not implemented services can be recognized by special service responses.

 the services are executed in a synchronous or asynchronous)'model depend

services

For some
hterfaces.

5 on the

implementation technology. 'Synchronous' means that the service(caller is blocked ddring the

complet
with oth
defined

defined|

7.2 DTM services

e execution time of the service. 'Asynchronous' means that the caller is able to ¢ontinue
er operations until service execution is complete. The-Used service execution nodel is
in the object model integration profile document/describing the mapping to certain
implemegntation technology. Both execution models{ may be used together
implementation of services. In addition, canceling of{an active service execution

for the
may be

7.21 General services
7.211 Service PrivateDialogEnabled
This seivice is used by the FramelApplication to notify a DTM whether it is allowed td open a
private glialog window. The arguments for the service are shown in Table 11.

Table 11y~ Arguments for service PrivateDialogEnabled

@'\, Request Response
Enabled (Botlean) M -

This specialcondition is set by a Frame Application during runtime. This may be necegsary for
instance if

e arunning user action shall not be disturbed;

e itis not allowed that a dynamically opened window gets the focus or hides other windows,

or

e the DTM is executed on a different host than the GUI.

Enabled set to FALSE means that the DTM shall not open any GUI other than GUIs that are
opened by the FA services (e.g. service OpenPresentationRequest and service UserDialog). If
under this condition any error occurs, the DTM is still able to send a notification to the Frame
Application via service OnErrorMessage (see 7.7.2.1).
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If the DTM needs a user action, and therefore has to open a user dialog, it should call the Frame
Application service UserDialog (see 7.7.8.3). If no GUI can be shown, the default behavior at
this request is not to open the dialog and to provide the DTM with a default return value. So it
is up to the Frame Application to allow opening the dialog, delay the request until the current
user action is finished, or to refuse the request by sending the default response.

DTMs should inform the user via service UserDialog if a specific functionality cannot be

perform

ed because private dialogs are not allowed.

Examples for private dialogs are:

e message boxes (i.e. standard message box);

o file gr printer selection dialogs (i.e. provided by operating system);

. (dequIt) web browsers;

e (default) mail clients;

e help|file view;

e manpal viewer;

e splash screens;

e extefnal stand-alone applications,

e any

pther windows.

If the dialogs are opened under control of the Frame ‘Application, they are defined n

private

jialogs.

Examplé¢s are:

e dialggs opened by service UserDialog;

e DTM GUI opened by service OpenPresentationRequest;

e appl

e wind

cations started by service OpenPresentation;

recefved from GetFunctions.

This sernvice is available (in)states:
[X] 'configured’;
[X] 'communication-allowed'.

7.2.1.2

This se

Service SetLanguage

vieé is used by the Frame Application to notify a DTM during initialization a

pt to be

ows opened by the Frame Application due to a <Document> entry in the résponse

bout the

| £ : un Lot hiaat o £ T
anguagetotusethan T reseftaton—oojectSant rorusSerorerrormessages—ne—argutt

the service are shown in Table 12.

Table 12 — Arguments for service SetLanguage

ents for

Request Response

LanguagelD M -
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The Frame Application sets the language during initialization of the DTM, so that all
Presentation objects of the same instance have the same language. Also, the messages on the
event service such as service OnErrorMessage (see 7.7.2.1) and the human readable contents
returned by services GetTypelnformation (see 7.2.3.1) or GetDocumentation (see 7.2.7) shall
use the requested language. If a DTM does not support the requested language, it shall use
the current language (if it is already initialized) or on the first initialization set the current
language to its default language.

The supported languages of a DTM are listed in the information returned by service
GetTypelnformation (see 7.2.3.1). One DTM instance is always initialized with one language. It
is up to a DTM whether it is able to change the current language of a Presentation object while
it is shown. The output format for numbers, currencies, times, and dates shall be based on the

regiona upt;una of-the upclat;un oyotclll.

This senvice is available in states:
[X] 'configured’;
[X] ‘communication allowed'".

7.21.3 Service SetSystemGuilLabel
This sernvice is called by the Frame Application to set a unique human readable identifi¢r of the

DTM ingtance in the context of the Frame Application. The arguments for the service arge shown
in Tablg 13.

Table 13 — Arguments for service SetSystemGuiLabel

N
Requesﬁ\g Response

windowTitle M -

This service is called by the Frame Application in order to set a system label, for example for a
message box or a Presentation objeét-which is part of the DTM and is not to be embedded
within a| Frame Application user interface. The Frame Application shall set the uniqug human
readabl¢ identifier of the DTM\instance in the context of the Frame Application which
guarantees a unique identification between the device and, for example, a message box of a
DTM. The DTM shall use this system label for all kinds of windows that will be opened by the
DTM themselves. The (DTM may extend this title with specific information. Thel Frame
Application has to call this service as early as possible. As long as the service is not called, the
DTM hap to use the.tag of the device as a human readable string by default.

The human readable identifier shall not be stored by the DTM. It is mandatory to upglate the
labels of all(open windows when this service is called.

This service is available in states:
[X] 'configured’;
[X] '‘communication allowed'.

7.2.2 DTM services related to installation

Each DTM which should be visible for integration within the Frame Application shall be
registered within the system. In addition to the registration, the DTM shall give information as
to whether the DTM represents a device, module or block.

DTMs shall inform the system whenever the DTM is:

e installed;
e uninstalled;

e modified, (e.g. new device types are supported or the DTM was updated (bug fix)).
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By using this information, a Frame Application is able to build a database with all available
DTMs on the system. The detailed implementation depends on the used technology and is
described in an object model integration profile document.

7.2.3 DTM services related to DTM/device information
7.2.3.1 Service GetTypelnformation

Returns general DTM type information like name, version, vendor and supported DTM Device
Types. The arguments for the service are shown in Table 14.

Table 14 — Arguments for service GetTypelnformation (for DTM)

Request Responsh(l/
fqt:VersionInformation - M
fdt:Version - M
fdt:DtmDeviceTypes - M

This sefvice provides access to DTM-specific information. This data are available as soon as
the DTM is instantiated. The DTM does not need any instance-specific data to provide this
information.

Usually ] this information is used by the Frame Application“to create libraries, to selectja DTM,
or for simple validations.

If the sgrvice is called at a BTM, then the following service request and response parpmeters
are used (see Table 15).

Table 15 — Arguments for'service GetTypelnformation (for BTM)

(-\)Jt Request Response
fdt:Versipninformation - M
fdt:Versipn - M
btm:BtmBlockTypes - M

This senvice is avdilable in states:
[X] 'configured®;
[X] 'communication allowed'.

7.2.3.2 Service GetldentificationInformation

This service requests device identification information for specified DTM Device Type and
protocol. The arguments for the service are shown in Table 16.

Table 16 — Arguments for service Getldentificationinformation (for DTM)

Request Response
fdt:DtmDeviceType M -
fdt:Protocolld M -
fieldbus:DeviceTypeldentifications - M

or

devldent:DeviceTypeldentificationList
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This service returns device identification information for a requested device or block type. The
response may contain also protocol-specific information.

If the service is called at a Communication-DTM, then the response contains
devident:DeviceTypeldentification List.

If the service is called at a BTM, then the following service request and response parameters
are used (see Table 17).

Table 17 — Arguments for service Getldentificationinformation (for BTM)

Request Response
btm:BtmBlockType M -
fdt:Protofolld M -
fieldbus:|DeviceTypeldentifications - M

This senvice is available in states:
[X] 'configured’;
[X] ‘communication allowed'.

7.2.3.3 Service Hardwarelnformation

This sefvice requests scan for availability of hardware and the corresponding idenfification
informafion. The arguments for the service are shownin Table 18.

Table 18 — Arguments for service\Hardware information (for DTM)

)
‘\\&equest Response

ScanldentificationList - M

ScanldentificationList may be either ident:SeanldentificationList or fieldbus:Scanldentifications.

The Frame Application executes this function to check if corresponding hardware is regponsive
and to request identification information.

This senvice is available in states:
L] 'cor::]igured';
[X] 'communication allowed'.

7.2.3.4 Service GetActiveTypelnfo

The DTM shall provide information about the selected DTM Device Type. The arguments for
the service are shown in Table 19.

Table 19 — Arguments for service GetActiveTypelnfo

Request Response
fdt:DtmDeviceType - M
net:DtmDevicelnstanceTopology - (0]

The service shall always return the current DTM Device Type. That means in case of an update
of the DTM, the changed DTM Device Type shall be returned (e.g. higher software version)
instead of the DTM Device Type given during the service Initialize (see 7.2.4.1) call.
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Optionally, the service returns information about the internal structure of the corresponding

device. The returned information is protocol- and device-specific.

If the service is called at a BTM, then the following service request and response parameters
are used (see Table 20).

Table 20 — Arguments for service GetActiveTypelnfo (for BTM)

Request

Response

btm:BtmBlockType

M -

This sef
[X] 'cont

vice is available in states:
igured";

[X] 'communication allowed'.

7.2.4 DTM services related to the DTM state machine
7.2.4.1 Service Initialize
The serpice initializes the DTM in order to bring it to a working'state. The argumentg for the
service pre shown in Table 21.
Table 21 — Arguments for service lnitialize (for DTM)

Requesg&g\\ Response
fdt:DtmDleviceType M -
user:FDTUserInformation M -
fdt:Frame¢Version O -
fdt:SystegmTag M -
fdt:FrameObjectReference M -
fdt:servigeSucceeded M
The DTM receives information regarding the device type that it will represent, regargding the
user thgt is going to@aceess the DTM, regarding the runtime environment, the identifigr of the
DTM and a reference*to the Frame Application itself.

In genefal, it-is~expected that a DTM adapts the provided functionality according to thé role of
the currgnt user.

Also, it is expected that the DTM adapts its behaviour regarding the FDT functionality of the
runtime environment (according to FrameVersion).

If the service is called at a BTM, then the following service request and response parameters
are used (see Table 22).
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Table 22 — Arguments for service Initialize (for BTM)

Request Response
btm:BtmBlockType M -
user:FDTUserInformation M -
fdt:FrameVersion o} -
fdt:SystemTag M -
fdt:FrameObjectReference M -
fdt:serviceSucceeded M

This senvice is available in states:

[X] 'initial state' ;
[_] 'configured’;
[_] 'communication allowed'.

Calling this service leads to a state transition to state 'configured'.

7.2.4.2 Service SetLinkedCommunicationChannel

The serYice informs the DTM about the linked Communication{Channel within the FDT topology
which shall be used to communicate with its device. The-arguments for the service ar¢ shown

in Tablg 23.

Table 23 — Arguments for service SetLinkedCommunicationChannel

R‘&q e ;t Response
fdt:CommunicationObjectReference M -
fdt:servigeSucceeded - M
The Communication Channel is_set by the Frame Application: the DTM is able to check the
supported communication protocols by calling the service GetSupportedProtocols (see|7.6.1.1)
and thel GatewayBusCategory information by calling the ReadChannelData (see 7(5.1). In
general|{ the Frame Application is responsible for establishing a valid link between a
Commuhication Channel and a DTM (see 4.3), but this check may be for example necgssary if

aDTM {1

This ser
[X] 'cont

upports multiple protocols and wants to find out which shall be used.

vice-is\available in states:
igured";

uhication allowed'

[]'com

7.2.4.3

Service EnableCommunication

The service allows or permits a DTM to communicate with its device. The arguments for the
service are shown in Table 24.

Table 24 — Arguments for service EnableCommunication

Request

Response

Boolean

M

fdt:serviceSucceeded

M
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The service is called by the Frame Application with TRUE to bring the DTM from the state
‘configured' into the state 'communication allowed'. Afterwards, the DTM is allowed to establish
a communication link to its device by calling the Communication Channel service Connect (see
7.6.1.2).

The service is called with FALSE to bring the DTM from the state 'communication allowed' back
into the state 'configured'. If the DTM has accepted the call (fdtServiceSucceeded = TRUE),
then all established communication links shall be closed (see services Disconnect (7.6.1.3) or
AbortRequest (7.6.1.4)). The DTM is allowed to reject the (fdt:serviceSucceeded = FALSE) if
communication service calls are active which cannot be terminated.

This service is available in states:
[X] 'configured
[X] 'communication allowed'.

7.24.4 Service ReleaseLinkedCommunicationChannel
The seryice informs the DTM that it shall release the Communication Channel set by thg service

SetLinkgdCommunicationChannel (see 7.2.4.2). The arguments for the service are shown in
Table 25.

Table 25 — Arguments for service ReleaseLinkedCoemmunicationChannel

Request <§< Response

fdt:servigeSucceeded - M

This senvice is available in states:
[X] 'configured";
[_] 'communication allowed'.

7.2.45 Service ClearlnstanceData
Used tq inform the DTM that it has to clean up, for example its log files or protocols. The

instance data will be deleted by the Frame Application. The arguments for the service arg shown
in Tablg 26.

Table 26 — Arguments for service ClearlnstanceData

O< Request Response

fdt:servigeSuceeeded - M

The service is used to inform a DTM that it has to clean up, for example its log files or protocols
in its private storage (see 4.9). After this service call, the instance data will be deleted by the
Frame Application. The Frame Application is responsible for ensuring the pre-conditions for the
delete. That means the Frame Application shall ensure that all started DTM instances related
to this instance data are terminated.

This service is available in states:
[X] 'configured";
[ ] 'communication allowed'.

7.2.4.6 Service Terminate

This service informs the DTM that it has to release its references to other components. The
DTM will be terminated by the Frame Application. The arguments for the service are shown in
Table 27.
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Table 27 — Arguments for service Terminate

Request Response

fdt:serviceSucceeded - M

The DTM has to release all references to other components and has to terminate all pending or
running functions. It shall also close all user interfaces. It is up to a DTM to decide if transient
data should be stored or not.

This service is available in states:
[X] 'con igllrpd';
[_]'communication allowed'.

7.2.5 DTM services related to functions
7.2.51 Service GetFunctions
This sefrvice returns information about standard (defined by ApplicationlD) or additional

functionfalities (defined by Functionld) supported by a DTM. The arguments for the seryice are
shown ih Table 28.

Table 28 — Arguments for service GetFunctions

\Y4
Request ‘\Q Response
fdt:OperationPhase M -

func:Fungtions — M

This sefvice provides information about-DTM functions that enable the Frame Application for
example to create a DTM-specific mienu. This data is available as soon as the [DTM is
instantiated but the information maylchange if it is instance specific.

A DTM [shall inform the Frame“Application about any function changes (e.g. number] status,
label, efc.) by calling the service OnFunctionChanged (see 7.7.2.4).

Information about how'\te execute functions with user interface shall be requested by|service
GetGuilpformation-(see 7.2.5.3) and function calls without user interface shall be started by
service |InvokeFunctions (see 7.2.5.2).

The senvice.additionally provides access to documents provided by a DTM, which|can be
displaygd\by the Frame Application or a special viewer program.

Itis expected that a DTM adapts the provided list of functions according to the role of the current
user. As long as the DTM does not have valid user information, it should behave as if the user
with the least rights ("Observer") is using the DTM.

It is possible that functions with associated module Ids (so-called module functions) will not be
shown directly in the standard context menu of the DTM node. They may appear in a submenu
which is associated to a DTM module or in the context menu of a DTM module node. In order
to ensure that module functions can be called by the user, the Frame Application should provide
a submenu "Modules" in the context menu of the DTM node or provide appropriate context
menus for DTM modules or offer these functions by other means.

The DTM has to ensure that all accessible module functions (enabled and not hidden) are valid.
That means the Frame Application is not responsible for matching the given module Ids to the
list of the existing modules returned by service GetActiveTypelnfo (see 7.2.3.4).


https://iecnorm.com/api/?name=8f00ae59f17bb457e802c01f97343b88

IEC 62453-2:2022 © |EC 2022 - 75—

If the DTM disables a group of functions (function data type), it shall also disable all functions
(function data type) below that group if this is the intended behavior. If the DTM does not disable
sub-functions, the Frame Application can still make use of them.

If a Frame Application does not support the operation phases ('notSupported'), the DTM should
provide all functions based on the current state and the current user role.

If the DTM wants to limit the number of opened user interfaces, it should disable the
corresponding functions. If a user interface is closed, the DTM has to enable the function again.

This service is available in states:
[X] 'configured':
[X] 'communication allowed'.

7.2.5.2 Service InvokeFunctions

This service starts execution of a function of a DTM without user interface. The arguments for
the service are shown in Table 29.

Table 29 — Arguments for service InvokeFunctions

Y
Request (&\ Response

func:FDTFunctionCall List M -

This sefvice executes a DTM function provided without a user interface. Information about
functionls supported by a DTM is returned by service GetFunctions (see 7.2.5.1).

This senvice is available in states:
[X] 'configured";
[X] 'communication allowed'.

7.2.5.3 Service GetGuilnformation

This seivice provides information on how to start the user interface of a DTM. The arguments
for the dervice are shown-in - Table 30.

Table 30 — Arguments for service GetGuilnformation

:U Request Response
func:FDTFunc¢tionCall M -
func:GUlInfermation - M

It returns information that enables the Frame Application to instantiate the user interface.
Depending on the returned information, the Presentation object may be a type of object that
allows integration into the GUI of the Frame Application (see 7.7.8.1) or it may be an object that
runs outside of the GUI of the Frame Application (see 7.2.5.4).

Integration and interaction between these objects is technology dependent and defined within
object model integration profile documents of the IEC 62453 series.

This service is available in states:
[X] 'configured";
[X] 'communication allowed'.
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Service OpenPresentation

This service requests the DTM to open a user interface for a specific function call. The
arguments for the service are shown in Table 31.

Table 31 — Arguments for service OpenPresentation

Request Response
fdt:invokelD M
func:FDTFunctionCall M
fdt:windowTitle M
fdt:DisplayContext (0]
fdt:servigeSucceeded - M
The FDOTFunctionCall requests the opening of the corresponding Presentation object. In
general| it is up to the Frame Application to determine the passed FBTFunctionCall |and the
DTM defides the kind of presentation.
This sernvice shall always bring a user interface to the foregroundy 'er at least an error message.
Already| started Presentation objects, identified by the InvokelD, shall be popped to the
foregroynd. The request of an already started Presentation{ebject with a new InvokelD |shall be
rejected by the DTM.
The InyokelD is used by a Frame Applicationsfor the association within the |service
ClosePresentation (see 7.2.5.5) request. Furtherniore, it allows the Frame Application t¢ handle
a list of jopen user interfaces.
This senvice is available in states:
[X] 'configured’;

[X] 'communication allowed'.

7.2.5.5

Reques
are sho

Service ClosePresentation

to a DTM to close-a:user interface identified by InvokelD. The arguments for thg
vn in Table 32,

Table 32 — Arguments for service ClosePresentation

service

(-? Request Response

fdt:invok

D M

]

fdt:serviceSucceeded - M

The DTM just checks whether it is able to close the user interface or not. If it is able to close
the user interface, the service returns success and the DTM shall start its shut down procedure
for the user interface. During this shutdown, it has to unlock its instance data and release the
online connection to its device if necessary. The DTM itself is not terminated.

In case of errors, the DTM shall supply further details by calling the service OnErrorMessage
(see 7.7.2.1).

The InvokelD is used by a Frame Application for the association to the appropriate service
OpenPresentation (see 7.2.5.4) request.
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This service is available in states:
[X] 'configured";
[X] 'communication allowed'.

7.2.6 DTM services related to Channel objects — service GetChannels

This service returns the Channel objects of a DTM. The arguments for the service are shown in
Table 33.

Table 33 — Arguments for service GetChannels

Request Response

ChannelQbjectReference List - M

This service returns the channels of a DTM. For simple devices, a Channel objeet proviges only
the infofmation for channel assignment.

This senvice is available in states:
[X] 'configured";
[X] 'communication allowed'.

7.2.7 DTM services related to documentation — service GetDocumentation

This sefvice provides the DTM-specific documentation for a specific DTM functipn. The
arguments for the service are shown in Table 34.

Table 34 — Arguments for’service GetDocumentation

\\\@Qequest Response
func:FDTFunctionCall M -

doc:Docyimentation - M

This sefvice shall return infermation which can be used directly for documentation purposes.
The content of the returned information is defined by the passed function call Id, which is
available via the service/GetFunctions (see 7.2.5.1). Only functions with the attribute Rrintable
shall be| supported.SFhe Frame Application shall transform the returned information t¢ a user
readable format.

This senvice.is available in states:
[X] 'configured';
[X] 'communication allowed".

7.2.8 DTM services to access the instance data
7.2.8.1 General

These services enable a Frame Application the access to device parameters. The DTM provides
its current in-memory representation of its instance data. It is up to a DTM and depends on the
device type and fieldbus type which parameters are available.

7.2.8.2 Service InstanceDatalnformation

This service returns information about the device-specific parameters. The arguments for the
service are shown in Table 35.
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Table 35 — Arguments for service InstanceDatalnformation

Request Response
fdt:DatasetState - M
fdt:StorageState - M
param: DtmltemInfoList - M
fdt:ModifiedInDevice M

This service provides information about the device-specific parameters and state. The
information _may contain_information related to configuration parameters as well as asset
management related data or can be empty for devices without public data. The contenis of the
provided information may also depend on the current configuration of the device and’the user
roles.

Several|responses may be provided by the DTM if the list or status of parameters changes.

The seryice provides the transient data of a DTM. That means, if the/®TM is active o has for
example an open user interface the provided parameter can differ from the actua] stored
instanceg data. The state of the received data is classified.

Parameters provided may also be available as Channel objects (provided by |service
ReadChannelData (see 7.5.1)). The relation of these items/can be identified by the infgrmation
'Semanliicld’ (see Table A.4).

This senvice is available in states:
[X] 'configured’;
[X] 'communication allowed'.

7.2.8.3 Service InstanceDataRead

The serjice provides read access.to DTM instance data. The arguments for the seryice are
shown ip Table 36.

Table-36'— Arguments for service InstanceDataRead

T
“\. Request Response

param:lte¢mld list M -

param:Dimltemdlist - M

Via this service a Frame Application is able to request data from the DTM instance data.

This service is available in states:
[X] 'configured";
[X] 'communication allowed'.

7.2.8.4 Service InstanceDataWrite

The service provides write access to DTM instance data. The arguments for the service are
shown in Table 37.
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Table 37 — Arguments for service InstanceDataWrite

Request

Response

param:Dtmltem list

M

M

Via this service, the Frame Application requests a DTM to write the specified data to its instance
data. Furthermore, the DTM has to apply the business rules in order to keep the instance data
consistent.

The response contains the device data of the successfully written data specified by the request

(it may differ r‘nmlnnrnrl to the written value due to_for pyamlnln rmmding Ir\rhr‘(:rhlrmq W

ithin the

device).

This sef
[X] 'cont

vice is available in states:
igured";

[X] 'communication allowed'.

7.2.9 DTM services to evaluate the instance data
7.2.9.1 Service Verify
This sefvice validates the complete instance data according to the internal business |rules of
the DTM. The arguments for the service are shown in Table*38.

Table 38 — Arguments foryservice Verify

Req\.({ Response

fdt:servigeSucceeded - M
A Framg Application calls this service.typically to ensure a consistent dataset, for example after
persistent load or before going online.
This service is available in_states:
[X] 'configured’;

[X] 'communication allowed'.

7.2.9.2

This se
with its

Service CompareDataValueSets

vicecompares the instance data of an external DTM supporting the same D
bwin., The arguments for the service are shown in Table 39.

atasetld

Table 39 — Arguments for service CompareDataValueSets

Request

Response

fdt:SystemTag

M

fdt:serviceSucceeded

M

The structure and the parameter values for configuration, parameterization and identification
are relevant for the comparison. The runtime-dependent parameters (e.g. operation hours) of

the data are not relevant for comparison.

This service is available in states:

[X] 'configured’;
[X] '‘communication allowed'.
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7.2.10 DTM services to access the device data
7.2.10.1 General

These services provide a Frame Application online access to the specific parameters of a
device. The DTM shall be prepared for multiple asynchronous requests in parallel. The requests
shall be processed in the order received.

The service shall not modify the instance data.

7.2.10.2 Service DeviceDatalnformation

Th|S senHee-provaes—a Lot aftha avuailabhla daviicen conacifin naramatare and Neanncco ol es The
VHES PTrovIGC oot Ot C v oo oTC— G eV ICC—op e oMt pPpararmcteTro ot pProct oo vary .

arguments for the service are shown in Table 40.

Table 40 — Arguments for service DeviceDatalnformation

Request N@?sponse
param:DimltemInfo list -

This sefvice provides a list of the available device-specific parameters and process|values.
Within g DTM this list may contain items related to configuration parameters, process values
as well @s asset management related data such as strokeccounter. In the DTM state 'configured'
the returned item list is based on the current instance<data, which could be different from the
configunation of the device. In this case, servicés. DeviceDataRead (see 7.2.10/.3) and
DeviceDataWrite (see 7.2.10.4) may fail.

The sefvice provides a list of items thatican be read or written from/to the OTM via
DeviceJataRead or written to the DTM via,DeviceDataWrite. The source for this dafa is the
device itself.

Items provided within this list may also be available from the channel service, |service
ReadChannelData (see 7.5.1)sor*DTM service InstanceDatalnformation (see 7.2.8J2). The
related {tems can be identified via the 'Semanticld' (see Table A.4).

The infdrmation (data items with access permissions) may depend on the current configuration
of the device and on.the’current user role. Several responses may be provided by thg DTM if
list or status of parameters is changed.

This service is-available in states:
[X] 'configured";
[X] 'communwication allowed'.

7.2.10.3 Service DeviceDataRead

This service provides read access to device data. The arguments for the service are shown in
Table 41.

Table 41 — Arguments for service DeviceDataRead

Request Response

param:ltemld list M -

param:Dtmltem list - M

This service enables a Frame Application to request data from a device. Error information shall
be handed over to the Frame Application by the related response.
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Execution of the service shall not change the data of the instance data.

The DTM shall always accept the request. If the request cannot be processed, the reason for
failure shall be provided as part of the response.

The DTM shall be able to handle more than one request at a time.

This service is available in states:
[_] 'configured’;
[X] '‘communication allowed'.

7.2.10.4—Service-DeviceBataWrite

This service provides write access to device data. The arguments for the servicecare ghown in
Table 42.

Table 42 — Arguments for service DeviceDataWrite

Request @V Response

param:Dimltem list M M

This seivice enables the Frame Application to request a,BTM to write the specified dgta to its
device according to the device-specific rules. Error information shall be handed over to the
Frame Application by the related response.

Executipn of this service shall not change the data’ of the instance data.

The DTM has to check whether it could manipulate the flag 'ModifiedInDevice' (see Table A.4)
in the instance data by requesting a lock:If the lock request fails, the DTM has also tp refuse
the Dev|ceDataWrite call — an appropriate response shall be provided.

The DTM shall always accept the‘request. If the request cannot be processed, the reason for
failure ghall be provided asynchronously as part of the response.

The DTM should be ablete handle more than one request at a time.

The response as{Dtmltem list contains the device data of the successfully written dgta (may
differ frgm the written value due to, for example, rounding procedures within the device).

~

This senvi€e,is available in states:
[_] 'configured
[X] ‘communication allowed'.

7.2.11 DTM services related to network management information
7.2.11.1 Service NetworkManagementinfoRead

This service provides read access to network management information. The arguments for the
service are shown in Table 43.

Table 43 — Arguments for service NetworkManagementinfoRead

Request Response

net:NetworkInfo - M
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This service provides write access to network management information. The returned
information is protocol-specific. It contains for example the device bus address, tag and further
bus specific configuration settings.

The usage of this service is described in more details in 6.1.
This service is available in states:
[X] 'configured";

[X] 'communication allowed'.

7.2.11.2 Service NetworkManagementinfoWrite

This seljvice provides write access to network management information. The arguments for the
service pre shown in Table 44.

Table 44 — Arguments for service NetworkManagementinfoWrite

Request nb‘Qesponse

net:Networkinfo M

This senvice provides write access to network management information which can be|read by
service NetworkManagementinfoRead (see 7.2.11.1).

The usdge of this service is further described in 6.1.

This service is available in states:
[X] 'configured";
[X] 'communication allowed'.

7.2.12 | DTM services related to online operation
7.2.12.1 Service DeviceStatus

This service provides information about the status of the device. The arguments for the service
are shoywn in Table 45.

Table 45 — Arguments for service DeviceStatus (for DTM)

N
\O Request Response

-

status:DTMDeviceStatus - M

The DTM shall load the current status from the device. Depending on the fieldbus protocol, the
DTM may additionally upload its current diagnosis information. Depending on this information,
the DTM shall provide status in a human readable format. The function shall not open a user
interface to allow the check of complete networks.

A BTM shall return the status of the related block.

This service is available in states:
[_] 'configured’;
[X] '‘communication allowed'.
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7.2.12.2 Service CompareDataValueSetWithDeviceData

This service compares DTM instance data with device data. The arguments for the service are
shown in Table 46.

Table 46 — Arguments for service ComparelnstanceDataWithDeviceData (for DTM)

Request Response

onlineCo

mp:DTMOnlineCompare - M

This service is used for batch processing and shall work without user interface. It com

ares its

instancs
data fro

data with the device data uploaded from its device. If the DTM is able to up
M the device, then it shall compare the data and return whether the data is-equg

oad the
| or not.

Otherwige, the response shall contain communication error information.
If the DTM has no comparable online data, it shall return 'noComparableData’ as value of the
'StatusHlag'.
Comparjson should only include data significant for the configuration, parameterizafion and
identification of the device. Data related to runtime (e.g. opefation hours) should| not be
included.
This service is available in states:
L] 'corrﬂigured';
[X] 'communication allowed'.
7.2.12.3 Service WriteDataToDevice
This sefvice requests to write online data“to the device. The arguments for the seryice are
shown ih Table 47.

Table 47 — Argumeiits for service WriteDataToDevice (for DTM)

\’ . Request Response

fdt:servigeSucceeded - M
This sefvice is jnjtiated by the Frame Application. It is mandatory for all DTMs that|support
online data. The-service is used to write all the parameters needed for commissioninjg of the
device ffom(the DTM's instance data to the device.

In case of errors, the DTN shall inform the Frame Application via the service OnErrorMessage
(see 7.7.2.1).

This service is available in states:

[L] 'conf
[X] 'com

igured';
munication allowed'.

7.2.12.4 Service ReadDataFromDevice

This service requests to read online data from the device. The arguments for the service are
shown in Table 48.
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Table 48 — Arguments for service ReadDataFromDevice(for DTM)

Request Response

fdt:serviceSucceeded - M

This service is initiated by the Frame Application. It is mandatory for all DTMs that support
online data. The service is used for the DTM to read all the parameters needed for
commissioning of the device from the device into the DTM's instance data.

In case of errors, the DTM shall inform the Frame Application via the service OnErrorMessage
(see 7.7.2.1)

This senvice is available in states:
L[] 'cor:rf]igured';
[X] 'communication allowed'.

7.2.13 | DTM services related to data synchronization
7.2.13.1 Service OnLockinstanceData

In the clase of a multi-user environment, it is necessary to inform the DTM about its| current
access fights to its instance data especially if another DTM gets'the write access to the instance
data. Sge 8.5 for more information on scenarios for multiple*users. This service informg a DTM
that andther instance of the DTM has locked the data. The arguments for the service arg shown
in Tableg 49.

Table 49 — Arguments for sérvice OnLockinstanceData

‘\\@equest Response
fdt:SystemTag M -
user:UsegrName M -

If another DTM has locked.instance data via service LockinstanceData (see 7.7.6.1) the Frame
Applicafion has to send OnlockInstanceData to all DTM instances that have a referenge to the
same instance data.

Receiving this netification, a DTM shall not allow any operations to modify the instancq related
data, for example’by disabling its input fields in the case of an open user interface.

This senvice’is available in states:
[X] 'contigured
[X] 'communication allowed'.

7.2.13.2 Service OnUnlockinstanceData

In the case of a multi-user environment, it is necessary to inform a DTM about its current access
mode especially if another DTM gets the read/write access for its instance related data. This
service informs a DTM that another DTM has released the lock on the instance data. The
arguments for the service are shown in Table 50.
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Table 50 — Arguments for service OnUnlocklinstanceData

Request Response
fdt:SystemTag M -
user:UserName M -
ServiceSucceeded - M

If a DTM has unlocked an instance data via the service UnlocklnstanceData (see 7.7.6.2) the
Frame Application has to send information via OnUnlockinstanceData to all DTMs which have
a reference to the same instance data. When receiving this notification, a DTM supporting data
synchropization returns a positive response and shatt alfow atternation of mstance data. DTMs
which dp not support data synchronization shall return negative response value andi.ghall not
allow arly data modifications. See 8.5.

This service is available in states:
[X] 'configured’;
[X] 'communication allowed'.

7.2.13.3 Service OnlnstanceDataChanged

In the case of a multi-user environment, it is necessary to inform the DTM about data changes.
This senvice informs a DTM about changes on the instance.data. The arguments for the service
are shown in Table 51.

Table 51 — Arguments for servicesOnlnstanceDataChanged

&;&;st Response
M

fdt:SystegmTag

Informatijon M -

If a DTM has changed and stored data, it has to call the FA service InstanceDataChanged (see
7.7.6.3)|with information of the.changed data. The Frame Application will forward it to pll other
DTMs that have a reference to the same instance data and support synchronized logking by
calling this DTM service ©nlnstanceDataChanged.

This senvice is available in states:
[X] 'configured;;
[X] 'communication allowed'.

7.2.13.4—Service- OnChildinstanceDataChanged

In the case of an FDT topology, it is necessary to inform the Parent DTM about the changed
data. This service informs a DTM about changes to instance data of a Child DTM. The
arguments for the service are shown in Table 52.

Table 52 — Arguments for service OninstanceChildDataChanged

Request Response

fdt:SystemTag M -

If a DTM has changed any data, it has to call the FA service InstanceDataChanged (see 7.7.6.3)
with information containing the instance-specific changes. The Frame Application will forward
this document by calling the DTM service OnlnstanceDataChanged (see 7.2.13.3) from all
DTMs which have reference to the same instance data.
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In regard to the corresponding Parent DTMs (primary parent, secondary parents (see service
GetParentNodes, 7.7.3.5), the Frame Application shall implement the following behavior: the
Frame Application shall send a notification to the corresponding Parent DTM via this DTM
service OnChildlnstanceDataChanged (see 7.2.13.4) within a multi-user environment, and this
notification will only be sent to one Parent DTM; this notification shall be sent to the Parent
DTM which has the lock concerning the related instance data.

If currently no Parent DTM is started, the Frame Application shall start the Parent DTM.

This service is available in states:
[X] 'configured’;

[X] 'com

munication allowed'.

7.2.14
7.2.14.1

This ser
for the g

DTM services related to import and export
Service Export

vice enables to build an export image of complete DTM persistent‘data. The arg
ervice are shown in Table 53.

Table 53 — Arguments for service Export

juments

Request Y3 O\ Response
fdt:StorapeObject - M
This service enables to build an export image of gomplete DTM persistent data, indepgndently
of whether it is stored in the Frame Application,Rroject storage or in a private DTM storgge (see
4.9). Thle data returned by the service shall.include DTM instance-related and non-instance-
related data.
This senvice is available in states:
[X] 'configured’;
[_]'communication allowed'.
7.2.14.2 Service Import
This service enablesto-import data earlier exported by service Export (see 7.2.14.1) back into

the DTM

|. The argufments for the service are shown in Table 54.

Table 54 — Arguments for service Import

Q</ Request Response

fdt:StorageObject M -

This service enables to import data exported by service Export (see 7.2.14.1) back into the

DTM.

This service is available in states:
[X] 'configured’;

[]'com

73 P

munication allowed'.

resentation object services

Interaction and state control between Frame Application, Presentation object and DTM are
technology dependent and defined within an object model integration profile document.
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7.4 Channel object service

7.4.1

Channel object service overview

— 87—

Subclause 7.4 defines the basic channel services which are common for Process and

Commu

7.4.2

nication Channels.

Service ReadChannellnformation

This service returns general (protocol-independent) channel information. The arguments for the

service

are shown in Table 55.

Table55—A : iceReadC e .

R t R el
eques espg\l@
fdt:Tag M
fdt:ChanpelPath M
fdt:Chanpelld M
fdt:FrameApplicationTag (0]

This sef
[X] 'cont

vice is available in states:
igured";

[X] 'communication allowed'.

7.4.3 Service WriteChannellnformation
This senvice writes general (protocol-independent) channel information. The arguments for the
service pre shown in Table 56.
Table 56 — Arguments_for service WriteChannellnformation
‘\b‘ Request Response

AN q P
fdt:ProteftedByChannelAssignment M -
fdt:FrameApplicationTag O -
fdt:servigeSucceeded M
This senvice is‘available in states:
[X] 'configured®;

[X] 'corqmunication allowed'.

7.5 Process Channel object services — services for I/O related information

7.5.1

Service ReadChannelData

This service returns information with fieldbus-dependent channel parameters. The arguments
for the service are shown in Table 57.

Table 57 — Arguments for service ReadChannelData

Request

Response

fdt:Protocolld

M

fieldbus:ChannelData
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The service returns a description with the channel-specific parameters. The fieldbus is selected
by the parameter Protocolld.

The caller of service ReadChannelData should use the Protocolld from the member NetworkInfo
in the DtmDevicelnstanceTopology information available via the service GetActiveTypelnfo.

The returned parameters are especially used for channel assignment.

This service is available in states:
[X] 'configured’;
[X] '‘communication allowed'.

7.5.2 Service WriteChannelData

This sefvice sets changes of channel-specific parameters. The arguments for the seryice are
shown ip Table 58.

Table 58 — Arguments for service WriteChannelData

Request /’C) Response
fdt:Protofolld M
fieldbus:ChannelData M
fdt:servigeSucceeded M

The service receives the channel-specific parameters according to a fieldbusispecific
descriptfon. The fieldbus is defined by the parameter Protocolld.

The seryice returns if the channel has accépted the complete information with all chapges, or
else thg channel has rejected all transferred changes. In this case, the channel infgrms the
Frame Application about the error in detail via service OnErrorMessage (see 7.7.2.1).

The seryice works on the transient data of a DTM. That means that the new data is nqt stored
implicitly.

This senvice is available jn states:
[X] 'configured’;
[X] 'communication~allowed'.

7.6 Communication Channel object services

7.6.1 LServicesrelatedto communication
7.6.1.1 Service GetSupportedProtocols

This service returns information about the supported protocols of the Communication Channel.
The arguments for the service are shown in Table 59.

Table 59 — Arguments for service GetSupportedProtocols

Request Response

fdt:BusCategory List - M

The service returns fieldbus protocol UUIDs. The supported protocols may be static or depend
on the device configuration. If a channel supports more than one protocol during runtime, it has
to support all protocols in parallel.
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The service is not allowed to change the supported protocols if a DTM is linked to the channel
because a change may cause an invalid topology (see 4.3). Which protocols are supported may
be determined during topology planning. So, if the Communication Channel can be configured
to support different protocols, this is only allowed if there are no linked DTMs.

This ser
[]'conf
[X] 'com

7.6.1.2

vice is available in states:
igured";
munication allowed'.

Service Connect

This service establishes a new communication link to a device. The arguments for the service

are shown i Table 60.
Table 60 — Arguments for service Connect
Vv
Request lﬂsﬁponse

fdt:CommunicationClientObjectReference M -
fdt:SystemTag O -
fdt:BusCptegory M -
fieldbus:ConnectRequest M -
fieldbus:ConnectResponse - M
fdt:CommunicationReferencelD - M
The seryice takes information with fieldbus-specific communication parameters. The [fieldbus
protocol to be used is identified by the parameter BusCategory.
The request contains additional fieldbus-protocol-specific information for the Communication
Channe| on how to establish the connection, such as repeat counts or preamble counts, etc. It
is up to [the environment to decide whether this information fits.
Furthermore, the request contains fieldbus- and protocol-specific information on how to pddress
the device connected to aspecific fieldbus.
The SystemTag (see TFable A.4) provided in the connect request is the SystemTag of the
commurication client: It may be used to get access to the DTM by calling the service [GetDtm
(see 7.7.3.7). If the SystemTag is not provided, then the communication client is not a|[DTM (it

may be

the Frame Application or some other component).

This ser

vice' is available in states:

[_] 'configured’;

[X] 'com

7.6.1.3

munication allowed'.

Service Disconnect

This service releases a communication link to a device. For more than one connection to the
same device, the link is identified by the communication reference returned by service Connect
(see 7.6.1.2). The arguments for the service are shown in Table 61.
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Table 61 — Arguments for service Disconnect

Request Response
fdt:CommunicationReferencelD M -
fieldbus:DisConnectRequest M -
fieldbus:DisConnectResponse - M

Via this service the caller of the service receives from the Communication Channel the
information as to whether the connection is released.

The serjice causes the release of all pending response data and at least the releas
CommuhpicationClientObjectReference passed by service Connect (see 7.6.1.2).

This ser

vice is available in states:
igured';

[] 'corrwr{]
[X] 'communication allowed'.

7.6.1.4

This ser
the serv

Service AbortRequest

vice aborts a communication link to a device without any response. The argumj
ice are shown in Table 62.

Table 62 — Arguments for service AbortRequest

e of the

ents for

N
Requyjt\

Response

fdt:CommunicationReferencelD

M —

The ser
terminat

This ser

vice terminates all pending requests and returns without waiting for a res
ion of the connection will not be confirmed.

vice is available in states"”
igured';

| 'corr1r1]
[X] 'communication allowed"

ult. The

7.6.1.5 Notification service Abortindication
This  gervice.\_provides a notification that a connection (identified hy the
CommuhicationReferencelD) has been aborted. The arguments for the service are shown in
Table 63.
Table 63 — Arguments for service Abortindication
Request Response
fdt:CommunicationReferencelD M

The service returns the abort notification to a connected communication component or to a
connected DTM, that a connection is terminated. All pending requests on this connection are
also terminated.

The termination of the connection will not be confirmed.
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[]'conf
[X] 'com

7.6.1.6
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nation of a connection can be the result of an invoked service or can occur
"spontaneously" (e.g. if the absence of a device is noted automatically by the underlying
communication infrastructure).

vice is available in states:
igured";
munication allowed'.

Service Transaction

The service performs exchange of a data structure with a device specified by the communication

client. T

he arguments for the service are shown in Table 64.

Table 64 — Arguments for service Transaction

Request Reé}f}MYse
fdt:CommunicationReferencelD M -
fieldbus:[fransactionRequest M -
fieldbus:[fransactionReponse - M
The service returns protocol-specific communication, responses for protocolispecific
communication requests.

Developgers of Communication Channels should not.expect that there will be only one pending
request|for a certain device at one time. For instance, several clients (e.g. Frame Application

and De\

Even if
more d¢g

It is exy
receiveq

Develoq

delays in the communijcation. So the DeviceDTMs should limit the number of commu
requests.

Also thd

iceDTMs) are trying to retrieve information from the same device.

the underlying fieldbus protocol allows sending only one request at a time tg

ected that the requests.are processed by the Communication Channel in th
if not specified otherwise by the protocol.

ers of DeviceDTMs should consider that the used communication infrastructure,

p

DeviceDTM shall be able to handle a refused request, since there may be a v

vices, Communication Channels shall be able to manage a number of requests.

one or

e order

creates
nication

ariety of

reasons| to refuse a transaction request.
This serviceiseavaitablein-states
[_] 'configured';

[X] 'com

7.6.1.7

munication allowed'.

Service SequenceDefine

The service SequenceDefine defines a sequence of communication transactions and prepares
them for execution. The arguments for the service are shown in Table 65. The communication
transactions will be completed when the SequenceStart service is requested.

There is only one sequence defined from a DTM and all transactions requested by the previous
sequences are terminated.
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Table 65 — Arguments for service SequenceDefine

Request Response
fdt:CommunicationReferencelD M
fieldbus:SequenceDefine M -
fdt:serviceSucceeded M

The Communication Channel has to preserve the defined sequence until SequenceStart service
is requested.

[X] 'co

7.6.1.8

The SefquenceStart service completes the execution of the sequence of commu

This senvice is available in states:
[] 'confi

munication allowed'.

gured’;

Service SequenceStart

nication

transacfions defined by the SequenceDefine service (see 7.6.1,/7).“The arguments| for the
service pre shown in Table 66.

Table 66 — Arguments for service SequenceStart

Request \QV Response

fdt:CommunicationReferencelD M
fdt:servigeSucceeded M
The sedquence of communication transactions is completed in the sequence the transactions
are defined without interruptions wuntil the last transaction service is executged. The
Commuhication Channel informs thejclient of the result of each transaction when it is completed.
This senvice is available in states:
L] 'corﬂigured';
[X] 'communication allowed".
7.6.2 Services related to sub-topology management
7.6.2.1 Service ValidateAddChild
The seryice validates whether a given DTM, specified by its SystemTag, can be added to the

sub-top

logy (see 4.3). The arguments for the service are shown in Table 67.

Table 67 — Arguments for service ValidateAddChild

Request Response

fdt:SystemTag M -

fdt:serviceSucceeded - M

The cha

nnel validates the link. If the link is valid it will return success.

If the DTM needs more information about the child, it is able to access the DTM via the service

GetDtm

(see 7.7.3.7) passing the received SystemTag.
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This service is available in states:
[X] 'configured";
[X] 'communication allowed'.

7.6.2.2 Service ChildAdded

The channel is informed that a new DTM was added to the sub-topology. The arguments for the
service are shown in Table 68.

Table 68 — Arguments for service ChildAdded

Request Response
fdt:SystegmTag M -

The chgnnel is informed that a new DTM, specified by its SystemTag, has_been added to the
sub-topology.

If the channel needs more information about the Child DTM, it is ablé)to access the DTM via
service GetDtm (see 7.7.3.7) passing the received SystemTag.

This sefvice shall only be used in order to inform that the tapology was changed. In|case of
reloadinlg, for example project related data, this service shall not be called.

This senvice is available in states:
[X] 'configured’;
[X] 'communication allowed'.

7.6.2.3 Service ValidateRemoveChild

This seivice validates if a given Child, D)TM, specified by its SystemTag, can be removed from
the sub{topology. The arguments fan the service are shown in Table 69.

Table 69 — Arguments for service ValidateRemoveChild

(F Request Response
fdt:SystemTag M -

fdt:servigeSucceeded - M

The chjnnel has to validate if the DTM can be removed from the topology.

If the DTM needs more information about the Child DTM, it is able to access the DTM via the
service GetDtm (see 7.7.3.7) passing the received SystemTag.

The validation shall include a check for active connection and return failure if a connection is
active via this channel.

This service is available in states:
[X] 'configured’;
[X] '‘communication allowed'.

7.6.2.4 Service ChildRemoved

With this service the channel is informed that a linked DTM was removed from the sub-topology.
The arguments for the service are shown in Table 70.
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Table 70 — Arguments for service ChildRemoved

Request Response

fdt:SystemTag M -

The channel is informed that a linked DTM, specified by its SystemTag, has been removed from
the sub-topology.

If the channel needs more information about the Child DTM, it is able to access the DTM via

service

This ser

GetDtm (see 7.7.3.7) passing the received SystemTag.

un-loading, for example project related data, this service shall not be called.

This senvice is available in states:
[X] 'configured’;
[X] 'communication allowed'.

7.6.2.5

This sef

list incl

Table 71.

Service SetChildrenAddresses

iding success information (see 6.1). The argumehts for the service are s

Table 71 — Arguments for service-SetChildrenAddresses

vice shall only be used in order to inform that the topology was changed. Inthe| case of

vice requests a bus address setting for a specified device list and returns th¢ device

hown in

devList Devicelist

I\e’%;st Response
M

devList Devicelist - M

This sef
request
request

may specify that the’ called Communication Channel shall open a user inte

included in the returned-information.

As part
to requs

The bus
This DT

pf executing this service, the service OpenPresentationRequest (7.7.8.1) may
st address selection from the user.

address on a DTM is set via the service NetworkManagementinfoWrite (see 7
M>shall not use this information for execution of communication transactions

vice requests the setting of the bus address for one device or for a list of deviges. The

rface to

device address séttings from user. To get a qualified response, error information is

be used

2.11.2).
that set

the address in the field device.

This service is available in states:
[X] 'configured";
[X] 'communication allowed'.

7.6.3
7.6.3.1

Services related to GUI and functions

Service GetChannelFuntions

This service returns information about functions of a DTM Channel object. The arguments for

the serv

ice are shown in Table 72.
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Table 72 — Arguments for service GetChannelFunctions

Request

Response

fdt:OperationPhase

M

func:Functions

M

This service provides information about functions provided by channel.

A channel shall inform the Frame Application about any function changes (e.g. number, status,

label, etc.) by calling the service OnFunctionChanged (see 7.7.2.4).

Several|responses may be provided. Usually, this information is used by the Frame Application

to create menus.

This sernvice is available in states:

[X] 'configured";
[X] 'communication allowed'.

7.6.3.2 Service GetGuilnformation

This seivice provides information how to start the user interface of a channel. The arguments

for the dervice are shown in Table 73.

Table 73 — Arguments for service'GetGuilnformation

Rga@éé&

Response

func:FDTFunctionCall

M

func:GUllInformation

M

Returns| information that enables:-the Frame Application to instantiate the user irterface.
Channe|s shall only support Presentation objects that allow integration into the GU|l of the

Frame Application.

Integrat|on and Interaction between these objects is technology dependent and defined within

object model integration profile documents.

This sernvice is_available in states:

[X] 'configured”,
[X] 'corqmunication allowed'.

7.6.4 Service Scan

This service performs the scan to the sub-topology (see 6.2.2). The arguments for the service

are shown in Table 74.

Table 74 — Arguments for service Scan

Request

Response

devList:BusAddressRange

o

fieldbus:Scanldentifications

M
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This service returns information which contains a list of fieldbus related information to identify
the connected devices. The optional passed BusAddressRange may limit the range of the

scannin

g to specific device addresses or ranges.

This service is available in states:

[_] 'configured';
[X] '‘communication allowed'.

7.7 F

rame Application services

7.71 General state availability
All Fra
[X] 'configured";
[X] 'communication allowed'.
7.7.2 FA services related to general events
7.7.21 Service OnErrorMessage
With this service a Frame Application receives notification by a OTM about errors during a
service fall. The arguments for the service are shown in Table 75

Table 75 — Arguments for service OnErrorMessage

Request \\\( ’ Response

fdt:SystemTag M -
fdt:ErrorMessage M -
The seryice is necessary if the DTM works without a user interface. If a DTM works without a
user intgrface it is not allowed to display any error message within its own dialog windpws.
It is up fo the Frame Applicatian,to handle the information. In case of errors or warnihgs, the
human feadable string may be displayed in a dialog box of the Frame Application.
In order{to provide users;with helpful information (e.g. regarding errors), it is recommgnded to
use this|service in cases where a service call failed and the service UserDialog (see 7./.8.3) is
not usedg.
7.7.2.2 Service OnProgress
With thig sefvice a Frame Application receives notification by a DTM about the progresk on the

handling of a service call. The arguments for the service are shown in Table 76.

Table 76 — Arguments for service OnProgress

Request Response
fdt:SystemTag M -
fdt:Progressinformation M -

This service shall be used by DTMs during active service calls that take a longer time to inform
the Frame Application and at least the user about ongoing activities. If a DTM is not able to
determine the real progress, it may be useful to change, for example, the title.

It is up to the Frame Application how to handle the information.
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7.7.2.3 Service OnOnlineStatusChanged

With this service a Frame Application receives notification by a DTM about the status of the

communication link. The arguments for the service are shown in Table 77.

Table 77 — Arguments for service OnOnlineStatusChanged

Request Response
fdt:SystemTag M -
fdt:OnlineStatus (previous) M -

fdt:OnlineStatus (current) M
fdf:CommunicationError o}

This sefvice shall be used by DTMs to inform the Frame Application about|change
communication link status. The DTM shall specify the new and previous’online stdtus and
additionjal error information, if the status change was triggered by a communication errpr.

7.7.2.4 Service OnFunctionsChanged

5 of the

With this service a Frame Application receives notification by a&DTM that the informatign about
its currgnt available additional functionality has changed. The arguments for the ser

shown in Table 78.

Table 78 — Arguments for service.OnFunctionsChanged

Vice are

Reguest

Response

fdt:ChanpelPath

5

fdt:SystemTag

M

This service shall be used by DTMs to inform the Frame Application to update its menus or
function| calls which reference on this extended functionality. The Frame Application
currently available DTM functions by the service GetFunctions (see 7.2.5.1).

pjets the

If the pgrameter ChannelJPath is provided, then the functionality of the corresponding dhannels
has chapged. In this.case, Frame Application gets the currently available channel fungtions by
the service GetChannelFunctions (see 7.6.3.1).

7.7.3 FA(services related to topology management

7.7.3.1 —Service-Getbtminfolis

4

C

This service returns a list of DTM related information. The arguments for the service are shown

in Table 79.

Table 79 — Arguments for service GetDtmInfoList

Request Response
dtmInfo:DTMInfo list - M
dtmInfo.BTMInfo list M

This service returns a list of DTM related information. This information enables a DTM to add
another DTM to the FDT topology by usage of the service CreateChild (see 7.7.3.2).
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It is up to the Frame Application to decide which DTM information is returned in the list. For
example, the list could contain only information concerning DTMs for one communication

protocol

7.7.3.2

even if DTMs for other protocols are installed.

Service CreateChild

This service enables a DTM to add another DTM to the FDT topology. The arguments for the

service

are shown in Table 80.

Table 80 — Arguments for service CreateChild (DTM)

Request Response
fdt:DtmDleviceType M -
fdt: CharjnelObjectReference M -
fdt:SystegmTag - M
This service enables a DTM to add another DTM identified by its DTM-Device Type to the sub-
topology identified by the ChannelObjectReference.
The DTM is instantiated by the Frame Application. The service returns the SystemTaljg of the
DTM. If|the operation failed, no SystemTag shall be returned! The Frame Applicatiop has to
implement the behavior described in the sequence diagramtin 8.1.2.
If the sdrvice is called to add a BTM, then the BTM hlock type is used in the request as|defined
in Tablg 81.
Table 81 — Arguments for service CreateChild (BTM)

(\Q\ Request Response
btm:BtmBlockType M -
fdt: CharjnelObjectReference M -
fdt:SystegmTag - M
7.7.3.3 Service DeleteChild
This senvice enables a DTM to remove another DTM from the FDT topology. The arguments for

the serv

ice are’shown in Table 82.

Table 82 — Arguments for service DeleteChild

Request Response
fdt:SystemTag M -
fdt: ChannelObjectReference M -
fdt:serviceSucceeded - M

This service enables a DTM to remove another DTM specified by the SystemTag from the sub-
topology identified by the ChannelObjectReference.


https://iecnorm.com/api/?name=8f00ae59f17bb457e802c01f97343b88

IEC 62453-2:2022 © |EC 2022 - 99 —

The Frame Application has to call the service ValidateRemoveChild (see 7.6.2.3) at the
Communication Channel from which the DTM is removed. If this was the last reference within
the topology, the Frame Application has to delete the instance data. The Frame Application has
also to call the service ClearlnstanceData (see 7.2.4.5) with respect to the behavior. The
operation shall also fail if a sub-topology exists.

7.7.3.4 Service MoveChild

This service enables a DTM to move another DTM in the FDT topology. The arguments for the
service are shown in Table 83.

Table 83 — Arguments for service MoveChild

Request Respog\ﬁ()/
fdt:SystegmTag M £
fdt:SystemTag M
fdt: CharjnelObjectReference M -
fdt:servigeSucceeded - M

This seivice enables a DTM to move another DTM specified by. its SystemTag to another sub-
topology identified by the destination DTM SystemTag and,/ChannelObjectReference.

The Frame Application has to call ValidateAddChild and ValidateRemoveChild as defined for
the servlices CreateChild (see 7.7.3.2) and DeleteChild (see 7.7.3.3).

7.7.3.5 Service GetParentNodes

This sefvice enables a DTM to request aWist of DTMs which are directly above in fthe FDT
topology. The arguments for the service are shown in Table 84.

Table 84 — Arguments for service GetParentNodes

N

a c Request Response
fdt:SystemTag M -
fdt:SystemTag List - M

fdt:SystemTag M

The DTM for.which the list shall be created is identified by the SystemTag in the request. The
service fetufns a SytemTag list of all DTMs above in the FDT topology and a single SygtemTag
identifying the primary Parent DTM.

7.7.3.6 Service GetChildNodes

This service enables a DTM to request a list of DTMs which are directly below in the FDT
topology. The arguments for the service are shown in Table 85.

Table 85 — Arguments for service GetChildNodes

Request Response
fdt:SystemTag M -
fdt: ChannelObjectReference M -

fdt:SystemTag List - M
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The DTM and Communication Channel for which the list shall be created are identified by the
SystemTag and a ChannelObjectReference. The service returns a SytemTag list of all DTMs
below in the FDT topology.

7.7.3.7 Service GetDtm

This service enables a DTM to request a reference to another DTM identified by its SystemTag.
The arguments for the service are shown in Table 86.

Table 86 — Arguments for service GetDtm

Request Response

fdt:SystegmTag M -

fdt: Dtm(@QbjectReference - M

This sernvice enables a DTM to request a reference to another DTM identified by its SystemTag.
Additiorjal calls within a FrameApplication instance shall return'‘the identical DTM
ObjectReference.

The DTM which has requested the references has to call the service ReleaseDtm (see|7.7.3.8)
to releage the reference. The Frame Application has to implement a kind of reference ¢ounting
which ig required to handle multiple references to the samé&{DTM instance.

7.7.3.8 Service ReleaseDtm

This seljvice shall be used to release the referené¢e to the associated DTM that was reguested
by the slervice GetDtm (see 7.7.3.7). The arguments for the service are shown in Tablg 87.

Table 87 — Arguments for service ReleaseDtm

K
,\j\\ Request Response

fdt:SystegmTag M -

fdt:servigeSucceeded - M

This sefvice shall bewused to release the reference to the associated DTM, identifigd by its
SystemTag, whichhwas requested by the service GetDtm (see 7.7.3.7).

7.7.4 FA services related to redundancy

7.7.4.1 Service OnAddedRedundantChild

A Parent DTM shall send this information to the Frame Application if another DTM handling a
redundant device is added to the topology. The Frame Application is then able to display the
instance at an additional redundant Communication Channel. The arguments for the service
are shown in Table 88.

Table 88 — Arguments for service OnAddedRedundantChild

Request Response
fdt:SystemTag M -
fdt:ChannelObjectReference M -

fdt:serviceSucceeded - M
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The Parent DTM has added the DTM identified by its SystemTag, handling a redundant slave,
to the Communication Channel identified by ChannelObjectReference. The Frame Application
shall not call the service ValidateAddChild (see 7.6.2.1) or ChildAdded (see 7.6.2.2) on this
channel.

7.7.4.2 Service OnRemovedRedundantChild

A Parent DTM shall send this information to the Frame Application if another DTM handling a
redundant device is removed from the topology. The Frame Application is able to hide the
instance at the additional redundant Communication Channel. The arguments for the service
are shown in Table 89.

Request Resp?@v
fdt:SystegmTag M -
fdt:ChanpelObjectReference M -
fdt:servigeSucceeded - M
The Pafent DTM removes the DTM identified by its SystemTag) handling a redundant slave,
from the Communication Channel identified by ChannélObjectReference. The| Frame
Application shall not call the service ValidateRemoveChild (see 7.6.2.3) or the|service
ChildRejmoved (see 7.6.2.4) on this channel.

7.7.5 FA services related to storage of DTM data
7.7.51 Service SavelnstanceData
This senvice enables a DTM to save its instance data into the Project storage managef by the
Frame Application (see 4.9). The arguments for the service are shown in Table 90.
Table 90 — Arguments for service SavelnstanceData

\’ 5 Request Response
fdt:StorapeObject M -
fdt:servigeSucceeded - M
It is up {o thesFrame Application to decide whether data passed in the requests is immlediately
stored in the_Project storage or cached in the memory until another event occurs (e.g/| explicit
user request).

The DTM calling this service shall hold the lock to the instance data (see service
LockInstanceData, 7.7.6.1), otherwise the service call fails (returns fdtServiceSucceeded =
FALSE).

7.7.5.2 Service LoadlnstanceData

This service enables a DTM to load instance data from the Project storage managed by the
Frame Application (see 4.9). The arguments for the service are shown in Table 91.

Table 91 — Arguments for service LoadinstanceData

Request

Response

fdt:StorageObject

M
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The DTM calling this service gets exactly the same data which was stored by service
SavelnstanceData (see 7.7.5.1).

7.7.5.3

Service GetPrivateDtmStoragelnformation

This service enables a DTM to request information about its private data storage from the Frame
Application (see 4.9). The arguments for the service are shown in Table 92.

Table 92 — Arguments for service GetPrivateDtmStoragelnformation

Request Response
InstanceRelatedStoragelnfo - M
ProjectRelatedStoragelnfo - M
The response parameter InstanceRelatedStoragelnfo contains the informatien Which epables a
DTM to| access the storage that belongs to the calling instance. The ‘response pgrameter
ProjectRelatedStoragelnfo contains the information which enables to access the storag¢ shared
by all instances of this DTM type in a Project. The private DTMDstorage mechgnism is
implemegntation technology dependent and thus defined in the object model integratiop profile
documept of the IEC 62453 series defining mapping to specific technologies.
If a Frame Application is not able to provide access to privaté DTM data storages then i{ returns
no inforation. A DTM shall be able to work without any side effects in this case. It shal| ensure
that thefe is no impact to the instance data managed.by SavelnstanceData (see 7.7.5.1) and
LoadlnstanceData (see 7.7.5.2).
A DTM ghall clean up the instance related storage if the service ClearIinstanceData (see|7.2.4.5)
is called. If the DTM holds any references hetween the Project and instance related sjorages,
then it glso shall clean up these in the Project related storage.
7.7.6 FA services related to DTM data synchronization
7.7.6.1 Service LockInstanceData
This sefvice enables a DTM'to request an exclusive write access to its instance data. The
arguments for the serviee_are shown in Table 93.
Table 93 — Arguments for service LockinstanceData
f._ev Request Response
fdt:servigeSucceeded - M

The Frame Application validates the request and grants the access within the multi-user
environment. In single user systems, the exclusive access is always granted. The DTM shall
make modifications to instance related data only when access is granted via this service.

See 8.5

The DTM shall request the lock for instance data only when required for data modification
purposes. The DTM shall possess an exclusive write access when allowing:

¢ the configuration of instance data via Presentation objects;

o the

synchronization of the data between device and instance data via

ReadDataFromDevice (see 7.2.12.4);

e the

device data modification via service DeviceDataWrite (see 7.2.10.4),

service

or via

parameterization GUI, to update the information data modified in device (ModifiedInDevice).
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If the write access is not granted, the DTM shall not make modifications into instance data and
shall inform the user via the service OnErrorMessage (see 7.7.2.1) notification service.

7.7.6.2

Service UnlocklnstanceData

This service enables the DTM to notify the Frame Application that it wants to unlock the write
access to the instance data. The arguments for the service are shown in Table 94.

Table 94 — Arguments for service UnlockinstanceData

Request Response

fdt:serviceSucceeded

M

When in
call this|
DTM ing
service

q

3

If the
OnError
single u

7.7.6.3

This s€
argume

stance data is not further under modification, the DTM shall immediately saVv
service. Within the multi-user environment, the Frame Application shall noti
tances having a reference to the same instance data about the echahged datg
nstanceDataChanged (see 7.7.6.3).

ervice response is unsuccessful, the DTM shall inform_the user via the
Message (see 7.7.2.1) notification service to clean up thetsystem database. W
Ser systems, the service response is always successful:

Service OninstanceDataChanged

rvice enables a DTM to inform the Frameg“Application about data chang
nts for the service are shown in Table 95,

Table 95 — Arguments for service OninstanceDataChanged

e it and

ify other

via the

service
thin the

bs. The

B\
<O Request Response

Informati

on M

IfaDTM
data. Tt
referend
7.2.13.3

7.7.7

This se

has changed and saved data, it has to call this service with information on the ¢
e Frame Application shall forward this information to all DTM instances that
e to the same linstance data by calling the DTM service OninstanceDataChang

).

viCe,enables a DTM to validate whether a modification of the process image

hanged
have a
ed (see

FA service related to process image validation — service ValidateProcesgimage

can be

applied

Table 96 — Arguments for service ValidateProcessimage

Mhde the Pl C is rnnning The :\rgnmnnfc for the service are shown in Table 94.

Request Response

Processl

M

magelnfo

In some automation systems it is a requirement to apply changes to the process image while
the PLC is running. This service allows to validate whether a potential change can be applied
while the PLC is running.
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FA services related to presentation

Service OpenPresentationRequest

This service enables a DTM or a channel to request a Presentation object in the user interface
of the Frame Application. The arguments for the service are shown in Table 97.

Table 97 — Arguments for service OpenPresentationRequest

Request Response

func: FDTFunctionCall M -

ui: RunAsModal (6]

fdt:ChannelPath O
fdt:invokglD - M
fdt: Serv|ceSucceeded - M
This sdrvice enables a DTM or a channel to open a presefitation, identified by a
FDTFunctionCall, in the user interface of the Frame Application. The Frame Applicatipn shall
use the| DTM service GetGuilnformation (see 7.2.5.3) or channel service GetGuilnfgrmation
(see 7.9.3.2) to obtain more information about the presentatior,
If the parameter RunAsModal is set to TRUE then this.service behaves in a modal way: the
Frame Application at least has to ensure that all thepresentations of the calling OTM are
disabled, so that no further user input is possible.
If the pgrameter ChannelPath is provided, then<the presentation of the corresponding channels
shall belopened.
The seryice returns an InvokelD that enables to close the opened presentation by calling the
service [ClosePresentationRequest.
7.7.8.2 Service ClosePresentationRequest
This sefvice enables a, DFM or a channel to close an opened Presentation objgct. The

argume

nts for the service-are shown in Table 98.

Table 98 — Arguments for service ClosePresentationRequest

f‘e Request Response
fdt:invokelD M
fdt: ServiceSucceeded - M

This service enables a DTM or a channel to close an opened presentation. The passed
parameter InvokelD identifies the presentation that was for example opened by service
OpenPresentationRequest (see 7.7.8.1).

7.7.8.3

Service UserDialog

This service enables a DTM to open a user message within the user interface of the Frame
Application. The arguments for the service are shown in Table 99.
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Table 99 — Arguments for service UserDialog

Request Response

ui:UserMessage M -

ui:UserMessage - M

A DTM shall use this service for standard user messages such as error or information
messages, especially if a DTM is not allowed to open a private user dialog (see service
PrivateDialogEnabled, 7.2.1.1).

This sef[vice Teturms—thesetectiomof theuser—actiomor the—specified—defauttamswar of the
messagg. It is up to the Frame Application to display the user message or to send-thg default
answer.
In case |of a distributed system, the Frame Application shall ensure the displaying of the user
dialog and the user interface of the DTM at the same workplace.
7.7.9 FA Services related to audit trail — service RecordAuditTrailEvent
This sefvice shall be used by all DTMs to send their audit,trail information to thg Frame
Applicaﬂion. The arguments for the service are shown in, T@ble 100. It is up to thg Frame
Applicafion to implement the audit trail application itself\ which records the device{specific
information and supplies the user interface.

Table 100 — Arguments for service’'RecordAuditTrailEvent

Neﬁ;st Response

fdt:SystegmTag M -
audittrailfLogEntry M -
audittrailf TransactionInfo (0] -
The notffication from a DTMtabout change of data is to be recorded by the Frame Application’s
audit trgil tool.
The content of LogEntry depends on the DTM. The implementation of the audit trail tool is
Frame Application<specific.
audittrafl: TransactionInfo with value startTransaction shall be used to request the audif trail for

the follqwing actions: for example, configuration or simulation. All calls of this servicg will be
recorde3—U'|’T1'I1—l'l’'i'e_I’e'tFU|ﬂj—I's_th'GS'e'u—tTy_C'a'I‘lT|’'I'g—I‘t—VV1‘l1''\_e'r'i'dﬂ‘|%'|"I'S'a't:‘ﬂ'(Tn_a's_v(j

alue of

audittrai

I:TransactionInfo parameter.

When the record has been closed, the Frame Application may use it for its own specific audit
trail functions such as adding comments, etc.

8 FDT dynamic behavior

81 G
8.1.1

enerate FDT topology

FDT topology generation triggered by the Frame Application

The Frame Application is responsible for generating and managing the topology. The sequence
(see Figure 38) shows how the Frame Application manages the link between DTMs and
Communication Channels.
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Frame Application | Parent: DTM | [Parent: Communication Channel| [ Child: DTM |

| |

Get Type Information '
Add new parent
DTM to topology

Get Type Information

Get Channels

Validate Add Child

T

o

|
= 4’_‘_
|
Get DTM |
¢ f Read Device Type (nfo
|
i gn
' Device, Type
: validation check :
Release DTM | |
- | |
| L |
| | |
Add child DTM under | | |
parent to topology | | |
| | |
Child Added : | :
| |
| |
| |
! |

IEC
Figure 38 — FDT topology generation triggered by the Frame Applications

8.1.2 FDT topology generation-triggered by the DTM

This sequence (see Figure 89):shows the generation of the FDT topology triggered by ja DTM.

[ Parent. DTM / Channel | Frame Application
[
! |
S Get DTM Info List |
i [;]
Select DTM :
e = I
|
Create Child |
Lol Create
DTM: Child
Validate Add Child
g
Internal add to |
topology |
Child Added |
- |
|
T T |

IEC

Figure 39 — FDT topology generation triggered by a DTM
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8.2 Address setting
8.2.1 Address setting overview

Subclause 8.2 describes different address setting scenarios (see also 6.1).

8.2.2 Set or modify device address — with user interface

In this scenario, the Frame Application requests a set of specific child device addresses at the
DTMs. This sequence (see Figure 40) is for example started if a new DTM is added to the
topology. A similar sequence can be used if a Frame Application offers a manual change of
address in the context of a DTM.

[ Frame Application | Parent: DTM

1
Add child to the
topology

Add|a child DTM
Create

>

» [, (Child: DTNI |

|
|
1
|
|
|
|
|
|
Set Child(ren) Address with Ul [
L

Open user interface and
request adress(ses)
from user

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
Write
Release DTM QObject > |__I_|
|
|
|
|
|

For each new child J
Get DTM Object
> € Jec Network Management Info
«
T
f
L |
I

IEC
Figure 40 — Set or modify device address — with user interface

8.2.3 Set or modify.device address — without user interface

In this gcenario, the-Frame Application requests to set the device addresses at the DTMs, for
example after a‘\scanning or import operation (see Figure 41).
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| Frame Application | [ Parent: DTM \
| |

-
Add new child to the
topology

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Set Child(ren) Address without Ul

Create

P  Child:DTM |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
> |
Release DTM D
|
|
|

|
e Get DTM Network Management Info
Write
«
T
L |
|

EC
Figure 41 — Set or modify device address — withoUt user interface

The Frame Application submits the list of addresses to the Parent DTM through the|service
NetwordManagementinfoWrite (see 7.2.11.2).

8.2.4 Display or modify all child device addresses with user interface

In this gcenario (see Figure 42) the Frame Application requests the display or modifigation of
all child[device addresses at a DTM. This seguence is for example started if the user selects
the corresponding menu in the context of.a€ommunication or Gateway DTM.

Frame Application >’ Parent: DTM Childl: DTM
| |

Display|/ Modify | I
addrgsses : |
Get GUI Information :

Creat:D
:l Open Presentation

p Parent : Presentation
|

|
|
|
|
Enter addresses :

I DTM specific set address
-

I
|
1
}
:
T
|
|
|
|

e
For eacih child J :
|

Get DTM

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| |

D‘ Network Management Info Write :
1

| Release DTM | ’D

|
1 |

D.< ! l I

T T | I

| | |

IEC

Figure 42 — Set or modify all device addresses — with user interface
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8.3 Communication

8.3.1

Subclause 8.3 describes different communication scenarios of a DTM with its device.

8.3.2

Communication overview

Point-to-point communication

This sequence diagram (see Figure 43) shows the point-to-point communication of a DTM by
using the services provided by a linked Communication Channel.

8.3.3

This seq
anda C

1

Set Linked Communication Channel

Enable Communication = TRUE |

]
L]

[ Frame Application | [ Communication Channel |
|
|
|
|

Release Linked Communication Channel

Figure 43 — Point-to-point communication

Nested communication

uence diagram (see Figure 44) shows the communication of a DTM through a

pmmunication Channel provided by the Frame Application.

| Connect
N "L
Loop I .
| Transaction
D >|::]
I
|
Enable Communication = FALSE |
>D Disconnect
|

]

IEC

jateway
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[Frame application| [Frame Communication Channel] [ Gateway: DTM | [Gateway: Communication Channel] [ Device: DTM |
| |

|
|
) I
>
Gateway Internal
forward of received
Communication Channel
|

Set Linked Communication Channel (Gateway)
]

Set Linked Communication Channel (Frame

»

——r— e — 2§ ———

Enable Communication = TRUE

v
Iy

\/
_____I:l_____________

Enable Communication = TRUE

v

Connect
-
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A

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1

|

]

|

|

|

Transaction
)

|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
]
|
|
|
|
|
|

Transaction

A

Enable CommunicCation = FALSE

L

S

Disconnect
]

.
;

Enable Communication = FALSE

I
! Di t
|j . isconnec
-
!
|
|
[
|

\{
1o |

Release Linked:Gommunication Channel
1

Release Linked Communication Channel

|
|
o
T >
L |
| |
] 1

Figure 44 — Nested communication

¥
-

IEC

8.3.4 Device-initiated data transfer

Some pfotocols support data transfer services that are initiated by the device and ngt by the
DTM. In| order'to support such services, the following general behavior is defined in FOT:

e the infrastructure (filter, service queue) for such services is initiated by a protocol-specific
transaction request of the DTM; depending on the protocol this service may be
acknowledged or not;

e the device-initiated data transfer is transported by multiple transaction responses to a single
initiating transaction request;

e the infrastructure for these services is terminated by a protocol-specific transaction request
of the DTM.
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: DeviceDTM | Communication Channel | Physical Device
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»
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t
I
I
|
|
|
|
> optional-
stop device-injtiated data transfer

|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
I
Terminatien of communication ;Ij
|
|
|
I

\

infrastructure for device-initiated
data/transfer

IEC
Figure 45 — Device-initiated data transfer

Device-|nitiated data transfer needs management by the communication infrastructure| That is
why it i necessary to unambiguouslysidentify the request to initialize and terminate thig type of
behaviof.

The trarnjsaction service (see 7.6:1.6) to initiate or terminate the device-initiated data transfer is
transport protocol-specific. The transaction service to terminate the data transfer coniains all
the infofmation necessafy)to terminate the device-initiated data transfer (if necessary it also
referenges the transaction service which started the data transfer).

If a DTN starts th& device-initiated data transfer service on the device (see Figure 45), it shall
also terminatethis service. The termination has to occur before the DTM goes offline (see
service Disconnect (7.6.1.3) or AbortRequest (7.6.1.4)). If the connection is terminategd by the
notificatien/Abortindication (see 7.6.1.5), this service is terminated automatically.

The support of such services is protocol-specific and device-specific. If a Communication
Channel is not able to support this type of service, it shall return an error indicating that it is not
able to support this feature.

The concrete protocol-specific transactions are defined in the IEC 62453-3xy publications
defining the protocol profile integration in FDT.

8.4 Scanning and DTM assignment

This sequence (see Figure 46) shows how a Frame Application generates an FDT sub-topology
based on information returned by the service Scan (see 7.6.4).
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IEC
Figure 46 — Scanning and DTM assignment

me Application is able to request devicetype and instance related information b
ice Scan (see 7.6.4), use the information to find proper DTMs that can be adds
ology (see 6.2.3, DTM assignment)gand finally set the addresses in the DTMs tq
communicate with its device (see6.1, address management).

ulti-user scenarios
General

to reduce time, for,example the commissioning time of a large installation, syst
signed for multi-user access. The goal is to allow a number of users to work in

ation related data based on parallel work. Figure 47 gives an overview of a m

thanism to handle changes within the device (for example local operation on the

y calling
d to the
enable

ems are
parallel

ure data consistency, while preventing unintentional change of data, for ¢xample

Llti-user

device)

is descr

bed-ir-8-+4
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Client 1

Client 2 Clientn Server

Devi

Within a multi user environment it is common
« to have only one central data storage
« to have several people working in parallel

FDT frame Application runs on “Client 1” and “Client 2”

DTM related to same device is used on “Client 1” and “Client 2%.e‘g.
* Client 1: parameterize device 'A’
« Client 2: observe device 'A’

:—ﬂ In order to prevent data inconsistencies, “Client 2% should not be allowed to
= Ry change any data

« ‘Client 1’ has a lock and is allowed to change'data

« ‘Client 2’ has no lock and gets the DTM.spécific User Interface in “Read Only”
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his figure shows one Frame Application managing multiple users (e.g. multiple instances of o
n running on several clients working on the saime data base). Multiple Frame Applications for mul{
the scope of this document.

Figure'47 — Multi-user system

multi-user environment,nit is common that more than one DTM has acces
data. To synchronize-DTMs which are started by several users on different wor
vides a locking mechanism. The target for this event mechanism is that only o
/write access tolinstance related data. All other DTMs have only a read acces

to the stored-data set shall be managed during all modifications of the data s
modification via the GUI of the DTM and modification via the InstanceData sef
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In order

to.prevent multi-DTM-access to the device, online writable access to a device

shall be

provided only if the instance data set is locked. This means the data set shall be locked only if
services are executed that change the device data (e.g. Online Parameterization GUI and
service WriteDataToDevice) but not when device data is read only (e.g., observation).

For this reason, a DTM shall lock its data set only if required and only during modification of
the data. After the instance data is saved by the Frame Application and is not further under
modification the DTM shall unlock its instance data immediately to enable concurrent access to

the devi

ce data by other DTM instances within a multi-user environment.

Before opening the GUI for modification of data, the DTM shall try to lock the instance data. If
the service is successful all modification to the instance data is allowed, for example
parameterization, synchronization. If lock is not granted, the DTM is not allowed to make any
alterations to its instance data.
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When there is no need to modify the data (e.g. all GUIs with write access are closed,
synchronization is completed), the DTM shall request to save the instance data and unlock it
when saved.

The DTM is not allowed to hold write access to its instance related data unnecessarily.
Otherwise, the DTM is not suitable for use in a multi-user environment. For example, the DTM
should not lock the instance data immediately when it is initialized and unlock it only when
terminated.

8.5.2

Synchronized and non-synchronized locking mechanism for DTMs

The DTM shall always support a locking mechanism. There are two options: the synchronized

and nofmmmm Frame
Application in a response of the service OnUnlocklnstanceData (see 7.2.13.2).
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Figure 48 — General synchronized locking mechanism

he
and
hat

bwing sequence diagram (see Figure 48) shows the general flow of events in the case
M supporting the synchronized locking mechanism.

Frame application

IEC

The following sequence diagram (see Figure 49) shows the general flow of events in the case

of a DTM supporting the non-synchronized locking mechanism.
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Figure 49 — General non-synchronizedlocking mechanism

The follpwing sequence diagram (see Figure 50) shows a parameterization scenario in fhe case
of a DTM supporting the synchronized locking meéchanism.
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Figure 50 — Parameterization in the case of synchronized locking mechanism
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8.5.3 Additional rules
Additional rules are:

e Before opening a Presentation object containing changeable parameters, the DTM shall try
to lock the data set. If successful, all user input fields may be enabled. If unsuccessful, the
user input fields shall be disabled. After closing all Presentation objects in the case of a
locked data set, the DTM should ask to store the data set and unlock it after the Frame
Application has stored the data set (after the Frame Application has called the storage
services). The data set shall not be locked if the Presentation object does not contain
changeable parameters, for example for applications such as observe.

e Before loading data from the device, the DTM shall also try to lock the dataset. After loading
the gata m-the—devicethe BH-shottdrequestthe FAto-store-its—data—andunteck data
set after the FA has stored the data set. If the data set could not be locked, the'DJM shall
infom the user by an error message. In that case, the action will not be performed

e In onder to support multi-user environments, locks shall be kept as short @s -possifjle. This
meaps, for example if a DTM locks its data set after instantiation and unlocks the fdata set
onlyl|if it is terminated, this DTM is not suitable for use within a multi-User environment. A
DTM shall lock its data set only if necessary and only during modjification of the data. After
the instance data is stored by the Frame Application and is not madified further, the DTM
shall| unlock its data set immediately. This enables concurrenaccess to the device|data by
other DTM instances within a multi-user environment.

e When the DTM receives a notification regarding an unlock’of the data set, a Presgntation
objept is active, which would allow to change the data‘set and if the access right of the
current user allows changing the instance data setithe DTM shall ask the user if the user
wants to have write access. When the user wants:te have the write access, the DTM has to
lock|the data set. The DTM shall enable the input‘controls only if the DTM gets the(lock.

8.6 h:lotification of changes

FDT deflines a notification mechanism to inférm other DTM instances for the same devige about
changeg in the data set and to refresh those (synchronized DTMs). If the synchronization
mechanjsm is not implemented (non-synchronized DTMs), changing the data set of a PTM on
one PC|can block other users on_a,different PC, because the DTM on the other PC rjeeds to
shutdown to reload the changed data. Shutting down the DTM on the other PC and loafing the
changed data set from the Project data base will take more time and will require more computing
resources than an update by the notification mechanism.

Therefofe, it is recommended that DTMs implement the notification mechanjsm for
synchropized DTMs\(see 8.5.2).

If a DTM hasSstored any changed data (after the Frame has called the storage service), the
DTM shallcall'the service InstanceDataChanged. The DTM shall not call InstanceDataGhanged
before gtoring the instance data set.

If a DTM supports the notification mechanism for synchronized DTMs and when an event is
received regarding changed parameters (service OnlnstanceDataChanged), the DTM shall
apply the new parameter values into the instance data set without requesting a lock. In this
case, the storage state of the data set is persistent. Also all input controls in all opened
graphical user interfaces shall be updated.

8.7 DTM instance data state machines
8.7.1 Instance data set overview

Subclause 8.7 describes the different states of DTM instance data with regard to modifications
and persistence. The persistence mechanism itself is described in 4.9.
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8.7.2

Modifications state machine

This state machine (see Figure 51) reflects the possible states of instance data concerning

modifications.

Only valid if the newly
created Instance Data
contains enough final remove
information to
establish a proper

InitNew

communication / Clear Instance Data
default

modification which causes
aninvalid Instance Data

Todifeatiom Wit Tause:

avalid Instance Data v

modification which causes ( . . -
avalid Instance Data invalidModified
Dowroad All Data Clear Instance Data
N, Y
validModified Clear Instance Data —r\—f\—bl zombie )
Y
Upload All Data Download All Data All changes of dtm data,
which were not downloaded
aIIDataLoaded/: Upload Al IData
modification which causes
aninvalid Instance Data
Clear Instance Data
IEC
Figure 51 — Modifications state machine of instance data
The stales of the modifications(state machine are explained in Table 101.

Table 101~ "Modifications state machine of instance data

State ~\V Meaning
Default The.contents of the instance data are the default data. This state will typically appeaf after
¢reation of new instance data
validModified The instance data was modified in a consistent manner
invalidMo¢dified The data set was modified. The data is not in a consistent state

allDatalLoaded

The data was loaded from or into the related device.

NOTE This state does not mean that the data within the device is equal to the data found
within the related instance data. Due to the fact that a user can use tools out of the scope of
FDT, FDT cannot guarantee such a state

zombie

The instance data is prepared to delete, no access to this data is allowed

The data set state can be used to verify which devices are in sync with their DTMs and which
devices need to be reloaded. For example, 'allDatalLoaded' indicates that a device is in sync
with the DTM and shall not be loaded again. This state shall be changed only if data is really
changed and not, for example if a lock is requested or a Presentation object is active without
changing the data set, because reloading a device is a time consuming action.
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8.7.3 Persistence state machine

This state machine reflects the possible states of the instance data concerning the persistence

of the data (see Figure 52).

All changes of dtm data InstanceDataSave

= Transient —
IEC

Figure 52 — Persistence state machine of instance data
The stales of the persistence state machine are explained in Table 102,

Table 102 — Persistence state machine of instance data

) N
State Meaning ($\\

persistent The content of the instance related data is persistent. This state will typically appear after the data
was saved by the DTM using the persistence service.SayelnstanceData (see 7.7.5.1) of the Frame
Application

transient The instance data was modified. These changes are not saved in a persistent way. All modified
data within the DTM is temporary and not synchronized with other DTM instances or with the
Frame Application

A DTM|shall request to store the instance data set at a minimum if one of the fpllowing
conditions occurs:

o if the last Presentation object; which is able to change parameter values hgs been
terminated;

e afte parameters have* been read from or written to the device ($ervices
ReagDataFromDevice_/ WriteDataToDevice);

o aften parameter_values are changed by another component (InstanceDataWrite)|and no
Pregentation @bject which is able to change parameter values is active.

8.7.4 Modification in device

8.7.4.1 General

It is useful to keep the device data set and the DTM instance data set in sync. When invoked
in online mode, the DTM should ask the user whether the data in the DTM and in the device
should be synchronized. This behavior is mandatory for Presentation objects with applicationld
"fdtOfflineParameterize" and "fdtOnlineParameterize".

The mandatory flag <fdt:modifiedInDevice> will present the synchronization state.

8.7.4.2 Presentation fdtOnlineParameterize

After the user closes the DTM user interface, the DTM shall ask the user if the instance data
set and the current device configuration should be synchronized. This may overwrite already
existing parameter modifications within the instance data set (status not equal to
'allDataLoaded’, refer to 8.7.3). If this is the case, the DTM shall include this information in the
question to the user.
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If the user confirms the synchronization, the DTM shall load the complete device data set into
the instance data set. If the DTM can guarantee consistency of device data and instance data
set, it could upload only the modified device parameters under consideration of the
device-specific business rules.

8.7.4.3 Presentation fdtOfflineParameterize

If the user closes the DTM user interface and if the DTM can connect to the device (meaning
the DTM is in a state of 'communication allowed'), the DTM shall ask the user if a complete
write should be initiated to synchronize the instance data set and the current device

configuration.

If the u ; set into
the device. If the DTM can guarantee consistency of the device data and instance~data set, it
could wfite only the modified parameters under consideration of the device-spegcific Qusiness
rules.
8.7.5 Storage life cycle
Table 103 describes the states of the instance data set during a life_cycle of a DTM. Thie states
of the ipstance data set are defined by dataSetState (see Figure.51) and storageState (see
Figure §2).
Table 103 — Example life cycle.of a DTM
Sicenario storageState dataSetState)\ | modifiedinDevice Remarks
DTM is ipitialized transient default False
After DTM is initialized | persistent default False
and storing the data
After failed read of persistent default False No change of the
device dpta states, becausg¢ due to
the unsuccessfll read
the data set is pot
changed
After sudcessful read of | transient allDataLoaded False
device dpta
After redding from persistent allDataLoaded False
device apd storing the
data set
After mofification of transient, because | validModified True The device accepted
device dpta set via flag new data, thergfore a
e.g. the GUI Onling <modifiedInDevice read from the device is
Parametgrization > has changed necessary in order to
synchronize th¢ data
sets
After stofingthe data persistent validModified True
set
After read data from transient, because | allDatalLoaded False
device dataSetState is
changed
After modification of transient If changes comply | False
instance data set to business rules
of device:
validModified
Otherwise:
invalidModified
After storing the data persistent validModified False
set
After release of the -/- -/-
DTM
After DTM started with | persistent validModified False
persistent data
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8.8 Parent component handling redundant slave

A parent component, for example a Communication DTM, handling a redundant fieldbus is able
to detect a Device DTM able to handle a redundant slave within the execution of the service
ChildAdded by examining the information returned by the service
NetworkManagementinfoRead of the Child DTM. The Communication DTM selects the
redundant communication paths (either automatically or by means of a dialog) and sets the
redundancy information to the Device DTM by calling NetworkManagementinfoWrite.

The Device DTM provides this redundancy information within the call to the service Connect to
the Communication Channel. For each such opened connection the Communication Channel is
able to use one of the available communication paths without need for further interaction with
the Device-BIM-

A Frame Application implementing the services related to redundancy (see 7.7.4) is| able to
manage| topology information about redundant DTMs. In such a Frame Application/the topology
view mgy show this redundancy information. On the other hand the Communication OTM and
Device DTM of a redundant slave can be used in a Frame Application witheut knowledge about
redundgncy, because all redundancy functionality is handled by the Communication OTM and
its Child DTMs.

The sequence related to the management of a redundant topology”is shown in Figure %3.
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Figure 53 — Management of redundant topology

8.9 DTM upgrade

8.9.1 General rules

IEC

The first step to be resolved during the upgrade is to verify if the saved data set can be

associated with the new DTM.
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Each DTM should expose a unique identifier (dataSetld) specifying its data set format. A DTM
can provide a list of compatible data set formats it can load. These dataSetlds are returned as
part of the GetTypelnformation service.

If the Classldentifier of the DTM is not changed, it is up to the DTM to handle version upgrade.
The list of supported data set formats may be ignored by the Frame Application when data is
loading in this case. Additional check for data compatibility shall be done by the DTM when the
data is loaded.

8.9.2 Saving data from a DTM to be upgraded

The first step is to store the information from the DTM that is to be upgraded.

The FraLwe Application needs to store additional information about the DTM:

e Classldentifier of a DTM;
e dataSetld of the stored data format;
o storage type;

e additlional information about the device.

This information is associated with the stored data and can be used later by thg Frame
Applicafion to identify and manage the data set.

The follpwing diagram provides an illustration of that séguence (see Figure 54):

FrameApplication DTM/BTM
s
L DTM/BTM

Get Typelnformation

Frame Application gets the dataSetld provides type
Bs returned in GetTypelnformation and related information|
bssociates it to the DTM/BTM type

A 4

Frame Application asks the DTM/BTM
o store its persistent data

Save InstanceData

A 4

DTM/BTM 1
Data

Frame Application associates the dataSetld
rom DtmDeviceType to the persisted data.

Frame Application stores the Identification, |
Persistent Type, etc. for further use T

IEC

Figure 54 — Associating data to a dataSetld

dataSetld, ...

DTM/BTM 1
Data

8.9.3 Loading data in the replacement DTM

Since the stored data is associated to the storage information, it can be used later by the Frame
Application to select a different DTM which is able to handle the stored data.

Figure 55 provides an illustration of that sequence.
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Figure 55 — Loading data for ‘@‘supported dataSetid

IEC



https://iecnorm.com/api/?name=8f00ae59f17bb457e802c01f97343b88

- 124 — IEC 62453-2:2022 © |EC 2022

Annex A
(normative)

FDT data types definition

A.1 General

This Annex A defines all the data types used for FDT. The data types are grouped according to
functionality. Data types belonging together from a logical point of view are listed within one
table. For each of these groups, a namespace is defined. The namespace is identified by a

prefix. W&W&W&m&ﬂh&weﬁx is
added in front of the data type reference.

The names for data types can be composed from different words and are written in-CamelCase,
where an upper case letter indicates the beginning of a new word. Names of simple dafa types
start with a lower case letter. Names of structured data types start with anjupper case |etter.

EXAMPLES
Simple ddta type 'address' defined in namespace 'fdt": fdt:address
Simple ddta type 'semanticld' defined in namespace 'fdt': fdtisemanticld

Structured data type "Semanticlnformation" defined in namespace 'fdt": fdt®\Semanticinformation

For each data type the basic data type is defined as wellkas ‘a description.

The name and the semantics of the data types as)defined in the columns "Data type" and
"Description" in the data type in Table A.1 to Table,A.30 are normative. The column "Dgfinition"
provided in the data type tables contains informative content.

For structured data types, the column "Definition" consists of "Elementary data types", [Usage"
and "Mdltiplicity". "Elementary data types" describes the structure of the data type and the data
type of {he sub-elements.

"Usage'l describes how a sub-element is used within the structured data type.

Possiblg values for usagé are:

O — qgptional (this_data element shall not be provided, but may be provided);
M —  rhandatory.(this data element shall be provided);
C — donditional (it depends on a condition, whether this data element is provided, the

dondition shall be described in the right column);

S — elective (fhie element and another element exclude each r\fhnr; this may-occdr with a

"choice of" structure or otherwise. If there is a condition other than "choice of", the
condition shall be described in the Description column).

"Multiplicity" defines how often a sub-element may occur within the structured data type. The
used syntax is defined by UML notation. Multiplicity is expressed in terms of lower-bound and
upper-bound. The bounds are presented by integer numbers or by an asterisk ("*"). The
meaning of an asterisk is 'unlimited'.

Most of the time, the information for Multiplicity may co-relate with the Usage information (e.g.
the optional element may have a Multiplicity of [0..1], the mandatory element may have a
multiplicity of [1..1]). However, there are cases where Multiplicity may provide additional
information (e.g. in cases of conditional and selective usage).
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A.2 Basic data types

The data type definition in the IEC 62453 series is based on data types defined in the IEC 61131
series. Table A.1 defines additional basic data types.

Table A.1 — Basic data types

Data type

Description

Classldentifier

Technology-specific identifier for a specific implementation class

LanguagelD

Unique identifier for user interface localization. The ID is a standard international numeric
abbreviation (e.g. German — Standard: 0x0407, English — United States: 0x0409)

ObjectReference

Technology-specific reference to an object instance

uulD

A worldwide unique ID

URI

A compact string of characters used to identify or name a resource. The terms/AURL and URN
are context-dependent aspects of URIs, and rarely need to be distinguished,Examplg¢s for

URI are: the URI syntax is essentially a URI scheme name such as "http"y "ftp", "mailjo",
"urn", "file", etc., followed by a colon character, and then a scheme-specific part

A.3 General data types

Namespace: fdt

The sinlple data types (see Table A.2) and structured data types (see Table A.4) dgfined in
Clause A.3 are used as a base for the definition of-service-specific data types or as|service

arguments.
Table A.2 — Simple general data types
Data type Definition \O Description
address STRING Parameter Addressing information. The format of the value
for this parameter is described for each communication
protocol in the corresponding section of the specification.
The protocol portion of the specification provides the
guidelines for address attribute. Most of the protocpls
specify that the DTM shall expose the addressing
information to the Frame Application
alarmType enumeration ( highHighAlarm | |ldentifier for the alarm type to show the associatiof
highAlarm | lowLowAlarm | between high alarm and low alarm and high-high ajarm
lowAlarm ) and low-low alarm
applicatipnDomain |STRING The application domain that applies to the provide

semanticld. This may be a protocol-specific ID or ¢
different FDT-defined application domain

applicationld

enumeration Identification of the current application context
( fdtAdjustSetValue |
fdtAssetManagement |
fdtAuditTrail | fdtConfiguration
| fdtDiagnosis | fdtForce |
fdtManagement | fdtObserve |
fdtOfflineCompare |
fdtOfflineParameterize |
fdtOnlineCompare |
fdtOnlineParameterize |
fdtldentify | fdtCalibration |
fdtMainOperation |
fdtNetworkManagement )

binData ARRAY OF USINT Variable containing binary data
bitLength UDINT Length of a binary variable as bit count
bitPosition UDINT Position of a bit within an enumeration (0 based position)
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Data type Definition Description
boolValue BOOL Variable for configured static boolean data such as alarm
value
build INT Build part of the FDT-Specification version on which the
implementation of a DTM is based. For example, for FDT-
Specification 1.2.1.0 it shall be set to '0'
busAddress STRING
busRedundancy UDINT Number of redundant fieldbus interfaces
byteArray ARRAY OF USINT Data type used to transfer binary data
byteLength UDINT Number of bytes to describe data types like string
channelld STRING ld-of-a-channel
channelMode enumeration ( communication | | Type information enumeration for a channel
moduleSlot | processValue )
channelHath STRING Returns the path that identifies the chamnel'Wwithin the
device. The string shall not be empty-, It always stdrts with
the systemTag of the device instance followed by the
channel id. The DTM has to guarantee that the path is
unique for a device instance. The,channel path is the base
information to handle the system structure.
<systemTag>/<id>
Furthermore, the channelPath contains the informgtion
about where to find the channel within the informatfion
available via [GetParameters] and so, at least in tHe case
of a monolithic DM, the information whether the channel
belongs to a device or module.
In the case @f Communication Channels there are some
special rules for building the channelPath.
How totgenerate the channelPath of a Communication
Channel; which also acts as a Process Channel for data
thatnt-receives from a Process Channel of a child gevice,
depends on the functionality of the channel.
If the channel is passive, meaning that it receives {ts data
from a child device and provides this data without any
changes within its own [ReadChannelData] informgtion,
then the channelPath shall be built out of the systgm tag
and channel id of its own device instance and the gystem
tag of the child device and the id of the marshalled
channel.
<systemTag>/<id>//<systemTag>/<id>
If the channel is active, meaning that it receives it data
from a child device for processing and provides the result
within its own [ReadChannelData] information, thefp the
channelPath shall be built out of the system tag apd
channel id of the own device instance.
<systemTag>/<id>
This allows navigation through the internal channe
assignment of a device with gateway functionality
classificgtionDomai |enumeration Device classification domain group according to IE|C
nld ( powerDistribution | TR 62390:2005, Annex G. See Table A.3 below
mationlCaontral l o nramoant |
PITHTVITOUTIT T T rrsdoareinmerit]
operatorinterface |
modulesAndControllers )
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Data type

Definition

Description

classificationld

enumeration ( flow | level |
pressure | temperature | valve |
positioner | actuator | nc_rc |
encoder | speedDrive | hmi |
analoglnput | analogOutput |
digitallnput | digitalOutput |
electrochemicalAnalyser |
dtmSpecific | universal |
analyser | remotelO |
analogCombinedIO |
digitalCombinedIO | recorder |
controller | angle | limitSwitch |
converter | motor | |
switchboard | circuitBreaker |

Unique identifier for classification of a channel or device
according to its primary function. 'classificationld' should
be selected from the table 'Device classification' according
to IEC TR 62390:2005, Annex G' and use the
corresponding 'classificationDomainld' attribute for it. If a
suitable classification ID does not exist in that table, it
should be selected from the 'FDT classification ID table'
and use it without the 'classificationDomainld' attribute.
See Table A.3 below

powerMonitoring |
distributionPanel | contactor |
protectionStarter | softStarter |
drive | axisControl |
motorControlCenter |
controlValve | electrical |
density | quality |
speedOrRotaryFrequency |
radiation | weightMass |
distanceOrPositionPresence |
pushButton | joystick | keypad |
pilotLight | stackLight | display
| combinedButtonsAndLights |
operatorStation | generallnput |
generalOutput |
combinedlnputOutput | relay |
timer | scanner |
programmableController )

communicationError

enumeration ( abort | busy |
invalidCommunicationReferenc
e | noConnection |
noParallelServices |
noPendingRequest |
unknownError | timeout |
dtmSpecific |
notSupportedFeature, |
sequenceTimeExpired")

Fieldbus'protocol independent error occurred during
communication. This kind of error is used especially if an
error occurred during nested communication. The fieldbus-
Specific communication error is part of the fieldbus}specific
parts of this specification.
Communication errors detected by a communicatign
component, e.g. a Communication DTM, shall be hiandled
within the data returned to the child component.
All errors returned by a device as a result of a fieldbus
transaction should be returned by protocol-specifid read
response or write response elements, typically by yising
fieldbus-specific status and errors.
All errors detected by the Communication DTM sh3gll be
mapped to one of the fdt:communicationError enumeration
values (e.g. abort busy invalidCommunicationRefefence
noConnection noParallelServices noPendingRequgst
unknownError timeout dtmSpecific notSupportedFgature)
and returned as an fdt:CommunciationError element to the
Child DTM.

A DTM shall be able to handle both types of error
responses for a transaction request sent to the parent
component r|

communicationRefe
rencelD

uuiD

Identifier for a communication link to a device. This
identifier is allocated by the communication component
during the connect. The communication reference has to
be used for all the following communication calls

communicationType

enumeration ( supported |
required )

Indicates the type of the protocol support:
— 'supported': bus protocol which can be provided by the
DTM at a channel

— 'required'": bus protocol which will be expected by the
DTM from the Parent DTM

NOTE The actual supported bus protocols depend on the
configuration of the DTM. This data type shows the possible
supported, not the actual available protocols

dataSetID

uulD

Unique identifier of the data set version
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Data type Definition Description
dataSetState enumeration ( default | State of an instance data set concerning modifications
validModified | invalidModified |(refer to 4.9)
| allDataLoaded )
dataType enumeration ( byte | float | Identifier for the data type of a transferred variable
double | int | unsigned |
enumerator | bitEnumerator |
index | ascii | packedAscii |
password | bitString | hexString
| date | time | dateAndTime |
duration | binary | structured |
dtmSpecific )
dataTypeDescriptor | STRING Description of data type
date DATE Date variable within an element
descriptipn STRING A human readable description of the supportediand current
data set format. Can be used to provide additional
information to the user in case of partial level of sypport
descriptdr STRING Human readable description within/he)context of gn
element
deviceGraphicState [enumeration ( device | List of possible device states(used in the Devicelcon and
diagnosis | oem ) DeviceBitmap element. Possjble states are:
— device: symbolic repr€sentation of the device
— diagnostic: symbolic representation of device ifl there is
online diagnosis‘available
— oem: symbohrepresentation of device in special
operating'modes (e.g. OEM service)
The Frame Application should display the correct gicture
according/to protocol-specific rules
deviceTypeld UDINT Unique identifier for a device type within the name|space
of'the fieldbus-specification
deviceTypelnformat | STRING Additional device type information supplied with a flevice.
on For example, a PROFIBUS?2 device has to providefits GSD
information as human readable string at this attribyte.
See protocol specific definitions in the relevant
IEC 62453-3xy document.
The information shall be based on the current locale
according to the usage of DTM service SetLanguage
NOTE The GSD information is accessible via the|services
InstanceDatalnformation and GetTypelnformation
deviceTypelnformat [UJR} Path to the file containing the information which is
ionPath provided via the attribute 'deviceTypelnformation'.
It is recommended to use this attribute for providing
additional protocol-specific descriptions of the device type.
The use of this attribute is specified in the protocol-specific
documents (IEC 62453-3xy)
deviceTypeVariant |STRING Manufacturer-specific device type variant definition string
deviceTypeVariantl |STRING Contains additional information for manufacturer-specific
nfo device type variant definition
display STRING Carries a human readable display string for tasks like
documentation
displayFormat STRING Describes the display format for a display attribute
(e.g. "%3,2f " for a float value)

2 PROFIBUS is the trade name of the non-profit organization PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO). This
information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by
IEC of the trade name holder or any of its products. Compliance does not require use of the trade name. Use of
the trade name requires permission of the trade name holder.
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Data type

Definition

Description

documentClassifica
tion

enumeration ( help |
technicalDocumentation |
orderinglnformation |
miscellaneous )

Specifies the subject of the document

documentLanguage [UDINT Identifier for the language of the document. The language

Id id is defined as a Windows locale identifier (LCID)

dtmDevTypelD UuIiD dtmDevTypelD is a DTM-specific unique identifier of the
software related to the device type.
For the same device type, the value remains unchanged
although some identification information in the
DtmDeviceType element is updated.
This can be a result of DIM update.
The same dtmDevTypelD value shall always.be related to
the same device as in the previous DTM version (4.g. to
provide backward compatibility)

dtmDevTlypelDVersi | UDINT Version number of the dtmDevTypelDlt is also used to

on indicate that the information related’to"DtmDeviceType is
changed. Frame Application canyuse this informatipn, e.g.
to update the DTM related information in the DTM |ibrary.
An example:
When a DTM is DD based; an upgrade of DD will cause
the change of dtmDev.FypelDVersion without changing the
dtmDevTypelD

errorCodp ARRAY OF USINT Status inforpration according to fieldbus specificatipn

errorMespage STRING Human reéadable error message

filePath URI Path to a file (e.g. document, executable)

frameApplicationTa |STRING Frame Application-specific tag used for identificatipn and

g navigation. The DTM should display this tag at
channel-specific user interfaces

functionld DINT Identifier of a function provided by a DTM

help STRING Human readable help string for a document

id STRING Unique identifier for an element. This identifier is Used
within collections for the direct access of elements] This id
shall be unique within the namespace of a device instance

idref STRING Reference to an element specified by the attribute [id". The
identifier is used within collections for the direct adcess of
elements

index UDINT Index within an enumerator

invokeld UuID Identifier of a context of a service call, if the service
provider handles several contexts in parallel. The identifier
is used to reference former context calls

label STRING Human readable label for a document

languageld UDINT Identifier for a supported language or the language with

which a DTM should interact.

See also DTM service Setlanguage

levelOfSupport

enumeration ( full | partial )

Provides an indication about the level of support of the
supported data set version:

— full — the data set is fully supported

— partial — some of the information in the data set cannot
be used in the upgrade procedure. Additional
information should be provided in the description
attribute. Can be used to warn the user that some
values can be lost

major

INT

Major part of the FDT specification version on which the
implementation of a DTM is based. For example, for FDT
specification 1.2.1.0 it shall be set to '1'
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manufacturerld UDINT Unique identifier for a manufacturer within the name space
of the fieldbus specification

minor INT Minor part of the FDT specification version on which the
implementation of a DTM is based. For example, for FDT
specification 1.2.1.0 it shall be set to '2'

modifiedInDevice BOOL Flag to provide more information about the current state of
the instance data set.

TRUE indicates that parameters have been changed in the
device but not in the instance data set (e.g.: see use case
Online parameterization, DTM services to access the
device data).

‘modifiedInDevice’ flag shall be set only once 1 thg data in
the device has been changed.

In the case of successful Upload or Downlead)of the
complete data set, the 'modifiedInDevice'*flag shal| be
reset (set to FALSE).

Data in the device may also be modified directly by a tool
out of the scope of FDT. In this,case, the flag
'modifiedInDevice’ should not'belset.

Data set shall be locked before an application is started,

which may need to change-the flag 'modifiedInDev|ce' (the
flag 'modifiedInDevice' is part of the instance data |set and
cannot be changed if the data set is not locked)

name STRING Human readabfe\name within the context of an elefent
number INT Number variable such as float, integer or other nureric
data types
onlineSt4tus enumeration Information about online state of a DTM describing the
( communicationSet | ‘communication allowed' substates
goingOnline | goingOffline |
online )
operatiorPhase enumeration ( notSupported.} Information about the current operation phase

engineering | commissioning |
runtime | service )

orderCode STRING Order code of the device variant

parametgrs STRING Contains the parameters to be passed to the appli¢ation if
the file attribute specifies an executable file

path URI Path to the icon for a device

percent USINT State of progress 0 %..100 %

physicalljayer YUJ1D CATID for description of a physical layer of a fieldus

physicaljayerName-{ STRING Human readable description for the physical layer

protectedBy€hanne |BOOL Defines if the channel is set to read only by the Frame

IAssignmient Application. This is set to TRUE if a channel assigpment

protocolld UuiD Identification of a protocol. Standard values for this data
type are defined in the protocol-specific documents
(IEC 62453-3xy)

protocolldName STRING Human readable name of a protocol, associated with a
protocolld. Standard values for this data type are defined
in the protocol-specific documents (IEC 62453-3xy)

readAccess BOOL Specifies whether the value can be read from a device

reference STRING Reference to a variable of a structure

release INT Release part of the FDT specification version on which the

implementation of a DTM is based. For FDT specification
1.2.1.0 it shall be set to '1'
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semanticld STRING Semantic identifier for an element. This identifier shall be
unique at least within the context of an element. By using
this attribute, e.g. a Frame Application is able to get the
information regarding the meaning and usage of a single
data structure. The definition regarding the identifier is
protocol-specific and described in protocol-specific
annexes.
Furthermore, the following protocol-independent
semanticlds are defined to cover the network information:
— fdt::DeviceAddress
— fdt:busMasterConfigurationPart
A parameter with one of these semanticlds shall be the
same parameter as the corresponding information [e.g.
bus address) provided by the service
NetworkManagementinfoRead (see 7.2.11.1()
serviceSyicceeded |BOOL TRUE indicates succeeded service, FALSE'indicates failed
service
showProgress BOOL Set to TRUE, if the progress should.be displayed,
otherwise the progress would not be shown and an open
progress bar shall be closed within the Frame Application
signalType enumeration ( input | output ) Specifies a signal as inptf‘er output
staticValpe INT Variable for configuréd static data such as an alarm value
statusFlqg enumeration ( ok | warning | Identifier for thec€urrent status of a device or moddle
error | invalid )
storageState enumeration ( persistent | State of an instance data set concerning the persidtent
transient ) state (referto 4.9)
string STRING Stringryariable within an element
subDevideType STRING Manufacturer-specific unique identifier for a devicd type
within the name space of the device type id. This
parameter shall be passed to the DTM during initigllization
via the Initialize service to advise a pre-configuratipn for
the requested subtype. For example, the same trafsmitter
can be pre-configured for level or flow measuring
substituteType enumeration ( last\/atue | Type of an substitute value
lastValidValue |\upperRange |
lowerRange,)
systemTag STRING Unique identification of the DTM within the Frame
Application
tag SIRING Unique identifier for a device, module, or channel
time DATE_AND_TIME Time variable within an element
url URI Contains a URL to a document in the Web
vendor STRING Human readable description of the vendor of the
component
version STRING Human readable description of the version of component
the such as "1.0"
windowTitle STRING Window title required by the Frame Application
writeAccess BOOL Specifies whether the value can be written into a device

Table A.3 defines the value range for the classification of the device types.
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Table A.3 — Definition of classificationld enumeration values

Domain ()

Sub-domain

classificationDomainld

IEC domain group name

classificationld

General FDT

<none>

valve

actuator

nc_rc

encoder

speedDrive

hmi

(..continping General FDT)

analoglnput

analogOuput

digitallnput

digitalOutput

electrochemicalAnalyser

dtmSpecific

univetsal

apdalyser

remotelO

analogCombinedlO

digitalCombinedlO

recorder

controller

angle

limitSwitch

converter

motor

powerDigtribution

Power distribution

switchboard

circuitBreaker

powerMonitoring

distributionPanel

motionCpntrol

Motion control

contactor

protectionStarter

softStarter

drive

axisControl

motorControlCenter

motorMonitoring

positioner

controlValve
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Domain ()

Sub-domain

classificationDomainld

IEC domain group name

classificationld

measurement

Detection, measurement

electrical

density

flow

level

quality

pressure

speedOrRotaryFrequency

radiation

temperature

weightMass

distanceOrPositionQrPresence

operatorinterface

Dialogue / operator interfaces

pushButton

joystick

keypad

pilotLight

stackLight

display

combinedButtonsAndLights

operatorStation

modulesjAndControllers

Logic / universal 1/@ modules
and controllers

generallnput

generalOuput

combinedlnputOuput

relay

timer

scanner

programmableController
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Table A.4 — General structured data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
a
9
e
Alarm STRUCT Description of an alarm
alarmType M [[1..1]
Unit O [[0..1]
choice of O |[0..1]
Staticatue St}
NumberData S |[1..1]
S [[1..1]
AlarmEnumerationEntries
ChannelReferences S |[1..1]
AlarmEnpmerationEntries | STRUCT Collectionpof.alarm enumeration
AlarmEnumerationEntry M [[1..%] entries
AlarmEnpmerationEntry STRUCT Alarm enumeration entry
bitPosition M [[1..1]
name M [[1..1]
boolValue M [[1..1]
descriptor O | [0.4]
Alarms STRUCT Collection of alarms
Alarm M\NT..*]
Applicatipnld STRUCT FDT global application id cpded as
applicationld M| [1..1] an enumeration
FDTApplfcationlds STRUCT Collection of application id
Applicationld O [[0..7]
BinaryVgriable STRUCT Element containing binary data
binData M [[1..1]
BitEnumeratorEntries STRUCT Collection of EnumerationEfntry
EnumeratorEntry M [[1..7]
BitEnumeratorVariable STRUCT Current EnumeratorEntry apd the
w [t | golecton ot possie
BitEnumeratorEntries O |[0..1]
BitVarialjle STRUCT Selected element of an
EnumeratorEntry O [[0..7] enumeration
BoolValye STRUCT Variable for configured statjc
boolvalue O [10..1] haalean data
BusCategories STRUCT Collection of BusCategory
BusCategory M| [1..%]
BusCategory STRUCT Description of a Fieldbus
protocolld M [[1..1]
protocolldName O |[0..1]
CommunicationTypeEntry | O | [0..%]
PhysicalLayer O [[0..7]
BusRedundancy STRUCT Number of redundant fieldbus
busRedundancy M| [1..1] interfaces
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Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
Channellnformation STRUCT Type information for an FDT
channel. This element is used
within a document returned by
InstanceDatalnformation service
BusCategories M| [1..1] The BusCategories element should
contain the list of supported
fieldbus protocols of this channel
ChannelModes M1 1]
ChannellMode STRUCT Type information element|for a
channelMode M| [1..1] channel
ChannellModes STRUCT List of ChannelMode’elements
ChannelMode M [[1..7]

ChannelDbjectReference ObjectReference Referenceo-a Channel object
ChannelRReference STRUCT Referehce’to an object iderftified by
idref M| [1..1] its d

Channellnformation O |[0..1]
ChannelRReferences STRUCT Collection of
ChannelReference M| [1.7] ChannelObjectReferences
ChannelType STRUCT Description of the channel
VersionInformation M | [ 1] component
BusCategory O PMO..1]
Classificationld STRUCT Classification id. See tableg below
classificationld M [[1..1]
Classificationlds STRUCT Collection of classificationld
classificationDamainld 0 |10.1] elements. See tables below
Classificatiohld M [[1..7]
CommunjicationClientObje | ObjectReference Reference to a communicafion
ctReferepce client object
CommunjicationData STRUCT Variable used to transfer bipary
byteArray M| [1..1] communication data
CommunjicationError STRUCT Description of a fieldbus prptocol
independent error that occyrred
during nested communicatipn with:
communicationError M [[1..1] Protocol independent erroj
tag M| [1..1] The tag of the Communicatjon
Channel’s device
efrorGede o6+ Fietdbus-speeific-errorcode
descriptor O |[0..1] Error description
CommunicationObjectRefe | Technology-specific Reference to communication object.
rence ObjectReference This data type depends on the used
implementation technology (see for
example |IEC TR 62453-41,
IEC TR 62453-42, or
IEC TR 62453-433)
CommunicationTypeEntry | STRUCT Enumeration element for the
communicationType M| [1..1] communication type
CurrentDatasetFormat STRUCT A current version of the data set
dataSetiD M| [1..1] used for saving the data

3 Under consideration.
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Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
description O |[0..1]
DataSetFormats STRUCT Data formats of the persistent data
CurrentDatasetFormat M [[1..1] used and supported by the DTM
SupportedDatasetFormat | O | [0..%]
Deadband STRUCT Deadband is the amount of value
number M| [1.1] changes that triggers for example
new trend values
DeviceBitmap STRUCT Bitmap for a device in BMP|format
deviceGraphicState M| [1..1] (70 x 40 pixels (width~x height), 16
colors)
path M| [1..1]
Devicelcpn STRUCT Icon for a deviee
deviceGraphicState O |[0..1]
path M| [1..1]
DeviceTypeVariant STRUCT Cohtains manufacturer-spetific
deviceTypeVariant M| [1.1] device type variant information.

- - A device type variant is a pfoperty
deviceTypeVariantinfo O |[0.1] of the physical device that has no
orderCode O |[0..1] influence on the software (ile.

flange material, Ex certificate, etc.).
However, some Frame Applications
will use this information for
documentation purposes
DeviceTypeVariants STRUCT Collection of DeviceVariant
DeviceTypeVariant M [[1..7] elements.
The DeviceVariants element should
only be used within the conftext of
the DTM information data
Display STRUCT Display variable
string M [[1..1]
DisplayClontext Technolegy-specific display Contex information for disp|ay. This
context data type depends on the used
implementation technology |(see for
example IEC TR 62453-41,
IEC TR 62453-42, or
IEC TR 62453-43)
DocumentExe STRUCT Defines an executable, whigh is
- used to show DTM documepts
file M|[1..1]
parameters O |[0..1]
Documentfile STRUCT Defines a file document
filePath M [[1..1]
DocumentUrl STRUCT Defines a URL to a document in the
Web
url M|[1..1]

Implementation hint:

The file, URL and executable
documents can be implemented by
using the ShellExecute() function
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Elementary data types U | Multiplicity
a
9
e

DtmDeviceType STRUCT Description of a device type
readAccess O | [0..1]
writeAccess O |[0..1]
manufacturerld O |[0..1]
deviceTypeld O |[0..1]
subDeviceType O |[0..1]
deviceTypelnformation O |[0..1]

O [[0..1]

deviceTypelnformationPath

classificationld O |[0..1]
dtmDevTypelD M [[1..1]
dtmDevTypelDVersion M [[1..1]
VersionInformation M [[1..1]
SupportedLanguages M [[1..1]
BusCategories O |[0..1]
Devicelcon O [[0..7]
DtmDocuments O | [0..1}
DeviceBitmap O [[0..9
Classificationlds O\ [0r.1]
DataSetFormats Q | [0..1]
choice of O | [0..1]
DeviceTypeVariants S [[1..1]
DeviceTypeVariant S |[1..1]

DtmDevigeTypes STRUCT Collection of device types
DtmDeviceType M| [1..7]

DtmDocyment STRUCT Definition of a document, which is
(| peeed o o DT and ipiyes
hetp O [[0..1]
documentClassification M [[1..1]
documentLanguageld O |[0..1]
choice of M [[1..1]

DocumentFile S |[0..1]
DocumentUrl S |[0..1]
DocumentExe S |[0..1]
DtmDocuments STRUCT List of DTM documents. This tag
collection of M| [1..1] allows a DTM to publish documents
DtmDocument [1..7]
DtmObjectReference ObjectReference Reference to a DTM
DtmVariable STRUCT Variable description with name,
value, range, etc.
Semanticlnformation M [[1..7] The DTM shall provide a
name M| [1.1] Semanticlm_‘ormation element for all
supported fieldbus protocols of the
descriptor O |[0..1] DTM instance
Value M [[1..1]
Unit O [[0..1]
Ranges O |[0..1]
statusFlag O |[0..1]
StatusInformation O |[0..1]
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Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
DtmVariableReference STRUCT Reference to a DTM variable
reference M [[1..1]
DtmVariables STRUCT Collection of DTM variables
Semanticlnformation O [[0..7]
name M [[1..1]
descriptor O |[0..1]
collection of M [[1..1]
DtmVariables [0..%]
DtmVariable [0..%]
EnumerdtorEntries STRUCT Enumeration glemént
EnumeratorEntry M [[1..%]
EnumerdtorEntry STRUCT Element of an enumeration
index M| [1..1]
name M [[1..1]
descriptor O | [0..1]
EnumerdtorVariable STRUCT Current EnumeratorEntry apd the
- collection of possible
Variable MM EnumeratorEntries
EnumeratorEntries O | [0..1]
FDTVersfion STRUCT Definition of the element which
maior M| [1..1] specifies the version information on
| " which the implementation of a DTM
minor M [[1..1] is based
release M [[1..1]
build M| [1..1]
FrameObjectReference ObjectReference Reference to the Frame Application
FrameVdrsion STRUCT Describes the version of thg Frame
FDTVérsion M| [1..1] Application
Languagkgld STRUCT Contains the languageld (r¢fer to
languageld M| [1..1] languageld)
LowerRange STRUCT Definition of a lower range plement
choice of O |[0..1]
NumberData S |[1..1]
StringData S |[1..1]
TimeData S |[1..1]
ChannelReferencs S—H—-
LowerRawValue STRUCT A numeric entry which reflects the
number M| [1.1] actual value transferred via a
" fieldbus. The value is mapped to
the related range
(LowerRangeValue).
For example, if a PROFIBIUS
device maps a range from 10 mbar
to 100 mbar to an integer of value
1 024 to 4 096 the 'LowerRawValue'
contains 1 024, the
'UpperRawValue' contains 4 096
NumberData STRUCT Number variable such as float,
number M| [1..1] integer or other numeric data types
PhysicalLayer STRUCT Unique identifier for a physical
physicalLayer M| [1..1] layer of a fieldbus
physicalLayerName O |[0..1]
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Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
PresentationObject- ObjectReference Reference to a Presentation object
Reference
Progressinformation STRUCT Progress information with:
description Description of the running process
percent
showProgress
Range STRUTT Describes the vaitdrange of a
LowerRange M| [1..1] process variable
UpperRange M [[1..1]
Unit O |[0..1]
LowerRawValue O |[0..1]
UpperRawValue O |[0..1]
Ranges STRUCT Collection of ranges
readAccess O |[0..1]
writeAccess O |[0..1]
Range M [[1..7]
Semanti¢information STRUCT The element provides semgntic
aoplicationDomain M| (1.4 information for a data objedt. For
PP - each object at least one
semanticld M A9 1] Semanticlnformation element with
an FDT-defined protocol-specific
address 91001 semanticld shall be providdgd. The
DTM shall provide a
SemanticInformation elemelnt for all
supported fieldbus protocol|of the
DTM instance
StaticValue STRUCT Variable for configured statjc data
staticValue M| [1.1] such as an alarm value
StatusInformation STRUCT Current status information ¢f a
readAccess O | [0..1] device or module
writeAccess O |[0..1]
EnumeratorEntry M [[1..7]
StringData STRUCT String variable
string M [[1..1]
StorageQbject ObjectReference Technology-specific object jused in
data save and load service$
StructurgdElement STRUCT Variable as display value of as
- referenece-to-a—variable-with data
bitLength M1 length information
choice of M [[1..1]
Display S [[1..1]
DtmVariableReference S |[1..1]
StructuredElements STRUCT Collection of structured elements
StructuredElement M [[1..7]
StructuredVariable STRUCT Describes a binary value and its
BinaryVariable M| [1..1] structure information
StructuredElements M [[1..1]
dataTypeDescriptor O |[0..1]
SubstituteType STRUCT Type of a substitute value
substituteType M [[1..1]
SubstituteValue STRUCT Describes a substitute value which
choice of M| [1.1] is used in combination with the
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity

s
a
9
e

SubstituteType S |[1..1] behavior of disturbed channel

- values

Variant S |[1..1]

SupportedDatasetFormat STRUCT A list of the supported data set that
dataSetiD M| [1..1] can be upgraded by the DTM
levelOfSupport O |[0..1]
description O |[0..1]

SupportgdLanguages STRUCT Collection of language ids
Languageld M| [1..%]

TimeData STRUCT Element of a time date valde
time M| [1..1]

Unit STRUCT Current unitvand the collectjon of
readAccess o [10..1] possible~units of a process [variable
writeAccess O | [0..1]
choice of O |[0..1]

EnumeratorVariable S |[1..1]
ChannelReference S |[1..1]

UpperRalnge STRUCT Definition of an upper rang¢

choice of o o.M element
NumberData SH\A..1]
StringData S | [1..1]
TimeData S |[1..1]
ChannelReference S |[1..1]

UpperRawValue STRUCT A numeric entry which reflects the

number M| [1.1] actual value transferred via|

o fieldbus. The value is mapged to
the related range
(UpperRangeValue).
For example, if a PROFIBIUS
device maps a range from {10 mbar
to 100 mbar to an integer of value
1 024 to 4 096 the 'UpperRpwValue'
contains 4 096, the 'UpperRange’
contains 4 096

Value STRUCT Contains the display string ffor a
readAccess 0 |10..1] variable or the variable itse|f
writeAccess O |[0..1]
choice—of M=+

Display S |[1..1]
Variant S |[1..1]

Variable STRUCT Selected element of an

EnumeratorEntry M [[1..1] enumeration
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Elementary data types U | Multiplicity
a
9
e
Variant STRUCT Variable with data type and display
dataType M| [1..1] format
byteLength O |[0..1]
displayFormat O |[0..1]
choice of M [[1..1]
StringData S |[1..1]
NumberData S |[1..1]
TimeData S |[1..1]
EnumeratorVariable S |[1..1]
BitEnumeratorVariable S |[1..1]
BinaryVariable S |[1..1]
StructuredVariable S |[1..1]
Versionlpformation STRUCT Desgecription of the version df a
readAccess o [10..1] component where used.
writeAccess O |[0..1] NP example . .
— version of the DTM (if uped in
name M [[1..1] DtmInfo)
vendor O ([0..H — version of the physical device (if
version o | [o.1] used in DtmDeviceType))
date 04[0..1]
descriptor O | [0..1]

A.4 User information data types

Namespgace: user

The simple data types (sée Table A.5) and structured data types (Table A.6) de

fined in

Clause A.4 are used as@\base for the definition of service-specific data types or as|service
arguments.
Table A.5 — Simple user information data types
Data/t@j Definition Description
administrator BOOL Flag describing if the user has administrative rights (flefault
to “FALSE")
loginLocation STRING Description of the location the user logged into
loginTime DATE_AND_TIME Time of last login
oemsService BOOL Flag describing if the user has OEM service rights (default to
"FALSE")
projectName STRING Unique identifier for the project within the name space of the
Frame Application
sessionDescription STRING Description of the user session (may be given by the user)
userLevel enumeration ( observer | User level specifying user's rights
| operator |
maintenance |
planningEngineer )
userName STRING Name of the current user
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Table A.6 — Structured user information data type

Data type Definition Description
Elementary data types | Usage | Multiplicity
FDTUserInformation |STRUCT Description of the user role including
- information about permissions, current

projectName M [1..1] session, etc.

userName M [1..1]

userLevel M [1..1]

oemService 0 [0..1]

administrator O [0..1]

loginTime O [0..1]

loginLocation O [0..1]

sessionDescription O [0..1]

A.5 IDTM information data type

Namespace: dtminfo

The datp type (see Table A.7) defined in Clause A.5 isrused as a base for the defi

service-specific data types or as service arguments.

Table A.7 — Structured DTM information data type

hition of

Data type

Definition Q

b

Elementary data types

‘\@ge

Multiplicity

Description

Dtmlinfo

STRUCT

fdt:FDTVersion

M

[1..1]

fdt:VersionInfgrmation |M

[1..1]

fdt:DtmDeyiceTypes M

[1..4]

Describes the DTM itself

A.6 BTM datatypes

Namespace: btm

fined in

The simple’data types (see Table A 8) and structured data types (see Table A 9) dd

Clause A.6 are used as a base for the definition of service-specific data types or as service

arguments.
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Table A.8 — Simple BTM data types

Data type Definition Description

blockCategory uuib Unique identifier for a block type such as Analog Input, Resource
Block

blockCategoryName | STRING Human readable block type name

blockTag STRING Block Tag is a unique identifier for the block

index UDINT An integer value that provides the offset from the beginning of the
block or from the beginning of the structure

label STRING Readable name. If the optional attribute 'label’ exists, the attribute
'name’ contains a language independent identifier

profile UINT Number assigned by the fieldbus organization that uniquely-identifies
the profile on which the block is based

profileRgvision UINT The revision number of the profile on which the block(definitiop is
based

slot UDINT An integer provides a parameter-grouping number, For exampgle, in

Profibus, it can provide the slot number (if the'device supportg slots),

and in Foundation™ Fieldbus4, it can provide the Application VFD
number if the instrument supports more than one application YFD

usage enumeration An indication of whether this object/may be set by another funlction
( contained | input | block (I), provides a value to anetherfunction block (O), or onjy
| output | provides communications suppert\(C) to devices other than fuhction
eventSource | blocks — of type Visible String, 1"Octet
eventSink )

4 FOUNDATION™ Fieldbus is the trade name of the non-profit consortium Fieldbus Foundation. This information
is given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the
trade name holder or any of its products. Compliance does not require use of the trade name. Use of the trade
name requires permission of the trade name holder.



https://iecnorm.com/api/?name=8f00ae59f17bb457e802c01f97343b88

- 144 — IEC 62453-2:2022 © |EC 2022

Table A.9 — Structured BTM data types

Data type Definition Description

Elementary data types Usage | Multiplicity

Blocklcon STRUCT Icon for a Block
fdt:path M [1..1]

BlockTypeCategory | STRUCT Type of the Block
blockCategory M [1..1]
blockCategoryName (0] [0..1]

BtmBlockType STRUCT Description of a block type
fdt:readAccess O [0..1]
fdt:writeAccess O [0..1]
fdt:manufacturerld O [0..1]
profile 0 [0..1]
profileRevision O [0..1]
fdt:VersionInformation M [1..1]
fdt:SupportedLanguages | O [0..1]
BlockTypeCategory O [0..1]
fdt:BusCategories M [1..1]
Blocklcon O [0..1]

BtmVarigble STRUCT Block variable description with name,
fdtname M M) index, value, range, etc.
label M [1..1]
index N [1..1]
slot (e} [0..1]
fdt:descriptor 0 [0..1]
usage M [1..1]
fdt:Value M [1..1]
fdt:Unit (e} [0..1]
fdt:Ranges (0] [0..1]
fdt:statusFlag 0 [0..1]
fdt:Statusinformation O [0..1]

BtmVarigbles STRUCT Collection of BTM variables
fdt:name M [1..1]
label M [1..1]
index M [1..1]
collection of M [1..1]

BtmVariables [0..7]
BtmVariable [0..7]

A.7 Device and Scan identification data types
Namespace: ident

The data types defined in Clause A.7 (see Table A.10 and Table A.11) are used as a base for
the definition of service-specific data types or as service arguments.
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Table A.10 — Simple device identification data types

Data type

Definition

Description

configuredState

enumeration

( configuredAndPhysicallyAvailable |
configuredAndNotPhysicallyAvailable |
availableButNotConfigured | notApplicable )

The attribute is only used for protocols that
have a master configuration such as
Profibus. For all other protocols
"notApplicable" is to be used.

This attribute defines if a scanned module
connected to this bus address is in a
configured state or the attribute is optionally
used by Frame Applications to display the
information to the user.

The following values are valid in the

enuameration:
— configuredAndPhysicallyAvailap
— configuredAndNotPhysicallyAvgilable
— availableButNotConfigured
— notApplicable

e

idDTMSupportLevel

enumeration ( genericSupport | profileSupport
| blockspecificProfileSupport | specificSupport
| identSupport )

Defines the support tevel of a
DTMDeviceType [for a physical dev|ce. This
attribute can be’used by a Frame
Application to display the support I¢vel of a
DTM to.the,user. Users may use th|s
information for an assignment decigion.

génericSupport: The DTMDeviceTyjpe
applies to all kinds of physical devifes of
the corresponding fieldbus protocol.

profileSupport: The DTMDeviceType applies
to physical devices of a certain profile of the
fieldbus protocol.

blockspecificProfileSupport: The
DTMDeviceType applies to blocks included
in physical device types (e.g. Presgure

TransducerBlock).

specificSupport: The DTMDeviceType is
developed for this physical device {ype.

identSupport: The DTMDeviceType|is

capable of identifying the physical flevice in
a vendor specific manner and to prppose a
better DTMDeviceType

match

STRING

Attribute contains a regular expressgion
string, which shall match with an aftribute
provided by scan result

name

STRING

Contains the name of one single
identification information

nomatch

STRING

Attribute contains a regular expressgion
string, which shall not match with an

attribute provided by the scan result

protocolSpecificName

STRING

Fieldbus protocol-specific name. This
attribute provides a reference to the
fieldbus specification

resultState

enumeration ( provisional | final | error )

Marks the XML document as first
provisional result provided by
ScanResponse(). DTM will send further
provisional XMLs (resultState =
"provisional") and one result document at
the end of the scan operation (resultState =
"final"). In case of an error, the result
indicates this by setting resultState = error

value

STRING

Attribute contains a regular expression
string, which shall match with an attribute
provided by scan result
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Table A.11 — Structured device identification data types

Data type Definition Description
Elementary data types Usage | Multiplicity

DeviceTypeldentification |STRUCT Contains all identification elements
- of a device type for a physical device
idDTMSupportLevel M [1..1] type or group
IdBusProtocol M [1..1]

IdBusProtocolVersion M [1..1]
IdManufacturer M [1..1]
IdTypelD M [1..1]
IdSoftwareRevision M [1..1]
IdHardwareRevision M [1..1]
IdValues (0] [0..1]
DeviceldeptificationList STRUCT List of identifications of seyeral
- — device types.for physical device
Deviceldentification M [1..7] types.
The-DeviceTypeldentificatipns
element should not be used in the
context of data returned by| service
GetldentificationInformatiop. The
element should only be usgd in the
context of data which could contain
identification information fdr several
device types (i.e. services [Scan,
Hardwarelnformation)

IdAddress STRUCT Contains the fieldbus addrg¢ss of a
- device or a block address. [This
ident:value M [1..1] information is available in gcan

response only. It cannot bg used for
M [1..1] tchi
ident:protocolSpecificName matching
IdBusProtpcol STRUCT Provides the protocol variant, e.g.
Profibus PA
value 0 [0..1]
protocolSpecificName M [1..1]
RegExpr 0 [0..7] This element is not availabje in a
Response of the service S¢an
IdBusProtpcolVersion STRUCT Contains the version of thel protocol,
; 5
| o 0.1 e.g. 5 or 6 in case of HART®" | or
value [ ] 3.0 in case of Profibus PA
protocolSpecificName M [1..1]
RegExpr 0 [0..7] This element is not availabje in a
Response of the service S¢an
IdDeviceTag STRUCT Comntaimsthetagof the—stanned
device or block instance. This
value 0 [0..1] attribute is only available in scan
I result and for information only. It
protocolSpecificName M [1..1] cannot be used for matching

IdManufacturer STRUCT Identifies the manufacturer of the

device or block

value 0 [0..1]

protocolSpecificName M [1..1]

RegExpr O [0..7] This element is not available in a
Response of the service Scan

HART is the registered trade name of the HART Communication Foundation. This information is given for
convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the trade name holder
or any of its products. Compliance does not require use of the trade name. Use of the trade name requires
permission of the trade name holder.
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Data type Definition Description
Elementary data types Usage | Multiplicity
IdSerialNumber STRUCT Contains the serial number of a
scanned device or block. This
value 0 [0..1] attribute is only available in scan
I online process and for information
protocolSpecificName M (1.1] only. It cannot be used for matching.
NOTE It is possible that a serial
number is a unique identifier only in
the context of one manufacturer or of
one device type.
In order to present a worldwide
ulliquc tevicetdentifreatior , a Frame
Application has to combing|
IdManufacturer, IdTypelD and
IdSerialNumber
IdTypelD STRUCT Identifies the device or blogk type
value (0] [0..1]
protocolSpecificName M [1..1]
RegExpr (0] [0..%] This element is not availabje in a
Response of the service S¢an
IdSoftwargRevision STRUCT Contains the software versjon of the
device or block
value (0] [0..1]
protocolSpecificName M [1.4]
RegExpr (0] [0x%] This element is not availabje in a
Response of the service S¢an
IdHardwarneRevision STRUCT Contains the hardware vergion of the
device or block
value (O] [0..1]
protocolSpecificName M [1..1]
RegExpr (0] [0..%] This element is not availabje in a
Response of the service S¢an
IdDTMSugportLevel STRUCT This element is used only ip
DTMDeviceTypeldentSchefa and
value 0 [0..1] not in DTMScanldentSchema. It
- cannot be used for matching. It can
protocolSpecificName M (1.1] be displayed by Frame Applications
applications for an assignnpent
decision by the user
RegExpr O [0..7] This element is not availabje in a
Response of the service S¢an
IdValue STRUCT Contains the name value phpir for one
identification parameter wifhout the
name M .11 semantic information for the Frame
value 0 [0..1] Application
protocolSpecificName M [1..1]
RegExpr (0] [0..%] This element is not available in a
Response of service Scan
IdValues STRUCT List of identification elements that
N are not specifically defined by ldxxx
ldValue o [0..7] elements listed above. No further
protocol-independent semantic
information is available for those
identification elements
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Data type Definition Description
Elementary data types Usage | Multiplicity
RegExpr STRUCT Contains one or more regular
expression attributes (refer to the
match 0 [0..1] implementation-specific definition of
regular expression for example in
nomateh ° [0-1] IEC TR 62453-41, [EC TR 62453-42,
or IEC TR 62453-43) of type match
or nomatch
Scanldentification STRUCT Contains all identification elements
- for one single scanned device or
configuredState 0 [0..1] block. This includes elements with
fdt:CommunicationError |0 [0..1] well defined semantics as well as
IdBusProtocol M [1..1]
IdBusProtocolVersion M [1..1]
IdAddress M [1..1]
IdManufacturer M [1..1]
IdTypelD M [1..1]
IdSoftwareRevision M [1..1]
IdHardwareRevision M [1..1]
IdDeviceTag M [1..1]
IdSerialNumber M [1..1]
IdValues 0 [0.M]
Scanldent|ficationList STRUCT List of identifications for sgveral
scanned physical devices gr blocks
fdt:protocolld M [1..1]
resultState M [1..1]
Scanldentification 0 [0..7]

A.8

Function data types

Namespace: func

The sim
Clause

arguments.

ple data types (see Table A.12) and structured data types (see Table A.13) defined in
A.8 are used as a base for the definition of service-specific data types or as

service
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Table A.12 — Simple function data types

Data type Definition Description

checked BOOL Status of a menu entry

defaultFunctionld DINT Contains a function ID which can be used to open a default
Presentation object or to raise a default function

enabled BOOL Status of a menu entry

hasGUI BOOL Specifies whether the DTM supports a user interface for an
extended function

help STRING Human readable help string for a function

hidden BOOL Status of a menu entry

label STRING Human readable label of a function

mime-type STRING Mime-type of a document provided by a DTM

moduleld UDINT Unique identifier for a module within the name space of [the
device instance. The same ids as defined(inthe DTMParameter
document shall be used

path URI Path to an object that has to be embedded for a function like
bitmaps or other graphical elements

printable BOOL Specifies whether the DTM sdpports a printable documgnt for a
function (access via service G€tDocumentation)

printable[StandardFunction | BOOL Specifies whether the standard function is printable

programiName STRING Specifies the name“ofia document viewer program

resizablg BOOL Specifies whethtier the GUI is resizable

resizablgStandardFunction | BOOL Specifies whether the GUI of a standard function is resizable

separatof BOOL Special\menu entry

toggle BOOL Status of a menu entry whether it is active or not
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Table A.13 — Structured function data types

Data type Definition Description
Elementary data types | Usage | Multiplicity
Document STRUCT Definition of a document which is
provided by a DTM and displayed by
label M [1..1] the Frame Application, if a user
help M [1..1] selects the entry
path M [1..1]
choice of M [1..1]
MimeType S [1..1]
OpenWith S [1..%]
Icon O [0..1]
FDTFuncfionCall STRUCT Definition of the element which
- specifies a specifie function chll.
fdt:functionld M (1.1 Contains fdt:RunctionID
fdt:Applicationld O [0..1]
ops:operationPhase O [0..1]
Function STRUCT Definition of a single function|entry
which is not a standard functipn
label M [1..1] (concerning the Applicationld$):
fdt:name M [1..1] Contains an fdt:FunctionlD
help M [1..1]
hasGUI o [0. 1]
printable O [0..1]
resizable O [0..1]
functionld M [1..1]
Icon O [0..1]
Status O [0..1]
fdt:FDTApplicationlds (6] [0..1]
Functions STRUCT Definition of a group of functi¢pn
label M [1..1] entries
fdt:name M [1..1]
help M [1..1]
moduleld o [0..1]
Status O [0..1]
collection of O [0..7]
Function [0..7]
Document [0..7]
StandardFunction [0..7]
Functions [0..7]
StandardFunctions [0..7]
GUIlInformation <technology specific> Information about how to start a user
interface of a function
Icon STRUCT Icon for a function
path M [1..1]
MimeType STRUCT Mime-type of a document provided by
- a DTM. The mime-type is used by the
mime-type o [0..1] Frame Application to determine an

appropriate viewer for a document
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Data type Definition Description
Elementary data types Usage | Multiplicity
OpenWith STRUCT Name of the program which should be
used to open a document
programName O [0..1]
StandardFunction STRUCT Definition of a single function entry
} which is a standard function
fdt:name M (1.1 (concerning the applicationlds). This
entry does not have its own label. The
help M (-1 label shall be supplied by the Frame
[0..1] Application
printableStandardFunction
(0] [0..1]
resizableStandardFunction
functionld M [1..1]
Icon O [0..1]
Status O [0..1]
fdt:Applicationld M [1..1]
Standardfunctions STRUCT Definition_of a group of standard
— functionyentries. This entry ddes not
fdt:Applicationld M [1..1] ha¥g its own label. The label §hall be
fdt:name M [1.1] supplied by the Frame Application. It
: = cgannot contain standard functions
help M [1..1]
moduleld (¢} [0..1]
Status O [0..4]
collection of O [0%.%]
Function [0..7]
Functions [0..7]
Status STRUCT Status of a function
toggle M [1..1]
checked M [1..1]
enabled M [1..1]
hidden M [1..1]
séparator M [1..1]
A.9 AuditTrail data types
Namespace: auditTrail

The simple data types (see Table A.14) and structured data types (see Table A.15) defined in
Clause A.9 are used as a base for the definition of service-specific data types or as service
arguments.

Table A.14 — Simple auditTrail data types

Data type Definition Description

path URI Path to an object that has to be embedded within the
document such as bitmaps or other graphical elements

title STRING Human readable title for the documentation
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Table A.15 — Structured auditTrail data types

Data type Definition Description
Elementary data types Usage |Multiplicity
AuditTrailDeviceStatusEvent |STRUCT Description of the status of a
fdt:statusFlag M M1..1] device
fdt:StatusInformation (0] [0..1]
LogEntry STRUCT Notification about changed
0 o) |ymatles, exeauted functions.
choice of M [1..1]
AuditTrailFunctionEvent |S [1..1]
AuditTrailVariableEvent |S [1..1]
AuditTrailDeviceStatus- |S [1..1]
Event
AuditTrai|FunctionEvent STRUCT Description’about an gxecuted
fdt:display M M1..1] function
AuditTrai|Variable STRUCT Description of a changed
fdt:display M 1.1] vedple
fdt:Unit o [0..1]
fdt:Ranges (0] [0..1]
fdt:statusFlag (0] [0..1]
fdt:Statusinformation (6] [On1]
AuditTrai|VariableEvent STRUCT Notification about a changed
fdt:name M [1..1] variable
fdt:descriptor 0] [0..1]
ChangedFrom M [1..1]
ChangedTo M [1..1]
Changedfrom STRUCT Last value of an audit frail
AuditTrailVasiable M 1.1] variable
Changed[o STRUCT New value of an audit frail
AuditTraiVariable M 1.1] variable
Transactipninfo STRUCT Used to request start gnd stop
M [l for e ol
simulation
A.10 Documentation data types
Namespgace: doc

The simple data types (see Table A.16) and structured data types (see Table A.17) defined in
Clause A.10 are used as a base for the definition of service-specific data types or as service

arguments.
Table A.16 — Simple documentation data types
Data type Definition Description
path URI Path to an object that has to be embedded within the

document such as bitmaps or other graphical elements

title

STRING

Human readable title for the documentation
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Table A.17 — Structured documentation data types

Data type Definition Description
Elementary data types Usage [Multiplicity
Documentation STRUCT Documentation of a DTM for a specific
title M M1..1] FDTFunctionCall
fdt:classificationld 0 [0..1]
fdt:manufacturerld 0 [0..1]
fdt:deviceTypeld 0 [0..1]
dtmi:deviceTypelnformation |O [0..1]
fdt:descriptor O [0..1]
fdt:date (0] [0..1]
fdt:windowTitle (0] [0..1]
fdt:Versionlnformation M [1..1]
fdt:Classificationlds O [0..1]
DocumentVariables M [1..1]
choice O [0..1]
DTMStyleForComplete- M [1..1]
Document
DTMSpecificXMLData M [1..1]
DocumentVariable STRUCT Human readable variable desgription
fdt-name M [1..1] with name, value, range, etc.
fdt:descriptor O [0..4]
fdt:display M [14¥1]
fdt:Unit (0] [0..1]
fdt:Ranges (€] [0..1]
fdt:statusFlag O [0..1]
fdt:StatusInformation 0 [0..1]
DocumenitVariables STRUCT Collection of document variables
fdt:name M [1..1]
fdt:descriptof 0 [0..1]
collection of M [1..1]
DocumentVariables [0..7]
DocumentVariable [0..7]
GraphicReference [0..7]
DTMSpegificXMLData/{STRUCT Optional additional informatioh which
shall be described by a privatp style
DTMStylgForComplete [STRUCT Optional style information which has to
Document be provided by a DTM if it retfirns
documents which cannot be described
by the FDT standard style
GraphicReference STRUCT Reference to an object that has to be
title M M1.1] emb_edded within the docu_ment such
as bitmaps or other graphical elements
fdt:descriptor 0 [0..1]
path M [1..1]

A.11 Devicelist data type
Namespace: devList

The simple data types (see Table A.18) and structured data types (see Table A.19) defined in
Clause A.11 are used as a base for the definition of service-specific data types or as service
arguments.
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Data type

Definition

Description

errorDescription

STRING

Detailed error information in case of dtmSpecificError

errorinfo

enumeration ( ok |
failedToSet |

| cancelled |
dtmSpecificError )

failedDuplicateAddress

Enumeration:

To be used when DTMDeviceListSchema is returned to
indicate an error summary if used as an attribute of the
DevicelList element and an error information for a specific
address when used in the Device element.

"ok", address was set successfully — used in DevicelList

as well as in Device
"failedToSet" — used in Device to indicate failed

NetworkManragementfoirite
— "failedDuplicateAddress" — used to indicate-tha{ the
address is already available and could not-bessdt
— "cancelled" — used to indicate that the setting was
cancelled by user
— "dtmSpecificError" — indicates a DTM specific erfor. In
this case, the error descriptionitext is to be used to give
more detailed error information
showUsdrInterface enumeration Indicates if the Communication €hannel should opep a user
( openUserinterface | |interface in order to get a/protocol-specific address
noUserlinterface | selection by decision of‘the/user.
setNextValidAddress ) )
Enumeration:
— openUserinterface — user interface should be ogened to
request the,address from user
— noUserlnterface — no user interface should be opened
— setNextValidAddress — Communication Channellhas to
setsthe next valid address without using a user ipterface.
In\this case, the busAddress is not used by the
Communication Channel
If this attribute is not set, NoUserInterface is assumgd
Table A.19—~Structured devicelList data type
Data type L V Definition Description
Elem?n&» data types | Usage | Multiplicity
BusAddrgss STRUCT Contains a single busAddress element
fdt:busAddress M [1..1]
BusAddrgssRange( |STRUCT Bus address range. The structure data
: type defines a start and an end pus
BusAddress M (1.7 address (for example used in
ScanRequest)
Device STRUCT Contaims device rdentificatiom imormation
and system tag of the corresponding
fdt:systemTag M [1..1] DTM
errorinfo (0] [0..1]
errorDescription (0] [0..1]
BusAddressRange M [1..1]
DevicelList STRUCT List of DTM system tags and
corresponding device addresses to set
errorinfo (0] [0..1]
errorDescription (0] [0..1]
showUserlInterface (0] [0..1]
Device M [1..7]
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A.12 Network management data types
Namespace: net

The simple data types (see Table A.20) and structured data types (see Table A.21) defined in
Clause A.12 are used as a base for the definition of service-specific data types or as service
arguments.

Table A.20 — Simple network management data types

Data type Definition Description

busAddr¢ss STrng PTotocol-specitic address of device .|

configurgtionData ARRAY OF USINT Protocol-specific configuration data as binary stream
according to the fieldbus specification

moduleld UDINT Unique identifier for a module within the name spage of the
device instance

moduleTypeld UDINT Unique identifier for a module typeywithin the name|space
of the device type

redundant BOOL Specifies whether a device o module is redundant

slot UDINT Unique identifier for thesslot of a module within the [name

space of the device instance
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Table A.21 — Structured network management data types

Data type Definition Description
Elementary data types |Usage |Multiplicity
DeviceAddress STRUCT Protocol-specific address of device
fdt:busAddress M [1..1]
configurationData O [0..1]
UserDefinedBus STRUCT Protocol-specific part of NetworkInfo,
. is defined within the IEC 62453-3xy
<protocol specific> documents
NetworkInfo STRUCT Description of network configuration of
a device instance
fdt:protocolld M [1..1]
fdt:BusRedundancy O [0..1]
choice of O [0..7]
DeviceAddress S [1..1]
UserDefinedBus S [1..1]
DtmDevidelnstanceTopo [STRUCT Description of internal topology of a
logy DtmDeviceType
fdt:readAccess O [0..1]
fdt:writeAccess O [0..1]
NetworkInfo O [0..1]
fdt:ChannelReferences O [0..N
InternalChannel M |
InternalChannel STRUCT An internal channel is the connection
} point for an internal module wjithin the
fdt:readAccess (@) [0..1] internal topology
fdt:writeAccess O [0..1]
Module (0] [0..%]
Module STRUCT Description of a hardware or $oftware
module of a device
fdt:readAccess O [0..1]
fdt:writeAccess O [0..1]
moduleld M [1..1]
moduleTypeld O [0..1]
slot (0] [0..1]
redundant O [0..1]
configurationData O [0..1]
fdt:Versionlnformation M [1..1]
fdt:ChannelReferences O [0..1]

A.13 Instance data types
Namespace: param

The simple data types (see Table A.22) and structured data types (see Table A.23) defined in
Clause A.13 are used as a base for the definition of service-specific data types or as service
arguments.
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Table A.22 — Simple instance data types

Data type

Definition Description

itemErrorDescription

enumeration ( dtmSpecific | | Enumeration describing an error:
noLock | notLongerValid | dtmSpecific — DTM-specific error
outOfResources | .

— nolLock — instance data set could not be locked

invalidValue )
— notLongerValid — the item is not longer valid. This
may happen due to configuration changes

— outOfResources — the DTM has no resources to
perform the request. This may happen if the DTM
cannot queue the request

— invalidValue — the requested value is invalid

itemld

S RING unique 1d of an item

itemKind

enumeration ( alarm | Identification of the item context. This is some Kind of
analoglnput | analogOutput | | classification regarding the type of values
computation | contained |
correction | device |
diagnostic | digitallnput | — alarm — contains alarm limits

g!g'taltoTtp“tt || discrete | — analoglnput — is part of an_ahatog input block

iscretelnpu .

discreteOutput | dynamic | — analogOutput - is part of,;an“analog output blgck
frequency | frequencylnput | |- computation — is part/of,a computation block

frequencyOutput | hart | — contained - repregefts the physical charactetfistics of
input | local | localDisplay | the device

operate | output | ) . .
sensorCorrection | service | correction —is ‘part of the correction block

tune |others ) — device —gepresents the physical characteristics of the
device

— diagnestic — indicates the device status

— digitallnput — is part of a digital input block
—\digitalOutput — is part of a digital output blocH
=" discrete — is part of a discrete block
— discretelnput — is part of a discrete input block
— discreteOutput — is part of a discrete output bjock

— dynamic — is modified by the device without stimulus
from the network

— frequency - is part of frequency block
— frequencylnput — is part of a frequency input block

— frequencyOutput — is part of a frequency output block
— hart —is part of HART block

— input — is part of an input block. An input block is a
special kind of computation block which does|unit
conversions, scaling, and damping. The parafneter of
the input block parameters can be determined by the
output of another block

— local - is locally used by an application. Loca| items
are not stored in a device, but they can be sept to a
device

Enumeration:

— localDisplay — is part of the local display block. A
local display block contains the items associated with
the local interface (keyboard, display, etc.) of the
device

— operate — is used to control a block's operation
output, is part of the output block. The values of
output items may be accessed by another block input

— sensorCorrection — is part of the sensor correction
block

— service — is used when performing routine
maintenance

— tune — is used to tune the algorithm of a block
— others — is used if all other entries do not match

itemType

enumeration ( standard | Information on whether the item follows the semantics
specific ) defined via the general rules defined for a specific
protocol (standard) or a DTM/vendor specific semantics
(specific)
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Data type

Definition

Description

label

STRING

Human readable name

limitBits

enumeration ( none | low |
high | constant )

Limit status of the item.

NOTE Additional information can be found in the OPC
XML-DA Specification Version 1.0

moduleName

STRING

This attribute contains the name of the module

qualityBits

enumeration ( bad |
badConfigurationError |
badNotConnected |
badDeviceFailure |
badSensorFailure |

badlastKnown\/alue !

Quality status of the item.

NOTE Additional information can be found in the OPC
XML-DA Specification Version 1.0

badCommpFailure |
badOutOfService |
badWaitingForlnitialData |
uncertain |
uncertainLastUsableValue |
uncertainSensorNotAccurate
| uncertainEUExceeded |
uncertainSubNormal | good |
goodLocalOverride )



https://iecnorm.com/api/?name=8f00ae59f17bb457e802c01f97343b88

IEC 62453-2:2022 © |EC 2022 - 159 —

Table A.23 — Structured instance data types

Data type Definition Description

Elementary data types Usage [Multiplicity

Dtmltem STRUCT Contains the value of a parameter or
- a process value and some additional
fdt:id M [1..1] optional information such as time
TimeStamp M [1..1] stamp
Quality M [1..1]
choice of M [1..1]
fdt:Variant S [1..1]
ItemError S [1..1]
DtmltemlIpfo STRUCT Describes a parametef or“a grocess
- value that is available| yia thg
fdt:id M [1..1] Services to access|the instarjce data

of a DTM. Thednformation cdntains
descriptive attriputes such ag name
as well as-information on hoy the
item is accessible. The relatipn
betweenthe item informationf and the
item'itself is realized via Itenld

fdt:Semanticlnformation M [1..%] The DTM shall provide a
<SemanticInformation> elemgnt for all
supported fieldbus protocols [of the

DTM instance

fdt:name M NS
fdt:dataType M H..1]
itemType M [1..1]
fdt:descriptor O [0..1]
moduleName O [0..1]
fdt:readAccess O [0..1]
fdt:writeAccess: O [0..1]
label (e} [0..1]
ItemKind M [1..%]
UnitDescription (6] [0..1]
choice of M [1..1]
RangeDescriptions S [0..1]
ValueDescription S [0..1]
DtmltemIpfoGreup STRUCT List of DTM item information
fdt:name il M-
fdt:semanticld M [1..1]
label (e} [0..1]
DtmltemInfo O [0..7]
DtmltemInfoGroup O [0..7]
DtmltemInfoList STRUCT List of DTM item information and/or a
Dtmlteminfo o 0] list of item information groups
DtmltemInfoGroup O [0..7]
DtmltemList STRUCT List of DTM items
Dtmltem M [1..7]
DtmltemSelection STRUCT Items selected for execution of a

service (or similar)

fdt:id M [1..1]
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Data type Definition Description
Elementary data types Usage [Multiplicity
DtmltemSelectionList |STRUCT List of selected items
DtmltemSelection M [1..7]
ItemError STRUCT Communication error or other error
choice of O [0..1]
ItemErrorDescription S [1..1]
fdt:CommunicationError S [1..1]
ItemErrorDescription STRUCT Description of non-communication
TemErrorDescription ™ [T 1] el
fdt:descriptor O [0..1]
ItemKind STRUCT Identification of the item confext
itemKind M [1..1]
ItemRefefence STRUCT Reference tp_another item within the
fdt:idref (e} [0..1] XML dogarprnt
LowerRange- STRUCT Description of the lower rangg
Descriptien choice of O [0..1]
ItemReference S [1..1]
fdt:StringData S [1..4
fdt:NumberData S My 1]
fdt:TimeData S [1..1]
PossiblegEnumera-tions |STRUCT Possible enumerations of anfitem
fdt:EnumeratorEntries M [1..1]
Quality STRUCT Description of the quality of the item.
qualityBits M [1..1] For write requests:
limitBits 0 [0..1] The Frame Application may define a
Quality.
If the underlying device/paraeter
supports the quality definitions, the
value and quality should be Handed
over by the DTM to the devicg, if not
the DTM should only procesq values
with good quality
RangeDecription STRUCT Description of a range
LowerRangeDescription M [1..1]
UpperRangeDescription M [1..1]
fdt:LowerRawValue O [0..1]
fdt:UpperRawValue O [0..1]
RangeDescriptions STRUCT Description of the ranges of the item
RangeDescription M [1..7]
TimeStamp STRUCT Description of the time stamp of the
fdt:time Mo |[1.1] item
UnitDescription STRUCT Description of the unit of the item
choice of O [0..1]
ItemReference S [1..1]
fdt:EnumeratorEntry S [1..1]
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Data type

Definition

Description

Elementary data types

Usage

Multiplicity

UpperRangeDescriptio
n

STRUCT

choice of

[0..1]

ItemReference

[1..1]

fdt:StringData

[1..1]

fdt:NumberData

[1..1]

fdt:TimeData

nwlinvw|lwvw|wnv| O

[1..1]

Description of the upper range

ValueDescription

STRUCT

Description of the value of the item

FossibleEnumerations

A.14 DeviceStatus data types

Namespace: status

The simlple data types (see Table A.24) and structured data types (see Table A.25) defined in

Clause
arguments.

Table A.24 — Simple device status data types

A.14 are used as a base for the definition of service-spécific data types or as

service

Data type

Definition

>

N

Description

devicelnitiatedCommunication

BOOL

Device is currently using the device-initiated
communication

Table A.25 — Structured device status data types

Datg type ('Wefinition Description
~
Elemen&:fy data types Usage ([Multiplicity
DtmDevideStatus |STRUCT Description of the current stafus of a
device
fdt:statusFlag M [1..1]
devicelnitiatedCommunication |O [0..1]
fdt:Statusinformation O [0..1]

A.15

nlineCompare data types

Namespace: onlineComp

The simple data types (see Table A.26) and structured data types (see Table A.27) defined in
Clause A.15 are used as a base for the definition of service-specific data types or as service

arguments.
Table A.26 — Simple online compare data types
Data type Definition Description
statusFlag enumeration ( equal | Describes whether the data is equal or not

notEqual |
noComparableData )
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Table A.27 — Structured online compare data types

Data type

Definition

Description

Elementary data types Usage | Multiplicity

DTMOnlineCompare

Contains the compare result or a

communication error

STRUCT
statusFlag M [1..1]
fdt:StatusInformation (0] [0..1]

A.16 Userinterface data types

Namespgace: ui

The simlple data types (see Table A.28) and structured data types (see Table A:29) defined in
Clause A.16 are used as a base for the definition of service-specific data ‘types or as|service

arguments.
Table A.28 — Simple user interface data types
Datha type Definition s\\"Description
y fa
helpConfext INT Help contexi’(e.g. the reference number withip the
help file)
helpFile STRING Definition of the help file
messageButtons enumeration Definition of the button types which shall appgar

( buttonsAbortRetrylgnore |
buttonsOk | buttonsOkCancel |
buttonsRetryCancel |
buttonsYesNo |
buttonsYesNoCancel )

within the message box

messagegDefault

enumeration ( buttonAbort |
buttonRetry | buttonignore |
buttonOk | buttonCancel |
buttonYes | buttonNo )

Definition of the default button

messaggType

enumeration

( messageExclamation |
messagelnformation |
messageQuestion | messageStop )

Type of a message such as exclamation, infofmation,
etc.

resultMepsage

enumeration ( nobutton |
buttonAbort | buttonRetry |
buttonignore | buttonOk |
buttonCancel | buttonYes |
buttonNo )

Definition of the result of the user interaction

resultStatus

enumeration ( notSupported |

denied | systemResponse | ok )

runAsModal

BOOL

User interface as modal dialog

title

STRING
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Table A.29 — Structured user interface data types

Data type Definition Description
Elementary data Usage |Multiplicity
types
TextLine STRUCT Definition of a single text line within the message
fdt:string M [1..1]
UserMessage |[STRUCT Definition of the whole message
runAsModal (0] [0..1]
messageType M [1..1]
TMEeSSageButtons 0y 11
messageDefault M [1..1]
title M [1..1]
helpFile o [0..1]
helpContext (0] [0..1]
collection of M [1..1]
TextLine [0..7]
fdt:DtmVariable [0..7]
resultMessage (0] [0..1]
resultStatus (0] [0..1]
A.17 FKieldbus-specific data types

Table A
docume

This namespace defines abstract.data types that will be replaced by specific data typsg

the IEC

Names(

30 shows protocol-specific data types which shall be defined within an IEC 62
ht describing protocol profile integration in FDT.

62453-3xy documents.

ace: fieldbus

153-3xy

s within
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Table A.30 — Fieldbus data types

Data type Description
ChannelData Protocol-specific identification information for a channel (see 7.6.1.2)
ConnectRequest Protocol-specific information which is provided within a service Connect (see 7.6.1.2)
ConnectResponse Protocol-specific information which is provided within a service Connect (see 7.6.1.2)

DeviceTypeldentification Protocol-specific identification information which can be transferred into
devildent:DeviceTypeldentification

DeviceTypeldentifications | Collection of DeviceTypeldentification elements

DisconnectRequest Protocol-specific information which is provided within a service Disconnect (see
7.6.1.3)

DisconngctResponse Protocol-specific information which is provided within a service Disconnect (Jee
7.6.1.3)

Scanldentification Protocol-specific identification information which can be transferred-into
devldent:Scanldentification

Scanldentifications Collection of Scanldentification elements

SequenceDefine Protocol-specific information which is provided within a service SequenceBegin (see

7.6.1.7). A SequenceDefine data type typically contains‘multiple
TransactionRequests and may contain additional proto¢ol-specific information
regarding the sequence execution

TransactjonRequest Protocol-specific information which is provided-within a service Transaction (see
7.6.1.6)
TransactjonResponse Protocol-specific information which is provided within a service Transaction (see

7.6.1.6)
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION DES INTERFACES DES OUTILS DES DISPOSITIFS DE
TERRAIN (FDT) —

Partie 2: Concepts et description détaillée

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation/¢omposée
de l'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I''EC). L'IEC ‘a‘\pouf objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans. les domaines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Nofmes interntionales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles at public (PAS) et des
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée 4 dés comités d'études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut partiCiper. Les orgdnisations
interngitionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lECY/ participent égalgment aux
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de~Normalisation (ISO), gelon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les d¢cisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techfiiques représentent, dans la mesure du
possiljle, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC intéressés
sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de regommandations internationales et sonf agréées
commg telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les_efforts raisonnables sont entrepris afin|que I'lEC
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L'IEC 62453-2 a été établie par le sous-comité 65E: Les dispositifs et leur intégration dans les
systémes de l'entreprise, du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure, commande et automation
dans les processus industriels. Il s'agit d'une Norme internationale.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxieme édition parue en 2016. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) clarification relative a la fonction statique;

b) clarification relative a I'étiquette de I'interface utilisateur graphique systéme;

c) clarification relative a la perte de connexion.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
65E/906/FDIS 65E/933/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 62453 fournit une spécification d'interface pour les développeurs
des composants des outils des dispositifs de terrain® (FDT - Field Device Tool) afin de prendre
en charge le contrbéle de fonction et I'accés aux données dans une architecture client/serveur.
La spécification résulte d'un processus d'analyse et de conception destiné a réaliser des
interfaces normalisées et permettre ainsi a de nombreux fournisseurs de développer des
serveurs et des clients dans le cadre d'une interaction ininterrompue répondant a leur besoin.

L'intégration de bus de terrain dans les systémes de commande nécessite d'effectuer quelques
taches supplémentaires. Outre les outils spécifiques aux bus de terrain et aux dispositifs,
I'intégration il tils d'ingénieri lanification & I'échelle d'un systéme
de plus haut niveau s'avére nécessaire. La définition claire des interfaces d'ingénierie faciles a
utiliser pour tous les outils concernés revét une grande importance, en particulier,plour une
utilisatign dans des systémes de commande importants et hétérogenes, généralement|/dans le
domaing de I'industrie de transformation.

Un composant logiciel spécifique a un équipement concu conformémentiau présent dgcument
est appelé gestionnaire de Type d'Equipement (DTM - Device Type Manager). Il intégre toutes
les données, fonctions et régles métier spécifiques a I'équipement dans le systéme pall le biais
des seryices FDT définis dans le présent document.

L'appro¢che FDT/DTM s'applique a tous les types de bus delterrain et permet l'intégration d'une
variété gd'équipements dans des systémes hétérogénes,

La Figyre 1 représente l'alignement du présentcdocument dans la structure de |a série
IEC 62453.

T FDT® est une marque de produits distribués par FDT Group AISBL. Cette information est donnée a I'intention
des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve ou recommande I’emploi exclusif
du produit cité. Des produits équivalents peuvent étre utilisés s’il est démontré qu’ils conduisent aux mémes
résultats.
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SPECIFICATION DES INTERFACES DES OUTILS DES DISPOSITIFS DE

TERRAIN (FDT) —

Partie 2: Concepts et description détaillée

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62453 explique les principes courants du concept relatif aux outils

des dispositifs de terrain. Ces principes peuvent étre utilisés dans plusieurs app

industri
applicat

Le prégent document spécifie les objets généraux, leur comportemend ainsi qu
interactions qui constituent la base des FDT.

2 Réflérences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils’ constituent, pour tout @

de leur
['édition
référend

IEC 611[31 (toutes les parties), Automates programmables

IEC TR
seulemse

ications

lles telles que les systémes d'ingénierie, les programmes de configurationp et les

ons de surveillance et de diagnostic.

e leurs

u partie

contenu, des exigences du présent document™Pour les références datées, seule
citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de

e s'applique (y compris les éventuels amendements).

62390:2005, Common automationidevice — Profile quideline (disponible en
nt)

anglais

IEC 62453-1:2016, Spécification(des interfaces des outils des dispositifs de terrain |(FDT) —

Partie 1} Vue d'ensemble et guide

IEC 62453-3xy (toutes les parties), Spécification des interfaces des outils des dispo
terrain (FDT) — Partie 3xyIntégration des profils de communication

3 Termes, définitions, symboles, termes abrégés et conventions

3.1 Termes et définitions

sitifs de

Pour les besoins du present document, les termes et définitions de I'EC 62453-1 ainsi que les

suivants

s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées

en norm

e |EC
e |SO

alisation, consultables aux adresses suivantes:

Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
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3.1.1
DTM Enfant
instance DTM dans un projet FDT, classée selon sa relation avec un DTM Parent

Note 1 a Il'article: Tout DTM qui utilise une communication FDT peut étre classé comme DTM Enfant (c'est-a-dire
DTM d'Equipement, DTM de Passerelle, DTM de Module et BTM).

Note 2 a l'article: L'abréviation "DTM" est dérivée du terme anglais développé correspondant "Device Type
Manager".

3.1.2
version du FDT
version de mise en ceuvre définie par I'organisation spécifique a la technologie associée

Note 1 a [farticle: La version du FDT est spécifiée dans I'lEC TR 62453-41 ou dans I'lEC TR 62453-42.

Note 2 a [farticle: L'abréviation "FDT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "Field,Devige Tool".

3.1.3
DTM monolithique
DTM unjque représentant I'équipement complet avec tous ses modules

Note 1 a llarticle: Il existe également d'autres concepts représentant les modulés d'un équipement dans 1§ présente
spécificatlon, par exemple le DTM de Module et le Gestionnaire de Type de Blocs (BTM - Block Type Manfager).

Note 2 a|l'article: L'abréviation "DTM" est dérivée du terme anglais, développé correspondant "Deyice Type
Manager"

3.1.4
DTM Parent
instancg DTM dans un projet FDT, classée selon(sa relation avec un DTM Enfant

Note 1 & l[article: Tout DTM qui assure une communication FDT peut étre classé comme DTM Parent (parjexemple,
DTM de Jommunication, DTM de Passerelle, DTM\d'Equipement composite).

Note 2 a|l'article: L'abréviation "DTM" est*dérivée du terme anglais développé correspondant "Deyice Type
Manager"

3.2 Symboles et termes abrégés

Pour les besoins du présent document, les symboles et termes abrégés donnés dans
I''EC 62453-1 ainsi que-les suivants s'appliquent.

DD Device-description (Description d'équipement)
OODM

UJ

Object Oriented Database Management System (Systéme de Gestion de|Bases
de-données orientées objet)

RDBMS Relational Database Management System (Systéme de gestion de Baseg de

Daonndes-Realationnelles)
—aTaRal S+ aHeRReHeS)

\"r4

3.3 Conventions
3.3.1 Utilisation du langage UML

L'IEC 62453-1 définit les conventions de notation UML utilisées dans le présent document.

3.3.2 Déclaration de disponibilité d'état

La déclaration de disponibilité d'état utilise [ ] et [X] pour déclarer la disponibilité d'un service
dans un état particulier. Les expressions ont la signification suivante:

[ ]'<nom de I'état>' ('<name of state>") service indisponible dans cet état;
[X] '<nom de I'état>'"' ('<name of state>") service disponible dans cet état.
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Noms de types de données et références aux types de données

Les conventions pour la dénomination et le référencement des types de données sont expliqués
a I'Article A.1.

4 Principes de base

4.1

Généralités

L'Article 4 présente le modéle des FDT et traite des sujets spécifiques aux exigences relatives

a l'intégration des dispositifs de terrain.

4.2
421

Le diag
définis ¢

Modéle abstrait des FDT

Vue d'ensemble du modéle des FDT

ans les FDT ainsi que leurs relations.

Application-Cadre | _ 1

amme de classe UML représenté a la Figure 2 donne une vue d'ehsemble de

S objets

Le Tablpau 4“comporte des descriptions succinctes de tous les objets. Une descript

detailléd

Figure 2 — Modéle abstrait des FDT

équipements DTM - ?TM relics
* et
projets | «
Projet ‘1— ! )
Voies de
‘1— présentation voies du communication
] ¢ du DTM DTM . . reliées
présentations . |Pfésentation |, présentation 4 Voie *
ouvertes de la voie voies de
voies 01 I’Application-
Voies attribuées Cadre
hotes N
Voie héte | 1

des objets et des services associés est fournie de 4.2.2 3 4.2.4.

on plus

Les objets des FDT peuvent étre tous exécutés sur une plate-forme ou dans un systéme
distribué.

Les types de données définis dans I'Annexe A sont utilisés pour I'échange de données et
I'interaction entre les objets. La mise en ceuvre concréte de ces types de données est définie
dans les documents relatifs au profil d'intégration des modéles d'ojets de la série IEC 62453
("EC TR 62453-41, I'lEC TR 62453-42, par exemple) qui décrivent le mapping avec des
technologies spécifiques de mise en ceuvre.
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Tableau 1 — Description des objets des FDT

Objet

Description

Application-Cadre

L'Application-Cadre désigne un objet logique pour représenter un environnement tel
qu'un systéme d'ingénierie ou un outil autonome (voir 4.2.2). Elle contrdle la durée de
vie des instances du DTM au sein du Projet.

Une Application-Cadre peut prendre en charge plusieurs Projets.

Projet

Le Projet appartient a I'Application-Cadre.

Le Projet désigne un objet logique décrivant la gestion des instances de I'équipement. II
contréle la durée de vie ainsi que I'ensemble de données d'instance de I'équipement au
sein d'une Application-Cadre.

Les FDT ne définissent pas les services pour le Projet, car il s'agit d'un objet interne

d'origine de I'Application-Cadre.

Voie Ho6t

1

Une Voie Hbte appartient a I'Application-Cadre.

La Voie Hbte désigne un objet logique représentant une partie d'une-fonetion d'un
systeme hote, comme DCS ou PLC.

Elle est exigée lorsque des informations supplémentaires relativeés au traitement des
données E/S d'un équipement sont nécessaires, par exemple,si‘des données du DTM
ou du BTM font référence a plus d'une valeur E/S.

Par exemple, un Octet est souvent utilisé afin de grouper les valeurs d'état de Huit
points E/S numériques. Dans ces applications, I'objet/oie Hbéte fournit une asspciation
entre les contenus des données de la voie et les points E/S du processus individuel.

Pour activer les données cycliques E/S au sein.d'Une Application-Cadre, une
association doit exister entre les blocs fonetionnels E/S et les valeurs de procegsus
d'un équipement. Les entrées et sorties des'blocs fonctionnels E/S sont représgntées
par les Voies Hoétes. La valeur de procéssus est représentée par une Voie.
L'association d'une Voie Hote et d'une\Voie est appelée attribution de la voie.

—_

Les FDT ne définissent pas les services pour la Voie Hobte, car il s'agit d'un obj4
interne d'origine de I'Application<Cadre

DTM

Un DTM désigne un composant logiciel comportant le logiciel d'application spédifique a
un équipement. Il comprend toutes les données, fonctions et régles métier spégifiques a
un équipement. Un DTM-n'est généralement pas exécutable de maniére autonome. Il
nécessite une Application-Cadre (voir 4.2.2) qui agit comme I'environnement
d'exécution.

Un DTM est.généralement développé par le fabricant d'équipements et expédié|avec les
équipements..Cela dépend de la conception logicielle du DTM, a savoir s'il peuf étre ou
non utilisé pour un type d'équipement spécifique ou un groupe de types d'équippments

différents; voire une famille de types d'équipements.

Chague équipement mis en place dans une installation industrielle est représenité par
un-objet DTM. Par conséquent, un ou plusieurs objets DTM sont nécessaires pqur gérer
les différents équipements. Les DTM sont installés dans le systéme afin que ce|dernier
puisse étre dynamiquement agrandi en installant de nouveaux DTM pour de nojveaux
équipements.

Un DTM peut représenter différents types d'équipements, comme des dispositifs de
terrain, des équipements de communication ou des équipements de passerelle [voir
4.2.3).

Présentation

Les objets Présentation (voir 4.2.3.3) représentent une interface utilisateur graphique
(IUG). L'objet Présentation appartient au DTM, au BTM ou a la Voie.

Voie

L'objet Voie peut se comporter de trois maniéres différentes: Comme une Voie de
Communication ('Communication Channe'), comme une Voie de processus ('Process
Channel') et comme une combinaison des deux (voir 4.2.4).

Toutes les associations représentées a la Figure 2 sont décrites dans le Tableau 2.
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Tableau 2 — Description des associations entre les objets des FDT

Association

Description

voies attribuées

Pour activer les données cycliques E/S au sein d'une Application-Cadre, une
association doit exister entre les blocs fonctionnels E/S et les valeurs de processus
d'un équipement. Les blocs fonctionnels E/S sont représentés par une Voie Hbte, et la
valeur de processus par une voie. L'Application-Cadre (Projet) est responsable de cette
association.

Cas d'utilisation:

— attribution de la voie
Services:

Services informationnels

— service du DTM: GetChannels
— service de la voie: ReadChannellnformation

Services de gestion
— service de la voie: WriteChannellnformation

Services dépendants
— services du DTM propriétaire pour la gestion de la voie

présenta

tion de la voie

Les instances des objets Présentation sont liées a I'instance’ de leur objet métigr DTM
par cette relation.
Cas d'utilisation:
— tous les cas d'utilisation de la voie avec l'interface utilisateur graphique spétgifique
au DTM
Services:

Services informationnels (voir également 7.3)
— service de la voie: GetChannelEunctions
— service de la voie: GetGuilnformation

Services dépendants
— service de I'Application-Cadre: OpenPresentationRequest
— service de I'Appliecation-Cadre: ClosePresentationRequest

équipem

ENnts

Un Projet détient\la.liste des instances du DTM par les équipements des associptions.

La publicatien du Projet entraine la publication de toutes les instances du DTM
associées, Une instance de DTM ne peut pas faire partie de plus d'un Projet.

Cas ditilisation:

— _géneration du systeme
—\_planification du systeme
Services:

Services informationnels
— service de I'Application-Cadre: GetChildNodes

Services de gestion

= services refatifsa ta gestiom de tasous-topotogie,; voiT 7.0.2

— ValidateAddChild

— ChildAdded

— ValidateRemoveChild

— ChildRemoved

— services de I'Application-Cadre associés a la gestion de la topologie

voies du

DTM

Un DTM peut comporter une liste de voies, reliées par les voies du DTM. Une voie fait
partie d'un DTM.

Services:

Services informationnels
— service de I'Application-Cadre: GetChannels

Services de gestion

— Il n'existe aucun service pour gérer cette association. La durée de vie des instances
des voies est contrélée par un DTM
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Association Description

présentation du DTM Les instances de I'objet Présentation sont associées a l'instance de leur DTM par cette

relation.

Cas d'utilisation:

— tous les cas d'utilisation du DTM avec l'interface utilisateur graphique spécifique au
DTM

Services:

— ouverture de la présentation

— fermeture de la présentation

voies de I'Application- [ L'Application-Cadre (projet) peut comporter une liste des Voies de Communication. Il

Cadre n'existe aucun service pour gérer cette association.
Voir 4.2.2.
Voies H{tes L'Application-Cadre met en correspondance les Voies de Processus des DTMavec la

gestion E/S interne des projets.

Voies de La topologie des DTM est représentée avec cette association. Dans 'arbre topdlogique,
Communjication reliées | un objet DTM est le nceud enfant d'une voie. L'association est marquée par la
connexion d'un équipement a une voie.

L'Application-Cadre (projet) est responsable de cette association.
Services:
— les voies reliées peuvent étre examinées avec GetParentNodes

— SetLinkedCommunicationChannel
— ReleaseLinkedCommunicationChannel

DTM religs La topologie des dispositifs de terrain est'représentée avec cette association. fans
I'arbre topologique, un objet Voie est le.nGeud parent d'un équipement. L'associption est
marquée par la connexion d'une voig a'un équipement.

L'Application-Cadre (Projet) est responsable de cette association.

Services:

— les DTM reliés peuvent.éfre examinés avec GetChildNodes
— SetLinkedCommunicationChannel

— ReleaselLinkedCammunicationChannel

présentafions ouvertes | Les objets Présentations ouvertes (Opened presentations) sont reliés aux Projets par
cette association-

L'Application=Cadre (Projet) est responsable de cette association.

projets Une Application-Cadre peut établir et gérer plusieurs Projets, reliés entre eux ppr
I'association "projets”.

L'Application-Cadre (Projet) est responsable de cette association.

4.2.2 | Application-Cadre (FA)

4.2.2.1 Généralités

Une Application-Cadre est capable de gérer tout type d'équipement en intégrant les DTM
correspondants sans qu'une connaissance spécifique des dispositifs ou des bus de terrain soit
nécessaire. En fonction de I'utilisation prévue, les Applications-Cadres peuvent présenter des
aspects et des caractéristiques différents (par exemple, systéme de configuration ou
d'ingénierie autonome d'un DCS). L'Application-Cadre comprend généralement des
applications client axées sur des aspects spécifiques tels que configuration, observation,
planification E/S, et qui utilisent le service fourni par les DTM.

L'Application-Cadre constitue I'environnement d'exécution pour les DTM. Elle fournit les
services décrits en 7.7 que les DTM hébergés peuvent utiliser.
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4.2.2.2 Communication systéme

Si I'Application-Cadre comporte des capacités de communication intégrées, elle est alors
capable de fournir des Voies de Communication (voir 4.2.4.3) qui assurent les services d'accés
au bus de terrain. Dans ce cas, elle contréle totalement la communication et est capable
d'effectuer des actions de bas niveau telles que la surveillance ou le filtrage. Les Applications-
Cadres sans capacités de communication intégrées utilisent des DTM de Communication (voir
4.2.3.2.2). La Figure 3 représente la relation entre I'Application-Cadre et I'objet Voie de
Communication.

Application-Cad J - = ]
services de I'Application-Cadre pplication-adre représente N il
V ix ==
1 = )
= —c i%
fr = g A

Interface
du bus de
0.* terrain

Bus de

. . L Voie de Communication ¢
services d¢ la Voie de Communication Wﬂ% terrain ’
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Figure 3 — Application-Cadre avec Voie dé)Communication intégrée

Les objets Voie de I'Application-Cadre constituent la passerelle entre la communication
spécifiqgue aux FDT et celle spécifique a I'Application-Cadre. Du cbté de I'Application-Qadre, la
Voie de|[Communication peut étre une carte de circuit imprimé E/S ou une topologie d'ingénierie
comporfant des unités de traitement et des-systémes de bus propriétaires.

4.2.3 Gestionnaire de Type d'Equipement (DTM)
4.2.3.1 Vue d'ensemble de_ la-logique métier (Business Logic) du DTM

La logique métier du DTM (DTM Business Logic - DTM BL) encapsule des fonctions spécifiques
a un éqliipement et des définitions spécifiques a un protocole. Ainsi, une Application-Cadre est
capable[de gérer tout type-d'équipement en intégrant la logique métier du DTM corresppndante
sans qufune connaissance spécifique des dispositifs ou des bus de terrain soit nécessaire.

La DTM BL fourhit les services décrits en 7.2 (voir la Figure 4). D'un point de |vue de
I'Application-Cadre, ces services proposent toutes les interactions relatives a la gestiop et aux
taches avec'la fonctionnalité de I'équipement.

DTM

Services du DTM

IEC
Figure 4 — Gestionnaire de Type d'Equipement (DTM)

Un DTM peut constituer la structure de I'équipement avec le type de données
net:DtmDevicelnstanceTopology (voir I'Article A.12). Cette information peut étre extraite par le
service GetActiveTypelnfo (voir 7.2.3.4). La structure de I'équipement peut étre décrite par une
liste de net:Module. Chaque module peut comporter un certain nombre de propriétés, y compris
les données de configuration, les Voies de Processus et les Voies de Communication.

Un DTM présente une liste des types d'équipements pris en charge avec le type de données
fdt:DtmDeviceTypes (voir 4.8.1).
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4.2.3.2 Catégories de DTM
4.2.3.21 Généralités

Les DTM représentent des équipements de mesure et de commande, des modules, des
passerelles ou des blocs, ainsi que des interfaces de communication. Les DTM qui représentent
ces équipements ne different que par la disponibilit¢ des données, des fonctions et des
interfaces utilisateur fournies. Les différentes catégories de DTM correspondent aux entités
physiques, qui sont représentées par un DTM. Les catégories définies de DTM ne peuvent pas
décrire des régles pour tous les équipements physiques existants, mais il est prévu qu'elles
fournissent une ligne directrice générale pour les catégories communes d'équipements
physiques.

4.2.3.2.2 DTM de Communication

Un DTM de Communication est une catégorie particuliére de DTM qui comprend le| logiciel
d'application pour un matériel de communication spécifique. Par exemple, il'peut preindre en
charge les réglages de la configuration tels que le débit en bauds, les bits, de’départ ef d'arrét,
etc.

Un DTM de Communication doit fournir des Voies de Communication (voir 4.2.4.3) qui gssurent
les serVices d'accés au bus de terrain (voir la Figure 5). Le némbre de voies fournles peut
dépendre de la configuration du DTM de Communication (c'est-a-dire qu'un DTM peut ng fournir
tempordirement aucune voie, par exemple pendant la reconfiguration).
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— \ terrain
0 *

Services T voie - 772N
de Communication Voie de Communication

représente
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Figure 5 — DTM de Communication

Les Voies’rde’ Communication fournies par un DTM par rapport aux voies fournies par une
ApplicaJieon-Cadre (voir 4.2.2) présentent l'avantage de pouvoir étre utilisées par des
Applications-Cadres différentes. Chaque Application-Cadre peut ainsi étendre le nombre de
protocoles auxquels le systéme est capable d'accéder. Les deux maniéres de fournir des Voies
de Communication peuvent coexister dans une Application-Cadre.

4.2.3.2.3 DTM d'Equipement

Un DTM d'Equipement est une catégorie particuliere de DTM qui comprend le logiciel
d'application pour un dispositif de terrain type, par exemple un transmetteur de pression ou une
valve. Un DTM de ce type, par exemple, prend en charge des fonctions de configuration et de
paramétrage de I'équipement (voir la Figure 6).
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Figure 6 — DTM d'Equipement

Lorsqueg le systeme hote doit pouvoir avoir accés aux signaux E/S_de‘I'équipement| ou aux
valeurs [de processus, le DTM d'Equipement doit alors fournir des objets Voies de Prpcessus
(voir 4.4.4.2).

4.2.3.2.4 DTM de Passerelle

Un DTM de Passerelle est une catégorie particuliere..de DTM qui comprend le|logiciel
d'application pour un équipement qui relie différents “segments de bus de terrain |(voir la

Figure 7).
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Figure 7 — DTM de Passerelle

Ce type de DTM peut étre considéré comme une combinaison d'un DTM de Communication et
d'un DTM d'Equipement. Il doit fournir des Voies de Communication (voir 4.2.4.3) afin d'assurer
I'accés au bus de terrain relié et aux Voies de Processus (voir 4.2.4.2) du bus de terrain auquel
il estrelié, lorsqu'il est exigé que le systéme hoéte ait accés aux signaux E/S ou aux valeurs de
processus.
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Il peut exister une relation entre les signaux E/S fournis par un équipement de passerelle et
I'interface de communication de cet équipement (par exemple, la passerelle fournit des signaux
E/S en provenance d'un équipement relié a I'interface de communication). Dans ce type de cas,
la relation est représentée comme une relation entre les Voies de Processus et la Voie de
Communication.

Un DTM Enfant est relié¢ au DTM de Passerelle par lintermédiaire de sa Voie de
Communication. L'Application-Cadre est chargée d'établir et de gérer la liaison entre les DTM.
Le DTM d'Equipement est capable de communiquer avec son équipement par l'intermédiaire
des services fournis par la Voie de Communication. Ce concept, appelé “Communication
Imbriquée”, est détaillé en 4.7.

4.2.3.2.56 DTM d'Equipement composite

Certaing équipements sont composés de modules et de sous-modules. Les modules nratériels
sont brpnchés a des emplacements physiques de I'équipement composite/(équipement
modulaire). Par exemple, un module E/S peut étre branché a un équipement,E/S a distgnce. La
communication entre I'équipement composite et les modules est habituellEment assurég par un
bus de fond de panier. La fonction du bus de fond de panier est définie,par le fabricarnt et elle
est souyent fondée sur des définitions de protocole privées. Un équipement composife de ce
type pedt étre représenté par une hiérarchie de DTM telle qu'elle est représentée a la Higure 8.
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Figure 8 - DTM d'Equipement composite

Un DTM d'Equipement Composite constitue I'élément racine de la représentation compléte d'un
équipement. Ce DTM doit fournir des Voies de Communication (voir 4.2.4.3) qui représentent
le bus de fond de panier. Selon la conception du logiciel du DTM d'Equipement Composite, une
voie unique peut étre fournie pour représenter le bus de fond de panier dans son ensemble.
Plusieurs voies peuvent également étre fournies pour représenter les emplacements auxquels
sont branchés les modules.

Si I'équipement composite fournit des données de processus, le DTM d'Equipement Composite
doit alors fournir les Voies de Processus (voir 4.2.4.2). Si I'équipement composite transmet des
données de processus générées dans les modules d'équipement, les Voies de Processus
fournies par un DTM d'Equipement composite peuvent alors étre constituées de Voies de
Processus fournies par les DTM de Module.
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4.2.3.2.6 DTM de Module

Un DTM de Module est une catégorie particuliere de DTM qui comprend le logiciel d'application
pour un module matériel ou logiciel d'un équipement (voir la Figure 9).

Certains équipements sont subdivisés en modules et sous-modules. Un module est soit un
module matériel, soit un module logiciel. Les modules matériels sont branchés a des
emplacements physiques de I'équipement. Par exemple, un module E/S peut étre branché a un
équipement E/S a distance. Un équipement modulaire de ce type peut étre représenté par
plusieurs DTM comme cela est représenté a la Figure 9.
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Figure 9 — DTM de Module

Les modules sont représentés par les DTM de Module. Le DTM d'Equipement Composite et les
DTM d¢ Module sont.généralement expédiés ensemble et fournis par le fournisseur de
I'équipement modulairé. La relation entre le DTM d'Equipement Composite et les PTM de
Module jassociés {etleurs DtmTypes respectifs) est définie par un Protocolld spécifiqug pour le
protocole de bus.de fond de panier.

Un DTM Module est relié au DTM d'Equipement Composite par la Voie de Communichtion du
DTM d' i ite: fcation- : : i : a liaison
entre les DTM. Le DTM Module est capable de communiquer avec son module par
I'intermédiaire des services fournis par la Voie de Communication. Cela signifie que le concept
de “Communication Imbriquée” (voir 4.7) s'applique aussi aux DTM d'Equipement Composite et
aux DTM Modules associés.

Si les modules d'équipement fournissent des données de processus, il convient alors que les
DTM de Module respectifs fournissent les Voies de Processus.

Si les modules d'équipement fournissent l'accés a la communication subordonnée (par
exemple, dans une passerelle modulaire), le DTM de Module respectif doit alors fournir ses
propres Voies de Communication.
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4.2.3.2.7 Gestionnaire de Type de Blocs (BTM)

Un BTM est une catégorie particuliere de DTM qui comprend le logiciel d'application pour les
objets accessibles a l'intérieur d'un équipement. Ces objets logiciels sont souvent définis
comme des blocs, tels que des blocs de ressources, blocs de transducteurs et blocs
fonctionnels (voir la Figure 10).
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Figure 10 — Gestionnaire de Type de Blocs (BTM)

Un DTM d'Equipemen’g constitue  I'elément racine de la représentation complgte d'un
équipenrtent. Ce DTM d'Equipement;doit fournir des Voies de Communication (voir 4.2]4.3) qui
assurent des services d'accés aux'informations des blocs au sein de I'équipement.

Un équipement peut hébefger des blocs normalisés, des blocs spécifiques a un fournisseur et
des blogs spécifiques a-un/équipement. Tous les types de blocs sont représentés par lgs BTM.
Les blocs logiciels sont plus souples que les modules d'équipement (voir 4.2.3.2(6). Par
exemple, des blocs,peuvent étre déplacés entre des équipements (les blocs normalisés peuvent
méme dtre déplacés entre des équipements de type différent). Le DTM d'Equipement et les
BTM pdur les-blocs spécifiques a un équipement sont généralement expédiés ensgmble et
fournis par (le)fournisseur d'équipements. Les BTM pour les blocs normalisés peuvent étre
fournis $éparément et peuvent étre utilisés avec tous les DTM pour les équipements capables
d'hébergertes biocs Tespectifs:

Un BTM est relié au DTM d'Equipement héte par sa Voie de Communication, indiquant que les
blocs respectifs sont hébergés dans I'équipement physique. Le BTM est capable d'interagir
avec son bloc par le biais des services fournis par la Voie de Communication du DTM
d'Equipement. La Voie de Communication représente une communication interne sur
I'équipement; elle permet principalement de gérer la liaison entre le BTM et le bloc. Les
protocoles pris en charge par la Voie de Communication sont utilisés pour gérer les BTM qui
peuvent étre reliés a un DTM (des protocoles normalisés pour les blocs normalisés, des
protocoles spécifiques pour les blocs spécifiques). La Voie de Communication peut appliquer
des régles de validation supplémentaires. L'Application-Cadre est chargée d'établir et de gérer
la liaison entre le DTM d'Equipement et les BTM.
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Le concept des BTM est indépendant du protocole du bus de terrain. Cependant, un protocole
peut exiger la modélisation des structures des équipements en blocs. Par conséquent,
['utilisation et la maniére d'utiliser le concept des BTM afin de modéliser les structures de
I'équipement sont définies dans les documents IEC 62453-3xy qui décrivent l'intégration des
profils de protocole dans les FDT.

Siles blocs fournissent des données de processus, les BTM respectifs peuvent fournir les Voies
de Processus.

4.2.3.3 Fonctions du DTM

4.2.3.3.1 Objet Présentation

Chacun|des objets spécifiques a I'équipement (DTM, BTM et Voie de Communication)/gdeut étre
paquetd avec les objets Présentation qui prennent en charge les services définis en 7.3 (voir
la Figure 11).

. | . Présentation
Services de présentation O—

IEC
Figure 11 — Objet Présentation

Ces Oblets Présentation sont des objets spécifiques a la“mise en ceuvre qui fournisgent une
interfac¢ utilisateur graphique pour I'objet métier.

L'Objet Présentation peut étre un type d'objets, qui‘permet l'intégration de I'Applicatiop-Cadre

a l'interflace utilisateur graphique. Il peut égalemént s'agir d'un objet qui fonctionne a I'gxtérieur
de l'intgerface utilisateur graphique de I'Application-Cadre (par exemple, un programme
exécutaple autonome).

4.2.3.3.2 Fonctions de commande (Command)

Les fonictions de commande sont utilisées pour exécuter des actions (commandes) sans
interface utilisateur sur le DTM.Ces fonctions sont exécutées avec le service InvokeKunction
(voir 7.4.5.2).

Un exemple de fonctions'de commande est: Reset device (Réinitialiser I'équipement).

4.2.3.3.8 Fanction Statique (Static)

La fondtion| _statique est un concept qui permet de traiter les informations issues d'un
équipenpent sans exécuter le DTM. r

Pour lI'observation et la surveillance d'une installation, il est souvent nécessaire de récupérer
quelques données de nombreux équipements. Dans ces cas d'utilisation, I'effort pour démarrer
et gérer de nombreux DTM peut s'avérer trop élevé. D'autre part, dans ces cas d'utilisation, il
est possible que la lecture d'un seul élément de I'équipement ne suffise pas. Parfois, il est
nécessaire de traiter ou de combiner les données lues dans I'équipement avec des informations
complémentaires afin de calculer les informations correctes.

Une Fonction Statique fait partie intégrante d'un paquetage de DTM. Le DTM fournit des
informations relatives a la Fonction Statique. Une Fonction Statique ne comporte aucun accés
aux données d'un DTM ni aucune relation avec celles-ci.
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Les Fonctions Statiques sont exécutées en utilisant un objet StaticFunction Provider.
L'Application-Cadre est chargée de créer les objets StaticFunctionProvider. Un seul objet
StaticFunctionProvider doit étre présent par équipement. L'objet est initialisé par les données
de communication nécessaires. Sur un seul et méme objet StaticFunctionProvider, I'exécution
d'une Fonction Statique peut étre lancée plusieurs fois en paralléle. |l incombe a
StaticFunctionProvider de traiter successivement les fonctions selon leur ordre de lancement.

Il est recommandé qu'un DTM fournisse des Fonctions Statiques pour prendre en charge des
cas d'utilisation tels qu'ils sont définis par les spécifications relatives a l'intégration des profils
de protocole dans les FDT.

NOTE Il n'est pas attendu que des Fonctions Statiques fourmssent une fonctionnalité specmque pour une
Appllcatl m—Cadre—At bUIIlIGIIU Hestatterrdu ote tes groupes detravait-str-des plulllo \pal UAGlllplU tr-groupe de
travail qul définit un profil pour la prise en charge de fonctions MES ou un groupe de travail qui définit up profil de
DTM poui la prise en charge d'une maintenance prédictive) définissent des fonctions normalisées qui sonft utilisées
dans de nombreuses applications.

Exempl¢s de fonctions statiques:

— GetDeviceStatus
qui fournit le statut actuel de I'équipement au format FDT (voir Edt:Dtm.DeviceStatus)
— GetHrocessValue

qui fpurnit la valeur actuelle de processus de I'équipement{éntrée ou sortie) dans up format
normalisé

— GetQperationTime
qui fournit la durée de fonctionnement d'un équipement dans un format normalisé

4.2.4 Objet Voie (Channel)
4.2.4.1 Vue d'ensemble des voies

Il existd trois types différents de voies;, a savoir: les Voies de Communication, les \foies de
Processus et les combinaisons des_deux comme cela est représenté a la Figure 12.

Voie

—

Sevices de la Voig'de Voie de Communication Voie de Processus

Communication

Voie Combinée

Services de la Voie

Services de la Voig
de Processus

Figure 12 — Objet Voie

4.2.4.2 Voie de Processus

Les signaux d'entrée et de sortie fournis par les équipements sont générés et intégrés a la
planification des fonctions du systéme de commande. Si I'équipement fournit des signaux E/S,
le DTM associé doit proposer des informations sur les signaux E/S de son équipement. Ces
informations sont acheminées par les Voies de Processus.
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Une Voie de Processus prend en charge les services définis en 7.5. Ces services fournissent,
par exemple, un accés aux informations relatives aux signaux E/S telles que I'adressage, le
type de signal et de données, mais pas a la valeur actuelle du signal E/S proprement dit.

La mise en ceuvre de la Voie de Processus et de ses services respectifs dépend de la
technologie de mise en ceuvre. Elle est différente pour I'lEC TR 62453-41 et I'lEC TR 62453-

42.

Les informations relatives aux signaux E/S fournies par la Voie de Processus sont spécifiques
a un protocole. Les informations que doivent fournir les Voies de Processus sont définies dans
le document IEC 62453-3xy approprié qui décrit lI'intégration des profils de protocole dans les

FDT.

Le nomtlyre et le type de signaux E/S peuvent dépendre de la configuration de I'équipem
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Figure 13 — Voie de Communication

Les FDT permettent également aux fabricants de définir la prise en charge pour des protocoles
de bus [propriétaires, qui ne sont pas partie intégrante de la norme, par exemple ppur une
communication de bus de terrain ou point a point spécifique au fabricant.

Les seryices fournis par des Voies de Cammunication peuvent étre utilisés par I'Application-
Cadre qu par des DTM pour échanger)des données avec un équipement connecté jou pour
initier une fonction (par exemple,~demande d'identification, réinitialisation de I'équipement,
diffusion, etc.). Le concept général.de communication est détaillé en 4.7.

Une Vole de Communication, doit étre capable de gérer plusieurs connexions a la fqis, si le
protocole de communication prend en charge cette fonction. Cette disposition signifig qu'une
Voie de|Communication doit étre capable de prendre en charge aussi bien plusieurs PTM qui
établissent des connexions a différents équipements que plusieurs DTM qui établis§ent des
connexipns au méme équipement. Selon le protocole pris en charge, il peut également étre
possiblg qu'un(seul et méme DTM établisse plusieurs connexions a un seul ef méme
équipement L@ Voie de Communication doit garantir que la liaison a un équipement est établie
comme pné connexion entre homologues. Les services qui doivent étre fournis par une|Voie de
Commuhpication sont définis en 7.6. Les services d'origine relatifs & la communication (voir
7.6.1) définissent uniquement le cadre pour l'interaction avec un équipement connecté. Les
données (paramétres) qui doivent étre acceptées ou retournées par le service sont définies
dans les documents IEC 62453-3xy qui décrivent I'intégration des profils de protocole dans les
FDT.

Dans le cas de protocoles spécifiques a un fournisseur (par exemple, bus de fond de panier ou
point a point), des services spécifiques a un fournisseur peuvent se substituer aux services
d'origine relatifs a la communication (voir 7.6.1). En suivant cette approche, seuls les DTM
fournis par ce fournisseur sont capables de communiquer entre eux. Par conséquent, une
catégorie de bus spécifique au fournisseur (voir 4.3) doit étre définie. Pour les protocoles de
bus de terrain indépendants du fournisseur, un document IEC 62453-3xy qui décrit I'intégration
des profils de protocole dans les FDT doit étre fourni et les services normalisés de
communication doivent étre utilisés.
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4.2.4.4 Voie combinée de Processus et de Communication

Une voie combinée de Processus et de Communication appartient généralement a un DTM de
Passerelle (voir 4.2.3.2.4). Elle représente le signal E/S présenté par le biais du bus de terrain
auquel I'équipement de passerelle est connecté, ce qui correspond a la communication cyclique
sur le bus de terrain relié. Ce type de voie représente également le point d'entrée du bus de
terrain relié (ou liaison point a point) comme cela est représenté a la Figure 14.

Interface
du bus de
terrain

Bus de terrain
r r——ﬁignaux
1/ /S

[ représente \

_]/

\
1 A
TO..* — 1
Voie Combinée Teprésents — ] o EAY

DTM de passerelle

Passerélle

IEC

Figure 14 — Voie combinée de processus/communication

En d'aufres termes, ce type de voie doit pregdre en charge les services de la Voie de Prpcessus
(voir 7.8) pour le bus de terrain auquel la‘passerelle est connectée et les services de| la Voie
de Communication (voir 7.6) pour accéder aux équipements connectés au bus de terrpin relié
(ou liaispon point a point).

4.3 Modularité

Des pro(tocoles de bus de-terrain différents utilisent des modéles d'équipement différepts. Les
FDT prénnent en charge”les différentes approches suivantes pour décrire la strugture de

I'équipe
e DTM
e DTM

ment:

monolithique avec DtmDevicelnstanceTopology,
de Module, et

e BTM.

4.4 Catégories de bus

Un DTM présente les informations relatives aux définitions spécifiques a un protocole
encapsulé. Les informations retournées par le service GetTypelnformation (voir 7.2.3.1)
contiennent lesdites catégories de bus qui sont des Identificateurs Uniques universels pour un
protocole de bus de terrain (ou une communication point a point).

Le concept relatif aux FDT fait une distinction entre les catégories de bus prises en charge et
celles qui sont exigées:

e les catégories de bus prises en charge font référence aux services de communication
spécifiques a un protocole fournis par un DTM (Voies de Communication correspondantes)
pour accéder a un bus de terrain;

e les catégories de bus exigées font référence aux services de communication spécifiques a
un protocole exigés par un DTM pour échanger des données avec son équipement.
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4.5 Identification
4.5.1 Identification d'instance de DTM
4.5.1.1 Marqueur systéme

Une Application-Cadre FDT doit assigner un identificateur unique pour chaque instance de
DTM. Cet identificateur unique est appelé "Marqueur systéme" ("System Tag"). Le Marqueur
systéme est utilisé par les DTM

— pour la navigation dans la topologie des FDT,

— pour la gestion des DTM Enfants dans la topologie des FDT (par exemple, réglage
d'adresse).

4.51.2 Etiquette de I'interface utilisateur graphique systéme

L'étiquefte DtmSystemGuilLabel est un identificateur interprétable par I'utilisatedr quil permet
d'identiffer une instance de DTM dans le Projet et l'interface utilisateur @raphique ge DTM
associée dans l'affichage a I'attention de I'utilisateur. Il convient que I'Application-Cadre et le
DTM utilisent la DtmSystemGuiLabel afin d'identifier des dialogues et des’fenétres appartenant
a l'instapce de DTM.

L'étiquefte DtmSystemGuiLabel peut représenter un identificateur de I'équipemegnt (par
exemple, le marqueur d'équipement) fourni dans I'étiquette NetworkDatalnfo.Label. Un DTM
peut utlliser une étiquette NetworkDatalnfo.Label afin,d€ fournir une valeur initigle pour
I'étiquette DtmSystemGuilLabel. Il est recommandé que }'’Application-Cadre utilise la valeur de
NetworKDatalnfo.Label lors de la réalisation de DtmSystemGuiLabel.

4.5.1.3 Identification de matériel

Un DTM prend en charge le service Hardwarelnformation (voir 7.2.3.3) qui permet de|lire des
informalions relatives a I'équipement enligne a partir de I'équipement connecté [(voir la
Figure 15).

IW
I <>
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& Bus de terrain: Voie de Communication. )
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: —_
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Type 2 -1
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Figure 15 — Identification d'équipements connectés
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Le service retourne les informations relatives au type d'équipement telles que le fabricant, le
type, la version du matériel et du logiciel intégré, ainsi que les informations relatives aux
instances de I'équipement telles que l'adresse, le marqueur et le numéro de série du bus de
terrain. Ces informations sont également spécifiques au bus de terrain tout comme les
informations retournées par le service GetldentificationInformation. Par conséquent, le format
concret spécifique a un protocole et la conversion dans un format indépendant du protocole qui
peuvent étre utilisés par I'Application-Cadre sans connaissance spécifique du bus de terrain
sont définis par le document IEC 62453-3xy qui décrit I'intégration des profils de protocole dans
les FDT.

4.6 Topologie du systéme et des FDT

L'Applicatie 6—86 gee—de i 3 i OrRe- isposition
signifie que I'Application-Cadre doit organiser le cheminement pour accéder a un gqujpement
du plan|{ Un DTM ne doit pas avoir besoin de gérer une quelconque information~relative a la
topologie du systéme.

La gesfion de la topologie du systéme est spécifique a I'Application-Cadre. Certaines
Applicafions-Cadres peuvent exiger des interactions avec I'utilisateur, d'adtres peuvent|prendre
en charge des opérations automatiques telles que l'importation de la\topologie ou le balayage
du bus dle terrain (voir 6.2).

Un DTM présente toutes les informations exigées (voir 7.2.3),'qui permettent a I'Application-
Cadre (¢t a I'utilisateur) de choisir le DTM approprié pour ur’équipement, par exemple,|le nom,
le fourmisseur, la version des types d'équipements\pris en charge et les prppriétés
d'identifjcation correspondantes.

L'Application-Cadre initialise et relie les DTM_cenformément a la topologie du systéme. La
liaison gntre les DTM est dénommeée topologie.des FDT. La Figure 16 représente la topologie
des FDT pour une topologie de systeme simple avec un bus de terrain et deux équipements
connectgs.

Interface dutbus desterrain : DTM de Communicati Interface -
du bus de =
. P ———]
Y terrain e
Servicps de la Voie de - - — ==
ICommunication ,—}9— Bus de terrain : Voie de Communication

: : Bus de terrain
N
T
[P
(]
[
[
[
[ =5 J=o
11 “utiliser” - - - - i a "l
| ======q I 1:DTMd'l 2:DTM d' i i y . -?“—,
L _——
| ‘ )
: . , . g i
R “_ugli_sz_er_”_______________: Equipement 1 Equipement 2 EC

Figure 16 — Topologie des FDT pour une topologie de systéme simple

Une Voie de Communication est toujours utilisée comme I'élément de liaison entre des DTM. A
la Figure 16, les deux DTM d'Equipement sont reliés a la Voie de Communication qui fournit un
accés au bus de terrain.
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La liaison entre une Voie de Communication et un DTM est établie par I'Application-Cadre.
Cependant, la Voie de Communication doit décider (décision finale) si un DTM doit étre relié
ou non. L'Application-Cadre doit appeler le service ValidateAddChild (voir 7.6.2.1) avant
d'établir la liaison. La Voie de Communication doit au moins vérifier si les catégories de bus
exigées du DTM a relier sont conformes ou non a ses propres catégories de bus prises en
charge. Si tel n'est pas le cas, la liaison doit alors étre rejetée. De plus, la Voie de
Communication peut effectuer des vérifications supplémentaires, par exemple si le nombre de
DTM reliés dépasse une limite donnée. Les diagrammes de séquences en 8.1 détaillent cette

séquence.

Ni la Voie de Communication (ou le DTM correspondant) ni le DTM relié ne doivent avoir besoin
de gérer Ies |nformat|ons relatlves ala topologle LAplecatlon Cadre prend en charge les
demandes tarte - 7.7.3.5)
et le senvice GetChlldNodes (v0|r 7. 7 3 6).

La gestlon de la topologie des FDT pour une topologie de systéme plus compléxe ajec des
passerelles, des équipements modulaires ainsi que des équipementsy.avec deg blocs,
fonctionne exactement de la méme maniére.
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Figure 17 — Topologie des FDT pour une topologie de systéme complexe
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En partant de la racine, tous les DTM sont reliés par le biais de Voies de Communication
conformément a la topologie du systéme physique.

Le DTM de I'élément racine pour un équipement représenté par plusieurs DTM (par exemple,
les DTM d'Equipement Modulaire et d'Equipement 1 de la Figure 17) peut prendre en charge la
génération automatique de la sous-topologie des FDT qui correspond a la structure compléte
de I'équipement. L'Application-Cadre prend en charge le service CreateChild (voir 7.7.3.2),
DeleteChild (voir 7.7.3.3) et MoveChild (voir 7.7.3.4) pour permettre a un DTM de modifier la
topologie des FDT.

4.7 Communication des FDT

4.7.1 [Géneéraltés

Dans les FDT, la communication est fondée sur la transmission de demandes de cogmmunication
du consjpmmateur de communication au fournisseur de communication, ce qui-est représenté
par un¢ Voie de Communication. La transmission et la réception .del/demandes de
communication sont fondées sur des services asynchrones (voir 8.3).

Afin de pprésenter des demandes de communication, le consommateti de communication doit
d'abord| établir une ou plusieurs connexions avec I'équipement._physique respectif. Cette
connexipn permet la gestion de connexions actives par la Voie de-Communication.

4.7.2 Traitement des demandes de communication

La Voig de Communication recgoit une ou plusieurs "demandes de transaction issues du
consommateur de communication et exécute ces demandes. En général, il est attendu que la
Voie de[Communication traite les demandes de transaction dans |'ordre dans lequel elles sont
fournieg. Les résultats des demandes de tramsaction sont renvoyés au client de la oie de
Commuhication.

La relatjon entre demandes de communjcation et réponses de communication peut étie gérée
par un igentificateur (ID). Cette disposition est spécifique a une mise en ceuvre. Par exemple,
chaque demande de transaction pgut étre identifiée par un ID qui est le méme que celufi qui est
fourni dans la réponse de transagtion.

4.7.3 Traitement des-erreurs de communication

Le client de communication doit évaluer chacun des résultats de transaction regus|afin de
déterminer les erreuts de communication possibles.

Si un cljent deceommunication recgoit des erreurs pour des demandes dont il est a I'ofigine, il
doit alofs en-informer I'utilisateur. Dans un scénario avec une communication imbriquge, cela
signifie [que” les DTM de Passerelle ne doivent pas donner a l'utilisateur des informations
relatives a des erreurs de communication pour des demandes qui proviennent initialement d'un
DTM Enfant. Le DTM Enfant est chargé d'informer ['utilisateur.

4.7.4 Traitement des pertes de connexion

Si la connexion a un équipement est irrémédiablement perdue, la Voie de Communication doit
mettre fin & la connexion ou aux connexions respectives et envoyer une notification Arrét
prématuré (Abort) au client de communication respectif pour chaque connexion arrétée (voir
7.6.1.5). AbortMessage fournit la CommunicationReference a la connexion arrétée. Lorsqu'un
DTM crée plusieurs connexions vers |I'équipement, chaque connexion est traitée séparément.
L'arrét prématuré de chaque connexion peut dépendre de conditions spécifiques selon le
protocole de communication utilisé.

Les déclencheurs spécifiques pour I'envoi de la notification Arrét prématuré (par exemple,
I'équipement ne répond pas) sont définis spécifiguement pour chaque protocole de
communication.
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Si un DTM de Passerelle recoit une notification Arrét prématuré, il doit alors envoyer des
notifications Arrét prématuré a tous les clients de communication connectés.

L'origine de la notification Arrét prématuré ne doit pas fournir de message utilisateur pour
informer ['utilisateur de la perte de connexion. Le client de communication qui recoit la
notification Arrét prématuré doit informer I'utilisateur de la perte de connexion. Par exemple, si
le client de communication comporte des interfaces utilisateur ouvertes, I'utilisateur doit alors
étre informé de la perte de connexion par une mise a jour du statut de connexion dans l'interface
utilisateur. Si le client de communication se compose de plusieurs DTM qui peuvent comporter
des connexions ouvertes au méme moment (par exemple, un DTM d'Equipement composite
avec plusieurs DTM de Module), il convient alors qu'il évite de fournir plusieurs messages
utilisateur. Il convient en revanche qu'il informe I'utilisateur de la perte de connexion par un
seul me, sage-

Apres l'envoi d'une notification Arrét prématuré, la Voie de Communication ne\doit gnvoyer
aucune [autre réponse de transaction au client de communication. Il convientygue le g¢lient de
communication ne tienne aucun compte d'une réponse de transaction regue,apfés la r¢ception
d'une n¢tification Arrét prématuré.

4.7.5 Communication point a point

L'Application-Cadre doit fournir dans chacun des cas une connexion entre homologugs entre
un DTM| et un équipement.

L'Application-Cadre est chargée d'autoriser un DTM @ communiquer avec son équipement.
L'Application-Cadre doit transmettre la Voie de Communication pour utiliser le DTM en gppelant
le servige SetLinkedCommunicationChannel (voir :2.4.2) et permettre la Communication en
appelant le service EnabledCommunication avec@RUE (VRAI) (voir 7.2.4.3).

Pour acicéder a I'équipement, le DTM utilise*les services de la Voie de Communication (voir
7.6.1) comme cela est représenté a la Figure 18.
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Figure 18 — Communication point a point

Un DTM doit appeler le service Connect (Connexion) de la Voie de Communication (voir 7.6.1.2)
pour établir une liaison de communication avec I'équipement. Lorsque la liaison est établie, le
DTM est capable de communiquer avec son équipement en appelant le service Transaction
(voir 7.6.1.6). Le diagramme en 8.3.2 détaille cette séquence.

Les DTM doivent prendre en considération la disponibilité limitée des ressources de bus de
terrain lorsqu'ils se connectent a I'équipement. Cette disposition signifie qu'il convient qu'un
DTM établisse seulement autant de connexions que nécessaire et que les connexions doivent
étre fermées si elles ne sont pas utilisées (par exemple, la fonction en ligne est terminée).
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4.7.6 Communication imbriquée

Un DTM ne doit pas avoir besoin de disposer d'informations concernant la topologie du systeme
pour accéder a l'équipement physique correspondant. Par conséquent, le méme DTM est
capable de communiquer avec les équipements rattachés a différentes interfaces de bus de
terrain du méme protocole. La communication imbriquée est utilisée lorsque les équipements
sont connectés a un sous-systéme, par exemple si un équipement est connecté a une voie d'un

systéme a distance E/S (voir la Figure 19).
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Figure 19 — Communication imbriquée

En parfant ’de la racine, I'Application-Cadre doit gérer la liaison entre les Vpies de
Commuhications et les DTM respectifs pour lesquels il convient d'autoriser la commulnication
avec leurs équipements respectifs. A I'instar de la communication point & point, tous les DTM
utilisent simplement les services de la Voie de Communication pour communiquer avec leurs
équipements sans information de la communication imbriquée (par exemple, le DTM de
I'équipement 2 représenté a la Figure 20). Le diagramme en 8.3.3 détaille cette séquence.

La communication avec les FDT suit le concept de communication imbriquée:

e chaque Voie de Communication enveloppe le message de communication provenant du
DTM relié situé en dessous, sans en connaitre le contenu;

e le DTMrelié situé en dessous de la Voie de Communication ne dispose d'aucune information
sur la topologie du systeme;

e |e DTM ne doit prendre en charge que les protocoles de communication qui sont pris en
charge par I'équipement respectif;

e la communication/le cheminement a travers toute topologie de systéme est réalisable sans
aucune limite.
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Sereporter a 8.3.3 pour de plus amples informations sur la séquence de communication relative
a la communication imbriquée.

4.8 Informations relatives a I'identification du DTM, du Type d'Equipement du DTM et
du matériel

4.8.1 DTM et Type d'Equipement du DTM

Un DTM prend en charge deux services afin de demander des informations qui lui sont propres
et relatives aux types d'équipements pris en charge (voir la Figure 20). En général, ces
informations sont utilisées par I'Application-Cadre pour créer des bibliothéques, choisir un DTM
lors de la génération de la topologie des FDT ou pour de simples validations.
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Figurg 20 — Informations relatives a I'identification du DTM, du Type d'Equipement du
DTM et de I'équipement

Un DTM désigne un composant logiciel comportant le logiciel d'application spécifiqghe a un
équipement. Le service GetTypelnformation (voir 7.2.3.1) retourne les informations générales
relatives a cette _pariie du logiciel telles que le nom, la version et le fournisseur du logiciel, la
version [du FDT_(voir également 4.13), ainsi qu'une liste des types d'équipements|pris en
charge.

La repr,oclltatiun et type d'c’quipcnlcllt paltiuu“cl at—seir—dt—DBTHM—est-dénommée Type
d'équipement du DTM. Un DTM peut contenir un ou plusieurs Types d'Equipements du DTM.
La conception et la mise en ceuvre réelles des Types d'Equipements du DTM ne relévent pas
du domaine d'application de la spécification des FDT, mais le service GetTypelnformation
retourne également des informations sur les parties du logiciel telles que le nom, la version, le
fournisseur, les protocoles pris en charge, etc.

Lorsqu'une Application-Cadre ajoute un DTM a la topologie des FDT, elle sélectionne alors un
des Types d'Equipements du DTM pris en charge (voir service Initialize (Initialiser), 7.2.4.1).
Le DTM doit conserver la sélection au sein de ses données d'instance, pour pouvoir la restituer
lorsqu'un DTM représentant le méme équipement est initialisé a I'occurrence suivante. Le DTM
doit fournir des informations relatives au Type d'Equipement du DTM sélectionné par le service
GetActiveTypelnfo (voir 7.2.3.4). Le service doit toujours retourner le Type d'Equipement du
DTM actuel. En cas de mise a jour du DTM, le nouveau DTM doit retourner les informations
relatives au Type d'Equipement du DTM mises & jour.
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4.8.2 Identification du matériel pris en charge

Les informations relatives aux types d'équipements physiques pouvant étre gérées par les
Types d'Equipements du DTM sont retournées par le service GetldentificationInformation (voir
7.2.3.2). Par exemple, le fabricant, le type, la version du matériel et du logiciel intégré de
I'équipement. Le DTM peut méme retourner des caractéres génériques pour certains éléments
spécifiques d'identification de I'équipement pour signaler que le Type d'Equipement du DTM
peut étre utilisé pour tous les équipements avec lesquels le caractére générique concorde (par
exemple, le caractére astérisque “*” pour la version du matériel peut signaler que le Type
d'Equipement du DTM prend en charge toutes les versions du matériel).

Les |nformat|ons retournées par le serV|ce GetldentlﬂcatlonInformat|on sont spécifiques au bus

Applicafions-Cadres sans connaissance spécifique au protocole de les utiliser." La cofpversion
dépend|de la technologie de mise en ceuvre et par conséquent, est définie dans-les doguments
relatifs jau profil d'intégration des modéles d'ojets de la série |IEC 62453 qui décilivent le
mapping avec des technologies de mise en ceuvre particuliéres.

4.8.3 Identification du matériel connecté

Un DTM prend par ailleurs en charge le service Hardwarelnforfmation (voir 7.2.3.3) qu| permet
de lire des informations relatives a I'équipement en ligne a partir de I'équipement connefté (voir
la Figure 21).

nterface du bus de terrain: DTM. dé Communication|

Interface
du bus de :
| terrain é = ! =
Services ?
Commun|cationChannel A
,/RQ—1Bus de tefrainVoie de Communication

Equipement 1: DTM d’Equipement
Services Equipement Adresse: 1 - L8
Hardwlarelnformation dTeygg“z’" Marqueur:  marqueur xy -?&
E L
fournit |0 N de-sore—23-456 ﬁ
" Equipement 1

¥ 3
————
‘Fabricant: XYZ
Type: Type 2

[ décrit IRevsion du ogisel. | 2,091
[

Revision du matériel: | 1,22

Résultat du balayage

du matériel
IEC

Figure 21 - Identification du matériel connecté
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Le service retourne les informations relatives au type d'équipement telles que le fabricant, le
type, la version du matériel et du logiciel intégré ainsi que les informations relatives aux
instances de I'équipement telles que l'adresse, le marqueur et le numéro de série du bus de
terrain. Ces informations sont également spécifiques au bus de terrain, comme les informations
retournées par le service GetldentificationInformation (voir 7.2.3.2). Par conséquent, le format
réel et la conversion dans un format indépendant du protocole sont également définis dans le
document IEC 62453-3xy qui décrit I'intégration des profils de protocole dans les FDT. Voir les
exemples en 6.2.4 et en 6.2.5.

4.9 Persistance et synchronisation des données du DTM

Il existe trois types fondamentaux de données relatives au DTM:

e les données relatives aux instances (appelées "données d'instance" ("instance dateL")). Les
données relatives aux instances appartiennent au DTM proprement dit. Il incembe au DTM
de dhoisir les données qu'il stocke, mais il doit garantir qu'il est capable dereprésenter
I'insfance de I'équipement stockée en chargeant ces données;

e les données quine sont pas relatives aux instances. Ces données appdrtiennent a uh Projet,
sont|globales ou spécifiques au Type d'Equipement du DTM;

e des |blocs de données. Des données spécifiques au DTM, par exemple des dqonnées
histariques, des données temporaires.

Le formjat de tous les types de données est spécifique au(DTM. Cependant, un D[TM doit
présenter un Identificateur Unique Universel qui spécifie leformat utilisé pour sauvegafder ses
données d'instance. De plus, un DTM doit fournir une liste\des formats de données compatibles
qu'il esff capable de charger. Ces identificateurs de<format sont inclus dans les informations
relatives au Type d'Equipement du DTM retournées>par le service GetTypelnformation (voir
7.2.3.1)| Une Application-Cadre peut utiliser les identificateurs de format pour retrouverle DTM
correct aprés une mise a niveau du logiciel du*DTM (voir 8.9).

Un FDT]|définit deux types de mécanismes.de persistance des données du DTM. Un OTM doit
utiliser goit le stockage du Projet de I'Application-Cadre, soit un stockage privé du DTM (voir la
Figure 32).

Servicgs de I'Application-Cadre
pour la|synchronisation des données
|———>O— Application-Cadre gestion et synchronisation des données

notifier.le

|

T |

I ) , o I
verouillage / : }L Services de I'Application-Cadre pour le !
| |

|

|
|
|
:
|
. | .
dgf;?ouljlzgr/et | dévérrouillage et : ! stockage des données du DTM
| dificati I !
notifierjles | ez err;od (I)r:%z;ns ! ! stochage du
modificgtions( {)* ~_________ 1sauvegarder / charger et projgt de
de donnéés’ /! ! | demander le stockage privé stockage I'Apglication-
. I I g Cadre
| | : prveuau U Tivl
o J:\ ________ I I QJ
| | |
' : : |
|
. DTM |
services du DTM pour la sauvegarder / charger |
synchronisationdesdonnées| [T TTTTTTTooTTTToTmTmmmooT
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Figure 22 — Mécanismes de synchronisation et de stockage des FDT


https://iecnorm.com/api/?name=8f00ae59f17bb457e802c01f97343b88

IEC 62453-2:2022 © |EC 2022 - 205 -

Les services LoadInstanceData (voir 7.7.5.1) et SavelnstanceData (voir 7.7.5.2) permettent au
DTM de sauvegarder et de charger les données relatives aux instances dans le stockage du
Projet de I'Application-Cadre. L'Application-Cadre doit garantir la cohérence des données pour
un accés aux données multiutilisateur et multiclient. Le DTM doit utiliser les 'services de
I'Application-Cadre pour la synchronisation des données du DTM' (voir 7.7.6) pour tenter de
verrouiller ses données relatives aux instances avant leur modification. L'Application-Cadre doit
utiliser les 'services du DTM pour la synchronisation des données' (voir 7.2.13) pour avertir un
DTM des événements, par exemple si les données ont été verrouillées par une autre instance
du DTM. Voir 8.5.

Le service GetPrivateDtmStoragelnformantion (voir 7.7.5.3) retourne des informations relatives
au stockage privé du DTM auxquelles il peut directement accéder sans nécessiter |'utilisation
d'autresrservices—fournis pat :'App“uat;un-Cadlc. te etuu'r\ayc pﬁvé D permet & celui-ci
de stocker des données relatives aux instances, des données qui ne sont pas relatives aux
instancés ainsi que des blocs de données. Le DTM doit lui-méme garantir la cohérepce des
données pour un accés aux données multiutilisateur et multiclient. L'Applicatien-Cadre est
chargéeg d'élaborer une stratégie de sauvegarde pour les stockages privés du.DTM.

Un DTM doit pouvoir fonctionner sans effets secondaires si le stockageprivé du DTM n'est pas
disponiljle. Il doit garantir qu'il n'y a aucune incidence sur les donnéées d'instance géfées par
les servjces SavelnstanceData (voir 7.7.5.1) et LoadlnstanceData (voir 7.7.5.2).

Le méc:ﬁnisme de stockage privé du DTM dépend de la techiologie de mise en ceuvie et est
ainsi défini dans les documents relatifs au profil d'intégration des modéles d'ojets de|la série
IEC 62453 qui définissent le mapping avec des technologies particuliéres.

4.10 Alccés aux parametres de I'équipement duuDTM

Un DTM prend en charge les services de lecture et d'écriture des paramétres de I'équjpement
stockés|dans les données d'instance du DTM (voir 7.2.8) et directement dans I'équjpement
connectg (voir 7.2.10).

Les parametres disponibles de I'équipeément sont spécifiques a un DTM et dépendent|du type
d'équipement et de bus de terrain! Les informations sémantiques (voir Semanticld |dans le
Tableay A.4) sont transmises aux parameétres de I'équipement. Ainsi, leur utilisation peut par
exemple permettre a une Application-Cadre d'obtenir les informations relatives a la signfification
et a l'utjlisation d'un seulparametre ou de la structure des données. La définition rglative a
I'identificateur est spécifique a un protocole, elle est par conséquent définie dagns les
spécifications IEC 62453-3xy qui définissent l'intégration des profils de protocole dans les FDT.

4.11 Dliagramme d'états d'un DTM
4.11.1 |Etats d'un DTM

Le diagramme suivant (voir Ta Figure 23) définit Tes différents états d'un DTM.

.

communication admise
= = IEC

Figure 23 — Diagramme d'états d'un DTM
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Le diagramme d'états se compose de deux états: 'configuré' et 'communication admise'. Les
services du DTM disponibles dans un état donné sont définis dans les descriptions des services
(voir I'Article 7).

L'Application-Cadre déclenche toutes les transitions d'états en appelant les services du DTM
correspondants. La transition d'état est réussie si le service retourne fdt:serviceSucceeded =
TRUE. Le DTM conserve son état précédent, si la transition d'état est rejetée en retournant
fdt:serviceSucceeded = FALSE (FAUX). Les conditions dans lesquelles le DTM est autorisé a
rejeter les transitions d'état sont définies dans les descriptions des services.

Transition d'Etat: Etat initial — état 'configuré'
Le service Initialize (voir 7.2.4.1) doit étre appelé pour faire passer le DTM de son étafl initial a
I'état 'cqnfiguré’.
Transition d'Etat: Etat 'configuré' — état 'communication admise’
Le service EnableCommunication (voir 7.2.4.3) doit étre appelé avec FRUE pour fairg passer
le DTM de I'état 'configuré' a I'état 'communication admise'. Condition\préalable pour cgt appel:
I'Application-Cadre informe le DTM de l'infrastructure de communication en appelant l¢ service
SetLinkedCommunicationChannel (voir 7.2.4.2).
Seul cef état permet au DTM d'établir une liaison de comMmunication avec son équipement en
appelant le service Connect (voir 7.6.1.2) de sa Voie des€ommunication reliée. Les sos-états
de cet €tat sont décrits dans le diagramme d'états dexcommunication (voir 4.11.2).
Transition d'Etat: Etat 'communication admise”~ état 'configuré'
Le service EnableCommunication (voir 7.2:4:3) doit étre appelé avec FALSE pour faire passer
le DTM de I'état 'communication admise'-a""état 'configuré'.
Transition d'Etat: Etat 'configuré® = état final
Le service Terminate (voir 7.2:4.6) doit étre appelé pour faire passer le DTM de I'état 'cgnfiguré'
a son éfat final.
Le Tabl¢au 3 présente uhe vue d'ensemble de ces transitions.
Tableau 3 — Transitions des états du DTM
Etat de départ Etat final Déclencheur Conditign
Etat initit Genfigaré tritiatize-(Hritiatiser) |
Configuré Communication admise EnableCommunication(TRUE) Le DTM dipose de
I'infrastructure de
communication

Communication admise | Configuré EnableCommunication(FALSE)

Configure Etat final Terminate (Mettre fin)
4.11.2 Sous-états de 'Communication admise'

Ce diagramme d'états décrit les sous-états de I'état du DTM 'communication admise' (voir la
Figure 24).
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en cours de
connexion
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non connecté

/

en cours de
déconnexion

Le Tableau 4 décrit les transitions des sous-états de 'communication@admise' du DTM.

Figure 24 — Sous-états de communication admise

connecté

IEC

Tableau 4 — Transitions des sous-états de ‘communication admise' du DTN

Etat de départ Etat final Déclencheur Condition Actidn
'non connecté’ 'en cours de Déclencheur du Demande d¢
connexion' service Online (En connexion
ligne) du DTM
'en cours de 'non connecté' La connexion ne
connexign' peut pas étre
établie
'en coury de ‘connecté’ Réponse de
connexign' connexion
‘connecté’ 'non connecté' Arrét prématuré de
la connexion par la
communication
‘connecté’ 'en cours de Le Service Online Service
déconnexien’ du DTM est terminé Déconnexioh
'en courg de '‘connecté’ La connexion ne
déconngxion’ peut pas faire
I'objet d'un arrét
prématuré
'en coury de 'déconnecté’ Réponse de
déconngxion’ déconnexion

4.12 Phases d'exploitation de base

4.12.1 Roles et droits d'acces

Lorsqu'un DTM est lancé par I'Application-Cadre, le réle de I'utilisateur est transmis au DTM
qui doit restreindre lI'accés aux parameétres conformément au réle.

De méme, la disponibilité des fonctions et l'aspect des interfaces utilisateur peuvent étre
adaptés.
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Exemples:

un observateur n'a pas acces aux fonctions d'étalonnage;

un observateur ne doit pas modifier les paramétres.

Voir 5.2.

4.12.2 Phases d'exploitation

Si une Application-Cadre demande des fonctions disponibles au DTM, elle exécute la phase
d'exploitation, qui doit étre utilisée par un DTM pour adapter la disponibilité des fonctions et
I'aspect de l'interface utilisateur.

existe

Ingé

-

cing phases d'exploitation:

nierie

lanification et configuration d'une installation industrielle,
as d'acces en ligne a l'installation industrielle;

en service, atelier

nstallation de l'infrastructure de I'installation industrielleet.des équipements,
alayage du réseau pour vérifier un réseau planifié,

bléchargement des données du projet dans l'installation industrielle,
rogrammation, diagnostic des équipements,

Eglage des parameétres;

e d'exécution

installation industrielle a été totalemént mise en service et fonctionne,

cces trés restreint aux données de configuration et de paramétrage,
alayage pour vérifier le résgau;

emplacement des équipements défectueux,

pcture des valeurs de .processus et des informations relatives au diagnostic;

ice

ette phase d'exploitation est utilisée pour les Applications-Cadres de I'o
ervices.

alayage_pour générer une topologie. Balayage pour vérifier un réseau. To
pérations/relatives aux services. Libre accés a I'équipement;

prise_en charge

util des

ites les

3

application ne prend pas en charge les phases d'exploitation définies ci-dessu

— un DTM doit proposer toutes les fonctions si I'Application-Cadre passe par la phase

Absence de prise en charge".

Le Tableau 5 décrit l'utilisation des phases d'exploitation dans différents types d'Applications-

Cadres.
Tableau 5 — Phases d'exploitation
Application-Cadre du Systéme Application-Cadre de I'outil des Autres Applications-Cadres
services
Ingénierie Service notSupported

Mise en service

Durée d'exécution
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Par exemple, pendant la phase de mise en service, le DTM peut autoriser l'acteur de
maintenance a effectuer le paramétrage de I'ensemble complet des paramétres (accés au
paramétrage en ligne). Pendant la phase d'exécution, il peut toutefois I'empécher ou l'autoriser
seulement pour certains de ses paramétres.

4.13 Interopérabilité des versions du FDT
4.13.1 Vue d'ensemble de l'interopérabilité des versions

Un FDT est un concept fondé sur un composant, qui est en constante évolution vers des
versions améliorées. En revanche, les environnements de systéme de commande fonctionnent
généralement pendant une période comprise entre 10 ans et 15 ans. Une combinaison de
composanis concus pour différentes versions du FDT peut apparaitre si les compasants du

matériel et du logiciel doivent étre échangés dans un systéme de commande.

Ces dispositions soulévent la question du mode de coopération possible des’comfposants
fondés sur différentes versions du FDT.

Le paragraphe 4.13 traite essentiellement de deux sujets concernant“l'interopérabilité des
versiong du FDT:

a) Perdistance

De mouvelles versions des composants FDT (Applications-Cadres et DTM) doivent étre
capables de charger des données d'instance de version$ plus anciennes.

b) Intenopérabilité des composants

L'interopérabilité des composants de différentes.versions du FDT (dans le cadre d'une seule
techpologie de mise en ceuvre) doit étre adaptée. Les DTM de versions du FPT plus
récentes doivent fonctionner dans les Applications-Cadres plus anciennes et inversement.
La cpmmunication doit fonctionner méme:si les versions du FDT des DTM d'Equipgment et
des DTM de Communication sont différentes. L'interaction entre ces composants|dépend
de la technologie et est par conséquent définie de maniere détaillée dans les do¢uments
relatifs au profil d'intégration des modéles d'ojets.

Les [futures améliorations des(EDT sont subordonnées au facteur contraignant dfassurer
une [compatibilité maximalel des différentes versions du FDT. Cette compatibilité entraine
I'opt|misation de l'interopérabilité des composants FDT congus a l'origine pour différentes
versjons du FDT.

L'interopérabilité désjyversions a deux niveaux différents est examinée dans les doguments
relafifs au profil.dlintégration des modéles d'ojets de la série IEC 62453.

1) Niveau de-spécification

LUa spécification du FDT vise une totale compatibilité des différentes versiors de la
norme/ Les composants FDT correctement congus sont totalement compatibles sans
mises en ceuvre supplémentaires.

2) Niveau de mise en ceuvre

Dans les documents relatifs au profil d'intégration des modéles d'ojets, la version du
FDT comprend un numéro principal, un numéro secondaire, un numéro de publication
et un numéro d'élaboration (par exemple 1.2.0.3 ou 1 est le numéro principal, 2 est le
numéro secondaire, 0 celui de la publication et 3 le numéro d'élaboration).

La compatibilité est définie de maniére légérement différente selon le numéro principal:

— la compatibilité entre les composants FDT avec le méme numéro principal de version
du FDT est garantie par la spécification du profil d'intégration des modeéles d'ojets;

— la compatibilité entre les composants FDT avec des numéros secondaires, de
publication et d'élaboration de version du FDT différents peut étre obtenue avec des
chemins codés supplémentaires. La spécification des FDT fournit les informations et
les mécanismes nécessaires pour prendre en charge une compatibilité totale a ce
niveau. Le numéro secondaire ou de publication augmente si une nouvelle
fonctionnalité, dépendante de son importance appropriée, est ajoutée a la
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spécification des FDT. Le numéro d'élaboration augmente si une correction d'erreur
dans la spécification ou la bibliotheque de types est nécessaire.

4.13.2 Versions du DTM et de I'équipement

Lorsqu'un nouveau DTM est fourni pour une nouvelle version supérieure des FDT, il est
fortement recommandé d'utiliser de nouvelles informations d'enregistrement (voir 7.2.2). En cas
de modification des informations d'enregistrement d'un DTM, les documents relatifs au profil
d'intégration des modéles d'ojets de la série IEC 62453 fournissent un mécanisme pour les
mettre a niveau.

Dans son catalogue d'équipements, une nouvelle version du DTM peut fournir la méme liste ou

un sour&m&m&d&m&m&n&&t&d&m&%ﬂd_mnas, une
Application-Cadre FDT gére les deux versions d'un DTM comme tout autre DTM cagable de

gérer lelméme dispositif de terrain comme deux DTM distincts.

Un DTM d'une version du FDT plus élevée qui n'utilise pas de nouyelles informations
d'enregistrement doit prendre en charge au moins tous les Types d'Equipements du OTM pris
en charge par les versions précédentes de ce DTM.

4.13.3 | Persistance

En cas|de modification de la version de I'Application-Cadfe ou du DTM, la persistance
(chargement des Projets stockés) peut alors représenter ui,probléme.

Une Application-Cadre doit étre capable de charger _d'anciennes données d'instande et de
fournir les données d'instance non modifiées au DTM.méme en cas de modification de la version
de ce dernier. Un DTM doit étre capable de charger d'anciennes données d'instance fant que
ses informations d'enregistrement ne sont\'pas modifiées. Lorsque les informations
d'enregistrement d'un DTM ont été modifiées; la spécification des FDT fournit un még¢anisme
dépendant -de la technologie pour les :mettre a niveau au nouveau DTM défini dans les
documents relatifs au profil d'intégration des modéles d'ojets. De cette maniére, il est possible
de charger d'anciennes données d'instance existantes d'un DTM dans un autre objet DTM. Le
nouvealyl DTM est chargé de convertir les données d'instance en conséquence.

Un nouyeau DTM doit fournir‘des informations relatives aux données d'instance de D[TM qu'il
peut charger (compatibilitésde I'ensemble de données). Il doit prendre en charge tous lgs Types
d'Equipg¢ments du DTM-del'ancien DTM. Si I'Application-Cadre reconnait le nouveau D[TM, elle
peut en jnformer I'utilisateur (par exemple, "Un nouveau DTM compatible est installé, sophaitez-
vous ufiliser la nouvelle version a la place de lI'ancienne?"). Si Il'utilisateur g¢onfirme
I'instangiation du~nouvel objet DTM a la place de I'ancien, les anciennes données d'instance
sont alofrs chargées et converties.

4.13.4 | Communication imbriquée

4.13.4.1 Vue d'ensemble de la communication imbriquée

Etant donné que les DTM peuvent étre attachés conformément a la topologie des FDT, il est
nécessaire qu'ils communiquent correctement. Dans la mesure ou les DTM concernés peuvent
prendre en charge différentes versions du FDT, les restrictions suivantes de 4.13.4.234.13.4.4
doivent étre prises en considération.

4.13.4.2 Echange d'informations

Les informations échangées par le biais des services de communication peuvent comporter des
parameétres dépendants de la version.

Par conséquent, un DTM ne doit utiliser que les parameétres de service de communication
conformément a la version du FDT de son composant parent. Ces informations relatives a la
version du composant parent doivent étre fournies dans les informations de réponse du service
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Connect (voir 7.6.1.2). Un DTM ne doit ensuite utiliser que les paramétres de communication
compatibles avec cette version du FDT.

4.13.4.3

Mise a niveau de la Voie de Communication

Une Voie de Communication doit prendre en charge les anciennes versions mineures du FDT
si elle est mise a niveau vers une version mineure plus récente. Cette disposition s'explique
par le fait que certains de ses enfants préalablement existants peuvent ne pas prendre en

charge |

es interfaces de la version mineure plus récente.

4.13.4.4 Compatibilité des versions
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lle dépend de la fonctionnalité de son composant parent.

méro de la version du DTM de Passerelle est supérieur a celui de .fa vel
ant parent, le DTM de Passerelle doit alors:

irner la méme version que celle du parent et fournir la fonctionnalité conform
version, ou

pbduire la fonctionnalité supérieure si possible. Le DTM de_Passerelle doit alors
toutes les fonctionnalités exigées sont fournies par son _parent.
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Principal cas d'utilisation::
Service OEM

Principal cas d'utilisation::
Observation

A

Observateur

Service OEM

Principal cas d'utilisation::
—_—— Fonctionnement

Les roles d’acteurs avec la proprié{é
Opédrateur UserFlag ne saht.que des acteurs

abstraits. lls augmentent le nombrg
brite”

d’acteurs hérités avec des fonctiong
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et un drejt'd'acces spécifiques.

L’Application-Cadre peut spécifier dles

dfoits-d’accés explicites par I'héritage
“hérite”

devtout réle d’acteur non abstrait.

dénieur de planjfication

=

Principal cas d'utilisation::

: Princigal’cas d'utilisation::
Maintenance

Administration

Administrateur

rincipal cas d'utilisation::
Planification

=)

IEC

Figure 25 — Diagramme des principaux cas d'utilisation

Les principaux tas d'utitisatiom sonmtdetaittésen 5.3, avec des descriptions—textuettes et de
maniére facultative, certains scénarios nécessaires.

5.2 Acteurs

Les types d'acteurs représentés dans le diagramme des cas d'utilisation de la Figure 25 sont
structurés de maniére hiérarchique.

L'acteur "Maintenance" ("Maintenance") hérite de l'acteur "Opérateur" ("Operator"). L'acteur
"Ingénieur de planification” ("Planning Engineer") hérite des cas d'utilisation de I'acteur
"Maintenance". Les acteurs "Administrateur” ("Administrator") et "Service OEM" ("OEM
Service") peuvent augmenter le nombre d'acteurs hérités avec d'autres cas d'utilisation. Les
cas d'utilisation, qui sont transmis a un acteur de plus haut niveau, peuvent agir dans une plus
large mesure pour correspondre a leur objet.

Le Tableau 6 décrit les roles des acteurs de maniére succincte:
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Tableau 6 — Acteurs

Nom de I'acteur:

Observateur

Description succincte:

Cet acteur désigne une personne qui ne peut qu'observer le processus actuel

Hérite:

Aucun

Niveau de I'utilisateur:

FDTUserInformation.userLevel = observer

Vérification de I'accés:

L'acces en tant qu'acteur "Observateur" peut ne pas nécessiter de mot de passe

Cas d'utilisation:

Aucun

Nom de I'acteur:

Opérateur

Description succincte:

Cet acteur désigne une personne qui doit observer et gérer le processus actuel.

L™Operateur” peut donc verifier le statut actuel de I'equipement, modifier des vhleurs
fixées et vérifier si I'équipement fonctionne correctement.

Il convient que les cas d'utilisation pour ce rdle d'acteur permettent a liutilisateyir de
réaliser un diagnostic complet, d'observer le statut réel et I'ensemble devparamptres,
ainsi que les variables de processus actuelles

Hérite:

Observateur

Niveau d¢ I'utilisateur:

FDTUserInformation.userLevel = operator

Vérificatipn de l'acces:

L'acces en tant qu'"Opérateur” nécessite un mot de passe

Cas d'utilfisation:

Connexion de I'utilisateur (User r Login), Vue en ligne¥(Online View), Piste de
vérification (Audit Trail), Archivage (Archive), Génération de rapport (Report
Generation), Gestion des biens (Asset Management)

Nom|de I'acteur:

Ma@@;nce

Descriptipn succincte:

Il convient qu'une personne de "Maintenance"puisse réaliser toutes les opératipns de
maintenance nécessaires y compris<‘échange d'équipement, la formation, I'étalonnage,
le réglage, etc.

La personne peut donc télécharger les ensembles de parametres vérifiés, modifier un
sous-ensemble de parameétres en ligne ou hors ligne, réaliser des opérations ep ligne
spécifiques a I'équipement’et, en fin de traitement, peut avoir la possibilité de dharger
I'ensemble de paramétres' complet

Hérite:

Opérateur

Niveau d¢ I'utilisateur:

FDTUserInformation.userLevel = maintenance

Vérificatipn de I'acces:

L'acces en tant qu'acteur de "Maintenance" exige un mot de passe

Cas d'utillisation:

Simulation, Fonctionnement en ligne (Online Operation), Réparation (Repair),
Forictionnement hors ligne (Offline Operation), Traitement des blocs de donnéqds (Bulk
Data Handling)

Connexion de I'utilisateur 2, Vue en ligne 2, Piste de vérification @, Archivage 2,
Génération de rapport @, Gestion des biens?

5 \"4
Nom/|de I e_o@r.

Ingénieur de planification

Descriptipn&uccincte:

L'acteur "ingénieur de planification" ("Planning Engineer") désigne une personrje telle
qu'un ingénieur des installations industrielles, un spécialiste (par exemple,

conformement au document VDI/VDE2187) ou toute personne dument autorisee.

Cette personne a accés a lI'ensemble complet des fonctions de I'Application-Cadre et
peut utiliser les fonctions du DTM sans aucune restriction. Seules les opérations
spécifiques a I'OEM sont verrouillées

Hérite:

Maintenance

Niveau de I'utilisateur:

FDTUserInformation.userLevel = planningEngineer

Vérification de |'acces:

L'accés en tant qu'acteur "ingénieur de planification" ("Planning Engineer") exige un mot
de passe

Cas d'utilisation:

Traitement des Instances du DTM

Simulation @, Fonctionnement en ligne 2, Réparation®, Fonctionnement hors ligne 2,
Traitement des blocs de données @, Connexion de I'utilisateur @, Vue en ligne 2, Piste de
vérification @, Archivage 2, Génération de rapport 2, Gestion des biens?
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Nom de I'acteur:

Administrateur (acteur abstrait)

Description succincte:

L'acteur "Administrateur" ("Administrator") désigne une personne qui doit réalis
opérations administratives au sein d'un environnement d'ingénierie

Il est responsable de I'ajout et de la suppression de composants du logiciel

er des

Hérite:

Dépend de I'Application-Cadre

Fanion de I'utilisateur °:

FDTUserInformation.administrator = TRUE

Vérification de |'acces:

L'accés en tant qu'acteur "Administrateur" exige un mot de passe

Cas d'utilisation:

Intégration
et tous les cas d'utilisation hérités

Nom de I'acteur:

Service OEM (acteur abstrait)

Descriptipn succincte:

L'acteur "Service OEM" ("OEM Service") peut réaliser I'ensemble complet des f
spécifiques au DTM.

onctions

L'opération spécifique a I'OEM peut étre accessible a un acteur "Service OEM"| comme
la réinitialisation des compteurs internes et les échanges de micropfogrammes
L'acteur "Service OEM" ne comporte que des cas d'utilisation hérités, mais ces|cas
(notamment, le cas d'utilisation "Fonctionnement en ligne") peuvent avoir de véritables
extensions.
Hérite: Dépend de I'Application-Cadre
Fanion d¢ I'utilisateur : [FDTUserInformation.oemService = TRUE
Vérificatipn de l'acces: La vérification de I'acces a un "Service OEM" doit avoir deux niveaux de sécurifé:
1. Mot de passe de I'Application-Cadre: permiet I'accés a la fonctionnalité de
I'Application-Cadre
2. Mot de passe spécifique a I'équipement: permet I'accés a I'opération OEM gvec
I'équipement.
La vérification du mot de passe spécifique a I'équipement revient au DTM ou mgme a
I'équipement proprement dit
Cas d'utilfisation: Cas d'utilisation hérités seulement
a8 Cas dutilisation hérités.
b "Fanipns de I'utilisateur" ("User Flags") peut étre combiné avec n'importe quel "Niveau de I'utilisatefir" ('User
level'], pour spécifier le role de I'acteur hérité d'un acteur "Administrateur" ou "Service OEM".
5.3 (Cas d'utilisation
5.3.1 Vue d'ensemble des cas d'utilisation
Le paragraphe 5:3(décrit tous les cas d'utilisation du diagramme des cas d'utilisation|sous la
forme d|un tableau. Tous les attributs des cas d'utilisation inclus, qui sont identiqued au cas
d'utilisation @rincipal associé, ne sont pas affichés, afin de réduire le volume d'informations.
5.3.2 Observation

Observateur
IEC

Figure 26 — Cas d'utilisation "Observation”

Seuls les cas d'utilisation "Observation" peuvent étre exécutés par I'acteur "Observateur" (voir
la Figure 26). L'acteur "Observateur" désigne une personne ayant le niveau d'accés le plus bas.
Aucun cas d'utilisation n'est associé a cette personne.
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5.3.3 Réalisation des activités opérationnelles

Les cas d'utilisation "Fonctionnement" ('‘Operation') sont disponibles pour I'acteur "Opérateur”

(voir la Figure 27).

Connexion spécifique
au DTM

\\
N finclut”
N

Vue en ligne de Controle de m

I'utilisateur

N “r ”
N “inclut
AY

FETISEHIIE LS vraisemblance
parameétres
"~ N
N

S~
~o N

“~<_ “inclut’

Réglage de SetValue

Vue en ligne

Piste de vérification
spécifique au DTM

Piste de vérification
spécifique a
I’Application-Cadre

- Archivage

Tendance historique

Génération de rapport

Analyse des données
historiques

Gestion des biens

Opérateur

IEC

Figure 27 — Cas d'utilisation "Fonctionnement"

Le Tableau 7 décrit les cas d'utilisation "Fonctionnement".
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Tableau 7 — Cas d'utilisation "Fonctionnement”

Cas

d'utilisation:

Connexion de l'utilisateur

Description succincte:

Une personne d'un type d'acteur spécifique se connecte a I'Application-Cadre. En cas
d'échec de la vérification, la personne ne peut agir que comme un acteur
"Observateur"

IUG: Partie de I'Application-Cadre
Impression: Pas de prise en charge
Connexion a I'équipement: |Non établie
Niveau de |Observateur: |Dépend de I'Application-Cadre
I'utilisateur [opgrateur: Accessible
Maintenance:
Ingénieur de
planification:
UserFlag Administrateur
Service OEM: |Accessible avec une fonctionnalité étendue (voir ci-dessous)
Cas d'uftilisation inclus: Connexion spécifique au DTM
Descriptipn succincte: Acces aux informations spécifiques au fabricant, par exempléerles codes de
production, le journal des modifications
IUG: Partie du DTM
Impressign: Pas de prise en charge
Connexidgn a I'équipement: |Nécessite généralement une connexion établie
UserFlag Service OEM: |Accessible uniquement pour le Service OEM
Cas|d'utilisation: Vue e@ligﬁe
Descriptipn succincte: Ce cas d'utilisation offre un ensemble complet d'opérations pour visualiser lgs
paramétres et le statut d'équipement
IUG: L'interface utilisateur graphique (IUG) est partie intégrante du DTM. L'Applicption-
Cadre peut proposer des vues en‘ligne pour un groupe d'équipements
Impressign: Il convient que la vueen ligne-pfénne toujours en charge la fonction d'impresfsion pour
produire la documentation
Connexidn a I'équipement: [Nécessite une connexion.établie a un ou plusieurs équipements
(Le réglage de SetValue/peut influencer les données de I'équipement)
Niveau d¢ |Observateur: |Pas d'accés
I'utilisatedir [opgrateur: Accessible
Maintenance:
Ingénieur de
planification:
UserFlagg: Aueune modification
Cas d'uftilisation inclus: Vue en ligne de I'ensemble des parameétres
Descriptipn succincte: Permet a I'acteur de charger les parameétres a partir de I'équipement pour la
visualisation et la documentation (impression).
(applicationld du DTM: fdtObserve)
Cas d'uftilisation(inclus: Réglage de SetValue
Descriptipn succincte: Permet a I'acteur de régler les SetValues d'un équipement (par exemple, le
positionneur, les contrdleurs). (applicationld du DTM: fdtAdjustSetValue)

Cas d'utilisation inclus:

Statut en ligne

Description succincte:

Cas d'utilisation pour visualiser et analyser le statut actuel de I'équipement
(applicationld du DTM: fdtDiagnosis)

Cas d'utilisation inclus:

Tendance en ligne

Description succincte:

Cas d'utilisation pour générer et surveiller les tendances des valeurs dynamiques en
ligne

Cas d'utilisation inclus:

Contréle de vraisemblance

Description succincte:

A chaque modification des paramétres de I'équipement ou des données de
configuration, un contréle de vraisemblance est effectué automatiquement. Tant que
le contréle de vraisemblance échoue, les données ne peuvent pas étre saisies dans
I"équipement
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Cas d'utilisation inclus:

Identification

Description succincte:

Affiche les informations relatives a l'identification de l'instance de I'équipement, par
exemple, I'adresse, le marqueur (TAG), la révision du bus de terrain (FieldBus-Rev),
la révision du DD (DD-Rev), le microprogramme (Firmware). Ces informations
dépendent du protocole. Elles peuvent également comporter les informations
spécifiques a un type d'équipement. D'autres informations peuvent étre fournies:
références a la documentation, zone pour ajouter des remarques a l'instance de
I'équipement. Se reporter a l'article Identification de I'équipement dans les
spécifications de FDT spécifiques a un protocole. (applicationld du DTM: fdtldentify)

Cas d'utilisation:

Piste de vérification

Description succincte:

Cas d'utilisation pour permettre a I'acteur de visualiser et de supprimer les données
de la piste de vérification

IUG: Le composant, qui prend en charge la piste de vérification, doit fournir une interface
utilisateur graphique adéquate
Impressi . IMPressIon a des TS de documentation necessdire pour ies pisies de vVerlll tion et

doit donc étre prise en charge

Connexidn a I'équipement:

Aucune connexion nécessaire

Niveau d¢ |Observateur: |Pas d'accés

I'utilisatedir [operateur: Accessible pour visualisation seulement
Maintenance:
Ingénieur de |Visualiser, exporter et supprimer
planification:

UserFlagg: Aucune modification

Cas d'uftilisation inclus:

Piste de vérification spécifigue au DTM

Descriptipn succincte:

Chaque DTM peut lui-méme prendre en charge*une piste de vérification.
(applicationld du DTM: fdtAuditTrail)

Cas d'uftilisation inclus:

Piste de vérification spécifique a I'Application-Cadre

Descriptipn succincte:

L'Application-Cadre peut mettre en celiyre”une piste de vérification globale d
systéme en utilisant des données internes et des propriétés nommées du DTM
exportées du DTM par le biais des.services de la piste de vérification

=

Cas|d'utilisation:

[o.d) ~  Archivage

Descriptipn succincte:

Le cas d'utilisation "Archivage™décrit I'acceés aux archives de I'Application-Cpdre
pour la visualisation et I'analyse des données

IUG: Le composant, qui prendyen charge des fonctions d'archivage, doit fournir unje
interface utilisateur graphique adéquate
Impressiqgn: Il convient que chaque composant d'archive prenne également en charge Il'impression

Connexidn a I'équipement:

Pas nécessaire

Niveau d¢ |Observateur: |Pas d'accés

I'utilisateqir [opgrateur: Accessible/pour visualisation seulement
Maintenance:
Ingénieur de  |Visualiser, exporter et supprimer
planification:

UserFlagp: Aucune modification

Cas d'uftilisation in€Clus:

Tendance historique

Descriptipn succinéte}

Les opérations d'archivage peuvent prendre en charge la visualisation de dohnées
historiques (par exemple, la tendance)

Cas d'utilisation inclus:

Analyse des données historiques

Descripti+n sSuccincte:

Certaines Applications-Cadres et certains DTM peuvent prendre en charge des

operalions elenaues pour andlyser ies aonnees nistoriques

Cas d'utilisation:

Génération de rapport

Description succincte:

La fonction d'impression d'un cas d'utilisation peut normalement étre lancée a partir
de son interface utilisateur graphique (IUG).

Outre I'impression de la vue réelle d'une IUG, certaines Applications-Cadres peuvent
mettre en ceuvre un mécanisme de documentation configurable qui permet a I'acteur
de générer des rapports. Ce rapport peut étre généré en combinant les impressions
de plusieurs cas d'utilisation ou de plusieurs équipements.

Par exemple, un rapport peut étre généré et contenir les impressions de "Vue en
ligne", "Piste de vérification" et "Fonctionnement en ligne" pour un équipement. Un
rapport peut également étre généré et contenir la configuration d'un élément
d'infrastructure de communication et de ses clients

IUG:

Application-Cadre

Impression:

Application-Cadre en combinaison avec un ou plusieurs DTM

Connexion a I'équipement:

Dépend du type de rapport

UserLevel, UserFlag:

Les informations imprimées peuvent dépendre du niveau de I'utilisateur et des
fanions de |'utilisateur
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Cas d'utilisation: Gestion des biens
Description succincte: L'Application-Cadre fournit un mécanisme pour la gestion des biens
IUG: Le composant, qui prend en charge les fonctions de gestion des biens, doit fournir

une interface utilisateur graphique adéquate.
(applicationld du DTM: fdtAssetManagement)

Impression: Il convient que I'Application-Cadre qui prend en charge ce cas d'utilisation prenne
également en charge I'impression.

Connexion a I'équipement: |Pas nécessaire

Niveau de |Observateur: |Pas d'acces

I'utilisateur [opgrateur: Accessible pour visualisation seulement
Maintenance:
Ingénieur de |Visualiser, exporter et supprimer
planification:

UserFlagE: Aucune modification

5.34 Maintenance

Les cas|d'utilisation “Maintenance" sont disponibles pour I'acteur "Ingénieur.dé maintgnance"

(“Maintgnance Engineer”) (voir la Figure 28).
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Figure 28 — Cas d'utilisation "Maintenance”

Les cas d'utilisation "Maintenance" sont décrits dans le Tableau 8.
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Tableau 8 — Cas d'utilisation "Maintenance”

Cas d'utilisation:

Simulation

Description succincte:

Ce cas d'utilisation simule le comportement d'un équipement.

Par conséquent, I'acteur est autorisé a apporter des modifications temporaires au
sein des paramétres de I'équipement, comme forcer I'équipement a établir une
sortie analogique de courant fixe

IUG: Spécifique a un DTM
Impressi Spécifique a un DTM
on:
Connexion a I'équipement: Doit avoir une connexion établie
Niveau de |Observateur: Pas d'acces
I'utilisateur Opérateur:
Maintenance: Accessible
Ingénieur de
planification:
UserFlagp: Aucune modification

Cas d'utilisation:

Opération hors ligne = ;l/

Descriptipn succincte:

Ce cas d'utilisation inclut toutes les opérations qui n'exigent-pas de connekion
établie avec un équipement.
Uniquement pour le téléchargement montant ou descéndant, une connexign a un
équipement peut étre temporairement établie

IUG: DTM et Application-Cadre
Impressi DTM
on:
Connexign a I'équipement: Dépend du cas d'utilisation inclus
Niveau d¢ |Observateur: Pas d'accés
I'utilisatedir Opérateur:
Maintenance: Accessible
Ingénieur de
planification:
UserFlagp: Aucune modification

Cas d'ptilisation inclus:

Contréle de vraisemblance

Descriptipn succincte:

A chaque modification des valeurs des paramétres, un contréle de vraisemblance
est automatiquement effectué. Tant que le contrdle de vraisemblance échque, les
données ne\peuvent pas étre sauvegardées dans la base de données ou qaisies
dans I'équipément. Il peut y avoir deux options selon les régles ou I'enviropnnement
d'application:

Aprés affichage d'un avertissement, les données incohérentes peuvent étr|
stockées

Pour des raisons de sécurité, aprés affichage d'un avertissement, la saisig des
données est interdite

1)

Utilisate
urs:

Le contrdle de vraisemblance peut étre plus tolérant pour les acteurs de plus haut
niveau

Cas d'ptilisation inclus:

Paramétrage hors ligne

Descriptipn succinete:

L'utilisateur peut modifier les valeurs des parameétres. Les modifications n'jaffectent
que les données dans la base de données de I'Application-Cadre aprées avpir été

stockées comme des données persistantes. Il convient que les données sgient
eignnléne comme étant des données transitoires jllcqll'ﬁ ce nlll'nllnr: saient

stockées

IUG: DTM (applicationld: fastOfflineParametrize)
Impressi DTM
on:

Connexion a I'équipement:

Aucune connexion nécessaire

Cas d'utilisation inclus:

Comparaison des données persistantes

Description succincte:

Permet a I'utilisateur de comparer I'ensemble des parameétres hors ligne avec les
ensembles de parametres d'autres instances, d'ensembles de parameétres par
défaut de I'équipement ou du Projet.

Les ensembles de données peuvent étre modifiables et les données peuvent étre
transférées d'un ensemble de données a l'autre

IUG: DTM (applicationld: fastOfflineCompare)
Impressi Peut étre prise en charge par le DTM
on:

Connexion a I'équipement:

Pas nécessaire
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Cas d'utilisation:

Réparation

Description succincte:

Ce cas d'utilisation représente les opérations qui doivent étre effectuées pour
réparer ou modifier un équipement.

Exemple: Une Application-Cadre prend en charge le retrait temporaire d'un
équipement avec paramétrage du téléchargement automatique lorsque
I'équipement est réinstallé

Niveau de |Observateur: Pas d'acces
I'utilisateur Opérateur:
Maintenance: Accessible
Ingénieur de
planification:
UserFlag Administrateur: |Aucune modification

Service OEM:

Accessible avec une fonctionnalité étendue (voir ci-dessous)

Cag d'utitisation:

MiSe a niveau et remplacement de I'Iistance du DTM |

Descriptipn succincte: Ce cas d'utilisation représente les opérations qui doivent étre effectuées|plour
mettre a niveau ou remplacer un DTM. La mise a niveau ou le remplacemgnt est
utilisé(e) lorsque le nouveau DTM différe du précédent.

Le format des données du nouveau DTM peut étre soit compatible (mise afniveau)
soit incompatible (remplacement) avec le format des données-du DTM prégédent
Niveau d¢ |Observateur: Pas d'accés
I'utilisateyir Opérateur:
Maintenance: Accessible
Ingénieur de
planification:

UserFlag Administrateur: |Aucune modification

Service OEM:

Aucune modification

Cas d'ptilisation inclus:

Remplacement

Descripti

n succincte:

Ce cas d'utilisation représente des opérations qui doivent étre effectuées pour
remplacer un DTM dans le cas;d"uh format d'un ensemble de données incgmpatible

Cas d'ptilisation inclus:

Mise a niveau

Descripti

n succincte:

Ce cas d'utilisation représente des opérations qui doivent étre effectuées pour
mettre a niveau un DTM\dans le cas d'un format d'un ensemble de donnégs
compatible

Cas d'utilisation:

N

Fonctionnement en ligne

Descriptipn succincte: Ce cas d'utilisation inclut toutes les opérations qui sont effectuées directement
avec |'équipement

IUG: Spécifique(ayun DTM

Impressi Spécifique a un DTM

on:

Connexign a I'équipement:

Cohnecté ou déconnecté

Utilisate |Opérateur: Pas d'accés
urs:
Niveau d¢ |Observateur: Pas d'acces
I'utilisatedir Opérateuf:
Maintenance: Accessible
Ingenieur de Totalement accessible, a I'exclusion du paramétre spécifique au service OEM
planification:
UserFlag Administrateur: Aucune madification
Service OEM: Accessible avec une fonctionnalité étendue (voir ci-dessous)

Cas d'utilisation inclus:

Fonctions en ligne

Description succincte:

Le cas d'utilisation "Fonctions en ligne" offre toutes les procédures qui incluent la
communication directe avec I'équipement. Le cas d'utilisation peut inclure des
procédures simples comme la réinitialisation, mais aussi des procédures plus
complexes avec plusieurs sections comme I'étalonnage ou l'apprentissage

Cas d'utilisation inclus:

Paramétrage en ligne

Description succincte:

Lorsque ce cas d'utilisation est lancé, tous les parametres de I'équipement sont lus
et présentés a I'utilisateur au sein d'une IUG. Au sein de l'interface utilisateur
graphique, l'utilisateur peut modifier les paramétres, selon le niveau de [I'utilisateur.
L'équipement est mis a jour immédiatement si le paramétrage modifié est dans un
état vérifié.

(applicationld du DTM: fdtOnlineParameterize)

Cas d'utilisation inclus:

Comparaison des données persistantes/données de I'équipement

Description succincte:

Ce cas d'utilisation permet a I'utilisateur de comparer les données de I'équipement
et les données persistantes. L'utilisateur peut modifier les données et les copier
entre ces deux sources.

(applicationld du DTM: fdtOnlineCompare)
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Cas d'utilisation inclus:

Etalonnage

Description succincte:

Ce cas d'utilisation invoque les procédures d'étalonnage pour régler I'entrée pour,
par exemple, les transmetteurs de pression ou le courant pour la sortie.
(applicationld du DTM: fdtCalibration)

Cas d'utilisation inclus:

Contréle de vraisemblance

Description succincte:

A chaque modification des paramétres de I'équipement ou des données de
configuration, un contréle de vraisemblance est effectué automatiquement. Tant
que le contrdle de vraisemblance échoue, les données ne peuvent pas étre saisies
dans I'équipement.

UserLevel, UserFlag:

Le contrdle de vraisemblance peut étre plus tolérant pour les acteurs de plus haut
niveau

Cas d'utilisation inclus:

Téléchargement montant

Description succincte:

Lit I'ensemble des paramétres de I'équipement dans la base de données de
I'Application-Cadre.

Un chargement lancé par un acteur "Service OEM" peut charger d'autres
paramétres OEM

IUG: Si I'Application-Cadre prend en charge le chargement et le téléchargement pour un
groupe d'équipements, I'Application-Cadre peut proposer une IUG pour anjéliorer la
commande du processus de téléchargement montant

Impressi Pas de prise en charge

on:

Connexign a I'équipement:

Nécessite une connexion temporaire

Cas d'ptilisation inclus:

Téléchargement descendant

Descriptipn succincte:

Comme le téléchargement montant, mais dans_lessens contraire

IUG:

Si I'Application-Cadre prend en charge les téléchargements montant et degcendant
pour un groupe d'équipements, I'Application-Cadre peut proposer une IUG|pour
améliorer la commande du processus dé téléchargement descendant

Impressi
on:

Pas de prise en charge

Connexign a I'équipement:

Nécessite une connexion temporaire

Cas d'ptilisation inclus:

Balayage

Descriptipn succincte:

Extrait la liste des équipefients disponibles a partir d'un objet Voie (Channel).
L'objet Voie peut étre fourni par un DTM ou par I'Application-Cadre

IUG: L'Application-Cadre peut proposer une IUG pour la représentation de la liste
d'équipements

Impressi Pas de prise en(charge

on:

Connexign a I'équipement:

Nécessite Une connexion temporaire. (La voie doit avoir un accés en ligne

Cas d'utilisation:

(',\\ Traitement des blocs de données

Descriptipn succincte:

Ce cas d'utilisation représente la possibilité de gérer (par exemple, les

téleéehargements montant et descendant, le réglage des parametres ou la
genération de rapports) un groupe d'instruments en une seule fois. Ce cas
d'utilisation traite les blocs de données au niveau du systeme

IUG: Application-Cadre
Impressi Pas prise en charge
on:
Connexion a I'équipement: Nécessite une connexion
Niveau d¢ _|Observateur: Pas d'acces
I'utilisateyir Opérateur:
Maintenance: Accessible
Ingénieur de
planification:
UserFlags: Aucune modification

Cas d'utilisation inclus:

Chargement

Description succincte:

Lit le paramétrage entier des équipements du groupe dans la base de données de
I'Application-Cadre

Cas d'utilisation inclus:

Téléchargement descendant

Description succincte:

Comme le téléchargement montant, mais dans le sens contraire

5.3.5 Planification

Les cas d'utilisation "Planification" sont disponibles pour I'acteur "Ingénieur de planification"
("Planning Engineer") (voir la Figure 29).
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Figure 29 =Cas d'utilisation "Planification™

Tableau 9 — Cas d'utilisation "Planification”

Cas d'utilisati@b\‘ Traitement de I'instance du DTM
Descriptipn succin¢te) Ce cas d'utilisation permet a un acteur "Ingénieur de planification" de gérer (par
exemple, instancier, importer, exporter, supprimer) une instance d'équipement
dans I'Application-Cadre
IUG: Application-Cadre et DTM
Impressi Pasprise encharge
on:
Connexion a I'équipement: Pas nécessaire
Niveau de |Observateur: Pas d'acces
I'utilisateur Opérateur:
Maintenance:
Ingénieur de Accessible
planification:
UserFlag Aucune modification

Cas d'utilisation inclus:

Création d'une instance

Description succincte:

Ce cas d'utilisation permet de créer une nouvelle instance d'équipement et de
I'intégrer au Projet.

Aprées la création d'une nouvelle instance d'équipement, I'ensemble des parameétres
de I'équipement doit étre instancié. Cette action est effectuée par le DTM

IUG:

Application-Cadre et DTM (s'il prend en charge la sélection par défaut des
équipements)
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Cas d'utilisation inclus:

Importation

Description succincte:

L'ensemble de parameétres peut étre instancié par l'importation de données a partir
d'une base de données (par exemple, une base de données modéle) ou par la
copie de I'ensemble de parameétres a partir d'un équipement préalablement
instancié et vérifié

IUG:

Application-Cadre

Cas d'utilisation inclus:

Exportation

Description succincte:

Pour copier les données d'une instance d'équipement a une autre, les données
d'instance d'équipement peuvent étre exportées

IUG:

Application-Cadre

Cas d'utilisation inclus:

Suppression d'une instance

Description succincte:

Suppression d'une instance d'équipement

IUG:

Application-Cadre

Cag d'utitisation:

conriguration .

Descriptipn succincte:

Ce cas d'utilisation permet a I'acteur "Ingénieur de planification" de cenfigyirer un
équipement complexe

IUG: DTM (applicationld du DTM: fdtConfiguration)
Impressi Peut étre prise en charge
on:
Connexign a I'équipement: Ne doit pas avoir de connexion établie
Niveau d¢ |Observateur: Pas d'accés
I'utilisateyir Opérateur:
Maintenance:
Ingénieur de Accessible
planification:
UserFlags: Aucune modification

Cas d'utilisation:

Génération du systeme

Descriptipn succincte:

Cas d'utilisation pour effectuer toutes les actions nécessaires a la génératfon de la
topologie fondée sur le résultatdu balayage

IUG: Application-Cadre et DTM
Impressi Application-Cadre et DTM
on:
Connexign a I'équipement: Nécessaire
Niveau d¢ |[Observateur: Pas d'acces
I'utilisatedir Opérateur:
Maintenance:
Ingénieur de Accessible
planification:
UserFlagp: Aucune modification

Cas d'ptilisation inclus:

Balayage

Descriptipn succincte:

Extrait la liste des équipements disponibles avec le balayage de service a|partir
d'un objet Voie. L'objet Voie peut étre fourni par un DTM ou par I'Applicatipn-Cadre

IUG: L'Application-Cadre peut proposer une IUG pour la représentation de la liste
d'équipements

Impressi Pas de prise en charge

on:

Connexign“a‘l’équipement:

Nécessite une connexion temporaire. (La voie doit avoir un accés en ligne

Cas d'utilisation inclus:

Gestion de réseau

Description succincte:

Cas d'utilisation a des fins de gestion de réseau, par exemple, réglage d'adresse
en fonction d'un DTM de Communication.
(applicationld du DTM: fdtNetworkManagement)

Cas d'utilisation inclus:

Mise en concordance du DTM

Description succincte:

Cas d'utilisation pour identifier un DTM qui correspond le mieux aux informations
extraites du cas d'utilisation "Balayage" ('Scan")

Cas d'utilisation inclus:

Création d'une instance

Description succincte:

Ce cas d'utilisation permet de créer une nouvelle instance d'équipement et de
I'intégrer au Projet.

Aprés la création d'une nouvelle instance d'équipement, I'ensemble des paramétres
de I'équipement doit étre instancié. Cette action est effectuée par le DTM

IUG:

Application-Cadre et DTM (s'il prend en charge la sélection par défaut des
équipements)
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Cas d'utilisation:

Planification du systéme

Description succincte:

Cas d'utilisation pour effectuer toutes les actions nécessaires a I'édition des
informations relatives a la topologie.

IUG: Application-Cadre et DTM
Impressi Application-Cadre et DTM
on:
Connexion a I'équipement: Pas nécessaire
Niveau de |Observateur: Pas d'acces
I'utilisateur Opérateur:
Maintenance:
Ingénieur de Accessible
planification:
UserFlags: Aucune modification

Cas d'ptilisation inclus:

Gestion de réseau

Descriptipn succincte:

Cas d'utilisation a des fins de gestion de réseau, par exemple: réglage|d‘adresse
en fonction d'un DTM de Communication.
(applicationld du DTM: fdtNetworkManagement)

Cas d'ptilisation inclus:

Configuration de bus maitre

Descriptipn succincte:

Cas d'utilisation pour la configuration des DTM de bus maitre

Cas d'ptilisation inclus:

Attribution de voie

Descriptipn succincte:

Cas d'utilisation pour I'édition des attributions de voies'du FDT

Cas d'utilisation:

Liste des équipements p;i€91 charge

Descriptipn succincte:

Ce cas d'utilisation permet de visualiser et d'éditer'une liste de tous les
équipements pris en charge au sein d'un Projet.

Un acteur "ingénieur de planification" peut sélectionner un équipement de [cette
liste pour créer une nouvelle instance d‘équipement.
Un acteur avec I'ensemble des faniefis'de |'acteur "Administrateur" dispos¢ d'un
acces pour modifier cette liste

IUG:

Application-Cadre

Impressign:

Pas de prise en charge

Connexign a I'équipement:

Aucune connexion

Niveau d¢ |Observateur:

I'utilisatedir Opérateur:

Maintenance:

Pas d'acces

Ingénieur de
planification:

Accessible pourvisualisation seulement

UserFlag Administrateur:

Accessible*pour édition/modification

Service OEM:

Aucune modification

5.3.6 Service OEM

Service OFM

IEC

Figure 30 — Service OEM

Les cas d'utilisation "Service OEM" ('OEM Service') peuvent fournir a I'acteur "Service OEM"
(voir la Figure 30) un accés étendu aux cas d'utilisation des rbles des autres acteurs.

5.3.7 Administration

Les cas d'utilisation "Administration" sont disponibles pour les utilisateurs qui ont des
autorisations "Administrateur” supplémentaires (voir la Figure 31).
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Figure 31 — Cas d'utilisation "Administrateur”

Le Tablgau 10 décrit les cas d'utilisation "Administrateur".

Tableau 10 — Cas d'utilisation "Administrateur"”

Cas d'utilisation:

Intwion

Descriptipn succincte:

Ce cas d'utilisation permet a I'acteur d'inStaller, de désinstaller ou de mettre a
nouveaux DTM. L'installation et la désinstallation ne sont pas contrélées par
I'Application-Cadre

jour de

IUG: L'Application-Cadre peut prendre-en charge la gestion des DTM
Impressi Pas prise en charge
on:

Connexion a
I'équipenient:

Ne doit pas avoir de-connexion établie

Utilisate |Opérateur:
urs:

Pas accessiblé

|Maintenance:

Ilngénieur de
planification:

Administrateut:

Accessible

Service QEM:

Pas accessible

Cas d'utilisation inclus:

Installation

Descriptipn‘stecincte:

Installation d'un nouveau DTM

IUG:

Responsabilité du DTM

Cas d'utilisation inclus:

Désinstallation

Description succincte:

Désinstallation d'un DTM

IUG:

Responsabilité du DTM

Cas d'utilisation inclus:

Mise a jour du DTM

Description succincte:

Mise a jour/modification d'une installation de DTM

IUG:

Responsabilité du DTM
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6 Concepts généraux

6.1 Gestion des adresses

Les systémes de bus de terrain utilisent généralement un concept d'adressage pour différencier
les différents équipements connectés. Par conséquent, un DTM a généralement besoin des
informations relatives a I'adresse de son équipement associé pour établir une connexion directe
avec celui-ci (voir service Connect, 7.6.1.2).

Un DTM pour un type d'équipement qui peut étre connecté a un systéme qui définit un concept
d'adressage doit fournir les services NetworkManagementinfo (voir 7.2.11). Ces services
permettent de lire et de saisir les informations relatives a I'adressage de I'équipement au DTM.
Le sché(Lna d'adressage est specifique a un bus de terrain et par consequent, [es infofmations
concréteés qui doivent étre transmises au service sont définies par les documentsclEQ 62453-
3xy qui décrivent l'intégration des profils de protocole dans les FDT.

Le composant qui fournit la Voie de Communication (DTM ou Application-Cadre) est foujours
chargé [du réglage de l'adresse dans les DTM reliés. Un DTM fournissant des Vljoies de
Commuhication doit prendre en charge un objet Présentation qui permet a I'utilisateur de régler
les adrgsses (ApplicationID = fdtNetworkManagement, voir le Tableau A.4) comme fela est
représenté a la Figure 32.

Utilisateur =
—
Gestion de J'adresse: présentation Interface du bus de terrain: DTM de Communication Interface = ]
< du bus de moARsoTRRe. |
: ? terrain LS Sl £ ==
1
1
1
: Bus de terrain: Voie de*€@ommunication
: Bus de terrain
1
1
|
|
1
i
i - =g o
: 1 DIM d'E E 2. DTMJE i i -gilé
1 M =
: 7
: Service Service Equipement 1 Equipement 2
| "NetworkManagementinfo 1 "NetworkManagementinfo
: Adresse\=1 : Write" : Write"
Y0 T\ :
! Adresse =2 |

e e D IEC

Figure 32 — Réglage d'adresse par le biais de I'objet Présentation du DTM

Par ailleurs, la Voie de Communication doit elle-méme prendre en charge le service
SetChildrenAdresses (voir 7.6.2.5) pour permettre a I'Application-Cadre de lancer le réglage
d'adresse. Les diagrammes de séquences en 8.2 détaillent différents scénarios d'adressage.

La maniére dont la gestion des adresses est assurée si la Voie de Communication est fournie
par I'Application-Cadre ne reléve pas du domaine d'application du présent document.

6.2 Balayage et attribution du DTM
6.2.1 Vue d'ensemble du balayage

De nombreux protocoles de bus de terrain (ou communication point a point) définissent la prise
en charge des services de balayage pour demander une liste actualisée comportant les
informations relatives aux équipements connectés. Les informations et services décrits en 6.2
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permettent a I'Application-Cadre de générer ou de valider la topologie correspondante du FDT

sans co

6.2.2

nnaitre les définitions spécifiques a un protocole.

Balayage

Le balayage est pris en charge par le service Balayage de la Voie de Communication (voir

7.6.4).

Interface du bus de terrain: DTM de Communication Interface
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Figure 33 —Balayage du bus de terrain
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in. Ces inforntations sont spécifiques au bus de terrain. Le format concr
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et et la
lication-
par le

Une Application-Cadre peut utiliser les informations retournées par un balayage (voir 7.6.4) afin
d'identifier les DTM appropriés qui peuvent étre ajoutés a la topologie des FDT en les
comparant avec les informations d'identification du type d'équipement retournées par le service

Getlden

tificationInformation (voir 7.2.3.2) de DTM connus.

De plus, une Application-Cadre peut également utiliser les informations relatives aux résultats
du balayage pour déterminer si les DTM dans une topologie existante des FDT sont appropriés
ou non. Cette validation s'effectue en comparant les informations de résultats du balayage avec
les informations d'identification du type d'équipement retournées par ces DTM. Chaque élément
de ces informations issues du balayage peut étre comparé avec les informations d'identification
de I'équipement du DTM. Dans le cadre de cette comparaison, une Application-Cadre peut
également appliquer des régles spécifiques.
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6.2.4 Identification de I'équipement spécifique au fabricant

Parfois, les méthodes définies par le protocole du bus de terrain ne permettent pas d'identifier
les équipements de maniére unique. Par exemple, lorsque le méme ID de type est utilisé pour
plusieurs types d'équipements différents d'un fabricant. Dans ce cas, I'Application-Cadre peut
identifier plusieurs Types d'Equipements du DTM ou méme des DTM qui semblent appropriés
pour les équipements identifiés lors d'un balayage. Cependant, un tel équipement peut étre
identifié par les méthodes définies par le fabricant de I'équipement.

Les FDT permettent au fabricant de mettre en oceuvre cette identification spécifique de
I'équipement au sein d'un DTM et permettent & une Application-Cadre de I'utiliser de fagon
normalisée, indépendamment du protocole et du fabricant.

Pour ce| type d'équipement, le DTM doit ajouter les propriétés d'identification spécifijues au
fabricant aux informations d'identification de I'équipement retournées par)le |service
GetldentificationInformation (voir 7.2.3.2). Si I'Application-Cadre tente d'identifier 4n DTM
appropr|é, elle ne peut alors déterminer que les identifications d'équipements‘qui congordent,
mais qu| comportent des éléments supplémentaires. Les éléments supplémentaires ne $ont pas
inclus dans le résultat du balayage, car ils ne sont connus que du fabricant de I'équipement.
Dans uie telle situation, I'Application-Cadre doit rechercher un Typge)d'Equipement gu DTM
pour lequel DTMSupportLevel est réglé sur ‘identSupport' ) (voir le Tablgau A.10
idDTMSupportLevel du type de données). L"ldentSupport’'-DTM-€st'ajouté temporairenjent a la
topologie des FDT afin de demander des informations complémentaires a I'équipement par le
service [Hardwarelnformation (voir 7.2.3.3). Le DTM doit, alors exécuter l'identification de
I'équipement spécifique -au fabricant et retourner les éléments supplémentaires d'idenfification
de l'égpipement résultant du service Hardwarelnfermation. Cette opération pgrmet a
I'Application-Cadre d'effectuer une comparaison\\qui couvre toutes les infofmations
d'identiffjcation de I'équipement, de présenter uné concordance totale et de remplacer
I"IdentSupport'-DTM par le DTM approprié et lectype d'Equipement de DTM concordant.

6.2.5 Balayage du matériel de communication

Les FDT définissent également les méthodes de balayage pour le matériel de commupnication
qui agispent comme I'élément racineidans la topologie des FDT afin d'accéder au bus de¢ terrain
du niveau le plus élevé dans la topologie du systéme ou dans une liaison point a point

Ce médanisme repose sur\un principe d'essais et d'erreurs. L'Application-Cadre ipstancie
simplement chacun des(DTM de Communication enregistrés ou présélectionnés, injMoque le
service [Hardwarelnformation (voir 7.2.3.3) et vérifie si le service retourne des informations
relatives au matériel.de communication identifié ou une erreur.

6.3 Clonfiguration du Maitre du bus de terrain ou du Programmateur de
Clommunication
De nombfetx—bus—de—terrain—utitisent—des C’:qu;pclllclltb opc’:bia“oc':o potr—cont oler la

communication entre les différents participants, par exemple, le concept Maitre-Esclave ou le
concept de Passage du Jeton.

Les équipements qui contrélent la communication sur le bus de terrain sont appelés Maitre du
bus de terrain ou Programmateur de Communication. Il est généralement nécessaire de
configurer ces équipements avec les informations relatives aux paramétres du bus des
équipements connectés au bus de terrain. En général, la configuration est réalisée a I'aide d'un
outil de configuration spécifique a I'équipement. Le composant FDT qui représente le Maftre du
bus de terrain ou le Programmateur de Communication doit fournir cet outil de configuration.
Cette disposition signifie que I'outil de configuration fait partie de I'Application-Cadre, ou,
comme a la Figure 34, d'un DTM.
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Interface du bus de terrain: DTM de Communication

Interface
du bus de

terrain
Bus de terrain 1: Voie de Communication
Bus de terrain 1
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| - A b ) 4 e
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Figure 34 — Outil de configuration du maitre du.bus de terrain faisant partie d'u

L'outil d
du bus
(voir 7.

configurfation et le DTM correspondand permettent d'accéder aux informations relati

parameé

Lorsqug I'outil de configuration a“défini toutes les informations relatives aux paramétres

chaque
opératia

WriteDdtaToDevice demande un téléchargement descendant (voir 7.2.12.3).

Les infg
des ser
décriver

du bus efst egalement détaillée dans le document IEC 62453-3xy qui décrit le protocolg.

64 P
6.4.1

e configuration est capable de lire et de saisir les informations relatives aux par
2.11) des DTM correspondantsi Des méthodes privées définies entre I

res de bus du maitre ou dusprogrammateur de communication.

DTM est chargé de. saisir les informations dans son équipement par le b
ns de communication normalisées du FDT, par exemple si le

rmations-spécifiques aux parameétres du bus pouvant étre lues ou saisies par
vices NetworkManagementinfo sont définies dans les documents |IEC 62453
t I'intégration des profils de protocole dans les FDT. De plus, la configuration g

n DTM

ametres

des participants du bus de terrain¢par le biais des services NetworkManagementinfo

butil de
Ves aux

du bus,
ais des
service

le biais
3xy qui
énérale

rise en charge de I'outil PLC

Généralités

Dans un systéme PLC type, un matériel de maitre de bus de terrain transmet périodiquement
les signaux E/S aux équipements connectés et les fournit au PLC dans une zone mémoire
partagée. Cette zone mémoire est appelée image de processus (voir la Figure 35, simplifiée
pour ne représenter que les données d'entrée). Les signaux E/S individuels sont traités par
I'application PLC avec un décalage dans cette image, alors que la disposition globale de I'image
est commandée par le logiciel de configuration du maftre de bus de terrain qui peut étre un

DTM.
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Esclave
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Figure 35 — Image de processus

tant de
configurer l'image de processus. Ces services permettent a une Application-Cadre~d'eutil PLC
de demander des informations relatives a I'image de processus au DTM Maitre de.bus dg terrain
(voir la Figure 36). Ces informations servent au mapping des variables au sein-d'un programme
PLC avégc les signaux E/S dans I'image de processus.

Description d'image
de processus

IRrocessimage

Application-

caf‘"e BL de DTM de maitre de bus.de terrain
d'outil PLC

T

&
X x

BL de DTM de I'Esclave 1 BL de DTM de I'Esclave 2

IEC

Figufre 36.~ Transfert d'informations relatives a la disposition a I'aide des serVices
r Processimage

La représentation de base des informations relatives aux images de processus est neutre par
rapport au bus de terrain. Cette neutralité permet aux Applications-Cadres d'outil PLC
d'attribuer les variables indépendamment du systéme de bus de terrain sous-jacent. En outre,
les informations relatives aux signaux E/S spécifiques au bus de terrain (voir 6.4.2) sont
également incluses dans les informations relatives aux images de processus. Ces informations
sont rassemblées par le DTM Maitre de bus de terrain a partir des DTM Enfants qui représentent
les équipements connectés a l'aide des services ProcessData des DTM Enfants (voir 4.2.4.2).

6.4.2 Modifications des images de processus pendant le fonctionnement du PLC

Certains systémes d'automatisation exigent de modifier la disposition de I'image de processus
pendant que le PLC fonctionne (exécute une commande), car le processus de l'installation ne
peut pas étre arrété.
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Il est nécessaire que les Applications-Cadres d'outil PLC qui prennent en charge de telles
modifications pendant la durée d'exécution déterminent si une modification peut étre apportée
sans arréter le PLC. Autrement dit, si un utilisateur modifie une configuration qui peut impliquer
de modifier les informations du réseau des DTM Enfants (voir 7.2.11), il convient alors de
vérifier cette modification avant de I'appliquer au dispositif de terrain respectif. Cette disposition
permet a I'Application-Cadre d'outil PLC de refuser les modifications qui exigent I'arrét du PLC
si cet arrét n'est pas possible au méme moment.

La nécessité de I'arrét éventuel du PLC ne peut étre validée que dans le DTM Maitre de bus de
terrain et dans I'Application-Cadre d'outil PLC elle-méme. Ainsi, il convient que le DTM Enfant
prenne en charge la validation des modifications apportées aux informations réseau en
appelant Ies serwces NetworklnfoValldatlon de son parent Le DTM Maltre de bus de terrain
peut alors—re 5 et-¢ - oy |quee a
e d'outil

Il est nécessaire d'effectuer la validation avant les modifications. Le DTM Enfant est aytorisé a

edondance des esclaves

6.5.1 Vue d'ensemble de la redondance

La duplication des composants critiques d'un systéme dans le but d'augmenter la fiapilité du
systémg, généralement dans le cas d'une sauvegarde ot d'une sécurité intégrée, est pppelée
redondgnce. La Figure 37 représente les scénarios de“redondance les plus courants|dans le

secteur

de |I'automatisation.

un bus de terrain, un équipement, deux

adresses adresses, un maitre de bus de terrain
| I | |
el -~
I (@] E

h bus de terrain, deux équipements, chacun
avec une adresse particuliére

1

deux bus de terrain, un équipement, deux

deux bus de terrain, chacun avec un équipement

> T I
oW omoe S=T 2 owm
ion I

IEC

Figure 37 — Scénarios de redondance

La redondance des esclaves au sein des FDT s'applique a un DTM pour la configuration d'un
équipement connecté selon I'un des scénarios suivants:

e scénario 1: un bus de terrain qui utilise deux adresses différentes;

e scénario 2: connecté a deux bus de terrain différents contrélés par un seul maiftre de bus.
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Les équipements redondants séparés (scénarios 3 et 4) ne peuvent pas étre gérés au sein des
FDT. Ces scénarios nécessitent une fonctionnalité supplémentaire de I'Application-Cadre, par
exemple en ce qui concerne la synchronisation des données.

Dans les scénarios 1 et 2, les bus de terrain redondants doivent étre gérés par un composant
parent sensible a la redondance (par exemple, un DTM de Communication) spécifique a la
technologie appropriée des bus de terrain redondants. En régle générale, il convient que ce
composant parent soit également capable de gérer en paralléle les DTM pour les dispositifs de
terrain redondants et non redondants.

6.5.2 Prise en charge de la redondance dans I'Application-Cadre

Les DTPWmmmar toute
Application-Cadre du FDT sans nécessiter de prise en charge ou de connaissance-particuliére

de laredondance. Une Application-Cadre du FDT peut de maniére facultative prendre’en charge
les seryices OnAddedRedundantChild (voir 7.7.4.1) et OnRemovedRedundantChild (voir
7.7.4.2)| pour étre informée et pouvoir afficher des esclaves redondants” dans [sa vue
topologique, par exemple, un dispositif de terrain connecté a deux lignes-différentes ou en
utilisant|des icones spécifiques pour les équipements dans une vue topologique.

Au sein(d'une Application-Cadre qui n'est pas sensible a la redondance, un DTM qui regrésente
un esclgve redondant ne peut pas étre pergu au sein de la vue topologique. Cependant{le DTM
et le commposant parent affichent généralement des informations'supplémentaires, par exemple,
des adrgsses supplémentaires de bus de terrain. Néanmgins, au sein d'une telle Application-
Cadre, ces DTM fournissent une fonctionnalité totale .concernant la redondance des| bus de
terrain.

Etant dpnné qu'un esclave redondant est représenté par une instance du DTM, |aucune
fonctionnalité supplémentaire concernant la synchronisation des ensembles de données ou des
donnée$ multiutilisateurs n'est exigée.

6.5.3 Composant parent pour le bus de terrain redondant

La communication du bus de terrain pour les esclaves redondants est gérée par un| bus de
terrain §t un composant parent §pgcifique a la technologie de redondance, par exemplejun DTM
de Communication spécifique.. Tous les bus de terrain utilisés pour connecter des gsclaves
redondgnts doivent étre dgérés par une instance d'un composant parent de ce type. [Dans le
scénarig 2 par exemple,.chaque ligne de bus de terrain est représentée par une Moie de
Commuhication appropriee du composant parent. Par conséquent, une Application-Cadre est
capable|d'utiliser un‘tel composant parent sans connaitre la structure physique du bus dg terrain
redondgnt.

Lors de|l'exécution du service ValidateAddChild (voir 7.6.2.3) et du service ChildAdded (voir
7.6.2.2)| le-€Composant parent est capable de détecter si un DTM d'Equipement & ajduter est
capable de gérer la redondance en examinant les informations retournées par le service
NetworkManagementinfoRead (voir 7.2.11.1) du DTM instancié. Dans ce cas, une boite de
dialogue spécifique de sélection de I'adresse au sein du composant parent peut étre utilisée.
Cette sélection de I'adresse est spécifique au bus de terrain et a la redondance. Le composant
parent décide de la gestion automatique de la redondance, ou de sa gestion seulement aprés
I'interaction avec l'utilisateur.

Si I'Application-Cadre est sensible a la redondance, le composant parent doit informer
I'Application-Cadre de I'existence du DTM redondant par le biais du service
OnRemovedRedundantChild (voir 7.7.4.2).
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Le composant parent doit étre capable de gérer tous les chemins de communication possibles
jusqu'a I'équipement  redondant. Dans le cadre d'un appel au service
NetworkManagementinfoWrite (voir 7.2.11.2), les informations complétes relatives a I'adresse
redondante peuvent étre fournies a l'instance du DTM qui gére cet équipement redondant. Ce
DTM est ensuite capable d'utiliser ces informations pour afficher tous les chemins de
communication disponibles. Lors de I'exécution d'un service Connect (voir 7.6.1.2), le DTM
fournit ces informations complétes de I'adresse au composant parent. Le composant parent est
ensuite capable de sélectionner le chemin de communication actuellement actif. Le chemin de
communication peut étre modifié au sein du composant parent sans nécessiter d'interaction
avec le DTM d'Equipement.

Un composant parent peut egalement étre capable de gerer un DTM representant un dlsposmf
de tel'r LLLILLA®A NI ICUUIIUGIIL IJGIIO Lo Ldo, LU IJIIVI UOI. HCIC odITo UlIIIOCI IUO uUIIIIIlI nS deS

données spécifiques a la redondance dans les FDT.

6.5.4 Prise en charge de la redondance dans le DTM d'Equipement

Un DTM capable de gérer un équipement redondant fournit des informations supplémgntaires
au service NetworkManagementinfoRead (voir 7.2.11.1).

Aprés un appel au service ChildAdded (voir 7.6.2.2), les informations complétes relptives a
I'adressp redondante peuvent étre fournies par le composant parent au DTM d'Equipement. Le
DTM d'BEquipement est ensuite capable de détecter si son esclave approprié est utilisg en tant
qu'escldve redondant. Ces informations complétes de I'adresse doivent étre utiliséep par le
DTM d'Equipement dans le cadre du service Connect (veir 7.6.1.2), mais peuvent égplement
étre util{sées pour les informations relatives au statut.et*au diagnostic. En général, une| gestion
supplénjentaire de la redondance est exigée au sein’du DTM d'Equipement lui-méme.

Un DTM qui gére un équipement redondant dait vérifier toutes les adresses fournieg par un
appel ali service NetworkManagementinfoWrite (voir 7.2.11.2). Si le DTM d'Equipemeént n'est
pas capable de gérer ces adresses, par exemple, parce que seul le décalage spécifique a un
fournissfeur peut étre utilisé, il convient, de générer un message d'erreur et de retournner une
réponse négative au composant parent-appelant. Dans ce cas, le composant parent est capable
de déte¢ter les DTM d'Equipement(qui ne peuvent pas étre utilisés au niveau du bus d¢ terrain
redondgnt. Un DTM d'Equipement doit sauvegarder toutes les informations relatiies a la
redondgnce dans ses données d'instance.

parent sensible & I'absence de redondance. Dans ce cas, le DTM d'Equipement ne foit pas
utiliser [la fonctionnalité supplémentaire de redondance du FDT, les interfaces ufjlisateur
graphiglies ou lesydéfinitions des données spécifiques redondantes dans les FDT.

Un DTM qui représente-un esclave redondant peut étre utilisé comme enfant d'un conosant
I

6.5.5 Balayage et esclaves redondants

Le balayage du bus de terrain fournit une entrée pour chaque adresse d'un esclave redondant.
Cette disposition signifie qu'un esclave redondant ne peut pas étre détecté.

Dans le scénario 1, le mapping des adresses redondantes avec une instance n'est possible que
pour un DTM proprement dit. Dans le scénario 2, le mapping peut s'effectuer uniquement sur
la base des connaissances relatives au projet. En général, un balayage n'est pas effectué sur
un systéme redondant.
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7 Spécification des services du FDT

7.1 Vue d'ensemble de la spécification des services

L'Article 7 spécifie les services définis pour les objets de FDT. Les définitions des services sont
abstraites et ne représentent pas de spécification pour la mise en ceuvre. Le mapping entre les
descriptions abstraites et les mises en ceuvre réelles issues de ces services sont définis dans
les parties relatives a la mise en ceuvre spécifiques a la technologie.

Les services pour chacun des objets sont organisés en ensembles de services. Chaque
ensemble de services définit un ensemble de services associés. L'organisation en ensembles
de services est un regroupement logique utilisé dans la présente spécification et un
regrouppment différent peut etre utilisé dans [a miSe en oeuvre.

Chaque|service est décrit avec

e un résumé du service;
e un tableau comportant les valeurs des demandes et des réponses;
e une [description du service;

e un relevé de disponibilité d'état.

Le résumé du service donne une vue d'ensemble succincte.

Les argliments utilisés pour le service sont décrits dans\le tableau qui comporte les valgurs des
demandles et des réponses. Pour chaque argument {(voir 'Annexe A pour une descripfion des
types de¢ données des arguments), il est stipulé si celui-ci est obligatoire (‘M' — Mandatory) ou
facultatif ('O' — Optional), utilisé pour 'appel auseéervice (Demande) ou fourni comme valeur de
retour (Réponse) ou non nécessaire ('-').

La descfiption du service définit le comportement et I'utilisation du service.

Le releyé de disponibilité d'état définit pour chaque service si celui-ci est disponiblel ou non
dans I'éfat 'configuré' ou 'communication admise'.

Le prés¢nt document ne définit pas si la mise en ceuvre des services définis est obligdtoire ou
facultative. Cette définition est fournie par les parties relatives a la mise en ceuvre spécifiques
a la technologie. Chaque partie spécifique a la technologie fournit une annexe décrivant la mise
en ceuVre réelle .des' services (par exemple, le mapping des services avec les mgthodes
d'interfdce).

NOTE Lge méeanisme d'information qui concerne les services qui ne sont pas mis en ceuvre peut étre spgcifique a
la technollogie/Pour certaines technologies, le service qui n'est pas mis en ceuvre peut étre reconnu par le client si
un serveurTe fourmitpas certaimes iterfaces Pourd'autres technotogies; tes Services qui e Somt pas s en ceuvre
peuvent étre reconnus par des réponses spéciales du service.

L'exécution des services dans un modéle synchrone ou asynchrone dépend de la technologie
de mise en ceuvre. 'Synchrone' signifie que I'appelant du service est bloqué pendant toute la
durée d'exécution du service. 'Asynchrone’ signifie que I'appelant est capable de poursuivre les
autres opérations jusqu'a I'exécution compléte du service. Le modele d'exécution du service
utilisé est défini dans le document relatif au profil d'intégration des modéles d'ojets qui décrit
le mapping avec certaines technologies de mise en ceuvre. Les deux modeéles d'exécution
peuvent étre utilisés ensemble pour la mise en ceuvre des services. De plus, I'annulation de
I'exécution active d'un service peut étre définie.
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7.2 Services du DTM

7.2.1

7.211

Services généraux

Service PrivateDialogEnabled

Ce service est utilisé par I'Application-Cadre pour signifier a un DTM s'il est autorisé ou non a
ouvrir une fenétre de dialogue privée. Le Tableau 11 présente les arguments du service.

Tableau 11 — Arguments pour le service PrivateDialogEnabled

Demande Réponse

= el L Ad
CITduTeu (DOUITdIT) i =

Cette c

s'avérer nécessaire par exemple si

e une faction de l'utilisateur en cours ne doit pas étre interrompue;

e il n'gst pas permis qu'une fenétre dynamiquement ouverte ait la priorité ou cache
fenéfres, ou

e le DTM est lancé sur un hoéte autre que l'interface utilisateurgraphique (IUG).

"Enablefd" réglé sur FALSE signifie que le DTM ne doit pas ouvrir d'IlUG autre que

ouvertes par les services de [I'Application-Cadre (par exemple, Ile

OpenPr
conditio
biais du

n, le DTM est encore capable d'envoyer_uné notification a I'Application-Cadr|
service OnErrorMessage (voir 7.7.2.1)

Si le DTM requiert une action de l'utilisatéur et doit donc ouvrir une boite de dialog

['utilisat
Si aucu

eur, il convient qu'il appelle le service UserDialog de I'Application-Cadre (voir
ne IUG ne peut étre affichée;’le comportement par défaut lors de cette d

consistg a ne pas ouvrir la boite de-dialogue et a fournir au DTM une valeur de re

défaut.
de retar
refuser

Il convi
fonction
ne sont

I incombe donc a I'Application-Cadre de permettre I'ouverture de la boite de d

a demande par un_énvoi de la réponse par défaut.

nalité spécifique ne peut pas étre effectuée parce que les boites de dialogue
pas admises.

Exemplé¢s de boites de dialogue privées:

e Jes

bndition spéciale est fixée par une Application-Cadre lors de I'exécution. Elle peut

d'autres

les IUG
service

bsentationRequest et le service UserDialog): Si une erreur se produit dams cette

e par le

Le avec
y.7.8.3).
emande
our par
jalogue,

der la demande jusqu'a-ce que l'action en cours de l'utilisateur soit terminég¢, ou de

ent que les DTM informent ['utilisateur par le biais du service UserDialog si une

privées

Oltes de messade (C est-a-dire Ia bolle de message normalisee),

e les boites de dialogue de sélection de fichier ou d'imprimante (c'est-a-dire fournies par le
systéme d'exploitation);

e les navigateurs web (par défaut);

e les clients de messagerie (par défaut);

e |a vue du fichier d'aide;

e |a visionneuse manuelle;

e J|esf

enétres d'attente;

e les applications autonomes externes;

e toute autre fenétre.

Si l'ouverture des boites de dialogue s'effectue sous le contrdle de I'Application-Cadre, celles-
ci sont définies comme n'étant pas des boites de dialogue privées.
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Exemples:

e les boites de dialogue ouvertes par le service UserDialog;

e l'interface utilisateur graphique de DTM ouverte par le service OpenPresentationRequest;

e les applications lancées par le service OpenPresentation;

o les fenétres ouvertes par I'Application-Cadre en raison d'une entrée <Document> dans la

répo

Ce serv

nse recue du service GetFunctions.

ice est disponible dans les états:

[X] 'configuré;

[X] 'com

munication admise'.

7.2.1.2

Ce serv
langue

Service SetLanguage

ce est utilisé par I'Application-Cadre pour informer un DTM lors de l'initialisati

Tableau 12 — Arguments pour le service SetLanguage

bn de la

h utiliser dans tous les objets Présentation ainsi que pour les message€s a I'utjlisateur
ou les messages d'erreur. Le Tableau 12 présente les arguments du service:

Demande q W Réponse

LanguagelD M -

L'Applic
soit utili
portant
contenu
7.2.3.1)
prend p
initialis§
initialis4

Les lang
le serviq
une lan
Présent
durées

Ce serv

ation-Cadre configure la langue lors de l'initialisation du DTM, afin que la mémsg
sée pour tous les objets Présentation de lasméme instance. De méme, les m
sur le service des événements comme leservice OnErrorMessage (voir 7.7.2.
s interprétables par I'utilisateur retournés par les services GetTypelnformati
ou GetDocumentation (voir 7.2.7) doivent utiliser la langue demandée. Si un
Bs en charge la langue demandée," il doit utiliser la langue courante (si elle a
e) ou régler la langue courante sur sa langue par défaut lors de la ¢
tion.

jues d'un DTM prises .en“charge sont énumérées dans les informations retourr
e GetTypelnformation (voir 7.2.3.1). Une instance de DTM est toujours initialis
gue. Il revient aCun DTM de pouvoir ou non modifier la langue courante d'
htion lors de son affichage. Le format de sortie pour les nombres, les devi
bt les dates.doit reposer sur les options régionales du systéme d'exploitation.

ce est'disponible dans les états:

[X] 'cont

[X] 'con’1munication admise’.

iguré';

e langue
bssages
1) et les
on (voir
DTM ne
déja été
remiére

ées par
ée avec
in objet
ses, les

7.21.3

Service SetSystemGuilLabel

Ce service est appelé par I'Application-Cadre pour définir un identificateur unique interprétable
par |'utilisateur de l'instance d'un DTM, dans le contexte de I'Application-Cadre. Le Tableau 13
présente les arguments du service.

Tableau 13 — Arguments pour le service SetSystemGuilLabel

Demande Réponse

windowTitle M -
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Ce service est appelé par I'Application-Cadre afin de définir une étiquette de systéme, par
exemple pour une boite de message ou un objet Présentation, faisant partie du DTM et qui ne
doit pas étre incorporé(e) au sein de l'interface utilisateur de I'Application-Cadre. L'Application-
Cadre doit définir I'identificateur unique interprétable par I'utilisateur de l'instance d'un DTM
dans le contexte de I'Application-Cadre qui garantit une identification unique entre I'équipement
et, par exemple, une boite de message d'un DTM. Le DTM doit utiliser cette étiquette de
systéme pour tous les types de fenétres ouvertes par le DTM. Le DTM peut agrandir ce titre
avec des informations spécifiques. L'Application-Cadre doit appeler ce service le plus tot
possible. Tant que le service n'a pas été appelé, le DTM doit utiliser le marqueur de
I'équipement en tant que chaine interprétable par l'utilisateur par défaut.

L'identificateur mterpretable par I'utilisateur ne doit pas étre stocké par le DTM. Il est obllgat0|re

de mettre—=2 Juw tes cuqucuca de-toutestesfenétresouvertes |U|oquc ce-serviceesta pele

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] 'configuré’;
[X] 'communication admise'.

7.2.2 Services du DTM relatifs a I'installation

Il convient que chaque DTM qui doit étre enregistré au sein du-systéme soit visilhle pour
I‘intégra(tion au sein de I'Application-Cadre. En plus de I'enregistrément, le DTM doit |ndiquer
s'il représente un équipement, un module ou un bloc.

Les DTM doivent informer le systéme lorsqu'ils sont:

e instgllés;
e désihstallés;

e modjffiés (par exemple, de nouveaux typés d'équipement sont pris en charge ou Ilg¢ DTM a
été rris a jour (correction d'erreur)).
n

Cette information permet a une Application-Cadre de générer une base de données ayec tous
les DTM disponibles sur le systeme: La mise en ceuvre détaillée dépend de la technologie
utilisée et est décrite dans un document relatif au profil d'intégration des modeles d'ojets.

7.2.3 Services du DTM:relatifs aux informations de DTM/équipement
7.2.3.1 Service GetTypelnformation

Ce service retourne-des inforn]ations générales sur le type de DTM telles que le nom, la version,
le fourn|sseur et.les Types d'Equipements pris en charge par le DTM. Le Tableau 14 grésente
les arguments;du service.

bt A I ce-GetFvoett — BTM)

Demande Réponse
fdt:VersionInformation - M
fdt:Version - M
fdt:DtmDeviceTypes - M

Ce service fournit un accés aux informations spécifiques au DTM. Ces données sont
disponibles dés que le DTM a été instancié. Le DTM ne nécessite pas de données spécifiques
aux instances pour fournir ces informations.

En général, I'Application-Cadre utilise ces informations pour créer des bibliothéques, choisir un
DTM ou pour de simples validations.
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Si le service est appelé au niveau d'un BTM, les paramétres suivants de demande et de réponse
du service sont alors utilisés (voir le Tableau 15).

Tableau 15 — Arguments pour le service GetTypelnformation (pour BTM)

Demande Réponse
fdt:VersionInformation - M
fdt:Version - M
btm:BtmBlockTypes - M

Ce serv
[X] 'cont

ce est disponible dans les états:
iguré';

[X] 'communication admise'.
7.2.3.2 Service Getldentificationlnformation
Ce seryice demande des informations d'identification de I'équipement pour up Type
d'Equipgément de DTM et un protocole spécifiques. Le Tableau 16présente les arguments du
service.
Taljleau 16 — Arguments pour le service GetldentificationInformation (pour DTM)
N -
Demande\Q Réponse
fdt:DtmDleviceType M -
fdt:Protofolld M -
fieldbus:PeviceTypeldentifications - M
ou
devldentjDeviceTypeldentificationList
Ce servjce retourne des informations d'identification de I'équipement pour un type d'équjpement
ou de bjJoc demandé. La réponse peut également contenir des informations spécifiques a un
protocole.
Si le sefvice est appelé au niveau d'un DTM de Communication, la réponse contient|alors la

liste de

Sile ser|
du servi

Ident:DeviceTypeldentification.

vicerest appelé au niveau d'un BTM, les parametres suivants de demande et de
ce.sont alors utilisés (voir le Tableau 17).

réponse

Tableau 17 — Arguments pour le service GetldentificationInformation (pour BTM)

Demande Réponse
btm:BtmBlockType M -
fdt:Protocolld M -
fieldbus: DeviceTypeldentifications - M

Ce service est disponible dans les états:
[X] 'configuré;

[X] 'com

munication admise'.
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Service Hardwarelnformation

Ce service demande un balayage pour vérifier la disponibilit¢ du matériel et les informations
d'identification correspondantes. Le Tableau 18 présente les arguments du service.

Tableau 18 — Arguments pour le service Hardware information (pour DTM)

Demande Réponse

ScanldentificationList - M

ScanldentificationList peut étre soit ident:ScanldentificationList, soit fieldbus:Scanldentifications.

L'Application-Cadre exécute cette fonction pour vérifier si le matériel correspondant-ést

et pour

Ce serv

L] 'cor:rqiguré';

[X] 'co

7.2.3.4

Le DTM| doit fournir des informations relatives au Type d'Equipement du DTM sélectig
Tablead 19 présente les arguments du service.

Hemander des informations d'identification.

ce est disponible dans les états:

munication admise'.

Service GetActiveTypelnfo

Tableau 19 — Arguments pour le service GetActiveTypelnfo

réceptif

nné. Le

Dem@@ Réponse
fdt:DtmDleviceType = M
net:DtmDevicelnstanceTopology - (0]

Le serv
cas de
exempld
lors de |

Le serv
(facultatf

Si le senviceesi appelé au niveau d'un BTM, les paramétres suivants de demande et de
du service sont alors utilisés (voir le Tableau 20).

ce doit toujours retourner.(e' Type d'Equipement du DTM actuel, ce qui signif
mise & jour du DTM, le ;Type d'Equipement du DTM modifié doit étre retou
, la version du logicjel la plus récente) a la place du Type d'Equipement du DTI
appel au service _lnitialize (voir 7.2.4.1).

ce retourne des informations sur la structure interne de I'équipement corres
if). Les informations retournées sont spécifiques a un protocole et a I'équipem

e qu'en
né (par
1 donné

pondant
bnt.

réponse

Tableau 20 — Arguments pour le service GetActiveTypelnfo (pour BTM)

Demande

Réponse

btm:BtmBlockType

M -

Ce service est disponible dans les états:

[X] 'configuré";
[X] 'communication admise’.
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Le service initialise le DTM afin de le passer a un état de fonctionnement. Le Tableau 21

présente les arguments du service.

Tableau 21 — Arguments pour le service Initialize (pour DTM)

Demande Réponse
fdt:DtmDeviceType M -
user:FDTUserInformation M —
fdt:FrameVersion (0] -
fdt:SystemTag M -
fdt:FrameObjectReference M +
fdt:servigeSucceeded M

Le DTM recoit les informations relatives au type d'équipement gulilreprésente, a I'utjlisateur
qui accgde au DTM, a I'environnement d'exécution, a l'identificatetw du DTM et a une référence

a I'Application-Cadre proprement dite.

En général, il est prévu qu'un DTM adapte la fonctionnalité fournie selon le réle

actuel.

de l'utilisateur

De plusj il est prévu que le DTM adapte son comportement selon la fonctionnalité du|FDT de
I'environnement d'exécution (selon FrameVersion).

Si le sernvice est appelé au niveau d'un BTM; les paramétres suivants de demande et de féponse
du service sont alors utilisés (voir le Tableau 22).

Tableau 22 — Arguments pour le service Initialize (pour BTM)

Demande Réponse
btm:BtmBlockType M -
user:FDTUserInformation M -
fdt:FramgVersion o} -
fdt:SystemTag M -
fdt:FrameObjectReference M -

fdt:serviceSteeeeded

Ce service est disponible dans les états:

[X] état initial
[_]'configuré’;

[_] 'communication admise'.
L'appel a ce service aboutit a une transition a I'état 'configuré'.

7.2.4.2 Service SetLinkedCommunicationChannel

Le service informe le DTM de I'existence de la Voie de Communication reliée au sein de la
topologie des FDT qui doit étre utilisée pour communiquer avec son équipement. Le Tableau 23

présente les arguments du service.
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Tableau 23 — Arguments pour le service SetLinkedCommunicationChannel

Demande Réponse

fdt:CommunicationObjectReference M -

fdt:serviceSucceeded - M

La Voie de Communication est définie par I'Application-Cadre: le DTM est capable de vérifier
les protocoles de communication pris en charge en appelant le service GetSupportedProtocols
(voir 7.6.1.1) et l'information GatewayBusCategory en appelant le service ReadChannelData
(voir 7.5.1). En général, I'Application-Cadre est chargée d'établir une liaison valable entre une

Voie d Communication et un DTM (\Inir 4 ’2) (‘npnndnnf’ cette vérification rr_\nllf 'avérer
nécessdire par exemple si un DTM prend en charge plusieurs protocoles et souhaité)identifier
celui quj doit étre utilisé.
Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] 'configuré’;
[_] 'communication admise'.
7.2.43 Service EnableCommunication
Le service autorise ou permet a un DTM de communiquer avee-son équipement. Le Tableau 24
présent¢ les arguments du service.
Tableau 24 — Arguments pour le service’'EnableCommunication
D - Ré
em‘a’\n@ éponse
Boolean Y/ -
fdt:servigeSucceeded - M
Le service est appelé par I'Application-Cadre avec TRUE pour faire passer le DTM de I'état
'‘configufé' a I'état 'communication~admise'. Par la suite, le DTM est autorisé a établir ung¢ liaison
de communication avec son équipement en appelant le service Connect (voir 7.6.1.R) de la
Voie de|Communication.
Le service est appelé avec FALSE afin de ramener le DTM de I'état '‘communication agmise’ a
I'état 'cgnfiguré’. Sile'DTM a accepté I'appel (fdtServiceSucceeded = TRUE), toutes les|liaisons
de communication‘établies doivent alors étre fermées (voir les services Disconnect (7.4.1.3) ou

AbortRdg
FALSE)
actifs.

si Jes appels au service de communication auxquels il est impossible de mettre

quest-(776.1.4)). Le DTM est autorisé a refuser le service (fdt:serviceSuccg¢eded =

fin sont

Ce service est disponible dans les états:
[X] 'configuré’;

[X] 'com

7.2.4.4

munication admise'.

Service ReleaseLinkedCommunicationChannel

Le service informe le DTM qu'il doit libérer la Voie de Communication définie par le service
SetLinkedCommunicationChannel (voir 7.2.4.2). Le Tableau 25 présente les arguments du

service.
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Tableau 25 — Arguments pour le service ReleaseLinkedCommunicationChannel

Demande Réponse

fdt:serviceSucceeded - M

Ce service est disponible dans les états:
[X] 'configuré;
[_] 'communication admise'.

7.2.4.5 Service ClearlnstanceData

Ce servjce permet d'informer le DTM qu'il doit nettoyer, par exemple ses fichiers jourhaux ou
ses protpcoles. Les données d'instance sont supprimées par I'Application-Cadre. Le Tahleau 26
présent¢ les arguments du service.

Tableau 26 — Arguments pour le service ClearlnstanceData

Demande 6[’ Réponse

fdt:servigeSucceeded - M

Le service permet d'informer un DTM qu'il doit nettoyer, pdr exemple les fichiers jourhaux ou
les protocoles de sa mémoire privée (voir 4.9). Aprés-cet appel au service, les données
d'instante sont supprimées par I'Application-Cadre. L'Application-Cadre est chargée d|assurer
les conditions préalables a la suppression. Autremeént dit, I'Application-Cadre doit garantir qu'il
est mis fin a toutes les instances de DTM lancées’qui sont relatives a ces données d'instance.

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] 'configuré’;
[ ] 'communication admise'.

7.2.4.6 Service Terminate

Ce service informe le DTM qu'il-doit libérer ses références a d'autres composants. L'Application-
Cadre met fin au DTM. Le~Fableau 27 présente les arguments du service.

Tableau 27 — Arguments pour le service Terminate

N
\O Demande Réponse

P

fdt:servigeSuéceeded - M

Le DTM doit libérer toutes les références aux autres composants et doit mettre fin a I'ensemble
des fonctions en attente ou en cours. Il doit également fermer toutes les interfaces utilisateur.
Il incombe a un DTM de décider s'il convient de stocker ou non les données transitoires.

Ce service est disponible dans les états:
[X] 'configuré;
[_] 'communication admise'.

7.2.5 Services du DTM relatifs aux fonctions
7.2.51 Service GetFunctions
Ce service retourne des informations sur les fonctionnalités normalisées (définies par

ApplicationID) ou les fonctionnalités supplémentaires (définies par Functionld) prises en charge
par un DTM. Le Tableau 28 présente les arguments du service.
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Tableau 28 — Arguments pour le service GetFunctions

Demande Réponse

fdt:OperationPhase M -

func:Functions - M

Ce service fournit des informations relatives aux fonctions du DTM qui permettent a
I'Application-Cadre par exemple de créer un menu spécifique au DTM. Ces données sont
disponibles dés que le DTM a été instancié. Les informations peuvent toutefois varier si elles
sont spécifiques a l'instance.

Un DTN
nombre

Les info
étre der
interfacq

Le servi
par I'Ap

Il est pr
Tant qu
se com
("Obser

Il est po
de mod
du DTM
menu ¢
peuvent
menu "N

appropr

Le DTM
sont va

concorder les ID dusmodule donné avec la liste des modules existants retournée par l¢

GetActi

Si le DT|M désactive un groupe de fonctions (type de données des Fonctions), il doit ég
désactiyerdoutes les fonctions (type de données des Fonctions) en dessous de ce gr

le statut, I'étiquette, etc.) en appelant le service OnFunctionChanged (v6ir 7.7

Fmations relatives au mode d'exécution des fonctions avec l'interface-ufilisateun
handées par le service GetGuilnformation (voir 7.2.5.3). Les appé€ls de foncti
p utilisateur doivent étre émis par le service InvokeFunctions (vaif 7.2.5.2).

blication-Cadre ou par un programme spécial de visionneuse.

Bvu qu'un DTM adapte la liste des fonctions fourrdig'selon le réle de I'utilisateu
b le DTM ne dispose pas d'informations valables.concernant l'utilisateur, il conv
borte comme s'il était utilisé par un utilisatetur disposant des droits les plus
vateur").

5sible que les fonctions qui présentent des ID de module associées (appelées f
Elles peuvent apparaitre dans un sous-menu associé a un module de DTM ou
bntextuel d'un nceud de module’ de DTM. Afin d'assurer que les fonctions du
étre appelées par l'utilisateur, il convient que I'Application-Cadre fournisse |

és pour les modules de-BTM, voire offre ces fonctions par d'autres moyens.

doit garantir quée toutes les fonctions du module accessibles (activées et non ¢
ables. Cette, disposition signifie que I'Application-Cadre n'est pas chargée

eTypelnfol(voir 7.2.3.4).

1 doit informer I'Application-Cadre des modifications de fonctions (par exellnple, le

2.4),

doivent
on sans

ce fournit également un accés aux documents fournis paruh”DTM, qui peut étrg affiché

- actuel.
ent qu'il
limités

bnctions

ile) ne soient pas affichées directement dans le menu contextuel normalisé du nceud

dans le
module
n sous-

lodules" dans le menu cortextuel du noceud du DTM ou fournisse des menus conltextuels

achées)
de faire
service

alement
bupe s'il

s'agit ducomportementprevu. Site DTM e désactive pas tessous-fonctions, TApp

Cadre peut toujours les utiliser.

ication-

Si une Application-Cadre ne prend pas en charge les phases d'exploitation ('notSupported'), il
convient que le DTM fournisse toutes les fonctions fondées sur I'état actuel et le réle de
l'utilisateur actuel.

Si le DTM souhaite limiter le nombre d'interfaces utilisateur ouvertes, il convient qu'il désactive
les fonctions correspondantes. Si une interface utilisateur est fermée, le DTM doit réactiver la

fonction

Ce serv

ice est disponible dans les états:

[X] 'configuré;
[X] '‘communication admise'.


https://iecnorm.com/api/?name=8f00ae59f17bb457e802c01f97343b88

— 244 — IEC 62453-2:2022 © |EC 2022

7.2.5.2 Service InvokeFunctions

Ce service lance une fonction d'un DTM sans interface utilisateur. Le Tableau 29 présente les
arguments du service.

Tableau 29 — Arguments pour le service InvokeFunctions

Demande Réponse

func:FDTFunctionCall List M -

Ce service exécute une fonction du DTM fournie sans interface utilisateur. Les informations
relatives aux fonctions prises en charge par un DTM sont retournées par fe |service
GetFung¢tions (voir 7.2.5.1).

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] 'configuré’;
[X] 'communication admise'.

7.2.5.3 Service GetGuilnformation

Ce service fournit des informations sur le mode de lancement de l'interface utilisateéur d'un
DTM. Le¢ Tableau 30 présente les arguments du service.

Tableau 30 — Arguments pour le service GetGuilnformation

Demané?\ Réponse

func:FDTFunctionCall M -

func:lUG[Information - M

Ce servjice retourne des informations permettant a I'Application-Cadre d'instancier l'ipterface
utilisateur. Selon les informatipns: retournées, I'objet Présentation peut étre un typg d'objet
permettant l'intégration de I|'Application-Cadre dans l'interface utilisateur graphique (voir
7.7.8.1)| Il peut étre également un objet qui fonctionne en dehors de l'interface ufflisateur
graphiqlie de I'Application-Cadre (voir 7.2.5.4).

L'intégration et l'intéraction entre ces objets dépendent de la technologie. lls sont définis dans
les documents relatifs au profil d'intégration des modéles d'ojets de la série IEC 62453.

Ce serv|ce ést disponible dans les états:
[X] 'configuré’;
[X] 'communication admise’.

7.2.5.4 Service OpenPresentation

Ce service demande au DTM d'ouvrir une interface utilisateur pour un appel spécifique de la
fonction. Le Tableau 31 présente les arguments du service.
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Tableau 31 — Arguments pour le service OpenPresentation

Demande Réponse
fdt:invokelD M
func:FDTFunctionCall M
fdt:windowTitle M
fdt:DisplayContext (0]
fdt:serviceSucceeded - M

tiaonCall domanda 'anvartira da 'ahict Drdcaontatinn ~nrracnana
oo oo LI~y

ant. En

Le serv
général
de chois

Ce sery|
messag
doivent
un nouy

Le serv
demand
de gére

Ce serv
[X] 'cont

[X] 'communication admise’.

7.2.5.5

Ce serV
Invokelll

v oTturc—ot

de déterminer le

|
il incombe a I'Application-Cadre
ir le type de présentation.

T T ooTTItO o COTTCOP U

J
FDTFunctionCall transmis' ef

ce doit toujours apporter une interface utilisateur a la fenétre active; '6u au nj
e d'erreur. Les objets Présentation déja lancés, identifiés par le~service In
apparaitre dans la fenétre active. La demande d'un objet Présentation déja lan
eau service InvokelD doit étre refusée par le DTM.

ce InvokelD est utilisé par une Application-Cadre pour“l'association au se
e du service ClosePresentation (voir 7.2.5.5). De plus)'il permet a I'Applicatio
" une liste des interfaces utilisateur ouvertes.

ce est disponible dans les états:

iguré’;

Service ClosePresentation

ice demande a un DTM de fermer une interface utilisateur identifiée par le
D. Le Tableau 32 présente les arguments du service.

Tableau 32 — Arguments pour le service ClosePresentation

le DTM

oins un
vokelD,
cé avec

n de la
n-Cadre

service

(‘F‘ Demande Réponse

fdt:invok

eID M

fdt:servigeSucceeded - M

Le DTM vérifie simplement s'il est capable ou non de fermer l'interface utilisatelt. Dans

I'affirma

tive. le service renvoie une réponse positive et le DTM doit lancer sa procédure de

fermeture de l'interface utilisateur. Durant cette fermeture, il doit déverrouiller ses données
d'instance et libérer la connexion en ligne avec son équipement si nécessaire. Le DTM lui-
méme n'est pas désactivé.

En cas d'erreurs, le DTM doit fournir de plus amples informations en appelant le service
OnErrorMessage (voir 7.7.2.1)

Le service InvokelD est utilisé par une Application-Cadre pour |'association au sein de la
demande du service OpenPresentation approprié (voir 7.2.5.4).

Ce serv

ice est disponible dans les états:

[X] 'configuré;
[X] 'communication admise'.
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7.2.6 Services du DTM relatifs aux objets Voies (Channels) — Service GetChannels

Ce service retourne les objets Voies d'un DTM. Le Tableau 33 présente les arguments du
service.

Tableau 33 — Arguments pour le service GetChannels

Demande Réponse

ChannelObjectReference List - M

Ce service retourne les voies d'un DTM. Pour des équipements simples. un objet Voie ne fournit
que les nformations relatives a I'attribution de la voie.

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] 'configuré’;
[X] 'communication admise'.

7.2.7 Services du DTM relatifs a la documentation — service GetDocumentatior

Ce servjce fournit la documentation spécifique au DTM pour uné{fonction spécifique qu DTM.
Le Tablg¢au 34 présente les arguments du service.

Tableau 34 — Arguments pour le service GetDocumentation

Demandg‘g\\ Réponse
func:FDTFunctionCall M -

doc:Docymentation = M

Ce seryice doit retourner les informations pouvant étre utilisées directement [pour la
documeptation. Le contenu des informations retournées est défini par I'ld de I'appel a la fonction
transmi{j disponible par le biajs"du service GetFunctions (voir 7.2.5.1). Seules les fpnctions
avec l'afttribut Printable (Imprimable) doivent étre prises en charge. L'Application-Cadre doit
transformer les informations\retournées dans un format interprétable par I'utilisateur.

Ce servjce est disponible dans les états:
[X] 'configuré’;
[X] '‘communicatien, admise'.

7.2.8 Services du DTM pour accéder aux données d'instance

7.2.8.1 — Généralités
Ces services permettent a une Application-Cadre d'accéder aux paramétres de I'équipement.

Le DTM fournit sa représentation actuelle en mémoire de ses données d'instance. Les
paramétres disponibles dépendent d'un DTM et du type d'équipement et de bus de terrain.

7.2.8.2 Service InstanceDatalnformation

Ce service retourne des informations relatives aux paramétres spécifiques a I'équipement. Le
Tableau 35 présente les arguments du service.
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Tableau 35 — Arguments pour le service InstanceDatalnformation

Demande Réponse
fdt:DatasetState - M
fdt:StorageState - M
param: DtmltemInfoList - M
fdt:ModifiedInDevice M

Ce service fournit des informations relatives aux paramétres et a lI'état spécifiques a
I'équipement. Les informations peuvent comporter des informations relatives aux paramétres

égalem

de coniguration ainsi que des données relatives a la gestion des biens. Elles Feuvent

et des rples de l'utilisateur.

nt étre vides dans le cas d'équipements sans données publiques. Les conté
informations fournies peuvent également dépendre de la configuration actuelle de'\équ

us des
pement

Plusieulls réponses peuvent étre fournies par le DTM en cas de modification de la lisfe ou du

statut des parametres.

Le service fournit les données transitoires d'un DTM. Cette disposition signifie que sifle DTM
est actif ou comporte par exemple une interface utilisateur ouverte, le parameétre fourni peut

différer des données d'instance stockées réelles. L'état des.données recues est class§.

Les parametres fournis peuvent également étre disponibles sous forme d'objets Voies|(fournis
par le service ReadChannelData (voir 7.5.1)). La relation entre ces éléments peut étre identifiée
par l'information 'Semanticld' (voir le Tableau A.4).

Ce servjce est disponible dans les états:

[X] 'configuré’;
[X] 'communication admise'.

7.2.8.3 Service InstanceDataRead

Le service fournit un accés en’lecture aux données d'instance du DTM. Le Tableau 36 présente

les arguments du service.

Tableau 36 — Arguments pour le service InstanceDataRead

O

Demande

Réponse

param:lt¢mlid fist

M

param:Dimltem list

M

Ce service permet a une Application-Cadre de demander des données a partir des données

d'instance du DTM.

Ce service est disponible dans les états:

[X] 'configuré;
[X] '‘communication admise'.

7.2.8.4 Service InstanceDataWrite

Le service fournit un accés en écriture aux données d'instance du DTM. Le Tableau 37 présente

les arguments du service.
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Tableau 37 — Arguments pour le service InstanceDataWrite

Demande Réponse

param:Dtmltem list M M

Ce service permet a I'Application-Cadre de demander a un DTM de saisir les données
spécifiées dans ses données d'instance. De plus, le DTM doit appliquer les régles métier afin
de conserver la cohérence des données d'instance.

La réponse comporte les données relatives a I'équipement parmi les données saisies avec
succes spécifiées par |la demande (pllp peut différer de |a valeur saisie en raison_par exemple,

des pro¢édures d'arrondi internes a I'équipement).

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] 'configuré";
[X] 'communication admise'.

7.2.9 Services du DTM pour évaluer les données d'instance

7.2.91 Service Verify (Vérifier)

Ce servlice valide l'intégralité des données d'instance a liaide des régles métier integrnes du
DTM. Le Tableau 38 présente les arguments du service.

Tableau 38 — Arguments pour‘le service Verify

Den,\. e Réponse
fdt:servigeSucceeded - M
Une Application-Cadre appelle ce service généralement pour garantir un ensemble de données

cohére

Ce serv
[X] 'cont

t, par exemple aprés une charge persistante ou avant de se connecter.

ce est disponible dans’les états:
iguré';

[X] 'communication admise'.

7.2.9.2

Ce serV
Dataset

Service CompareDataValueSets

ice compare les données d'instance d'un DTM externe prenant en charge |
d<vec ses propres données. Le Tableau 39 présente les arguments du servic

méme

174

(]

Tableau 39 — Arguments pour le service CompareDataValueSets

Demande

Réponse

fdt:SystemTag

M

fdt:serviceSucceeded

M

La structure et les valeurs des parametres pour la configuration, le paramétrage et
I'identification interviennent dans la comparaison. Les paramétres des données qui dépendent
de I'exécution (par exemple, les heures de fonctionnement) n'interviennent pas dans la
comparaison.

Ce service est disponible dans les états:
[X] 'configuré’;
[X] '‘communication admise'.


https://iecnorm.com/api/?name=8f00ae59f17bb457e802c01f97343b88

IEC 62453-2:2022 © |EC 2022 — 249 —

7.2.10

7.2.10.1

Services du DTM pour accéder aux données de I'équipement

Généralités

Ces services fournissent un accés en ligne de I'Application-Cadre aux parametres spécifiques
d'un équipement. Le DTM doit étre préparé a plusieurs demandes asynchrones en paralléle.
Les demandes doivent étre traitées dans |'ordre de leur réception.

Le servi

ce ne doit pas modifier les données d'instance.

7.2.10.2 Service DeviceDatalnformation

Ce serv

a I'équipement. Le Tableau 40 présente les arguments du service.

caofaorrnit vina lictn dac naramStrac At Anc vyalaire A Arannccoio dicnanibl
T

n a
OO T T O T e T otC O T o PoTrar et oo T O o vaorcuro UCpPTroc Tt oot o UTop oo

Tableau 40 — Arguments pour le service DeviceDatalnformation

acifiques

param:D

Demande N@j’@ponse
mitemlinfo list - M

Ce serv

al'équigement. Au sein d'un DTM, cette liste peut contenir des‘éléments relatifs aux par

de conf
biens te
repose

de I'équ

Le servi
par le

DeviceDataWrite. L'équipement propreément dit constitue la source de ces données.

Les éléments fournis dans cette liste peuvent également étre contenus dans le servi

voie, le

(voir 7.2.8.2). Les éléments_associés peuvent étre identifiés par le biais du service 'Sen

(voir le

Les infgrmations (éléments de données avec permissions d'acces) peuvent dépend
ation actuelle de I'équipement et du rble actuel de I'utilisateur. Plusieurs r¢ponses
peuvent étre fournies par le DTM en cas de modification de la liste ou du statut des pare

configur

Ce serv
[X] 'con

ce fournit une liste des paramétres et des valeurs de processus disponibles spé
guration, des valeurs de processus, ainsi que desydonnées relatives a la ges

{les que le frappomeétre. Dans I'état 'configuré' du DTM, la liste des éléments rg
sur les données d'instance actuelles, qui peuvent différer de celles de la confi

ce fournit une liste des éléments qui,peuvent étre lus ou saisis a partir du/dans
biais du service DeviceDataRead" ou saisis dans le DTM par le biais du

service ReadChannelData (voir 7.5.1) ou le service InstanceDatalnformation

[ableau A.4)

cifiques
ametres
tion des
tournée
juration

pement. Dans ce cas, les services DeviceDataRead (voir 7.2.10.3) et DeviceDataWrite
(voir 7.4.10.4) peuvent échouer.

le DTM
service

ce de la
du DTM
hanticld'

e de la

métres.

ce'est disponible dans les états:

igure’;

[X] 'communication admise'.

7.2.10.3 Service DeviceDataRead

Ce service fournit un accés en lecture aux données de I'équipement. Le Tableau 41 présente

les argu

ments du service.

Tableau 41 — Arguments pour le service DeviceDataRead

Demande Réponse

param:ltemld list M -

param:Dtmltem list - M
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Ce service permet a une Application-Cadre de demander des données d'un équipement. Les
informations relatives aux erreurs doivent étre transmises a |I'Application-Cadre par la réponse
associée.

L'exécution de ce service ne doit pas modifier les données des données d'instance.

Le DTM doit toujours accepter la demande. Si la demande ne peut pas étre traitée, la raison
de I'échec doit étre fournie dans la réponse.

Le DTM

doit étre capable de traiter plus d'une demande a la fois.

munication admise'.

7.2.10.4 Service DeviceDataWrite

Ce serv

ce fournit un accés en écriture aux données de I'équipement. ke’Tableau 42

les arguments du service.

Tableau 42 — Arguments pour le service DeviceDataWrite

résente

~ -
Demande /\Q Réponse
param:Dimltem list M M
Ce service permet a I'Application-Cadre de.démander a un DTM de saisir les données

spécifiées dans son équipement, selon les régles spécifiques a I'équipement. Les infor

relativeq

L'exécu

Le DTM

aux erreurs doivent étre transmisesa I'Application-Cadre par la réponse assd

ion de ce service ne doit pas*modifier les données des données d'instance.

dans leg données d'instance:en demandant un verrouillage. Si la demande de verr

échoue,
étre fou

Le DTM
de I'éch

Il convig

le DTM doit également refuser I'appel DeviceDataWrite. Une réponse approp
nie.

doit toujours*accepter la demande. Si la demande ne peut pas étre traitée, |
ec doit étre fournie de maniére asynchrone dans la réponse.

n{’que le DTM soit capable de traiter plus d'une demande a la fois.

mations
ciée.

doit vérifier s'il peut oumon manipuler le fanion 'ModifiedInDevice' (voir le Tablgau A.4)

ouillage
riee doit

B raison

La réponse sous forme de liste Dtmltem comporte les données de I'équipement des données
saisies avec succés (elle peut différer de la valeur saisie en raison, par exemple, des

procédu

res d'arrondi internes a I'équipement).

Ce service est disponible dans les états:

[_] 'conf
[X] 'com

7.2.11
7.2.111

iguré';
munication admise'.

Services du DTM relatifs aux informations de gestion de réseau

Service NetworkManagementinfoRead

Ce service fournit un accés en lecture aux informations relatives a la gestion de réseau. Le

Tableau

43 présente les arguments du service.
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Tableau 43 — Arguments pour le service NetworkManagementinfoRead

Demande Réponse

net:NetworkInfo - M

Ce service fournit un accés en écriture aux informations relatives a la gestion de réseau. Les
informations retournées sont spécifiques a un protocole. Elles comportent par exemple
I'adresse du bus de I'équipement, le marqueur, ainsi que d'autres paramétres de configuration
spécifiques au bus.

L'utilisatian_de ce service est détaillée en 6 1

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] 'configuré";
[X] 'communication admise'.

7.2.11.2 Service NetworkManagementinfoWrite

Ce servjice fournit un accés en écriture aux informations relatives.a la gestion de réqeau. Le
Tableau 44 présente les arguments du service.

Tableau 44 — Arguments pour le service NetworkManagementinfoWrite

Demande \\\< Réponse

net:NetworkInfo M -

Ce serv|ce fournit un acces en écriture auxgnformations de gestion de réseau qui peuyent étre
lues par| le service NetworkManagementifoRead (voir 7.2.11.1).

L'utilisation de ce service est détaillée en 6.1.

Ce servce est disponible dans,les états:
[X] 'configuré’;
[X] 'communication admise’.

7.2.12 | Services'du DTM relatifs au fonctionnement en ligne
7.2.12.1 Service DeviceStatus

Ce serv|cédournit des informations relatives au statut de I'équipement. Le Tableau 45 pgrésente
les argumemntsdu SETVITE:

Tableau 45 — Arguments pour le service DeviceStatus (pour DTM)

Demande Réponse

status:DTMDeviceStatus - M

Le DTM doit charger le statut actuel de I'équipement. Selon le protocole de bus de terrain, le
DTM peut également charger ses informations de diagnostic actuelles. Selon ces informations,
le DTM doit fournir le statut dans un format interprétable par I'utilisateur. La fonction ne doit
pas ouvrir d'interface utilisateur pour permettre la vérification des réseaux complets.

Un BTM doit retourner le statut du bloc associé.



https://iecnorm.com/api/?name=8f00ae59f17bb457e802c01f97343b88

- 252 - IEC 62453-2:2022 © |EC 2022

Ce service est disponible dans les états:
[_]'configuré’;
[X] 'communication admise'.

7.2.12.2 Service CompareDataValueSetWithDeviceData

Ce service compare les données d'instance du DTM avec les données de I'équipement. Le
Tableau 46 présente les arguments du service.

Tableau 46 — Arguments pour le service ComparelnstanceDataWithDeviceData (pour
DTM)

Demande Reponse A

onlineComp:DTMOnlineCompare - M

Ce servjce est utilisé pour le traitement par lots et doit fonctionner sans interface utiligateur. Il
compare ses données d'instance avec les données de I'équipement chargées a partir de celui-
ci. Si le|DTM est capable de charger les données de I'équipement, il~doit alors comparer les
données et indiquer dans sa réponse si les données sont égales ouhon. Sinon, la réponse doit
comporier les informations relatives aux erreurs de communication.

Si le DTM ne comporte pas de données comparables en’lighe, il doit retourner la réponse
'noComparableData' en tant que valeur du 'StatusFlag'.

Il convignt que la comparaison n'inclue que les données significatives pour la configurption, le
paraméfrage et l'identification de I'équipement.qll convient de ne pas inclure les données
relativeg a I'exécution (par exemple, les heures'de fonctionnement).

Ce serv|ce est disponible dans les états:
L[] 'corrmrfliguré';
[X] 'communication admise'.

7.2.12.3 Service WriteDataToDevice

Ce serv|ce demande a saiSirdes données en ligne dans I'équipement. Le Tableau 47 grésente
les arguments du service:

Tableaud? — Arguments pour le service WriteDataToDevice (pour DTM)

(-e Demande Réponse
fdt:servigeSucceeded - M

Ce service est initié par I'Application-Cadre. Il est obligatoire pour tous les DTM qui prennent
en charge les données en ligne. Le service permet de saisir dans I'équipement tous les
parameétres nécessaires a sa mise en service a partir des données d'instance du DTM.

En cas d'erreurs, le DTM doit informer [I'Application-Cadre par le biais du service
OnErrorMessage (voir 7.7.2.1).

Ce service est disponible dans les états:
[_]'configuré’;
[X] 'communication admise'.
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7.2.12.4 Service ReadDataFromDevice

Ce service demande a lire des données en ligne a partir de I'équipement. Le Tableau 48
présente les arguments du service.

Tableau 48 — Arguments pour le service ReadDataFromDevice (pour DTM)

Demande Réponse

fdt:serviceSucceeded - M

Ce serv
en char
parame

En cas| d'erreurs, le DTM doit informer [I'Application-Cadre par le biais du
OnErronMessage (voir 7.7.2.1).

Ce serv

L] 'cor:Ti]iguré';

[X] 'co

7.2.13

7.2.13.1

Dans le| cas d'un environnement multiutilisateur,.il~est nécessaire d'informer le DTM

droits d'
écriture

dédiés @ plusieurs utilisateurs. Ce servicezinforme un DTM du verrouillage des donn

une aut

ce est initié par I'Application-Cadre. |l est obligatoire pour tous les DTM qui

res nécessaires a sa mise en service a partir des données d'instance du DTM

ce est disponible dans les états:
munication admise".
Services du DTM relatifs a la synchronisation dés données

Service OnLockinstanceData

acces actuels a ses données d'instance{notamment si un autre DTM obtient I'g
aux données d'instance. Voir 8.5 pour de plus amples informations sur les s

e de ses instances. Le Tableau 49 présente les arguments du service.

Tableau 49 — Arguments pour le service OnLocklnstanceData

rennent

je les données en ligne. Le DTM utilise ce service pour lire dans I'équipement ffous les

service

de ses
cceés en
énarios
ées par

Ll VY Demande Réponse
fdt:SystegmTag M -
user:UsgrName M -

Si un autre DTM-a verrouillé les données d'instance par le biais du service LocklInsta

hceData

(voir 7.4.6.1); FApplication-Cadre doit envoyer OnLocklnstanceData a toutes les instapces du

DTM qu

r ont.Une référence aux mémes données d'instance.

Lors de la réception de cette notification, un DTM ne doit admettre aucune opération de
modification des données relatives a l'instance, par exemple en désactivant ses champs
d'entrée dans le cas d'une interface utilisateur ouverte.

Ce serv

ice est disponible dans les états:

[X] 'configuré;
[X] '‘communication admise'.

7.2.13.2 Service OnUnlockinstanceData

Dans le cas d'un environnement multiutilisateur, il est nécessaire d'informer un DTM de son
mode d'accés actuel, notamment si un autre DTM obtient I'accés en lecture/écriture aux
données relatives a l'instance. Ce service informe un DTM qu'un autre DTM a libéré le
verrouillage des données d'instance. Le Tableau 50 présente les arguments du service.
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Tableau 50 — Arguments pour le service OnUnlockinstanceData

Demande Réponse
fdt:SystemTag M -
user:UserName M -
ServiceSucceeded - M

Si un DTM a déverrouillé des données d'instance par le biais du service UnlockinstanceData
(voir 7.7.6.2), I'Application-Cadre doit envoyer des informations par le biais du service
OnUnlocklnstanceData a tous les DTM ayant une référence aux mémes données d'instance.

Lors de ; ion des
données retourne une réponse positive et doit permettre I'alternance des données-d'ipstance.
Les DTM qui ne prennent pas en charge la synchronisation des données doivent.retoufner une

valeur de réponse négative et ne doivent pas admettre de modification de données. Vagir 8.5.

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] 'configuré;
[X] 'communication admise’.

7.2.13.3 Service OninstanceDataChanged

Dans lg cas d'un environnement multiutilisateur, il esi-nécessaire d'informer le DITM des
modifications de données. Ce service informe un DTM des modifications apportges aux
données d'instance. Le Tableau 51 présente les arguments du service.

Tableau 51 — Arguments pour le.sérvice OninstanceDataChanged

. 0‘;§mande Réponse

fdt:SystegmTag M -
Informatijon M -
Si un PTM comporte des données modifiées et stockées, il doit appeler le |service

InstancgDataChanged de-I"Application-Cadre (voir 7.7.6.3) avec les informations des données
modifiég¢s. L'Application-€adre les transfére a tous les autres DTM qui ont une référence aux
mémes |données d'instance et prend en charge le verrouillage synchronisé en appelant le
service OnlnstanceDataChanged de ce DTM.

Ce serv|ce estdisponible dans les états:
[X] 'configuré®,
[X] 'communication admise'.

7.2.13.4 Service OnChildinstanceDataChanged
Dans le cas d'une topologie des FDT, il est nécessaire d'informer le DTM Parent de I'existence

des données modifiées. Ce service informe un DTM des modifications apportées aux données
d'instance d'un DTM Enfant. Le Tableau 52 présente les arguments du service.

Tableau 52 — Arguments pour le service OninstanceChildDataChanged

Demande Réponse
fdt:SystemTag M -
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Si un DTM a modifié une ou plusieurs données, il doit appeler le service InstanceDataChanged
de I'Application-Cadre (voir 7.7.6.3) avec les informations qui comportent les modifications
spécifiques a l'instance. L'Application-Cadre transfére ce document en appelant le service
OninstanceDataChanged du DTM (voir 7.2.13.3) a partir de tous les DTM qui ont une référence
aux mémes données d'instance.

Concernant les DTM Parents correspondants (parent principal, parents secondaires (voir
service GetParentNodes, 7.7.3.5)), I'Application-Cadre doit mettre en ceuvre le comportement
suivant: I'Application-Cadre doit envoyer une notification au DTM Parent correspondant par le
biais du service OnChildinstanceDataChanged de ce DTM (voir 7.2.13.4) au sein d'un
environnement multiutilisateur. Cette notification n'est envoyée qu'a un seul DTM Parent: elle
doit étre envoyée a celui qui comporte le verrouillage des données d'instance associées.

Si aucun DTM Parent n'est actuellement lancé, I'Application-Cadre doit lancer le DTM/Parent.

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] 'configuré’;
[X] 'communication admise'.

7.2.14 | Services du DTM relatifs a I'importation et a I'exportation
7.2.14.1 Service Export (Exportation)

Ce seryice permet de construire une image d'exportation de I'ensemble des données
persistantes du DTM. Le Tableau 53 présente les arguments du service.

Tableau 53 — Arguments pour le service Export

Dgﬁbnde Réponse

fdt:StorapeObject M

Ce seryice permet de construire;;une image d'exportation de I'ensemble des données
persistantes du DTM indépendamment de leur stockage ou non dans la mémoire de RArojet de
I'Application-Cadre ou dans une mémoire DTM privée (voir 4.9). Les données retourrniées par
le servige doivent inclure lesidonnées relatives aux instances du DTM et celles qui ne sont pas
relatives aux instances,

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] 'configuré’;
[] 'communication admise'.

7.2.14.2 . Service Import (Importation)

Ce service permet de réimporter dans le DTM les données précédemment exportées par le
service Export (voir 7.2.14.1). Le Tableau 54 présente les arguments du service.

Tableau 54 — Arguments pour le service Import

Demande Réponse

fdt:StorageObject M -

Ce service permet de réimporter dans le DTM les données précédemment exportées par le
service Export (voir 7.2.14.1).

Ce service est disponible dans les états:
[X] 'configuré;
[] 'communication admise'.
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7.3 Services des objets Présentation (Presentation)

L'interaction et le contréle des états entre I'Application-Cadre, I'objet Présentation et le DTM
dépendent de la technologie et sont définis dans un document relatif au profil d'intégration des
modeéles d'ojets.

7.4 Service des objets Voies (Channels)
7.4.1 Vue d'ensemble du service des objets Voies

Le paragraphe 7.4 définit les services de base de la voie communs aux Voies de
Communication et aux Voies de Processus.

7.4.2 Service ReadChannellnformation

Ce servjce retourne les informations générales de la voie (indépendantes d'un protodole). Le
Tableay 55 présente les arguments du service.

Tableau 55 — Arguments pour le service ReadChannellnformation

Demande /’C) - Réponse
fdt:Tag M
fdt:ChanpelPath M
fdt:Chanpelld M
fdt:FrameApplicationTag (0]

Ce servce est disponible dans les états:
[X] 'configuré";
[X] 'communication admise’.

7.4.3 Service WriteChannellnformation

Ce serVlice saisit les informations générales de la voie (indépendantes d'un protocple). Le
Tableau 56 présente les arguments du service.

Tableau 56 = Arguments pour le service WriteChannellnformation

N =
,\Q~ Demande Réponse
fdt:ProteftedByChannelAssignment M -
fdt:FrameApplicationTag (6] -
fdt:servideSucceeded M

Ce service est disponible dans les états:
[X] 'configuré;
[X] '‘communication admise'.

7.5 Services des objets Voie de processus (Process channels) — services pour les
informations relatives aux E/S

7.5.1 Service ReadChannelData

Ce service retourne des informations avec des parameétres de la voie dépendants du bus de
terrain. Le Tableau 57 présente les arguments du service.
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Tableau 57 — Arguments pour le service ReadChannelData

Demande Réponse

fdt:Protocolld M
fieldbus:ChannelData M

Le service retourne une description des parameétres spécifiques a la voie. Le bus de terrain est
sélectionné par le paramétre Protocolld.

Il convient que l'appelant du service ReadChannelData utilise le Protocolld du membre
Networkimfodanmstimformatiom DtmBevicetnstance Topotogy disponibte par tebiais—du) service
GetActiyeTypelnfo.

Les paramétres retournés sont notamment utilisés pour Il'attribution de la voie:

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] 'configuré’;
[X] 'communication admise’.

7.5.2 Service WriteChannelData

Ce seryice définit les modifications des parameétres specifiques a la voie. Le Talleau 58
présent¢ les arguments du service.

Tableau 58 — Arguments pour le service WriteChannelData

Riﬁnde Réponse
fdt:Protofolld M
fieldbus:ChannelData M
fdt:servigeSucceeded M

Le service recoit les parametres spécifiques a la voie selon une description spécifiqua au bus
de terrajn. Le bus de terfain est défini par le paramétre Protocolld.

Le service retournetune réponse indiquant si la voie a accepté toutes les informatiopns avec
toutes I¢s modifications ou si la voie a refusé toutes les modifications transférées. Dang ce cas,
la voie informe-lApplication-Cadre de I'erreur en détail par le biais du service OnErrorMlessage
(voir 7.7.2 A10).

Le service fonctionne a partir des données transitoires d'un DTM. Cette disposition signifie que
les nouvelles données ne sont pas stockées implicitement.

Ce service est disponible dans les états:
[X] 'configuré;
[X] 'communication admise’.

7.6 Services de I'objet Voie de Communication (Communication Channel)
7.6.1 Services relatifs a la communication
7.6.1.1 Service GetSupportedProtocols

Ce service retourne des informations relatives aux protocoles de la Voie de Communication
pris en charge. Le Tableau 59 présente les arguments du service.
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Tableau 59 — Arguments pour le service GetSupportedProtocols

Demande Réponse

fdt:BusCategory List - M

Le service retourne les UUID du protocole du bus de terrain. Les protocoles pris en charge
peuvent étre statiques ou dépendre de la configuration de I'équipement. Si une voie prend en
charge plus d'un protocole durant son exécution, elle doit prendre en charge tous les protocoles
en paralléle.

Le service n'est pas autorisé a maodifier les protocoles pris en charge siun DTM est relié a la
voie, caf une modification peut entrainer une topologie non valable (voir 4.3). Les @rotocoles
pris en ¢harge peuvent étre déterminés lors de la planification de la topologie. Par-congéquent,
si la Voie de Communication peut étre configurée pour prendre en charge différents protocoles,
cette opération n'est permise qu'en l'absence de DTM reliés.

Ce serv|ce est disponible dans les états:
L] 'corr1:]iguré';
[X] 'communication admise'.

7.6.1.2 Service Connect (Connexion)

Ce servjce établit une nouvelle liaison de communication_avec un équipement. Le Talleau 60
présent¢ les arguments du service.

Tableau 60 — Arguments pour le service Connect

A@Qmande Réponse
fdt:CommunicationClientObjectReference M -
fdt:SystegmTag (0] -
fdt:BusCptegory M -
fieldbus:ConnectRequest M
fieldbus:ConnectResponse - M
fdt:CommunicationReferencelD - M

Le service prendes informations avec les paramétres de communication spécifiques au bus
de terrajn. Lesprotocole du bus de terrain a utiliser est identifié par le paramétre BusCategory.

La demandé comporte d'autres informations spécifiques au protocole du bus de terrain pour la
Voie de Communication concernant le mode d'établissement de la connexion, par exemple, les
informations telles que le nombre de répétitions ou de préambules, etc. Il releve de
I'environnement de décider si ces informations sont adaptées.

De plus, la demande comporte des informations spécifiques au bus de terrain et a un protocole
concernant le mode d'adressage de I'équipement connecté a un bus de terrain particulier.

Le SystemTag (voir le Tableau A.4) fourni dans la demande de connexion désigne le
SystemTag du client de la communication. Il peut étre utilisé pour accéder au DTM en appelant
le service GetDtm (voir 7.7.3.7). Si le SystemTag n'est pas fourni, le client de la communication
n'est alors pas un DTM (il peut s'agir de I'Application-Cadre ou d'un autre composant).

Ce service est disponible dans les états:
[_]'configuré’;
[X] '‘communication admise’.
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7.6.1.3 Service Disconnect

Ce service libére une liaison de communication avec un équipement. Dans le cas de deux
connexions ou plus a un méme équipement, la liaison est identifiée par la référence de
communication retournée par le service Connect (voir 7.6.1.2). Le Tableau 61 présente les
arguments du service.

Tableau 61 — Arguments pour le service Disconnect

Demande Réponse
fdt:CommunicationReferencelD M -
fieldbus:DisConnectRequest M =
fieldbus:PisConnectResponse - M

Ce serVice permet a la Voie de Communication de transmettre a I'appetant’ du serpice les
informations indiquant si la connexion est libérée ou non.

Le service entraine la libération de toutes les données de réponse en attente, ainsi qu'au moins
la libérgtion du service CommunicationClientObjectReference transmis par le service Connect
(voir 7.4.1.2).

Ce serv|ce est disponible dans les états:
L] 'corr:—l]iguré';
[X] 'communication admise'.

7.6.1.4 Service AbortRequest

Ce serVice arréte prématurément une liaison de communication avec un équipemgnt sans
aucune réponse. Le Tableau 62 présentelles arguments du service.

Tableau 62 — Arguments pour le service AbortRequest

. (D Demande Réponse

fdt:CommunicationReferencelD M -

Le service met finra'toutes les demandes en attente et retourne une réponse sans attgndre de
résultat] La fin dejla connexion n'est pas confirmée.

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[ ] 'configure’;
[X] '‘communication admise'.

7.6.1.5 Service de notification Abortindication
Ce service fournit une notification indiquant qu'une connexion (identifiée par le

CommunicationReferencelD) a été arrétée prématurément. Le Tableau 63 présente les
arguments du service.

Tableau 63 — Arguments pour le service Abortindication

Demande Réponse

fdt:CommunicationReferencelD M
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Le service retourne la notification d'arrét prématuré d'une connexion a un composant de
communication connecté ou a un DTM connecté. Il est également mis fin a toutes les demandes

en atten

te sur cette connexion.

La fin de la connexion n'est pas confirmée.

La fin d'une connexion peut résulter d'un service appelé ou peut survenir "spontanément” (par
exemple, si l'absence d'un équipement est notée automatiquement par l'infrastructure de
communication sous-jacente).

Ce servi
[L] 'conf

ce est disponible dans les états:
igurée':

[X] 'com

7.6.1.6

Le servi

munication admise'.

Service Transaction

ce réalise un échange de la structure de données avec un équipement spécif

é par le

client d¢ communication. Le Tableau 64 présente les arguments du servige
Tableau 64 — Arguments pour le service Transaction
—

Demande (g\\ Réponse
fdt:CommunicationReferencelD M -
fieldbus:[fransactionRequest M -
fieldbus:[fransactionReponse - M
Le service retourne des réponses de communication spécifiques a un protocole aux demandes

de mém

Il convig

seule démande en attente a la fois_pour un équipement donné. Exemple: plusieurs cli

I'Applicd
informat

Méme s
aunou
certain

Il est prf
leur réc

e nature.

bnt que les développeurs de, Voies de Communication ne prévoient pas qu'il y

tion-Cadre et des DTM' d'Equipement, par exemple) tentent de récupé
ions a partir du méme équipement.

le protocole de bus de terrain sous-jacent admet I'envoi d'une seule demande
plusieurs équipements, les Voies de Communication doivent étre capables de
nombre de"demandes.

Evu que les demandes soient traitées par la Voie de Communication dans I'q
bption; sauf spécification contraire du protocole.

ait une
ents (de
rer des

a la fois
jérer un

rdre de

Il convient que les développeurs des DTM d'Equipement tiennent compte du fait que
I'infrastructure de communication utilisée génére des retards dans la communication. Il convient

donc qu

e les DTM d'Equipement limitent le nombre de demandes de communication.

De méme, le DTM d'Equipement doit étre capable de gérer une demande refusée, car les

raisons

expliquant le refus d'une demande de transaction peuvent étre nombreuses.

Ce service est disponible dans les états:

[_] 'conf
[X] 'com

iguré';
munication admise'.
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7.6.1.7 Service SequenceDefine

Le service SequenceDefine définit une séquence de transactions de communication et les
prépare pour leur exécution. Le Tableau 65 présente les arguments du service. La demande du
service SequenceStart signifie la fin des transactions de communication.

Un DTM permet de définir une seule séquence et toutes les transactions demandées par les
séquences précédentes sont terminées.

Tableau 65 — Arguments pour le service SequenceDefine

Demande Réponse
fdt:CommunicationReferencelD M
fieldbus:pequenceDefine M -
fdt:servigeSucceeded M

La Voie|de Communication doit maintenir la séquence définie jusqu'a la demande du| service
SequengeStart.

Ce serv|ce est disponible dans les états:
L] 'cor:rqiguré';
[X] 'communication admise’.

7.6.1.8 Service SequenceStart

Le service SequenceStart termine I'exécution deda-séquence de transactions de commulnication
définies| par le service SequenceDefine (voir\7:6.1.7). Le Tableau 66 présente les arguments
du service.

Tableau 66 — Arguments pour le service SequenceStart

(-\\\J Demande Réponse

fdt:CommunicationReferencelD M

fdt:servigeSucceeded M

La séqyence de fransactions de communication est terminée dans I'ordre de définifion des
transacfions sans/interruption jusqu'a I'exécution du service de la derniére transaction.|La Voie
de Communication informe le client du résultat de chaque transaction lorsqu'elle est terminée.

Ce serviceest disponibtedanstes—états:
[_]'configuré’;
[X] 'communication admise'.

7.6.2 Services relatifs a la gestion de la sous-topologie
7.6.2.1 Service ValidateAddChild

Le service confirme si un DTM donné, spécifié par son SystemTag, peut étre ajouté ou non a
la sous-topologie (voir le 4.3). Le Tableau 67 présente les arguments du service.
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Tableau 67 — Arguments pour le service ValidateAddChild

Demande Réponse

fdt:Syste

mTag M -

fdt:serviceSucceeded - M

La voie valide la liaison. Si la liaison est valable, la voie retourne une réponse positive (succes).

Lorsqu'il est nécessaire que le DTM dispose de plus d'informations concernant le DTM Enfant,
il est capable d'accéder au DTM par le biais du service GetDtm (voir 7.7.3.7) en transmettant
le SystgmTagTecu.

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] 'configuré’;
[X] 'communication admise'.
7.6.2.2 Service ChildAdded
La voie|est informée qu'un nouveau DTM a été ajouté a la sgus-<topologie. Le Tableau 68
présent¢ les arguments du service.

Tableau 68 — Arguments pour le service ChildAdded

Demand’e‘\\\\ Réponse

fdt:SystemTag M -
La voie |est informée qu'un nouveau DTMjspécifié par son SystemTag, a été ajouté a |a sous-
topologife.
Lorsqu'il est nécessaire que la voiesdispose de plus d'informations concernant le DTM| Enfant,
elle est capable d'accéder au DTM par le biais du service GetDtm (voir 7.7.3.7) en trangmettant
le SystgmTag recu.
Ce servjice ne doit étre utilisé que pour indiquer une modification de la topologie. Erl cas de
rechargement, par exemple de données relatives au projet, ce service ne doit pas étre|appelé.
Ce serv|ce est-disponible dans les états:
[X] 'configuré’,

[X] 'corrlmunication admise'.

7.6.2.3

Service ValidateRemoveChild

Ce service confirme si un DTM Enfant donné, spécifié par son SystemTag, peut étre retiré de

la sous-

topologie. Le Tableau 69 présente les arguments du service.

Tableau 69 — Arguments pour le service ValidateRemoveChild

Demande Réponse
fdt:SystemTag M -
fdt:serviceSucceeded - M
La voie doit confirmer si le DTM peut étre retiré de la topologie.
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Lorsqu'il est nécessaire que le DTM dispose de plus d'informations concernant le DTM Enfant,
il est capable d'accéder au DTM par le biais du service GetDtm (voir 7.7.3.7) en transmettant
le SystemTag recu.

La validation doit inclure une vérification de la connexion active et retourner une réponse
négative (échec) si la connexion est active par le biais de cette voie.

Ce service est disponible dans les états:

[X] 'configuré;
[X] 'communication admise'.

7.6.2.4 __ Service ChildRemoved

Ce seryice permet d'informer la voie du retrait d'un DTM relié de la sous-topolggie. Le
Tablead 70 présente les arguments du service.

Tableau 70 — Arguments pour le service ChildRemoved

Demande Q.‘J/ Réponse
fdt:SystemTag M -

La voie gstinformée du retrait d'un DTM relié, spécifié par son SystemTag, de la sous-topologie.

Lorsqu'il est nécessaire que la voie dispose de plus d'informations concernant le DTM| Enfant,
elle est capable d'accéder au DTM par le biais du service GetDtm (voir 7.7.3.7) en trangmettant
le SystgmTag recu.

Ce servjce ne doit étre utilisé que pour indiquer une modification de la topologie. Danfs le cas
du déchlargement, par exemple, de données relatives au projet, ce service ne doit pas étre
appelé.

Ce servce est disponible dans les-états:
[X] 'configuré;
[X] 'communication admise'!

7.6.2.5 Service SetChildrenAddresses

Ce serv|ce demande le réglage d'une adresse de bus pour une liste spécifiée d'équipements et
retourng la liste.d'équipements avec les informations de réussite (voir 6.1). Le Tableau 71
présent¢ lessarguments du service.

P , ce-Setehitdremadd

Demande Réponse
devList Devicelist M -

devList DevicelList - M

Ce service demande le réglage de l'adresse du bus pour un équipement ou une liste
d'équipements. La demande peut préciser que la Voie de Communication appelée doit ouvrir
une interface utilisateur pour demander les réglages des adresses d'équipement a l'utilisateur.
Pour obtenir une réponse agréée, les informations relatives aux erreurs sont incluses dans les
informations retournées.

Lors de I'exécution de ce service, le service OpenPresentationRequest (7.7.8.1) peut étre utilisé
pour demander une sélection d'adresses a l'utilisateur.
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Le service NetworkManagementinfoWrite permet de régler I'adresse du bus sur un DTM (voir
7.2.11.2). Ce DTM ne doit pas utiliser ces informations pour exécuter les transactions de
communication, qui définissent I'adresse dans le dispositif de terrain.

Ce service est disponible dans les états:
[X] 'configuré’;
[X] '‘communication admise'.

7.6.3 Services relatifs a l'interface utilisateur graphique (IUG) et aux fonctions

7.6.3.1 Service GetChannelFunctions

Ce seryice—retourme—tes—informations—retatives—aux—fonctions—dun u'ujct Yore—do—HBTM. Le
Tableay 72 présente les arguments du service.

Tableau 72 — Arguments pour le service GetChannelFunctions

Demande ‘\?j‘\}éponse
fdt:OperationPhase M -

func:Fungtions - M

Ce serv|ce fournit des informations sur les fonctions fournies par la voie.

Une vole doit informer I'Application-Cadre des modifications de fonctions (par exemple, le
numéro] le statut, I'étiquette, etc.) en appelant le service OnFunctionChanged (voir 7.7.2.4).

Plusieuls réponses peuvent étre fournies., 'Application-Cadre utilise généralement ces
informations pour créer des menus.

Ce serv|ce est disponible dans les états!
[X] 'configuré’;
[X] 'communication admise'.

7.6.3.2 Service GetGuilnformation

Ce servjce fournit des (informations concernant le mode de lancement de l'interface utflisateur
d'une vgie. Le Tableau‘73 présente les arguments du service.

Fableau 73 — Arguments pour le service GetGuilnformation

~7
\<</ Demande Réponse
func:FDTFunctionCall M -
func:lUGInformation - M

Ce service retourne des informations qui permettent a I'Application-Cadre d'instancier
I'interface utilisateur. Les voies ne doivent prendre en charge que les objets Présentation
permettant l'intégration de I'Application-Cadre dans l'interface utilisateur graphique.

L'intégration et I'interaction entre ces objets dépendent de la technologie. lIs sont définis dans
les documents relatifs au profil d'intégration des modéles d'ojets.

Ce service est disponible dans les états:
[X] 'configuré;
[X] '‘communication admise'.
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7.6.4 Service Scan

Ce service réalise le balayage de la sous-topologie (voir 6.2.2). Le Tableau 74 présente les
arguments du service.

Tableau 74 — Arguments pour le service Scan

Demande

Réponse

devList:BusAddressRange

0]

fieldbus:Scanldentifications

M

Ce sery|
de terra
transmis
I'équipe

Ce serv

L[] 'corﬂiguré';

[X] 'co

7.7 Slervices de I'Application-Cadre

7.71 Disponibilité générale des états
Tous les services de I'Application-Cadre sont disponibles dans les états du DTM:
[X] 'configuré’;

[X] 'communication admise'.

ce retourne des informations qui comportent une liste d'informations relativeg

5 peut limiter la plage de balayage a des étendues ou des adresses-.specifi
ment.

ce est disponible dans les états:

munication admise'.

au bus

in pour identifier les équipements connectés. L'objet BusAddressRafge” facultatif

ques de

7.7.2 Services de I'Application-Cadrerelatifs aux événements généraux
7.7.21 Service OnErrorMessage
Ce servjce permet a une Application-Cadre de recevoir une notification d'un DTM concernant
les erreprs survenues lors d'un~appel a un service. Le Tableau 75 présente les argunjents du
service.
Tableau 75 — Arguments pour le service OnErrorMessage
N\
r\Q‘ Demande Réponse
fdt:SystegmTag M -
fdt:ErrorMessage M -

Le service est nécessaire si le DTM fonctionne sans interface utilisateur. Si un DTM fonctionne
sans interface utilisateur, il n'est pas autorisé a afficher des messages d'erreur dans ses
propres fenétres de dialogue.

Il incombe a [|'Application-Cadre de gérer les informations. En cas d'erreurs ou
d'avertissements, la chaine interprétable par I'utilisateur peut s'afficher dans une boite de
dialogue de I'Application-Cadre.

Afin de fournir aux utilisateurs des informations utiles (par exemple, relatives aux erreurs), il
est recommandé d'utiliser ce service en cas d'échec d'un appel a un service et de non-utilisation
du service UserDialog (voir 7.7.8.3).
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7.7.2.2 Service OnProgress
Ce service permet a une Application-Cadre de recevoir une notification d'un DTM concernant

la progression du traitement d'un appel a un service. Le Tableau 76 présente les arguments du
service.

Tableau 76 — Arguments pour le service OnProgress

Demande Réponse
fdt:SystemTag M -
fdt:Progressinformation M -

Les DTM doivent utiliser ce service lors des appels aux services actifs, de plus_longu¢ durée,
pour informer I'Application-Cadre et au moins I'utilisateur des activités en cours. Si un DTM est
incapable de déterminer la progression réelle, il peut s'avérer utile de modifier, . par exemple, le
titre.

Le mod¢ de traitement des informations reléve de I'Application-Cadre(

7.7.2.3 Service OnOnlineStatusChanged

Ce servjce permet a une Application-Cadre de recevoir une notification d'un DTM concernant
le statuf de la liaison de communication. Le Tableau 77-présente les arguments du service.

Tableau 77 — Arguments pour le service OnOnlineStatusChanged

Dt\a%\nde Réponse
fdt:SystegmTag M -
fdt:OnlingStatus (previous) M -

fdt|OnlineStatus (current) M
fdf:CommunicationError o

Les DTM doivent utiliser ce service pour informer I'Application-Cadre des modificalions du
statut de la liaison de eommunication. Le DTM doit spécifier le nouveau et le précédent statut
en ligne| ainsi que d'autres informations relatives aux erreurs, si la modification du stafut a été
déclenchée par ufg-erreur de communication.

7.7.2.4 Service OnFunctionsChanged

Ce serviee-permetatnre-AppHeation-Cadre—de—receveirunrenotification—duBTHM-stiptiant que
les informations relatives a son autre fonctionnalité disponible actuelle ont été modifiées. Le
Tableau 78 présente les arguments du service.

Tableau 78 — Arguments pour le service OnFunctionsChanged

Demande Réponse
fdt:ChannelPath (0] _
fdt:SystemTag M _

Les DTM doivent utiliser ce service pour informer I'Application-Cadre de mettre a jour ses
menus ou ses appels aux fonctions se rapportant a cette fonctionnalité étendue. L'Application-
Cadre récupére les fonctions du DTM actuellement disponibles par le service GetFunctions
(voir 7.2.5.1).
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Si le paramétre ChannelPath est fourni, la fonctionnalité des voies correspondantes a alors été
modifiée. Dans ce cas, I'Application-Cadre récupére les fonctions de la voie actuellement
disponibles par le service GetChannelFunctions (voir 7.6.3.1).

7.7.3 Services de I'Application-Cadre relatifs a la gestion de la topologie
7.7.3.1 Service GetDtmInfoList

Ce service retourne une liste des informations relatives au DTM. Le Tableau 79 présente les
arguments du service.

Tableau 79 — Arguments pour le service GetDtminfoList

Demande Réponsg{l/
dtminfo:PDTMInfo list - M
HtmInfo.BTMInfo list M

Ce servjce retourne une liste des informations relatives au DTM. Cescinformations permettent
a un DTM d'ajouter un autre DTM a la topologie des FDT en utilisant le service CregateChild
(voir 7.7.3.2).

Il incombe a I'Application-Cadre de déterminer quelles infermations du DTM sont retpurnées
dans la |iste. Par exemple, la liste ne peut contenir que les informations relatives aux D[TM pour
un protqcole de communication méme en cas d'installation de DTM pour d'autres protqcoles.

7.7.3.2 Service CreateChild

Ce servjce permet a un DTM d'ajouter un autre DTM a la topologie des FDT. Le Talleau 80
présent¢ les arguments du service.

Tableau 80 — Arguments pour le service CreateChild (DTM)

(:)\\ Demande Réponse
fdt:DtmDleviceType M -
fdt: CharjnelObjectReference M -
fdt:SystemTag - M

Ce servjce péfmet & un DTM d'ajouter un autre DTM identifié par son Type d'Equipement de
DTM a IF sous-topologie identifiée par le service ChannelObjectReference.

Le DTM est instancié par I'Application-Cadre. Le service retourne le SystemTag du DTM. Si
l'opération échoue, aucun SystemTag ne doit étre retourné. L'Application-Cadre doit mettre en
ceuvre le comportement décrit dans le diagramme de séquence en 8.1.2.

Si le service est appelé pour ajouter un BTM, la demande utilise alors le type de bloc du BTM
comme cela est défini dans le Tableau 81.

Tableau 81 — Arguments pour le service CreateChild (BTM)

Demande Réponse
btm:BtmBlockType M -
fdt: ChannelObjectReference M -

fdt:SystemTag - M
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Service DeleteChild

Ce service permet a un DTM de retirer un autre DTM de la topologie des FDT. Le Tableau 82
présente les arguments du service.

Tableau 82 — Arguments pour le service DeleteChild

Demande Réponse
fdt:SystemTag M -
fdt: ChannelObjectReference M -
fdt:serviceSucceeded - M
Ce servjce permet a un DTM de retirer un autre DTM spécifié par le SystemTag.de [a sous-

topologie identifiée par le service ChannelObjectReference.

L'Applic
Voie d€

égalem
L'opéra

topologife, I'Application-Cadre doit supprimer les données d'instanee. L'Application-C3

7.7.3.4

Ce ser\
Tableau

Communication dont le DTM est retiré. S'il s'agit de la derniere référenc

nt appeler le service ClearlnstanceData (voir 7.2.4.5) al 'sujet de ce compo
ion doit également échouer si une sous-topologie existe.

Service MoveChild

83 présente les arguments du service.

Tableau 83 — Arguments pour le service MoveChild

ation-Cadre doit appeler le service ValidateRemoveChild (voir 716.2.3) au nivepu de la

e de la
dre doit
tement.

ice permet a un DTM de déplacer un autre. DTM dans la topologie des EDT. Le

A\vDemande Réponse
fdt:SystemTag M -
fdt:SystemTag M

fdt: CharjnelObjectReference M -
fdt:servigeSucceeded - M

Ce servjce permet-acun DTM de déplacer un autre DTM spécifié par son SystemTag Vers une
autre spus-topotegie identifiée par le SystemTag du DTM de destination et le|service
Channe|ObjectReference.

L'Application-Cadre doit appeler les services ValidateAddChild et ValidateRemoveChild comme

cela est

7.7.3.5

défini pour les services CreateChild (voir 7.7.3.2) et DeleteChild (voir 7.7.3.3).

Service GetParentNodes

Ce service permet a un DTM de demander une liste des DTM directement supérieurs dans la

topologi

e des FDT. Le Tableau 84 présente les arguments du service.

Tableau 84 — Arguments pour le service GetParentNodes

Demande Réponse
fdt:SystemTag M -
fdt:SystemTag List - M

fdt:SystemTag M
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Le DTM pour lequel la liste doit étre créée est identifié par le SystemTag dans la demande. Le
service retourne une liste des SystemTag de tous les DTM supérieurs dans la topologie des
FDT et un seul SystemTag identifiant le DTM Parent principal.

7.7.3.6

Service GetChildNodes

Ce service permet a un DTM de demander une liste des DTM directement inférieurs dans la
topologie des FDT. Le Tableau 85 présente les arguments du service.

Tableau 85 — Arguments pour le service GetChildNodes

Demande Réponse
fdt:SystegmTag M -
fdt: CharjnelObjectReference M -
fdt:SystgmTag List - M
Le DTM|et la Voie de Communication pour lesquels la liste doit étre créée sont identifigs par le
SystemTag et un service ChannelObjectReference. Le service retourne une ligte des
SystemTag de tous les DTM inférieurs dans la topologie des FDT,
7.7.3.7 Service GetDtm
Ce servlice permet a un DTM de demander une référénce a un autre DTM identifié [par son
SystemTag. Le Tableau 86 présente les arguments du.service.
Tableau 86 — Arguments pour le service GetDtm
.\ﬁmande Réponse
fdt:SystemTag M -
fdt: DtmQbjectReference - M
Ce service permet a un DTM ‘de demander une référence a un autre DTM identifié [par son
SystemTag. Les appels/supplémentaires au sein d'une instance FrameApplication|doivent
retourngr I'ObjectReferénce du DTM identique.
Le DTM|qui a demandé les références doit appeler le service ReleaseDtm (voir 7.7.3.8) afin de
libérer la référence. L'Application-Cadre doit mettre en ceuvre un type de comptage des
référenges exigé pour gérer plusieurs références a l'instance d'un méme DTM.
7.7.3.8 —Service Releasebtm

Ce service doit étre utilisé pour libérer la référence au DTM associé qui a été demandée par le
service GetDtm (voir 7.7.3.7). Le Tableau 87 présente les arguments du service.

Tableau 87 — Arguments pour le service ReleaseDtm

Demande

Réponse

fdt:SystemTag

M

fdt:serviceSucceeded

M

Ce service doit étre utilisé pour libérer la référence au DTM associé, identifié par son

SystemTag, dont le service GetDtm a fait la demande (voir 7.7.3.7).
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Un DTM Parent doit envoyer ces informations a I'Application-Cadre si un autre DTM qui gére
un équipement redondant est ajouté a la topologie. L'Application-Cadre est alors capable
d'afficher I'instance au niveau d'une autre Voie de Communication redondante. Le Tableau 88

présent

e les arguments du service.

Tableau 88 — Arguments pour le service OnAddedRedundantChild

Demande Réponse
fdt:SystemTag ™ =
fdt:ChanpelObjectReference M -
fdt:servigeSucceeded - M
Le DTM|Parent a ajouté le DTM identifié par son SystemTag, qui gére un‘esclave redohdant, a
la Voie |de Communication identifiée par le service ChannelObjectReference. L'Application-
Cadre ne doit pas appeler le service ValidateAddChild (voir 7.6.2.1) ou ChildAddged (voir
7.6.2.2)|sur cette voie.
7.7.4.2 Service OnRemovedRedundantChild
Un DTM Parent doit envoyer ces informations a I'Appliéation-Cadre si un autre DTM qui gére
un équipement redondant est retiré de la topologie. [Application-Cadre est capable de cacher
I'instande au niveau de l'autre Voie de Communication redondante. Le Tableau 89 présente les
arguments du service.

Tableau 89 — Arguments pour.le service OnRemovedRedundantChild

\L\U Demande Réponse

fdt:SystemTag M -
fdt:ChanpelObjectReference M -
fdt:servigeSucceeded - M
Le DTM Parent retire'le DTM identifié par son SystemTag, qui gére un esclave redongant, de
la Voie |de Communication identifiée par le service ChannelObjectReference. L'Application-
Cadre ne doit-pas appeler le service ValidateAddChild (voir 7.6.2.3) ou ChildAddged (voir
7.6.2.4)|sur cétte voie.
7.7.5 Services de I'Application-Cadre relatifs au stockage des données du DTM
7.7.51 Service SavelnstanceData

Ce service permet a un DTM de sauvegarder ses données d'instance dans la mémoire du Projet
géré par I'Application-Cadre (voir le 4.9). Le Tableau 90 présente les arguments du service.

Tableau 90 — Arguments pour le service SavelnstanceData

Demande Réponse

fdt:Storag

eObject M

fdt:serviceSucceeded

M
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Il incombe a I'Application-Cadre de déterminer si les données transmises dans les demandes
sont immédiatement stockées ou non dans la mémoire du Projet ou mises en mémoire cache
jusqu'a l'occurrence d'un autre événement (par exemple, une demande explicite de I'utilisateur).

Le DTM qui appelle ce service doit maintenir le verrouillage des données d'instance (voir
service LocklnstanceData, 7.7.6.1). A défaut, I'appel au service échoue (retourne le message
fdtServiceSucceeded = FALSE).

7.7.5.2 Service LoadlnstanceData

Ce service permet a un DTM de charger des données d'instance a partir de la mémoire du
Projet géré par I'Application-Cadre (voir le 4.9). Le Tableau 91 présente les arguments du
service.

Tableau 91 — Arguments pour le service LoadlnstanceData

Demande / p‘gnse

fdt:StorapeObject - M

Le DTM qui appelle ce service récupére exactement les mémes.données que celles stockées
par le service SavelnstanceData (voir 7.7.5.1).

7.7.5.3 Service GetPrivateDtmStoragelnformation

Ce servjce permet a un DTM de demander a I'Application-Cadre des informations relatives au
stockagp privé de ses données (voir le 4.9). Le Tableau 92 présente les arguments duservice.

Tableau 92 — Arguments pour le service GetPrivateDtmStoragelnformatior

D\ n
<O Demande Réponse
InstanceRelatedStoragelnfo - M
ProjectRglatedStoragelnfo - M

Le parametre de réponse.nstanceRelatedStoragelnfo comporte les informations qui permettent
aun DTM d'accéder a la-mémoire appartenant a l'instance appelante. Le paramétre de féponse
ProjectRelatedStoragelnfo comporte les informations permettant d'accéder a la mémoire
partagée par toutes les instances de ce type de DTM dans un Projet. Le mécanisme de stockage
privé duy DTM_dépend de la technologie de mise en ceuvre et est ainsi défini dans le dgcument
relatif ap profil*d'intégration des modéles d'ojets de la série IEC 62453 qui définit le mapping
avec dep.fechnologies particuliéres.

Si une Application-Cadre n'est pas capable de fournir un acceés aux mémoires de données
privées du DTM, elle ne retourne alors aucune information. Un DTM doit étre capable de
fonctionner sans effet secondaire dans ce cas. Il doit garantir I'absence d'incidence sur les
données d'instance gérées par les services SavelnstanceData (voir 7.7.5.1) et
LoadlnstanceData (voir 7.7.5.2).

Un DTM doit nettoyer la mémoire relative aux instances si le service ClearinstanceData (voir
7.2.4.5) est appelé. Sile DTM comporte des références entre les mémoires du Projet et celles
relatives aux instances, il doit alors également nettoyer ces mémoires dans la mémoire du
Projet.
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