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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELD DEVICE TOOL (FDT) INTERFACE SPECIFICATION -

Part 2: Concepts and detailed description

FOREWORD

1) The Internatlonal Electrotechmcal Commlssmn (IEC) |s a worIdW|de orgamzatlon for standardlzatlon comprising
all ngtrorma ETe Ote a O S tatioma O €T e—obje of—HEC O promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and eleetrohic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical.§pedfications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter \referred to| as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any |E ati ommittee tnterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Int i governmental fand non-
govermmental organizations liaising with the IEC also participate in this 8 collaboratg¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance witl ditions determined by
agreeent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters ex garly possible, an intgrnational
consepsus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations fo ) National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are, m hat the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be i hich they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i s i undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corre tonal publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC provides no marking proced p for any
equipment declared to b

6) All usérs should ensure tha

7) No liapility shalla g e perts and
membiers of its tec ommittees-and IEC\National Committees for any personal injury, property damage or
other |damage of an S ees) and
expengses arising ot bther |IEC
Publidati

8) Attent ications is
indispp

9) Attent subject of
patenf

Internat|onal_Ste IEC 62453-2 has been prepared by subcommittee 65E: Deviges and

integration- \in  enterprise systems, of IEC technical committee 65: Industrial{process

measuremerit, control and automation.

This part,

in conjunction with the other parts of the first edition of the IEC 62453 series

cancels and replaces IEC/PAS 62453-1, IEC/PAS 62453-2, IEC/PAS 62453-3, IEC/PAS
62453-4 and IEC/PAS 62453-5 published in 2006, and constitutes a technical revision.

This bilingual version (2014-04) corresponds to the monolingual English version, published in
2009-06.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65E/124/FDIS 65E/137/RVD
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 62453 series, under the general title Field Device Tool (FDT)

interface specification, can be found on the IEC website.
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INTRODUCTION

This part of IEC 62453 is an interface specification for developers of FDT (Field Device Tool)
components for function control and data access within a client/server architecture. The
specification is a result of an analysis and design process to develop standard interfaces to
facilitate the development of servers and clients by multiple vendors that need to interoperate
seamlessly.

With the integration of fieldbusses into control systems, there are a few other tasks which
need to be performed. In addition to fieldbus- and device-specific tools, there is a need to
integrate these tools into higher-level system-wide planning- or engineering tools. In
particular, for use in extensive and heterogeneous control systems, typically_in the area of the

process
all thosd

A devic
Type M
the syst

The FD
devices

Figure 1

industry, the unambiguous definition of engineering interfaces th
 involved is of great importance.

are easy-id

em via the FDT services defined herein.

[/DTM approach is open for all kind of fieldb

into heterogeneous systems.
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Figure 1 — Part 2 of the IEC 62453 series
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FIELD DEVICE TOOL (FDT) INTERFACE SPECIFICATION -

Part 2: Concepts and detailed description

1 Scope

This part of IEC 62453 explains the common principles of the field device tool concept. These
principles can be used in various industrial applications such as engineering systems,

configu

interact

2 Noi

The foll
For datd
of the rd

IEC 611
IEC/TR

IEC 624
guidanc

IEC 624
Commu

IEC/TR
model i

ISO/IEQ

Allon programs and monitoring and diagnostic applications.
This standard specifies the general objects, general object behavjer a ﬁﬂ{

ons that provide the base of FDT.

mative references

n of this speci

| object

fication.

ces, the lates} edition
53-1:2009, Field’D e specification — Part 1: Overvjew and
e
53-3xy (3 :200 d\D e, Tool (FDT) interface specification — Rart 3xy:
hication *@ ti
62453-41 ool (FDT) interface specification — Part 41] Object
ion technology — Open Distributed Processing - | Unified

31 T

erms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62453-1 and the
following apply.

3.1.1

FDT version
implementation version defined by the related technology specific organization

NOTE The FDT version is specified in IEC/TR 62453-41.

3.1.2

monolithic DTM

isone s

ingle DTM that represents the complete device with all its modules
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NOTE There are also other concepts representing modules of a device in this specification, for example Module
DTM and BTM

3.2 Symbols and abbreviated terms

For the purposes of this document, the symbols and abbreviations given in IEC 62453-1 and
the following apply.

DD Device description
OODMS Object Oriented Database Management System
RDBMS Relational Database Management System

3.3 Conventions
3.3.1 State availability statement

The stale availability statement uses [_] and [X] for stating t ice in a

specific|state. The expressions have the following meaning;

[] ‘<name of state>’ service is not available i
[X] ‘<name of state>’ service is available in

3.3.2 Data type names and refere
The corfventions for naming and referen
4 Fundamentals
4.1 (General

This clause int ce
requirements of

4.2 Abstract

ahd covers topics which are specific| to the

4.2.1

Figure 4 iew of the objects defined in FDT and their relationships [to each

other



https://iecnorm.com/api/?name=e194dd608eecefcbca987743bb5f6021

IEC 62453-2:2009 © IEC 2009 - 15—
Frame Application 1
1
devices DTM * linked DTMs
* ‘1
projects | *
Project ‘1— ! )
linked
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opened | Presentation |, channel 1 Channel (*
presentations presentation ( NF, anné\
assignec{ 0..
host channels
chahnels | .
Host Channel | 0..1 <\
\ c 1071/09
Figure 2 — Abstra D odel
Table 1| contains brief descriptions Maoke Qa description of obje

related

The FD

For dat
Annex A
IEC 624

are used

n a distributed system.
T

of these data types is defined

ription of FDT objects

cts and

objects, the data types as defined in

in the
ies.

Object Q

Description

Frame

Appli ti%\
X

The 'Erame Application is a logical object to represent an environment like an
stem or a standalone tool (see 4.2.2). It controls the lifetime of

%?Tg eeri
M-instances within the project.
A

ra Application may handle several projects

Project

e Project belongs to the Frame Application.

203 Project is a logical object describing the management of device-instances.

It controls the lifetime and dataset of device-instances within a Frame

Application.

FDT does not define any services for the Project, since it is a pure Frame

Application internal object
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Object Description

HostChannel A HostChannel belongs to the Frame Application.

The HostChannel is a logical object representing a part of a function of a host
system, such as DCS or PLC.

It is required when additional information for the processing of device 1/0 data
is needed, e.g. if DTM or BTM data refers to more than one 1/O value.

For example one Octet often is used to group the state values of eight digital
1/0O points. In these applications, the HostChannel object provides an
association between contents of the channel data and individual process I/O
points.

To make the cyclic I1/0 data available within a Frame Application, there shall be
an association between the 1/O function blocks and the process values of a
device. The Iputs and ouiputs of 7O function blocks are represented
HostChannels, the process value is represented by a Channel,.Jhe association
between HostChannel and Channel is called channel assignafentt

FDT does not define any services for the Host Channel, since it
Application internal object

DTM A DTM is a software component containing the device sp\e%
software. It encapsulates all device—specific data, functions a

A DTM is generally not stand-alone executablg.

(see 4.2.2) that acts as the runtime environ

or several DTM objects
are installed in the sys

A DTM may represent\di
comn@or}/déﬁse\s

BTM A BTM

These software.blocks are mope flexible than software modules, for instance
Dthe may be _moyed-between/devices.

Als

p
Presenftation sentation abjects/see 4.2.4) represent a (visual) user interface. The
esentation obj belongs to the DTM, to the BTM or to the Channel.
Channgl hannel>Object could behave in three ways: As a ‘Communication-Channel’, a
N rocess- nnel’ and a combination of both (see 4.2.5).

AN

All the dssociations shown in Figure 2 above are explained in Table 2 below.

Table 2 — Description of associations between FDT objects

Association Description

assigned channels To make the cyclic I1/0 data available within a Frame Application there has to be
an association between the 1/0 function blocks and the process values of a
device. The I/O function blocks are represented by a host channel, the process
value by a channel. The Frame Application (project) is responsible for handling
this association.

Use cases:
e channel assignment
Services:

Informational services

. DTM service: GetChannels

. channel service: ReadChannellnformation
Management services

. channel service: WriteChannellnformation
Depending services

e  proprietary DTM services for channel management
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Association

Description

channel presentation

The instances of presentation objects are associated to the instance of their
DTM business object by this relationship.

Use cases:
e all channel use cases with DTM specific GUI
Services:
Informational services (see also 7.3)
. channel service: GetChannelFuntions
. channel service: GetGuilnformation
Depending services
o frame service: OpenPresentationRequest
o frame service: ClosePresentationRequest

dloo lict of MTAA

device

i\ H b 4 batih P | i
PO e e OGSt eSS T oo v StTa Rt eSOy the—aSSottattoR—GeviCeSs

Releasing the project results in a release of all associated DT,
DTM instance cannot be part of more than one project.

Use cases:

e system generation
e system planning

Services:

Informational services
e frame service: GetChildNodeg
Management services
. services

e o o o o
<
L
a
=
@
)

FA services related toto

DTM clhannels

<

A DTM_c¢an have a list fch\an\négs, whi h\m/e associated by DTM channels. A

ational servige
e.servieg: GetChannels

DTM pfesentation

N

¢ open presentation
e close presentation

FA channels

"fhe Frame Application (project) may have a list of Communication Channels.

There are no services to manipulate this association.

See 4.2.2

host channels

The FA maps the Process Channels of DTMs to internal IO management of the
projects

linked
communication
channels

The topology of DTMs is shown with this association. Within the topology tree a
DTM object is the child node of a channel. The association shows the
connection from a device to a channel.

The Frame Application (project) is responsible for handling this association.

Services:

. linked channels can be explored by GetParentNodes
. SetLinkedCommunicationChannel
. ReleaselLinkedCommunicationChannel
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Association Description

linked DTMs The topology of field devices is shown with this association. Within the topology
tree a channel object is the parent node for a device. The association shows
the connection from a channel to a device.

The Frame Application (project) is responsible for handling this association.

Services:

e linked DTMs can be explored by GetChildNodes
. SetLinkedCommunicationChannel
. ReleaselLinkedCommunicationChannel

opened Open presentation objects are linked by this association to projects.

presentations L . . . . . L
The Frame Application (project) is responsible for handling this association

A Frame Application can create and manage multiple projects, which.are
connected by the “projects” association.

2

project

The Frame Application (project) is responsible for handling this smion

4.2.2 Frame Application (FA)

The Frgme Application is the runtime environment for t rovides“the s$ervices
described in 7.7 which may be used by the hosted DTMs.

If the Frame Application has built-in commun|cat|n iliti it is able to|provide
Commuhication Channels (see 4.2.5.3) wh|ch provid : ices to access the fielgbus. In
this casg it has full control over comm g [ low-level actions |such as
monitoring or filtering. Frame Applicati i munication capabilifies are
using Communication DTMs (see 4.2. 2 relation between thg Frame
Applicafion and Communication Chann

F

=

ame Application services

AT

R BRLEE RN =

Fieldbus
Interface

C\ommu ication Channel .
’W% Fieldbus ‘

Communigation Chaprel sel

.a"% ,
! f Device

IEC| 1072/09

Figure 3 — Frame Application with integrated Communication Channel

The Frame Application’s channel objects represent the gateway from the FDT-specific to the
Frame Application-specific communication. On the Frame Application’s side the
Communication Channel may be a PC /O board or engineering topology with processing units
and proprietary bus systems.

4.2.3 Device Type Manager (DTM)
4.2.31 DTM Overview

The DTM provides the services described in 7.2 (see Figure 4). From a Frame Application’s
point of view, all management and task-related interactions with the device functionality are
available via these services.
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. DTM
DTM services

IEC 1073/09

Figure 4 — Device Type Manager (DTM)

A DTM may represent the device structure with data type net:DtmDevicelnstanceTopology.
This information may be retrieved by service GetActiveTypelnfo (see 7.2.3.4). The structure of
the device may be described by a list of net:Module. Each module may have a number of
properties, including configuration data, Process Channels and Communication Channels.

A DTM exposes a list of supported device types with the data type fdt:DtmDeviceTypes (see

4.7.1).
Differenft types of devices, for example, communication device odules,
gateways or blocks are represented by different types of DTMs.
4.2.3.2 Communication DTM (COMM-DTM)
A Commnunication DTM is a special type of DTM contai : are for
specific| communication hardware. For example, i i ings like
baud-rate, start and stop bits, etc.
A Communication DTM shall providel Comm: .2.5. ich[provide
the serVices to access the fieldbus (see\Fi
DTM services O—
I\\f
TR
Fieldbus
Interface
1 Fiaeaty ==
* Fieldbus )
g:rryi::ninication Channel ét{mkﬂ{ucah‘nn CWI |
\\ \> represents
.!“RDcvicc
IEC| 1074/09
Figure 5 — Communication DTM
The ad\alliagc of CommunicatiomChannets pluviu't::u' Iuy a DT L.umpdlt:u' to—ttre—channels

provided by a Frame Application (see 4.2.2) is, that they may be integrated into a Frame
Application and are thus extending the number of protocols the system is able to access. Both
ways of providing Communication Channels may coexist in a Frame Application.

4.2.3.3 Device DTM

A Device DTM is a special type of DTM containing the application software for a 'normal’ field
device, for example, a pressure transmitter or a valve. Such a DTM for example supports
functions to configure and parameterize the device (see Figure 6).
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] DTM
DTM Services
Process Channel Fieldbus
services Interface FETEATIEIERT —
= : ‘ -
Process Channel
represents Fieldbus
0..* /0
1 signals
Device DTM .
I represents
IEE  1075/09
Figure 6 — Device DTM
If it is fqequired to make the device’s I/O signals or proce to fhe host
system,|then the Device DTM shall provide Process Channe
4.2.3.4 Gateway DTM
A Gateway DTM is a special type of DITM con g device
linking fleldbusses (see Figure 7).
D
DTM Services m
I Progess Channel
rvices Fieldbus
Interface A RN S ——
\_Rrocess:Chaninel =
NS represents Fieldbus
0. 1/0
signals
\\ ] ig
\Gate ay,DTM Gateway
\ B I represents >
1 Fieldbus |
Communlcanon Channel Communication Channel represents
services } i
.!%UCVILE
IEC 1076/09

Figu

re 7 — Gateway DTM

Such a DTM can be seen as a combination of a Communication DTM and a Device DTM. It
shall provide Communication Channels (see 4.2.5.3) to provide access to the linked fieldbus
and Process Channels (see 4.2.5.2) for the fieldbus where it is connected to, if it is required
to make the gateway 1/O signals or process values accessible to the host system.

4.2.3.5

Module DTM

A Module DTM is a special type of DTM containing the application software for a device
hardware or software module (see Figure 8).
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Some devices are subdivided into modules and sub-modules. A module is either a hardware
module or a software module. Hardware modules are plugged into physical slots of the
device. For example, an I/O module can be plugged into a Remote I/O device. Such a
modular device may be represented by several DTMs as shown in the following Figure 8.

DTM services D™ Fieldb __-"E
Process Channel Eleleilts =
N\ AN ?services Interface IS e RR L <=

I
Process Channel

o..*‘
1

Device DTM

represents
1/0
signals

1 T
a o 0.*
ammunlcatlon Ghannel Communication Channel
s¢rvices | represer\ts
! Q
0.
Module DTM

[ tepregerts

IHC 1077/09

™

A Device or Gateway

shall prpvide Com i\
backplahe bus !
software design oft

complete device representation. This DTM
4.2.5.3) which provide services to acdess the
modules and sub-modules. Dependent| on the
el may be provided for representation of the whole

backplahe bus or mt representation of the slots where the modules are
pluggedi

The mo Yy Module DTMs. The Device (or Gateway) DTM and|{Module
DTMs a » ed together and supplied by the modular device vendor.

A Modu is"connected to the Device (or Gateway) DTM via its Communication Ghannel.
The Mo is_dble to communicate with its module via the services provided by the
Commuhication Channel. This concept is called ‘Nested Communication” and is| further
describedm 476

The Module DTM itself shall provide own Communication Channels, if it is representing a
module that is the access point to another (linked) fieldbus.

4.2.3.6 Block Type Manager (BTM)

A BTM is a special type of DTM containing the application software for accessible objects
inside a device such as function blocks and resource blocks (see Figure 9).
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A Devic
shall pr
block in

DTM
Process Channel Fieldbus
7~ T services Interface
Process Channel
represents Fieldbus
*
0.. ‘ 1/0
1 signals
Device DTM e
. . Device
! LSS It !

..I;
Blotk1

1T
0.*

[Communication Channel Communication Channel Block2
services [ represents )
‘ Ft}wtlo\n\L
1 K
o \ Blocks
unction
BTM represents

We St}sgmture

IEC

078/09

ess the

The blg are blocks are more flexible than device
softwar¢ modules (see 4. i andardized blocks may be moved lLetween
devices e BTMs for device specific blocks are generally
shipped iceé vendor. BTMs for standardized blocks [may be
supplied

A BTM |i or Gateway) DTM via its Communication Channpel. The
BTM is its block via the services provided by the Communication
Channe|. ested Communication” and is further described in 4.6.

The BT ependent from fieldbus protocol. However, a protocol may|require
modeling of de ice structures as blocks. Thus, whether and how the BTM concept is|used to
model device jstrustures is defined by the IEC 62453-3xy documents describing the protocol

profile i

ntegration in FDT.

4.2.4

Presentation object

Each of the device specific objects (DTM, BTM and Communication Channel) may be
packaged together with Presentation objects which support the services defined in 7.3 (see

Figure 1

0)

. . Presentation
Presentation services

IEC 1079/09

Figure 10 — Presentation object

These presentation objects are implementation specific objects that provide a graphical user
interface for the business object.
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The presentation object may be a type of object, that allows integration into the GUI of the FA
or it may be an object that runs outside of the GUI of the Frame Application (e.g. a standalone
executable).

4.2.5 Channel object
4.2.51 Channel overview

There are three different types of channels, the Communication Channels the Process
Channels and combinations of them as shown in the Figure 11.

~ N N Channel
D:rr\z(r:r;usnication Channel Communication Channel Process/Oﬁ}n{el
Combined Chahnel ()|
F\\/ 6 IEC 108(/09
Channel object
4.2.5.2 Process Channel
Input apd output signals<prow evi eated and integrated into the function
planning of the controksys . aVie ides 1/0 signals the associated DTM shall
offer information abouf 1/Q si i evice—T his information includes addressing, signal
and datp type and\i > ss Channels. The information does not include the
current |/O sign e
A Procgss Channe \ es defined in 7.5. These services for example[provide
access fo I/0O signal i ke“addressing, signal and data type, but not to the| current
I/0 signpl valdei
The 1/Q provided by the Process Channel is protocol specifici Which
informati vided by Process Channels is defined by the IEC 62453-3xy document
describihg the-protocol profile integration in FDT.
The nurpbef and type of 1/O signals may depend on the configuration of the device, Thus the

number of Process Channels and provided information may also dependent on the device
configuration made by the user. A Frame Application is able to inform the DTM by setting the
ProtectedByChannelAssignent parameter via service WriteChannelData (see 7.5.1.2) that
further changes shall be prohibited, because channel is already integrated into functional
planning of the control system (HostChannel is assigned). In this case, DTM shall not accept
any changes related to this channel.

4.2.5.3 Communication Channel

A Communication Channel represents the entry point to a fieldbus, a vendor specific
backplane bus or point-to-point connection. It may even represent a logical communication
with blocks within a device. A Communication Channel belongs to a Frame Application (see
4.2.2) or a DTM (see 4.2.3).
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A Communication Channel provides communication hardware independent services. In
general, the protocol specific services are one to one mapped to the services provided by the
channel. The services may be used by the Frame Application or a DTM to exchange data with
a connected device or to initiate a function (e.g. identification request, device reset, broad-
cast, etc.). The general communication concept is further described in 4.6.

A Communication Channel shall be able to handle several connections to the same device
and may be responsible for connections to different devices. It guarantees that a link to a
device is established as a peer-to-peer connection. The services that shall be provided by a
Communication Channel are defined in 7.6. The pure communication related services (see
7.6.1) just define the frame for interaction with a connected device. The data (parameters)
which shall be passed or returned by the service is defined by the IEC 62453-3xy documents

describiﬁy tre pIUtUbU: pluf;:c ;lltcylat;un BT
In casg of vendor specific protocols (e.g. backplane bus or i i e pure
communication related services (see 7.6.1) may be replaced by ve ifi rvices.
Followirjg this approach only DTMs supplied by this vendor are icate with
each other. Therefore a vendor specific bus category (see 4.3) sha Yefi . vendor-
independent fieldbus protocols an IEC 62453-3xy document_desckibi | profile
integrat i i ication.services shall be used.
4.2.5.4
A comb T™M (see
4.2.3.4) device
is conn q. At the
same time such a channel represents 1to-point
connection) as shown in Figure 12.

Fieldbus

Interface PSRRI N <=

Fieldbus
— l/() I
\Qtekey TM sngnals
[ represents #> Gateway
1\9/ N
0.. “/
Combined Channel [ represents 1| .4% 4&.*% 4&‘&%
M M M‘ IEC 1081/09

Figure 12 — Combined Process / Communication Channel

In other words, such a channel shall support the Process Channel services (see 7.5) for the
fieldbus where the gateway is connected to and the Communication Channel Services (see
7.6) for accessing the devices connected to the linked fieldbus (or point-to-point connection).

4.3 Modularity

Different field bus protocols are using different device models. FDT supports following
different approaches to describing the structure of device:
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e DtmDevicelnstanceTopology,
e Module DTM, and
e BTM.

4.4 Bus categories

A DTM exposes information about encapsulated protocol specific definitions. The information
returned by service GetTypelnformation (see 7.2.3.1) contains so called bus categories which
are Universally Unique Identifiers for a fieldbus protocol (or a point-to-point communication).

The FDT concept distinguishes between supported and required bus categories:

e supported bus categories refer to the protocol specific communication servicesygrovided
by a|DTM (corresponding Communication Channels) to access a fi

e required bus categories refer to the protocol specific communicatio i iired by
a DTM to exchange data with its device.

4.5 System and FDT topology

The Frgme Application is responsible for managing S ans the
Frame Application shall organize the routing for accssmg andewvige in . 'M shall
not needl to manage any information about the syste

System|topology management is Frad \ e y icatigns may
require user interactions; others may support au 3 importing
or fieldgus scanning (see 6.2).

A DTM exposes all requiredhinformati 23)N icatlon (and
the user) to choose the approprig M fo ice, , , vgrsion of
supportéd device type e i i

The Frgme Applicati initi
linking pf DTMs .

system fopology with

gy. The
simple

Fieldbus Interface : Communication DTM X -
Flelys Inerace : Conrkicaton DTH ] Fieldbus b

Y Interface

Fieldbus : Communication Channel

Communication”Channel 3
services

Fieldbus

T 1

«use» . . .
——————— ice 1 : Devi Device 2 : Device DTM 'Y s
! Device 1 : Device DTM evice evice i £ ?:&
! M :
| ‘ e
‘ «use» | Device 1 Device 2

IEC 1082/09
Figure 13 — FDT topology for a simple system topology

A Communication Channel is always used as the linking element between DTMs. As shown in
Figure 13, the two Device DTMs are linked to the Communication Channel which provides
access to the fieldbus.
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The link between a Communication Channel and a DTM is created by the Frame Application.
However, final decision whether a DTM shall be linked or not has to be made by the
Communication Channel. The Frame Application has to call the service ValidateAddChild (see
7.6.2.1) before link is created. The Communication Channel shall at least check whether
required bus categories of the DTM to be linked fits to its own supported bus categories. If
this is not the case, then linking shall be rejected. In addition, the Communication Channel
may perform additional checks, for example if the number of linked DTMs exceeds a limit. The
sequence diagrams in 8.1 describe this sequence in more detail.

Neither the Communication Channel (or corresponding DTM) nor the linked DTM shall need to
manage topology information. The Frame Application supports requesting topology
information by service GetParentNodes (see 7.7.3.5) and service GetChildNodes (see
7.7.3.6)

The FDT topology management for a more complex system topology
devices|and devices with blocks works exactly the same way.

ays, modular

Fieldbus Interface : Communication DTM

’

Eieldbus 1 : Communication Channel

Fieldbus
Interface

Hot1 : Communication Chdnnel
Module 1 : Module QTM

N i - : : 'Ei
Slobx: Chmmunicgion Channel w ] LAY _‘_’_’ :

e s
e o e I
i = : o
i o b o
- ;F B T R AR Goswet] D
=2 B P SRR T I L

Modular Device

Fielgbus 2 : S}ummuuical_g’ n Cﬁgnne\ Fieldbus 2

AR s SR

|

Devicewt=Bevice DT Device 2 : Device DTM it

' N

Device 1

&

Internal : Communication Channel P Device 2
P
—_— — — —. ___________/ 7Block2
Block 1: BTM Block 2 : BTM Block 3 : BTM Block3

Device Structure

IEC 1083/09

Figure 14 — FDT topology for a complex system topology

Starting from the root, all DTMs are linked via Communication Channels according to the
physical system topology.
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The root element DTM for a device which is represented by multiple DTMs (e.g. Modular
Device and Device 1 DTMs in Figure 14) may support automatic creation of the FDT sub-
topology that corresponds to the complete device structure. The Frame Application supports
the service CreateChild (see 7.7.3.2), DeleteChild (see 7.7.3.3) and MoveChild (see 7.7.3.4)
to enable a DTM to alter the FDT topology.

4.6 Peer to peer and nested communication

The Frame Application has to provide in each case a peer-to-peer connection between a DTM
and a device.

It is under the control of the Frame Appllcatlon to enable a DTM to commumcate with its

device.
calling

Commuhi
access the device, the DTM uses the Communication Cha

order to
shown i

A DTM

communi

its deviq
sequen(

A DTM
is able

n Figure 15.
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ablish a
ate with
bes this

ne DTM
Nested

ication is used if the devices are connected to a sub-system, for example if & device

which is connected to a channel of a Remote I/O (see Figure 16).


https://iecnorm.com/api/?name=e194dd608eecefcbca987743bb5f6021

— 28 —

Fieldbus Interface : Communication DTM

’

Communication Channel B
services

Fieldbus 1 _: Communication Channel

IEC 62453-2:2009 © IEC 2009

Fieldbus
Interface

A | Modular Device : Device DTM 1
I ]
I’ Y Module 1
[ I T
Communication Channel — P | 1 -—Q—’_} 3
N + >O— Slot1 : Commufication Channel O— Slot x : Communication Channel 2 B - = o
1 BT I plane .. o
) (N R PP 3 ! T e ‘
| = F L i \
| N o N .
. ~ B p p e e o™\ slot :
Y ., | Module 1:Module DTM IR B O N
,,,,,, Modular Dévil
\d I
Communfcation Channel_ - B P~ ieldbus,2
dervices } 207 Fieldbus 2 : Codﬂunlcatlon Channel =
I\ \)
|
S | L o — NN -
| |
|
o ‘
b Device 1 : Device DTM Device 2 : Device DTM =
o wser | Device 1
Y - "
| 3
R 4 wse» !
> ————— Y WA A AN @ 2 S B il —

Commupication Channel N

kervices !

Block 1: BTM

|
Block 3 : BT

[N

|
|
|
|
—_—
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Starting|from the ;o

all DTMp which sho
commurnication,
with thelir devje
Figure 1

The con

e each
belo

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% =

Block3

) [ree

Device Structure

IEQ 1085/09

on shall pass the linked Communication Chapnels to
communication with its device. Like in the peer to peer

ness of the nested communication (e.g. device 2|DTM in
describes this sequence in more detail.

nication Channel wraps the communication message from the linked DTM
W without knowing the contents;

e the [MKed DTM below does not have any Knowiedge about the system topotogy,

e the DTM shall only support its own communication protocols:

— communication / routing through any system topology is possible without limitations.

4.7
4.71

DTM and DTM Device Type

DTM, DTM Device Type and Hardware Identification Information

A DTM supports two services to request information about itself and the supported device
types (see Figure 17). Usually this information is used by the Frame Application to create
libraries, select a DTM during creation of FDT topology, or for simple validations.
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Figure 17 — DTM, DTM Device Type and Dgvi Information

A DTM s a software component containi ¢ i e ication software The| service
GetTypeInformation (see 7.2.3.1) rett goftware
such as| name, version, and vendor of DT version (see also 4.12)( as well
as a list|of supported device types.

The rep ) Type. A
DTM may contain one or more\ll BVi 3 [ [ entation
of the D i ithi s rmation
also ret pported
protoco

When ¢ of the
support sist the
selectio order to restore it when a DTM representing samg¢ device

is initiat] all provide information about the selected DTM Device Type
by the gefvi tA tiveTypelhfo (see 7.2.3.4). The service shall always return the| current
DTM Dgvice T /RE; date of the DTM occurred, the new DTM shall return the hpdated

DTM Dgvi

4.7.2 Supported hardware identification

Information about physical device types, which can be handled by the DTM Device Types is
returned by the service GetldentificationInformation (see 7.2.3.2). For example manufacturer,
type, hardware and embedded software version of the device. The DTM may even return
wildcards for some specific device identification elements to signal that the DTM Device Type
can be used for all devices for which the wildcard matches (e.g. the character asterisk “*’ for
the hardware version may signal that the DTM Device Type supports all hardware versions).

The information returned by service GetldentificationInformation is fieldbus-specific and
therefore defined by the IEC 62453-3xy document describing the protocol profile integration in
FDT. However, FDT defines the means to transform the information into a protocol-
independent format to enable Frame Applications without protocol-specific knowledge to use
it. The transformation is implementation technology dependent and therefore defined in the
IEC 62453-4z documents describing the mapping to specific implementation technologies.
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4.7.3 Connected Hardware Identification

Furthermore a DTM supports service Hardwarelnformation (see 7.2.3.3) that enables to read

device information online from the connected device (see Figure 18).
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— ‘ des,érlbes Software Rev.: | 2091
= i

Hardware Rev.: | 1,22
- ]

Device 1
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are and
fieldbus
rmation

cument

address|, tag and<senhia her~This/information is also fieldbus specific like the infg
returned i formation (see 7.2.3.2). Therefore, concrete fornjat and
transfor A endent format is also defined by the IEC 62453-3xy d¢
describipg ofile ihtegration in FDT. See examples in 6.2.4 and 6.2.5.

4.8 DTM data isteénce and synchronization

BasicaIIP/, three kinds of DTM related data can be seen:

e instance-related data (called “instance data”). Instance-related data belongs to the DTM
itself. It is up to the DTM which data it stores but the DTM has to guarantee that it is able

to represent the stored device instance by loading these data;

e non-instance-related data. Non-instance-related data belongs to a project or is global or

DTM Device Type specific;

e bulk data. DTM specific data, for example historical data, temporary

data.

The format of all kinds of data is DTM-specific, but a DTM shall expose an Universal Unique
identifier specifying the format which is used to save its instance data. Furthermore, a DTM
shall provide a list of compatible data formats it is able to load. These format identifiers are
included in the DTM Device Type information returned by GetTypelnformation (see 7.2.3.1). A
Frame Application may use the format identifiers to find correct DTM after a DTM software

upgrade (see 8.9).
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Two types of DTM data persistence mechanism are defined in FDT. A DTM shall either use
the Frame Application project storage or a private DTM storage (see Figure 19).
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- —}O— Frame Application data management and sychronization
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The sefvices LoadlnstanceData (see 7.7.5.1) ' shceData (see [7.7.5.2)
enable Frame Application| project
storage ' consistency for multi-user and
multi-cli onization’ (see 7.7.6) shall be
used by the DTM to attempt locking of its*instance ited data before alternation. The ‘DTM
services 213 Il be used by the Frame Application

to notify , ocked by another DTM instance. See
8.5 Mulii-user scenarios.

The sefvices GetPrivat : 1 (see 7.7.5.3) returns information about
private DPTM stor, i ble for the DTM without the need to use further
serviceg provide . The private DTM storage enables the [DTM to

store ingtance-relate 1 e-related, and bulk data. The DTM itself has to gyarantee
the data ser and multi-client data access. It is in the responsjbility of
the Frar ate a~baekup strategy for the private DTM storages.

A DTM et ithout any side effects if the private DTM storag¢ is not

availablp? It.shallxensure\that there is no impact to the instance data managed by servce
Savelns 3

The pri
defined

storage mechanism is implementation technology dependent apd thus
in the) IEC62453-4z documents defining mapping to specific technologies.

4.9 DTM device parameter access

A DTM supports services to read and write device parameters stored in the DTM instance
data (see 7.2.8) and directly in the connected device (see 7.2.10).

It is up to a DTM and depends on the device- and fieldbus-type which device parameters are
available. Semantic information (see Semanticld in Table A.4) is given to the device
parameters. By using these, for example a Frame Application is able to get the information
regarding the meaning and usage of a single parameter or data structure. The definition
regarding the identifier is protocol-specific and thus defined in the IEC 62453-3xy
specifications defining the protocol profile integration in FDT.
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4.10 DTM state machine

4.10.1

DTM states

The following diagram (Figure 20) defines the different states of a DTM.

The sta
DTM sHg
Clause

serviceq
The DTM remains

fdt:serv
the stat

State T

The serjice Init
the stat¢ ‘configured’
State Ty

The serpi
from sta

that the
calling t

Only in

.

\/ '\
communication allowed
o o

. Which

ions (see

ng DTM

TRUE.
eturning
o reject

ate into

he DTM
5 call is
cture by

thisstate the DTM is allowed to establish a communication link to its device b

calling

the service Connect (see 7.6.1.2) of its Tinked Communication Channel. The sub-states within
this state are described in the communication state machine (see 4.10.2).

State Transition: State ‘communication allowed’ — state ‘configured’

The service EnableCommunication (see 7.2.4.3) shall be called with FALSE to bring the DTM
from state ‘communication allowed’ into the state ‘configured’.

State Transition: State ‘configured’ — final state

The service Terminate (see 7.2.4.6) shall be called to bring the DTM from state ‘configured’
into its final state.

Table 3

shows an overview of these transitions
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Table 3 — Transitions of DTM states

allowed

Start state End state Trigger Condition
Initial state Configured Initialize
Configured Communication EnableCommunication(TRUE) Communication infrastructure

available to DTM

Communication Configured EnableCommunication(FALSE)
allowed
Configured Final state Terminate

4.10.2 ‘Communication allowed’ sub-states

This sta|te machine is describing the sub-states in the DTM state ‘com

Figure 21).

Table 4
states.

N\

not connected

)

IEC 1090/09

icationAllew

Transitions of DTM ‘communication allowed’ sub states

ed’ (see

Start sta}o‘e\

E>d state

Trigger

Condition

Actio|

not conrfected

connecting

Trigger of Online
service of the DTM

Connect Req

hest

DTM is finished

connecting not connected Connection could not
be established
connecting connected Connect Response
connected not connected Connection is
terminated by
communication
connected disconnecting Online Service of Disconnect Service

disconnecting

connected

Connection could not
be terminated

disconnecting

disconnected

DisConnect Response



https://iecnorm.com/api/?name=e194dd608eecefcbca987743bb5f6021

- 34 - IEC 62453-2:2009 © IEC 2009

4.11 Basic operation phases
4.11.1 Roles and access rights

When a DTM is started by the Frame Application, the user role is passed to the DTM, which
shall restrict the parameter access according to the role.

Also the availability of functions and appearance of user interfaces may be adapted.

Examples:

e an observer will not get access to calibration functions;

lo loa ]l & oL 4
o IMMUDSTIVTCT oSTidll TTUL TITUUTTy Pparditicicl o.

See 5.2

4.11.2 | Operation phases

If a Frdme Application requests available functions from passes\the operation
phase, |which shall be used by a DTM to adapt the i ctions and the
appeardnce of the user interface.

There afe five operation phases:

e Eng|neering
Planning and configuring of a plant,
No gnline access to the plant;
e Commissioning, workshop

Insta

Dow
Prog
Adju

e Runti

acing/defec

Reading process values and diagnosis information;

e Service

This  operation phase is used for service tool Frame  Applications.
Scan to create a topology. Scan to verify a network. All service related operations.
Unrestricted access to the device;

e Not supported
The application does not support the operation phases defined above.
A DTM shall offer all functions if the Frame Application passes “not supported”.

The following table (see Table 5) describes the usage of operation phases in different Frame
Application types.
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Table 5 — Operation phases

System Frame Application Service tool Frame Application Other Frame Applications

Engineering

Service notSupported

Commissioning

Runtime

For example the DTM allows the maintenance actor during commissioning phase the
complete Online parameterization, but during runtime phase it does not allow it or it allows it
only for some of its parameters.

4.12 FPT version interoperability

4.12.1 | Version interoperability overview

FDT is 4 component based concept, which is constantly enhanced_to ersions.
Control | system environments typically run for 10-15 years ) bre and

software components in a control system have to be ex
designe[d for different FDT versions may emerge.

ponents

This raises the question, how components based on/(diffgre [ S ate.

This clapse mainly deals with two topi

a) Pergistence

New versions of FDT components((Frame to load

instance data of older ve

b) Component Interoperahilit

Components of diffe ent ions i er FDT

betw
IEC

versjons shall
ever] if FD@'
een thes or

lall work
eraction
d within

A limiting conditio 2enhancements is to ensure maximum compatibility of

differen
originall

Within
differen

c) Spegification Level

esults in a maximum interoperability of FDT components
DT versions.

FDT takes care about version interoperability [on two

The FDT specification targets full compatibility of different specification. Properly designed
FDT components will achieve compatibility without extra implementations.

Table 6

Implementation Level

Within |IEC 62453-4z documents the FDT version is composed by a major, a minor, a
release and a build number (e.g. 1.2.0.3 where 1 is the major, 2 is the minor number, 0
the release and 3 the build number). Compatibility is defined slightly different with respect
to the major number:

Table 6

Table 6

compatibility between FDT components with the same FDT major version
number is assured by the IEC 62453-4z specification;

compatibility between FDT components with different FDT minor, release and
build version numbers can be achieved by extra code paths. FDT will provide
needed information and mechanisms to support full compatibility at this level.
The minor or release number is increased if new functionality, dependent of its
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appropriate importance, is added to the FDT specification. The build number is
increased if a bugfix within the specification or the type library is necessary.

4.12.2 DTM and device versions

When providing a new DTM for a new major FDT version, it is highly recommended to use
new registration information (see 7.2.2). If registration information of a DTM has changed,
FDT IEC 62453-4z will provide a mechanism to upgrade to the newer.

Within its device catalog, a new DTM version is able to provide the same list or a subset of
the devices of the old DTM version. In this case, a FDT Frame Application will handle the two

versions of a DTM as any other DTMs able to handle the same field device as two
distingu shed DTMs

A DTM pf a higher FDT version which does not use new registration j support
at least|all DTM Device Types of that were supported by previous ve

4.12.3 | Persistence

If the Jersion of the Frame Application changes or if<t hanges
persistence (loading of stored projects) may be a proble

A Framg Application shall be able to load oId : 1 provide the ung¢hanged

instance data to the DTM even if the D DTM shall be ablg to load
old instance data as long as the e DTM do not change. If
registration information of a DTM hs 2 FD1T will provide a technology
dependént mechanism to upgrade to the ] fined within IEC 62453-4z documents.

By this jway, it is possible to load an ce data of a DTM into another DTM
object. The new DTM is re i i nce data accordingly.

A new DTM shall provide in i wha DTM Jinstance data it can load (compatjbility of
dataset]. It shall support\a pes of the old DTM. If the Frame Application
recognizes the D i ayN t er (e.g. “A new compatible DTM was inpstalled,
do you yant to us 3 ionyinstead of the old version?”). If the user confirms fhe new
DTM object is insta S ¢ the old and it loads and converts the old instance| data.

4.12.4
4.12.4.1
Since D ined with respect to the FDT topology, they need to comnjunicate

properly. Beca se the involved DTMs may support different FDT versions, the fpllowing
restricti C

4.12.4. Information exchange

Information exchanged via communication services may contain version dependent
parameters.

Therefore, a DTM shall only use communication service parameters according to the FDT
version of its parent component. This version information of the parent component shall be
provided within the service Connect (see 7.6.1.2) response information. A DTM shall then use
only communication parameters compatible to this FDT version.

4.12.4.3 Communication Channel upgrade

A Communication Channel shall support the older FDT minor versions if it is upgraded to a
higher minor version. This is due to the fact that some of its already existing children may not
support the higher minor version interfaces.
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4.12.4.4 Version compatibility

Within nested communication the version number returned by a Gateway DTM depends on
the functionality of its parent component.

If the Gateway DTM is at a higher version number than the parent component then the
Gateway DTM:

e shall return the same version as the parent and provide the functionality according to this
version or

e shall emulate the higher functionality if possible. Then the Gateway DTM shall guarantee
that all required functionality is provided by its parent.

5 FDT session model and use cases

5.1 Slession model overview

This clause describes the use cases that were considere ~ igni ne FDT
Specification. A Frame Application may support only a s Also a
Frame Application may support additional use cases tha

Figure 32 shows the main use cases.

&
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Main::OEM Service

Main::Observation

Observer

«inherits»
| I—

/\ OEM Service

AN HK

r reles With‘the pro| rtw erFlagl
perator are only abstract actors. Phey ¢xtend
inherited aetors\with spécific fupctions
d ageess right.
4> frafge lication may spegify
explicit accessTights by inheriting

«itherits» Nthe on abstract actor rdles.

o

Main::Maintenance

ain::Administration

Maintenance

Administrator

IEC 109[1/09

Figure 22 — Main Use Case Diagram

They are specified in more detail in the following subclauses, including textual descriptions
and optionally some necessary scenarios.

5.2 Actors

The actor types in the above displayed use case diagram are structured in a hierarchical way.

The “Maintenance” actor inherits the “Operator” actor. The “Planning Engineer” actor inherits
the use cases of the “Maintenance” actor. Both the “Administrator” and the “OEM Service” can
extend the inherited actors by additional use cases. Use cases, which are passed on to an
actor of higher level, may act in an extended way to match their intention.

The following table (Table 6) gives a brief description of the actors roles:
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Table 6 — Actors

Actor Name:

Observer

Brief Description:

This actor stands for a person that may only observe the current process

Inherits:

None

User Level:

FDTUserInformation.userLevel = observer

Access Verification:

The access as “Observer” actor may not have a password

Use Cases:

None

Actor Name:

Operator

Brief Description:

This actor stands for a person who has to observe and manage the current process. The

“Operator” may therefore check the current status of the device/modify.set yalyes and
check if the device is functioning well.

The use cases for this actor role should enable the user form\a comple
diagnosis, watch the actual status and parameter set aswelhas\the current pro>ess

variables /\

Inherits: Observer \\
User Level: FDTUserInformation.userLevel = operator \ \

Access Vierification:

The access as “Operator” requires a p/ésword

Use Casgs:

User Login, Online View, Audit TF\WV , Repo GeMn, Asset Managgment

Actor Name:

SN (Majighanet )7

Brief Desription:

A “Maintenance” persomshou possibility’to perform all necessary
maintenance operations includi vice ‘exchange, teaching, calibration, adjudtment,

parameter i i e end of

Inherits: > O&Qrator
User Level: FD MfoWLevel = maintenance

Access Verification: <

e aéb{ss\a{“May?tenance" actor requires a password

Use Casgs:

.mWﬂline Operation, Repair, Offline Operation, Bulk Data Handling
lUser Login?/ Online View*, Audit Trail*, Archive*, Report Generation*, Asset
Management*

(* rited use cases)

Actor Nm

Planning Engineer

Brief Description:

The actor “Planning Engineer” stands for person like a plant engineer, a specialist (s.

MOIAINNC240 7)Y £l +h H A

VBB E24 8 Aerany-futy-autherizedpersen-
This Person has access to the complete set of functions of the Frame Application and
can use DTM functions without any restrictions. Only OEM-specific operations are
locked

Inherits:

Maintenance

User Level:

FDTUserInformation.userLevel = planningEngineer

Access Verification:

The access as “Planning Engineer” actor requires a password

Use Cases:

DTM Instance Handling,

Simulation*, Online Operation*, Repair*, Offline Operation*, Bulk Data Handling*, User
Login*, Online View*, Audit Trail*, Archive*, Report Generation*, Asset Management*

(* Inherited use cases)
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Actor Name: Administrator (abstract actor)

Brief Description: The "Administrator" actor stands for person that has to perform administrative
operations within an engineering environment

He is responsible for adding and removing of software components

Inherits: Depends on the Frame Application

User Flag*: FDTUserInformation.administrator = TRUE

Access Verification: The access as "Administrator” actor requires a password
Use Cases: Integration

and all inherited use cases

Acfor Name: OEM Service (abstract actor) 4

Brief Desription: The actor "OEM Service" may perform the complete set of ns.

OEM specific operation may be accessible to an "OEM
internal counters and exchanging firmware.

ting of

The "OEM Service" has only inherited use cases, specially
the "Online Operation" use case) may have sig:;/n\ific <t

Inherits: Depends on the Frame Application \ \ X

User Flag*: FDTUserInformation.oemService = TR N

Access Verification: The access verification for an "OEM Service'/ shall

ipnality

The verification of the DTM or

even the device itsel

Use Casgs: Inherited use cases nly &

* “User Flags” may be combine mW“Use Level’ \t@_gpe ify/the inherited actor role of an “Administrator” or
“OEM Sefvice” actor.

5.3 Ulsecase: &%

5.3.1
The follpwing bclause ;describes all use cases of the use case diagram in tabular form. To
reduce attributes of included use cases, which are identical with the| related
main us t displayed.
5.3.2
A
Observer

IEC 1092/09

Figure 23 — Observation Use Cases

Only the observation use cases can be executed by the actor “Observer” (see Figure 23). The
“Observer” stands for a person that has the lowest access level. No use case is associated
with this person.

5.3.3 Operation

The Operation use cases are available for the actor “Operator” (see Figure 24).


https://iecnorm.com/api/?name=e194dd608eecefcbca987743bb5f6021

IEC 62453-2:2009 © IEC 2009 -41 -
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Trail

Historical Trend Operator

Asset Management

IEC 1093/09

ure 24 — Operation Use Cases

The foll ) provides a description of Operation use cases.

Table 7 — Operation Use Cases

Use Case: User Login
Brief Description: A person of specified actor type logs into the Frame Application. If verification fails,
the person may act as an “Observer” actor only
GUI: Part of the Frame Application
Print: No support
Device Connection: Not established
UserLevel |Observer: Depends on the Frame Application
Operator: Accessible

Maintenance:

Planning Eng.:

UserFlag Administrator:

OEM Service: Accessible with extended functionality (see below)
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Included Use Case:

DTM-Specific Login

Brief Description:

Access to manufacturer specific information, e.g. production codes, changes log

GUI: Part of the DTM
Print: No support
Device Connection: Typically needs an established connection
UserFlag OEM Service: Accessible only for OEM Service
Use Case: Online View

Brief Descrip

tion:

This use case offers a complete set of operations for viewing of device parameters
and status

GUI: The-GUlis-part-of-the-DTM-The-Erame-Application-can-offeronline-views-for a
. L Lidd
group of devices ( \
- - - - - N
Print: Online View should always support print function to?iét{do u nta\ﬁo{

Device Cpnnection:

Needs an established connection to one or more~devices
(Adjust SetValue may influence device data)
AV
X

UserLevgl |Observer: No access
Operator: Accessible \ \)
Maintenance: w
Planning Eng.: /\ }7 A

UserFlag: No changes A } < Q M

Inclfided Use Case:

Brief Desrip

tion:

\gara\m\eter\SQOﬂne View
Enables the actof to load parameters\from the device for viewing and docymenting
(printing).
(%M application|d: f@\terve

Inclyded Use Case:

( ) Mdjust SetValue

Brief Deskrip

tion:

En the(actor o WSetValues of a device (e.g. positioner, confrollers).
w plicationid: fdtAdjustSetValue)
Inclyided Use <asé 2 \/

Online Status

aples

Brief Desgrip

tion:

se _casefo %e\v’w/r% and analyzing the current device status.
I\QT pplicatientd: fdtDiagnosis)

Inclyded Use C\aﬁe:

Online Trend

Brief Deskrip

tich:

U}e\cag/‘e for generating and watching trends of dynamic online values

Plausibility Check

Brief Desrip

|nc|-5ﬁe}u\s\e\ca§§\\

n:

Jg/ery time the device parameters or the configuration data is changed, a
plausibility check is automatically performed. As long as the plausibility check fails,
the data cannot be written to the device

Incl1|ded Use Case:

Identify

Brief Descrip

tion:

Displays identification of device instance information, e.g. address, TAG, Fieldbus-
Rev., DD-Rev., Firmware. This information is protocol dependent. It also may
contain device type specific information. Further information may be provided:
references to documentation, area to add comments to the device instance. Refer
to Device ldentification chapter in protocol specific FDT-JIG-Annex specifications.
(DTM applicationld: fdtldentify)
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Use Case:

Audit Trail

Brief Description:

Use case to enable the actor viewing and deleting audit trail data

GUI:

The component, which supports audit- trail, has to provide an adequate GUI

Print:

Printing for documentation purpose as a need for audit trails and therefore has to
be supported

Device Connection:

No connection necessary

UserLevel |Observer:

No access

Operator:

Accessible for viewing only

Maintenance:

(

Planning Eng.:

N
View, export and delete (\

UserFlag:

No changes

Inclyded Use Case:

<
DTM-Specific Al{éit\ﬁr{\ﬂ\ \ \

Brief Desription:

Every DTM might support an audit trail o own. AN
(DTM applicationld: fdtAuditTrail) \

Inclfided Use Case:

ecifi \dq.g\an

Brief Despription:

The Frame Application may implemerit a syste glo dit trail using intgernal
data and named DTM propefh’e§ Xpor d}r{)m the DT via the audit trail pervices

Use Case:

¢ Y

Brief Despription:

The "Archlve" us ca e rlbe the Wa Frame Application archiye for
viewing and data ysis

GUI: The component, whchpo \ér\hlv functions, has to provide an adeqyiate GUI
Print: E/\K ?h’“e\c\hmeonﬁn\\!)ould\sypport printing too
Device Cpnnection: A N\O\ne}eksa/[( y

UserLevdl |Observer:

e
cpere

Maintenance”

Acce@m\%% ly

Planninﬁ}\g..

w\e\§port and delete

UserFlag

oY

R chooe

Inclfided e Cas

Historical Trend

Brief Des@\\jﬁe archive operations may support visualization of historical data (for exgmple
nding)

Inclfided Use

Historical Data Analysis

Brief Descr|pt|0n.

Some Frame Applications and DTMs may support extended operations to §nalyze
historical data

Use Case:

Report Generation

Brief Description:

The print function of a use case can normally be started from its GUI.

In addition to printing the actual view of a GUI some Frame Applications may
implement a configurable documentation mechanism which enables the actor to
generate reports. This report may be generated by combining the prints of several
use cases or several devices.

For example a report could be generated containing "Online View", "Audit Trail"
and "Online Operation" printouts for one device or a report may be generated
containing the configuration of a HART multiplexer and its clients

GUL:

Frame Application

Print:

Frame Application in combination with one or more DTMs

Device Connection:

Depends on the type of report

UserLevel, UserFlag:

The printed information may depend on user level and user flags
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Use Case:

Asset Management

Brief Description:

Frame Application provides mechanism for asset management

GUI: The component, which supports asset management functions, has to provide an
adequate GUI.
(DTM applicationld: fdtAssetManagement)
Print: Frame Application supporting this use case should support printing, too
Device Connection: Not necessary
UserLevel |Observer: No access
Operator: Accessible for viewing only
Maintenance:
Planning Eng.: |View, export and delete (
UserFlag: No changes < N (\
5.3.4 Maintenance

The maintenance use cases are available for the -act

Figure 25).

int c

Offline
Parameterization

Persistent-Data
Comparison

_~~"«include»

_>{ Online Functions

Enginee

AN Calibration

\

\
N N
«include» AN
~

! \
«include»  «include» N ~
N \
\ . .
NS \ AN N Device-/Persistent
NN \ N \ Data Comparison
N N ! \ \
N S j . \ \
«include» ™ ~\include» AN N
AN [N \ \
\ \ IS \ \
N \ ~ \ A
N >SS \
NI ~o \
NI ~o \
N ~o N
N\ \\\
Download Upload

IEC 1094/09

Figure 25 — Maintenance use cases

(see
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The Maintenance use cases are described in the following table (Table 8).

Table 8 — Maintenance use cases

Use case:

Simulation

Brief desc

ription:

This use case simulates the behavior of a device.

Therefore the actor is allowed to perform temporary changes within the de
parameters, like forcing the device to set a fixed current analog output

vice

GUI:

DTM-specific

Print:

DTM-specific

Device caanection:

Shall have a connection established

UserLevgl |Observer: No access
Operator: “
Maintenance: Accessible
Planning Eng.: (\\
UserFlag: No changes
Use case: \:{tyy\@)\\/
Brief desgription: This use case includes all operations whic notrequire an established
connection to a device.
Only for up- and,downloa co ctiontd a eyic may be temporarily established
GUI: DTM and Fram}\épp\m\\w\ \ \ )
Print: DTM A
Device Cpnnection: Depends on the(inclugzrd\use\kgéa\ >
UserLevgl |Observer: 0 acces, \)
Operator: A
Maintenance: [ ble
Planni@ E&? \Azeix\\w
UserFlagk: Nﬁ\han es,

Plausibility check

Included use ceéés\

Brief des¢ ime\fhé parameter values are changed a plausibility check is automatically
performed. As long as the plausibility check fails, the data cannot be saved to the
data e or written to the device. There may be two options depending on|rules or

pplication environment:
ter display of a warning, inconsistent data may be stored
For safety reasons after display of a warning writing of data is prohibited
Users: The plausibility check may be more tolerant for actors of higher level
Included use case: Offline parameterization

Brief description: The user may change parameter values. The changes will only affect data in the
Frame Application database after stored as persistent data. Data should be signed
as transient data until they are stored

GUI: DTM (applicationld: fdtOfflineParameterize)

Print: DTM

Device connection:

No connection necessary
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Included use case: Persistent data comparison

Brief description: Allows the user to compare the offline parameter set with parameter sets of other
instances, of device default or of project default parameter sets.

The data sets may be editable and data may be transferred from one data set to

the other

GUI: DTM (applicationID: fdtOfflineCompare)

Print: May be supported by the DTM

Device connection: Not necessary

Use case: Repair

Brief des¢riptiomn: ThiSUSe case stands for operations hange a
device.
Example: A Frame Application supports a temporary ith

automatically parameterization download when the devi illed

UserLevgl |Observer: No access
Operator: .
Maintenance: Accessible \\>
Planning Eng.: \
UserFlag Administrator: No changes \/
OEM service: Accessible withmnded}&cti\@\aﬁyﬂseé}gmwb

Use case: \ Nwsta‘\c‘eWa}éja&/replacement

Brief desgription: This use case sta tion whiMI be performed to upgrade gr to
replace a DTM. t are used when new DTM is differg¢nt to the
previous DTM.

UserLevdl |Observer: / No access \/
Operat/ol/:\ \ \/X
e\>

Mainte}a(ycé/'/\ ccessibl
Planning/E\ég.\: 6/\

UserFlag Adminis}r\ato\\ Xh\ W

Ne.cha
OE\/M NQ: \ N\o\cha&es
Incl i((e\d\{s\e\c e:\ Replacement

Brief Desfripti nx }ﬁis use case stands for operations which shall be performed to replace a|DTM in
the case of incompatible data set format.

Inclpded\use c}sa;/ Upgrade

Brief Desgription: This use case stands for operations which shall be performed to upgrade 3 DTM in
the case of compatible data set format.
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Use case:

Online operation

Brief description:

This use case includes all operations which are performed directly with the device.

GUI: DTM-specific
Print: DTM-specific
Device connection: Connected or disconnected
Users: |Operator: No access
UserLevel |Observer: No access
Operator:
Matrteranee: Aeeessible 7
Planning Eng.: |Fully accessible excluding OEM-specific parameter A
UserFlag Administrator: No changes /\ \

OEM service:

Accessible with extended functionality (see belyQ

Included use Case:

Online func(i{)ns \-\\. >

Brief desgription:

es like
ration or
Inclyded Use Case:
Brief Desription: osed to
Epending

parameterizatio - erifi .
(P?l'\l\/l applicationld: mePa m

Incly

ded Use Case:

DMe-Wsistent Data Comparison

Brief Desription:

ives }usgr)l'{e possibility to compare persistent and dev|ce data.
data~and copy between these two sources.

Incli

ded Use c\ase/

Calibration

Brief Desription:

N
is bse’case '%kes calibration procedures to adjust the input for e.g. pressure
transmitters orthe current for the output.
@T app ionld: fdtCalibration)

) Plausibility Check

check is automatically performed. As long as the plausibility check fails, the data

?/ery time the device parameters or the configuration data is changed a p|ausibility
annot be written to the device.

UserLevdl, UserFIaN

The plausibility check may be more tolerant for actors of higher level

Inclp

ded’Use Case:

Upload

Brief Description:

Reads the whole parameter set from the device into the Frame Application
database.

An upload started by an "OEM Service" actor may upload additional OEM
parameters.

GUI: If the Frame Application supports up- and download for a group of devices, the
Frame Application may offer a GUI for a better control of the upload process.
Print: No support

Device Connection:

Needs a temporary connection
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Included Use Case:

Download

Brief Description: Like upload, but in the opposite direction.

GUI: If the Frame Application supports up- and download for a group of devices, the
Frame Application may offer a GUI for a better control of the download process.

Print: No support

Device Connection: Needs a temporary connection

Included Use Case:

Scan

Brief Description: Retrieves the list of available devices from a channel object. The channel object
may be provided by a DTM or by Frame Application.
GUI: Ime rrdame AppIlHcation maday olrter a GUT TOT Tepreserntdtion ?T Iﬂe‘NQI ol aevjces.
Print: No support /\\ ~
Device Cpnnection: Needs a temporary connection. (The channel shall gé\he\\oqlima&\mc s.)
Use Case: Bulk Data Haryﬂi@\ \ /P\
Brief Desription: This use case stands for the possibility to handle (e.g\.§&-1 z\a\xd\d})%?gad,
parameter adjustment or report generation) reup ef instruments at once. This
use case handles bulk data on system Iegezgx K
GUI: Frame Application N
Print: Not supported ( (7 X \/
Device Cpnnection: Needs a conneg}mQ A X / (\ \>
UserLevgl |Observer: No access U
Operator:
Maintenance: Accessible \>
Planning Eng.: /\K Q\\
UserFlags: A N cha\n&es 3\/
Inclfided Use Case: [ \\ Upload
Brief Despription: <> Read{{&v&r;\leg:ja\n%erization from the devices of the group into the Frame
Application database
Inclyded Use Ca/'ag& \/\ Download
Brief Desfription: Lik}\upl\éaQ,_pu/t in the opposite direction

5.3.5

The pla

are available for the actor “Planning Engineer” (see Figure 26).
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Delete Instance

P
«includex»-~

-

DTM Instance
Handling -

Table 9|provides a

Planning|Engineer

scription

System Planning  }-——f--\ o= /L X N Busmaster Config

IEC 1095/09
anning use cases
ining use cases.

Table 9 — Planning use cases

DTM instance handling

Brief Deslcription

@
socase: L\ |
N\

yhth this use case a "Planning Engineer" actor can handle (e.g. instantiatd, import,

export, delete) a device instance in the Frame Application.

GUI:

RN
~

Frame Application and DTM

Print:

Not supported

Device Connection:

Not necessary

UserLevel |Observer: No access
Operator:
Maintenance:
Planning Eng.: |Accessible
UserFlag No changes

Included use case:

Create instance

Brief description:

In this use case a new device instance can be created and placed into the project.

After creation of a new device instance, the device parameter set shall be
instantiated. This action is performed by the DTM.

GUI:

Frame Application and DTM (if it supports device default selection)
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Included use case:

Import

Brief description:

The parameter set may be instantiated by importing data from a database (for
example a template database) or by copying the parameter set from an already
instantiated and verified device.

GUI:

FA

Included use case:

Export

Brief description:

To copy data from one device instance to another, the device instance data can be
exported.

GUI: FA
Included use case: Delete instance
Brief deQ '\rip“r\n: Dealation-of a3 device-instance /
GUI: FA A
Use case: Configuration /\\ XF%\()\
Brief desgription: This use case enables the “Planning Engineer” actor\to configure c&&gl} X
device. A
GUI: DTM (DTM applicationld: fdtConflguratlop/Y\ \\ \
Print: May be supported \ \ >
Device cgnnection: Shall not have a connection estayﬁshed \
UserLevdl |Observer: No access \)
Operator: O
Maintenance:
Planning Eng. Accessible
UserFlags: No changes \ (\ )
Use case: /\\ w ksystem generation
Brief desgription: Us casg to perfor Wry actions for the creation of topology basg¢d on the
w f scan.
GUI: /\ § Fram?A}wczhio\n}ng p\/TM
Print: Frame Application and DTM
Device cgnnection: /\ Nﬁce\&s\ary \
UserLevdl Obs/eQ/e}\ Q-access
Operator:
Feraor
'rﬁﬁn&{cg
T}LaQrmg E}Q.: ﬁécessible
UserFlagp: > No changes
Inclpded use case: Scan
Brief description: Retrieves the list of available devices with service scan from a channel object. The
channel object may be provided by a DTM or by Frame Application.
GUI: The Frame Application may offer a GUI for representation of the list of devices.
Print: No support

Device connection:

Needs a temporary connection. (The channel shall have online access.)

Included use case:

Network management

Brief description:

Use case for network management purposes, e.g. address setting as a function of
a Communication-DTM.
(DTM applicationld: fdtNetworkManagement)

Included use case:

DTM matching

Brief Description:

Use case for finding a DTM that matches best the information retrieved in the Scan
use case.
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Incl

uded use case:

Create instance

Brief description:

After creation of a new device instance, the device parameter set shall be
instantiated. This action is performed by the DTM.

In this use case a new device instance can be created and placed into the project.

GUI:

Frame Application and DTM (if it supports device default selection)

Use case:

System planning

Brief description:

Use case to perform all necessary actions for the editing of topology information.

GUI: Frame Application and DTM
Print: Frame Application and DTM
Device connection: Not necessary
UserLevgl |Observer: No access
Operator:
Maintenance: <\
Planning Eng.: |Accessible < \ >
UserFlag: No changes \\\
Inclhded use case: Netv«yrhm\}ra{ehégt\\/
Brief desgription: Use case for network management purposes e'givaddressysetting as a fungtion of a
communication-DTM.
(DTM applicationld: fdtNetw(ﬁ(\\(I nagefme
Inclhded use case: < < %u{mas«er c\.n*ig‘w(tion
Brief desgription: Use case for con@ra}l\@Q bus\tqastél\D\TMs/
Inclpded use case: f ar}te\l assignment
Brief desgription: U}gcase for edi\t{ng tl‘\e ?‘RT cMﬁeye/ssignments
Use case: ( \’o&)u?{;’? supported devices
Brief desgription: \ i
GUI: \ FA
Print: < \ N}>\sup§)rt
Device ccgﬁé@ti\o\ \\ ‘\\lo connection
UserLevd “@{s&%r:\ pl% access
Opekte{ >
Maintenance:
Planning Eng.: |Accessible for viewing only
UserFlag Administrator: Accessible for editing
OEM Service: No changes
5.3.6 OEM service

OEM Service

IEC 1096/09

Figure 27 — OEM service
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The “OEM service” uses cases may provide the “OEM service” actor (see Figure 27) extended
access to use cases of other actor roles.

5.3.7 Administration

The administration use cases are available to users that have additional Administrator
permissions (see Figure 28)

List of Supported
Devices

Install DTM :
\/ ~«include»

«include»
Deinstall DTM  K-—-———————__

«include»-~

Update DTM

Table 1) provides a description for the\Ad i

Integration

-
-
-

IEC 1097/09

Ta 10 — Administrator use cases

N (N
Use case: K \/\ \q@\ \ Integration
Brief desgription: \) is use case €nable tMctor to install, deinstall or update new DTMs. Instdllation
5&\ insta tic/)Q re not controlled by the Frame Application.

GUI: /\ The\‘x@n}e\Applicéion may support the management of DTMs.
Print: Qlc}[\iup}o{ted

Device c( nnectxlgn: S}\ell We a connection established

Users: Qe%t&h\ @cessible
lMaMr%e:
Planfing %\/

Administrator: Accessible

OEM Service: Not accessible

Included use case: Install
Brief description: Installation of a new DTM.
GUI: Responsibility of the DTM

Included use case: Deinstall
Brief description: Deinstallation of a DTM
GUI: Responsibility of the DTM

Included use case: Update DTM
Brief description: Update/modification of a DTM installation

GUI: Responsibility of the DTM
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6 General concepts

6.1 Address management

Fieldbus systems generally use an addressing concept to distinguish between the different
connected devices. Therefore, a DTM generally needs the information about the address of its
associated device in order to establish an online connection to it (see service Connect,
7.6.1.2).

A DTM for a device type which can be connected to a system which defines an addressing
concept has to provide the NetworkManagementinfo services (see 7.2.11). These services
enable to read and write the device addressing information to the DTM. The addressing
schema[1s Tieldbus Specific, therefore concrefe information which shafl be~passed to the
service |is defined by the IEC 62453-3xy documents describing the pro rofite~integration
in FDT.

Always the component providing the Communication Channel ication) is

Channels shall support a Presentation object that enab 5 dresses
(ApplicgtionID = fdtNetworkManagement, see Table A.Z wn_in foIIowmg figure
(Figure P9).

A

User

Address Manjagement : Presentation Fieldbus Interface :\Comm&nicam@ DM )
Q Fieldbus

K < 7\ i Interface

Ekldbus : bom}wnicatioﬁ Channet~”

Q N >

E]

Fieldbus

‘ Address = 1 Address =2
Devic\_: Device DTM Device 2 : Device DTM Q s
Ll L
¥ =
Service Service Device 1 Device 2
etworkManagmentinfo ; NetworkManagmentInfo
| Write ! Write
|
Address =2 }

77777777777777777777777777777 IEC| 1098/09

Figure 29 — Address setting via DTM presentation object

Furthermore the Communication Channel itself shall support the service SetChildrenAdresses
(see 7.6.2.5) to enable the Frame Application to initiate the address setting. The sequence
diagrams in 8.2 describe different addressing scenarios in more detail.

How address management is realized if the Communication Channel is provided by the Frame
Application is not within the scope of this standard.

6.2 Scanning and DTM assignment
6.2.1 Scanning introduction
Many fieldbus protocols (or point-to-point communication) define scanning services

supporting to request a live list that contains information about connected devices. The
information and services described in subsequent clauses enable the Frame Application to
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generate or validate corresponding FDT topology without the knowledge of the protocol-
specific definitions.

6.2.2 Scanning

Scanning is supported by the Communication Channel service scan (see 7.6.4.1).

Eieldbus Interface : Communication DTM

Fieldbus ——
1 Interface JE==E=ESitntey

Y 2 4
Fieldbus /\

Scan gervice Fieldbus : Communication Channel
| O

rovides

Tag: tag xy #
N\ _éi%
Seripl No.: 123-456 3 '&

=

i's3 Device 2

_Nn ‘ 9nﬁfa§u er: 1 Manufacturer: | XYz

P— [ \/describ‘ES\ ‘ ardwab%v.: 2.00 :HardwareRev.: 1,$2
IEC 1099/09
The ser / : instance related information for all connected |devices
which ¢ d defined by the fieldbus protocol (see Figure B0). For
examplg { S hardware and embedded software version or [fieldbus
address i formation is fieldbus specific. The concrete format and
transfor i -indepéndent format which can be used by Frame Application
without ffi dge is defined by the IEC 62453-3xy document descriping the

protoco .

6.2.3

A Framge Application.may use the information returned by a scan (see 7.6.4.1) to find proper
DTMs that“can be added to the FDT topology by comparing it with the device type
identification information return by service GetldentificationInformation (see 7.2.3.2) of known
DTMs.

Furthermore, a Frame Application may also use the scan result information to validate
whether DTMs in an existing FDT topology are the proper ones by comparing it with the
device type identification information returned by those DTMs.

The comparison is done by the Frame Application based on its internal rules. Each element
from the scan information can be compared with the DTM device identification information.

6.2.4 Manufacturer specific device identification

Sometimes devices cannot be uniquely identified by the means defined by the fieldbus
protocol. For example because same type ID is used for several different device types of one
manufacturer. In this case, the Frame Application may find several DTM device types or even
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DTMs that appear to be the proper ones for devices found during a scan. However, such a
device may be identifiable by means defined by the device manufacturer.

FDT enables the manufacturer to implement these specific device identification within a DTM
and make it usable by the Frame Application in a manufacturer and protocol independent way.

The DTM for such a device shall add manufacturer specific identification properties to the
device identification information that is returned by Getldentificationinformation (see 7.2.3.2)
If now the Frame Application tries to find a proper DTM then it can only find device
identifications which match, but have additional elements which are not included in the scan
result, because they are only known by the device manufacture. In such a situation, the
Frame Application shall look for a DTM device type for which the DTMSupportLevel is set to

‘identSypport” (see Table A.TT) and temporarily add this fo the FDT fopolegy o |[request
additional information from the device by the service Hardwarelnform 13). The
DTM then shall apply the manufacturer specific device identificatio urn the
additionjal device identification elements as a result of the service Hard i Bcall to
enable the Frame Application to replace itself with the proper DT i he.
6.2.5 Scan for communication hardware

FDT also defines the means to scan for communicatjc the root plement
in the FPT topology to access the top-level fieldbus 1to-point
connectjon.

This me antiates
every re ibn (see
7.2.3.3) nication
hardware or an error.

6.3 Configuration of fie

Many figldbuses use Jifferent
participants, for g

The de ices contr i rUni i i aster or
Commuhi he bus
paramefer info i iguration
is dong wi ing the
Fieldbuj bl. That
means th bart of a
DTM.
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Fieldbus Interface : Communication DTM
Fieldbus ————
Interface [EEE e aiCRRNTS RE o
Fieldbus 1 : Communication Channel
Fieldbus 1

Modular Device : Device DTM

,,,,, Fieldbus
} Master
| MOQUI) e
|
} Slot1 : Communication Channel ,
User } i A
} Private 4 — -
! Interface : 4
Configuratidn Tool : Presentation [-------->0—{ Fieldbus Master : Module DTM R k o
< w::
[l [l
I ¢ S
! ! Fieldbus 2 : Communication Channel <
I I
I I
I I
I I
o
i i Network Network ‘
1. Management  MDevice 1: Device DTM|  jraradement Device 2 : Device DTM
i
- Device 1 Device 2
IEC| 1100/09
The con e he bus parameter information of the [fieldbus
particip > ices (see 7.2.11) of correspondind DTMs.
The m o C . ameter information may be acce$sed by
private
After th 3] has set-all bus, parameter information, each DTM is respongible for
writing i its dewi ianstandard FDT communication operations, for ¢xample
if a dow| ' i
The ¢ S\ be read or  written Vvia
NetworK 9 entlnfo ‘services is defined by the IEC 62453-3xy documents descriping the
protoco ilend ion in FDT. Furthermore, the general bus configuration |is also
describ the IEC 62453-3xy document, which describes the protocol
6.4 Slave'redundancy

6.4.1 Redundancy overview

The duplication of critical components of a system with the intention of increasing reliability of
the system, usually in the case of a backup or fail-safe, is called redundancy. Figure 32
shows most common redundancy scenarios in the automation industry.
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two fieldbuses, one device, two addresses, one

one fieldbus, one device, two adresses fieldbus master
[
n | | \
=g 1= }
?3‘;;;_ ' ;
¢ |
N [

one fieldbus, two devices, each with
specific address

101/09

The scope of slave redundancy wit ~ device
connect 3

e scer

* scer

Separat] , these
scenariq bgard to
data sy

In scen J aware
parent ( \ gtion DTM) specific for the appropriate redundant field
bus tec i TMs for
redunds

6.4.2

The DT blication
without on may
optionally</,support the services OnAddedRedundantChild (see 7.7.4.1 and

OnRemevedRedundantChitd{seeF+4-2to—get-notified—and be—able todisplayredundant
slaves in its topology view, for example a field device connected to two different lines or by
using specific device icons within a topology view.

Within a Frame Application which is not aware of redundancy, a DTM representing a
redundant slave cannot be distinguished within the topology view. But the DTM and the parent
component themselves typically display additional information, for example additional fieldbus
addresses. Nevertheless within such a Frame Application these DTMs provide full
functionality with regard to fieldbus redundancy.

As a redundant slave is represented by one DTM instance no additional functionality with
regard to dataset synchronization or multiuser is required.
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6.4.3 Parent component for redundant fieldbus

Fieldbus communication for redundant slaves is handled by a fieldbus and redundancy
technology specific parent component, for example a specific Communication DTM. All
fieldbuses used to connect redundant slaves shall be handled by one instance of such a
parent component. In scenario 2 for example, each fieldbus line is represented by an
appropriate Communication Channel of the parent component. Therefore, a Frame Application
is able to use such a parent component without knowledge about the physical redundant
fieldbus structure.

During a service ValidateAddChild (see 7.6.2.3) and service ChildAdded (see 7.6.2.2) call the
parent component and |s able to detect if a DeV|ce DTM to be added is able to handle

redundan service
NetworK specific
address i i ithi . dress-selection is
fieldbus| and redundancy specific. It is up to the parent componeny’if isshandled
automatically or only after user interaction.

If the Hrame Application is aware of redundancy the pare 3 inform the
Frame Application about the redundant DTM via OnRemo d 3 i .714.2).
The par 5 g to the
redundgnt device. Within a service NetworkManage i ite 2.11. pmplete
redundgnt address information can be p owde to i i dundant
device. [This DTM is then able to us i nication
paths. During a service Connect (see address
informafion to the parent component ect the

currently active communication path The omm i > ithin the
parent gomponent without ne

ant field
ific data

A parerlt component
device. |In this case,

definitions in FD@

6.4.4

A DTM ant device provides additional information in |service
NetworK ee 7.2.11.1).

After a pervice (see 7.6.2.2) call complete redundant address informatior] can be
given b > ponent to the Device DTM. The Device DTM is then able to fetect if
its appropri is,used as a redundant slave. This complete address information [shall be
used by i TM within a Connect (see 7.6.1.2), but can also be used for dlagnosis

and stafus information. Typically additional redundancy handling is required within thg Device
DTM itself.

A DTM handling a redundant device shall check all addresses provided by a
NetworkManagementinfoWrite (see 7.2.11.2) call. If the Device DTM is not able to handle
these addresses, for example because only a vendor-specific offset can be used, an error
message should be created and negative success should be returned to the calling parent
component. In this case, the parent component is able to detect Device DTMs which cannot
be used at the redundant fieldbus. A Device DTM shall save all redundancy information in its
instance data.

A DTM representing a redundant slave can be used as child of a non-redundant aware parent
component. In this case, the Device DTM shall not use the additional FDT redundancy
functionality, GUIs or redundant specific data definitions in FDT.
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6.4.5 Scan and redundant slaves

Fieldbus scan provides for each address of a redundant slave one entry, a redundant slave
cannot be detected.

In scenario 1, mapping of redundant addresses to one instance is only possible for a DTM
itself. In scenario 2, mapping can only be done based on project knowledge. Typically, a scan
is not executed on a redundant system.

7 FDT service specification

7.1 Srﬁeh‘miﬁeﬂt;uu overview

This clause specifies the services defined for FDT objects. The ipns are
abstracl descriptions and do not represent a specification for implém apping
between the abstract descriptions and the actual implementations derive ervices
are defiped in technology specific implementation parts.

The seryices for each object are organized into service sets a set of
related |services. The organization in service set in the
specification and may not be used in the implementa

Each sdrvice is documented with

e servjce abstract;

o table for request and response valué

e servjce description;

e state availability statement.

The seryice abstract give

Within the table@ for the
service |are describé s f rgument
data types) it is défin the argument is mandatory (‘M’) or optlonal (‘O’) used for the
service call (R v

The des

The sta lable in
state ‘cq

This pa ment the

defined services. This definition is provided by the technology spe0|f|c implementation parts.
Each technology specific part provides an annex describing the actual implementation of the
services (for example mapping of services to interface methods).

NOTE The mechanism for informing about not implemented services may also be technology specific. For some
technology, not implemented service may be recognized by the client if a server does not provide certain
interfaces. For other technologies, not implemented services may be recognized by special service responses.

Whether the services are executed in a synchronous or asynchronous model depends on the
implementation technology. ‘Synchronous’ means that the service caller is blocked during the
complete execution time of the service. ‘Asynchronous’ means that the caller is able to
continue with other operations until service execution is complete. The used service execution
model is defined in the IEC 62453-4z document describing the mapping to certain
implementation technology. Both execution models may be used mixed for implementation of
services. In addition, canceling of an active service execution may be defined.
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7.2 DTM services
7.21 General services
7.211 Service PrivateDialogEnabled

This service is used by the Frame Application to notify a DTM whether it is allowed to open a
private dialog window.

Table 11 — Arguments for service PrivateDialogEnabled

Request Response

Enabled BUU:UGII} vt /

is may \srecessary

es other windows,

This spgcial condition is set by a Frame Application during runtime
for instdnce if

e arumnning user action shall not be disturbed;

e it is pot allowed that a dynamically opened window gets
or

e the DTM is executed on a different host than the (GU}-

Enabled set to FALSE means that the 3 y GU) other than GUIs fthat are
opened| by FA services (e.g. service O est and service UserDialog
service). If under this condition any erro il able to send a notifigation to
the Frame Application via service OnErro

If the DITM needs a user &Cti 1 haso“open a user dialog, it should|call the
Frame Application service erDi » : 7 If no GUI can be shown, the| default
behaviof at this requestis n e 'Iog anhd to provide the DTM with a defau|t return
value. Jo it is up to the icati @_allow opening the dialog, delay the requgst until
the current user@ e the request by sending the default resppnse.

DTMs ghould inforf
performed becaus

UserDialog if a specific functionality capnot be
not allowed.

Exampl¢

L] Me

o flle or printer selection dialogs (i.e. provided by operating system);

e (default) web-browsers;

o (defauttrmattchents:

e help file view;

e manual viewer;

e splash screens;

e external stand-alone applications,

e any other windows.

If the dialogs are opened under control of the Frame Application, they are defined not to be
private dialogs.

Examples are:

e dialogs opened by service UserDialog;
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e DTM GUI opened by service OpenPresentationRequest;

e applications started by service OpenPresentation;

e windows opened by the Frame Application due to a <Document> entry in the response
received from GetFunctions.

This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.21.2 Service SetLanguage

This sepu out the

languagle to use in all Presentation objects and for user or error messag

Table 12 — Arguments for service SetLangua

Request

LanguaggelD M
The Frame Application sets the language during initializati , that all
Present e e nges on
the evd - eadable
content$ returned by services GetT e 7.2.3. ilon (see
7.2.7.1)|shall use the requested language. [ hguage,
it shall ' set the
current [anguage to its default languagg.
The supported language service
GetTypegInformation (se nguage.
It is up fo a DTM whe ioh object
e based

while it js shown. e
on the regional .@
This servi

[X] ‘confi
[X] ‘com

7.21.3

This se

the DTM instancein the context of the Frame Application.

Table 13 — Arguments for service SetSystemGuilLabel

Request Response

windowTitle M -

This service is called by the Frame Application in order to set a system label, for example for
a message box or a Presentation object which is part of the DTM and is not to be embedded
within a Frame Application user interface. The Frame Application shall set the unique human
readable identifier of the DTM instance in the context of the Frame Application which
guarantees a unique identification between the device and, for example a message box of a
DTM. The DTM shall use this system label for all kinds of windows that will be opened by the
DTM themselves. The DTM may extend this title with specific information. The Frame
Application has to call this service as early as possible. As long as the service is not called,
the DTM has to use the tag of the device as human readable string by default.
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The human readable identifier shall not be stored by the DTM. It is mandatory to update the
labels of all open windows when this service is called.

This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.2.2 DTM services related to installation

Each DTM which should be visible for integration within the Frame Application shall be
registered within the system. In addition to the registration, the DTM shall give information
whether the DTM represents a device, module or block.

DTMs shall inform the system whenever the DTM is:

e instdlled;
e uninptalled;

o modffied, (e.g. new device types are supported or the D

By using this information, a Frame Application is able . with all gvailable
DTMs gn the system. The detailed implementation/depe d technology and is

7.2.3 DTM services related to DT
7.2.31 Service GetTypelnformatior

Returns|general DTM type i device

types.

Table 14

\) < Response
fdt:Versipninformation M
fdt:Versipn < M

fdt:DtmDevice;Dy/;ks\ \ - M

ss\to/DTM specific information. This data are available as soon as
e DTM does not need any instance specific data to provide this

informati

Usually [thi
or for simple

a DTM,
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If service is called at a BTM, then the following service request and response parameters are
used.

Table 15 — Arguments for service GetTypelnformation (for BTM)

Request Response
fdt:VersionIlnformation - M
fdt:Version - M

btm:BtmBlockTypes - M



https://iecnorm.com/api/?name=e194dd608eecefcbca987743bb5f6021

IEC 62453-2:2009 © IEC 2009 - 63 -

This service is available in states:
[X] ‘configured’
[X] ‘communication allowed’

7.2.3.2 Service Getldentificationinformation

Requests device identification information for specified DTM device type and protocol.

Table 16 — Arguments for service Getldentificationinformation (for DTM)

Request Response
fdt:DtmDeviceType M -
fdt:Protofolld M [ -
fieldbus:PeviceTypeldentifications -
or
devldentjDeviceTypeldentificationList
This seljvice returns device identification information for a emce r M;k type. The
responsle may contain also protocol specific information.
If servjce is called at a Communication-DT devident:
DeviceTlypeldentification List.
If servide is called at a BTM, then the i i ] and response parameters are
used.
Table 17 - Argug&&ts for servic cationinformation (for BTM)

N N ~ ‘\\ ‘eques) Response

btm:BtmBlockType L \ M -

fdt:Protofolld S22 < Y -

fieldbus: DeviceTypeT&e{@%{tkﬁrﬁ\ \/\ ) - M

This setvi
[X] ‘confi
[X] ‘com ication attowed’.

7.2.3.3

Requesis . scan for

ilability of hardware and corresponding identification information|.

Table 18 — Arguments for service Hardware information (for DTM)

Request Response

ScanldentificationList - M

NOTE ScanldentificationList may be either ident:ScanldentificationList or fieldbus:Scanldentifications.

The Frame Application executes this function to check if corresponding hardware

responsive and to request identification information.

This service is available in states:
[_] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.
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7.2.3.4 Service GetActiveTypelnfo

The DTM shall provide information about the selected DTM device type.

Table 19 — Arguments for service GetActiveTypelnfo

Request Response
fdt:DtmDeviceType - M
net:DtmDevicelnstanceTopology - O

The service shall always return the current DTM device type. That means in case of an
update of the DTM, the changed DTM device type shall be returned (e.g. higher software
version) instead of the DTM device type given during service Initialize (se¢ 7.2°4.T) cal]l.

Optionally, the service returns information about the internal structd ponding
device. [The returned information is protocol- and device specific.

If the sgrvice is called at a BTM, then the following service request a S ameters

are used.
Table 20 — Arguments for service GW

Reg,{@sR\/LW \ Response

btm:BtmBlockType : ( \ NS )\/ M -

This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed

7.2.4 DTM services

7.2.4.1 Servit'

The seryice initiali th

achine

0 bring it to a working state.

(\a le 21 —Arguments for service Initialize (for DTM)

/\ @'\ Request Response
fdt:DtmDeviceTypey -\ ./ M i
user:FDT Userlmﬁm{tiong M -
fdt:FrameVersion 0} -
fdt:SystemTag M -
fdt:FrameObjectReference M -
fdt:serviceSucceeded - M

The DTM receives information regarding the device type that it will represent, regarding the
user that is going to access the DTM, regarding the runtime environment, the identifier of the
DTM and a reference to the Frame Application itself.

In general, it is expected that a DTM adapts the provided functionality according to the role of
the current user.

Also it is expected that the DTM adapts its behaviour regarding the FDT functionality of the
runtime environment (according to FrameVersion).
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If service is called at a BTM, then the following service request and response parameters are

used.
Table 22 — Arguments for service Initialize (for BTM)
Request Response

btm:BtmBlockType M -
user:FDTUserInformation M -
fdt:FrameVersion (0] -
fdt:SystemTag M -
fdt:Fran-Teahjnnfannrnnnn MM

fdt:serviceSucceeded - A M

This sernvice is available in states:
[X] Initigl State;

[] ‘coniligured’;

[] ‘communication allowed’.

Calling this service leads to a state transition to state”*configure

7.2.4.2 Service SetLinkedCommunicatio

The sefvice informs the DTM about ink nication Channel within t

topology which shall be used to commupi

Table 23 — Arguments for erv% inkedCommunicationChannel

he FDT

\\ y
N eques) Response

N
fdt:CommunicationOb)'\ectREfe\%vﬁ:\a\ M -

fdt:servig eSucceed@ > 2 M

The Co eck the
support icati rotocols )by calling the service GetSupportedProtocdls (see
7.6.1.1) y information by calling the the ReadChannelData (see
7.5.1.1) a e Application is responsible for establishing a valid link between
a Communij F DTM (see 4.3), but this check may be for example necessary

ifa DTM protocols and wants to find out which shall be used.

This sernvice.is:available in states:
[X] ‘configured’;
[ ] ‘communication allowed’.

7.2.4.3 Service EnableCommunication

The service allows or permits a DTM to communicate with its device.

Table 24 — Arguments for service EnableCommunication

Request Response

Boolean M -

fdt:serviceSucceeded - M

The service is called by the Frame Application with TRUE to bring the DTM from state
‘configured’ into the state ‘communication allowed’. Afterwards, the DTM is allowed to
establish a communication link to its device by calling the Communication Channel service

Connect (see 7.6.1.2).
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The service is called with FALSE to bring the DTM from state ‘communication allowed’ back
into the state ‘configured’. If the DTM has accepted the call (fdtServiceSucceeded = TRUE),
then all established communication links shall be closed (see services Disconnect (7.6.1.3) or
AbortRequest (7.6.1.4)). The DTM is allowed to reject the (fdt:serviceSucceeded = FALSE) if
communication service calls are active which cannot be terminated.

This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.2.4.4 Service ReleaseLinkedCommunicationChannel

The senvice tnforms the DTV that that it shattTetease the communicaron manne] set by
service SetLinkedCommunicationChannel (see 7.2.4.2).

Table 25 — Arguments for service ReleaseLinkedComm@i' r%

Request = Responss
X"/ M

fdt:servigeSucceeded -
X

This seljvice is available in states:
[X] ‘configured’;
[] ‘communication allowed’.

7.2.4.5 Service ClearlnstanceData

Used td
instancsd

ample its log files or protocols. The

fdt:serviq eSucceedeh\/ M

. w that it has to clean up, for example its log|files or
e 4.8). After this service call, the instance datal will be
ication. The Frame Application is responsible for ensuring the pre-

eans the Frame Application shall ensure, that all started DTM
e data are terminated.

/\ > ?\\LY> Béquest Response

The ser
protoco
deleted
conditio
instancd

This setvice,is;available in states:
[X] ‘configured’;
[] ‘communication allowed’.

7.2.4.6 Service Terminate

This service informs the DTM that it has to release its references to other components. The
DTM will be terminated by the Frame Application.

Table 27 — Arguments for service Terminate

Request Response

fdt:serviceSucceeded - M

The DTM has to release all references to other components and has to terminate all pending
or running functions. It shall also close all user interfaces. It is up to a DTM to decide, if
transient data should be stored or not.
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This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[_] ‘communication allowed’.

7.2.5 DTM services related to functions
7.2.5.1 Service GetFunctions

Returns information about standard (defined by ApplicationID) or additional functionalities
(defined by Functionld) supported by a DTM.

Table 28 — Arguments for service GetFunctions

Request
fdt:OperationPhase M
func:Fungtions -
This sefvice provides information about DTM functions th Mlication for
example to create a DTM specific menu. This data is DTM is
instantiated but the information may change if it is ins
A DTM status,

e€ shall be requested by|service
user interface shall be stgrted by

Informati
GetGuil
service |[nvokeFunction (see 7.2.5.2).

The service additional ide 0 documents provided by a DTM, which|can be
displaygd by the Frame icati - iewer program.

It is expected th ] the provided list of functions according to the rolg of the
current user. As long i e ot have valid user information, it should behlave like

the usen with the le

Functio if SOCI nodule Ids (so-called module functions) may not be shown|directly
in the g <Y of the DTM node. They may appear in a submenu \hich is
associa >.a Dy module or in the context menu of a DTM module node. In prder to
ensure 8\ iohs can be called by the user, the Frame Application should|provide

a submenu in the context menu of the DTM node or provide appropriate|context
menus f|o dufes or offer these functions by other means.

The DTM has to ensure that all accessible module functions (enabled and not hidden) are
valid. That means the Frame Application is not responsible for matching the given module Ids
to the list of the existing modules returned by service GetActiveTypelnfo (see 7.2.3.4).

If the DTM disables a group of functions (Functions data type), it shall also disable all
functions (Function data type) below that group if this is the intended behavior. If the DTM
does not disable sub-functions, the Frame Application can still make use of them.

If a Frame Application does not support the operation phases (‘notSupported’) the DTM
should provide all functions based on the current state and the current user role.

If the DTM wants to limit the number of opened user interfaces, it should disable the
corresponding functions. If a user interface is closed, the DTM has to enable the function
again.
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This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.2.5.2 Service InvokeFunctions

Starts a function of a DTM without user interface.

IEC 62453-2:2009 © IEC 2009

Table 29 — Arguments for service InvokeFunctions

Request

Response

func:FDTFunctionCall List M

This sefvice executes a DTM function provided without a user interf
functionis supported by a DTM is returned by service GetFunctions (s

This setvice is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.2.5.3 Service GetGuilnformation

This service provides information on how to start/the\user/in

Table 30 — Arguments for'service‘GetGuil

. Iann about
2.5.

rface of a DTM.

ormation

Response

func:FDTFunctionCall

func:GUllInformation

M

It returns information |tha
Dependgent on the~ret
allows i1tegrati@o <
that runp outside of'tp

Integrat
IEC 624

This senuj
[X] ‘confi
[X] ‘com

7.2.5.4 Service OpenPresentation

terface.
ect that
N object

d within

It requests the DTM to open a user interface for a specific function call.

Table 31 — Arguments for service OpenPresentation

Request Response
fdt:invokelD M
func:FDTFunctionCall M
fdt:windowTitle M
fdt:DisplayContext (0]
fdt:serviceSucceeded - M
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The FDTFunctionCall requests opening of corresponding Presentation object. In general, it is
up to the Frame Application to determine the passed FDTFunctionCall and the DTM decides
the kind of presentation.

This service shall always bring a user interface to the foreground, or at least an error
message. Already started Presentation objects, identified by the InvokelD, shall be popped to
the foreground. The request of an already started Presentation object with a new InvokelD
shall be rejected by the DTM.

The InvokelD is used by a Frame Application for the association within service
ClosePresentation (see 7.2.5.5) request. Furthermore, it allows the Frame Application to
handle a list of open user interfaces.

This seljvice is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed.’

7.2.5.5 Service ClosePresentation

Requesi to a DTM to close a user interface identified b

Table 32 — Arguments for serV| e CI seP sentation

7 R@xstg KO o
M

fdt:invokglD

w

fdt:servigeSucceeded

The DTM just checks wh if is able,
it return ing this
shut down it has to un levice if
necessary. The D$ S

In case|of errors, the lessage
(see 7.7.2.

The Inyv service
OpenPr

This setvi

[X] ‘confi

[X] ‘com

7.2.6 DTM services related to channel objects
7.2.6.1 Service GetChannels

Returns the channel objects of a DTM.

Table 33 — Arguments for service GetChannels

Request Response

ChannelObjectReference List - M

This service returns the channels of a DTM.For simple devices, a channel object provides
only the information for channel assignment.
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vice is available in states:

[X] ‘configured’;

[X] ‘communication allowed’.
7.2.7 DTM services related to documentation
7.2.71 Service GetDocumentation
This service provides the DTM specific documentation for a specific DTM function.
Table 34 — Arguments for service GetDocumentation
Request /%pqrse:
func:FDTFunctionCall M A ~
doc:Docuimentation - /\ \M
This sefvice shall return information which can be used direct tion purposes.
The content of the returned information is defined by th ssedxfunction call id, Wwhich is
availablp via service GetFunctions (see 7.2.5.1). Only fuheti i e attribute Rrintable
shall bel supported. The Frame Application shall trans information t¢ a user
readablg format.
This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.
7.2.8 DTM services to access the inst data
These services enable a\Fra e\atcess to device parameters. The DTM
providesg its current in-mmemery representati of/its instance data. It is up to a D|TM and
depends$ on the device- and fieldbus<type which parameters are available.
7.2.8.1
Returns pecific parameters.
- A ents for service InstanceDatalnformation
AN
\X@\ > Request Response
fdt:DatadetState J - M
fdt:StorapeState - M
param: Oimiteminfol ist _ M
fdt:ModifiedInDevice M

This service provides information about the device specific parameters and state. The
information may contain information related to configuration parameters as well as asset
management related data or can be empty for devices without public data. The contents of the
provided information may also depend on the current configuration of the device and the user

roles.

Several responses may be provided by the DTM if the list or status of parameters changes.

The service provides the transient data of a DTM. That means, if the DTM is active or has for
example an open user interface the provided parameter can differ from the actual stored
instance data. The state of the received data is classified.
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Parameters provided may also be available as channel objects (provided by service
ReadChannelData (see 7.5.1.1). The relation of these items can be identified by the
information ‘Semanticld’ (see Table A.4).

This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.2.8.2 Service InstanceDataRead

The service provides read access to DTM instance data.

Table 36 — Arguments for service InstanceDataRea

Request /\\ RL@W

param:ltgmld list M

param:Dimlitem list - \ \M >
W

Via this|service a Frame Application is able to request d

This senvice is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.2.8.3 Service InstanceDataWrite

The seryi

param:D

Via this a to its
instancq eep the
instancd

The reqd by the
request cedures

within th

This service is available in siates:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.2.9 DTM services to evaluate the instance data
7.2.9.1 Service Verify

Validates the complete instance data by internal business rules of the DTM.

Table 38 — Arguments for service Verify

Request Response

fdt:serviceSucceeded - M
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A Frame Application calls this service typically to ensure a consistent dataset, for example
after persistent load or before going online.

This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.2.9.2 Service CompareDataValueSets

Compares the instance data of an external DTM supporting the same Datasetld with its own.

Table 39 — Arguments for service CompareDataVaIu/egets

Request /\\ R&gp\qbg

fdt:SystemTag M

fdt:servigeSucceeded -

The strycture and the parameter values for configuration ion and idenflification
are relejvant for the comparison. Runtime dependentp ) of the
data arg not relevant for comparison.

This setvice is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.210
These dervices provid icati a device.
The DT 5 i 5ts shall

be proc
The ser

7.2.10.1

This selvi i i ¢ available device specific parameters and process values.

able™40 < Arguments for service DeviceDatalnformation

//C)\ D4 Request Response

param:DimltemIinfo list - M

Provides a list of the available device specific parameters and process values. Within a DTM
this list may contain items related to configuration parameters, process values as well as
asset management related data like stroke counter. In DTM state ‘configured’ the returned
item list is based on the current instance data, which could be different from the configuration
of the device. In this case, services DeviceDataRead (see 7.2.10.2) and DeviceDataWrite
(see 7.2.10.3) may fail.

The service provides a list of items that can be read or written from/to the DTM via
DeviceDataRead or written to the DTM via DeviceDataWrite The source for this data is the
device itself.

Items provided within this list may also be available by channel service, service
ReadChannelData (see 7.5.1.1) or DTM service InstanceDatalnformation (see 7.2.8.1). The
related items can be identified via the ‘Semanticld’ (see Table A.4)


https://iecnorm.com/api/?name=e194dd608eecefcbca987743bb5f6021

IEC 62453-2:2009 © IEC 2009 -73 -

The information may depend on the current configuration of the device. Several responses
may be provided by the DTM if list or status of parameters is changed.

This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.2.10.2 Service DeviceDataRead

This service provides read access to device data.

Table 41 — Arguments for service DeviceDataRead

4

Request A R?s,gow)

param:lt¢mld list M /\ \

param:Dimltem list - M

oA

vice.\Error infgrmation

This sefvice enables a Frame Application to request da
shall be|handed over to the Frame Application by the rela

Executipn of the service shall not change the data of th

The DTM shall always accept the requesti\|If 1 ¢ processed, the reason for
failure ghall be provided as part of the re 9

The DTM shall be able to handle more thar%

This sernvice is available in
[X] ‘communication allo

7.2.10.3 Servic

This selvice provide device data.

Arguments for service DeviceDataWrite

\&%\ > Request Response

param:Dimltem_li M M

This selvice enables the Frame Application to request a DTM to write the specified ddta to its
device according to the device specific rules. Error information shall be handed over to the
Frame Application by the related response.

Execution of this service shall not change the data of the instance data.

The DTM has to check, whether it could manipulate the flag ‘ModifiedinDevice’ (see
Table A.4) in the instance data by requesting a lock. If the lock request fails the DTM has also
to refuse the DeviceDataWrite call - an appropriate response shall be provided.

The DTM shall always accept the request. If the request cannot be processed, the reason for
failure shall be provided asynchronously as part of the response.

The DTM should be able to handle more than one request at a time.
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Response as Dtmltem list contains the device data of the successfully written data (may differ
to the written value due to, for example rounding procedures within the device).

This service is available in states:
[_] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.2.11 DTM services related to network management information
7.2.11.1 Service NetworkManagementinfoRead

This service provides read access to network management information.

Table 43 — Arguments for service NetworkManagemen{Vﬁ(ol%%:l
Request c

net:NetworkInfo -
This sgrvice provides write access to network mana i iox. eturned
information is protocol specific. It for example contaijr i further
bus spefific configuration settings.
The usdge of this service is further descri
This setvice is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.
7.2.11.2 Service NetworkMan
This selvice proviies i > work management information.

Tabl 4</\ ervice NetworkManagementinfoWrite

/ Request Response

net:Netw M -
This sefwi [ writeyaccess to network management information which can be|read by
service ntinfoRead (see 7.2.11.1).
The usdg€.of this sefvice is further described in 6.1.

This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.2.12 DTM services related to online operation
7.2.12.1 Service DeviceStatus

This service provides information about the status of the device.

Table 45 — Arguments for service DeviceStatus (for DTM)

Request Response

status:DTMDeviceStatus - M
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The DTM shall load the current status from the device. Depending on the fieldbus protocol,
the DTM may additionally upload its current diagnosis information. Depending on this
information, the DTM shall provide status within human readable format. The function shall
not open a user interface to allow the check of complete networks.

A BTM shall return the status of the related block.

This service is available in states:
[_] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.2.12.2___Service CompareDataValueSetWithDeviceData

This senvice compares DTM instance data with device data. .

Table 46 — Arguments for service ComparelnstanceDataWitr@ﬁf ata ( D

'TM)

Request

s

onlineComp:DTMOnlineCompare

This service is used for batch processing and shall wo
its instance data with the device data uploaded At its

the dats
or not. (

If the D
‘StatusH

Compar
identific
includeq.

This ser
[_] ‘configured’;
[X] ‘com

7.2.12.3

This ser

r interface. It cq
the DTM is able tg
hether the data a

mpares
upload
e equal

not be

Table — Arguments for service WriteDataToDevice (for DTM)
. Request Response
fdt:serviceSucceeded - M

This service is initiated by the Frame Application. It is mandatory for all DTMs, which shall be
loaded during commissioning. The service is used to write all parameters needed for
commissioning of the device from DTM's instance data to the device.

In case of errors, the DTM shall inform the Frame Application via the service OnErrorMessage

(see 7.7.2.1).

This service is available in states:
[_] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.
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7.2.12.4 Service ReadDataFromDevice

This service requests to read online data from the device.

Table 48 — Arguments for service ReadDataFromDevice(for DTM)

Request Response

fdt:serviceSucceeded - M

This service is initiated by the Frame Application. It is mandatory for all DTMs, which shall be
loaded during commissioning. The service is used for DTM to read all parameters needed for

Commis*inning of the device from the device into DTM's instance data

In case| of errors, the DTM shall inform the Frame Application service

OnErrorfMessage (see 7.7.2.1).

This sernvice is available in states:
[_] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.2.13 | DTM services related to data synchroniza
7.2.13.1 Service OnLockinstanceD

the DTM about its| current
gets the write acces$ to the

In case| of a multi-user environment, i
access |rights to its instance data es
instance data. See 8.5.

Table - uments OnLocklnstanceData

N

[ \\(3\\\ \&equest Response
fdt:SystemTag B ? z \/ M -

user:UserName > M -

If anoth '\s}aﬁegdata via service LocklnstanceData (see 7.7.6.1) the

Frame icati OnLocklnstanceData to all DTM instances, which|have a
referend h NI

, a DTM shall not allow any operations to modify the instance

related ple by disabling its input fields in case of an open user interface.

This semvice—is—availableinstates:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.2.13.2 Service OnUnlockinstanceData

In case of a multi-user environment, it is necessary to inform a DTM about its current access
mode especially if another DTM gets the read/write access for its instance related data.

Table 50 — Arguments for service OnUnlocklinstanceData

Request Response
fdt:SystemTag M -
user:UserName M -

ServiceSucceeded - M
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If a DTM has unlocked an instance data via service UnlocklnstanceData (see 7.7.6.2) the
Frame Application has to send information via OnUnlockIinstanceData to all DTMs which have
a reference to the same instance data. When receiving this notification, a DTM supporting
data synchronization returns positive response and shall allow alternation of instance data.
DTMs which do not support data synchronization shall return negative response value and
shall not allow any data modifications. See 8.5.

This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.2.13.3 Service OninstanceDataChanged

In case [of a multi-user environment, it is necessary to inform the DTM ut d%ges.
Table 51 — Arguments for service OnlnstanceDa@i (&/

Request = Resvenss
\ -

fdt:SystemTag M

Informatijon M \ -

If a DTM has changed and stored data, it has ervice.InstanceDataChanded (see
7.7.6.3)| with information of changed . . i ill forward it to all other
DTMs that have a reference to the sa ta data 'and support synchronized lo¢king by

calling this DTM service OnlnstanceData

This setvice is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed

7.2.13.4 Service O

In case jof a FDT S S to inform the parent DTM about changed data.

or service OninstanceChildDataChanged

\ \Qv Request Response
PN

M -

fdt:Systerﬁrag

R
If a DTM hwany data, it has to call FA service InstanceDataChanged (see(7.7.6.3)
with infgrmation containing the instance specific changes. The Frame Application will|{forward
this dod i i I DTMs
which have reference to the same instance data.

Concerning the according parent DTMs (primary parent, secondary parents (see service
GetParentNodes, 7.7.3.5), the Frame Application shall implement the following behavior: the
Frame Application shall send a notification to the according parent DTM via this DTM service
OnChildInstanceDataChanged (see 7.2.13.4) within a multi user environment, this notification
will only be sent to one parent DTM; this notification shall be sent to the parent DTM which
has the lock concerning the related instance data.

If currently no parent DTM is started, the Frame Application shall start the parent DTM.

This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.
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7.2.14 DTM services related to import and export

7.2.14.1 Service Export
This service enables to build an export image of complete DTM persistent data.
Table 53 — Arguments for service Export

Request Response

fdt:StorageObject - M

This service enables to build an export image of complete DTM persistent data, independently
whether it is stored in the Frame Application project storage or in a private DTM storage (see
4.8). THe data returned by the service shall include DTM instance-related arwnstance

related fata.

This senvice is available in states:
[X] ‘configured’;
[] ‘communication allowed’.

7.2.14.2 Service Import

This sellvice enables to import data earlier exported b
the DTM.

e 7.2.14.1) black into

Table 54 — Arguments forser

( r&qu ‘f\\< \ Response

fdt:StorapeObject \ \ \]\4 -

This sefvice enables toN ervice Export (see 7.2.14.1) back [into the
DTM.

This service is av; ble

[X] ‘configured’;
[] ‘communicatic

7.3 Présentation.object services
Interactjon and‘\state control between Frame Application, Presentation object and [DTM is

technolggy dependent’and defined within an IEC 62453-4z document.

7.4 Chanmetobjectservice

7.41 Channel object service introduction

This subclause defines the basic channel services which are common for Process and
Communication Channels.

7.4.2 Service ReadChannellnformation

This service returns general (protocol-independent) channel information.
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Table 55 — Arguments for service ReadChannellnformation

Request Response
fdt:Tag M
fdt:ChannelPath M
fdt:Channelld M
fdt:FrameApplicationTag (0]

This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication attowed .

7.4.3 Service WriteChannellnformation

This service writes general (protocol-independent) channel infor

Table 56 — Arguments for service WriteCha rmation

Request / Q?)\> }{asponse

fdt:ProteftedByChannelAssignment (7

M_ |
fdt:FramgApplicationTag ﬁ& \ /(\ \> ]

fdt:servigeSucceeded \ \ )\/ M

This seljvice is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowe

7.5 Process Channge
7.5.1
7.51.1
This selvi i 9 fieldbus dependent channel parameters.
1e\57 —"Arguments for service ReadChannelData

\ Request Response
fdt:Protobolld(_)* ./ M
fieldbus:ChannelData M

The service returns description with the channel specific parameters. The fieldbus is selected
by the parameter Protocolld.

The caller of service ReadChannelData should use the protocolld from the member
Networkinfo in the DtmDevicelnstanceTopology information available via the service
GetActiveTypelnfo.

The returned parameters are especially used for channel assignment.

This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.
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Service WriteChannelData

This service sets changes of channel specific parameters.

Table 58 — Arguments for service WriteChannelData

Request Response
fdt:Protocolld M
fieldbus:ChannelData M
fdt:serviceSucceeded M

The se[rvice receives the channel specific parameters according to(a fi specific
descripfion. The fieldbus is defined by the parameter Protocolld.
The seryvice returns if the channel has accepted the complete info ﬁanges,
else thg channel has rejected all transferred changes. In this/Case rms the
Frame Application about the error in detail via service OnError
The service works on the transient data of a DTM. are not
stored implicitly.
This seljvice is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.
7.6 C
7.6.1
7.6.1.1
This seg nication
Channel.

b nts for service GetSupportedProtocols

Request Response

fdt:BusC - M
The serpi fieldbus protocol UUIDs. The supported protocols may be static or[depend
on the device configuration. If a channel supports more than one protocol during ruptime, it
has to s TaVafaVa: all prnfnr‘nle n pnrallnl

The service is not allowed to change the supported protocols if a DTM is linked to the channel
because a change may cause an invalid topology (see 4.3). Which protocols are supported
may be determined during topology planning. So if the Communication Channel can be
configured to support different protocols, this is only allowed if there are no linked DTMs.

This service is available in states:
[_] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.6.1.2

Service Connect

This service establishes a new communication link to a device.
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Table 60 — Arguments for service Connect

Request Response
fdt:CommunicationClientObjectReference M -
fdt:SystemTag O -
fdt:BusCategory M -
fieldbus:ConnectRequest M -
fieldbus:ConnectResponse - M
fdt:CommunicationReferencelD - M

The serpjice takes information with fieldbus specific communication pararmeter
protocol to be used is identified by the parameter BusCategory.

The req
Channe
preamb

Furtherr
the devi

The SystemTag (see Table A.4)

The

communication client. It may be used to“g M by calling service

(see 7.7.3.7) If the SystemTag is not provid ) nication client is not

(may beg the Frame Application or some

This seljvice is available in
[_] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed™

7.6.1.3 Servj isconneg

This sef
same d
Connec

— Arguments for service Disconnect

k to a device. For more than one connectio
by the communication reference returned by

fieldbus

ication
unts or

address

is the SystemTag of the

GetDtm
a DTM

n to the
service

Request Response

fdt:CommunicatioRR&QreﬁcelD M -

fieldbus:Pis€oennectRequest M -

fieldbus:DisConnectResponse - M

Via this service the caller of the service receives from the Communiction Channel the

information whether the connection is released.

The service causes the release of all pending response data and at least the release of the

CommunicationClientObjectReference passed by service Connect (see 7.6.1.2).

This service is available in states:
[_] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.6.1.4 Service AbortRequest

This service aborts a communication link to a device without any response.
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Table 62 — Arguments for service AbortRequest

Request Response

fdt:CommunicationReferencelD M -

The service terminates all pending requests and returns without waiting for a result. The
termination of the connection will not be confirmed.

This service is available in states:
[_] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.6.1.5 Notification service Abortindication

This gervice provides a notification that a connectign the
CommuhicationReferencelD) has been aborted.
Table 63 — Arguments for service A
Request /\ &Q\) \\Résponse
fdt:CommunicationReferencelD \/ M
The seryice returns the abort notifica connhected cg ication component| or to a

connected DTM, that a connection is t uests on this connedtion are

also terminated.
The termination of the conpection wi

A termination of a t 9 e_result of an invoked service or caph occur
“spontanheously” (e.g. 9 : xf adevice is noted automatically by the underlying
communnication i@ -

This sernvice is availab
[_] ‘configured’;
[X] ‘com icati

7.6.1.6

The sefvi gxchange of a data structure with a device specified [by the
commur i

Request Response
fdt:CommunicationReferencelD M -
fieldbus:TransactionRequest M -
fieldbus:TransactionReponse - M

The service returns protocol specific communication responses for protocol specific
communication requests.

Developers of Communication Channels should not expect that there will be only one pending
request for a certain device at one time. For instance, several clients (e.g. Frame Application
and DeviceDTM’s) are trying to retrieve information from the same device.
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Even if the underlying fieldbus protocol allows sending only one request at a time to one or
more devices, Communication Channels shall be able to manage a number of requests.

It is expected that the requests are processed by the Communication Channel in the order
received if not specified otherwise by the protocol.

Developers of DeviceDTM’s should consider that the used communication infrastructure
creates delays in the communication. So the DeviceDTM’s should limit the number of
communication requests.

Also the DeviceDTM shall be able to handle a refused request, since there may be a variety
of reasons to refuse a transaction request.

This sernvice is available in states:
[_] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.6.1.7 Service SequenceDefine

ons and grepares
ompleted wHen the

The seryice SequenceDefine defines a sequence of cor
them fpr execution. The communication transa
SequengeStart service is requested.

There is only one sequence defined fr ansactions requested| by the

previous sequences are terminated.

Table 65 — Argument

N[ S Lbvaden ) e
—

fdt:CommunicationReferen&tQ ('\

M
fieldbus: SequenceD/eﬁ{e \ \ S M -

fdt:serviq eSucceedégk/ M

\Ih;}preserve the defined sequence untill SequenceStart

r serv

equenceDefine

The Co
service

7.6.1.8 Service SequenceStart

SequenceStart service completes the execution of the sequence of communication
transactions defined by SequenceDefine service (see 7.6.1.7 ).

Table 66 — Arguments for service SequenceStart

Request Response

fdt:CommunicationReferencelD M

fdt:serviceSucceeded M

The sequence of communication transactions is completed in the sequence the transactions
are defined without interruptions untill the last transaction service is executed. The
Communication Channel informs the client for the result of each transaction when it is
completed.
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This service is available in states:
[_] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.6.2 Services related to sub-topology management
7.6.2.1 Service ValidateAddChild

The service validates whether a given DTM, specified by its SystemTag, can be added to the
sub-topology (see 4.3).

Table 67 — Arguments for service ValidateAddChild

Request /\K Resp%@

fdt:SystemTag M & -

fdt:servigeSucceeded -

If the D[TM needs more information about the child, it DTM via| service

GetDtm|(see 7.7.3.7) passing the received SystemTa

This seljvice is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.6.2.2 Service ChildAdded

The chgnnel is informed t e sub-topology.

or service ChildAdded

(\ > 3 \%\;ﬁéquest Response

fdt:SystemTag

The chg dythat MTM, specified by its SystemTag, has been added to the

sub-top

If the chya
service GetD

more\information about the child DTM, it is able to access the DTM via
~3.7) passing the received SystemTag.

This sefvice, shall only be used in order to inform that the topology was changed. In|case of

reloadl a for examnla nroiect ralatad data thic carvica chall nat ha callad
FHo—exapre—projeeteratea—aata—tHSSerHee-SHarRoetBe-66anea-

NS Kl

This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.6.2.3 Service ValidateRemoveChild

This service validates if a given child DTM, specified by its SystemTag, can be removed from
the sub-topology.
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Table 69 — Arguments for service ValidateRemoveChild

Request Response

fdt:SystemTag M -

fdt:serviceSucceeded - M

The channel has to validate if the DTM can be removed from the topology.

If the DTM needs more information about the child DTM, it is able to access the DTM via

service GetDtm (see 7.7.3.7) passing the received SystemTag.

The valldation shall include a check for active connection and return failure if
active vja this channel.

This sernvice is available in states:
[X] ‘configured’;

[X] ‘communication allowed’.

7.6.2.4 Service ChildRemoved

With this service the channel is informed that a
topology.

Table 70 — Arguments \for service C Xemoved

conngction is

was oved from the sub-

( (—qu%‘t\v\ x Response

fdt:SystemTag \ \M \ -

The channel is informed\tha i , ified by its SystemTag, has been nremoved

from thd sub-topol\:gy.

If the channel nee nation apout the child DTM, it is able to access the DTM via
service g6

This sefpvi in order to inform that the topology was changed. In|case of
destructi i

This setvi
[X] ‘configured’
[X] ‘communication

7.6.2.5 Service SetChildrenAddresses

This service requests bus address setting for specified device list and returns device list

including success information (see 6.1).

Table 71 — Arguments for service SetChildrenAddresses

Request Response

devList Devicelist M -

devList Devicelist - M

Requests setting of bus address for one device or a list of devices. The request may specify
that the called Communication Channel shall open a user interface to request device address
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settings from user. To get a qualified response, error information is included in the returned
information.

As part of executing this service, the service OpenPresentationRequest (7.7.7.1) may be used
to request address selection from the user.

The bus address on a DTM is set via the service NetworkManagementinfoWrite (see
7.2.11.2). This DTM shall not use this information for execution of communication
transactions, which set the address in the field device.

This service is available in states:
[X] ‘configured’:
[X] ‘communication allowed’.

7.6.3 Services related to GUI and functions

7.6.3.1 Service GetChannelFuntions

This service returns information about functions of a DTM ¢ha

Table 72 — Arguments for servic¢a/ét(>n\

Chann i
Reql.@\\\//dQ \ Response

fdt:OperationPhase M\\ C k \) M -

func:Fungtions - M

This serjvice provides infor

A chanpel shall inform_th ication apout any function changes (e.g. humber,
status, label, etc.) by g i ionChanged (see 7.7.2.4).

Several respons@ i \ [ly this information is used by the Frame Application
to create menus.

This setvi
[X] ‘confi
[X] ‘com

7.6.3.2

This servige'provides’information how to start the user interface of a channel.

Table 73 — Arguments for service GetGuilnformation

Request Response

func:FDTFunctionCall M -

func:GUIlInformation - M

Returns information that enables the Frame Application to instantiate the user interface.
Channels shall only support Presentation objects that allows integration into the GUI of the
Frame Application.

Integration and Interaction between these objects is technology dependent and defined within
IEC 62453-4z documents.
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This service is available in states:
[X] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.6.4 Services related to scan
7.6.4.1 Service Scan

This service performs the scan to the sub-topology (see 6.2.2).

Table 74 — Arguments for service Scan

Request /E?pqrse:
devList:BusAddressRange o A 0
fieldbus:Bcanldentifications - /\ M

Returns| information which contains a list of fieldbus related in aWer
connected devices. The optional passed BusAddressR it \the “Yange

scanninp to specific device addresses or ranges.

This seljvice is available in states:
[_] ‘configured’;
[X] ‘communication allowed’.

7.7

i |

rame Application services
7.71 General state availability
All Fran
[X] ‘con
[X] ‘com

7.7.2
7.7.21

With thi
service

able 75 — Arguments for service OnErrorMessage

tify the
of the

//C)\ D4 Request Response

fdt:Systelm Tag M

fdt:ErrorMessage M

The service is necessary if the DTM works without a user interface. If a DTM works without
user interface it is not allowed to display any error message within its own dialog windows.

It is up to the Frame Application to handle the information. In case of errors or warnings, the
human readable string may be displayed in a dialog box of the Frame Application.

In order to provide users with helpful information (e.g. regarding errors), it is recommended to
use this service in cases, where a service call failed and service UserDialog (see 7.7.7.3) is

not be used.
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With this service a Frame Application receives notification by a DTM about the progress on
handling of a service call.

Table 76 — Arguments for service OnProgress

Request Response
fdt:SystemTag M -
fdt:Progressinformation M -

This se
inform
able to

Itis up {

vice sShdll be uUsed DYy DITNs auring active service calls, Wnich t
he Frame Application and at least the user about ongoing actjwii
jetermine the real progress, it may be useful to change, for ey

o the Frame Application how to handle the information.

time, to
M is not

7.7.2.3 Service OnOnlineStatusChanged
With thjs service a Frame Application receives atus of
communication link.
Table 77 — Argumen s e Changed
> M}ait‘\\\\ Response
fdt:SystemTag ( ~ M \ -
fdt:OnlingStatus (previous) \ \N{ -

fdt:Onlin

pStatus (current) N 4

R

fdt:Comn

hunicationError /

NI\ e

This se
commur
addition

7.7.2.4

With th

about it$

O

inform the Frame Application about chahges of
all specific new and previous online stajus and

e 78 — Arguments for service OnFunctionsChanged

e Application receives notification by a DTM that the infgrmation

Request Response
fdt:ChannelPath (0] -
fdt:SystemTag M -

This service shall be used by DTMs to inform the Frame Application to update its menus or
function calls which reference on this extended functionality. The Frame Application gets the
currently available DTM functions by the service GetFunctions (see 7.2.5.1).

If the parameter ChannelPath is provided, then functionality of corresponding channels have
changed. In this case, Frame Application gets the currently available channel functions by the
service GetChannelFunctions (see 7.6.3.1).
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7.7.3 FA services related to topology management

7.7.31 Service GetDtmInfolList

This service returns a list of DTM related information.

Table 79 — Arguments for service GetDtmInfoList

Request Response
dtminfo:DTMiInfo list - M
dtmInfo.BTMInfo list M

Returns| a list of DTM related information. This information enables a~DTM to\add|another
DTM to tthe FDT topology by usage of service CreateChild (see 7.7.3.2).
It is up [to the Frame Application to decide which DTM informati helist. For
example, the list could contain only information concerning RPFIBUS
DTMs are installed.
7.7.3.2 Service CreateChild
This service enables a DTM to add another DTM to the

Table 80 — Arguments forservice{CreateChild (DTM)

ﬁ Req\ugg\g‘ Response

fdt:DtmDleviceType \ &\M \/ -
fdt: CharjnelObjectReference \\N) N -
fdt:SystemTag M
This setvice en he sub-
topology identified by tf
The DT g of the
DTM If has to
implemd
If servid fined in
followin

Table 81 — Arguments for service CreateChild (BTM)

Request Response
btm:BtmBlockType M -
fdt: ChannelObjectReference M -
fdt:SystemTag - M

7.7.3.3 Service DeleteChild

This service enables a DTM to remove another DTM from the FDT topology.
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Table 82 — Arguments for service DeleteChild

Request Response
fdt:SystemTag M -
fdt: ChannelObjectReference M -
fdt:serviceSucceeded - M

This service enables a DTM to remove another DTM specified by SystemTag from the sub-
topology identified by the ChannelObjectReference.

The Frame at the
Commuhi e within
the topglogy, the Frame Application has to delete the mstance data. plication
has alsp to call service ClearlnstanceData (see 7.2.4.5) with resp or. The
operatign shall also fail, if a sub-topology exists.
7.7.3.4 Service MoveChild
This selvice enables a DTM to move another DTM in th
Table 83 — Arguments for service MoveChild
( Ré}}esta AOV\) ‘\/ Response

fdt:SystemTag \M\ -
fdt:SystemTag b}\
fdt: CharjnelObjectReference \ \\M \/ -
fdt:servigeSucceeded

her sub-

This selvice enables
topolog identifi t

The Frame Applicati
the seri

7.7.3.5

This se
topology.

Table 84 — Arguments for service GetParentNodes

he FDT

Request Response
fdt:SystemTag M -
fdt:SystemTag List - M
fdt:SystemTag M

The DTM for which the list shall be created is identified by the SystemTag in the request. The
service returns a SytemTag list of all DTMs above in the FDT topology and a single
SystemTag identifiying the primary parent DTM.

7.7.3.6

Service GetChildNodes

This service enables a DTM to request a list of DTMs which are directly below in the FDT

topology.
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Table 85 — Arguments for service GetChildNodes

Request Response
fdt:SystemTag M -
fdt: ChannelObjectReference M -
fdt:SystemTag List - M

The DTM and Communication Channel for which the list shall be created are identified by the
SystemTag and a ChannelObjectReference. The service returns a SytemTag list of all DTMs
below in the FDT topology.

7.7.3.7 Service GetDtm
This service enables a DTM to request a reference to anothe by its
SystemTag.
Table 86 — Arguments for service GetDtm
Request X)Mponse
fdt:SystemTag M / ~ x -
fdt: Dtm@®bjectReference -r\\)/ A M
This sefrvice enables a DTM to req efer nceWr DTM identifiyed by its
SystemTag. Additional calls within a Fra icatienvinsta shall return the identical DTM
ObjectReference.
The DTM which has re m (see
7.7.3.8) ference
counting
7.7.3.8
This sef bsted by
the seri
— Arguments for service ReleaseDtm
Request Response
fdt:SystemTag > M -
fdt:servigeSutcceeded - M

This service shall be used to release the reference to the associated DTM, identified by its
SystemTag, which was requested by the service GetDtm (see 7.7.3.7).

7.7.4 FA services related to redundancy
7.7.41 Service OnAddedRedundantChild

A parent DTM shall send this information to the Frame Application if another DTM handling a
redundant device is added to the topology. The Frame Application is then able to display the
instance at an additional redundant Communication Channel.
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Table 88 — Arguments for service OnAddedRedundantChild

Request Response
fdt:SystemTag M -
fdt:ChannelObjectReference M -
fdt:serviceSucceeded - M

The parent DTM has added the DTM identified by its SystemTag, handling a redundant slave,
to the Communication Channel identified by ChannelObjectReference. The Frame Application
shall not call service ValidateAddChild (see 7.6.2.1) or ChildAdded (see 7.6.2.2) on this
channel.

7.7.4.2 Service OnRemovedRedundantChild

A parent DTM shall send this information to the Frame Applicationif another ndling a
redundgnt device is removed from the topology. The Frame i i nide the
instance at the additional redundant Communication Channel.

Table 89 — Arguments for service On;emov\ Id

Request ( (7 I_& v\/ Response

fdt:SystemTag )4( / /\ \ -
fdt:ChanpelObjectReference M‘ ( \ N V -
fdt:servigeSucceeded M
The panent DTM removes i it&mTag, handling a redundant slave,
from the Communicatio i y /ChannelObjectReference. The| Frame

Applicafion shall no
OnRempveChild (see

(see 7.6.2.3) or |[service

7.7.5
7.7.51
This setvi d by the
Frame A

— Arguments for service SavelnstanceData

Request Response

fdt:StorapeObject M -
fdt:serviceSucceeded - M

This service enables a DTM to save its instance data into the project storage managed by the
Frame Application. It is up to the Frame Application to decide whether data passed in the
requests is immediately stored in the project storage or cached in the memory until another
event occurs (e.g. explicit user request).

The DTM calling this service shall hold the lock to the instance data (see service
LocklnstanceData, 7.7.6.1), otherwise the service call fails (returns fdtServiceSucceeded =
FALSE).

7.7.5.2 Service LoadlnstanceData

This service enables a DTM to loads instance data from the project storage managed by the
Frame Application (see 4.8).
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Table 91 — Arguments for service LoadinstanceData

Request

Response

fdt:StorageObject

M

The DTM calling this service gets exactly the same data which was stored by service

Savelns

7.7.5.3

tanceData (see 7.7.5.1).

Service GetPrivateDtmStoragelnformation

This service enables a DTM to request information about its private data storage from the

Frame

nnlication (see 4 8\
g o Ay 7

Table 92 — Arguments for service GetPrivateDtmStora nforWn

Request

Rerpines

Instance

RelatedStoragelnfo

ProjectR

blatedStoragelnfo

LR M)
XV M

The res
a DTM
ProjectH
shared
implemd
defining

returns
shall en
7.7.5.1)

A DTM

is called. If the D

then it 4

7.7.6
7.7.6.1

This ser

ntation technology dependent

Iso shall ¢

vice epables a

mapping to specific technologies:

DTM to request an exclusive write access to its instance data.

Table 93 — Arquments for service LocklnstanceData

QN
ins information which jenables
i . e response pdrameter

es to access the [storage
DTM storage mechanism is
IEC 62453-4z dgcument

then it
case. It
hta (see

7.2.4.5)
orages,

Request

Response

fdt:serviceSucceeded

M

The Frame Application validates the request and grants the access within the multi-user
environment. In single user systems, the exclusive access is always granted. The DTM shall
make modifications to instance related data only when access is granted via this service. See

8.5.

The DTM shall request the lock for instance data only when required for data modification
purpose. The DTM shall possess an exclusive write access when allowing:

o the configuration of instance data via presentation objects;
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synchronization of the data between device and instance data via

ReadDataFromDevice (see 7.2.12.4);

e the

device data modification via service DeviceDataWrite (see 7.2.10.3),

service

or via

parameterization GUI, to update information data modified in device (ModifiedInDevice).

If the write access is not granted, the DTM shall not make modifications into instance data

and sha

7.7.6.2

Il inform user via service OnErrorMessage (see 7.7.2.1) notification service.

UnlockinstanceData

This service enables the DTM to notify the Frame Application that it wants to unlock the write
access to instance data.

Table 94 — Arguments for service Unlockinstanc a

-
Request N\ Naobpersn,
QW

fdt:servigeSucceeded -

When instance data is not further under modification, the e it and
call thig service. Within the multi-user environment fy other
DTM ingtances having a reference to the same ins lata via
service |[nstanceDataChanged (see 7.7.6.3).

If the pervice response is unsuccessf orm the user via |service
OnErronMessage (see 7.7.2.1) notificatio Vi the system database| Within
the single user systems, the service regponse is
7.7.6.3 InstanceData
This selvice enables a|DTM

@ 9 rvice OninstanceDataChanged

/\\ N \ﬁ/\ Request Response

Informatijon M -
If a DTN &d data, it has to call this service with information of ¢hanged
data. T licatign shall forward this information to all DTM instances that have a
refereng tance data by calling DTM service OnlnstanceDataChanged (see

7.2.13.3

7.7.7

7.7.71

tion

Service OpenPresentationRequest

This service enables a DTM or a channel to request a presentation object in the user interface
of the Frame Application.

Table 96 — Arguments for service OpenPresentationRequest

Request Response
func: FDTFunctionCall M -
ui: RunAsModal (6]
fdt:ChannelPath o
fdt:invokelD - M
fdt: ServiceSucceeded - M
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This service enables a DTM or a channel to open a presentation, identified by a
FDTFunctionCall, in the user interface of the Frame Application. The Frame Application shall
use the DTM service GetGuilnformation (see 7.2.5.3) or channel service GetGuilnformation
(see 7.6.3.2) to obtain more information about the presentation.

If the parameter RunAsModal is set to TRUE then this service behaves modal: The Frame
Application at least has to ensure that all presentations of calling DTM are disabled, so that
no further user input is possible.

If the parameter ChannelPath is provided then presentation of corresponding channels shall
be opened.

The serpice returns an InvokelD that enables to close the opened presentation\by calling the

service [ClosePresentationRequest.

7.7.7.2 Service ClosePresentationRequest

This selvice enables a DTM or a channel to close an opened_presenta

Table 97 — Arguments for service CW

Reque/s\t( §7 A(s\\\v \/ Response
fdt:invokgID M\ LN >

fdt: ServiceSucceeded - \ \ ) M

This sefvice enables a DTM or a channgl_to
parameter InvokelD identifies the prese
OpenPrgsentationReque .

7.7.7.3 Service Use

This sefvice ena O € ’message within the user interface of the Frame
Applicafion.

w

an, opened presentation. The|passed
as for example opened by|service

rguments for service UserDialog

AN
\ \\Q\ Request Response
ui:Usengs{age \ \ M -

ui:UserMessa}e\\\ - M

Y%

A DTM ghall use this service for standard user messages like error or information messages.
Especially if a DTM is not allowed to open a private user dialog (see service
PrivatDialogEnabled, 7.2.1.1).

This service returns the selection of the user action or the specified default answer of the
message. It is up to the Frame Application to display the user message or to send the default
answer.

In case of a distributed system the Frame Application shall ensure displaying the user dialog
and the user interface of the DTM at the same workplace.
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7.7.8 FA Services related to audit trail

7.7.8.1 Service RecordAuditTrailEvent

This service shall be used by all DTMs to send their audit trail information to the Frame
Application. It is up to the Frame Application to implement the audit-trail-application itself

which records the device specific information and supplies the user interface.

Table 99 — Arguments for service RecordAuditTrailEvent

Request Response
fdt:SystemTag M -
audittrailfLogEntry M ( -
audittrailfTransactionInfo (0] N <
Notification by a DTM about changed data to be recorded by ame p&m"s audit

trail tool.

The content of LogEntry depends on the DTM. The i n he

Frame Application-specific.

audittrall: TransactionIlnfo with value st
the follgwing actions (e.g. configuratio .
until  the record is closed by i ith ransaction
audittrall: Transactionlnfo parameter.

When the record has been
trail fungtions like adding «

8 FDTdynami:b
8.1 Generate T

udit trail tool is

d to request audit|trail for
his service will be recorded

as value of

n may use it for its own specific audit

8.1.1 ggered by the Frame Application
The Frg nsible to generate and manage the topology. The sg¢quence
(Figure rame Application manages the link between DTMs and

Commupi
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Frame Application

—-97 -

| Parent:DTM | [Parent: Communication Channel | Chid:DTM ]

- |

Get Type Information '

Add new parent
DTM to topology

Get Type Information

Get Channels

"

8.1.2

This seq

Validate Add Child
]

g J

¥< \ Get DTM Info List

|

Get DTM|

-« f

|

|

|

|

1

Release DTM

- i

|

|

Add child DTM under |

parent to topology |

{

Child Adde

1

o
|
Figure 33 — FD
FDT to@
juence (Fj

| Parent: DTIWK/'Channel Frame Application

> :| Select DTM

Create Child

Validate Add Child
-

] Create

DTM : Child

Child Added

Internal add to D
topology

IEC 1103/09

Figure 34 — FDT topology generation triggered by a DTM

1102/09
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8.2 Address setting
8.2.1 Address setting introduction

This subclause describes different address setting scenarios (see also 6.1).

8.2.2 Set or modify device address — with user interface

In this scenario, the Frame Application requests a set of specific child device addresses at
DTMs. This sequence (see Figure 35) is for example started if new DTM is added to the
topology. Similar sequence can be used if a Frame Application offers manual change of
address in context of a DTM.

Frame Application Parent : DTM
|
Add a child DTM [
> Create

Add child to the
topology

Set Child(ren) Address with Ul

-

(O]

penuser interface and

For each new child J
Get DTM Obje Network Management Info
- b(éi\l) \/ Write
\Mbjec Q >

¢ |
[\ x \_/ T I
. |
|
|

EC 1104/09

8.2.3

In this
example

DTMs, for
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| Frame Application | | Parent:DTM |

I
1

Create

» [ Chid:DTM |

Add new child to the
topology

Set Child(ren) Addresses without Ul

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
>4L

Get DTM Network Management/Info
-« Write |
Release DTM ¢
-«
L
B |

1105/09

Figure 36 — Set or modify device address

The Frd service
NetworK

8.24

In this scenario (see Figure 37) Frame Applicati all child
device i selects

corresppnding menu in co

[ Child: DT™

Display /|Modify
addregses

p| Parent : Presentation |
I

|
|
|
|
|
|
|
, |
| |
| | |
pen Presentation | : :

|
g | | |
| | | |
[ [ '
| | '
' |
| |
I |
|
|
|
|

Enter adldresse

1 DTM specific set address
-

|

N |
For each child I

|

Get DTM

Network Management Info Write

|
Hp ' >
| Release DTM | [j
|
Hy |
} |
| |

IEC 1106/09

Figure 37 — Set or modify all device addresses — with user interface
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8.3 Communication
8.3.1 Communication overview

This subclause describes different communication scenarios of a DTM with its device. .

8.3.2 Peer to peer communication

This sequence diagram (Figure 38) shows the peer to peer communication of a DTM by using
the services provided by a linked Communication Channel.

| Frame Application | DTM [ Communication Channel |
!
.

|

|
| |

|
"] '
|

Enable Communication = TRUE |

'E] |

Set Linked Communication Channel

Enable Communication = F LS

Dlsconnect
g
Release Llrpk\ mm |c?11\n |
|
|
|

er to peer communication

IEC [1107/09

8.3.3

This se i iag igure 39) shows the communication of a DTM through a gateway
and a C ic hannel provided by the Frame Application.
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[: FrameApplication] | Frame : Comm. Channel | Gateway : DTM [ Gateway: Comm. Channel | [ Device : DTM |

| |
e | |
Set Linked Communication Channel (Frame) |

»
= Gateway internal forward of
received Communication

Channel

|
Set Linked CommunicationChannel (Gateway)
]

Enable Communication = TRUE

|
|
|
|-
al
1
Enable Communication = TRUE
1

|

|

|
Connect

 J
___________|:________
\J
_____|:|_____________

A

]

==

t
|
|
|
| .
Transaction
t
|
|

oo

Disconnect

=1
—

Enable Communication = FALSE
1

»
T Ll
|

I Disconnec\ C

N }}' asexglommun‘ ation Channel
1 I
|
Release Linked Gommunication\Chann
’ \<i)> ]

IEC 1108/09
gure 39 — Nested communication
8.3.4 data transfer
Some p ‘ rt data transfer services that are initiated by the device and naot by the

DTM. In[ ordento suppodrt such services, following general behavior is defined in FDT:

e the infrastructure (fitter, Service queue) for SUCh Services 15 mitiated by a protocot-specific
transaction request of the DTM, dependant on the protocol this service may be
acknowledged or not;

o the device initiated data transfer is transported by multiple transaction responses to a
single initiating transaction request;

e the infrastructure for these services is terminated by a protocol-specific transaction
request of the DTM.
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: DeviceDTM [ Communication Channel | Physical Device

Start device initiated
data transfer

»
|

A

|
Transaction |

(start device initiated data :
transfer) |

Setup of communication infrastructure
for device initiated data transfer

optional:
start device initiated data transfer

|
|
Ttontimes J |
|

Data transfer from device

N

End fevice initiated
dpta transfer

»
|

Device |nitiated data tr
why it i$ necessary to
of behavior.

The trapsaction s; i
transpo c

the info
referend

If a DT
also ter
service

notificatfion Abortindic

qtion (see 7.6.1.5) this service is terminated automatically.

(stop device initiated data

|
T
|
|
Transaction {
|
transfer) |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Transaction Response u
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
IEC 1109/09

That is
his type

nsfer is
tains all
y it also

it shall
ne (see
d by the

The support of such services is profocol-specific and device-specific. [T a Communication

Channel is not able to

support this type of service, it shall return an error indicating that it is

not able to support this feature.

The concrete protocol

specific transactions are defined in the IEC 62453-3xy publications

defining the protocol profile integration in FDT.

8.4 Scanning and DTM assignment

This sequence (Figure 41) shows how a Frame Application generates a FDT sub-topology
based on information returned by the service Scan (see 7.6.4.1).
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| Frame Application |

|
1

-103 -

| Communication Channel |
|

Scan

determines the
online connected devices.

| Loop

Find DTM supporting
device type

Create

Add new DTM to
sub-topology

Set Child Address

|
|
|
! D The Communication Channel
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|

>

The Frgme Application is able
calling fhe service Scan (s
added tp the FDT topolog

DTMs tg enable them tp

8.5 Multi-use na

8.5.1 General

In order nple’the commissioning time of a large installation,

are ofte er access. The goal is to allow a number of users to
parallel snsistency, while preventing unintentional change of d
examplé i ated data based on parallel work. Figure 42 gives an overv
multi-us|

The mechanhism to~handle changes within the device (for example local operation

device) [is\described in 8.7.4.
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Client 1 Client 2 Client n Server

Within a multi user environment it is common
* To have only one central data storage
« To have several people working in parallel

FDT Frame Application runs on ‘Client 1’ and/

DTM related to same device is used on ZH
* Client 1: parameterize device ‘A’
» Client 2: observe device ‘A’

@} ey e ’z'ﬂ In order to prevent data incofisistenmsies, SCN& wed to
ié m ) | Rt change any data
» ‘Client 1’ has g lock and_{s aNowe ata
Devide A * ‘Client 2" h lockand gets th User Interface in ‘Regd Only’
mode
— X
\} IC 1111/09
NOTE T [ multi users. (E.g. multiple instance of ope Frame
Applicatig ‘ i same data base.) Multiple Frame Applications fgr multiple
users is o i
lulti-user system
Within 4 multi-us; i f\it-is.common, that more than one DTM have accesp to the
instancd . 5 which are started by several users on different
workpla 4 i k echanism. Target for this event mechanism is, that only
one DT i 0 instance related data. All other DTMs have only a read
access.

Access he 9 set shall be managed during all modifications of the data det. This
includeg modification\via‘the GUI of the DTM and modification via the InstanceData $ervices
of the D|ITM.

In ordertoprevermtmuiti-DTM=-accesstothedevice, ontimewritabte—accesstoa device shall
be provided only if the instance data set is locked. This means the data set shall be locked
only if services are executed that change device data (e.g. Online Parameterization GUI and
service WriteDataToDevice) but not when device data is read only (e.g observation).

For this reason, a DTM shall lock its data set only if required and only during modification of
the data. After the instance data is saved by the Frame Application and is not further under
modification the DTM shall unlock its instance data immediately to enable concurrent access
to the device data by other DTM instances within a multi-user environment.

Before opening GUI for modification of data, the DTM shall try to lock the instance data. If
service is successful all modification to instance data is allowed, for example
parameterization, synchronization. If lock is not granted, the DTM is not allowed to make any
alterations to its instance data.


https://iecnorm.com/api/?name=e194dd608eecefcbca987743bb5f6021

IEC 62453-2:2009 © IEC 2009 - 105 -

When there is no need to modify the data (e.g. all GUIs with write access are closed,
synchronization is completed), the DTM shall request to save the instance data and unlock it
when saved.

DTM is not allowed to hold write access to its instance related data unnecessarily. Otherwise,
DTM is not suitable for use in a multi-user environment. For example, DTM should not lock
instance data immediately when it is initialized and unlock it only when terminated.

8.5.2 Synchronized and non-synchronized locking mechanism for DTMs

The DTM shall always support a locking mechanism. There are two options for it:
synchronized and non-synchronized mechanism. The supported mechanism type is informed
by Franje Appliication In a response of Service OnuniockinstanceData (S5ee 7.23.2).

The follpowing sequence diagram (Figure 43) shows the general flow i se of a
DTM supporting the synchronized locking mechanism.

FrameApplication
| 1
| Detect mechanism

FA dgtects whether DTM - f
suppqrts synchronized or L Detect mechanism |
|
I
I
I
I

non-synchronized locking -
mechansim.

Lock

A

FA dgtermines the DTMs
which|have a reference
to the|same Instance
Data and informs those

about|the lock.
SaWd ificati \5\
-

FA sayes the Instance

Data gfter modifications N
\/> \

FA forwards the cha d

data tp DTMs hav |

referepce to the same |

Instane Data. | Unlocl
¢

Instance Data

O

DTM updates its trarjsient
Instance Data and QUIs

Instance Data unlocked
1

I
Lock

DTM is informed that it is
allowed to alternate the

instance related datg and
can request lock for[that.

Iy &
-1

|
|
|
|
|
|
|
|
|
DTM prevents the
alternation of data
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|

IEC |1112/09

Figure 435 — General synchronized IocKing mechanism

The following sequence diagram (Figure 44) shows the general flow of events in case of a
DTM supporting the non-synchronized locking mechanism.
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FrameApplication DTM DTM2

| Detect mechansim I
1

>
FA detects that DTM _ ‘ Detect mechansim |
supports non-synchronized
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

locking mechansim.

Lock | Instance Data
| changes e.g. via

|
|
|
|
! <t
D parameterzation
FA determines the DTMs i :I or configuration
|
|
|

which have a reference
to the same Instance

Data and informs those Instance Data locked
1

|
about the lock. I >’—‘ DTM prevents the
o P H EH I
FA sales the Instance 1< Save-modifteations :
Data 4fter modifications |
|

| Unlock |

TM, has old data and
returns negative valjie
rvicg’response. D['M
shall’not allow any data
odifications.

Instance Data unlocked

IEC| 1113/09

The following sequence diagram (Figure S parameterization scenario in case of a
DTM supporting the synchronized locki i

FA deteqts whether DTM [\
supports|synchronized or, /\ Ig%tect me%ns
non-syndhronized locking

mechangim. [

I
|
é\ K |
| N |
|
\mg |
ance Data locked !
] > |
! Init u
: > Presentation: Init
u Tﬂ?m‘ > |Presentation2:Configu ation\
|
|
|
|
|

Ready onlly
access afd no
modificatfons are

Modify and apply,

allowed

FA detd
which hpvea reference

to the spme‘Instance Dat
and infdums about the

rmines‘the, DT

Save modifications ‘ ‘ |
I

A

Forward changes

|
|
|
|
|
T
lock. | > |
| | ‘ ‘ Update !
: : I > Update Transient
Data and data in
FA saves the Instance ! Unlock ! ! I Gul
Data. : |
| |
FA forwards the changed Instance Data unlocked : :
1 -
data to DTMs having a Lock o !
reference to the same < :

Instance Data.

|

|

| Enable |

I > Enable GUI for
: : u data changes

1 1

IEC 1114/09

Figure 45 — Parameterization in case of synchronized locking mechanism
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8.5.3 Additional rules
Additional rules are:

e Dbefore opening a Presentation Object containing changeable parameters, the DTM shall
try to lock the data set. If successful, all user input fields may be enabled. If unsuccessful,
the user input fields shall be disabled. After closing all Presentation Objects in the case of
a locked data set, the DTM should ask to store the data set and unlock it after Frame
Application has stored the data set (after the Frame Application has called storage
services). The data set shall not be locked if the Presentation Object does not contain
changeable parameters, for example for applications like observe;

e before Ioading data from the device the DTM shall also try to lock the dataset, after

Ioad IIB LIIU uala IIUIII LIIU UCVIUU, I.hU DTI‘V‘I ohuulu IUunOL l.hU :_A t ata and
unlock dataset after FA has stored the dataset. If the data set co ed, the
DTM shall inform the user by an error message. In that case,(th not be
performed;

e in ofder to support multi-user environments locks shall be S iile. This
meaps, for example if a DTM locks its data set after mstan iation~a Hata set
only|if it is terminated, this DTM is not suitable for use i i ment. A
DTM shall lock its data set only if necessary and onl ing M ati ta. After
the instance data is stored by the frame-applicatioh and.i difi , the DTM
shal| unlock its data set immediately. This enab C ~ ce data
by other DTM instances within a multi-user env

e whep the DTM receives a notificatio a , entation
Objgct is active, which would allo > i t of the
curreént user allows changing the instance data sé M shall ask the user if he wants
to have write access. When the usér wants to Wri , ock the
data if the DTM gets the lock.

8.6 Notification of chan

The FDT defines a notificaji i o inform other DTM instances for the sam¢ device

about ¢hanges S 2 refresh those (synchronized DTMs).| If the

synchropization m enrted (non-synchronized DTMs), changing the data
set of & users on a different PC, because the DTM on the
other PC the changed data. Shutting down the DTM on the other

PC and set from project data base will take more time pnd will

require s than an update by the notification mechanism.

Therefofe, it ded that DTMs implement notification mechanism for synchronized

DTMs (4 D

If a DT has-storedvany changed data (after the Frame has called storage service), the DTM
shall cqll\the service InstanceDataChanged. The DTM shall not call InstanceDataGhanged
before storing the instance data set.

If a DTM supports the notification mechanism for synchronized DTMs and when an event is
received regarding changed parameters (service OnlnstanceDataChanged) the DTM shall
apply the new parameter values into the instance data set without requesting a lock. In this
case, the storage state of the data set equals to persistent. Also all input controls in all
opened graphical user interfaces shall be updated.

8.7 DTM instance data state machines
8.7.1 Instance data set introduction

This subclause describes the different states of DTM instance data with regard to
modifications and persistence. The persistence mechanism itself is described in 4.8.


https://iecnorm.com/api/?name=e194dd608eecefcbca987743bb5f6021

- 108 - IEC 62453-2:2009 © IEC 2009

8.7.2 Modifications state machine

This state machine (see Figure 46) reflects the possible states of instance data concerning
modifications.

Only valid if the newly
created Instance Data
containes enough final remove
information to
establish a proper

communication / Clear Instance Data
default

InitNew

modification which causes
an invalid Instance Data

modification which causes
avalid Instance Data v

mod|ﬁcgt|on which causes invalidModified
a valid Instance Data
v
nce\iata
Clear In@ 3{ zombig )
4

Upload Al/IData

Download All Data

validModified

Upload Al IData Download All Data All changes of dtm data,
which were not down| e

allDataLoaded \4

modification which causes

(BN
\ Q x aninvalid Instance Data
\)“ Clear Instance Data———
IEC 1|115/09

The sta 1 C achine are explained in Table 100.

Meaning
Default The contents of the instance data are the default data. This state will typically
appear after creation of new instance data
validModified The instance data was modified in a consistent manner
invalidModified The data set was modified. The data are not in a consistent state
allDatalLoaded The data was loaded from or into the related device.

NOTE This state means not, that the data within the device are equal to the
data found within the related instance data. Due to the fact that a user can
use tools out of the scope of FDT, FDT- cannot guarantee such a state

zombie The instance data is prepared to delete, no access to this data is allowed

The data set state can be used to verify which devices are in sync with their DTMs and which
devices need to be reloaded. For example, ‘allDataLoaded’ indicates that a device is in sync
with the DTM and shall not be loaded again. This state shall be changed only if data is really
changed and not, for example if a lock is requested or a Presentation Object is active without
changing the data set, because reloading a device is a time consuming action.
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8.7.3 Persistence state machine

This state machine reflects the possible states of instance data concerning the persistence of

data (see Figure 47).

All changes of dtm data InstanceDataSave

= transient —

Figure 47 — Persistence state machine of instafice

IEC 1116/09

ta
The stales of the persistence state machine are explained in T

Table 101 — Persistence state machi

v
State ( @ani{@ \/
persistent The content ofithe instance I\atgd data is persistent. This state will typically
appear after'thedatawas saved by the.D ng the persistence seryice
SavelnstanceData(see 7.7.5\1)%f the Frame Application.

transient The instance was\modified: These\c‘lﬁnges are not saved in a pergistent
way. All modified data withimthe DIM is temporary and not synchroniz¢d with
other DTM instances™ar with the Frame Application.

ata set at minimum if one of the fpllowing

A DTM|shall request
conditions occur

e if thle last Preséntati s hich is able to change parameter values has been
termlinated;

o afteq : read from or written to the device ($ervices
Rea 5 eVi eDataToDevice);

o aftel 3 erwvalues are changed by another component (InstanceDataWrite)|and no
Preg j which is able to change parameter values is active.

It is useafubkto kppp the device data set and the DTM instance data set in sync When linvoked
in online mode, the DTM should ask the user whether the data in the DTM and in the device
should be synchronized. This behavior is mandatory for Presentation Objects with
applicationld “fdtOfflineParameterize” and “fdtOnlineParameterize”.

The mandatory flag <fdt:modifiedInDevice> will present the synchronization state.

8.7.4.1 Presentation fdtOnlineParameterize

After the user closes the DTM user interface, the DTM shall ask the user if the instance data
set and the current device configuration should be synchronized. This may overwrite already
existing parameter modifications within the instance data set (status not equal to
‘allDataLoaded’, refer to 8.7.3). If this is the case, the DTM shall include this information in
the message mentioned above.
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If the user confirms the synchronization, the DTM shall load the complete device data set into
the instance data set. If the DTM can guarantee consistency of device data and instance data
set, it could upload only the modified device parameters under consideration of device
specific business rules.

8.7.4.2 Presentation fdtOfflineParameterize

If the user closes the DTM user interface and if the DTM can connect to the device, (meaning
the DTM is in a state of ‘communication allowed’), the DTM shall ask the user if a complete
write should be initiated to synchronize the instance data set and the current device
configuration.

If the u
into the
could W
rules.

Hata set
a set, it
usiness

8.7.5 Storage life cycle
The following table (Table 102) describes the states of the inst e>data set during a ‘life’

cycle offa DTM. The states of instance data set are defin ite (see Figure 46)
and stofabeState (see Figure 47).

Table 102 Np{e\gf%cyc e o@ DT

Scenario storageSt aSetSt AS odifiedinDe Remarks
ate Q) vice
t

DTM jis initialized transient \ Q'e\’fad{l False

After|DTM is initialized persistent default False

and storing the data

After[failed read of sister@ M False no change of the

devicge data states, ecause
due to the
unsuccegssful
read thg data set

is not changed

After|successful read ng\rent\/ allDatalLoaded False

devicke data/\

After [readin from\ be\l;s*létent allDatalLoaded False

devic“andkstorin e

data § !)\\L\

After [modification of transient, validModified True The devjce

device data set vi because accepted new

e.g. thecGU¥Online flag data, therefore a

Parameterize <modified| read from device
nDevice> IS necessary in
has order to
changed synchronize the

data sets

After storing the data persistent validModified True

set

After read data from transient, allDatalLoaded False

device because
dataSetSt
ate is

changed
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Scenario storageSt dataSetState modifiedinDe Remarks
ate vice

After modification of transient If changes False
instance data set comply to
business rules
of device:
validModified

Otherwise:

invalidModified

After storing the data persistent validModified False

set

After release of the -/ -/-

DTM (
After|DTM started with persistent validModified False N
persistent data “

8.8 Pjarent component handling redundant slave

A parer|t component, for example a Communication, DT i dbus is
able to getect a Device DTM able to handle a redunda ithi service
ChildAdded by examining the information service
NetworkManagementinfoRead of the schi PN 1 munication DTM seldcts the
redundgnt communication paths (either auté by’ Mmeans of a dialog) and sets
redundgncy information to the Device D . anagementinfoWrite.

The DeYVice DTM provides this redundancy inform vithin the call to service Connect to
the Communication Channé 3 cohnection the Communication Channel
is able to use one of the nwmunication paths without need for further interaction
with the|Device DTM.

A Frame AppIi iny o 5" related to redundancy (see 7.7.4) is|able to
manage topolog ormati redundant DTMs. In such a Frame Applicat|lon, the
topology view may ¢ i fancy information. On the other hand Communication DTM

and Deyi
about r
DTM an

can be used in a Frame Application without knpwledge
ndancy functionality is handled by the Communication
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During topology planning ... F Applicati ‘ Communication ‘ Device DTM for
rame Application Channel redundant device

Device is added to
communication channel of
parent component handling
redundant fieldbus

Validate Add Child

Communication Channel GetDTM
requests access to new child «

Read NetworkManagement Info o
CommunicationChannel
detects a DTM able to handle a J

redundant device

Child Added

Communication Channel
detects a DTM able to handle a
redundani device

Read NetworkManagement Info g

Communication Channel
selects rgdundant

communitation path < %}\
Commun|cation Channel sets Write Net@an emeRtin »

redundant address information.

Device DM is configured for a

redundangt slave

Communication Channel On Redundant Child Added |~ |
informs frame application about

use of DT|M for redundant < K/(\

device

If device DTM connects to slave Connect
redundangt address information

is sent to \/
Communjcationchannel

Communication Channel is abl
to use ong of redundant
communigation paths t
communitate with sla

Transaction

During to
Device D
Commun
handling

bology planni

Child Removed

) g
On Redundant Child Removed
¢

Commun
informs fr
remove o
device

IEC 1117/09
Figure 48 — Management of redundant topology

8.9 DTM upgrade
8.9.1 General rules

The first step to be resolved during upgrade is to verify if the saved data set can be
associated with the new DTM.
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Each DTM should expose a unique identifier (dataSetld) specifying its data set format. A DTM
can provide a list of compatible data set formats it can load. These dataSetlds are returned as
part of GetTypelnformation service.

If the Classldentifier of the DTM is not changed, it is up to the DTM to handle version
upgrade. The list of supported data set formats may not be considered by the Frame
Application when data is loading in this case. Additional check for data compatibility must be
done by the DTM when the data is loaded.

8.9.2 Saving data from a DTM to be upgraded

The first step is to store the information from the DTM that is for upgrade.

The Fral’ne Application needs to store additional information about the

e Clagsldentifier of a DTM;
e dataSetld of the stored data format,
o storage type;

e additional information about the device.

This in:lormation is associated to the stored data later by thg Frame

Applicafion to identify and manage data set.

The follpwing diagram provides an illus Figure 49):

DTM/BTM

et Typelnformation L DTM/BTM
> providestype
related informatior

Save InstanceData

Frame@ssociate e dataSetld
om/DtmDeviceType to the persisted data

dataSetld, .
DTM/BTM 1
Data

Figure 49 — Associating data to a dataSetid
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8.9.3 Loading data in the replacement DTM

Since the stored data is associated to the storage information, it can be used later by the
Frame Application to select a different DTM which is able to handle the stored data.

The following diagram provides an illustration of that sequence (Figure 50).
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Frame gets the dataSet/d associated to the
stored device data
dataSetld

DTM/BTM 1
Data

Frame application gets list of supported device
types from as returned in GetTypelnformation

»

1

DTM provides
DTMDeviceType
information

Get Typelnformation

»
»

For leach of the device types supported by the
DTNI/BTM that match to the device type info
returned in the topology scan, the frame verifies if
the pataSet/d returned in is equal to the dataSet/d
associated to the stored data

Whg¢n the frame finds matching dataSetld’s, it
loags the saved data to the DTM

dataSetld
DTM/BTM 1
Data

Figure 50 — Loadi

S

g

Lo/a,d-l-n% eDa \\

IEC 1119/04

ported dataSetld
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Annex A
(normative)

FDT data types definition

A.1  General

This clause defines all data types used for FDT. The data types are grouped according the
funct|onaI|ty Data types beIonglng together from a Iog|cal point of view are Ilsted W|th|n one

table. Fp G 0
prefix. hen a datatype is referenced outside of the scope of |ts name
added in front of the data type reference.

The names for data types can be composed from different worc

Case“, where an upper case letter indicates the beginning of<a ne

data tyges start with a lower case letter. Names of structured data types s
case letter.

EXAMPLES

Simple ddta type ‘address’ defined in namespace ‘fdt’:
Simple ddta type ‘semanticld” defined in namespace ‘fdt’:
Structured data type “Semanticinformation” defined in na

For eac

The name and the semant
“Description”

ied by a
brefix is

,Camel
[ simple

pe” and
finition”

types”,

“Usage” and “M i data types” describes the structure of the data type

and the

C - conditional
conldition”shall beé described in the right column);

it depends on a condition, whether this data element is provided, the

S - selective (this element and an other element exclude each other, this may occur
with a ,choice of” structure or otherwise. If there is a condition other than ,choice

of* the condition shall be described in the Description column).

“Multiplicity” defines how often a sub-element may occur within the structured data type. The
used syntax is defined by UML notation. Most of the time the given information may co-relate
with the Usage information (e.g. optional element may have a multiplicity of [0..1], mandatory
element may have multiplicity of [1..1]). However, there are cases where Multiplicity may

provide additional information (e.g. in cases of conditional and selective usage).

A.2 Basic data types

The data type definition in the IEC 62453 series is based on data types defined in IEC 61131.

The following table (Table A.1) defines additional basic data types.
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Table A.1 — Basic data types

Data type Description

Classldentifier Technology specific identifier for a specific implementation class

LanguagelD Unique identifier for user interface localization. The ID is a standard international
numeric abbreviation (e.g. German — Standard: 0x0407, English - United States:
0x0409)

ObjectReference Technology specific reference to an object instance

uuiD A worldwide unique ID

URI A compact string of characters used to identify or name a resource. The terms URL and
URN are context-dependent aspects of URIs, and rarely need to be distinguished.
Examples for LIR] are: i i i “http”,
“ftp”, “mailto”, “urn”, “file”, etc., followed by a colon character, arnd then e-
specific part

A.3 General data types

Namespace: fdt

The simple data types (see Table A.2) and stru fined in

this clapise are used as a base for initi service

arguments.

Table A.2 —
(RN \’
Data type /DQ‘init/i,o-n\\ \’§ \ Description
address STRI N Paramet ddressing information. The format of thg value

this parameter is described for each communication
otocol in the corresponding section of the specificgtion.
The protocol portion of the specification provides thdg
idelines for address attribute. Most of the protocolp specify

that the DTM shall expose the addressing informatiop to the
Frame Application

alarmTyp Identifier for the alarm type to show the association petween
rm high- and low alarm and high-high- and low-low-alarm
| lowAlarm
applicatio The application domain, that applies to provided senjanticld.
This may be a protocol-specific ID or a different FDT}defined
application domain
applicatiopid enumeration ( Identification of the current application context
FrHArljueanf\/qlua I
fdtAssetManagement |

fdtAuditTrail |
fdtConfiguration |
fdtDiagnosis | fdtForce |
fdtManagement |
fdtObserve |
fdtOfflineCompare |
fdtOfflineParameterize |
fdtOnlineCompare |
fdtOnlineParameterize |
fdtldentify |
fdtCalibration |
fdtMainOperation |
fdtNetworkManagement

)

binData ARRAY OF USINT Variable containing binary data

bitLength UDINT Length of a binary variable as bit count
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Data type Definition Description
bitPosition UDINT Position of a bit within a enumeration (0 based position)
boolValue BOOL Variable for configured static boolean data like alarm value
build INT build part of the FDT-Specification version on which the
implementation of a DTM is based on. For example, for FDT-
Specification 1.2.1.0 it shall be set to ‘0’
busAddress STRING
busRedundancy UDINT Number of redundant fieldbus interfaces
byteArray ARRAY OF USINT Data type used to transfer binary data
byteLength UDINT Number of bytes to describe data types like string
channelld STRING Id of a channel (
channelMpde enumeration ( Type information enumeration for/a cha
communication |
moduleSiot |
processValue )
channelPath STRING Returns the path that id \t\%c;h nnér\ws\i/?h the device.
The string shall not ys\starts“with tHe
systemTag of the by the channel id.
The DTM has tog unique fof a
P elpath\is the base infornation to
contains the informatipn where
n theinformation available \jia
0 at least in case of a monolithic DTM
i e channel belongs to a deyice or
emmunication Channels there are sogme
. raté the channelPath of a Communicatign
h also acts as a Process Channel for data that
i rom a Process Channel of a child device
nds/on the functionality of the channel.
the channel is passive, that means that it receives|its data
from a child device and provides this data without any
anges within its own [ReadChannelData] informatipn, the
channelPath shall be built out of system tag and chahnel id
of the own device instance and the system tag of theg child
device and the id of the marshalled channel.
<systemTag>/<id>//<systemTag>/<id>
If the channel is active, that means that it receives itp data
from a child device for processing and provides the result
\ within its own [ReadChannelData] information, the
channelPath shall be built out of the system tag and|channel
id of the own device instance.
<systemTag>/<id>
This allows navigation through the internal channel
assignment of a device with gateway functionality
classificationDomainld enumeration ( Device classification domain group according to
powerDistribution | IEC/TR 62390:2005, AnnexG. See Table A.3 below
motionControl |
measurement |
operatorinterface |
modulesAndControllers )
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Data type

Definition

Description

classificationld

enumeration ( flow |
level | pressure |
temperature | valve |
positioner | actuator |
nc_rc | encoder |
speedDrive | hmi |
analoglnput |
analogOutput |
digitallnput |
digitalOutput |
electrochemicalAnalyser
| dtmSpecific | universal
| analyser | remotelO |
analogCombinedIO |

Unique identifier for classification of a channel or device
according to its primary function.'classificationld' should be
selected from the table ' Device classification according to
IEC/TR 62390:2005, Annex G' and use corresponding
‘classificationDomainld' attribute for it. If suitable
classification ID does not exist in that table, it should be
selected from 'FDT classification ID table' and use it without
‘classificationDomainld' attribute. See Table A.3 below

O
Q

digitalCombined|O |
recorder | controller |
angle | limitSwitch |
converter | motor | |
switchboard |
circuitBreaker |
powerMonitoring |
distributionPanel |
contactor |
protectionStarter |
softStarter | drive |
axisControl |
motorControlCenter |
controlValve | electrical |
density | quality |
speedOrRotaryFre
y | radiation |
weightMass |
distanceOrPositionPrése
nce | pushButton |

enc

§%

communigationEfro

X

llelServices |
dtmSpecific |

um\:iio} abort |

I

vahidCo unicationRe
PendingRequest |

notSupportedFeature |

Fieldbus protocol independent error occurred during
communication. This kind of error is used especially
error occurred during nested communication. The fie
specific communication error is part of the fieldbus s
parts of this specification.

Communication errors detected by a communication
component, e.g. a Communication-DTM, shall be ha
within the data returned to the child component.

All errors returned by a device as result of a fieldbu3|

if an
dbus
becific

dled

| noConnection |

o
knownError | timeout |
sequence TmeExpired )

fransaction should be returned by protocol Speciiic response
read or write response elements, typically by using fieldbus
specific status and errors.

All errors detected by the Communication-DTM shall be
mapped to one of the fdt:communicationError enumeration
values (e.g. abort busy invalidCommunicationReference
noConnection noParallelServices noPendingRequest
unknownError timeout dtmSpecific notSupportedFeature) and
returned as a fdt:CommunciationError element to the child
DTM.

A DTM shall be able to handle both types of error responses
for a transaction request sent to the parent component

communicationReferenc
elD

uuliD

Identifier for a communication link to a device. This identifier
is allocated by the communication component during the
connect. The communication reference has to be used for all
following communication calls
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Data type

Definition

Description

communicationType

enumeration ( supported
| required )

Indicates the type of the protocol support:

. ‘supported’: bus protocol which can be provided by
the DTM at a channel.
‘required’: bus protocol which will be expected by

the DTM from the parent DTM

NOTE The actual supported bus protocols depend on the
configuration of the DTM. This data type shows the possible
supported, not the actual available protocols

dataSetID uuibD Unique identifier of the data set version
dataSetState enumeration ( default | State of an instance data set concerning modifications (refer
validModified | to 4.8)
invalidMadified |
allDataLoaded ) (
dataType enumeration ( byte | Identifier for the data type of a tr nsf\érr arnia
float | double | int |
unsigned | enumerator |
bitEnumerator | index |
ascii | packedAscii |
password | bitString |
hexString | date | time |
dateAndTime | duration |
binary | structured |
dtmSpecific )
dataTypePescriptor STRING Descripﬁqr\of)@}é ter
date DATE Daje Variable withifilan element
description STRING human r dabWtion of the supported and ¢urrent
data s for t. Ca used to provide additional
informati e user in case of partial level of support
descripto STRIN}‘{ \ &\\Qn Nétk;/descnptlon within the context of an|element
deviceGrgphicState enu eraWeWC ible device states used in the Devicelcon|and
djagnosis | oem ) eviceBl ap element. Possible states are:
- ice/symbolic representation of the device
-\diagnostic: symbolic representation of device if thefe is
onlkne diagnosis available
oem: symbol representation of device in special opgrating
modes (e.g. OEM service)
The Frame Application should display the correct pigture
/\ according to protocol specific rules
deviceTypeld DINT Unique identifier for a device type within the name space of
{\ the fieldbus specification
deviceTypelnfermatio \éTR G Additional device type information supplied with a dgvice.
’x For example, a PROFIBUS device has to provide its |GSD
information as human readable string at this attributg.
The information shall be based on the current locale
according to the usage of DTM service SetLanguage]
NOTE The GSD information is accessible via:
services InstanceDatalnformation and GetTypelnformation

deviceTypelnformationP | URI Path to the file containing the information which is provided

ath via the attribute ‘deviceTypelnformation’.
It is recommended to use this attribute for providing
additional protocol specific descriptions of the device type.
The use of this attribute is specified in the protocol specific
documents (IEC 62453-3xy).

deviceTypeVariant STRING Manufactuer specific device type variant definition string.

deviceTypeVariantinfo STRING Contains additional information for manufactuer specific
device type variant definition.

display STRING Carries a human readable display string for tasks like
documentation

displayFormat STRING Describes the display format for a display attribute (e.g.

“%3.2f “ for a float value)
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Data type

Definition

Description

documentClassification

enumeration ( help |
technicalDocumentation
| orderinginformation |
miscellaneous )

Specifies the subject of the document

documentLanguageld

UDINT

Identifier for the language of the document. The language-id
is defined as a Windows locale identifier (LCID)

dtmDevTypelD

uuliD

dtmDevTypelD is a DTM specific unique identifier of the
software related to the device type.

For the same device type, the value remains unchanged
although some identification information in DtmDeviceType
element is updated.

This can be a result of DTM update.

Fhe—same-dimBevTypetb-vratve—shalpiwaysberetated to
the same device as in the previous D[TM version (exg. to
provide backward compatibility) .

dtmDevTypelDVersion

UDINT

An example:

When a DTM is D
change of dtmDev
dtmDevTypgID

errorCodd

ARRAY OF USINT

Status/in{o\\me}&o%a%orékg thus specificatior

errorMesgage

STRING

Hupran readable/erfor message

filePath URI thnto a file .(€.9. document, executable)
frameApplicationTag STRING Fra ion specific tag used for identification|and
vigation\The BTM should display this tag at channpel
spesific i aces

functionld DIN1< /\ |&ng}ier\of} function provided by a DTM

help SNNR A aN manpéadable help string for a document

id TRING ique identifier for an element. This identifier is us¢d within
collections for the direct access of elements. This id|shall be

nique within the namespace of a device instance

idref ST G Reference to an element specified by the attribute ‘iq’. The
identifier is used within collections for the direct accgss of
elements

index < UNN\ 3 Index within an enumerator

invokeld \BUI Identifier of a context of a service call, if the service provider

x handles several contexts in parallel. The identifier is|used to

reference former context calls

label }TRING Human readable label for a document

languageld UDINT Identifier for a supported language or the language 4 DTM

should interact

See also DTM service Setlanguage

levelOfSupport

enumeration ( full |

Provides an indication about the level of support of the

partial ) supported data set version.

- full — the data set is fully supported
- partial — some of the information in the data set cannot be
used in the upgrade procedure. Additional information should
be provided in description attribute. Can be used to warn the
user that some values can be lost.

major INT Major part of the FDT-specification version on which the
implementation of a DTM is based on. For example, for FDT-
specification 1.2.1.0 it shall be set to ‘1’

manufacturerld UDINT Unique identifier for a manufacturer within the name space of
the fieldbus specification

minor INT Minor part of the FDT-specification version on which the

implementation of a DTM is based on. For example, for FDT-

specification 1.2.1.0 it shall be set to ‘2’
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modifiedInDevice BOOL Flag to provide more information about the current state of
the instance data set.
TRUE, indicates that parameters have been changed in the
device but not in instance data set (e.g.: see use case Online
parameterization, DTM services to access to device data)
‘modifiedInDevice’ flag shall be set only once in case the
data in the device has been changed.
In the case of successful Upload or Download of complete
data set, ‘modifiedinDevice’ flag shall be reset (set to
FALSE).
Data in the device may also be modified directly by a tool out
of the scope of the FDT. In this case, the flag
‘modifiedInDevice’ should not be set.
Data set shall be locked before an application is started,
which may need to change the flag “modifiedinDevice” (the
flag ‘modifiedInDevice is part of then stance t and
could not be changed if the datg\ etisn t
name STRING Human readable name wﬂhm{he\&xtbi\\e\em §1t
number INT Number variable like flo r onoth ric' data
types
onlineStajus enumeration ( Information about gnline-state DTM escribing the
communicationSet | ‘communicatio Io d tates
goingOnline |
goingOffline | online )
operationPhase enumeration ( Informati n\a}o\u th curr t operation phase
notSupported |
engineering |
commissioning | runtime
| service )
orderCode STRING r(@er\u{Nf t%%device variant
parametefs STRI onfains t Mmeters to be passed to the application, if
/\ the.fil aQrib te specifies an executable file
path [I\ \F\at\hto y\e icon for a device
percent LLSIN\I‘/\ \S\a\te of progress 0..100%
physicalLayer uuib \C/KTID for description of a physical layer of a fieldbup
physicalLayerName Sm \/\\/ Human readable description for the physical layer
protectedByChannelAssi oL \\) Defines if the channel is set to read only by the Franje
gnment Application. This is set to TRUE if a channel assignnpjent
/\ exists
protocollg Ul Identification of a protocol. Standard values for this data type
are defined in the protocol specific documents
(IEC 62453-3xy)
protocolldName TRING Human readable name of a protocol, associated to a
protocolld. Standard values for this data type are defined in
the protocol specific documents (IEC 62453-3xy)
readAccess BOOL Specifies whether the value can be read from a device
reference STRING Reference to a variable of a structure
release INT Release part of the FDT-specification version on which the
implementation of a DTM is based. For FDT-specification
1.2.1.0 it shall be set to ‘1’
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semanticld STRING Semantic identifier for an element. This identifier shall be
unique at least within the context of an element. By using
this attribute, e.g. a Frame Application is able to get the
information regarding the meaning and usage of a single
data structure. The definition regarding the identifier is
protocol specific and described in protocol specific annexes.
Furthermore, the following protocol independent semanticlds
are defined to cover the network information:
- fdt::DeviceAddress
- fdt:busMasterConfigurationPart
A parameter with one of these semanticlds shall be the same
parameter as the corresponding information (e.g. bus
address) provided by service NetworkManagementinfoRead
(see 7.2.11.1)
serviceSycceeded BOOL TRUE indicates succeeded service ALSE in cate< failed
service
showProgdress BOOL Set to TRUE, if the progress sho d e d| erwise
the progress would not be shown and op p gr Ess bar
shall be closed within th Fr e p ication
signalType enumeration ( input | Specifies a signal a utp
ZRR
staticValde INT Variable for}oﬁ@k@\sk\Datg\Malarm valule
statusFlag enumeration ( ok | Identifier for the"curren taWevice or module
warning | error | invalid )
storageState enumeration ( persiste inst nce@a set oncerning the persistgdnt state
| transient ) to 4 8)
string STRING AN Str g rlab W|t element
subDevicgType STRING r specific unique identifier for a device type
thesxname space of the device type id. This pafameter
pe passed to the DTM during initialization via the
ice to advise a pre-configuration for the
quested subtype. For example, the same transmitter can
\Qe nfigured for level or flow measuring
substitutelType Q \T}e of an substitute value
systemTag < Unique identification of DTM within Frame Application
tag /\ Unique identifier for a device, module, or channel
time N A*‘%_AND{TIME Time variable within an element
url \ \\k@l > Contains a URL to a document in the Web
vendor ﬁTRING Human readable description of the vendor of component
version STRING Human readable description of the version of compopent like
“10
windowTitle STRING Window title required by the Frame Application
writeAccess BOOL Specifies whether the value can be written into a device

Table A.3 defines the value range for classification of device types.
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Table A.3 — Definition of classificationld enumeration values

Domain ()

Subdomain

classificationDomainld

IEC domain group name

classificationld

G

—

eneral FDT

<none>

valve

actuator

nc_rc

encoder

speedDrive

hmi

.Jcontinuing General FDT)

R

analoglnpuN

sroouin_ (]

digitall}u{ut

N
digitalOutput S S

\Q&o@nﬁah&x@lyser
\d{mé&ci}k\\/

ot

analyser

\ﬁeoto

@zglogCombinedIO

digitalCombinedl|O

recorder

controller

angle

limitSwitch

converter

motor

o

)werD&on\

\PW distribution

switchboard

circuitBreaker

powerMonitoring

distributionPanel

3

- N
otloncw

Motion control

contactor

protectionStarter

softStarter

drive

axisControl

motorControlCenter

motorMonitoring

positioner

controlValve

m

easurement

Detection, measurement

electrical

density

flow

level

quality
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Domain ()

Subdomain

classificationDomainld

IEC domain group name

classificationld

pressure

speedOrRotaryFrequency

radiation

temperature

weightMass

distanceOrPositionOrPresence

operatorinterface

Dialogue / operator interfaces

pushButton

<

JOYSTicK 7

keypad A ~
pilotLight \ \\
stackLight

dapor RN
\\Q\\ne tons>\ndL|ghts

re&rSt\aQon

modulesAndControllers

and controllers

Logic / universal 1/0 modulgs

PR
\qenévLOuput
Jorﬁb‘lﬁedlnputOuput
_refay

timer

scanner

programmableController

Q Table 4®structured data types

Dpta type f|n|t|on Description
E%y\a/a types U | Multiplicity
a
(*]
e
Alarm J STRUCT Description of an alarm
alarmType M|[1..1]
Lnit ol[o 1]
choice of 0 |[0..1]
StaticValue S |[1..1]
NumberData S |[1..1]
S |[1..1]
AlarmEnumerationEntries
ChannelReferences S |[1..1]
AlarmEnumerationEntries | STRUCT Collection of alarm enumeration entries
AlarmEnumerationEntry | M| [1..%]
AlarmEnumerationEntry STRUCT Alarm enumeration entry
bitPosition M|[1..1]
name M|[1..1]
boolValue M|[1..1]
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Elementary data types | U | Multiplicity
a
9
e
descriptor 0 |[0..1]
Alarms STRUCT Collection of alarms
Alarm M |[1..%]
Applicationld STRUCT FDT global application id coded as an
applicationld M| [1.1] enumeration
FDTAppligationlds STRUCT Collection o Ilcatlon\
Applicationld 0 |[0..7]
BinaryVaifiable STRUCT nt contajnipg bin ry\da\;/
binData M| [1..1] &\K
BitEnumefratorEntries STRUCT egtio fEnu rationEntry
EnumeratorEntry M |[[1..7]
BitEnumefatorVariable STRUCT ( C reWratorEntry and the
collection ofpossible
BitVariable \[131 torEntries

BitEnumeratorEkNi\es

[0.]

\Séected element of an enume

BitVariable STRUCT /X ation
EnumeratorEntryK (\ (©) \ﬁ\
BoolValug ST Variable for configured static bpolean
Emé NIV \ \ ot
«_bootvalug| o o]
BusCateglories [SM \ ™ Collection of BusCategory
(\ >BusCa@go\rK M| 1.9
BusCategory \S{ T ~ > Description of a Fieldbus
p\oQ \NQ > M| [1..1]
}\to\dM o|0..1]
\2 O |[0..7]
rCommunitationTypeEntry
\ Py}sicalLayer ol0.71

BusRedunpdancy STRUCT Number of redundant fieldbus
interfaces

busRedundancy M|[1..1]

Channellrformration STRUCT Fype-mformatiomforaFBT—channel.
This element is used within a
document returned by
InstanceDatalnformation service

BusCategories M|[1..1] The BusCategories element should
contain the list of supported fieldbus
protocols of this channel

ChannelModes M|[1..1]

ChannelMode STRUCT Type information element for a channel

channelMode M|[1..1]

ChannelModes STRUCT List of ChannelMode elements

ChannelMode M |[[1..7]

ChannelObjectReference

ObjectReference

Reference to a Channel object.

ChannelReference

STRUCT

Reference to an object identified by its
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Elementary data types | U | Multiplicity
s
a
g
e
idref M|[1..1] id
Channelinformation O |[0..1]
ChannelReferences STRUCT Collection of
ChannelObjectReferences
ChannelReference M |[[1..7]
ChannelType STRUCT Description of the channel component
Versioninformation M|[1..1]
BusCategory O |[0..1]
Classificationld STRUCT Classifigatio . Se taB‘res\th)w
classificationld M|[1..1]
Classificattionlds STRUCT ol ctlon\las ificationld elements.
S
classificationDomainld O |[0..1]
Classificationld M [1..7{ ~
CommunigationClientObje | ObjectReference \/ eference to a communication|client
ctReference LN\ object
CommunigationData STRUCT \ \ \\i:i?gble used to transfer binar
communication data
byteArray }\.1]

CommunigationError

STRUCT /\\ Q

Description of a fieldbus protoqol
independent error occurred dufing
nested communication with:

N:om unl\gno(nQ'ror

protocol independent error

R

the tag of the Communication
Channel’s device

9,

r rCo O |[0..1] fieldbus specific error code
d\es\cr\pQr \ O |[0..1] error description
CommunigationObjectRef \| Technolegy ific Reference to communication object.
erence bjectReference This data type depends on the Jused
implementation technology (se¢
et documents IEC 62453-4z)
Communigati nT%%nt \Q’R/QCT Enumeration element for the
. communication type
communicationType M|[1..1]
CurrentDatasetFormat STRUCT A current version of the data s¢t used
for saving the data
dataSetID M| [1..1]
description O |[0..1]
DataSetFormats STRUCT Data formats of the persisted data
used and supported by the DTM
CurrentDatasetFormat M|[1..1]
SupportedDatasetFormat | O | [0..%]
Deadband STRUCT Deadband is the amount of value
changes that triggers for example new
number M| [1..1] trend values
DeviceBitmap STRUCT Bitmap for a device in BMP format
- - (70*40 pixels (width*height), 16 colors)
deviceGraphicState M|[1..1]
path M| [1..1]
Devicelcon STRUCT Icon for a device
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Elementary data types | U | Multiplicity
s
a
g
e
deviceGraphicState 0 |[0..1]
path M| [1..1]
DeviceTypeVariant STRUCT Contains manufacturer specific device
type variant information.
A device type variant is a property of
the physical device that has no
influence to the seftware (i e flange
, vever
some Frame se this
. . informatio
deviceTypeVariant M|[1..1] purpos
deviceTypeVariantinfo 0 |[0..1]
orderCode O |[0..1]
DeviceTypeVariants STRUCT ments.
ould
DTM
DeviceTypeVariant M [1..ﬁ
Display STRUCT \// Bspl variable
string M [1.@] k
DisplayCagntext Technology specific \/or{tex information for display.|This
display context data type depends on the used
implementation technology (se¢
documents IEC 62453-4z)
Documeni}Exe ST@C}\ /\ \> > Defines a executable, which is|used to
N
- N show DTM documents
file N M w_ﬂ
kpa am k@ 0 |[0..1]
DocumentFile v f(RUCTQ Defines a file document
\H\eP h \/\\/ M|[1..1]
DocumentU TRUET \\/ Defines a URL to a document ip the
Web
Implementation hint:
The file, url and executable doguments
* u M| [1..1] can be implemented by using the
ShellExecute() function.
DtmDeviceType S}f(UCT Description of a device type
readAccess O |[0..1]
writeAccess 0 []0..1]
manufacturerld O |[0..1]
deviceTypeld 0 |[0..1]
subDeviceType O |[0..1]
deviceTypelnformation O |[0..1]
O [[0..1]
deviceTypelnformationPat
h
classificationld 0 |[0..1]
dtmDevTypelD M|[1..1]
dtmDevTypelDVersion M|[1..1]
Versioninformation M|[1..1]
SupportedLanguages M|[1..1]
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Elementary data types Multiplicity

BusCategories [0..1]
Devicelcon [0..7]
DtmDocuments 1]

DeviceBitmap [0..7]
[0..1]

[0..1]

[0..1]
[1..1]
[1..1] /\

Classificationlds

DataSetFormats

choice of

DeviceTypeVariants

| »mW|O|O0O|J]O|O|O|O|O|Pp@®d®nC
S

DeviceTypeVariant

DtmDeviceTypes STRUCT ol ction}f\ew e ty\pe(
DtmDeviceType M [[1..%] \
N

DtmDocufent STRUCT / efifition of a document, which is
previdedby a DTM and displayed by
label M /[J\K] j / ame Application
help /o\\[o.ﬁ] /
documentClassification [1..\k]

A
choice of \ (\ M }\ﬁ\ >
[o‘..1\]>
[0).1]
[0..1]

lw)
5
2
C
=
wn/| »{(w

DtmDocumments RUCT: List of DTM documents. This tgg allows

a DTM to publish documents
Ne}t'\onéﬁ/\ M| [1..1]

Dh@o\c\u@/m/ 1.4

>

DtmObjectRefe(e/nce b\bje Re%&ence Reference to DTM
DtmVariabl \ch}\/ Variable description with namej value,
range, etc.
\Sémanticlnformation M |[[1..%] The DTM shall provide a
Semanticinformation element fpr all
name M|[1..1] supported fieldbus protocol of {he DTM
descriptor 0 |[0..1] instance
Value M| [1..1]
Unit O |[0..1]
Ranges O |[0..1]
statusFlag 0 |[0..1]
StatusInformation 0 |[0..1]
DtmVariableReference STRUCT Reference to a DTM variable
reference M|[1..1]
DtmVariables STRUCT Collection of DTM variables
SemanticInformation 0 |[0..7]
name M|[1..1]

descriptor O |[0..1]
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Elementary data types | U | Multiplicity
a
9
e
collection of M|[1..1]
DtmVariables [0..7]
DtmVariable [0..7]
EnumeratorEntries STRUCT Enumeration element
EnumeratorEntry M |[1..%]
EnumeratprEntry STRUCT Element of an gnumeration
index [1..1]
name M|[1..1]
descriptor O |[0..1]
EnumeratprVariable STRUCT \ke ntry’and the
Variable M|[1..1]
EnumeratorEntries O | [0..1] a

FDTVersipn

ﬁ‘ffin ion of the element which|

baiild

STRUCT /\(x\//
major M [1..\1{
minor /A \M\T\ﬂ
release \ F\M

)

specifies the version informatid
i e implementation of a
basged on

non
DTM is

FrameObjectReference

N)jeéti&efe\rgnga\

Reference to Frame Application

FrameVelsion

ISTRUETN N\

Describes the version of the Frame
Application

FDTVetsion M| [1..1]
Languagdld T Contains the languageld (refer|to
é@@&\ \/\ ) languageld)
Ian\g{ag\eg ) M| [1..1]
LowerRarjge \§'FRQCT Defintion of a lower range elenjent
\ \c\hoi}e\c}f/ o 0.1
umberData S |[1..1]
StringData S |[1..1]
TimeData S |[1..1]
ChannelReference S |[1..1]
LowerRawValue STRUCT A numeric entry which reflects the real
via, e.g. PROFIBUS transferred value.
The value is mapped to the related
range (LowerRangeValue).
For example, if a PROFIBIUS device
maps a range from 10 to 100 mbar to
an integer of value 1024-4096 the
number M| [1..1] ‘LowerRawValue’ contains 1024, the
‘UpperRawValue’ contains 4096.
NumberData STRUCT Number variable like float, integer or
other numeric data types
number M| [1..1]
PhysicalLayer STRUCT Unique identifier for a physical layer of
a fieldbus like Profibus PA
physicalLayer M| [1..1]
physicalLayerName O [[0..1]
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Elementary data types | U | Multiplicity
a
9
e
PresentationObject- ObjectReference Reference to a Presentation Object
Reference
Progressinformation STRUCT Progress information with:
description Description of the running process
percent
strowProgress 7
Range STRUCT Describes t lid range\of\a’ process
LowerRange M| [1..1] variable \\
UpperRange M|[1..1]
Unit O |[0..1]
LowerRawValue 0 |[0..1] <
UpperRawValue O |[0..1]
Ranges STRUCT ( m G Iem\of/r\anges
readAccess

writeAccess

b

Range

Semantic|nformation

STRUCT

\
AVANEION

The element provides semantid
information for a data object. For each
object at least one
Semanticinformation element with an
FDT-defined protocol-specific
semanticld shall be provided. The DTM
shall provide a SemanticInformfation

[1..1]

element for all supported fieldfus
protocol of the DTM instance

anti

Sapplica)zo}c)\om}m\
>

[1..1]

RO

olz|z|/ (24 JY=fo)o

[0..1]
StaticValye S\RQUC\)T\ Variable for configured static dpta like
an alarm value
\staﬁc{/al}e M| [1..1]
StatusInf¢rmation \STNJCT Current status information of a|device
or module
\@gdAccess 0 ([0..1]
writeAccess O |[0..1]
EnumeratorEntry M |[1..%]
StringData STRUCT String variable
string M| [1..1]
StorageObject ObjectReference Technology specific object used in
data save and load services
StructuredElement STRUCT Variable as display value or as
reference to a variable with data length
bitLength M| [1..1] information
choice of M|[1..1]
Display S |[1..1]
DtmVariableReference | S |[1..1]
StructuredElements STRUCT Collection of structured elements
StructuredElement M |[1..%]
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Elementary data types | U | Multiplicity
s
a
9
e
StructuredVariable STRUCT Describes a binary value and its
- - structure information
BinaryVariable M|[1..1]
StructuredElements M|[1..1]
dataTypeDescriptor O |[0..1]

SubstituteType STRUCT Type of a substitute value

substituteType M|[1..1] (

SubstitutgValue STRUCT Describes bsti value which is
used in ith,the bghavior
of disturbed €h

choice of M|[1..1]
SubstituteType [1..1]
Variant [1..1] \

Supporte¢DatasetFormat | STRUCT ATi of\the uppofted data set|that
camb graded by the DTM

dataSetID M ,{—1\\14 ) /
levelOfSupport /O\\[O.{Et] ( 5
description [O..\L
SupportedlLanguages STRUCT /A Collection of language ids
Languageld \ C\M ] )
TimeData| ST@C\\“/-\ \_) N > Element of a time date value
N~ SE [
Unit STRYC Current unit and the collection pf
possible units of a process var{able
\e\a/d\Ac}sQS \ o0..1]
Ne%ges}/\ o 0.1
\c\hoi}a\of o|0..1]
\ Ehgme torVariable S |[1..1]
/\ PN > ChannelReference S [[1..1]
UpperRarjge \ \S{BBCT Definition of an upper range element
choice of O |[0..1]
NumberData S |[1..1]
StringData S [[T--T]
TimeData S |[1..1]
ChannelReference S |[1..1]

UpperRawValue STRUCT A numeric entry which reflects the real
via, e.g. PROFIBUS transferred value.
The value is mapped to the related
range (UpperRangeValue).

For example if a PROFIBIUS device

maps a range from 10 to 100 mbar to

an integer of value 1024-4096 the
number M| [1.1] UpperRawValue’ contains 4096, the

‘UpperRange’ contains 4096.
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Data type Definition Description
Elementary data types | U | Multiplicity
a
9
e
Value STRUCT Contains the display string for a
variable or the variable itself
readAccess O |[0..1]
writeAccess O |[0..1]
choice of M|[1..1]
Bisplay S+H—H
Variant S |[1..1]
Variable STRUCT Selected anmenu ation
EnumeratorEntry M|[1..1] Cyi\ggé\/
Variant STRUCT |ab|e ith data ty e and display
dataType 1.1] N t

byteLength

displayFormat

choice of

StringData

NumberData

TimeData

M
(6]
o)
M
S
S
S
E umeratorVarl\a\ble\ \S\ 1]
ks

<Q|tE\mkrr(ratONNa\\&ble
[\thryVana@e\ s [

" S,

Versionlnformation \) RUCT Description of the version of a
component where used.

For example

- version of DTM (if used in Dtminfo)

- version of physical device (if psed in

DtmDeviceType)

\ \ead)%c@eés ol0..1]
whﬁeAccess O |[0..1]

X “Wame M| [1..1]
vendor O |[0..1]
version O |[0..1]

date O |[0..1]
descriptor O |[0..1]

A.4 User information data types
Namespace: user

The simple data types (see Table A.5) and structured data types (Table A.6) defined in this
clause are used as a base for definition of service specific data types or as service
arguments.
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-133 -

user information data types

Data type Definition Description
administrator BOOL Flag describing if the user has administrative right (default to
“FALSE”)
loginLocation STRING Description of the location the user logged in
loginTime DATE_AND_TIME Time of last login
oemService BOOL Flag describing if the user has OEM service rights (default to
“FALSE”)
projectName STRING Unique identifier for the project within the name space of the
Frame Application
sessionDdscription STRING Description of the user session (may Ffe givé\by the|user)
userLevel enumeration ( observer | | User level specifying users rlghts
operator | maintenance |
planningEngineer )
userName| STRING Name of the current user
Table A.6 — Structured user mforma@@
Dpta type Definition

\%\}escrlptlon

Elementary data types

S

FDTUserlnformation STRUCT ( ~ Description of the user role incjuding
information about permissions,|current
projectName \ \ session, etc.
R u}e{Na
/\uierwl (\ MV
Q oemSe be\ ol0..1]
\a@n\inis tor \ o 0.1
Bgi\n?me \ o|0..1]
\Qgin\m\ca}en_/ o 0.1
{\ \se\s\s@n[%scription 0 |[0..1]
N

A5 DT data type

Namespgace; dtminfo

The data type (see Table A.7) defined in this clause are used as a base for definition of
service specific data types or as service arguments.

Table A.7 — Structured DTM information data type

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
g9
e
DtmInfo STRUCT Describes the DTM itself
fdt:FDTVersion M|[1..1]
fdt:Versionlnformation M|[1..1]
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Data type Definition Description

Elementary data types Multiplicity

Z|lo@oonc

fdt:DtmDeviceTypes [1..7]

A.6 BTM data types

Namespace: btm

fined in
service

The simple data types (see Table A.8) and structured data types (se
this clalise are used as a base for definition of service specific

arguments.
Table A.8 — Simple BTM data/Lyp\
Ao

Dat4q type Definition N%'X\/

blockCatggory uulID Unique identifier for P/bloﬂtyﬁkik%logyput, Resource Block

blockCatdgoryName | STRING Human readabl c\(/ty};%name

blockTag STRING Blgc/k\l‘@ is@fh\iq\k ide.étifi for Mlock

index UDINT An integer val _ th_a rovinfset from the beginning of|the block
or fromxthe beginning. of the structure

label STRING Readabl me. (M, the_optignal attribute ‘label’ exists, the attripute
‘name’ cm a lang € independent identifier
Si d

profile UINT \( Number as e Fieldbus Foundation that uniquely idgntifies
e profileélon which the block is based
N goe
profileReyision UINT herevision number of the profile on which the block definitiof is
based
slot \Q,D{ integer provides parameter-grouping number. In Profibus, it can

ovide'the slot number (if the device support slots). In Foundation
fietdbus, it can provide the Application VFD number if the instqument
sypports more than one application VFD

usage An indication of whether this object may be set by another fungtion
block (1), provides a value to another function block (O), or only
provides communications support (C) to devices other than fuction
blocks - of type Visible String, 1 Octet
Table A.9 — Structured BTM data types
Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
Blocklcon STRUCT Icon for a Block
fdt:path M|[1..1]
BlockTypeCategory STRUCT Type of the Block
blockCategory M|[1..1]
blockCategoryName 0 |[0..1]
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Data type Definition Description
Elementary data types | U | Multiplicity
a
9
e
BtmBlockType STRUCT Description of a block type
fdt:readAccess 0O |[0..1]
fdt:writeAccess 0 |[0..1]
fdt:manufacturerld 0O |[0..1]
profile 0 |[0..1]
profileRevision 0 |[0..1]
fdt:Versionlnformation M| [1..1]
fdt:SupportedLanguages | O |[0..1]
BlockTypeCategory 0O |[0..1]
fdt:BusCategories M| [1..1]
Blocklcon 0 |[0..1] \

BtmVaria

e STRUCT M@e description with name,
index,~valuey range, etc.
fdt:name M 1..&] g 7
label \[1.&] /
index W [1.&] \
slot /X Q..

fdt:descriptor ( (\

“?’d/g\e\ VRN

. fdtValue|
[t €
O eSS
/\ fd%&teﬁx{lnform}iion

olo|o|d|=(gfo
=\

BtmVariables S}‘R\UC\ Collection of BTM variables
[1..1]
[1..1]
[1..1]
[1..1]
BtmVariables [0..7]

BtmVariable [0..7]

ex

= I Il

collection of

A.7 Device and Scan identification data types
Namespace: ident

The data types defined in this clause (see Table A.10 and Table A.11) are used as a base for
definition of service specific data types or as service arguments.
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Table A.10 — Simple device identification data types

Data type Definition Description
configuredState enumeration ( The attribute is only used for protocols, which have a master
configuredAndPhysicall | configuration like Profibus. For all other protocols
yAvailable | “notApplicable” is to be used.
configuredAndNotPhysi
callygvailable | y This attribute defines, if a scanned module connected to this bus
availableButNotConfigu address is in configured state or. the attribute is optionally used
red | notApplicable ) by Frame Applications to display the information to the user.
Following values are valid in the enumeration:
- configuredAndPhysicallyAvailable
- configuredAndNotPhysicallyAvailable
- availableButNotConfigured
~NotApplicanle
idDTMSupportLevel enumeration ( Defines the support level of a DTMD sical
genericSupport | device. This attribute can be used p idn to
profileSupport | 3/ use
blockspecificProfileSup | this information for an assignment\dec
ort | specificSupport
ipdentISuppport ) pport | genericSupport: DTMDevic hysical
profileSupport: DTMDeévj ires of a
certain profile of tf :
locks
hysical
ing the
bse a
match STRIN ttriMo tains a regular expression string, which shall match
ithvan attribute provided by scan result
N,
name STI#I%\/\ \ CMM name of one single identification informatign
nomatch JRING We contains a regular expression string, which shall not
\ant h with an attribute provided by scan result
protocolSpecificName RI /F/ieldbus protocol specific name. This attribute provides p
reference to the fieldbus specification
resultState enumeration Marks the XML document as first provisional result provided by
ovisional | final | error | ScanResponse(). DTM will send further provisional XMLp
) (resultState = “provisional”’) and one result document at the end
N of the scan operation (resultState = “final”). In case of an error,
the result indicates this by setting resultState = error
value STRING Attribute contains a regular expression string, which shall match
with an attribute provided by scan result
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Table A.11 — Structured device identification data types

Data type

Definition

Elementary data types

oQ o n C

Multiplicity

Description

DeviceTypeldentification

STRUCT

idDTMSupportLevel

A

IdBusProtocol

]

Contains all identification elements of a
device type for a physical device type
or group

ldBuskFrotocolvVersion

]

IdManufacturer

A

IdTypelD

]

IdSoftwareRevision

A

IdHardwareRevision

]

IdValues

o|lg|IgIglg|g| 2|

A

DevicelddntificationList

STRUCT

Deviceldentification

N

device

element
f data

he
context

element should only be used in
data which could contain
identification information for several
device types (i.e. services Scaf,
Hardwarelnformation)

IdAddress

&

STR(&kCT

ent

[1..1]

Contains the field bus address|of a
device or a block address. Thig
information is available in scan
response only. It can not be usfed for

matching

IdBusProfocol /\T\Q\}‘G\T\ \/\ Provides the protocol variant, 4.g.
Profibus PA
he\ > 0][0.1]
p\m\oco pecificName M |[1..1]
gE\f{/ O |[0..7] This element is not available in a
N ,
\ Response of service Scan
IdBusProfoc ers\@& \WT Contains the version of the proftocol,
e.g. 5 or 6 in case of HART, or|3.0 in
value 0 10..1] case of Profibus PA
protocolSpecificName [1..1]
RegEXpr [0 This element 1s not avallable In a
Response of service Scan
IdDeviceTag STRUCT Contains the tag of the scanned device
or block instance. This attribute is only
value 0 [0..1] available in scan result and for
protocolSpecificName M| [1..1] mformgtlon only. It cannot be used for
matching
IdManufacturer STRUCT Identifies the manufacturer of the
device or block
value O |[0..1]
protocolSpecificName M| [1..1]
RegExpr O |[0..7] This element is not available in a

Response of service Scan
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
IdSerialNumber STRUCT Contains the serial number of a
scanned device or block. This attribute
value 0 [0..1] is only available in scan online process
protocolSpecificName M| [1..1] and for |nforma_t|on only. It cannot be
used for matching.
NOTE 1 This serialnumber might by
only unique for one manufacturer and
one devicetype.
psent a
ification,
yombine
{akw\ and
IdTypelD STRUCT ntifiesuHa Yevise or Block type
value O |[0..1]
protocolSpecificName M [1..}( ~
RegExpr @) ‘\1\) This‘element is not available ir| a
\ /ﬁespo e of service Scan
IdSoftwargRevision STRUCT & \ \C/on ains the software version ¢f the
deyice or block
value /\ﬂ \O\ N
protocoISpecificN%me = M \&\I\}\ x
Re r QY [0..* This element is not available in a
(—\ I~ Response of service Scan
N
IdHardwafeRevision WUS‘N (N \J Contains the hardware version|of the
device or block
Qalue\ 0][0.1]
Q %(otocé&geci } Na}Q M| [1..1]
gExpr O |[0..7] This element is not available in a
/\ Response of service Scan
IdDTMSupportLe \QT\N{CT This element is used only in
DTMDeviceTypeldentSchema and not
\@UW O |[0.1] in DTMScanldentSchema. It cgnnot be
e used for matching. It can be dig$played
wcoISpecchame M- by Frame Applications applicatjons for
an assignment decision by usef
RegExpr O |[0..7] This element is not available in a
Response of service Scan
IdValue STRUCT Contatrsmame—vatue pail for-one
identification parameter without
name MI[1..1] semantic information for the Frame
value 0[0..1] Application
protocolSpecificName M| [1..1]
RegExpr O |[0..7] This element is not available in a
Response of service Scan
IdValues STRUCT List of identification elements, which
. are not specifically defined by ldxxx
IdValue 0 1[0..7] elements listed above. No further
protocol independent semantic
information is available for those
identification elements
RegExpr STRUCT Contains one or more regular
expression attributes (refer to Regular
match 0 [0..1] Expression Specification clause) of
nomatch 0[0..1] type match or nomatch
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Data type

Definition

Description

Elementary data types

Multiplicity

oQ o nw C

Scanldentification

STRUCT

Contains all identification elements for

configuredState

one single scanned device or block.
This includes elements with well

fdt:CommunicationError

defined semantics as well as IdValues

IdBusProtocol

IdBusProtocolVersion

IdAddress

IdManufacturer

IdTypelD

IdSoftwareRevision

IdHardwareRevision

IdDeviceTag

IdSerialNumber

IdValues

o|g|Ig|lglglg|g|g|g|g|10|o0

ScanldentificationList

STRUCT

\L:gst of igentifications for severg
anne&d physical devices or bl

fdt:protocolld

bcks

resultState

PN

Scanldentification(

A.8

Namesq

ace: fun@

iIse are
nts.

The sim
this cla
argume

runction dat

definition of service specific data types or as

able A.12 — Simple function data types

fined in
service

and structured data types (see Table A.13) dd

Data tw Definition Description

checked BOOL Status of a menu entry

defaultFubctionld DINT Contains a function ID which can be used to open a default
presentation object or to raise a default function

enabled BOOL Status of a menu entry

hasGUI BOOL Specifies whether the DTM supports a user interface for a
extended function

help STRING Human readable help string for a function

hidden BOOL Status of a menu entry

label STRING Human readable label of a function

mime-type STRING Mime-type of a document provided by a DTM

moduleld UDINT Unique identifier for a module within the name space of the
device instance. The same ids as defined in the DTMParameter
document shall be used

path URI Path to an object that has to be embedded for a function like
bitmaps or other graphical elements
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printable BOOL Specifies whether the DTM supports a printable document for a
function (access via service GetDocumentation)
printableStandardFunction | BOOL Specifies whether the standard function is printable
programName STRING Specifies the name of a document viewer program
resizable BOOL Specifies whether the GUI is resizable
resizableStandardFunction | BOOL Specifies whether the GUI of a standard function is resizable
separator BOOL Special menu entry
toggle BOOL Status of a menu entry whether it is active or not
Table A.13 — Structured function data types/\(
(N
Data type Definition i
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
; <
e
Documen STRUCT / efini io‘n of a document, which is
pravidedhby a DTM and displayed by the
label M --f\] ﬁ / Appli€ation, if a user selects the
help \[1..\3] / try
path [1..\Q \
choice of /X M 1]
MimeType K (\ S \[‘1\}]\ >
OpefWith SN
lgon N 0 [OM
FDTFuncfionCall STRUCTA N\ Definition of the element which| specifies
- a specific function call. Contains
fdt\{fU”Ct"’@d MI[1..1] fdt:FunctionID
/(d\«Q\pmaQatio 8 > o |0..1]
s:operationPhase O | [0..1]
Function QRE}QT\/ Definition of a single function gntry,
which is not a standard functiop
Iabel\ MI[1..1] (concerning the Applicationlds]: Contains
fdMe M| [1..1] a fdt:FunctionID
\)2>elp M|[1..1]
hasGUI O |[0..1]
printable O | [0..1]
resizable O |[0..1]
functionld M| [1..1]
Icon O |[0..1]
Status O |[0..1]
fdt:FDTApplicationlds O | [0..1]
Functions STRUCT Definition of a group of function entries
label M|[1..1]
fdt:name M| [1..1]
help M|[1..1]
moduleld O |[0..1]
Status O |[0..1]
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Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
collection of O |[0..7]
Function [0..7]
Document [0..7]
StandardFunction [0..7]
Functions [0..7]
StandardFunctions [0..7]
GUIInfornpation <technology specific> Informatlon about to S B user
|nterfac o a unct
Icon STRUCT fungtio
path M|[1..1]
MimeTypg STRUCT ided by a
. y the
mime-type O an
ment
OpenWith STRUCT \)/ of the program, which sHould be
u ed toepen a document
programName /6\\{0.%] <
Standardfunction STRUCT Definition of a single function gntry,
DI\ ich is a standard function (cpncerning
fdt:name /A NG the applicationlds).This entry has not an
own label. The label shall be stpplied by
help \ C\M [NW the Frame Application
print ble%mho\n L0 10,1
refégabkgtandargk{nchuq 0 @.1]
f@cti fl M [1..1]
Ic O |[0..1]
Status \/\\/ O |[0..1]
féx-\App\'»c\ati Id / M| [1..1]
Standardf ST\F\UéT\ Definition of a group of standaid function
\\&j A entries. This entry has not an qwn label.
- t.kepllc nid M|[1..1] The label shall be supplied by the Frame
\w:”aﬁe M| [1..1] Appli_cation. It can not contain s$tandard
functions
“help M| [1..1]
- _hoduleld o0.1
Status 0 1[0..1]
collection of O |[0..7]
Function [0..7]
Functions [0..7]
Status STRUCT Status of a function
toggle M |[1..1]
checked M| [1..1]
enabled M| [1..1]
hidden M|[1..1]
separator M| [1..1]
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A.9 AuditTrail data types
Namespace: auditTrail

The simple data types (see Table A.14) and structured data types (see Table A.15) defined in
this clause are used as a base for definition of service specific data types or as service
arguments.

Table A.14 — Simple auditTrail data types

Data type Definition Description
path ORt Pathto anm opject that has 1o be emb 3
document like bitmaps or other grapl ical elements
title STRING Human readable title for the doctimentaion
Table A.15 — Structured auditTrail da@%\
Dafla type Definition < % l/Des ription
Elementary data types
»é\\
AuditTrailPeviceStatu | STRUCT Y Bespription of the status of a dpvice
sEvent fdt:statusFlag /X Nﬂ
fdt:StatusInformation( (\ (©] \1‘}\ >
LogEntry STRUC?I’/\ /‘\ \ Notification abgut changed. varfables,
fd&de&s&ipt(}\\ o o] ZczﬁltJSted functions, or device dtatus
ctwoM \ WA
)guditTra{?Flhc\miorhzv\e}\/ s [[1.1]
/\Mail ria;;\lkgve) s 1.1
}@u\d\t%@tus- s [[1.1]
AuditTrailFunction- TRUC Description about an executed [function
Event §\§?§Q&;§y\> M| [1.1]
AuditTrailVari bIN WC? Description of a changed variaple
\gt:display M| [1.1]
fdt:Unit O |[0..1]
fdt:Ranges S0t
fdt:statusFlag O |[0..1]
fdt:Statusinformation O | [0..1]
AuditTrailVariable- STRUCT Notification about a changed variable
Event fdt:name M| [1..1]
fdt:descriptor O | [0..1]
ChangedFrom M| [1..1]
ChangedTo M| [1..1]
ChangedFrom STRUCT Last value of an audit trail variable
AuditTrailVariable M| [1..1]
ChangedTo STRUCT New value of an audit trail variable

AuditTrailVariable M| [1..1]
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Elementary data types U | Multiplicity
S
a
g
e
TransactionInfo STRUCT Used to request start and stop audit trail
for the following actions (e.g.
systemTag MI[1..1] configuration or simulation)
A.10 Documentation data types
Namesgace: doc
The simlple data types (see Table A.16) and structured data types (
Table A[17) defined in this clause are used as a base for defipition of\setvice\specffic data

types of

as service arguments.

Table A.16 — Simple documentatio

Data type Definition ( 2 kﬁ%&@)ti}n
path URI Path to an ‘object thakHas to be embedded within thp
do ent\ike bitmaps or‘\ot r graphical elements
title STRING \H\\@n readable\title for the documentation
Table A.17 — Stru@{d\&v{\t}nlon data types
Data type D\f‘Q\‘%@\) Description
mentary dafa pago\\u\_/l{llultlpllmty
s
a
g
/\ e
Documentation \TQU(}T\ Documentation of a DTM for p specific
FDTFunctionCall
itle M|[1..1]
fdticlassificationld O |[0..1]
& ssificafio
W& fdt:manufacturerld 0 [[0..1]
fdt: iceTypeld O |[0..1]
;tmi:deviceTypeInformation O | [0..1]
fdt:descriptor O |[0..1]
fdt:date O |[0..1]
fdt:windowTitle O |[0..1]
fdt:Versionlnformation M| [1..1]
fdt:Classificationlds O | [0..1]
DocumentVariables M| [1..1]
choice O | [0..1]
DTMStyleForComplete- M| [1..1]
Document
DTMSpecificXMLData M|[1..1]
DocumentVariable STRUCT Human readable variable description
with name, value, range, etc.
fdt:name M| [1..1]
fdt:descriptor O |[0..1]
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
fdt:display M| [1..1]
fdt:Unit O |[0..1]
fdt:Ranges O |[0..1]
fdt:statusFlag O | [0..1]
fdt:StatusIinformation O |[0..1]
DocumentVariables STRUCT Collection of document variables
fdt:name [1..1]
fdt:descriptor O |[0..1]
collection of M| [1..1]
DocumentVariables [0..7]
DocumentVariable [0..7]
GraphicReference [0..*)/
DTMSpedificXMLData | STRUCT Q tiothional informatign which
/\ shalkbe described by a private style
DTMStylegForComplet | STRUCT N K Optignal style information whfich has to
eDocumept be provided by a DTM if it refurns
ocuments which cannot be described
by the FDT standard style
GraphicRgference STRUCT \ <\ \/ Reference to an object that hias to be
- embedded within the document like
title /-\ nM “Ktb bitmaps or other graphical el¢gments
f¢qgc'mﬂ N 0 @1]
pﬂgh M| [1..1]

this cla
argume

e Table A.18) and structured data types (see Table A.19) dg
1 base for definition of service specific data types or as

fined in
service
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Table A.18 — Simple deviceList data type

Data type

Definition

Description

errorDescription

STRING

Detailed error information in case of dtimSpecificError

errorinfo

enumeration ( ok |
failedToSet |

| cancelled |
dtmSpecificError )

failedDuplicateAddress

Enumeration:

To be used when DTMDeviceListSchema is returned to
indicate error summary if used as an attribute of Devicelist
element and error information for a specific address when
used in Device element.

e  “ok” Address was set successfully — used in

Devicelist as well as in Deyice

cancelled by

give more

ailed

b that the
be set.
ng was

specific error.
bsed to

showUselInterface

enumeration (
openUserlinterface |
noUserlinterface |
setNextValidAddres

)

e  “dtmSpecificErrar’ —in
In this cdse, ercok desstiption i
tailedderror information

N\
tion Channel should opeh a user
col specific address felection

— user interface should be
openedito request the address from user
— no user interface should be

setNextValidAddress - Communication Chgnnel has

et the next valid address without using
rface. In this case, the busAddress is not used
Communication Channel.

a user

is attribute is not set, NoUserlInterface is assumpd

<

d devicelList data type

N\

N

Dafla type N Definition Description
El ryMypes U | Multiplicity
s
a
. 9
% e
BusAddrejss J S\l'\Rl}C,éF Contains a single busAddress
\_fdt:busAddress M| [1..1]
BusAddreissRange STRUCT Bus address range. The structure data
. type defines a start and an end bus
BusAddress M7 address (for example used in
ScanRequest)
Device STRUCT Contains device identification information
and system tag of corresponding DTM
fdt:systemTag M| [1..1]
errorinfo O |[0..1]
errorDescription O | [0..1]
BusAddressRange M| [1..1]
Devicelist STRUCT List of DTM system tags and
corresponding device addresses to set
errorinfo O | [0..1]
errorDescription O |[0..1]
showUserlInterface O | [0..1]
Device M| [1..%]
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A.12 Network management data types
Namespace: net

The simple data types (see Table A.20) and structured data types (see Table A.21) defined in
this clause are used as a base for definition of service specific data types or as service
arguments.

Table A.20 — Simple network management data types

Data type Definition Descriptiof (o)

busAddrefps String Protocol specific address of de ce

I

configurajionData ARRAY OF USINT Protocol specific configurati n a s bipary'strea
according to the fleldbuR fic

moduleld UDINT Unique identifier for a duWn heWpac e of the
device instance

moduleTypeld UDINT Unique identifi m\dx W the name|space of
the dewce/a\

redundan BOOL Specmes whe her a device ormo, uIe is redundant

slot UDINT e i e e slot.of a module within the jname
spac of vic

Table A.21 - Structu% Na agement data types

Data type De n|t| Description
Elementary data t g j\u(tlpllclty
S
a
9
\1: e
DeviceAdfgress Protocol specific address of device

\@t.b Amf\ess > M|[1..1]

igurationData O | [0..1]
conpurs

UserDefiedBus &TNJC?\/ Protocol specific part of NetworklInfo, is
defined within the IEC 62453}3xy
x ocol specific> documents
N \6 . ) .
Networklrfo \QTR CT Description of network configuration of
a device instance
fdt:protocolld M| [1..1]
fdt:BusRedundancy O 1[0..1]
choice of O |[0..7]
DeviceAddress S |[1..1]
UserDefinedBus S |[1..1]
DtmDevicelnstanceTop | STRUCT Description of internal topology of a
ology DtmDeviceType
fdt:readAccess O |[0..1]
fdt:writeAccess O | [0..1]
NetworkInfo O |[0..1]
fdt:ChannelReferences O |[0..1]
InternalChannel M| [1..%]
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
g
e
InternalChannel STRUCT An internal channel is the connection
- point for an internal module within the
fdt:readAccess O |[0..1] internal topology
fdt:writeAccess O |[0..1]
Module O [[0..%]
Module STRUCT Description of a hardware or software
moduteofadevice
fdt:readAccess O |[0..1]
fdt:writeAccess O | [0..1]
moduleld M| [1..1]
moduleTypeld O | [0..1]
slot O |[0..1]
redundant O |[0..1]
configurationData O [0..1/}/
fdt:Versionlnformation M Jj\/\] g 7
fdt:ChanneIReferen/z’6§ \[0.&]

A.13 Instance data types Q

Namesgace: param

The simlple data
this clapse are
arguments.

structured data types (see Table A.23) degfined in
on of service specific data types or as|service

types(see

~ Simple instance data types

Ddta typ\ \§Q{v \D\e/fi%ition Description

itemErrorPescripti

enumevation ( dtmSpecific | | Enumeration describing an error:

nolock’| notLongerValid |
utOfResources |

invalidvValue )

. dtmSpecific: DTM specific error;

e nolock: instance data set could not be Ipcked;

e notLongerValid: the item is not longer valid. This
may happen due to configuration changgs;

° outOfResources: The DTM has no resources to

perform the request. This may happen if the DTM
can not queue the request;
. invalidValue: The requested value is invalid

itemld

STRING Unique id of an item
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Data type Definition Description

itemKind enumeration (alarm | Identification of the item context. This is some kind of
analoglnput | analogOutput | | classification regarding the type of value. Enumerations. In
computation | contained | the following each entry is explained:
cgrrectlo_n | d'?".'ce | . alarm - contains alarm limits;
d!agnostlc | d|g|t.allnput | . analoglnput - is part of an analog input block;
digitalOutput | discrete | Outout - i t of | tout block:
discretelnput | e analog utput - is part of an analog outpu _oc ;
discreteOutput | dynamic | . comp_utatlon - is part of a compgtatlon block;
frequency | frequencylnput | . contalned_ - _represents th_e physical
frequencyOutput | hart | charact_erlstl_cs of the device; _
input | local | localDisplay | . corr.ectlon - is part of the correctlon block;. ‘
operate | output | . ?hew(;:e - represents the physical characteristics of
sensorCorrection | service € device,
tune |others ) | ! o diagnostic - indicates the device status;

e digitallnput - is part of a digital™aput blofk;

e digitalOutput - is part digital output' plock;

e discrete — is part of

e discretelnput - is pa block;

e discreteOutput - i >ut block;

e dynamic - ismodified by thexdevi but

put

output

block is

h does

The

can be

k;

pbn. Local
ems are not stored in a device, but they can be

S sent to a device;

. ocalDisplay - is part of the local display|block. A
local display block contains the items agsociated
with the local interface (keyboard, displgy, etc.)
of the device,

. operate - is used to control a block’s opg¢ration
output - is part of the output block. The yalues of
output items may be accessed by another block
input;

. sensorCorrection — is part of sensor corfection
block;

. service - is used when performing routinje

\ maintenance;
e tune - is used to tune the algorithm of a plock;
% e  others - is used if all other entries do nof match
itemType Q Mation ( standard | Information whether the item follows the semanti¢s defined
specific ) via the general rules defined for a specific protocpl
(standard) or a DTM/vendor specific semantics (gpecific)
label STRING Human readable name
limitBits enumeration ( none | low | Limit status of the item.

high | constant )

NOTE Additional information may be found in the OPC

XML-DA Specification Version 1.0

moduleName

STRING

This attribute contains the name of the module
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Data type Definition Description
qualityBits enumeration ( bad | Quality status of the item.
badConfigurationError | - . . .
badNotConnected | NOTE Addltlo.n.al mformatlgn may be found in the OPC
badDeviceFailure | XML-DA Specification Version 1.0
badSensorFailure |
badLastKnownValue |
badCommpFailure |
badOutOfService |
badWaitingForlnitialData |
uncertain |
uncertainLastUsableValue |
uncertainSensorNotAccurate
| uncertainEUExceeded |
uncertainSubNormal | good |
goodLocalOverride )
Table A.23 — Structured instance data ty;{s\&x
Data type Definition
Elementary data types U Multiplicit<
s
a
9
e () | &
Dtmltem STRUCT \// ontains the value of a paramgter or a
- \ process’value and some additipnal
fdt:id M [1.(1] K ptional information like time sfamp
TimeStamp > WI 1..1\]\
Quality ( M \[{\Q \
choice \ \ [1\{
&Qna\m\( bs “N’]/
flemeror (O s i1
DtmltemIpfo #Qg T > Describes a parameter or a prqcess
value that is available via the Services to
MI[1..1] access the instance data of a DTM. The
information contains descriptive
attributes like name as well as
information how the item is acdessible.
The relation between item infofmation
and the item itself is realized v|a Itemld
%t:s manticInformation M| [1..%] The DTM shall provide a
<Semanticlnformation> elemernt for all
supported fieldbus protocol of {he DTM
instance
fdt:name M| [1..1]
fdt-dataT v in V] [14 11
......... ype =
itemType M| [1..1]
fdt:descriptor O |[0..1]
moduleName O | [0..1]
fdt:readAccess O |[0..1]
fdt:writeAccess O | [0..1]
label O |[0..1]
ItemKind M |[[1..%]
UnitDescription O | [0..1]
choice of M| [1..1]
RangeDescriptions S | [0..1]
ValueDescription S | [0..1]
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
g
e
DtmltemInfoGroup STRUCT List of DTM item information
fdt:name M| [1..1]
fdt:semanticld M| [1..1]
label O |[0..1]
DtmltemInfo O |[0..7]
DtmltemInfoGroup O |[0..7] (
DtmltemIpfoList STRUCT List of DT item i ation  and/or a list
of item info tion
DtmltemInfo O |[0..7]
DtmltemInfoGroup o [0..1 /\
DtmltemLlst STRUCT ist fDTM\R:em
Dtmltem M| [1..%]
DtmltemS3election STRUCT select for execution of|a service
- (o Simi
fdt:id M |11 (] g ]
DtmltemSelectionList | STRUCT & / \)st of selected items
DtmltemSelection \1\{ [1.&1 \
ItemError STRUCT /X ‘C/mmumcatlon error or other grror
choice of ( (\ O \1‘}\ >
IteErrqrDescription s [1..1\j>
r@t:deNicationE}w{r s [
ItemErrorPescription STF{QU\O'(/\ \ ™~ Description of non-communicatfion error
it%\Error scription M |[1..1]
Adnd iptc}\ ” > [0..1]
ItemKind \S\\I‘R\UC\\ > Identification of the item context
\l\em ind M| [1..1]
ItemRefefence QR%\CT ) Reference to an other item within the xml
N document
NEfdt:idref 0 [[0..1]
LowerRarnge- R %{W Description of the lower range
Descriptign -
;}mlce of o0..1
ItemReference S |[1..1]
fdt:StringData S |[1..1]
fdt:NumberData S |[1..1]
fdt:TimeData S |[1..1]
PossibleEnumerations | STRUCT Possible enumerations of an item
fdt:EnumeratorEntries M| [1..1]
Quality STRUCT Description of the quality of the item.
— For write requests:
qualityBits MI[1..1] The Frame Application may define a
limitBits 0[0..1] Quality

In case the underlying device/parameter
supports the quality definitions, the
value+quality should be handed over by
DTM to the device, otherwise the DTM
should only process values with good
quality
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
a
9
e
RangeDescription STRUCT Description of an range
LowerRangeDescription M| [1..1]
UpperRangeDescription M| [1..1]
fdt:LowerRawValue O | [0..1]
fdt:UpperRawValue O |[0..1]
RangeDescriptions STRUCT Description of the ranges of(th¢ item
RangeDescription M| [1..%] (*4
TimeStan)p STRUCT Descrlpgw\w/%the item
fdt:time M| [1..1]
UnitDesctliption STRUCT e r|pt|o\>f\th unit he it¢m
choice of
ItemReference

fdt:EnumeratorEntry

UpperRarngeDescripti

on

\%scrip ton of the upper range

STRUCT L\ /
choice of \Q [0..\(] \
ItemReference /X Nﬂ

ValueDesLription

SIS

fdt:StringData ( s \1*}\ \>

fdt: erData~. 3 [1..1\j>

dtT\QeD\té S [1)\/]
I~

Description the value of the ite

PossibleEntimeratiors_

[1..1]

A14 [

Namesq

The sim
this cla
argume

efine in
service

Table A.24 — Simple device status data types

Data type

Definition

Description

devicelnitiatedCommunication

BOOL

Device is currently using device initiated communication
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Table A.25 — Structured device status data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multi
s | plicit
a y
9
e
DtmDeviceStatus STRUCT Description of the current status of a device

<

fdt:statusFlag [1..1]

devicelnitiatedCommunication O |[0..1]

fdt-Statusinformation 010 1]

A.15 OnlineCompare data types

Namespgace: onlineComp

The simple data types (see Table A.26) and structured data typ \-- Table A.27) define in
this clapise are used as a base for definition of service ecific-data types or as|service

arguments.
Table A.26 — s@{ﬂg})
N
Data type Definition > \ \\ \/Description
statusFlag enumeration ( equal | escr esswhether the data are equal or not.
notE ual |
aral}leBe\

MS ru Mompare data types

Data|type Q &I’n\hq Description
\\
U | Multiplicity
s
a
g
e
DTMOnlirleCo é\ NQU\ET Contains the compare result ona
re communication error
\s\fa\w M|[1..1]
fdt@atuslnformation o 0.1

A.16 Userinterface data types
Namespace: ui

The simple data types (see Table A.28) and structured data types (see Table A.29) defined in
this clause are used as a base for definition of service specific data types or as service
arguments.
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Table A.28 — Simple user interface data types

Data type Definition Description
helpContext INT Help context (e.g. the reference number within the help file)
helpFile STRING Definition of the help file
messageButtons enumeration ( Definition of the button types which shall appear within the

buttonsAbortRetrylgnore |
buttonsOKk |
buttonsOkCancel |
buttonsRetryCancel |
buttonsYesNo |
buttonsYesNoCancel )

message box

messagelPefault

enumeration ( buttonAbort |
buttonRetry | buttonlgnore |
buttonOk | buttonCancel |
buttonYes | buttonNo )

Definition of the default button

message|ype

enumeration (
messageExclamation |
messagelnformation |
messageQuestion |
messageStop )

Type of a message like exelam t|o informa on\\/

resultMesjsage

enumeration ( nobutton |
buttonAbort | buttonRetry |
buttonignore | buttonOk |

buttonCancel | buttonYes
buttonNo )

Definition c@hgser teract|on

resultStatus

enumeration ( notSupport
| denied | systemResponse
ok )

runAsModal BOOL \ &Js\wte\f&\q;/modal dialog
title STRING N
/\Tw% user interface data types
Datla type /\ >§\ f|n|t n Description
Elemen data pes U | Multiplicity
a
CON :
[ * S
TextLine \ mucﬁ; Definition of a single text line Within the
\gt}mng M A1 message
UserMesdqage STRUCT Definition of the whole message
runAsModal O |[0..1]
messageType M| [1..1]
messageButtons M| [1..1]
messageDefault M| [1..1]
title M| [1..1]
helpFile O |[0..1]
helpContext O | [0..1]
collection of M| [1..1]
TextLine [0..7]
fdt:DtmVariable [0..7]
resultMessage O |[0..1]
resultStatus O | [0..1]
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A.17 Fieldbus specific data types

IEC 62453-2:2009 © IEC 2009

Table A.30 shows protocol specific data types which shall be defined within an IEC 62453-3xy
document describing protocol profile integration in FDT.

This namespace defines abstract data types that will be replaced by specific data types within
the IEC 62453-3xy documents.

Namespace: fieldbus

Table A.30 — Fieldbus data types

Data type Description A \(\cb
ChannelDgta Protocol specific identification information for a channeys\ée\IG.ﬁ\Z)
ConnectRgequest Protocol specific information which is provided within a\s\er\xﬁe\(“on}egt ee 7.6.1.2)
ConnectRgesponse Protocol specific information which is provided wi@in}s\@icé\Co\ﬁt@c%ee (.6.1.2)
DeviceTygeldentification Protocol specific identification information whic be a%ferr d mY
devldent:DeviceTypeldentification

DeviceTygeldentifications | Collection of DeV|ceTypeIdentlflcatmﬂemen

DisconnedtRequest Protocol specific information WhICh is prqvided W|t in Me Disconnect (sge
7.6.1.3)

DisconnedtResponse Protocol specific igformation’wh h S pro |de&\\AAth service Disconnect (sge
7.6.1.3)

Scanldentffication Protocol specific ide atio n wMan be transferred into
devldent:Scanldent flcatlon

Scanldentffications Coll/d@n of Scanld\e\nnﬂ\\an\\ele}\g\ts/

SequencepPefine Protecol s n (see

6.1 equests

anam

tloM provided within a service SequenceBegi
fine data t pe typically contains multiple TransactionR
additional p olspecific information regarding the sequeng
xecutio

e

Transactid

nRequest\)

WS\N M which is provided within a service Transaction (s

Transactid

nResponse

ecific information which is provided within a service Transaction (s

Qe

R
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INTRODUCTION

Cette partie de la CEl 62453 désigne une spécification de l'interface pour les développeurs
des composants de FDT (Field Device Tool) (Outil pour Dispositifs de Terrain) pour la
commande des fonctions et I'accés aux données au sein d’une architecture client/serveur. La
spécification résulte d'un processus d’analyse et de conception destiné a développer des
interfaces normalisées afin de faciliter le développement de serveurs et de clients par de
multiples vendeurs ayant besoin d’interagir sans couture.

Des bus de terrain étant intégrés aux systemes de commande, quelques taches
supplémentaires doivent étre effectuées. En plus des outils relatifs aux dispositifs ainsi qu'aux
bus de terrain, il est nécessaire d'intégrer ces outils a des outils de planification a I'échelle du
systémeg a un niveau plus élevé ou a des outils d'études. En particulier, pour des wutilisations

dans dgs systémes de commande vastes et hétérogénes, générale teur de
I'industrie de transformation, il est trés important de définir interfaces
d’ingénigrie faciles d’utilisation pour toutes celles concernées.

Un com norme
s’appellg intégre
toutes dans le
systémd

L'appro¢ Bgration
d’une variété de dispositifs dans des s

La Figu la série

CEl 624
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SPECIFICATION DES INTERFACES DES OUTILS
DES DISPOSITIFS DE TERRAIN (FDT) -

Partie 2: Concepts et description détaillée

1 Domaine d’application

Cette partie de la CEl 62453 explique les principes courants du concept de l'outil des
disposit|/fs de terrain. Ces principes peuvent étre utilises dans di erséxxiplications
tio

industrig¢lles telles que les systémes d'ingénierie, les programmes configu h et les
applicatjons de surveillance et de diagnostic.

La présente norme spécifie les objets généraux, leur comporte t i, Qe les.interactions

entre eyx qui fournit la base du FDT.

2 Réflérences normatives

Les dodquments de référence suivants sont indispensa D ‘application de la présente
spécification. Pour les références daté ‘édition cits’ap lique. Pour les réfgrences
non dat ) & e’s’applique (y compris les éyentuels

amendelments).

CEl 611

IEC/TR 62390, Common | Wi Profile guideline (disponible en [anglais
uniguement)

IEC 62453-1:20 i interface specification — Part 1: Overvfew and
guidanck (disponiblé gn_anglai i

IEC 624 :2009, Field Device Tool (FDT) interface specifi¢ation —
Part 3xy: L ‘ integration (disponible en anglais uniquement)

IEC/TR ) ~jeld Device Tool (FDT) interface specification — Part 41| Object
model integrati ofite ommon object model (disponible en anglais uniquement)

ISO/IEQ 19501:2005,” Information technology — Open Distributed Processing - | Unified
Modeling\Language (UML) Version 1.4.2 (disponible en anglais uniquement)

3 Termes, définitions, symboles, abréviations et conventions

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEl 62453-1
ainsi que les suivants s’appliquent.

3.11
version du FDT
version de mise en ceuvre définie par I'organisation spécifique a la technologie associée

NOTE La version du FDT est spécifiée dans la CEI/TR 62453-41.
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DTM monolithique

désigne

un seul DTM représentant le dispositif complet avec tous ses modules

NOTE Il existe également d’autres concepts représentant les modules d’'un dispositif dans la présente
spécification, par exemple le DTM et le BTM du module.

3.2 S

ymboles et abréviations

Pour les besoins du présent document, les symboles et abréviations donnés dans la

CEl 624

DD

53-1 ainsi que les suivants s’appliquent.

Device description (Description du dispositif)

OODM
RDBM
33 G

3.3.1

Le releVv
un état

[]‘<no
[X] ‘<no

3.3.2

Les conmventions pour la

décrites

4 Pri

41 QGé

Cet arti¢

a l'intég
42 W™
4.2.1

5 Object Oriented Database Management System (Systéme de Gestion de.Bases|de
données orientées objet)
3 Relational Database Management System (Systéme de ge nnées
Relationnelles)
onventions
Relevé de disponibilité d’état
€ de disponibilité d’état utilise [_] et [X] pour indi bilité d’'un service dans

m de I'état>’
M de I'état>’ service

Noms de types de données et r

dans I'Article A.1

ncipes

La Figu

e 2 fournit une vue d’'ensemble des objets définis dans le FDT ainsi que les 1

entre eux.

é@ eshaux types de données
et référencement des types de donnéps sont

elatives

elations
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Figure 2 —

Le Tableau 1 comporte des descriptions succinctes de tous les objets. Une description plus

Modeéle abstrait de FDT

détaillée des objets et des services associés est fournie dans les chapitres suivants.

Les objets du FDT peuvent étre tous exécutés sur une plate-forme ou dans un systéme

distribué.

Les types de données définis dans I’Annexe A sont utilisés pour I'échange de données et
I'interaction entre les objets. La mise en ceuvre concréte de ces types de données est définie
dans les documents CEIl 62453-4z décrivant la mise en correspondance («mapping») avec

des technologies spécifiques de mise en ceuvre.
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Tableau 1 — Description des objets du FDT

Objet

Description

Application Cadre

L’Application Cadre désigne un objet logique pour représenter un
environnement tel qu'un systéme d’ingénierie ou un outil hors ligne (voir 4.2.2).
Elle contréle la durée de vie des instances du DTM au sein du projet.

Une Application Cadre peut prendre en charge plusieurs projets

Project (Projet)

Le Projet appartient a I’Application Cadre.

Le Projet désigne un objet logique décrivant la gestion des instances du
dispositif. Il contréle la durée de vie ainsi que I’ensemble de données des
instances du dispositif au sein d’'une Application Cadre.

HostCHannel (Voie
Hote)

Le FDT ne définit pas les services pour le Projet, car il s'agit d'un jef |
d'origine de I'Application Cadre (
N

La HostChannel (Voie Hbte) appartient a I’Application Cadre

processus individuel.

Pour rendre les don
Cadre, il doit y avoir
valeurs de processus
fonctionnels E/S sont r,

Le F ne ef itp
int'\erne ‘origine de I'A

DTM

prend toutes les données, fonctions et régles
dispositif. Un DTM n’est généralement pas

r un objet DTM. Par conséquent, un ou plusieurs objets DTM sont

aires afin de prendre en charge les différents dispositifs. Les DTM sont
tallés dans le systéme afin que ce dernier puisse étre dynamiquement
randi en installant de nouveaux DTM pour de nouveaux dispositifs.

e

Un DTM peut représenter différents types de dispositif, comme des dispositifs

de terrain, des dispositifs de communication ou des dispositiis de passerelle.
(voir 4.2.3)

BTM

Un BTM (voir 4.2.3.6) est utilisé pour représenter les objets logiciels flexibles
au sein d’un dispositif, comme les blocs fonctionnels.

Ces blocs de logiciels sont plus flexibles que les modules logiciels, par exemple
ils peuvent étre déplacés entre les dispositifs.

De plus, un protocole peut nécessiter la modélisation des structures des
dispositifs en blocs.

Presentation
(Présentation)

Les objets Presentation (Présentation) (voir 4.2.4) représentent une interface
utilisateur (visuelle). L’'objet Presentation (Présentation) appartient au DTM, au
BTM et a la Voie.

Channel (Voie)

L’'objet Channel (Voie) pourrait se comporter de trois fagons: Comme une
‘Communication-Channel’ (Voie de communication), une ‘Process-Channel’
(Voie de processus) et comme une combinaison des deux (voir 4.2.5).
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Toutes les associations présentées a la Figure 2 ci-dessus sont décrites dans le Tableau 2 ci-
dessous.

Tableau 2 — Description des associations entre les objets du FDT

Association Description

voies attribuées Pour rendre les données cycliques E/S disponibles au sein d'une Application
Cadre, il doit y avoir une association entre les blocs fonctionnels E/S et les
valeurs de processus. Les blocs fonctionnels E/S sont représentés par une voie
hote, et la valeur de processus par une voie. L’Application Cadre (projet) est en
charge de cette association.

Cas d’utilisation:

v Fttrivutiomrdetavoie
Services:

Services informationnels

. service du DTM: GetChannels

. service de la voie: ReadChannellnformation
Services de gestion

. service de la voie: WriteChannellnfor
Services dépendants

. services du DTM propriétaire p

présenfation de la Les instances des objets présentation sor
voie commercial DTM par cette relation.

Cas d’utilisation:
. tous les cas
Services:

Services information
. service

re: OpenPresentationRequest
re: ClosePresentationRequest

dispositifs j 'Wu DTM par les dispositifs des

informationnels
. service de I'application cadre: GetChildNodes
ices de gestion

e  services associés a la gestion de la sous-topologie voir 7.6.2
¢ ValidateAddChild
e ChildAdded
e ValidateRemoveChild
. ChildRemoved
e services de I’Application Cadre associés a la gestion de la
topologie
voies du DTM Un DTM peut posséder une liste de voies, reliées par les voies du DTM. Une

voie fait partie d’'un DTM.

Services:

Services informationnels

. service de I'application cadre: GetChannels

services de gestion

. Il n’existe aucun service pour traiter cette association. La durée de vie
des instances des voies est contrélée par un DTM
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Association

Description

présentation du DTM

Les instances de I'objet présentation sont associées a I'instance de leur DTM
par cette relation.

Cas d'utilisation:
e tous les cas d’utilisation du DTM avec la GUI spécifique au DTM
Services:

. ouverture de la présentation
o fermeture de la présentation

voies de I’Application
Cadre

L’Application Cadre (projet) peut posséder une liste des Voies de
Communication. Il n’existe aucun service pour traiter cette association.

Voir 4.2.2

voies HoOTeS

avec la gestion E/S interne des projets.

L Applicalion Tadre metl en correspondance les vVoles de FFOCBSC’US ae*lw
b

voies de La topologie des DTM est présentée avec cette associatiom
commynication topologique, un objet DTM est le nceud enfant d’une voi e
reliées marquée par la connexion d’un dispositif a une voie.
L’Application Cadre (projet) est en charge de cette
Services:
e les voies reliées peuvent étre examinées a
e SetLinkedCommunicationChann
. ReleaseLinkedCommunicationChannel
DTM rgliés résentée vec\ce{t/e/association.

La topologie des dispositifs de terrain est
Dans I'arbre topologique, un objet/voie\e

nogud parent d’un dispositif.
oie a un dispositif.
cette iation.

présentations
ouvertgs

projets

4.2.2

L'Applic rnit les
serviced

Si I'App st alors
capable| de, fournir des Voies de Communication (voir 4.2.5.3) assurant les services |[d’accés
au bus fde.terrain. Dans ce cas, elle a un contrble total sur la communication et est capable

d'effectuer des actions de bas niveau telles que la surveillance ou le filtrage. Les Applications
Cadres sans capacités de communication intégrées utilisent des DTM de Communication (voir
4.2.3.2). La Figure 3 expose la relation entre I'Application Cadre et l'objet Voie de

Communication.
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AQ(Q\

Légende

1072/09

Anglais a|

Fra

Services de IApp‘gaUMre\

me Application services

P

F

=

gme Application

Application @r \
regresents Représente \

communication channel services

Serv#es (d’e\}a voi d%&qm/&ﬂcation

fan s comghinion

cofmmunication channel
regresents aepfésent% ) V
Figldbus interface \'\Qterf}c\e du\buggz/terrain
Fididbus \B\?\Qgtg}gjn
Depice Dlsp SI
Figure 3 — Ap We Communication intégrée

Les objets Voie de
spécifighe au E@
Voie d¢ Communica

tituent la passerelle entre la communication
ication Cadre. Du cété de I'Application (adre, la

pologie

blication

d'ingénierie dotée d et de systémes propriétaires de bus
4.2.3 de dispositif (DTM)
4.2.31
Le DTM es décrits en 7.2 (voir Figure 4). D’un point de vue de I'Ap
Cadre, [toutes\les ractions liées a la gestion et aux tdches avec la fonctionnglité du
disposit|f sont'disponibles par le biais de ces services.

. DTM

DTM services
IEC 1073/09
Légende
Anglais Frangais

DTM services Services du DTM

DTM DTM
Figure 4 — Gestionnaire de type de dispositif (DTM)
Un DTM peut constituer la structure du dispositif avec le type de données

net:DtmDevicelnstanceTopology. Cette

information peut

étre extraite par le service

GetActiveTypelnfo (voir 7.2.3.4). La structure du dispositif peut étre décrite par une liste de
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net:Module. Chaque module peut posséder un certain nombre de propriétés, y compris les
données de configuration, les Voies de Processus et les Voies de Communication.

Un DTM expose une liste des types de dispositif pris en charge avec le type de données
fdt:DtmDeviceTypes (voir 4.7.1).

Différents types de dispositif, par exemple, les dispositifs de communication, les dispositifs de
terrain, les modules, les passerelles ou les blocs sont représentés par différents types de
DTM.

4.2.3.2 DTM de Communication (COMM-DTM)

Un DTM de Communication est un type de DTM particulier comprenant le logici
pour un| matériel de communication spécifique. Par exemple, il peut
réglages de la configuration tels que le débit en bauds, les bits de dép

d'application
rge les

Un DTM de Communication doit fournir des Voies de Com
assurent les services d’accés au bus de terrain (voir Figure

.9.3) qui

DTM

i

COMM DTM

DTM services

représen

1

eldbus

services

0..* 1
Communication Channel CommﬁQicathm q.{hannel |
A} répresents

N dﬁ# ,
! i § Device
Q IEC| 1074/09
Légende

< MIQR \\/ Frangais
DTM services \ N Services du DTM
DTM R DTM
cqmm DTMA N > DTM de Communication
regresents J Représente
Fidldbus interfa&\/ Interface du bus de terrain
FididBus Bus de terrain
communication channel services Services de la voie de communication
communication channel Voie de communication
represents Représente
Device Dispositif

Figure 5 — DTM de Communication

L’avantage des Voies de Communication fournies par un DTM par rapport aux voies fournies
par une Application Cadre (voir 4.2.2) repose sur le fait qu'elles peuvent s’intégrer a une
Application Cadre et augmenter par conséquent le nombre de protocoles auquel le systéme
est capable d’accéder. Les deux maniéres de fournir des Voies de Communication peuvent
coexister dans une Application Cadre.
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4.2.3.3 DTM de Dispositif

Un DTM de Dispositif est un type de DTM particulier comprenant le logiciel d’application pour
un dispositif de terrain ‘normal’, par exemple, un transmetteur de pression ou une valve. Un

DTM de ce type, par exemple prend en charge des fonctions pour configurer et paramétrer le
dispositif (voir Figure 6).

oom___ 1.

DTM Services
Process Channel Fieldbus
TSGWices Interface FPREARTEEION —
Process Channel
represents
0.* :
1
Device DTM
I represents
IEE  1075/09
Légende (\ /\
Anglais \ Q \ N )?{angais
DTM services AN \Se\rvic du B‘FM/
PN
Prgcess channel services \ Ser\hhgs\tfe la voie de processus
P hannel N Voip.de
rgcess channe N oievde processus
regresents l & \Re/présente
Figldbus integféc\e\ x > ) Interface du bus de terrain
Figldbus S Bus de terrain
I/0[signals \ Signaux E/S
DTM services Services du DTM
represen<s \ \ > Représente
Defice ™\ N Dispositif
RN Y% Figure 6 — DTM de Dispositif
Dans lg
process

Voies de processus (voir 4.2.5.2).

4.2.3.4 DTM de Passerelle

Un DTM de passerelle est un type de DTM particulier comprenant le logiciel d'application pour
un dispositif reliant des bus de terrain (voir Figure 7).
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DTM
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\

Voi\e\de rocessus
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(

*e&{é/s\/‘ente

Figldbus interface

SN
N N

\I@grface du bus de terrain

Figldbus

>

Bus de terrain

NN
110|signals \) & \

Signaux E/S

Gateway DTM <

DTM de passerelle

regresents

AN
N/

Représente

<
S SN SN

Passerelle

co

/r?run\ic\a{ion cha el\s\erVM

Services de la voie de communication

C

o

Voie de communication

refqresents

%@%¥g>

Représente

Fidldbus

Bus de terrain

Delice

Dispositif
P

Figure 7 — DTM de Passerelle

Ce type de DTM peut étre vu comme une combinaison d'un DTM de Communication et d'un
DTM de dispositif. 1l doit fournir des Voies de Communication (voir 4.2.5.3) afin d'assurer
'accés au bus de terrain relié et aux Voies de Processus (voir 4.2.5.2) du bus de terrain
auquel il est connecté, lorsqu'il est demandé de rendre les signaux E/S de la passerelle ou
les valeurs de processus accessibles au systéme héte.

4.2.3.5 DTM de Module

Un DTM de Module est un type de DTM particulier comprenant le logiciel d'application pour
un module matériel ou logiciel d'un dispositif (voir Figure 8).
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Certains dispositifs sont subdivisés en modules et sous-modules. Un module est soit un
module matériel, soit un module logiciel. Les modules matériels sont branchés a des
emplacements physiques du dispositif. Par exemple, un module E/S peut étre branché a un
dispositif E/S a distance. Un dispositif modulaire de ce type peut étre représenté par plusieurs
DTM comme présenté a la Figure 8 suivante.

DTM services D™

Process Channel !:If’.‘ld.bus
/\ T services intertace

Process Channel

o..*‘
1

Device DTM

1T
0.*

Communication Channel

AN

Cpmmunication Channel
rvices

»

1

Module DTM /A
{

Légende N\
[N

IHC 1077/09

}gl\a/is\ (\ L/ Frangais
DTM services/\ x > > Services du DTM
DTM DTM
Prgcess chann/ei"s\}Qice\x \ Services de la voie de processus
Process chann Voie de processus
represen(s \ \ > Représente
Figdldbus.in rfa\ie\\\ Interface du bus de terrain
Fieldhrs\\ \\/ Bus de terrain
110|signals > Signaux E/S
Depyice’DTM DTM de dispositif
represents Représente
Modular service Service modulaire
Backplane bus Bus de fond de panier
Module Module
slot Emplacement
communication channel services Services de la voie de communication
communication channel Voie de communication
represents Représente
Module DTM DTM de module
represents Représente

Figure 8 — DTM de Module


https://iecnorm.com/api/?name=e194dd608eecefcbca987743bb5f6021

IEC 62453-2:2009 © IEC 2009

- 179 -

Un DTM de Dispositif ou de Passerelle constitue I'élément racine de la représentation
compléte d'un dispositif. Ce DTM doit fournir des Voies de Communication (voir 4.2.5.3)
assurant des services d’accés au bus de fond de panier qui relie les différents modules et
sous-modules. Selon la conception du logiciel du DTM, une voie peut étre fournie pour
représenter le bus de fond de panier dans son intégralité ou plusieurs voies, pour représenter
les emplacements auxquels sont branchés les modules.

Les modules sont représentés par les DTM de Module. Le DTM de Dispositif (ou de
Passerelle) et les DTM de Module sont généralement expédiés ensemble et fournis par le

vendeur de dispositifs modulaires.

Un DTM de Module est connecté au DTM de Dispositif (ou de Passerelle) par le biais de sa

4.2.3.6

DTM Serv|ces

Voie de[Communicaiion. Le DTM de Module est capable de communiquér avec son|module
par le |pbiais des services fournis par la Voie de Communication appelé
‘Commynication imbriquée’, est décrit ultérieurement en 4.6.
Le DTM|de Module lui-méme doit fournir ses propres Voies de résente
un modulile constituant le point d’accés a un autre bus de terrai
Gestionnaire de type de blocs (BTM)
Un BTM est un type de DTM particulier comprenant | icie 5 objets
accessibles a l'intérieur d'un dispositif tels blocs) fonctionnels et les bjocs de
ressourges (voir Figure 9).
o L
— e
| Fieldbus
N\ Interface A IR R <=
< represents Fieldbus
1/0
signals
x ; Device
represents W
. hanhel Block2
services represents
1
‘n"* Block3
BTM represents 5
Device Structure
IEC 1078/09

Légende

Anglais

Francgais

DTM services

Services du DTM

DTM

DTM

Process channel services

Services de la voie de processus

Process channel

Voie de processus

represents

Représente

Fieldbus interface

Interface du bus de terrain
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Anglais Frangais
Fieldbus Bus de terrain
1/0 signals Signaux E/S
Device DTM DTM de dispositif
represents Représente

Modular service

Service modulaire

Device

Dispositif

Block 1

Bloc 1

communication channel services

Services de la voie de communication

communication channel

vole de communication /

refqresents

Représente /\\

Bloc 2 O\ r\\

Blgck2

Fupction Fonction

BTM BTM \ ALR P

regresents Représente \‘

Bidck 3 Bloc 3 Q

Fupction Foncﬁon m )

e de I@cs TM™M)

Un DTN élé t racine dans la représentation
complét ojes de Communication (voir |4.2.5.3)
assuran au sein du dispositif.
Les blofs sont représenté de logiciel sont plus flexibles |que les
moduleg i par/exemple les blocs normalisés peuvent étre
déplacék entre les disposi ispositif (ou de Passerelle) et les BTM pour les
blocs spécifiqu i lement expédiés ensemble et fournis| par le
vendeulrl de disp pournles blocs normalisés peuvent étre fournis|par un
vendeud tiers.
Un BTM est ispositif (ou de Passerelle) par le biais de sa Moie de
Commuhi pable d’interagir avec son bloc par le biais des $ervices
fournis ommunication. Ce concept, appelé ‘Communication imbriquée’, est
décrit ulteéri '
Le concept des B st indépendant du protocole du bus de terrain. Cependant, un protocole
peut nécessiter la modélisation des structures des dispositifs en blocs. Par condéquent,
I'utilisatl T “utili i =1 ures du

dispositif sont définies dans les documents CEl 62453-3xy décrivant I'intégration des profils a

un protocole dans le FDT.

4.2.4 Objet Présentation

Chacun des objets spécifiques au dispositif (DTM, BTM et Voie de Communication) peut étre
emballé avec les objets Présentation prenant en charge les services définis en 7.3 (voir

Figure 10)
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Services de présentation
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Figure 10 — Objet Présentation
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j
interfac¢ utilisateur graphique pour I'objet commercial.

L’objet présentation peut étre un type d’objets, qui permet I'intégraf
a la GUI ou il peut s’agir d’'un objet qui fonctionne a I'extéri
Cadre (par exemple un objet exécutable hors ligne).

4.2.5 Objet Voie

4.2.5.1 Vue d'ensemble des voies

Il existe| trois types de voies différents,les Voiges d
et les cgmbinaisons des deux comme sal

Channel services O—

T

Communication Channgel
\C{)m“uﬁ{catio\\cﬁn\nel

ervices :

Process Channel

Combined Channel

Légende

, les Voies de Pr

Process Channe|
services

IEC 108(

ent une

R Cadre
blication

pCessus

/09

>Ang|ais

Frangais

chanhel services

Services de la voie

channel

Voie

communication channel services

Services de la voie de communication

communication channel

Voie de communication

Process channel

Voie de processus

Process channel services

Services de la voie de processus

Combined Channel

Voie combinée

Figure 11 — Objet Voie

4.2.5.2 Voie de Processus

Les signaux d’entrée et de sortie fournis par les dispositifs sont créés et intégrés a la
planification des fonctions du systeme de commande. Si le dispositif fournit des signaux E/S,
le DTM associé doit offrir des informations sur les signaux E/S de son dispositif. Ces
informations comprennent 'adressage, le type de signal et de données et sont transportées
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par les Voies de Processus. Les informations ne comprennent pas les valeurs actuelles des
signaux E/S.

Une Voie de Processus prend en charge les services définis en 7.5. Ces services, par
exemple fournissent un accés aux informations relatives aux signaux E/S telles que
I'adressage, le type de signal et de données, mais pas a la valeur actuelle des signaux E/S
elle-méme.

Les informations relatives aux signaux E/S fournies par la Voie de Processus sont spécifiques
a un protocole. Toute information qui doit étre fournie par les Voies de Processus est définie
dans le document CEIl 62453-3xy décrivant l'intégration des profils a un protocole dans le
FDT.

Le nompre et le type de signaux E/S peuvent dépendre de la configurati ositif. Par

conséquent, le nombre de Voies de Processus et les informations fou Alement
dépendre de la configuration du dispositif effectuée par l'utilisateur. icatiofy Cadre
est capable d’informer le DTM en : drametre
ProtectedByChannelAssignent par le biais du service WriteChan 5 i X¥.2) gue des
modifications ultérieures doivent étre interdites, car la voie éjaNntéegrée a ification
fonctionnelle du systéeme de commande (HostChannel i ibuée). Dans ce

cas, le DTM ne doit accepter aucune modification lié

4.2.5.3 Voie de Communication

)

Une Voie de Communication représente le poin trée\d’un'bus'de terrain, d'un bus|de fond
de panier spécifique au vendeur ou d'ung liai oint” a paint. Elle peut méme représenter
une communication logique avec ¢ ein d'un dispositif. Une \foie de
Commupication appartient a une Applicatio e 4.2.2) ou a un DTM (voir 4.2.3).

Une Voie de Communicatio i (Vi indépendants du matériel de communication.
En général, les servic 20l ' e sont un-a-un mis en correspondance avec

les services fournis par lavwoi ices_peuvent étre utilisés par I’Application Cadre ou
par un PTM pohager d : ec un dispositif connecté ou pour exécuyter une
fonction| (par exemple Je d'identification, une réinitialisation du disposijtif, une
diffusiorn Le C munication est décrit ultérieurement en 4.6.

Une Vo i doit &tre capable de prendre en charge plusieurs conngxions a
un meém i itif e chargée des connexions a d'autres dispositifs. Elle [garantit
qu’une iz z st établie comme une connexion poste a poste. Les s$ervices

devant ¢ i Voie de Communication sont définis en 7.6. Les services ¢’origine
liés a lalco i voir 7.6.1) définissent uniquement le cadre pour l'interaction pvec un
disposit|f conhetté. données (paramétres) qui doivent étre acceptées ou retournées par
le servicessont définies dans les documents CEI 62453-3xy décrivant l'intégration dep profils
a un prqtocole dans le FDT.

Dans le cas de protocoles spécifiques au vendeur (par exemple les bus de fond de panier ou
le point a point), les services d'origine liés a la communication (voir 7.6.1) peuvent étre
remplacés par les services spécifiques au vendeur. En suivant cette approche, seuls les DTM
fournis par ce vendeur sont capables de communiquer entre eux. Par conséquent, une
catégorie de bus spécifique au vendeur (voir 4.3) doit étre définie. Pour les protocoles de bus
de terrain indépendants du vendeur, un document CEl 62453-3xy décrivant I'intégration des
profils a un protocole dans le FDT, doit étre fourni et les services normalisés de
communication doivent étre utilisés.

4.2.5.4 Voies de communication et de processus combinée

Une voie de processus et de communication combinée appartient généralement a un DTM de
Passerelle (voir 4.2.3.4). Elle représente le signal E/S exposé par le biais du bus de terrain
auquel le dispositif de passerelle est connecté ce qui correspond a la communication cyclique
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sur le bus de terrain relié. Ce type de voie représente également le point d’entrée du bus de
terrain relié (ou liaison point a point) comme présenté a la Figure 12.

Fieldbus
Interface <>
Gateway DTM [
[ represents
1
0.*
Combined Channel i
[ represents |
IEC 108[1/09
Légende /\
Anglais A k U M\gais

Figldbus interface terfé({e du\bugg,e/terrain

Fidldbus ( BuS\Ge terrain

110|signals L signauxers

Gateway DTM ( ~’bTM/dt)-:‘ passerelle

regresents [\ (\ Mrésente

Gateway \ S \> Passerelle

Combined CW \ \ Voie combinée

regresents Représente

= o\k\deéommunicatioanrocessus combinée

En d'a( e typede voie doit prendre en charge les services de la Voie de
Proces i bus de terrain auquel la passerelle est connectée et les $ervices
de la Vpie tion (voir 7.6) pour accéder aux dispositifs connectés au|bus de
terrain relié laisonypoint a point).
4.3 Modularité

Différents protocoles de bus de terrain utilisent différents modéles de dispositif. Le FDT prend
en charge les différentes approches suivantes pour décrire la structure d’un dispositif.

o DtmDevicelnstanceTopology,

e DTM de Module, et

e BTM.

4.4 Catégories de bus

Un DTM expose les informations relatives aux définitions spécifigues a un protocole
encapsulé. Les informations retournées par le service GetTypelnformation (voir 7.2.3.1)
contiennent les dites catégories de bus qui sont des Identificateurs Universellement Uniques
pour un protocole de bus de terrain (ou une communication point a point).
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Le concept de FDT fait une distinction entre les catégories de bus prises en charge et celles
requises:

e les catégories de bus prises en charge font référence aux services de communication
spécifiques a un protocole fournis par un DTM (Voies de Communication
correspondantes) pour accéder a un bus de terrain;

e les catégories de bus requises font référence aux services de communication spécifiques
a un protocole requis par un DTM pour échanger des données avec son dispositif.

4.5 Topologie du systéme et du FDT

L’Application Cadre est chargée de la gestion de la topologie du systéme Cela signifie que

DTM neg
systémg.

ogle du

Ertaines
peuvent
ie ou le

La gestion de la topologie du systéme est spécifique a I
Applicafions Cadres peuvent nécessiter des interactions avec
prendre|en charge des opérations automatiques telles que
balayage du bus de terrain (voir 6.2).

Un DTM expose toutes les informations requises i . ) : blication
Cadre (¢tal’ utlllsateur) de choisir le DTM approp ié\pour i iti nom, le
vendeut, iti S tle proprletes d’identjfication
corresppndantes.

L’Application Cadre initialise et relie lgs DTM ément a la topologie du systéme. La
liaison des DTM sappelle la topolog| T. ' : ie |du FDT
pour unge iti ctés.

: \Ei@jggs Imer?ace \ Co}\munica\tipn DTM

NS

Fieldbus
Interface

Comrpunication Fieldbus hommunication Channel
/ | Fieldbus
B &8 e
,,,,,, Device 1 : Device DTM Device 2 : Device DTM Q y. e =
| ‘ L LL]
3 «use» | Device 1 DeV|ce2
77777777777777777777777777777777 IEC 1082/09
Légende
Anglais Frangais
Fieldbus interface: communication DTM Interface du bus de terrain: DTM de
communication
Fieldbus interface Interface du bus de terrain
communication channel services Services de la voie de communication
Fieldbus Bus de terrain
use Utilise
Device 1: Device DTM Dispositif 1: DTM de dispositif
Device 2: Device DTM Dispositif 2: DTM de dispositif
Device 1 Dispositif 1
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Device 2 Dispositif 2

Figure 13 — Topologie du FDT pour une topologie de systéme simple

Une Voie de Communication est toujours utilisée comme I'’élément de liaison entre des DTM.
Comme présentés a la Figure 13, les deux DTM de dispositif sont reliés a la Voie de
Communication fournissant un acces au bus de terrain.

La liaison entre une Voie de Communication et un DTM est créée par I'Application Cadre.
Cependant, la décision finale a savoir si un DTM doit étre relié ou non, revient a la Voie de
Communication. L’Application Cadre doit appeler le service ValidateAddChild (voir 7.6.2.1)
avant qli'une liaison ne soit créée. La Voie de Communication doit au moins.vérifi¢r si les
catégoriles de bus requises du DTM a relier sont conformes ou non a [égories
de bus prises en charge. Si tel n’est pas le cas, la liaison doit alors plus, la
Voie de|] Communication peut effectuer des vérifications supplém
nombre|de DTM reliés dépasse une limite. Les diagrammes dé
cette séquence de maniere plus détaillée.

Ni la Vpie de Communication (ou le DTM corresponda A [ ie/ne doivent avoir
besoin de gérer les informations relatives a la topologie. L’ S charge
les demandes d’informations relatives a la topologie (pa es (voir
7.7.3.5)|et le service GetChildNodes (voir 7.7.3.6).

La gest|on de la topologie du FDT pov vec des
passerelles, des dispositifs modulaires_ai e i sitifs avec des blocs, fonpctionne
exactement de la méme maniére.
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Figure 14 — Topologie du FDT pour une topologi

En part nication

conform
Le DTM mple le
disposit arge la
création bléte du
disposit|f. y.7.3.2),
Delete( difier la
topologi
46 (
L’Applic i ¢ L es’cas une connexion poste a poste g¢ntre un

DTM et

Cest I gyée d'autoriser un DTM a communiquer ayec son
disposit hir la Voie de Communication pour utiliser le PTM en
appelan municationChannel (voir 7.2.4.2) et autoliser la
Commu service EnabledCommunication avec TRUE (VRAI) (voir

7.2.4.3) de dispositif, le DTM utilise les services de la Voie de Communication
(voir 7.6 sommegresenté a la Figure 15.
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usg A \\ Uth
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ommunication poste a poste
Un DTM doit onnect de la Voie de Communication (voir 7.6.1{2) pour
établir une ation au dispositif. Aprés que la liaison est établig¢, il est
capable on dispositif en appelant le service Transaction (voir 7.6.1.6).
Le diagfa rit cette séquence de maniére plus détaillée.
Un DTN ien connaitre sur le type de systéme sus-Jacent Par consequent le
méme [ ces de
bus de itifs sont

connectés a un sous- systeme par exemple si un dlsposmf est connecte a une voie d'un

systéme a distance E/S (voir Figure 16).
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Anglais Frangais
use Utilise
Device 1 Dispositif 1
Device 2 Dispositif 2
Block1 Bloc1
Block2 Bloc2
Function Fonction
Block3 Bloc3
Function Fonction
Depice structure Structure du dispositt

Figure 16 — Communication imbriquée

En partant de la racine, I'Application Cadre doit franchir les Voi e reliées
a tous les DTM pour lesquels il convient d'autoriser la communica spositif.
Tout comme dans la communication poste a poste, tous i i hent les
servicey de la Voie de Communication pour commu itifs sans

percevajir la communication imbriquée (par exemple le 16). Le

diagramme en 8.3.3 décrit cette séquence de maniéeré

e chaq nant du
DTM

e |leD

e |e D[TM ne doit prendré
— |a@ communication / I& i W5 bossible

dans limite.
4.7 Informati TM et

u matériel

services afin de demander des informations relatives a
dispositif pris en charge (voir Figure 17). En général, ces
isées\ par I'Application Cadre pour créer des bibliotheéques, chloisir un
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Figure 17 — Informations relatives a I'identification du DTM,
du type de dispositif du DTM et du dispositif

Un DTM désigne un composant logiciel comportant le logiciel d'application spécifique au
dispositif. Le service GetTypelnformation (voir 7.2.3.1) retourne les informations générales
relatives a cette partie du logiciel telles que le nom, la version et le vendeur du logiciel, la
version du FDT (voir également 4.12) ainsi qu'une liste des types de dispositif pris en charge.

La représentation d’'un type de dispositif particulier au sein du DTM s’appelle Type de
Dispositif du DTM. Un DTM peut contenir un ou plusieurs Types de Dispositif du DTM. La
conception et la mise en ceuvre concrétes des Types de Dispositif du DTM ne relévent pas du
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domaine d’application du FDT, mais le service GetTypelnformation retourne également des
informations sur ces parties du logiciel telles que le nom, la version, le vendeur, les
protocoles pris en charge, etc.

Lorsqu’une Application Cadre ajoute un DTM a la topologie du FDT, elle sélectionne alors un
des Types de Dispositif du DTM pris en charge (voir service Initialize, 7.2.4.1). Le DTM doit
conserver la sélection au sein de ses données d’instance, pour pouvoir la restituer lorsqu’un
DTM représentant le méme dispositif est initialisé la fois prochaine. Le DTM doit fournir des
informations relatives au Type de Dispositif du DTM sélectionné par le service
GetActiveTypelnfo (voir 7.2.3.4). Le service doit toujours retourner le Type de Dispositif du
DTM actuel. Si une mise a jour du DTM survient, le nouveau DTM doit retourner les
informations relatives au Type de dispositif du DTM mis a jour.

4.7.2 Identification du matériel pris en charge

Les informations relatives aux types de dispositif physique, pouvan
les Typgs de Dispositif du DTM sont retournées par le service
(voir 7.2.3.2). Par exemple, le fabricant, le type, la version du natérie
disposit|ff. Le DTM peut méme
spécifiqgues d’identification du dispositif pour signaler quetle
étre util{sé pour tous les dispositifs avec lesquels le mé
caracténe astérisque *’ pour la version du matériel peut
DTM prend en charge toutes les versions du matéri

Les infgrmations retournées par le I’VI e
bus de| terrain et par conséquent
I’inténgon des profils a un protocole dans Ie

pour cohvertir les informations dans un format inde
Applications Cadres sans e spe 6
dépend| de la technolog ¢ i elvre

documents CEI 62453<4z “décri ise en)correspondance («mapping») avec des
technolggies de mise i

Identifi@

4.7.3
De plus rmet de
lire degl i té (voir

Figure 1
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Figure 18 — Identification du matériel connecté

Le service retourne les informations relatives au type de dispositif telles que le fabricant, le
type, la version du matériel et du logiciel intégré ainsi que les informations relatives aux
instances du dispositif telles que l'adresse, le marqueur et le numéro de série du bus de
terrain. Ces informations sont également spécifiques au bus de terrain tout comme les
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informations retournées par Getldentificationinformation (voir 7.2.3.2). Par conséquent le
format concret ainsi que la conversion dans un format indépendant du protocole sont
également définis dans le document CEIl 62453-3xy décrivant l'intégration des profils a un

protocole dans le FDT. Voir exemples en 6.2.4 et en 6.2.5.

4.8 Persistance et synchronisation des données du DTM

Dans I’ensemble, il existe trois types de données liées au DTM:

e les données liées aux instances (appelées “instance data” (données d’instance)). Les
données liées aux instances appartiennent au DTM lui-méme. |l incombe au DTM de
choisir les données qu’il stocke mais il doit garantir qu’il est capable de représenter

I'instance du diepneifif stockée en r‘hqrgnan’r ces données;

e les flonnées qui ne sont pas liées aux instances. Les données qui siges aux
instances appartiennent a un projet, sont globales ou spécifiques psitif du
DTM;

e des|blocs de données. des données spécifiques au DT, onnées
historiques, des données temporaires.

Le format de tous les types de données est spécifiq M ndant un D[TM doit

exposer un Identificateur Universellement Unique spé pour sauyegarder

ses données d’instance. De plus, un DTM doit fqurni onnées
compatibles qu’il est capable de charger. Ces i ifica ans les
informafions relatives au Type de dispositi )TM r@ on (voir
7.2.3.1)l Une Application Cadre peut\ util dentificate buver le

DTM cofrect suite a une mise a jour du icle (voi

Deux types de mécanisme de persistance DTM sont définis dans le FDT. Un

DTM dqit utiliser soit le stockag j ication Cadre ou un stockage privé du

DTM (voir Figure 19).

FA services for data
syhchronizati
== Framé\Qppll tion data management and sychronization
\_/£ FA services for DTM data storage
lock / unlock |
& notify I
data ch :
| save /load & b
: request private storage Lation
|
: private DTM |— Lt storage
| storage
|
|
3 DTM
DTM services fordata —m——————— ¢ save/load |
synchronization
IEC 1088/09
Légende
Anglais Francais
FA service for data synchronization Service de I'’Application Cadre pour la
synchronisation des données
Frame Application Application Cadre
Data management and sychronization Gestion et synchronisation des données
FA service for DTM data storage Service de I'Application Cadre pour le stockage
des données du DTM
Lock/unlock & notify about data changes Verrouille/déverrouille et notifie les modifications
de données



https://iecnorm.com/api/?name=e194dd608eecefcbca987743bb5f6021

IEC 62453-2:2009 © IEC 2009 - 195 -

Anglais Francgais
Notify about lock/unlock & data changes Notifie le verrouillage/déverrouillage et les
modifications des données
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privé
Private DTM storage Stockage privé du DTM
Frame Application project storage Stockage du projet de I’Application Cadre
DTM service for data synchronization Service du DTM pour la synchronisation des
données
DTM DTM
Saxelload Qall\/ngardn/f‘hargo
Figure 19 — Mécanisme de synchronisation et de stock
Les seryices LoadlnstanceData (voir 7.7.5.1) et SavelnstanceData irYZ.7. mettent
au DTM de sauvegarder et de charger les données liées aux i NG kage du
projet de I’Application Cadre. L’Application Cadre doit garantir la & es pour
un accés aux données multi-utilisateurs et multi-clients; ) pour la
synchrohisation des données du DTM’ (voir 7.7.6) doiven r tenter
de verrquiller ses données liées aux instances avani/leur medification. f i du DTM
liés a la synchronisation des données’ .3) doi ik blication
Cadre pour avertir un DTM des evenements pa : e si 6 Sté ouillées
par unelautre instance du DTM. Voir 8 z
Les senvices GetPrivateDtmStoragelnformantio ic 7.7°5: i mations
relatives au stockage privé du DT Scessiter
l'utilisation d’autres services fournls u DTM
permet iees aux
instancq nce des
donnéey blication
Cadre q 5 privés
du DTM[
Un DTM 5 du DTM
n'est pa gérées
par les $
Le mécanisme de a ivé du DTM dépend de la technologie de mise en oeuvie et est
par co C fini les documents CEI 62453-4z définissant la nlise en
correspon wapping») avec des technologies particuliéres.
4.9 Accé parameétres du dispositif du DTM
Un DTM prnnd en r‘hnrgp les services pour lire et écrire les Innr:lmétrpq du diqlnncitif stockés

dans les données d’instance du DTM (voir 7.2.8) et directement dans le dispositif connecté
(voir 7.2.10).

Les parametres disponibles du dispositif dépendent d'un DTM et du type de dispositif et de
bus de terrain. L’'information sémantique (voir Semanticld dans le Tableau A.4) est donnée
aux paramétres du dispositif. En les utilisant, une Application Cadre est par exemple capable
de récupérer les informations relatives a la signification et a I'utilisation d'un seul paramétre
ou de la structure des données. La définition relative a I'identificateur est spécifique a un
protocole et par conséquent définie dans les spécifications CEl 62453-3xy définissant
I'intégration des profils a un protocole dans le FDT.
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iagramme d’états d’'un DTM

Etats d’un DTM

Le diagramme suivant (Figure 20) définit les différents états d’'un DTM.
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on/d’etat: Etat ‘configuré’ — état ‘communication autorisée’

Le service EnableCommunication (voir 7.2.4.3) doit étre appelé avec TRUE (VRAI) afin
d'amener le DTM de I'état ‘configuré’ a I'état ‘communication autorisée'. Une précondition
pour cet appel est que I'Application Cadre ait informé le DTM de [linfrastructure de
communication en appelant le service SetLinkedCommunicationChannel (voir 7.2.4.2).

C’est seulement dans cet état que le DTM est autorisé a établir une liaison de communication
a son dispositif en appelant le service Connect (voir 7.6.1.2) de sa Voie de Communication
reliée. Les sous-états de cet état sont décrits dans le diagramme d’états de communication

(voir 4.1

Transiti

0.2).

on d’état: Etat ‘communication autorisée’ — état ‘configuré’

Le service EnableCommunication (voir 7.2.4.3) doit étre appelé avec FALSE (FAUX) afin
d'amener le DTM de I’état ‘communication autorisée’ a I'état ‘configuré’.
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Transition d’état: Etat ‘configuré’ — état final

Le service Terminate (voir 7.2.4.6) doit étre appelé afin d'amener le DTM de I'état ‘configuré’
a son état final.

Le Tableau 3 présente une vue d’ensemble de ces transitions

Tableau 3 — Transitions des états du DTM

Etat de départ Etat final Déclencheur Condition
Etat initial Configure Initialize
Configuré Commurieaton ErableCommumieatior{FRUES trfrastraettre—de
autorisée (VRAI) coMcation ispohible au
DT ~
Commurnication Configuré EnableCommunication(FALSE)
autoriség (FAUX)
Configurée Etat final Terminate ( \ x
AV

4.10.2 | Sous-états de ‘Communication autorisée’

Ce diagramme d’états décrit les sous-états de a D ‘communicationpllowed’
(Commuinication autorisée) (voir Figure 21).

®

connected

IEC 1090/09

Légende

Anglais Francais
not connected Non connecté
connecting En cours de connexion
disconnecting En cours de déconnexion
connected Connecté

Figure 21 — Sous-états de communication autorisée

Le Tableau 4 fournit une description des transitions des sous-états de ‘communication
autorisée’ du DTM.
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Tableau 4 — Transitions des sous-états de ‘communication autorisée’ du DTM

Etat de départ Etat final Déclencheur Condition Action
non connecté en cours de Déclencheur du Demande de
connexion service Online du connexion

DTM

en cours de non connecté La connexion ne
connexion pouvait pas étre
établie
en cours de connecté Réponse de
connexion connexion
connecté non connecté Connexion
aballdullllc’c pait :a
communication
N
connect¢ en cours de Service Online (En ervice aé%nnexion
déconnexion ligne) du DTM est
terminé
en courq de connecté La connexion ne
déconngxion pouvait pas‘étre
abangbnneg \
en courg de déconnecté Réponse de \/

déconngxion

déconnexion

4.11 Phases d’exploitation de base

4111

Lorsqu’'lin DTM est lancé pa
qui doit [restreindre I'accés

De plus,
Exempld
o
o U
Voir 5.2
4.11.2
Si une

la disponib

également étre ée -

Roles et droits d’acceés

ent au rble.

aspect des

interfaces utilisateurs

de l'utilisateur est transmis pu DTM

peuvent

Application Cadre demande des fonctions disponibles au DTM, elle franchit Ia phase

d’exploitation, qui doit étre utilisée par un DTM pour adapter la disponibilité des fonctions et

I'aspect de I'interface utilisateur.

Il existe cing phases d’exploitation:

e Ingénierie

Planification et configuration d’une installation industrielle,

Pas d’accés en ligne a l'installation industrielle;

e Mise en service, atelier

Installation de l'infrastructure de I'installation industrielle et des dispositifs,

Balayage du réseau pour vérifier un réseau planifié,

Téléchargement des données du projet dans l'installation industrielle,

Programmation, diagnostic des dispositifs,
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Réglage des paramétres;

e Durée d’exécution

L’ins

tallation industrielle a été totalement mise en service et fonctionne,

Accés tres restreint aux données de configuration et de paramétrage,

Balayage pour vérifier le réseau,

Rem

placement des dispositifs défectueux,

Lecture des valeurs de processus et des informations relatives au diagnostic;

e Service
Cette phase d’exploitation est utilisée pour les Applications Cadres de I'outil des services.
Balayage pour créer une topologie. Balayage pour vérifier un reseau. loytes les

opérations liées aux services. Libre accés au dispositif;

¢ Non

L’application ne prend pas en charge les phases d'exploitation d

Un

chdarge”.

Le tablgau suivant (voir Tableau 5) décrit I'utilisation dés p
types d’Applications Cadres.

pris en charge

Tableau

pris en

fférents

Application Cadre du Systeme Appllcat }%‘I\N\k/ Autres Applications Caglres
services

Ingénier]

Mise en

Durée d

e Service \/ Non prises en charge
service
exécution

Par exemple, Ie@
r le para 49

effectue
pas ou |

412 Iy
4121

Le FDT
versions
général
systeme

ntenance durant la phase de mise en sg

autorise se de ses parameétres.

rvice, a

, mais durant la phase d’exécution, il ne I'autorise

basé sur un composant, qui est en constante évolution vers des
ar contre, les environnements de systéme de commande foncfionnent

brpent’ pendant 10 a 15 ans. Si les composants du matériel et du logiciel

dlans un

de commande doivent étre échangés, un mélange des composants congu pour

différentes versions du FDT peut émerger.

Ceci souléve la question sur la maniére dont les composants basés sur différentes versions

du FDT

peuvent coopérer.

Cet article traite essentiellement de deux sujets concernant I'interopérabilité des versions du

FDT:

a) Persistance

De nouvelles versions des composants du FDT (Applications Cadres et DTM) doivent étre
capables de charger des données d’instance de versions plus anciennes.

b) Interopérabilité des composants

Les composants de différentes versions du FDT doivent correctement interopérer. Les
DTM de versions du FDT plus récentes doivent fonctionner dans les Applications Cadres
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plus anciennes et vice versa. La communication doit fonctionner méme si les versions du
FDT des DTM de Dispositif et des DTM de communication sont différentes. L’interaction
entre ces composants dépend de la technologie et est par conséquent définie de maniére
détaillée dans les documents CEl 62453-4z.

Une condition de limitation pour les futures améliorations du FDT est d'assurer une
compatibilité maximale des différentes versions du FDT. Ceci débouche sur une
interopérabilité maximale des composants du FDT congus a l'origine pour différentes versions
du FDT.

Dans les documents CEIl 62453-4z, le FDT tient compte de l'interopérabilité des versions a
deux niveaux différents.

c) Niveau de spécification

La sjpécification du FDT vise la compatibilité compléte des spécificati iffé es. Les
composants du FDT correctement congus obtiendront la compatibili i }oeuvre
supplémentaire.

Tabje 6 Niveau de mise en oeuvre

Dang les documents CEl 62453-4z, la version du FDT
d’'un| numéro mineur, d’'un numéro de publication
exemple 1.2.0.3 ou 1 est le numéro majeur,
publjcation et 3 le numéro d’élaboration).
[égérement différente selon le numéro majeur:

\ huméro |[majeur,
> d’élaboratipn (par
nineur, 0 celyi de la

définie de maniére

Table 6 |la compatibilité entre Ié
version du FDT est gara

e méme numeéro majeur de
| 62453-4z;

Table 6 duwFDT avec des numéros mingurs, de
i FDT différents peut étre pbtenue
. le FDT fournira les informations
apiSmes pour prendre en charge une

u. Le huméro mineur ou de publication aygmente
dépendante de son importance approptiée, est
FDT. Le numéro d’élaboration augmentg si une
spécification ou la bibliothéque type est nécegssaire.

4.12.2

Lorsqu’yin no ourni pour une nouvelle version supérieure du FDT, il est
forteme nde er de nouvelles informations d'enregistrement (voin 7.2.2).
Lorsque i i\ du FDT

fournira

Dans s¢n catalogue de dispositifs, une nouvelle version du DTM est capable de fqurnir la
méme listelou un sous-ensemble des dispositifs de I'ancienne version du DTM. Dans|ce cas,
une Appflicatiom Cadre du FDT prendra en charge tes deux versions aum DTTtomme tout
autre DTM capable de prendre en charge le méme dispositif de terrain comme deux DTM
distincts.

Un DTM d’une version de FDT plus élevée qui n’utilise pas de nouvelles informations
d’enregistrement doit prendre en charge au moins tous les Types de Dispositif du DTM qui
étaient pris en charge par les versions précédentes de ce DTM.

4.12.3 Persistance

Si la version de I'Application Cadre ou du DTM change, la persistance (chargement des
projets stockés) peut représenter un probléme.

Une Application Cadre doit étre capable de charger d'anciennes données d'instance et de
fournir les données d'instance inchangées au DTM méme si la version de ce dernier a
changé. Un DTM doit étre capable de charger d'anciennes données d'instance tant que les


https://iecnorm.com/api/?name=e194dd608eecefcbca987743bb5f6021

IEC 62453-2:2009 © IEC 2009 - 201 -

informations d'enregistrement du DTM demeurent inchangées. Lorsque les informations
d’enregistrement d’'un DTM ont été modifiées, le FDT fournira un mécanisme dépendant de la
technologie pour les mettre a jour pour le nouveau DTM défini dans les documents
CEIl 62453-4z. De cette maniere, il est possible de charger d’anciennes données d’instance
d’'un DTM dans un autre objet DTM. C'est le nouveau DTM qui est chargé de convertir les
données d'instance de maniére conforme.

Un nouveau DTM doit fournir des informations relatives aux données d’instance de DTM qu’il
peut charger (compatibilité des ensembles de données). Il doit prendre en charge tous les
Types de Dispositif du DTM de I'ancien DTM. Si I’Application Cadre reconnait le nouveau
DTM, elle peut en informer I'utilisateur (par exemple “Un nouveau DTM compatible est
installé, souhaltez -vous utlllser la nouvelle verS|on a Ia place de Ianmenne’? ) Si l'utilisateur
confirme—¢ vete M rptace—detancter retentes lonnées
d' mstan,e sont alors chargees et convertles.

4.12.4 | Communication imbriquée
4.12.4.1 Vue d'ensemble de la communication imbriquée

Etant dgnné que les DTM peuvent étre attachés conformé , ils ont
besoin ¢le communiquer correctement. Etant donné que 5’ peuvent |prendre
en chalge différentes versions du FDT, les restric ivan |vent étre prises en
considération.

4.12.4.2 Echange d’informations

Les infgrmations échangées par le biais > nmunication peuvent cgmporter
des parametres dépendants de la versjon.

ameétres de service de communication
sant parent. Ces informations relatiyes a la
ies dans les informations de réponse du
doit utiliser par la suite que les paramegtres de

Par conséquent, un DTM
conformément a la versi
version (du composan

service |[Connect
communication

412.4.3 Mise

Une Vo du FDT
si elle ¢ . fait que
certains|de ¢ grge les

sserelle
dépend de la fonctlonnallte de son composant parent.

Si le numéro de la version du DTM de passerelle est plus grand que celui de la version du
composant parent, le DTM de passerelle:

e doit retourner la méme version que celle du parent et fournir la fonctionnalité
conformément a cette version ou

e doit imiter la fonctionnalité supérieure si possible. Le DTM de passerelle doit alors garantir
que toutes les fonctionnalités requises sont fournies par son parent.
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5 Modeéle de session et cas d’utilisation du FDT

5.1 Vue d’ensemble du modéle de session
Cet article décrit les cas d’utilisation pris en considération lors de la conception de la
spécification du FDT. Une Application Cadre ne peut prendre en charge qu'un sous-ensemble

de ces cas d'utilisation. De plus, une Application Cadre peut prendre en charge d'autres cas
d'utilisation qui ne sont pas définis dans cet article.

La Figure 22 présente les principaux cas d’utilisation.

—

Main::Observation Main::OEM Service

Obseryer

P

«inhefits»
L]

Main::Operation

o

Actor roles with the property UgerFlag

perator are only abstract actors. They ¢xtend
inherited actors with specific fupctions
and access right.

/ N\ The frame application may spefify

. . explicit access rights by inheriting
«iherits» any of the non abstract actor rdles.
VAN
‘\

Main::Administration

«inHerits»

=

Main::Planning Administrator

) ) IEC 1091/09
Planning Engineer

Légende

Anglais Frangais

Observer Observateur

“Inherits” “hérite”
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Anglais Francgais
OEM Service Service OEM
Operator Opérateur

Actor roles with the property UserFlag. They
extend inherited actors with specific functions
and access right.

The frame application may specify explicit
access rights by inheriting any of the non
abstract actor roles

Roéles des acteurs avec la propriété UserFlag. lls
augmentent le nombre d’acteurs hérités dotés de
fonctions spécifiques et de droit d'acces.

L’Application cadre peut spécifier des droits
d’accés explicites en héritant de n'importe quel
réle d’acteur non abstrait.

inherits “hérite”

Maintenance Entretien

inHerits Hérite (

Administrator Administrateur < N (\

Figure 22 — Diagramme des principaux cas d'utili n

lls son{ spécifiés plus en détail dans les paragraphes desgriptions
textuellgs et parfois, certains scénarios nécessaires.
5.2 Acteurs
Les types d’acteurs présentés ci-dessus da bn sont
structures de maniére hiérarchique.
L’acteun “Maintenance” hérite de I'acte hgineer”
(Ingénidur de planification) hérite | de ation de l'acteur “Maintgnance”.
L“Administrator” (Administ ervice OEM) peuvent augmfenter le
nombre| d’acteurs hérités Les cas d’utilisation, qui sont
transmis a un acteur d gir de maniére plus étendue pouf rentrer

en confprmité avec leu

Le tablgau suiva@a
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Tableau 6 — Acteurs

Nom de I’acteur:

Observateur

Bréve description:

Cet acteur désigne une personne qui ne peut qu’'observer le processus actuel

Hérite:

Aucun

Niveau de l'utilisateur:

FDTUserInformation.userLevel = observer

Vérification de I'acceés:

L’accés en tant qu’acteur “Observer” (Observateur) peut ne pas nécessiter de mot de
passe

Cas d’utilisation:

Aucun

Nom de I’acteur:

Opérateur

Breve de

HAE-PO+SORRE—G i doit obearvaor ot nnrnr la. pE

cription-
P g

Cot actour dasiano—t
U

valeurs mises en place et vérifier si le dispositif fonctionne

Il convient que les cas d’utilisation pour ce réle d’acteur
réaliser un diagnostic complet, de regarder le statut actel et la

paramétres ainsi que les variables de processus actuelle

Hérite:

Observer (Observateur) \\

Niveau d¢ I'utilisateur:

FDTUserInformation.userLevel = operator

Vérificatipn de 'acces:

L’accés en tant que “Operator” (opératéur) né(%s\sﬁe\l{l‘mot\ke passe

Cas d’utilisation: User Login, Online View, Audit Trail, W? Rean, Asset Managgment
Nom |de I’acteur: < < N\ @Vla(ig@}ng)e )\/

Bréve description: Il convient qu’une pers i anchossibilité de réaliser toutefs les
opérations de mainte compris I'échange de dispositif, la fofmation,
I'étalonnage, le régl

fier un
h ligne
slgcharger

Hérite: N

Niveau dé¢ I'utilisateur: ’ﬁﬂ\\lxe\lnfo at|\rkus>rLeveI maintenance

Vérificatipn de I’accé/s./\ ‘L\ac%g ant qu'acteur de “Maintenance” nécessite un mot de passe

Cas d’utilisation: i OMQ/Operation, Repair, Offline Operation, Bulk Data Handling

nline View*, Audit Trail*, Archive*, Report Generation*, Asset
(* cas\d’utilisation hérités)
Nom del\ht% \ Ingénieur de planification

Bréve description: J?acteur “Planning Engineer” (ingénieur de planification) désigne une personne|telle
qu’un ingénieur des installations, un spécialiste (s. VDI/VDE2187) ou toute personne
complétement autorisée.
Cette personne a accés a lI'ensemble complet des fonctions de I’Application Cadre et
peut utiliser les fonctions du DTM sans aucune restriction. Seules les opérations
spécifiques a 'OEM sont verrouillées

Hérite: Maintenance

Niveau de I'utilisateur:

FDTUserInformation.userLevel = planningEngineer

Vérification de I'acces:

L’accés en tant qu’acteur “Planning Engineer” (ingénieur de planification) nécessite un
mot de passe

Cas d’utilisation:

DTM Instance Handling (Prise en charge des instances du DTM),

Bulk Data Handling*, User
*, Asset Management*

Simulation®, Online Operation*, Repair*, Offline Operation®,
Login*, Online View*, Audit Trail*, Archive*, Report Generation

(* Cas d'utilisation hérités)
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Nom d’acteur: Administrateur (acteur abstrait)

Breve description:

des opérations administratives au sein d’'un environnement d’ingénierie
Il est responsable de I'ajout et de la suppression de composants du logiciel

L’acteur "Administrator" (Administrateur) désigne une personne en charge de réaliser

Hérite:

Dépend de I’Application Cadre

Fanion de I'utilisateur*: FDTUserInformation.administrator = TRUE

Vérification de I'acces:

L’accés en tant qu’acteur “Administrator” (Administrator) nécessite un mot de passe

sécurité

Cas d'utilisation: Integration

et tous les autres cas d’utilisation hérité
Nom d’acteur: Service OEM (acteur abstrait)

Bréve description: L’acteur "OEM Service" (Service OEM) peut réaliser 'ensemble/complét des-fonhctions
spécifiques au DTM.
L’opération spécifique a ’'OEM peut étre accessible a un acteur "OEM Sgervice"|(service
OEM), comme la réinitialisation des compteurs internes
microprogramme.
Le "OEM Service" (Service OEM) n’a que des cas Q’utilis nt ces
cas (spécialement le cas d’utilisation "Online Opgration" (op& ut avoir
de véritables extensions f\

Hérite: Dépend de I’Application Cadre

Fanion de l'utilisateur*: |FDTUserInformation.oemService = TS((JE

Vérificatipn de 'accés: La vérification de I'accés au "OEM aux de

2. Mot de passe spéci le
dispositif.
La vérification du mot de eau
dispositi ui-n?é’ﬁﬁ‘e\
Cas d’utilisation: qus d\h{ilisgﬁbn hérité%\s\e{lement V
* “User [Flags” (Fanions de ilisateur)\ peut et “combing avec n'importe quel “User Level” (Njveau de
I'utilisatetir), pour spésifier le role I"acteurhérité d’un acteur “Administrator” (Administrateur) ou “OEM Service”
(service QEM). fx
53 G
5.3.1
Le para on sous
la forme : alh ilisation
inclus, qui sont identiques’au cas d’utilisation principal associé, ne sont pas affichés.
5.3.2 Observation
Observer
IEC 1092/09
Légende
Anglais Francais
observer Observateur

Figure 23 — Cas d’utilisation d’observation
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Seuls les cas d’utilisation d’observation peuvent étre exécutés par l'acteur “Observer”
(Observateur) (voir Figure 23). L’*Observer” (Observateur) désigne une personne ayant le
niveau d’accés le plus bas. Aucun cas d’utilisation n’est associé a cette personne.

5.3.3 Fonctionnement

Les cas d’utilisation de Fonctionnement sont disponibles pour I'acteur “Operator” (Opérateur)

(voir Figure 24).

DTM-Specific Login

Parameter Set
Online View

DTM-Specifc A

Historical Data
Analysis

Operator

Report Generation

Asset Management

Légende

\_/ IEC 1093/09

Anglais

Frangais

DTM Specific Login

Connexion spécifique au DTM

include

«Inclut»

Parameter Set Online View

Vue en ligne de la mise en place des paramétres

Plausibility Check

Contréle de la plausibilité

User Login

Connexion de I'utilisateur

Adjust SetValue

Réglage de SetValue

Identify

Identifie

Online View

Vue en ligne
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Anglais Frangais
Online Status Statut en ligne
Online Trend Tendance en ligne
Audit Trail Piste de vérification
DTM Specific Audit Trail Piste de vérification spécifique au DTM
FA Specific Audit Trail Piste de vérification spécifique a I'’Application

cadre

Archive Archivage
Historical Trend Tendance historique
Historical Data Analysis Analyse des données historiques
Report Generation Génération du rapport (
Oplerator Opérateur & ) (\
Asset Management Gestion des biens \

Figure 24 — Cas d’utilisation du foncti
Le tablgau suivant (Tableau 7) fournit une description d dufonctionpement.

Tableau 7 — Cas d’utilisation du fonctionnhe

/\
Cas d’utilisation: /\k r{}em eur

Breve degcription: Une personne d’'un type.d’acteur precis ‘se co ecte a I’Application Cadre.[Si la
vérification écho a personne nepeut agir que comme un acteur “Observer”
(Observateur)

GUI: F}ar\e de I/_Q)Iléetlor\\Fr e (A |on Cadre)

Impres- s Nﬂse en e\)
sion: [\ ~
Connexiogn au disposip(: L \NJn\é\}a{ﬂi

Niv_e_au de Obserétel) < Dépe@ deBM{a?P&V/Cadre
V%

I'utilisatepr -
Opérateur: ceessib

Mainterén&\:

Inm\iﬂa%\:

Fanion d¢ \rmmstr%\u{
I'utilisate <

Sehqé\e\O\E\M\ A&cessible avec une fonctionnalité étendue (voir ci-dessous)

Cas d’utllls}noqmclt\ls\ Connexion spécifique au DTM

Breve degcription: \/ Acces aux informations spécifiques a un fabricant, par exemple les codes fde
production, le journal des modifications

GUI: Partie du DTM
Impres- Pas de prise en charge
sion:
Connexion au dispositif: Nécessite généralement une connexion établie
Fanion de |Service OEM: Accessible uniqguement Pour I'entretien OEM
Iutilisateur
Cas d’utilisation: Vue en ligne
Bréve description: Ce cas d’utilisation offre un ensemble complet d’opérations pour voir les

paramétres et le statut de dispositif

GUI: L’interface utilisateur graphique est partie intégrante du DTM. L’Application Cadre
peut proposer des vues en ligne pour un groupe de dispositif

Impres- Il convient que la vue en ligne (Online View) prenne toujours en charge la fonction
sion: «imprimer» pour créer la documentation
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Connexion au dispositif:

Nécessite une connexion établie a un ou plusieurs dispositifs
(Adjust SetValue peut influencer les données du dispositif.)

Niveau de |Observateur:

Pas d’accés

I'utilisateur -
Opérateur:

Accessible

Maintenance:

Ingénieur Plan.:

Fanions de l'utilisateur:

Aucune modification

Cas d’utilisation inclus:

Vue en ligne de I’ensemble des parameétres

Bréve description:

Permet a I’acteur de charger les paramétres a partir du dispositif pour la
visualisation et la documentation (impression)

PTM-_fdiO k.

41 [
\uypuuauuluu ST u.uuuovnvc;

Cas d’putilisation inclus:

Réglage de SetValue

Breve degcription:

Permet a I'acteur de régler les SetValues d’'un disp | f are m
positionneur, les contrdleurs). (applicationld du DT Va e)

Cas d’utilisation inclus:

Statut en li

Bréve degcription:

Cas d’utilisation pour visualiser et analys tut c\l d dlsp tlf
(applicationld du DTM: fdtDiagnosis) x

Cas d’putilisation inclus:

TMn

Bréve degcription:

en ligne

Cas d’utilisation pour générer et|(survgiller les eanes valeurs dynamiques

Inclyded Use Case:

Breve degcription:

Chaque fois que
modifiés, un cont
contréle de plausibilité échoue, nées ne peuvent pas étre écrites d

disp\s\it;‘frgz{ les données de configuraffjon sont
ilité est effectué automatiquement. Tant|que le

hns le

Cas d’putilisation inclus:

Breve degcription:

O
Q

relatives a l'identification de I'instance du dispositi
r (TAG), la révision du bus de terrain (Field

f, par
Bus-

es
vent étre
res a
aAns les

O\
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Cas d’utilisation:

Piste de vérification

Breve Description:

Cas d’utilisation pour permettre a I'acteur de visualiser et de supprimer les
données de la piste de vérification

GUI: Le composant, qui prend en charge la piste d’audit, doit fournir une interface
graphique utilisateur adéquate

Impres- Impression:aux fins de documentation comme une nécessité de pistes d'audit et

sion: doit donc étre prise en charge

Connexion au dispositif:

Aucune connexion nécessaire

Niveau de

Observateur:

Pas d’accés

I'utilisatepir

Opérateur:

Maintenance:

Ingénieur Plan.:

Visualiser, exporter, supprimer

Accessible pour visualisation seulement d

Fanions de I'utilisateur:

Aucune modification < \ S

Cas d’putilisation inclus:

Piste de vérificatigr(?p{éi{iquw\u\Dﬁ\d\

Bréeve Defscription:

(applicationld du DTM: fdtAuditTr

Chaque DTM peut lui-méme pren;;e(eﬁqh\ eh‘kpi Wification
M)

Cas d’putilisation inclus:

Piste de v{rifioétﬁmfp\éc\ificmé FA

Breve Defscription:

L’Application ca eut e en’ce re@ pistexde vérification globale|du
systéme en utilisant\des<donnhées inteknes‘et/d opriétés nommées du D[TM
exportées du D e biais des Services de Ja piste de vérification

Cas d’utilisation:

p tr
pa
/l \ \\| Archive

Bréeve Defscription:

Le cas d’utilisation "Archiye’décrit|’aceés aux archives de I’Application-cgdre pour
nnées

I/a/V'QuaIis/alich I'analyse\des

3~/

GUI: L coMsant, qui_prend en chardge des foncitions d’archivage, doit fournirfune
[\inte ace gr:(ph@ue titisateur adéquate

Impres-

sion: /\

Connexign au disposhﬂ:/

II"conyient quecchague composant d’archive prenne également en charge
'impressi

Ras\néc ssa}i

Niveau d¢
I'utilisatepr

Observ%téﬁﬁ:

S E‘%Cés }

Ongratei

ccessible pour visualisation seulement

M 'nten%sk

isualiser, exporter, supprimer

Fanions qe I'util a&r:

| icune modification

Cas d’utilisatiorﬁnc{u/s}

Tendance historique

Brréve Description:

Les opérations d’archivage peuvent prendre en charge la visualisation de flonnées

historques (par exempie ta tendance)

Cas d’utilisation inclus:

Analyse des données historiques

Breve Description:

Certaines applications cadres et certains DTM peuvent prendre en charge des
opérations étendues pour analyser les données historiques

Cas d’utilisation:

Génération du rapport

Bréve description:

La fonction d’impression d’un cas d’utilisation peut normalement étre lancée a
partir de son interface graphique utilisateur.

En plus de I'impression de la visualisation réelle d’'une GUI, certaines Applications
Cadres peuvent mettre en ceuvre un mécanisme de documentation configurable qui
permet a I'acteur de générer des rapports. Ce rapport peut étre généré en

combinant les impressions de plusieurs cas d’utilisation ou de plusieurs dispositifs.

Par exemple, un rapport pourrait étre généré et contenir les impressions de "Online
View", "Audit Trail" et "Online Operation" pour un dispositif ou un rapport peut étre
généré et contenir la configuration d'un multiplexeur HART et de ses clients

GUI:

Application Cadre
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Impressi
on:

Application Cadre en combinaison avec un ou plusieurs DTM:

Connexion au dispositif:

Dépend du type de rapport

de l'utilisateur:

Niveau de I'utilisateur, Fanion |Les informations imprimées peuvent dépendre du niveau de I'utilisateur et des

fanions de I'utilisateur

Cas d’utilisation:

Gestion des biens

Bréve description:

L'Application Cadre fournit un mécanisme pour la gestion des biens

Le composant, qui prend en charge des fonctions de gestion de biens, doit fournir

Connexign au dispositif:

GUI:

une interface graphique utilisateur adéquate.

(applicationld du DTM: fdtAssetManagement)
Impres- Il convient que chaque composant d’archive prenne également en charge
sion: Iimpression /

Pas nécessaire A N

Niveau d¢ |Observateur:

Pas d’acceés

I'utilisateyr -
Opérateur:

Accessible pour visualisation seulement

Maintenance:

Ingénieur Plan.:

Visualiser, exporter, supprimer & \\\\ \

Fanions de I'utilisateur:

5.3.4 Maintenance

Les cas|d’utilisation de la maintenance so
(Ingénigqur maintenance) (voir Figure 25

Aucune modification

s pour l'acteur “Maintenance Epgineer”
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—. e Upgrade

.
_~&include»
.

-
-

- Replacement

DTM Instance Upgrade -~ dinclude»

and Replacement

.
-
«include» .~
. ///
Repair -
.
// . //
— ~" «include» _-~
.
-
-

Offline Operation

Offline
Parameterization

Persistent-Data
Comparison

Maintenance

Calibration

Device-/Persistent
Data Comparison

\ S \
N \\i\
Upload
IEC  1094/09
Légende

< Pﬁ\glh\ > Francgais
sidlation \ N\ Simulation
Upgr%s\\ \\/ Mise a jour
include «Inclut»
DTM \dstance Upgrade and Replacement M‘irsl\j a jour et remplacement de l'instance du
Replacement Remplacement
Offline Parameterization Paramétrage hors ligne
Repair Réparation
Persistent Data Comparison Comparaison des données persistantes
Offline Operation Fonctionnement hors ligne
Plausibility check Contrble de la plausibilité
Online Functions Fonctions en ligne
Online Operation Fonctionnement en ligne
Onlie parameterization Paramétrage en ligne
Calibration Etalonnage
Bulk Data Handling Prise en charge des données en blocs
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Anglais Francgais
Device/Persistent Data Comparison Comparaison des dispositifs/données
persistantes
Scan Balayage
Upload Chargement
Download Téléchargement

Figure 25 — Cas d’utilisation de la maintenance

Les cas d'utilisation de la maintenance sont décrits dans le tableau suivant (Tableau 8).

Tableau 8 — Cas d’utilisation de la maintenanCﬁ\(
Use case: Simulation /\\ K\@
Breve degcription: Ce cas d’utilisation simule le comportement d’un dispositif.
Par conséquent, 'acteur est autorisé a appor ires au
sein des paramétres du dispositif, comme ebli b sortie
analogique de courant fixe
GUI: Spécifique a un DTM AN \\/
Impres- Spécifique & un DTM < Q \)
sion: A\ X
Connexign au dispositif: Doit avoir une yﬁ\gxmn I|e> ( ( ) N >
Niveau d¢ |Observateur: Pas d’acces \J
I'utilisatepr
Opérateur:
Maintenance: Accessible \)
Ingénieur Plan.:
Fanions de I'utilisateur: [\ \&{ne\\]ocﬁkatlo
Cas d’utilisati%: L Operatlon hors ligne
Breve degcription: Q t toutes les opérations qui ne nécessitent pas de
un dispositif
i e chargement et le téléchargement, une connexion a un
i itif peut £tre temporairement établie
GUI: /\ \ b{M \t\éppllcatlon Cadre
Impres- \
sion: \
Connexidn a}d@&nif: ,D/épend du cas d'utilisation inclus
Niveau d¢ Obse%&e{r) Pas d’accés
I'utilisatepr
Opérateur:
Maintenance: Accessible
Ingénieur Plan.:
Fanions de I'utilisateur: Aucune modification
Cas d’utilisation inclus: Controle de la plausibilité
Bréve description: Chaque fois que les valeurs des paramétres sont modifiées, un contréle de la
plausibilité est automatiquement effectué. Tant que le contrdle de plausibilité
échoue, les données ne peuvent pas étre sauvegardées dans la base de données
ou écrites au dispositif. Il peut y avoir deux options selon les régles ou
I’environnement d’application:
Apres affichage d’'un avertissement, les données incohérentes peuvent étre
stockées.
Pour des raisons de sécurité, aprés affichage d’'un avertissement, I'écriture des
données est interdite
Utilisa- Le contrdle de plausibilité peut étre plus tolérant pour les acteurs de haut niveau
teurs:
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Cas d’utilisation inclus:

Paramétrage hors ligne

Bréve description:

L’utilisateur peut modifier les valeurs des parametres. Les modifications
n’affecteront que les données dans la base de données de I’Application Cadre
aprés avoir été stockées cpmme des données persistantes. Il convient que les
données soient signalées comme étant des données transitoires jusqu’a ce qu’elles
soient stockées

GUI: DTM (applicationld: fastOfflineParametrize)
Impres- DTM:
sion:

Connexion au dispositif:

Aucune connexion nécessaire

Cas d’utilisation inclus:

Comparaison des données persistentes

Breve de§cription:

AUTOTISE T UHiSateur a comparer ensempie des parametresy nors les
ensembles de paramétres d'autres instances, d'ensembles|de paramgtres,jpar
défaut du dispositif ou du projet.

Les ensembles de données peuvent étre éditables gt |
transférées d’'un ensemble de données a 'autre

onnées peuvent{ étre

GUI: DTM (applicationld: fastOfflineCompare) < \ >
Impres- Peut étre prise en charge par le DTM )i
sion:

N\

Connexign au dispositif:

Pas nécessaire

Cas d’utilisation:

Breve degcription:

Ce cas d’utilisati
réparer ou modifier

our

Exemple: Une Ap ife d'un
dispositif avec télé utomatique du paramétrage une fois le digpositif
réinstallé

Niveau d¢ |Observateur:

I'utilisatepr
Opérateur:

Pes.d'acce \\B Q

Maintenance: ,

Ingéni?ﬁ\kanx

NN

Fanion dé Adminis\tra{e)ﬁ\

cune oc}\\gatl\ﬁ

I'utilisatepir
Service

7\&09 ible a\ks une fonctionnalité étendue (voir ci-dessous)

(o3

m

$ d’utll}\hBQ \}

\ \/Mise a jour et remplacement de I’instance du DTM

Breve de

Céc\af)utilisation représente les opérations qui doivent étre effectuées pour
ettre’a jour ou remplacer un DTM. La mise a niveau ou le remplacement|sont
glisés lorsque le nouveau DTM differe du précédent.

e format des données du nouveau DTM peut étre soit compatible (mise aljour) ou
incompatible (remplacement) au format des données du DTM précédent

Niveau dé 4Ob<ervateur!

Pas d’acceés

I'utilisatel

=

uperateur:

Maintenance:

Accessible

Ingénieur Plan.:

Fanion de |Administrateur:

Aucune modification

I'utilisateur

Service OEM:

Aucune modification

Cas d’utilisation inclus:

Remplacement

Breve description:

Ce cas d'utilisation représente des opérations qui doivent étre effectuées pour
remplacer un DTM dans le cas d’un format d'un ensemble de données incompatible

Cas d’utilisation inclus:

Mise a jour

Breve description:

Ce cas d'utilisation représente des opérations qui doivent étre effectuées pour
mettre a jour un DTM dans le cas d’un format d'un ensemble de données
compatible
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Cas d'utilisation: Opération en ligne
Bréve description: Ce cas d'utilisation inclut toutes les opérations qui sont effectuées directement
avec le dispositif
GUI: Spécifique a un DTM
Impres- Spécifique a un DTM
sion:
Connexion au dispositif: Connecté ou déconnecteé
Users: |Opérateur: Pas d’acces:
Niveau de |Observateur: Pas d’accés
I'utilisateur - -
Opérateur:
Maiteramce: AcTeSsSibte 7

Ingénieur Plan.: |Totalement accessible, a I’exclusion du parameétre spégﬁq@e a un DYM

Fanion d¢ |Administrateur: |Aucune modification

Putilisatepr Service OEM: Accessible avec une fonctionnalité étendue (voir ci\teséq&

Cas d’ptilisation inclus: Fonctions en((g\e\ \ \

Bréve description: Le cas d'utilisation "online functions " (foneti &of e tohte(les
procédures qui incluent la communicati i e/dispasitif. Le cag
d’utilisation peut inclure des procédur inttialisation, [mais

aussi des procédures plus comple ieurs' segtions’comme I'étalonnage

Cas d’ptilisation inclus: A Péramér(raée\gn Iig)e
Breve Defscription: Lorsque ce cas™d’uti ncé, ous\fe/s arameétres sont lus dans Ig
dispositif et exposeé d’upe GUI. Au sein de la GUI,

I'utilisateur peut ifi etres, selon le niveau de I'utilisateur. L
dispositif est mi i si le paramétrage modifié est dansfun état

uy

contrélé.
pplicationtd. du eterize)
Cas d’putilisation inclus: \(Compa}\§o\n des do‘wfe/es persistantes/données du dispositif

Bréve description: a l'utitisateur la possibilité de comparer les donndes du

nnée perS|stantes L'utilisateur peut éditer les données|et les

i sources.
i vfdtOnlineCompare)

Cas d’ptilisation inclg/s: Etalonnage

Bréve description: cas\d’utilisation invoque les procédures d’étalonnage pour régler I’entr¢e pour

Controle de la plausibilité

Cas d’utlllsa\\on |n\N}§:

Bréve de

difiés, un contrdle de la plausibilité est effectué automatiquement. Tant|que le
contréle de plausibilité échoue, les données ne peuvent pas étre écrites ay
dispositif

&aque fois que les parametres du dispositif ou les données de configuratjon sont

Niveau d¢ |‘dtilisateur, Fanion |Le contréle de la plausibilité peut étre plus tolérant pour les acteurs de plus haut
de l'utilispteur: niveau.

Cas d’utilisation inclus: Chargement

Bréve description: Lit 'ensemble des parametres du dispositif dans la base de données de
I’Application Cadre

Un chargement lancé par un acteur "OEM Service" (Service OEM) peut charger
d’autres parameétres OEM.

GUI: Si I’Application Cadre prend en charge le chargement et le téléchargement pour un
groupe de dispositifs, I'Application Cadre peut offrir une GUI en vue d'une
meilleure commande des processus de chargement:

Impres- Pas de prise en charge
sion:

Connexion au dispositif: Nécessite une connexion temporaire
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Cas d’utilisation inclus: Téléchargement
Bréeve Description: Comme le chargement, mais dans le sens contraire
GUI: Si I’Application Cadre prend en charge le chargement et le téléchargement pour un

groupe de dispositifs, I'Application Cadre peut offrir une GUI en vue d'une
meilleure commande des processus de téléchargement

Impres- Pas de prise en charge

sion:

Connexion au dispositif: Nécessite une connexion temporaire

Cas d’utilisation inclus: Balayage

Bréve description: Extrait |a liste des dispositifs disponibles a partir d'un objet Voie. L'objet Voie peut
étre fourni par un DTM ou par I’Application Cadre (

GUI: L’application-cadre peut offrir une GUI pour la représentation la liste)de
dispositifs

Impres- Pas de prise en charge

sion:

Connexign au dispositif: Nécessite une connexion temporaire. (La)/o\e}ic\nt avoirun ches lignel)

Cas d’utilisation: Pris en charge de{s\Ko}s% Ws>
Breve degcription: Ce cas d’utilisation représente la possiblitede ndre en charge (par exemple le

chargement et le téléchargemen S parametres ou la généraffon des
rapports) un groupe d’instru enune sguleYois. C& cas d’utilisation pfend en
charge les bIocW donné/e\ au\niveay du/systém

GUI: Application Ca&&e ) ( \ N\ )\/

Impres- Pas prise en char

sion:

Niveau d¢ |Observateur: N P d’a\ck:es
I'utilisatepir

(N
Connexign au dispositif: gd(é}eQSitWo\lmex\th\ \

Opérateur:

T AN
e LR

Fanions de I’utilisate{f\ Mu}a\modific tion

Cas d’utilisay'on\ihc\lué'\ N Chargement

Breve degcription: Lit\e\p/a?amétrage entier des dispositifs du groupe dans la base de donnégs de
1’\App||cation Cadre

NN
Cas d’ut\iﬁsitio nc\q{}'\ Téléchargement

Bréve description: Comme le chargement, mais dans le sens contraire

5.3.5 Planification

Les cas d'utilisation de la planification sont disponibles pour I'acteur “Planning Engineer”
(Ingénieur planification) (voir Figure 26).
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Delete Instance

P
«include»-~

-
-

DTM Instance
Handling ———

Planning|Engineer

System Planning Busmaster Config

IEC 1095/09

/)BQ is - S Francgais

Delete Instancy\ \ Suppression d’une instance

include «Inclut»

Import < \ \ > Importation

DTM/I}M{N@ H{a@ﬁng Prise en charge de l'instance du DTM
Export \ \\/ Exportation
Create lnstaﬁrse\ > Création d’une instance

Copfigaration Configuration

Scan Balayage

System Generation Génération du systéme

DTM Matching Mise en concordance du DTM
Planning Engineer Ingénieur de planification

Network Management Gestion de réseau

System Planning Planification du systéme
Busmaster Config Configuration du maitre du bus
Channel Assignment Attribution de la voie

List of Supported Devices Liste des dispositifs pris en charge

Figure 26 — Cas d’utilisation de la planification

Le Tableau 9 fournit une description des cas d’utilisation de la planification.
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Tableau 9 — Cas d’utilisation de la planification

Cas d’utilisation:

Prise en charge des instances du DTM

Breve description:

peut prendre en charge (par exemple instancier, importer, exporter, suppri
instance de dispositif dans I’Application Cadre

Avec ce cas d’utilisation un acteur "Planning Engineer" (Ingénieur planification)

mer) une

GUI: Application Cadre et DTM
Impres- Pas prise en charge
sion:

Connexion au dispositif:

Pas nécessaire

Niveau de |Observateur:

Pas d’acces

I'utilisatep

Opérateur:

Maintenance:

Ingénieur Plan.:

Accessible

A
<

Fanion d¢ I'utilisateur

Aucune modification

Cas d’utilisation inclus:

AN
Création gi'kns\ance\.\ \ \/

Bréeve degcription:

Dans ce cas d’utilisation, une nouvelle i
mise dans le projet.

itif peut étre crég

te et

Apres la création d’une nouvelle inst ensemble des parpmetres
du dispositif doit étre instancié. i 0 e par le DTM
GUI: Application Cadyé'et DTWH p\;nd e{é cl(ar\ge |a§|ection par défaut de dispositif)
Cas d’ptilisation inclus: \ Importatio

Bréve degcription:

instancié par I'importation de donnégq

bs a

Breve degcription: <>

partir d'une bas¢ de données, (par exemple: une base de données modele) ou par
la copie de I'ensembl partir d'un dispositif préalablement
i ncié/et-@t olé
. . ~—
GuLI: _ |Aeplicatibn cadre.(Fa) Vv
Cas d’putilisation inclus{ Q\ ~—" Exportation
Pour copier, les ohxéfﬁfune instance de dispositif a une autre, les donnges
d’instance dispositif’peuvent étre exportées

GUI:

Cas d’ptilisation ﬁclﬁg

Suppression d’instance

Application Cadre,”
/

\Stkppés\sion d’'une instance de dispositif

Breve de ;cripti?ﬁ\ \
RN

(\ppMon Cadre

(Y

> Configuration

C
Breve degcription:

GUL: ’\d,u\hm\%ék\;\

Ce cas d’utilisation permet a I'acteur “Planning Engineer” (ingénieur de
planification) de configurer un dispositif complexe

GUI: DTM (applicationld du DTM: fdtConfiguration)
Impres- Peut étre prise en charge
sion:

Connexion au dispositif:

Ne doit pas avoir de connexion établie

Niveau de |Observateur:

Pas d’acces

I'utilisateur -
Opérateur:

Maintenance:

Ingénieur Plan.:

Accessible

Fanions de I'utilisateur:

Aucune modification
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Cas d’utilisation:

Génération du systéme

Bréve description:

Cas d’utilisation pour effectuer toutes les actions nécessaires a la création de la
topologie basée sur le résultat du balayage

GUI: Application Cadre et DTM
Impres- Application Cadre et DTM
sion:

Connexion au dispositif:

Nécessaire

Niveau de |Observateur:

Pas d’acces

I'utilisateur
Opérateur:

Maintenance:

Ingénieur Plan.:

Fanions de I'utilisateur:

Accessible (
N

Aucune modification

Cas d’utilisation inclus:

Balayage

Bréeve degcription:

Extrait la liste des dispositifs disponibles avec /e ce al t|r 'in objet
Voie. L'objet Voie peut étre fourni par un DTM\ou pa p atlo

GUI: L’Application Cadre peut offrir une GUI gour tatlon e la liste d¢
dispositifs

Impres- Pas de prise en charge

sion:

Connexign au dispositif:

~

Cas d’putilisation inclus:

()
Nécessite une cwexion }e@pé&\r{yﬁ ]/\i? \'t\avoir un acces en ligne
& (Gestl ] d}‘{es

Breve degcription:

Cas d’utilisation aux fins'de gestio de ; par exemple: réglage d’adrjesse en
fonction d’'un DTM de commun at|o
(applicationld d DTI\(Hd{Ne or ement)

Cas d’utilisation inclus:

/\ /‘\\ \ Concordance de DTM

Bréeve degcription: /\

C d’hﬁ!{isation poauistrouver uh™DTM qui concorde le mieux avec les informations
extraites du(és\d'u iisation Balayage («Scan»)

Cas d’utilisation)'nc{usK

x \\ S Création d’instance

Bréve degcription: \/

aMl une nouvelle instance de dispositif peut étre créée et mise

d’une nouvelle instance de dispositif, I'ensemble des parpmétres
ispositi it étre instancié. Cette action est effectuée parle DTM

GUI: {

\ A}){{Iic;@n Cadre et DTM (s’il prend en charge la sélection par défaut de dlispositif)

Ca.;(d’\u@ ti@‘v\

Planification du systéme

Bréve descri 'on\ \

p%s d’utilisation pour effectuer toutes les actions nécessaires a I'édition dés
informations relatives a la topologie

GUI: Application Cadre et DTM
Impres- Application Cadre et DTM
sion:

Connexion au dispositif:

Pas nécessaire

Niveau de |Observateur:

Pas d’acceés

I'utilisateur
Opérateur:

Maintenance:

Ingénieur Plan.:

Accessible

Fanions de I'utilisateur:

Aucune modification

Cas d’utilisation inclus:

Gestion de réseau

Breve description:

Cas d’utilisation pour la gestion de réseau; par exemple: réglage d’adresse en
fonction d’'un DTM de communication.

(applicationld du DTM: fdtNetworkManagement)
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Cas d’utilisation inclus: Configuration du bus maitre
Bréve description: Cas d’utilisation pour la configuration des DTM de bus maitre
Cas d’utilisation inclus: Attribution de voie
Breve description: Cas d’utilisation pour éditer les attributions de voies du FDT
Cas d’utilisation: Liste des dispositifs pris en charge
Breve description: Dans ce cas d’utilisation, une liste de tous les dispositifs pris en charge au sein

d'un projet peut étre visualisée et éditée.

Un acteur “Planning Engineer” (ingénieur de planification) peut sélectionner un
dispositif de cette liste pour créer une nouvelle instance de dispositif.

Un acteur avec I'ensemble des fanions de l'acteur “Administrator” (administrateur)

aaccées nourmodifier cette liste
™

GUI: Application Cadre A
Impres- Pas de prise en charge
sion:
Connexign au dispositif: Aucune connexion /\ \ \
Niveau d¢ |Observateur: Pas d’acces \
I'utilisatepr
Opérateur:

Maintenance:

Ingénieur Plan.: [Accessible pour visualisation e&\Iemén}]
9 P o X

Fanion d¢ |Administrateur: |Accessible pouyéﬁ'\tion/rpmsk\ficaﬁion / (\ N>

=

I'utilisatet
Service OEM: Aucune modificatjon

5.3.6 Service OEM (équipementier)

IEC 1096/09

n\Qiiis Francgais

OfM service 'L N\ Service OEM

Figure 27 — Service OEM

Les cag u “OEM service” (service OEM) peuvent fournir a I'acteur du “OEM
service’| (sérvice OEM) (voir Figure 27) un accés étendu aux cas d’utilisation des rdles des
autres actetrs:

5.3.7 Administration

Les cas d'utilisation de I'administration sont disponibles pour les utilisateurs qui ont des
autorisations Administrateur supplémentaires (voir Figure 28)


https://iecnorm.com/api/?name=e194dd608eecefcbca987743bb5f6021

- 220 -

List of Supported
Devices

~

N
~«include»
<

IEC 62453-2:2009 © IEC 2009

«include»
Deinstall DTM ~ K-------———— Integration
«includex-~~ Administrator
Update DTM
¢ (1bg7/0
Légende {\
Anglais /\\'\rang{is\
Li Liste de&d-’rsp\}s\itkfs}rkew

slt of Supported Devices

Intall DTM Instalfation-du DTM \
incjude ?A'milﬁ\b»/ a8
Dejnstall DTM

Integration

\@e’g\q\mon

Desinstalldtion dy DTM
/

Administrator

\Qd\NQnis\t}a\teur

UpHate DTM \ (\ Mi\s\e\aWu DTM
I’Administrateur
Le Tabl d’utilisation de I’Administrateur.

Cas d’utilisatioQ

Intégration

Breve desgcripti

e.cas d’utilisation permet a I'acteur d’installer, de désinstaller ou de mettre 3
nouvea M. L’installation et la désinstallation ne sont pas contrélées par

jour de

1S iI’Application Cadre
GUI: \ \ %p}aication Cadre peut prendre en charge la gestion des DTM
Impres- f’as prise en charge
sion:

Connexion_au dispositif:

Ne doit pas avoir de connexion établie

Utilisa-
teurs:

Opérateur:

Pas accessible:

Maintenance:

Ingénieur Plan.:

Administrateur:

Accessible

Service OEM:

Pas accessible

Cas d’utilisation inclus:

Installation

Breve description:

Installation d’'un nouveau DTM

GUI:

Responsabilité du DTM

Cas d’utilisation inclus:

Désinstallation

Breve description:

Désinstallation d’'un DTM

GUI:

Responsabilité du DTM
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Cas d’utilisation:

Intégration

Cas d’utilisation inclus:

Mise a jour du DTM

Brevedescription:

Mise a jour/Modification d’une installation de DTM

GUI: Responsabilité du DTM:

6 Concepts généraux

6.1 Gestion des adresses

Les systémes de bus de terrain utilisent généralement un concept d’adressa

e pour

différencgier Ies d|fferents dlsposmfs connectes Par consequent un D M asgener,

besoin

connexipn directe avec lui (voir service Connect, 7.6.1.2).

Un DTN pour un type de dispositif qui peut étre connecté a

concept| d’adressage doit fournir les services NetworkManaemen nfo(voi
serviceq permettent de lire et d’écrire les informations relatives

DTM. Ue schéma d’adressage est spécifique au
informations concrétes devant étre transmises au

CEI 624

en char
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Address = 1 | Write
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I
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I
1
1
I
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I
I
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I
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Légende

Service
NetworkManagmentinfo

Device 1 Device 2

Service
NetworkManagmentinfo
Write

-—=- IEC

1098/09

Anglais

Francgais

User

Utilisateur

Address Management: Presentation

Gestion de I'adresse: présentation

Fieldbus Interface: Communication DTM

Interface du bus de terrain: DTM de
communication

Fiedbus Interface

Interface du Bus de terrain

Fieldbus: Communication Channel

Bus de terrain: Voie de communication
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Fieldbus Bus de terrain
Device 1: Device DTM Dispositif 1: DTM de dispositif
Device 2: Device DTM Dispositif 2: DTM de dispositif
Address = 1 Adresse = 1
Address = 2 Adresse = 2
Device 1 Dispositif 1
Device 2 Dispositif 2
Service NetworkManagementinfo Write Service NetworkManagementinfo Write
Sefvice NetworkNanagementinio Write SeTvice NetworkManagementinyo vvrlﬂa\
Adpress = 1 Adresse = 1 /\\ ~
Adfress = 2 Adresse = 2 /\ \

tio MDTM

le | service
mise en
énarios

Figure 29 — Mise en place des adresses par le biais de I’

De plug, la Voie de Communication doit elle-mém
SetChilg
place d
d’adressage de maniére plus détaillée.

La maniéere dont la gestion de I'adresse € i ) fournie
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De nombreux protocol
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prochains article

corresp

bn  (voir



https://iecnorm.com/api/?name=e194dd608eecefcbca987743bb5f6021

IEC 62453-2:2009 © IEC 2009

Fieldbus Interface : Communication DTM

! |

- 223 -

Fieldbus P n

Interface

=

Scan service Fieldbus : Communication Channel
[ O Fieldbus
N
>
[%2]
S
3 v
s Address: 1 oy
Tag: tag x :
Serial No.: AA—B—CIM'

1}

Device 1

Manufacturer: | ABC

>
Manufactyrér:
Type:

1099/09

_— X
- Type: X T
S deseribes S°“Wa’e Red: 2
| describes ””"W@‘B‘*ﬁ 1,
Scan Respit
\> 1
Lélgende (\ /\
Anglais angals

Fidldbus Interface: Commuication DTM >

terrain: DTM de

terfa du b
\%) Unication

Figdbus Interface

s

bus de terrain

Scan Service

N4

_he({/ic Scan

F

didbus: Communic#h’gn (?h{nnél \

B}% de terrain: Voie de communication

Figdbus K \/\ Bus de terrain
prqvides & ) < & Fournit

Adpress = 1 < \/\\/ Adresse = 1

Tag tag x / Marqueur marqueur x
Sefial No/\ \ \ Numéro de série
Defice 1 N \ Dispositif 1

describes Décrit
Ma:C:fa\ct\ure}\\ > Fabricant

Type Type

Software Logiciel

Hardware rev

Révision du matériel

Scan Result

Résultat du balayage

Figure 30 — Balayage du bus de terrain

Le service retourne les informations relatives aux instances et au type de dispositif pour tous
les dispositifs connectés pouvant étre déterminés par des moyens définis dans le protocole
de bus de terrain (voir Figure 30). Par exemple, le fabricant du dispositif, le type, la version
du matériel et du logiciel intégré ou I'adresse, le marqueur et le numéro de série du bus de

terrain.

Ces informations sont spécifiques au bus de terrain.

Le format concret et

la

conversion dans un format indépendant du protocole qui peut étre utilisé par I’Application
Cadre sans connaissance spécifique du bus de terrain sont définis par le document
CEIl 62453-3xy décrivant I'intégration des profils a un protocole dans le FDT.
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6.2.3 Attribution du DTM

Une Application Cadre peut utiliser les informations retournées par un balayage (voir 7.6.4.1)
afin de trouver des DTM appropriés pouvant étre ajoutés a la topologie du FDT en les
comparant avec les informations d'identification du type de dispositif retournées par le service
GetldentificationIinformation (voir 7.2.3.2) de DTM connus.

De plus, une Application Cadre peut également utiliser les informations relatives aux résultats
du balayage pour valider si les DTM dans une topologie existante de FDT sont oui ou non
appropriés en les comparant avec les informations d'identification du type de dispositif
retournées par ces DTM.

La com —IChaque
élément ification
du dispgsitif du DTM.

6.2.4 Identification du dispositif spécifique au fabricant

Il arrive|parfois que les dispositifs ne puissent pas étre identifié vec les

méthod¢s définies par le protocole du bus de terrain. Parexem e squ le mémie ID du
type est utilisé pour plusieurs types de dispositif diffé . ce cas,
I’Application Cadre peut trouver plusieurs types de DTM qui
apparaissent comme appropriés pour les dispositif e’balayage. Cepgendant,
un tel dispositif peut étre identifié par le abricant du dispositif.

Le FDT |permet au fabricant de mettre en ce N ification spécifique du disppsitif au
sein d'up DTM et la rend utilisable par icati dre indépendamment du protocqgle et du

fabricant.

Le DTM pour un tel dispositi it aj propriétés d’identification spécifiques au
fabricar‘1;t aux inf i ficati du dispositif retournées par
GetldenttificationInformlation dir 7.2.3°2). Si I'Application Cadre essaie a ce moment-la de
trouver pun DTM a ié alers trouver que les identifications des dispositifs qui
concordE ] SSE éléments supplémentaires non inclus dans le réqultat du
balayag | ar le fabricant du dispositif. Dans une telle sjtuation,
I’Application Cad un type de dispositif du DTM pour lepguel le
DTMSu identSupport’ (voir Tableau A.11) et I'ajouter de maniére
tempora' DT pour demander des informations supplémentdires au

disposit c relnformation (voir 7.2.3.3). Le DTM doit alors appliquer les
méthodgs d'identifjeation \du dispositif spécifique au fabricant et retourner les éléments
supplén ai Wification du dispositif en tant que résultat de I'appel au|service
Hardwaf pour permettre a I’Application Cadre de se faire remplacer par|le DTM
ou le Tylpe,de dispesitif du DTM approprié.

6.2.5 Balayage du matériel de communication

Le FDT définit également les méthodes de balayage pour le matériel de communication
agissant comme I'élément racine dans la topologie du FDT afin d'accéder au bus de terrain du
niveau le plus élevé dans la topologie du systéme ou dans une liaison point a point.

Ce mécanisme est basé sur le principe de tatonnement. L’Application Cadre instancie
simplement chacun des DTM de Communication enregistré ou présélectionné, invoque
Hardwarelnformation (voir 7.2.3.3) et vérifie si le service retourne oui ou non des informations
relatives au matériel de communication ou une erreur.
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6.3 Configuration du maitre du bus de terrain ou du programmateur de
communication

De nombreux bus de terrain utilisent des dispositifs spécialisés pour contréler la
communication entre les différents participants, par exemple le concept Maitre-Esclave ou le
concept de Contrdle par Jeton.

Les dispositifs contrélant la communication sur le bus de terrain sont appelés Maitre de bus
de terrain ou Programmateur de Communication. Ces dispositifs ont généralement besoin
d’étre configurés avec les informations relatives aux parameétres du bus des dispositifs
connectés a ce dernier. En général, la configuration s’effectue a l'aide d'un outil de
configuration spécifique au dispositif. Le composant du FDT représentant le Maitre de Bus de
terrain pu-te—Programmatewr—de—Communication—deitfournirecet—outi—de~configuratign. Cela
signifie [que l'outil de configuration fait partie soit de I’Application Cgdre, seit.dyn DTM
comme présenté a la Figure 31.

Fieldbus Interface : Communication DTM

Fieldbus
I Interface

Fieldbus 1 : Communication Channe

Fieldbus 1

Fieldbus

7} Master
! C (Module)
| R
| Slol{(jommwca on Cha ol] 2HES ' _‘_’_’
User i N EF ll[:: Backplane ::
| - e e
! i - - oy : :
Configuratidn Tool : Presentation |- ---1--- “Eieldbus MastetsModule'DTM "E Sl st Tioeeeee i slotx
> ) Modular Device
[l [l
I I
I I .
! ! Fieldbus 2 :,ngmunic ion Channel Fieldbus 2
I I ‘
I I
I I
I I
T NS
} } Network S
i } Devhse 1: D&ice DTR/I ll\:l]?(;\ 2var?ceenst Device 2 : Device DTM %
| [m———— -
| 1 £
N D -\ S Device | Device ?
IEC | 1100/09
Lélgende
| Anglaie Francais
Fieldbus interface: communication DTM Interface du bus de terrain: DTM de
communication
Fieldbus 1: communication channel Bus de terrain 1: voie de communication
Fieldbus interface Interface du bus de terrain
Fieldbus 1 Bus de terrain 1
Modular Device: Device DTM Dispositif modulaire: DTM du dispositif
Fieldbus Master (Module) Maitre du bus de terrain (Module)
Slot 1: communication channel Emplacement 1: Voie de communication
User Utilisateur
Configuration tool: Presentation Outil de configuration: Présentation
Private Interface Interface privée
Fieldbus Master: Module DTM Maftre du bus de terrain: DTM de module
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Anglais Frangais
Fieldbus 2: communication channel Bus de terrain 2: voie de communication
Fieldbus 2 Bus de terrain 2
Network Management Info Services Services Network Management Info
Device 1: Device DTM Dispositif 1: DTM du dispositif
Network Management Info Services Services Network Management Info
Device 2: Device DTM Dispositif 2: DTM du dispositif
Device 1 Dispositif 1
Device 2 Dispositif 2

Figure 31 — Outil de configuration du maitre de bus de terrain faisant partie d’u

L outil
parameée

NetworiManagementinfo (voir 7.2.11) des DTM correspondantg”.
informafions relatives aux paramétres du bus du ma|tr
communication par des méthodes privées définies entre

corresp

e configuration est capable de lire et d’écrire les i
res du bus des participants du bus de terrain

pbndant.

Apres que l'outil de configuration a mis en place to

parameé

biais des operatlons de commu

téléchargement est requis par le biais d

Les infd

le biais

3xy dég

général

CEl 624

rmations concrétes relatives aux parametres & :
i ) on d ies dans les documents CE
i ‘inté i ilsNaNun protocole>dans le FDT. De plus, la confi

ites par
62453-
juration

iére plus détaillée dans le dgcument

bilité du
appelée

6.4.1

La dupl crifigues d’'un systéme dans le but d’augmenter la fia
systémd, géné ¢ S cas d’'une sauvegarde ou d’une sécurité intégrée, est
redonddg i sente les scénarios de redondance les plus couranfs dans

I'industr]
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two fieldbuses, one device, two addresses, one

one fieldbus, one device, two adresses fieldbus master
=%
=3
. &

one fieldbus, two devices, each with

specific address

-
i

—= mE

[BE. 1

101/09

Légende m

Anglais (\\// /\ Francais
ong fieldbus, one device, two addresse< Dn t@s de(ﬁ\erre\i'm! uMpositif, deux adresses
tw¢ fieldbus, one device, two addresses,;\»& ux ‘bus de\&r.Lair(, un dispositif, deux adressegs,
fielbus master \Qn aftre.de bus de terrain

ong fieldbus, two devices, each with specific un uWrrain, deux dispositifs, chacun ave
address une adresse particuliére

tw@ fieldbus, each W|t,b a\e\ch deMus de terrain, chacun avec un dispositif

\_/
—Scénarios de redondance

Le dom s la‘reédondance des esclaves au sein du FDT est un DTM pour la
configun i iti 2

e scér iSant deux adresses différentes;

e SCér bus de terrain différents contrélés par un seul maftre ¢le bus.
Les dispositi ants\séparés (scénarios 3 et 4) ne peuvent pas étre pris en charge au
sein du [FDT; ios nécessiteraient une fonctionnalité supplémentaire de I’Application

ce qui concerne la synchronisation des données.

Dans |lesseénaries4—-et2-tesbus-de-terrainredondants—deivent-eire-gérésparunr-eoemposant
parent conscient de la redondance (par exemple un DTM de Communication) spécifique a la
technologie appropriée aux bus de terrain redondants. Il convient que ce composant parent
soit également généralement capable de prendre en charge les DTM pour les dispositifs de

terrain redondants et non redondants en paralléle.

6.4.2 Prise en charge de la redondance dans I’Application Cadre

Les DTM capables de prendre en charge la redondance des esclaves peuvent étre utilisés par
n'importe quelle Application Cadre du FDT sans nécessiter de prise en charge ou de
connaissance particuliére sur la redondance. Une Application Cadre du FDT peut de maniére
facultative prendre en charge les services OnAddedRedundantChild (voir 7.7.4.1) et
OnRemovedRedundantChild (voir 7.7.4.2) pour étre informée et étre capable d’afficher des
esclaves redondants dans sa vue topologique, par exemple un dispositif de terrain connecté a
deux lignes différentes ou en utilisant des icdnes spécifiques pour les dispositifs dans une
vue topologique.
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Au sein d’'une Application Cadre qui n'est pas consciente de la redondance, un DTM
représentant un esclave redondant ne peut pas étre percu au sein de la vue topologique.
Cependant le DTM et le composant parent eux-mémes affichent généralement des
informations supplémentaires, par exemple des adresses supplémentaires de bus de terrain.
Néanmoins, au sein d’une telle Application Cadre, ces DTM fournissent une fonctionnalité
totale concernant la redondance des bus de terrain.

Etant donné qu'un esclave redondant est représenté par une instance du DTM, aucune
fonctionnalité supplémentaire concernant la synchronisation des ensembles de données ou
les multi-utilisateurs n'est requise.

6.4.3 Composant parent pour le bus de terrain redondant

Jz par un
rce, par

La comllnunication du bus de terrain pour les esclaves redondants est
bus de|terrain et un composant parent spécifique a la technolog
exemple¢ un DTM de Communication spécifique. Tous les bus

2 s pour
connecter des esclaves redondants doivent étre pris en charge i ée d'un
composphnt parent tel que celui-ci. Dans le scénario 2 par exe i bus de
terrain gst représentée par une Voie de Communication apprqpriée du ent. Par
conséqyent, une Application Cadre est capable d’utili kv, posant parept sans

connaitie la structure physique du bus de terrain redonda

Durant un appel au service ValldateAddChlld in7.6.2. vice ChildAddged (voir
7.6.2.2)|le composant parent est capab ¢ i ) e g'ajouter
est capfble de prendre en charge la redondance en exa i i burnées
par le slervice NetworkManagementinfo C .M. ce cas,

une boife de dialogue spécifique de sélection de

se au sein du composant parent peut
étre utiljsée. La sélection de I'adresse es
C'est le

pécifigiie au,bus de terrain et a la redondance.
' gui décide sj ndac ést prise en charge automatiquement
ou seulement aprés l'inte i 2 ilisateur.

Si I'Application Cadre |pergoi . € composant parent doit informer I’Application
Cadre du DTM r@ bi emovedRedundantChild (voir 7.7.4.2).

Le com
commurni
Network
redondd
redondd

apable de prendre en charge tous les chemins de
dispositif redondant. Au sein d'un appel au |service
.2.11.2) les informations complétes relatives a I'ndresse
ies a l'instance du DTM prenant en charge ce dispositif
uite capable d’utiliser ces informations pour afficher {ous les
cheming disponibles. Durant un service Connect (voir 7.6.1.2) |le DTM
fournit | pletes de 'adresse au composant parent. Le composanf parent
est enslui pable \de sélectionner le chemin de communication actuellement gctif. Le
chemin ication peut étre modifié au sein du composant parent sans nécessiter
d’interagtion”avec le DTM du Dispositif.

Un composant parent peut également étre capable de prendre en charge un DTM
représentant un dispositif de terrain qui n’est pas redondant. Dans ce cas, ce DTM est pris en
charge sans utiliser les définitions des données spécifiques a la redondance dans le FDT.

6.4.4 Prise en charge de la redondance dans le DTM du dispositif

Un DTM capable de prendre en charge un dispositif redondant fournit des informations
supplémentaires au service NetworkManagementinfoRead (voir 7.2.11.1).

Apres un appel au service ChildAdded (voir 7.6.2.2), les informations complétes relatives a
I'adresse redondante peuvent étre fournies par le composant parent au DTM du dispositif. Le
DTM du dispositif est ensuite capable de détecter si son esclave approprié est utilisé en tant
qu'esclave redondant. Ces informations complétes de I'adresse doivent étre utilisées par le
DTM du Dispositif au sein d’'un Connexion (voir 7.6.1.2), mais peuvent également étre
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utilisées pour les informations relatives au statut et au diagnostic. En général, une prise en
charge supplémentaire de la redondance est requise au sein du DTM du Dispositif lui-méme.

Un DTM prenant en charge un dispositif redondant doit vérifier toutes les adresses fournies
par un appel a NetworkManagementinfoWrite (voir 7.2.11.2) Si le DTM du dispositif n’est pas
capable de prendre en charge ces adresses, par exemple si seul le décalage spécifique a un
vendeur peut étre utilisé, il convient qu'un message d'erreur soit créé et que I'échec soit
retourné au composant parent appelant. Dans ce cas, le composant parent est capable de
détecter les DTM du dispositif qui ne peuvent pas étre utilisés au niveau du bus de terrain
redondant. Un DTM de Dispositif doit sauvegarder toutes les informations relatives a la
redondance dans ses données d’instance.

Un DTM représentant un esclave redondant peut &fre ulilisé comme enfant & nposant
parent gonscient de I'absence de redondance. Dans ce cas, le DTM du™di i doit pas
utiliser la fonctionnalité supplémentaire de redondance du FDT, les itions des
données spécifiques redondantes dans le FDT.

6.4.5 Balayage et esclaves redondants

Le balgyage du bus de terrain fournit une entrée esclave
redondgnt, un esclave redondant ne peut pas étre déte

Dans le|scénario 1, la mise en correspondance t'ﬁs avec
une insfance n’est possible que pour ‘ ise en
corresp i elatives
au projet.

7 Specification des s

7.1 Vjue d'ensemble

Cet article spécifi services
sont absgtraites et _ne mise en
corresppndance (« oeuvre
provengnt de ces ceuvre
spécifiq

Les sernyvi . [Chaque
ensemb sembles
de sery ; as étre
utilisée dans_lamise en oeuvre.

Chaquel|service est décrit avec

e |e résumé du service;
e le tableau comportant les valeurs des demandes et des réponses;
e |a description du service;

e un relevé de disponibilité d’état.

Le résumé du service donne une courte vue d’ensemble.

Les arguments qui seront utilisés pour le service sont décrits au sein du tableau comportant
les valeurs des demandes et des réponses. Pour chaque argument (voir Annexe A pour une
description des types de données des arguments), il est stipulé si I'argument est, oui ou non,
obligatoire (‘M’) ou facultatif (‘O’) utilisé pour I'appel au service (Demande) ou en tant que
valeur de retour (Réponse) ou non nécessaire (‘-°).
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La description du service définit le comportement et I'utilisation du service.

Le relevé de disponibilité d’état définit pour chaque service s’il est, oui ou non, disponible
dans I'état ‘configuré ou ‘communication autorisée’.

Cette partie de la CEIl 62453 ne définit pas s'il est facultatif ou obligatoire de mettre en ceuvre
les services définis. Cette définition est fournie par les parties relatives a la mise en ceuvre
spécifique a la technologie. Chaque partie relative a la mise en ceuvre spécifique a la
technologie fournit une annexe décrivant la mise en ceuvre réelle des services (par exemple
la mise en correspondance («mapping») des services avec les méthodes de l'interface).

NOTE Le mécanisme pour donner des informations sur les services qui ne sont pas mis en ceuvre peut également
étre spécjfique a la technologie. Pour certaines technologies, le service qui n'est pas Mmis en_oeuvre [peut étre
reconnu gar le client si un serveur ne fournit pas certaines interfaces. Pour d’autres, les \services quing sont pas
mis en celivre peuvent étre reconnus par des réponses spéciales du service.

L’exécution des services dans le modéle synchrone ou asynchrone\dép la“techpnologie
de misg en ceuvre. ‘Synchrone’ signifie que I'appelant du servi b 3 a durée
totale dexécution du service. ‘Asynchrone’ signifie que I'appelant est'capable inuer les
autres gpérations jusqu’a ce que I'exécution du service soit terminég. Le modele d’exécution
du seryice utilisé est défini dans le document E ; ivant la mise en
corresppndance («mapping») avec certaines tech s deux
modeleg d’exécution peuvent étre utilisés ensemble i vre des services. De
plus, I'aphnulation de I'’exécution active d’un servi 1

7.2 Services du DTM
7.2.1 Services généraux
7.21.1 Service Privat

Ce sery| u non a

ouvrir u

Réponse

Enabled M -

Cette ¢ iti SCi st fixée par une Application Cadre lors de I'exécution. Eflle peut
s’avéref i i

e unelactionde Tutilisateur en cours ne doit pas étre interrompue;

e il n’gstpas permis qu'une fenétre dynamiguement ouverte ait la priorité ou cache d’autres
fenétres, ou

e |le DTM est lancé sur un hoéte différent de la GUI.

«Enabled» mis sur FALSE (FAUX) signifie que le DTM ne doit pas ouvrir de GUI autre que les
GUI ouvertes par les services de la FA (comme le service OpenPresentationRequest et le
service UserDialog). Si dans cette condition une erreur survient, le DTM est encore capable
d’envoyer une notification a I’Application Cadre par le biais du service OnErrorMessage (voir
7.7.2.1).

Si le DTM requiert une action de l'utilisateur, et doit donc ouvrir un dialogue avec [l'utilisateur,
il convient qu'il appelle le service UserDialog de I’Application Cadre (voir 7.7.7.3). Si aucune
GUI ne peut étre affichée, le comportement par défaut lors de cette demande est de ne pas
ouvrir le dialogue et de fournir au DTM une valeur de retour par défaut. Il incombe donc a
I’Application Cadre de permettre 'ouverture du dialogue, de retarder la demande jusqu’a ce
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que l'action actuelle de l'utilisateur soit terminée, ou de refuser la demande en envoyant la
réponse par défaut.

Il convient que les DTM informent l'utilisateur par le biais du service UserDialog si une
fonctionnalité spécifique ne peut pas étre effectuée parce que les dialogues privés ne sont
pas autorisés.

Les exemples pour les dialogues privés sont:

e les boites de message (c’est-a-dire la boite de message normalisée);

e les dialogues de sélection de fichier ou d'imprimante (c'est-a-dire fournis par le
systéme d’exploitation):

e |es navigateurs web (par défaut);

e les clients de messagerie (par défaut);
e |a vue du fichier d’aide;

e e visualiseur manuel;

e |es fenétres d’attente;

e les applications externes hors ligne ;

e tpute autre fenétre.
Si les djalogues sont ouverts sous le/control pp! ca cadre, ils sont définis|comme
n'étant pas des dialogues privés.

Les exemples sont:

e |es dialogues ouv

e |es applicationsilancées
e les fenétr > aition Cadre en raison d’une entrée <Document> dans

b réponse reg

Ce serv
[X] ‘contfi
[X] ‘com

7.2.1.2

Ce servi htion du
langage| a‘dtiliser dans tous les objets Présentation ainsi que pour les messages a l'utjlisateur

et les m ssages drerret

Tableau 12 — Arguments pour le service SetLanguage

Demande Réponse

LanguagelD M -

L’Application Cadre configure le langage durant [linitialisation du DTM, afin que tous les
objets Présentation de la méme instance possédent le méme langage. De plus, les messages
portant sur le service des événements comme le service OnErrorMessage (voir 7.7.2.1) et les
contenus lisibles par ’homme retournés par les services GetTypelnformation (voir 7.2.3.1) ou
GetDocumentation (voir 7.2.7.1) doivent utiliser le langage requis. Si un DTM ne prend pas en
charge le langage requis, il doit utiliser le langage actuel (s’il a déja été initialisé) ou lors de la
premiére initialisation, configurer le langage actuel avec celui par défaut.
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Les langages d'un DTM pris en charge sont énumérés dans les informations retournées par le
service GetTypelnformation (voir 7.2.3.1). Une instance de DTM est toujours initialisée avec
un langage. Il incombe a un DTM d'étre capable ou non de modifier le langage actuel d'un
objet Présentation lors de son affichage. Le format de sortie pour les nombres, les monnaies,
les durées et les dates doit se baser sur les options régionales du systéme d'exploitation.

Ce service est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;

[X] ‘communication autorisée’.

7.21.3 Service SetSystemGuilLabel

Ce serVce estappelé par Application Cadre pour mettre en ptace un jdentiffcateun unique
lisible par 'homme de l'instance d'un DTM dans le contexte de I'Applicatign Cadr
ab

Tableau 13 — Arguments pour le service SetSyste

Demande \\b‘%:MSQ
\ i,

windowTjtle M

Ce seryice est appelé par I'Application Cadre afi metire place une étiqyette de
systémg, par exemple pour une boite de message in/objet’ Rrésentation faisant partie du
DTM el qui n’est pas destinée a inco ﬁ I'interface utilisateur de
I'Application Cadre. L’Application Cad en~place-'ideftificateur unique ligible par

'homme de l'instance d'un DTM dans\le xtexde' I"Application Cadre qui garantit une
identification unique entre le dispositif € ple.une boite de message d'un DTM. Le
DTM doit utiliser cette étiquette du s les types de fenétres qu| seront
ouvertes par le DTM. Le DTM avec des informations spécgifiques.
L’Application Cadre doit ot possible. Tant que le service|n’a pas

été appelé, le DTM ble par
I'homme par défaut.

L’identificateur I toire de
mettre g4 jour les étig é.

Ce serv

[X] ‘confi

[X] ‘com

7.2.2

Chaque| DTM/qu’il tenvient qu'il soit visible pour I'intégration au sein de I'Applicatiop Cadre
doit étrg enfeqgistré au sein du systéme. En plus de I'enregistrement, le DTM doit infofmer s’il
représente ou non un dispositif, un module ou un bloc.

Les DTM doivent informer le systéme lorsqu’ils sont:

e installés;
e désinstallés;

e modifiés, (par exemple de nouveaux types de dispositif sont pris en charge ou le DTM a
été mis a jour (correction d’erreur)).

En utilisant cette information, une Application Cadre est capable de générer une base de
données avec tous les DTM disponibles sur le systéme. La mise en ceuvre détaillée dépend
de la technologie utilisée et est décrite dans un document CEl 62453-4z.
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7.2.3 Services du DTM liés aux informations du DTM/dispositif

7.2.31 Service GetTypelnformation

Retourne des informations générales sur le type de DTM telles que le nom, la version, le

vendeur et les types de dispositif pris en charge par le DTM.

Tableau 14 — Arguments pour le service GetTypelnformation (pour le DTM)

Demande

Réponse

fdt:VersionInformation -

fdt:Version -

fdt:DtmDjeviceTypes -

Ce seryice fournit un accés aux informations spécifiques au D 2ps sont
disponibles dés que le DTM a été instancié. Le DTM ne requiert pa Scifiques
aux instances pour fournir ces informations.
En général, ces informations sont utilisées par I'A pour créger des
bibliothéques, choisir un DTM ou pour de simples validati
Si le sgrvice est appelé au niveau d’'un BTM, les|paframetres  suivants de demande et de
réponse du service sont utilisés.

Tableau 15 — Arguments pou%&e GetTypelnformation (pour le BTM

( (D.e\ma@s\v\ S Réponse

fdt:Versipninformation \\ \ M
fdt:Version M
btm:BtmBlockTypes M
Ce servce est d@'
[X] ‘configuré’;
[X] ‘communicatia
7.2.3.2
Demande i ati d’identification du dispositif pour un type de dispositif de|DTM et
un protd i

Tapleau 16 — Arguments pour le service GetldentificationInformation (for DT|M)
Demande Réponse
fdt:DtmDeviceType M -
fdt:Protocolld M -
fieldbus:DeviceTypeldentifications - M

ou

devldent:DeviceTypeldentificationList

Ce service retourne des informations d’identification du dispositif pour un type de dispositif ou
de bloc requis. La réponse peut également contenir des informations spécifiques a un

protocole.

Si le service est appelé au niveau d’'un DTM de Communication, la réponse contient alors

devldent: DeviceTypeldentification List (Liste pour I'identification du ty

pe de dispositif).
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Si le service est appelé au niveau d’'un BTM, les paramétres suivants de demande et de

réponse du service sont utilisés.

Tableau 17 — Arguments pour le service GetldentificationInformation (pour un BTM)

Demande Réponse
btm:BtmBlockType M -
fdt:Protocolld M -
fieldbus: DeviceTypeldentifications - M

Ce servjce est disponible dans les états:

[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.2.3.3

Demande un balayage pour vérifier

d'identifjcation correspondantes.

Service Hardwarelnformation

la disponibilité d

Tableau 18 — Arguments pour le service Hardware infor

les_infor

mations

\ Réponse

ScanldentificationList

Demdee /<]

M

NOTE $canldentificationList peut étre soit iderﬁ&caw\m'\fica\tm\nust i€ldbus:Scanldentifications.

L’Application Cadre lance
et pour gdemander des infé

Ce serv|ce est disponi
[_] ‘configuré’;
[X] ‘communicat

7.2.3.4

Le DTM

ife matériel correspondant est

— Arguments pour le service GetActiveTypelnfo

réceptif

A%

Demande Réponse
fdt:DtmDlevice I'ype - M
net:DtmDevicelnstance Topology - O

Le service doit toujours retourner le type de dispositif du DTM actuel. Cela signifie qu’en cas
de mise a jour du DTM, le type de dispositif du DTM modifié doit étre retourné (par exemple la
version du logiciel la plus récente) a la place du type de dispositif du DTM donné durant

I'appel au service Initialize (voir 7.2.4.1).

Facultativement, le service retourne des informations sur la structure interne du dispositif
correspondant. Les informations retournées sont spécifiques a un protocole et au dispositif.

Si le service est appelé au niveau d’'un BTM, les parameétres suivants de demande et de

réponse du service sont utilisés.
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Tableau 20 — Arguments pour le service GetActiveTypelnfo (for BTM)

Demande

Réponse

btm:BtmBlockType

M -

Ce service est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.2.4 Services du DTM liés au diagramme d’états du DTM
7.2.4.1 —Servicelnitialize

Le service initialise le DTM afin de 'amener a un état de travail.

Sat

Tableau 21 — Arguments pour le service InitialN

Demande

T Repanad”

fdt:DtmDleviceType M

R

>_

user:FDTUserInformation

fdt:FrameVersion

S

>

o
fdt:SystemTag N X
NN

fdt:FrameObjectReference

)

fdt:servigeSucceeded A - M
Le DTM recoit les informations relatives a }@itif qu’il représentera, a l'utjlisateur
qui va accéder au DTM, ‘environneme dcution, a lidentificateur du DTM gt a une
référenge a I'Application
En génd ' e laxfonctionnalité fournie selon le réle de l'utjlisateur
actuel.
De plus e DIM adapte son comportement selon la fonctionnalité du|FDT de
I'envirorn & ement a FrameVersion).
Si le sqrvij oX¢ v¥eau d’'un BTM, les paramétres suivants de demande et de
réponse ice i

ableau 22 — Arguments pour le service Initialize (for BTM)

Demande Réponse
btm:BtmBlockType M -
user:FDTUserInformation M -
fdt:FrameVersion (0] -
fdt:SystemTag M -
fdt:FrameObjectReference M -
fdt:serviceSucceeded - M

Ce service est disponible dans les états:
[X] Etat Initial [_] ‘configuré’;
[] ‘communication autorisée’.

L’appel a ce service aboutit a une transition a I'état ‘configuré’.
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Service SetLinkedCommunicationChannel

Le service informe le DTM de la Voie de Communication reliée au sein de la topologie du FDT

qui doit

étre utilisée pour communiquer avec son dispositif.

Tableau 23 — Arguments pour le service SetLinkedCommunicationChannel

Demande Réponse

fdt:CommunicationObjectReference M -

fdt:serviceSucceeded - M

La Voie de Communication est configurée par I'Application Cadre: Le DTM est capable de

vérifier
GetSup

ReadChannelData (voir 7.5.1.1). En général, I’Application Cadre es

liaison

vérification peut s'avérer nécessaire par exemple si un DTM

protoco

Ce serv|ce est disponible dans les états:

[X] ‘con

[_] ‘communication autorisée’.

7.2.43

Le serv

portedProtocols (voir 7.6.1.1) et lI'information GatewayBusC

valide entre une Voie de Communication et un DTM (

les et souhaite trouver celui qui doit étre utilisé.

iguré’;

ice autorise ou permet a un DTMde ¢ on dispositif.

Tableau 24 — Arguments pour i nableCommunication

les proftocoles de communicafion pris en charge en appelanl Ig_]service
env@appelant le

lir une

?t cette

usieurs

Boolean

\( Wnd}/ Réponse
Lo om

N
/
fdt:servig eSucceedgﬂ/\ x

D - M

Le service est ap
I’état ‘configuré’ a

j \})adre avec TRUE (VRAI) afin d'amener le PTM de
i autorisée'. Par la suite, le DTM est autorisé & établir

une liaigon de communic spositif en appelant le service Connect (voir 7.6.1.2) de
sa Voie|de Cofmmunication

Le servig a 2 FALSE (FAUX) afin de ramener le DTM de I'état ‘communication
autoris¢g atd ‘configuré’'. Si le DTM a accepté l'appel (fdtServiceSucceeded ¥ TRUE

(VRAI))

serviced Disconnect

impossi

1 ol b £ 4 if
VIT UT TTICLUC 11T SUTITU aUliTs.

Ce service est disponible dans les états:

[X] ‘con

figuré’;

[X] ‘communication autorisée’.

7.2.4.4

Service ReleaseLinkedCommunicationChannel

iisons de communication établies doivent alors étre fermées (voir les
.6.1.3) ou AbortRequest (7.6.1.4)). Le DTM est autorisé a rgjeter le
(fdt:seryiceSucceeded = FALSE) si les appels au service de communication auxqueg

Is il est

Le service informe le DTM qu'il doit libérer la Voie de Communication mise en place par le

service

SetLinkedCommunicationChannel (voir 7.2.4.2).

Tableau 25 — Arguments pour le service ReleaseLinkedCommunicationChannel

Demande Réponse

fdt:serviceSucceeded - M
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Ce service est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;

[]‘com

7.2.4.5

munication autorisée’.

Service ClearinstanceData

Utilisé pour informer le DTM qu'il doit nettoyer, par exemple ses fichiers journaux ou ses

protocol

es. Les données d’instance seront supprimées par I’Application Cadre.

Tableau 26 — Arguments pour le service ClearinstanceData

Demande Réponse

fdt:servig

eSucceeded - ( Wt\

Le servjce est utilisé pour informer un DTM qu’il doit nettoyer fichiers
journaux ou ses protocoles de son stockage privé (voir 4.8). Aprés c ce, les
données d’instance seront supprimées par I’Application Cadre dre est
chargég de garantir les préconditions pour la suppression. blication
Cadre doit garantir, que toutes les instances de DTM Ja es données
d’instantce sont terminées.
Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;
[_] ‘communication autorisée’.
7.2.4.6 Service Terminate
Ce seryice informe le DTM qu'il doit I|b ces a d'autres composants. C'est
I'Application Cadre qui me fin .
Tableau 27 - le service Terminate

(\ > 2 \N‘\Y\[}e}mande Réponse
fdt:serviceSucceedey N - M
Le DTM doit \f€>érences aux autres composants et doit mettne fin a
I'ensem te ou en cours. Il doit également fermer toutes les inferfaces

utilisate
transitoi

Ce serv

[X] ‘confi

[]‘com

M de décider, s'il convient de stocker ou non les ¢

muUhication autorisée’.

onnées

7.2.5
7.2.51

Services du DTM liés aux fonctions

Service GetFunctions

Retourne des informations sur les fonctionnalités normalisées (définies par ApplicationID) ou
des fonctionnalités supplémentaires (définies par Functionld) prises en charge par un DTM.

Tableau 28 — Arguments pour le service GetFunctions

Demande Réponse

fdt:OperationPhase M -

func:Functions - M
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Ce service fournit des informations relatives aux fonctions du DTM qui permettent a
I'Application Cadre par exemple de créer un menu spécifique au DTM. Ces données sont
disponibles des que le DTM a été instancié cependant les informations peuvent changer si
elles sont spécifiques a l'instance.

Un DTM doit informer I’Application Cadre des modifications de fonctions (par exemple le
nombre, le statut, I’étiquette etc.) en appelant le service OnFunctionChanged (voir 7.7.2.4).

Les informations relatives a la maniere de lancer les fonctions avec l'interface utilisateur
doivent étre requises par les appels aux fonctions du service GetGuilnformation (voir 7.2.5.3)
sans interface utilisateur qui doivent étre émis par le service InvokeFunction (voir 7.2.5.2).

Le serv

affiché par I’Application Cadre ou par un programme spécial du visuali

Il est pr

Tant que

'utilisat

ce fournit également un accés aux documents fournis par un (DTM>quicp

Bvu qu’'un DTM adapte la liste des fonctions fournie selo
le DTM n’a pas d’information utilisateur valide, il con¥i
bur possédant le moins de droit possible ("Observateur"

but étre

>actuel.
comme

Les fon¢tions avec les Id du module associé (les soi-disa i module) peyvent ne
pas s’afficher directement dans le menu contextuel IS8 du DTM. lls peuvent
apparaijre dans un sous-menu qui est associé_a u M ou dans I menu
contextdiel d’'un noeud de module de DTM. Afi r que les fonctions du|module
peuveni étre appelées par l'utilisat€ur,\i ‘ plication Cadre fournjsse un
sous-megnu “Modules” dans le menu cantex us oeud du DTM ou fournisse deq menus
contextyels appropriés pour les module onctions par d’autres moyens.

Le DTM doit garantir qu toutes les fo u module accessibles (activées [ou non
cachéeg) sont valides. ifi ‘oo ation Cadre n’est pas chargée (e faire
concord iste des)modules existants retournée par le| service
GetActiyeTypelnfo (v0|r

Si le OTM dés ions (Type de données des fonctions) il doit
également désactive s’ (Type de données des fonctions) en dessoys de ce
groupe 3 ent prévu. Si le DTM ne désactive pas les sous-fgnctions,
I’Applicati tiliser

Si une ne“pfend pas en charge les phases d’exploitation (‘notSupported’
(non pri ) il convient que le DTM fournisse toutes les fonctions basées qur I’état
actuel e

Si le DTM, ‘souhaite” limiter le nombre d'interfaces utilisateurs ouvertes, il convignt qu’il
désactije les fonctions correspondantes. Si une interface utilisateur est fermée, le DTM doit

réactive

r la fonction.

Ce service est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.2.5.2

Lance u

Service InvokeFunctions

ne fonction d’'un DTM sans interface utilisateur.

Tableau 29 — Arguments pour le service InvokeFunctions

Demande Réponse

func:FDTFunctionCall List M -
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Ce service exécute une fonction du DTM fourni sans interface utilisateur. Les informations
relatives aux fonctions prises en charge par un DTM sont retournées par le service
GetFunctions (voir 7.2.5.1).

Ce service est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.2.5.3 Service GetGuilnformation

Ce service fournit des informations sur la maniére de lancer l'interface utilisateur d’'un DTM.

Tableau 30 — Arguments pour le service GetGuilnformdtion

Demande /\\ Iév\p}qé)

func:FDTFunctionCall M P

func:GUlInformation - \ \M >
. . \ .

Il retourpe des informations permettant a I’Application Cadte ilisateur.
Selon lgs informations retournées, I'objet Présentation j mettant
I'intégrdtion dans la GUI de I’Application Cadre (v .7 pant en
dehors de la GUI de I’Application Cadre (voir 7.2.5.

L’intégration et l'interaction entre ce définies

dans legs documents CEl 62453-4z.

Ce serv|ce est disponible dans les états
[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.2.5.4 Service Op

Il demande au d’ot ilisateur pour un appel spécifique de la fopction.

Tab ents pour le service OpenPresentation
( ?\‘kx Demande Réponse
fdt:invoke \\ M
func:FDFunctionCalk. X, M
fdt:winddwTitle M
fdt:DisplayContext (0]
fdt:serviceSucceeded = vt

Le FDTFunctionCall demande I'ouverture de I'objet Présentation correspondant. En général, il
incombe a I'Application Cadre de déterminer le FDTFunctionCall passé et au DTM de choisir
le type de présentation.

Ce service doit toujours apporter une interface utilisateur a la fenétre active, ou au moins un
message d'erreur. Les objets Présentation déja lancés, identifiés par InvokelD, doivent surgir
dans la fenétre active. La demande d’'un objet Présentation déja lancé avec un nouvel
InvokelD doit étre rejetée par le DTM.

Le InvokelD est utilisé par une Application Cadre pour I’association au sein de la demande du
service ClosePresentation (voir 7.2.5.5). De plus, il permet a I’Application Cadre de prendre
en charge une liste des interfaces utilisateurs ouvertes.
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ice est disponible dans les états:

[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.2.5.5

Service ClosePresentation

Demande a un DTM de fermer une interface utilisateur identifiée par InvokelD.

Tableau 32 — Arguments pour le service ClosePresentation

Demande Réponse

fdt:invokelD M

fdt:servigeSucceeded -

Le DTM vérifie simplement s'il est capable ou non de fermer l'inte
retourng sa réussite et doit lancer sa procédure de fermetur

Durant

cette fermeture, il doit déverrouiller ses données d'insta

ligne a $on dispositif si nécessaire. Le DTM lui-méme n’estpas

En cas

OnErronMessage (voir 7.7.2.1)

d’erreurs, le DTM doit fournir de plus

Le InvokelD est utilisé par une Applica

service

Ce serv
[X] ‘con

[X] ‘communication autori

7.2.6
7.2.6.1

Retourn

iguré’;

Serv@et

[e les obje ies

ableau 33 ~ Arguments pour le service GetChannels

bi oui, il
isateur.
xion en

service

ande du

( N ‘ \ Demande Réponse

Channel

DbjectReferance List - M

Ce seryv
que les

Ce serv

cé retoM voies d’'un DTM. Pour des dispositifs simples, un objet voie n

e fournit

informatione ralativac 3 'attribhutinn Ao 1l vnia
RHoHHaHeRSTFeat-eS—<atr+attHo Ut a8 o1e-

ice est disponible dans les états:

[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.2.7
7.2.71

Services du DTM liés a la documentation

Service GetDocumentation

Ce service fournit la documentation spécifique au DTM pour une fonction spécifique du DTM.
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Tableau 34 — Arguments pour le service GetDocumentation

Demande Réponse

func:FDTFunctionCall M -

doc:Documentation - M

Ce service doit retourner les informations pouvant étre utilisées directement pour la
documentation. Le contenu des informations retournées est défini par I'id de l'appel a la
fonction passé, disponible par le biais du service GetFunctions (voir 7.2.5.1). Seules les
fonctions avec l'attribut Printable doivent étre prises en charge. L’Application Cadre doit
transformer les informations retournées dans un format lisible par I'utilisateur.

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.2.8 Services du DTM pour accéder aux données d'instance
Ces seryices permettent a une Application Cadre d’accé sitif. Le

DTM fqurnit sa représentation actuelle en mémgire de 5 ce. Les
paramétires disponibles dépendent d'un DTM et du type de, di i 2 in.

7.2.8.1 Service InstanceDatalnfo

Retournle des informations relatives aux parame

N \( Réponse
fdt:DatadetState , M
fdt:StorapeState /\ x > ) - M
param: EtmltemlnfoM S - M
fdt:ModifjedInDevice N M

Ce seryi informations relatives aux paramétres et a I'état spécifiques au
dispositff, i jons pedvent comporter des informations relatives aux paramgtres de
configur données relatives a la gestion des biens ou peuvent étfe vides
dans le sans données publiques. Les contenus des informations fournies

peuvent
I'utilisat

2pendre de la configuration actuelle du dispositif et des rples de

Plusieurs réponses peuvent étre fournies par le DTM si la liste ou le statut des paramétres
change.

Le service fournit les données transitoires d’un DTM. Cela signifie que si le DTM est actif ou
posséde par exemple une interface utilisateur ouverte, le parameétre fourni peut différer des
réelles données d’instance stockées. L’état des données regues est classé.

Les parameétres fournis peuvent également étre disponibles sous forme d'objets voies (fournis
par le service ReadChannelData (voir 7.5.1.1). La relation entre ces éléments peut étre
identifiée par I'information ‘Semanticld’ (voir Tableau A.4).

Ce service est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.
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7.2.8.2 Service InstanceDataRead

Le service fournit un accés en lecture aux données d’instance du DTM.

Tableau 36 — Arguments pour le service InstanceDataRead

Demande

Réponse

param:ltemld list

M

param:Dtmlitem list

M

Par le biais de ce service, une Application Cadre est capable de demander des données a

partir d

Ce serv
[X] ‘con
[X] ‘com

7.2.8.3

Le servi

S données d'mstance du DTV,
ce est disponible dans les états:
iguré’;

munication autorisée’.

Service InstanceDataWrite

ce fournit un accés en écriture aux données

DataWrite

Réponse

param:D

M

Par le

spécifiép
commerci

La répd
écrites

environpantes au se

Ce serv

[X] ‘confi
[X] ‘comyr

7.2.9
7.2.91

nse co
hvec succds’ (pe

Services du\DTM pour évaluer les données d’instance

Service Verify

lonnées
regles

emande
cédures

Valide I'intégralité des données d’instance a I'aide des régles commerciales internes du DTM.

Tableau 38 — Arguments pour le service Verify

Demande

Réponse

fdt:serviceSucceeded

M

Une Application Cadre appelle ce service généralement pour garantir un ensemble de
données cohérent, par exemple aprés une charge persistante ou avant de se connecter.

Ce service est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.
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7.2.9.2 Service CompareDataValueSets

Compare les données d’instance d’'un DTM externe prenant en charge le méme Datasetld
avec les siennes.

Tableau 39 — Arguments pour le service CompareDataValueSets

Demande Réponse

fdt:SystemTag M -

fdt:serviceSucceeded - M

U ure e (e paralinetre DOU O guratlio

3 3 rage et
I'identification interviennent dans la comparaison. Les paramétres des do

pendent
dans la

aison.

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.2.10

cifiques
ele. Les

Ces ser
d’un dis
demand

Le servi

7.2.10.1

Ce seryYice fournit u
processus disp .
Tab%ea@* umen

burs de

pour le service DeviceDatalnformation

NS Demande Réponse

param:Diml em\ero Iist\ \ - M

ramétres spécifiques au dispositif et des valeurs de prpcessus
in dlun DTM, cette liste peut contenir des éléments liés aux parametres de
configunation;” des valeurs de processus ainsi que des données liées a la gestion dgs biens
telles q ¢ ‘& ‘ i 8’ i 21é rnée se
base sur les données d’instance actuelles, qui peuvent différer de celles de la configuration
du dispositif. Dans ce cas, les services DeviceDataRead (voir 7.2.10.2) et DeviceDataWrite
(voir 7.2.10.3) peuvent échouer.

Fournit
disponik

Le service fournit une liste des éléments pouvant étre lus ou écrits a partir du/au DTM par le
biais de DeviceDataRead ou écrits au DTM par le biais de DeviceDataWrite. La source de ces
données est le dispositif lui-méme.

Les éléments fournis au sein de cette liste peuvent également étre disponibles par le service
de la voie, le service ReadChannelData (voir 7.5.1.1) ou le service InstanceDatalnformation
du DTM (voir 7.2.8.1). Les éléments associés peuvent étre identifiés par le biais de
‘Semanticld’ (voir Tableau A.4).

Les informations peuvent dépendre de la configuration actuelle du dispositif. Plusieurs
réponses peuvent étre fournies par le DTM si la liste ou le statut des paramétres change.
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isponible dans les états:

[X] ‘communication autorisée’.

7.2.10.2 Service DeviceDataRead

Ce service fourn

it un acces en lecture aux données du dispositif.

Tableau 41 — Arguments pour le service DeviceDataRead

Demande Réponse

param:ltemld list

M -

param:Dimltem list

Ce serVice permet a une Application Cadre de demander des do
informations relatives aux erreurs doivent étre transmises a I'Apph

associée.

L’exécution de ce service ne doit pas modifier les données

Le DTM doit toujours accepter la demande. Sila d
de I'échgc doit étre fournie dans la réponse.

Le DTM|doit étre capable de prendre e

Ce serv|ce est d
[_] ‘configuré’;
[X] ‘communicat

7.2.10.3 Serv

ice De
Ce servjce fourni

isponible dans les états

ion autorisé

données du dispositif.

ableau 4 : ents pour le service DeviceDataWrite

itif. Les
réponse

B raison

Demande Réponse
AN\

param:Dimilt list \\ M M

Ce seryice pe

spécifiéps, ‘@) son~dispositif conformément aux regles spécifigues au disposi
informations’relatives aux erreurs doivent étre transmises a I'Application Cadre par la

I'Application Cadre de demander a un DTM d’écrire les

onnées
lif. Les

réponse

associée.

L’exécution de ce service ne doit pas modifier les données des données d’instance.

Le DTM doit vérifier s'il peut ou non manipuler le fanion ‘ModifiedInDevice’ (voir Tableau A.4)
dans les données d’instance en demandant un verrouillage. Si la demande de verrouillage
échoue, le DTM doit également refuser I’'appel a DeviceDataWrite — une réponse appropriée

doit étre fournie

Le DTM doit toujours accepter la demande. Si la demande ne peut pas étre traitée, la raison
de I'échec doit étre fournie de maniére asynchrone dans la réponse.

Il convient que le DTM soit capable de prendre en charge plus d’'une demande a la fois.
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La réponse sous forme de liste de Dtmltem comporte les données du dispositif des données
spécifiées par la demande écrites avec succés (peut différer de la valeur écrite en raison, par
exemple, des procédures environnantes au sein du dispositif).

Ce service est disponible dans les états:
[_] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.2.11 Services du DTM liés aux informations de gestion de réseau
7.2.11.1 Service NetworkManagementinfoRead

Ce serv

net:NetworkInfo -

Ce servjce fournit un accés en écriture aux informations re i dsgau. Les
informations retournées sont spécifiques a un proto . comyportent par é¢xemple
I'adresse du bus du dispositif, le marqueur, ainsi juration
spécifigues au bus.

L’utilisation de ce service est décrite ulté e
Ce serv|ce est disponible dans les états

[X] ‘contiguré’;
[X] ‘communication autori

7.2.11.2 Service Ne! V entinfoWrite
Ce service fournﬁ c &Cri informations relatives a la gestion de résegu.

our le service NetworkManagementinfoWrite

g \ QV\ Demande Réponse
net:Netw@mfo\ \\ M -
N

Ce servjice fournit un ‘accés en écriture aux informations de gestion de réseau pouvgant étre
lues pan le’rservice NetworkManagementinfoRead (voir 7.2.11.1).

L’utilisation de ce service est décrite ultérieurement en 6.1.

Ce service est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.2.12 Services du DTM liés au fonctionnement en ligne
7.2.12.1 Service DeviceStatus

Ce service fournit des informations relatives au statut du dispositif.
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Tableau 45 — Arguments pour le service DeviceStatus (pour le DTM)

Demande

Réponse

status:DTMDeviceStatus - M

Le DTM doit charger le statut actuel du dispositif. Selon le protocole de bus de terrain, le

DTM peut également télécharger ses informations de diagnostic actuelles.

Selon ces

informations, le DTM doit fournir le statut dans un format lisible par ’homme. La fonction ne
doit pas ouvrir d’interface utilisateur pour autoriser la vérification des réseaux en entier.

Un BTM doit retourner le statut du bloc associé.

Ce servj|ce est disponible dans les états:
[_] ‘confliguré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.2.12.2 Service CompareDataValueSetWithDeviceData

Ce serv|ce compare les données d’instance du DTM avec les

Tableau 46 — Arguments pour le service Compareinst

(pourl/e&m'\ )

\ \Qeﬂgandé\ Q\) 7 )\/ Réponse
onlineComp:DTMOnlineCompare A - M
Ce servjce est utilisé pour Je traiteme \gctionner sans interface utiligateur. Il
comparg ses données di nées’ du dispositif téléchargées a pgartir du
disposit|f. Si le DTM [e S harg r les données du dispositif, il dqit alors
compa;x : i § sont oui ou non égales. Sinon, la féponse
doit co reurs de communication.

Si le
‘noCom

Il convig

paraméirage et I'i |f| ation“du dispositif. Il convient que les données liées a l'e

(par exgn s he fonctionnement) ne soient pas incluses.

Ce serv|ce est\dis ible dans les états:
[_] ‘configare™;

[X] ‘communication autorisée’

dohnées comparables en ligne,

il doit re¢tourner

ation, le
écution

7.2.12.3 Service WriteDataToDevice

Ce service demande a écrire des données en ligne au dispositif.

Tableau 47 — Arguments pour le service WriteDataToDevice (pour le DTM)

Demande

Réponse

fdt:serviceSucceeded -

M

Ce service est initié par I’Application Cadre. Il est obligatoire pour tous les DTM, qui doivent
étre chargés durant la mise en service. Le service est utilisé pour écrire tous les parameétres
nécessaires a la mise en service du dispositif a partir des données d'instance du DTM au

dispositif.
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En cas d’erreurs, le DTM doit informer I’Application Cadre par le biais du service
OnErrorMessage (voir 7.7.2.1).
Ce service est disponible dans les états:
[] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.
7.2.12.4 Service ReadDataFromDevice
Ce service demande a lire des données en ligne a partir du dispositif.
Tableau 48 — Arguments pour le service ReadDataFromDevi%our DTM)
Demande /\\ Iév\p}qé)
fdt:servigeSucceeded - N\
Ce servjce est initié par I’Application Cadre. Il est obligatoi uni doivent
étre chgrgés durant la mise en service. Le service est utilisé IM pour lire tous les
paraméfres nécessaires a la mise en service du di itif "2 ispositif dans les
données d'instance du DTM.
En cas| d’erreurs, le DTM doit par le biais du [service
OnErronMessage (voir 7.7.2.1).
Ce serv
[_] ‘configuré’;
[X] ‘com
7.2.13
7.2.13.1
Dans le isateurs, il est nécessaire d'informer le DTM de ses

droits 4
l'accés

Demande Réponse
fdt:Syste| M -
user:Use M -

Si un autre DTM a verrouillé les données d’instance par le biais du service LockinstanceData
(voir 7.7.6.1), I’Application Cadre doit envoyer OnLocklnstanceData a toutes les instances du
DTM ayant une référence aux mémes données d’instance.

Lors de la réception de cette notification, un DTM ne doit autoriser aucune opération de
modification des données liées a l'instance, par exemple en désactivant ses champs d'entrée

dans le

cas d'une interface utilisateur ouverte.

Ce service est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;

[X] ‘com

munication autorisée’.
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Dans le cas d'un environnement multi-utilisateurs, il est nécessaire d'informer le DTM de son
mode d’accés actuel, surtout si un autre DTM possede I'acces en lecture/en écriture aux
données liées a l'instance.

Tableau 50 — Arguments pour le service OnUnlockinstanceData

Demande Réponse
fdt:SystemTag M -
user:UserName M -

el
gccTTuTu

Service

Si un DTM a déverrouillé des données d’instance par le biais du serw
I’Application Cadre doit
ckinstanceData a tous les DTM, ayant une référence a

(voir 7
OnUnlo
Lors de

7.6.2),

données retourne une réponse positive et doit autoriser I'a
M qui ne prennent pas en charge la synchronisation

Les DT

envoyer

une val¢ur de réponse négative et ne doivent pas a

8.5.

Ce serv

[X] ‘configuré’;

[X] ‘communication autorisée’.

7.2.13.3

Dans I¢
modific4

ce est disponible dans les éta

service OninstanceDataChanged

des

est nécessaire d’'informer le D

hceData
jlais de

instance.

ion des

ptourner

des. Voir

TM des

Demande

Réponse

fdt:SystemTag

M

Informatijon <

X M

Si un
Instancd
L'Applic
données dlinstance
Onlnsta

données modifiées et

r‘nnafaf‘hangod de ce DTM.

stockées, il doit appeler le

service

la FA (voir 7.7.6.3) avec les informations des données mdgdifiées.
transférera a tous les autres DTM ayant une référence aux
t prendra en charge le verrouillage synchronisé en appelant le

mémes
service

Ce service est disponible dans les états:

[X] ‘configuré’;

[X] ‘communication autorisée’.

7.2.13.4

Service OnChildinstanceDataChanged

Dans le cas d’une topologie du FDT, il est nécessaire d’informer le DTM parent des données

modifiées.

Tableau 52 — Arguments pour le service OninstanceChildDataChanged

Demande

Réponse

fdt:SystemTag

M
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Si un DTM a modifié une donnée, il doit appeler le service InstanceDataChanged de la FA
(voir 7.7.6.3) avec les informations comportant les modifications spécifiques a l'instance.
L’Application Cadre transférera ce document en appelant le service OnlnstanceDataChanged
du DTM (voir 7.2.13.3) a partir de tous les DTM ayant une référence aux mémes données
d’instance.

Concernant les DTM parents en question (parent primaire, parents secondaires (voir service
GetParentNodes, 7.7.3.5), I’Application Cadre doit mettre en oeuvre le comportement suivant:
I’Application Cadre doit envoyer une notification au DTM parent concerné par le biais du
service OnChildInstanceDataChanged de ce DTM (voir 7.2.13.4) au sein d'un environnement
multi-utilisateurs, cette notification ne sera envoyée qu'a un seul DTM parent, elle doit étre
envoyée a celui qui posséde le verrouillage des données d'instance associées.

Si aucun DTM parent n’est actuellement lancé, I’Application Cadre doit Jancer le Df#Wparent.

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.2.14 | Services du DTM liés a I'importation et a ’exporta

7.2.14.1 Service Export

Ce seryice permet de construire une image( dexg ' ensemble des données
persistantes du DTM.
Tableau 53 — Arguments pourie'service Export

[ (oomante
fdt:StorapeObject /‘\ \ \ M
N

Ce seryice permet de ¢ a d’exportation de I'ensemble des données
persistantes dui dépenda leuy stockage dans un projet de I’Application Cadre

ou dan§ un DTM es retournées par le service doivent inglure les
données liées aux

Ce serv
[X] ‘contfi

[]‘com

7.2.14.2

Ce servjce permetderéimporter des données précédemment exportées par le servicg Export
(voir 7.4.141) dans le DTM. T

Tableau 54 — Arguments pour le service Import

Demande Réponse

fdt:StorageObject M -

Ce service permet de réimporter des données précédemment exportées par le service Export
(voir 7.2.14.1) dans le DTM.

Ce service est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;
[] ‘communication autorisée’.
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Services des objets Présentation

L’'interaction et le contréle des états entre I’Application Cadre, I'objet Présentation et le DTM
dépendent de la technologie et sont définis dans le document CEl 62453-4z.

7.4
7.4.1

Service des objets Voies

Introduction au service des objets Voies

Ce paragraphe définit les services de base de la voie communs aux Voies de Communication

et aux

7.4.2

Voies de Processus.

-SepHeeReadGhanneHnformation

Ce serv|ce retourne les informations générales de la voie (indépendantésd’ rotaco
Tableau 55 — Arguments pour le service Readcmln r %

e).

Demande \\_ﬁ\\?‘kép&\s{

fdt:Tag

fdt:ChanpelPath

N DM

fdt:Chanpelld \ g] . M

fdt:FrameApplicationTag A > / ( > (0]

N

Ce serv|ce est disponible dans les états; U

[X] ‘co
[X] ‘co

7.4.3

Ce servjce écrit les_infoarmatio
Table:lgb\

nfiguré’;
mmunication autorisée’.

Demande Réponse

NARNAN
fdt:ProteftedB CW\st\}Qnm nt M

fdt:Frame icé\ion@g\ \ (0] -

fdt:servigeSuccee d\ ) M

Ce serv|ce’est disponible dans les états:

[X] ‘configure’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.5
7.5.1

7.5.1.1

Services des objets Voie de Processus
Services pour les informations E/S

Service ReadChannelData

Ce service retourne des informations avec des parameétres de la voie dépendants du bus de

terrain

Tableau 57 — Arguments pour le service ReadChannelData

Demande Réponse

fdt:Protocolld M
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fieldbus:ChannelData M

Le service retourne une description des paramétres spécifiques a la voie. Le bus de terrain
est sélectionné par le parameétre Protocolld.

Il convient que l'appelant du service ReadChannelData utilise le protocolld du membre
NetworkInfo dans I'information DtmDevicelnstanceTopology disponible par le biais du service
GetActiveTypelnfo.

Les parameétres retournés sont surtout utilisés pour I'attribution de la voie.

Ce serv|ce est disponible dans Tes éfats:
[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.5.1.2 Service WriteChannelData

Ce serv|ce met en place les modifications des paramétres

Tableau 58 — Arguments pour le service i hannelData

(N
Dema(fﬁb\\//(/‘Q\ Réponse
OV

fdt:Protofolld

fieldbus:ChannelData

fdt:servigeSucceeded

cription
olld.

Le seryice recoit les pé
spécifique au bus de terrai

Le service retourne.si la
ou si g 3

I’Applicd

les informations avec toutes les modifications
ications transférées. Dans ce cas, la voie |informe
ar le biais du service OnErrorMessage (voir 7[.7.2.1)

Le sery ransitoires d’'un DTM. Cela signifie que les npuvelles
donnéef e maniére implicite.

Ce serv

[X] ‘confi

[X] ‘com

7.6 Servicesdel-objet Voiede-Communication

7.6.1 Services liés a la communication

7.6.1.1 Service GetSupportedProtocols

Ce service retourne des informations relatives aux protocoles de la Voie de Communication
pris en charge.

Tableau 59 — Arguments pour le service GetSupportedProtocols

Demande Réponse

fdt:BusCategory List - M

Le service retourne les UUID du protocole du bus de terrain. Les protocoles pris en charge
peuvent étre statiques ou dépendre de la configuration du dispositif. Si une voie prend en
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charge plus d’un protocole durant son exécution, elle doit prendre en charge tous les

protocoles en paralléle.

Le service n’est pas autorisé a modifier les protocoles pris en charge si un DTM est relié a la
voie car une modification peut entrainer une topologie invalide (voir 4.3). Les protocoles pris
en charge doivent étre déterminés durant la planification de la topologie. Par conséquent, si
une Voie de Communication peut étre configurée pour prendre en charge différents
protocoles, cela n'est permis que lorsqu'il n'y a pas de DTM relié.

Ce service est disponible dans les états:
[_] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.6.1.2 Service Connect

Ce serv

Tableau 60 — Arguments pour le ser}'c\e

ce établit une nouvelle liaison de communication a un disp

Conn

Ao
Demande }&’Monse
fdt:CommunicationClientObjectReference M A~ X -
fdt:SystemTag /6\\ ) / 2K -
fdt:BusCptegory AM> ( U N) -
fieldbus:ConnectRequest M -
fieldbus:ConnectResponse 2 M
fdt:CommunicationReferencelD M

Le serv
de terra

ce prend les i
n. Le protocole

Ande cor@

La dem

au bus

ions spécifiques au protocole du bus de terrain pour

la Voigl de Com niere d’établir la connexion. Par exemple, les
informations telle de répétitions ou de préambules, etc. Il incombe a
I’environ nformations sont nécessaires
=t a un
r.
gtemTag
service
ibn n’est

alors pas un DTM (il peut s'agir de I'Application Cadre ou d'un a

Ce service est disponible dans les états:
[_] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.6.1.3 Service Disconnect

utre composant).

Ce service libére une liaison de communication a un dispositif. Lorsqu’il y a plus d'une
connexion a un méme dispositif, la liaison est identifiée par la référence de communication

retournée par le service Connect (voir 7.6.1.2).
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Tableau 61 — Arguments pour le service Disconnect

Demande Réponse
fdt:CommunicationReferencelD M -
fieldbus:DisConnectRequest M -
fieldbus:DisConnectResponse - M

Par le biais de ce service, I'appelant du service regoit de la Voie de Communication les

informations indiquant si la connexion est oui ou non libérée.

Le serviee—en :'f = !: en_attente
moins la libération de Comm r( le se
(voir 7.4.1.2).

Ce serv|ce est disponible dans les états:
[_] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.6.1.4 Service AbortRequest

Si qu'au
Connect

aucune

Ce servlice arréte prématurément une liaison de _comm
réponse.
Tableau 62 — Arguments pour le servic

fdt:Comn

(ﬁe{ntg\@g\ > Réponse
Mo

Le serv
fin de &

Ce serv

[X] ‘com

7.6.1.5 ¢ Abortindication

Ce senvi
Commuhicati celD) a été arrétée prématurément.

Tableau 63 — Arguments pour le service Abortindication

rs en attente sans attendre de rés

notification indiquant que la connexion (identifiée

ltat. La

par le

Demande Réponse

fdt:CommunicationReferencelD M

Le service retourne la notification d’arrét prématuré a un composant de communication
connecté ou a un DTM connecté, que la connexion est terminée. Toutes les demandes en

cours sur cette connexion sont également terminées.

La fin de la connexion ne sera pas confirmée.

La fin d’'une connexion peut résulter d'un service invoqué ou peut survenir "spontanément”
(par exemple si I'absence d'un dispositif est notée automatiquement par l'infrastructure de

communication sous-jacente).
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Ce service est disponible dans les états:
[_] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.6.1.6 Service Transaction

Le service réalise un échange de la structure de données avec un dispositif spécifié par le

client de communication.

Tableau 64 — Arguments pour le service Transaction

Demande Réponse
fdt:CommunicationReferencelD M ( -
fieldbus:[fransactionRequest M N (\\
fieldbus:[fransactionReponse - < \M
Le seryice retourne des réponses de communication u\&toc ble  aux
demandes de communication spécifiques a un protocole.

Il convig > i icati ttendent pas a celqu’il n'y
ait qu'ume seule demande en cours pour un certain di if a\la foisxPar exemple, pllusieurs
clients @s DTM de dispositif) ¢ssaient
d’extraif

Méme sji i j orise I'envoi d’une seule demande a la
fois au i i itifs, i ation doivent étre capables de gérer
un certgi

Il est prg n S i ité a Voie de Communication dans I'ordre dans
lequel € i

Il convi eve opurs dess\ DTM de dispositif tiennent compte du {ait que
I'infrastn ilisée crée des retards dans la communication. Il ¢gonvient
donc qulie les dé de dispositif limitent le nombre de demandes de
commur

De plus doit étre capable de prendre en charge une demande fefusée,
car il pef ité de raisons expliquant le refus d’'une demande de transdction.
Ce serv|ce estndi ble dans les états

] ‘cor:riliguré’;

[X] ‘communicationautorisee

7.6.1.7 Service SequenceDefine

Le service SequenceDefine définit une séquence de transactions de communication et les
prépare pour leur exécution. Les transactions de communication seront terminées lorsque le

service SequenceStart sera demandé.

Il n’existe qu'une seule séquence définie a partir dun DTM et toutes les transactions requises

par les séquences précédentes sont terminées.
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Tableau 65 — Arguments pour le service SequenceDefine

Demande Réponse
fdt:CommunicationReferencelD M
fieldbus:SequenceDefine M -
fdt:serviceSucceeded M

La Voie de communication doit préserver la séquence définie jusqu’a ce que le service
SequenceStart soit demandé.

Ce SerV'I'u:' estdisponibte danstesetats:
[_] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.6.1.8 Service SequenceStart

Le seryice SequenceStart termine I'exécution de la
communication définies par le service SequenceDefine (voi 7 6.

tramsactipns de

Tableau 66 — Arguments pour le ellr'r7e Seque
De de> A%I\X N > Réponse
w A\ QX

fdt:servigeSucceeded /l M

fdt:CommunicationReferencelD

La séquence de transactid C iné ’ quel les
transacfions sont définies i g i Herniére
transacﬂion soit exécuté i \ j i S chaque
transacfion lorsqu’elle estterminé

Ce serv|ce est dis
[_] ‘configuré’;
[X] ‘communicati

7.6.2
7.6.2.1

Le servi
la sous-topologie (veif 4.3).

pjouté a

Tableau 67 — Arguments pour le service ValidateAddChild

Demande Réponse

fdt:SystemTag M -

fdt:serviceSucceeded - M

La voie valide la liaison. Si la liaison est valide, le retour sera marqué comme une réussite.

Si le DTM nécessite plus d’informations sur I’enfant, il est capable d’accéder au DTM par le
biais du service GetDtm (voir 7.7.3.7) en passant par le SystemTag regu.

Ce service est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.
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La voie est informée qu’'un nouveau DTM a été ajouté a la sous-topologie.

Tableau 68 — Arguments pour le service ChildAdded

Demande

Réponse

fdt:SystemTag

M

La voie est informée qu’un nouveau DTM, spécifié par son SystemTag, a été ajouté a la
sous-topologie.

Si la vo
parle b

Ce sery|
recharg

Ce serv
[X] ‘con
[X] ‘com

7.6.2.3

Ce serv

iguré’;
munication autorisée’.

Service ValidateRemove

ce valide si un DTM enfant don

ce est disponible dans les états:

e nécessite plus d’information sur le DTM enfant, elle est cap
ais du service GetDtm (voir 7.7.3.7) en passant par le Syste

ice ne doit étre utilisé que pour informer que la topologi
ement, par exemple de données liées au projet, ce ser

sous-topologie.

d’accédenpu DTM

cas de
elé.

temTag, peut étre retiré de la

Tableau 69<\A\m

(\w Réponse
fdt:SystemTag \ >\/| -
fdt:serviceSucceedeW \ \ - M
La voie
Si le DT au DTM
par le bidi

La valid
connexi

ec si la

Ce service est disponible dans les états:

[X] ‘configuré’;

[X] ‘communication autorisée’.

7.6.2.4 Service ChildRemoved

Avec ce service, la voie est informée qu’'un DTM relié a été retiré de la sous-topologie.

Tableau 70 — Arguments pour le service ChildRemoved

Demande

Réponse

fdt:SystemTag

M
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La voie est informée qu'un DTM relié, spécifié par son SystemTag, a été retiré de la

sous-topologie.

Si la voie nécessite plus d’informations sur le DTM enfant, elle est capable d’accéder au DTM

par le biais du service GetDtm (voir 7.7.3.7) en passant par le SystemTag recgu.

Ce service ne doit étre utilisé que pour indiquer que la topologie a été modifiée. En cas de
destruction, par exemple de données liées au projet, ce service ne doit pas étre appelé.

Ce service est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.6.2.5 Service SetChildrenAddresses

Ce servjce demande la mise en place de 'adresse du bus pour une ist
et retoufne la liste de dispositifs avec les informations de réus

Ubrécise

Demande/ A < \ Réponse

devlList DeviceList M/\\ ) / X -

devList Devicelist

QU "

N/

hterface
r. Pour
ans les

Demand dispositif ou une liste de digpositifs.
La dem 3Ci i ommunijcation appelée doit ouvrir une i
utilisate se du dispositif a I'utilisatel
obtenir s aux erreurs sont incluses d

informations retournées.

Lors de| I’exécutjo S ice OpenPresentationRequest (7.7.7.1) p

utilisé ppur demande S i esses a l'utilisateur.

L’adresge du est mise en place par le biais

NetworK .2.11.2). Ce DTM ne doit pas utiliser ces infor
pour exé > de communication, qui mettent en place l'adresse
disposit|f de terrain.

Ce serv|ce est disponible.dans les états:
[X] ‘configuré’
[X] ‘communication adtorisée’.

du

but étre

service
mations
dans le

7.6.3 Services liés a la GUI et aux fonctions

7.6.3.1 Service GetChannelFuntions

Ce service retourne les informations relatives aux fonctions d’un objet voie du DTM.

Tableau 72 — Arguments pour le service GetChannelFunctions

Demande Réponse

fdt:OperationPhase M -

func:Functions - M

Ce service fournit des informations sur les fonctions fournies par la voie.
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Une voie doit informer I’Application Cadre des modifications de fonctions (par exemple le
numeéro, le statut, I’étiquette, etc.) en appelant le service OnFunctionChanged (voir 7.7.2.4).

Plusieurs réponses peuvent étre données. En général, ces informations sont utilisées par
I’Application Cadre pour créer des menus.

Ce service est disponible dans les états:
[X] ‘configuré’;

[X] ‘communication autorisée’.

7.6.3.2 Service GetGuilnformation

Ce servjce fournit des informations sur la maniére de lancer I'interface utilisatetr d’'ung voie.

Tableau 73 — Arguments pour le service GetGuil at|

Demande \G(:Ronn
func:FDTFunctionCall M
func:GUlInformation - \ \ M
Retourn ilisateur.
Les voi Bgration
dans la
L’'intégration et l'interaction entre ces ob 5 i définies

dans lesg

Ce serv
[X] ‘confi
[X] ‘com

7.6.4
7.6.4.1

Ce serv

Tableau 74 — Arguments pour le service Scan

f& \ Demande Réponse

devList:BusAddressRange 0 -

fieldbus:Seantdentifreations = vt

Retourne des informations comportant une liste d'informations relatives au bus de terrain pour
identifier les dispositifs connectés. Le BusAddressRange facultatif passé peut limiter la
gamme du balayage a des gammes ou des adresses spécifiques du dispositif.

Ce service est disponible dans les états:
[_] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.
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7.7 Services de I’Application Cadre
7.71 Disponibilité générale des états
Tous les services de I’Application Cadre sont disponibles dans les états du DTM:

[X] ‘configuré’;
[X] ‘communication autorisée’.

7.7.2 Services de I’Application Cadre liés aux événements généraux
7.7.21 Service OnErrorMessage

Avec ce service, une Application Cadre recoit une notification d’'un DTM concernant les
erreurs purvenues durant un appel a un service.

Tableau 75 — Arguments pour le service OnErro QQQ\
\@;Qon

Demande

fdt:SystemTag M

\
fdt:ErrorMessage \ \ -

Le seryi i \u}isateur. Si dn DTM

fonctionne sans interface utilisateur, il 2 i des messages d’efreur au
sein de [ses propres fenétres de dialogle.

Il incom| a I’ icati . e _les informations. En cas d’erreurs ou
d’avertig , ) isi ' e peuts’afficher dans une boite de dialpgue de
I’Application Cadre.

Afin de [fournir des info i i ar’exemple relatives aux erreurs) aux utilisgteurs, il
est recommandé d'uti C m—appel a un service a échoué et lofsque le

service UserDia@o

7.7.2.2 Service Q

Avec cel i Q ion €adre recoit une notification d’'un DTM sur la progregsion de
la prise i

bleau 76 — Arguments pour le service OnProgress

,_N X Demande Réponse

fdt:SystemTag M -

fdt:Progressimformation ™ =

Ce service doit étre utilisé par les DTM durant les appels aux services actifs, qui prennent
plus de temps, pour informer I'Application Cadre et au moins l'utilisateur des activités en
cours. Si un DTM est incapable de déterminer la progression réelle, il peut s’avérer utile de
changer par exemple le titre.

Il incombe a I’Application Cadre de prendre en charge les informations.

7.7.2.3 Service OnOnlineStatusChanged

Avec ce service, une Application Cadre recoit une notification d’'un DTM sur le statut de la
liaison de communication.
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Tableau 77 — Arguments pour le service OnOnlineStatusChanged

Demande Réponse
fdt:SystemTag M -
fdt:OnlineStatus (previous) M -
fdt:OnlineStatus (current) M
fdt:CommunicationError 0}

Ce service doit étre utilisé par les DTM pour informer I'Application Cadre des modifications du
statut de la liaison de communication. Le DTM doit spécifier le nouveau et le précédent statut
en ligneainsi que d'autres informations relatives aux erreurs si la maodificatian du statut a été
déclenchée par une erreur de communication.

7.7.2.4 Service OnFunctionsChanged

Avec cg¢ service une Application Cadre regoit une notific
informations relatives a son autre fonctionnalité disponible actu

que les

Tableau 78 — Arguments pour le servi

Dema}c\ek S/ A Réponse
fdt:ChanpelPath A > / (\ ] > ]
fdt:SystemTag \M \ \ -

Ce servjce doit étre utilisé par les DTM pourinfo I’Application Cadre de mettre a jour ses
menus Qu ses appels aux foencti %} a‘cette fonctionnalité étendue. L’Application
Cadre rgcupére les fonctions™d hactue

isponibles par le service GetF{inctions

(voir 7.4.5.1).

Si le pgramétre € 2 i,Ma fonctionnalité des voies correspondantes| a alors
été modifiée. Da ) icati adre récupére les fonctions de la voie actugllement

disponiljles par le se Ge ctions (voir 7.6.3.1).
7.7.3 adre liés a la gestion de la topologie
7.7.3.1
Ce serv iste des informations liées au DTM.

ableau 79 — Arguments pour le service GetDtmInfoList

: Demande Réponse

dtmInfo:DTMInfo list - M
dtminfo.BTMInfo list M

Retourne une liste d’informations liées au DTM. Ces informations permettent a un DTM
d’ajouter un autre DTM a la topologie du FDT en utilisant le service CreateChild (voir 7.7.3.2).

Il incombe a I’Application Cadre de décider quelles informations du DTM sont retournées dans
la liste. Par exemple, la liste ne pourrait contenir que les informations relatives aux DTM
HART méme si des DTM PROFIBUS sont installés.

7.7.3.2 Service CreateChild

Ce service permet a un DTM d’ajouter un autre DTM a la topologie du FDT.
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Tableau 80 — Arguments pour le service CreateChild (DTM)

Demande Réponse
fdt:DtmDeviceType M -
fdt: ChannelObjectReference M -
fdt:SystemTag - M

Ce service permet a un DTM d’ajouter un autre DTM identifié par son type de dispositif de

DTM a la sous-topologie identifiée par la ChannelObjectReference.

Le DTM DTM. Si
I'opération échoue, aucun SystemTag ne doit étre retourné. mettre
en ceuvle le comportement décrit dans le diagramme de séquence en 8.1°2.
Si le sefvice est appelé pour ajouter un BTM, le type de bloc du.B ardans la
demandle comme défini dans le tableau suivant (Tableau 81).

Tableau 81 — Arguments pour le service
btm:BtmBlockType
fdt: CharjnelObjectReference
fdt:SystemTag
7.7.3.3 Service DeletéChild
Ce serv|ce permet a un DT M de la topologie du FDT.

@bb au 82 — pour le service DeleteChild

/\\ \ o \JV\ Demande Réponse
fdt:SystemTag M -
fdt: CharjnelObjectRe nc\é\ M -
fdt:servicgébcag&ed\\\ - M

) de la

Ce ser iw un DTM de retirer un autre DTM spécifié par SystemTa
sous-to;rologie identifiée par la ChannelObjectReference.

L’Application Cadre doit appeler le service ValidateRemoveChild (voir 7.6.2.3) au niveau de la
Voie de Communication de laquelle le DTM a été retiré. S'il s'agissait de la derniére référence
au sein de la topologie, I'Application Cadre doit supprimer les données d'instance.
L’Application Cadre doit également appeler le service ClearlnstanceData (voir 7.2.4.5)
concernant le comportement. L’opération doit également échouer, si une sous-topologie

existe.

7.7.3.4 Service MoveChild

Ce service permet a un DTM de déplacer un autre DTM dans la topologie du FDT.
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Tableau 83 — Arguments pour le service MoveChild

Demande Réponse
fdt:SystemTag M -
fdt:SystemTag M
fdt: ChannelObjectReference M -
fdt:serviceSucceeded - M

Ce service permet a un DTM de déplacer un autre DTM spécifié par son SystemTag vers une
autre sous-topologie identifiée par le SystemTag du DTM de destination et la
Channe[ObjectReference.

L’Application Cadre doit appeler ValidateAddChild et ValidateRemove afini pour
les servjces CreateChild (voir 7.7.3.2) et DeleteChild (voir 7.7.3.3).
7.7.3.5 Service GetParentNodes
Ce servjce permet a un DTM de demander une liste des D1 Fdessus
dans la ftopologie du FDT.
Tableau 84 — Arguments pour(le ice GetParentNodes
\{Qa\r\ande\ QY Réponse
fdt:SystemTag -
fdt:SystemTag List K (\- > M
fdt:SystemTag /’\ 3 x M
N

Le DTM eee\est-identifié par le SystemTag dans la dgmande.
Le servjce retourfie u Syste g de tous les DTM situés au-dessus |dans la
topologie du FD

7.7.3.6

Ce sery| : demander une liste des DTM situés directement en gessous
dans la

5 — Arguments pour le service GetChildNodes

(/C)\ \/ Demande Réponse
fdt:SystelmTag M -
fdt: ChannelObjectReference M -
fdt:SystemTag List - M

Le DTM et la Voie de Communication pour lesquels la liste doit étre créée sont identifiés par
le SystemTag et un ChannelObjectReference. Le service retourne une liste des SystemTag
de tous les DTM situés en dessous dans la topologie du FDT.

7.7.3.7 Service GetDtm

Ce service permet a un DTM de demander une référence a un autre DTM identifié par son
SystemTag.
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Tableau 86 — Arguments pour le service GetDtm

Demande Réponse

fdt:SystemTag M -
fdt: DtmObjectReference - M

Ce service permet a un DTM de demander une référence a un autre DTM identifié par son
SystemTag. Les appels supplémentaires au sein d’'une instance d’Application Cadre doivent
retourner I’ObjectReference du DTM identique.

Le DTM qui a demandé les références doit appeler le service ReleaseDtm (voir 7.7.3.8) afin
de libérer Ta réféerence. L’Application Cadre doit metire en ceuvre un type de~compthge des
référenges requis pour prendre en charge plusieurs références a ungNinstanced'un méme
DTM.

7.7.3.8 Service ReleaseDtm

Ce seryice doit étre utilisé pour la libération de la réfé i a été
demandée par le service GetDtm (voir 7.7.3.7)
Tableau 87 — Arguments pour | s;f?ice elea
N\ AN
/\ De de> é\‘() !\) Réponse

fdt:SystemTag -
fdt:servigeSucceeded M

Ce servjce doit étre utilisé y Tibération >férence au DTM associé, identifié[par son

SystemTag, qui a été requise p

7.7.4 Servicezﬁ
7.7.41 Service O
Un DTM it\en S 3s infoymations a I’Application Cadre si un autre DTM [prenant

en charn est ajouté a la topologie. L’Application Cadre st donc
capable iveau d'une autre Voie de Communication redondantsq.

rguments pour le service OnAddedRedundantChild

(-W > Demande Réponse

fdt:SystemTag M -
fdt:ChannelObjectReference M -
fdt:serviceSucceeded - M

Le DTM parent a ajouté le DTM identifié par son SystemTag, prenant en charge un esclave
redondant, a la Voie de Communication identifiée par ChannelObjectReference. L’Application
Cadre ne doit pas appeler le service ValidateAddChild (voir 7.6.2.1) ou ChildAdded (voir
7.6.2.2) sur cette voie.

7.7.4.2 Service OnRemovedRedundantChild

Un DTM parent doit envoyer ces informations a I’Application Cadre si un autre DTM prenant
en charge un dispositif redondant est retiré de la topologie. L'Application Cadre est capable
de cacher I'instance au niveau d'une autre Voie de Communication redondante.
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Tableau 89 — Arguments pour le service OnRemovedRedundantChild

Demande Réponse
fdt:SystemTag M -
fdt:ChannelObjectReference M -
fdt:serviceSucceeded - M

Le DTM parent retire le DTM identifié par son SystemTag, prenant en charge un esclave

redondant, de

la Voie de Communication identifiée par

ChannelObjectReference.

L’Application Cadre ne doit pas appeler le service ValidateRemoveChild (voir 7.6.2.3) ou
OnRemoveChild (voir 7.6.2.4) sur cette voie.

7.7.5 Services de I'Application Cadre liés au stockage des donnée DT

7.7.51 Service SavelnstanceData

Ce service permet a un DTM de sauvegarder ses données

projet geré par I’Application Cadre (voir 4.8).

age du

fdt:StorapeObject

(N
Demqﬁgﬁ\)(///Q\ Réponse

)% :

fdt:servigeSucceeded

M

Ce serV
projet g
transmis
projet o

Le DTM
service
fdtServi

7.7.5.2

Ce ser\
projet g

I'appel au service échoue (|

Tableau 91 — Arguments pour le service LoadlnstanceData

ication Cadre de décider si les ¢

nnées d’instance dans le stoc

age du
onnées
kage du

ce (voir
etourne

age du

Demande

Réponse

fdt:StorageObject

M

Le DTM appelant ce service récupére exactement les mémes données que celles stockées
par le service SavelnstanceData (voir 7.7.5.1).

7.7.5.3 Service GetPrivateDtmStoragelnformation

Ce service permet a un DTM de demander des informations relatives au stockage de données
privé a I’Application Cadre (voir 4.8).
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Tableau 92 — Arguments pour le service GetPrivateDtmStoragelnformation

Demande Réponse
InstanceRelatedStoragelnfo - M-
ProjectRelatedStoragelnfo - M

Le paramétre de réponse InstanceRelatedStoragelnfo comporte les informations permettant a
un DTM d’accéder au stockage appartenant a I'instance appelante. Le paramétre de réponse
ProjectRelatedStoragelnfo comporte les informations permettant d’accéder au stockage
partagé par toutes les instances de ce type de DTM dans un projet. Le mécanisme de
stockage pnve du DTM depend de la technologle de mlse en oeuvre et est par consequent
défini danrs e : rtte e—efcorresponts apping»)
avec de

Si une Application Cadre n’est pas capable de fournir un accés ux nnées
privés du DTM, elle ne retourne alors aucune information. Un i aplble de
travailler sans effet secondaire dans ce cas. Il doit garantir g sur les
donnée$ d'instance gérées par le service Savelns b.1) et
LoadlnsttanceData (voir 7.7.5.2).

Un DTM
est appg

7.2.4.5)
et ceux

7.7.6 i ’ icati e li y isation des données du DTM
7.7.6.1

Ce seryi onnées

d'instange.

/\< CD\\\j\\/ Demande Réponse

fdt:serviq eSucceede< / - M

\;demande et autorise l'accés au sein de l'environpnement

L’Applid
multi-uti s systémes a utilisateur unique, l'accés exclusif est foujours
autorisé|. tuer des modifications aux données liées a l'instance uniquement

lorsque esvest autorisé par le biais de ce service. Voir 8.5.

Le DTM doit demander le verrouillage des données d’instance uniquement lorsque fela est
requis pour modifier des données. Le DTM doit posséder un accés exclusif en écriture
lorsqu’il autorise:

e la configuration des données d’instance par le biais des objets présentation;

¢ la synchronisation des données entre les données du dispositif et les données d’instance
par le biais du service ReadDataFromDevice (voir 7.2.12.4);

e la modification des données du dispositif par le biais du service DeviceDataWrite (voir
7.2.10.3), ou par le biais de la GUI de paramétrage, pour mettre a jour les données
d’information modifiées dans le dispositif (ModifiedInDevice).

Si 'acceés en écriture n'est pas autorisé, le DTM ne doit pas effectuer de modifications des
données d’instance et doit en informer l'utilisateur par le biais du service de notification
OnErrorMessage (voir 7.7.2.1).
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7.7.6.2 UnlockinstanceData

Ce service permet au DTM d'informer I'Application Cadre qu'il souhaite déverrouiller I'acces
en écriture aux données d'instance.

Tableau 94 — Arguments pour le service UnlocklnstanceData

Demande Réponse

fdt:serviceSucceeded - M

Lorsque les données d’instance ne sont plus soumises a des modifications, le DTM doit
immédiatement—les cnn\/ngnrdnr et nrr_\rr_\nlnr ce—service—Au—sein dun-_—envircnnement
multi-utilisateurs, I’Application Cadre doit informer les autres instances(de D ant une
référenge aux mémes données d’instance, des données modifiées iai service
InstancgDataChanged (voir 7.7.6.3).

Si la réponse du service est un échec, le DTM doit en inforrer Tutili biais du
service [de notification OnErrorMessage (voir 7.7.2.1) pour~nettoy nées du
systémg. Au sein des systémes a utilisateur unique, la réponse dutsefvice\est toujgurs une
réussite).

7.7.6.3 InstanceDataChanged

Ce serv|ce permet a un DTM d’informer I’ icati i bes.

Réponse

Information
Si un D[TM posseéede t sauvegardées, il doit appeler ce service avec
les informations L*pplication Cadre doit transférer ces informations
a toute$ les instane ne référence aux mémes données d'instance en

appelant le service’On a anged du DTM (voir 7.2.13.3).

7.7.7 s £ ion Cadre liés a la présentation
7.7.71

DTM ou a une voie de demander un objet présentatign dans

Ce seryi 3
e I’Application Cadre.

I'interfag

Demande Réponse
func: FDTFunctionCall M -
ui: RunAsModal 0}
fdt:ChannelPath (6]
fdt:invokelD - M
fdt: ServiceSucceeded - M

Ce service permet a un DTM ou a une voie d’ouvrir une présentation, identifiée par un
FDTFunctionCall, dans l'interface utilisateur de I’Application Cadre. L’Application Cadre doit
utiliser le service GetGuilnformation du DTM (voir 7.2.5.3) ou le service GetGuilnformation de
la voie (voir 7.6.3.2) pour obtenir de plus amples informations sur la présentation.
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Si le parameétre RunAsModal est mis sur TRUE (VRAI), ce service se comporte alors de
maniére modale: L’Application Cadre doit au moins s'assurer que toutes les présentations des
DTM appelant sont désactivées, afin qu'aucune autre entrée utilisateur ne soit possible.

Si le paramétre ChannelPath est fourni, la présentation des voies correspondantes doit alors
étre ouverte.

Le service retourne un InvokelD permettant de fermer la présentation ouverte en appelant le
service ClosePresentationRequest.

7.7.7.2 Service ClosePresentationRequest

Ce serv|ce permet a un DTM ou a une voie de fermer un objet présentatioh ouvert.

Tableau 97 — Arguments pour le service ClosePresentationRequest

Demande \«\%Q'OI%%
R

fdt:invokglD M N
fdt: ServlceSucceeded - \ \ M

w

Ce servjce permet a un DTM ou a une voie de fermer une présmuverte. Le paramétre
InvokellD passé identifie la présentation qui stepar emple ouverte par le|service
OpenPrgsentationRequest (voir 7.7.7 A).

7.7.7.3 Service UserDialog

Ce servjce permet a un DTM d’ouvrir lisateur

de I'Apglication Cadre.

& ) < \.b\ \D{amande Réponse
ui:UserMessage \/\\/ M -
ui:UserMessage < / - M

we pour les messages utilisateurs normalisés tels pue les

Un DTN
messag ormation. En particulier si un DTM n’est pas autorisé a ouvrir un
dialogug privé ilisateur (voir service PrivatDialogEnabled, 7.2.1.1).

Ce servjce retourn choix de l'action de I'utilisateur ou la réponse spécifiée par de¢faut du
message~Nincombe a I'Application Cadre d'afficher le message utilisateur ou d’enyoyer la
réponse par défaut.

Dans le cas d’un systéme distribué, I’Application Cadre doit garantir I'affichage du dialogue
avec l'utilisateur et de I'interface utilisateur du DTM dans le méme lieu de travail.

7.7.8 Services de I’Application Cadre liés a la piste de vérification
7.7.8.1 Service RecordAuditTrailEvent

Ce service doit étre utilisé par tous les DTM pour envoyer les informations relatives a la piste
de vérification a I’Application Cadre. Il incombe a I'Application Cadre de mettre en ceuvre
I'application piste de vérification elle-méme qui enregistre les informations spécifiques au
dispositif et fournit I'interface utilisateur.
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Tableau 99 — Arguments pour le service RecordAuditTrailEvent

Demande Réponse
fdt:SystemTag M -
audittrail:LogEntry M -
audittrail: TransactionlInfo 0} -

Notification par un DTM des données modifiées que I'outil piste de vérification de I'Application

Cadre va enregistrer.

Le contenu de LogEntry dépend du DTM. L a mise en ceuvre de 'outil piste-de vérification est

spécifiqgue a I’Application Cadre.

audittrajl: TransactionIinfo avec la valeur startTransaction doit étre/util
piste de| vérification pour les actions suivantes (par exemple la caonfig
Tous le$ appels a ce service seront enregistrés jusqu’a ce qu
I'appelaht avec endTransaction en tant que valeur du parame

Lorsqug l'enregistrement a été fermé, I'’Application €ad
fonctions de piste de vérification spécifiques telles que I'aj

8 Comportement dynamique du'F

8.1 @Génération de la topologie du

8.1.1

L’Application Cadre est cha
présent¢ la maniére d

Commuhication. :

gefer la topologie. La séquence (Fi

par I’Application Cadre

la liaison entre les DTM et les \}

nder la
lation).
brmeé en
nfo.

propres

jure 33)
oies de
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Frame Application | Parent:DTM | [Parent: Communication Channel | Chid:DTM ]

- |

Get Type Information '

Add new parent
DTM to topology

Get Type Information

Get Channels

"

Validate Add Child
: > )

|
Get DTM|

Release DTM <+

- i
| b
|
Add child DTM under |
parent to topology
{ |
Child Adde |
1
L | \>
|
IEG 1102/09
Légende [\/\ Q\

/\ k?glais Francgais
Frame ApplicaM N > Application Cadre
Pafent: DTM '\ N Parent: DTM
Pafent: Ccmnbnkica\\on\Qhan el Parent: voie de communication

Child: D‘KM \ > Enfant: DTM

N
GeﬁMrWn Récupére les informations relatives au type

Adp W&t D\T\M\ts\po/pology Ajoute un nouveau DTM parent a la topologie

Validate Add\SQd > Valide I'ajout de I'enfant

Geft DTIM Récupeére le DTM

Release DTM Libére le DTM

Read Device Type Info Lit les informations relatives au type de dispositif

Device Type validation check Vérification de la validation du type de dispositif

Add child DTM under parent to topology Ajoute un DTM enfant sous un parent au sein de
la topologie

Child Added Enfant ajouté

Get Channels Récupére les voies

Figure 33 — Génération de la topologie du FDT déclenchée par les Applications Cadres

8.1.2 Génération de la topologie du FDT déclenchée par le DTM

Cette séquence (Figure 34) présente la génération de la topologie du FDT déclenchée par un
DTM.
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I
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|
|
Create Child |
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EC 1103/09
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DTM: Child ( DT Enfant

Validate Add Child [\ HeN | Valide I'ajout d'un enfant

Child Added \ \ § Enfant ajouté

Internal add t}\@/p%}og \ Ajout interne a la topologie

ration de %pologie du FDT déclenchée par un DTM

8.2 M
8.21 i 2 mise en place de I’adresse

Ce pardq f itdifférents scénarios de mise en place de I'adresse (voir aussi 6.1).

8.2.2 Mise en place ou modification de I’adresse du dispositif — avec interface
—utitisateur

Dans ce scénario, I’Application Cadre demande une mise en place d’adresses de dispositifs
enfants spécifiques au niveau des DTM. Cette séquence (voir Figure 35) est par exemple
lancée si un nouveau DTM est ajouté a la topologie. Une séquence similaire peut étre utilisée
si une Application Cadre offre une modification manuelle de I'adresse dans le contexte d’un

DTM.
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8.2.3

N 55—t | tfrcationdetad o i

avec interface utilisateur

Mise en place ou modification de I’adresse du dispositif — sans interface

utilisateur

Dans ce scénario, I’Application Cadre demande a mettre en place les adresses du dispositif
au niveau des DTM, par exemple aprés une opération de balayage ou d’importation (voir
Figure 36).
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8.24

isesenplace ou modifi
c interfac

la
ite (voir 7.2.11.2).

Affichage ouwmodification de toutes
interface utilisateur

liste des adresses au DTM parent par

cation de I’adresse du dispositif —
e utilisateur

le

les adresses des dispositifs enfants|

service

avec

Dans ce scénario (voir Figure 37) I’Application Cadre demande I'affichage ou la modification
de toutes les adresses des dispositifs enfants au niveau d’'un DTM. Cette séquence est par
exemple lancée si 'utilisateur sélectionne le menu correspondant dans le contexte d’'un DTM
de communication ou d’'un DTM de passerelle.
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Figure 37 — Mise en place ou modification de toutes les adresses du dispositif —
avec interface utilisateur

8.3 Communication
8.3.1 Vue d’ensemble de la communication

Ce paragraphe décrit les différents scénarios de communication d’'un DTM avec son dispositif.

8.3.2 Communication poste a poste

Ce diagramme de séquence (Figure 38) présente la communication poste a poste d’'un DTM a
I'aide des services fournis par une Voie de Communication reliée.
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