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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENVIRONMENTALLY CONSCIOUS DESIGN FOR
ELECTRICAL AND ELECTRONIC PRODUCTS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is t

comprising
o promote

international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and_electronic fields. To

thIS en@g—eaRe HA aaa oan O e &€ es v, SHES erRatoRar—otaRaatrasS 'A‘\‘

Technidqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereaffer referre

Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National(Commitigd
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. Interna governmenta
governthental organizations liaising with the IEC also participate in this prepa C.callabqrg
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordafs onditions, de
agreemlent between the two organizations.

2) The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters expp€ss

3) IEC Puplications have the form of recommendations for infernatiqnal use an
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are| made fo ensiie tha
Publications is accurate, IEC cannot be held respon
misintefpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity,
transpafrently to the maximum extent possib
betweep any IEC Publication and the correspondi
the lattegr.

5) IEC prevides no marking ppogedure to indjcate approvalN\and cannot be rendered responsil
equipmpnt declared to be in{lconfermity with.an IEC>Rublication.

ationak Committees uhdertake to apply IEC H
i natignal and regional publications. Any

=

7) No liabllity shall attach to IEC ar ire ployees, servants or agents including individual 4
membefs of its teghwica itte ationpal Committees for any personal injury, property
other damage o‘% d v direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising “odt R use\of, or reliance upon, this IEC Publication or any

Publicafions.
8) Attentign i & Norimative _referehces cited in this publication. Use of the referenced puH
indispe

9) Attentig S Y
patent i . ot\be held’responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatid
Environm

cifications,
b as “IEC
interested
and non-
tes closely
rmined by

ternational
n from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

le for any
xperts and
damage or

fees) and
other IEC

lications is

subject of

It has the

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
111/104/CDV 111/124/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@C@
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INTRODUCTION

Every product has an effect on the environment, which may occur at any or all stages of its
life cycle — raw-material acquisition, manufacture, distribution, use, maintenance, re-use and
end of life. These effects may range from slight to significant; they may be short-term or long-
term; and they may occur at the local, national, regional or global level (or a combination
thereof).

The widespread use of electrical and electronic products has drawn increased awareness to
their environmental impacts. As a result, legislation, as well as market-driven requirements for
environmentally conscious design, are emerging.

AN

The goa[ of environmentally conscious design is the reduction of adVerse envirbnmental
impacts |of a product throughout its entire life cycle. This can
environmental aspects of the product with other factors, sug
performapce, cost, marketability and quality, and choosing method
regulatory requirements in the most environmentally friendly, : ) r this goal,
multiple benefits can be achieved for the organization, its ¢ stmers a akeholders.
Environmentally conscious design is not a separate desi it it is ap integral
part of the existing design process. The "design" cludes the [activities
associated with the processes of product planning, gcision-making as well
as the creation of policies within the organization.

The impé¢tus to create an Internatio

impacting many industries in the globa ents of a

product (such as materials, components>s borders.
The exisfence of an International Stapdard prowid i ife cycle
management

This Intdrnational Stapdard_i i i sign and
development of electri i his includes all parties in the supjply chain

and complexity. It is applicable for all| types of
pecific documents may be developed td address
e use of this standard as a base refgrence is

regardlegs of organizat|
products] new 3
needs n¢pt cover i

encourag

This Intef
consciou

<
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ENVIRONMENTALLY CONSCIOUS DESIGN FOR
ELECTRICAL AND ELECTRONIC PRODUCTS

1 Scope

This International Standard specifies requirements and procedures to integrate environmental
aspects into design and development processes of electrical and electronic products,
including combination of products, and the materials and components of which they are
composed (hereafter referred to as products).

NOTE The¢ existence of this standard does not preclude particular sectors from
specific, sfandards or guidelines. Where such documents are produced it is rg
standard a$ the reference in order to ensure consistency throughout the electrotec

own, more

>use this

2 Normative references

3 Tern
For the p

3.1
design a
activities

NOTE Th h an initial
idea, transf ecification, and resulting in the creation of a working prototype and whatever
documenta i f the goods or provision of the service.

3.2

environn
surround ) g
flora, fad] eir interrelation

NOTE Su i i context extend from within an organization to the global system.

[1ISO 140

3.3
environmental aspect
element of an organization's activities or products that can interact with the environment

NOTE A significant environmental aspect has or can have a significant environmental impact.

[ISO 14001:2004, definition 3.6, modified]

3.4

environmental impact

any change to the environment, whether adverse or beneficial, wholly or partly resulting from
an organization's environmental aspects

[ISO 14001:2004, definition 3.7]
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3.5
environmental parameter
quantifiable attribute of an environmental aspect

EXAMPLE Environmental parameters include the type and quantity of materials used (weight, volume), power

consumption, emissions, rate of recyclability, etc.

3.6
environmentally conscious design
ECD

systematic approach which takes into account environmental aspects in the design and

development process with the aim to reduce adverse environmental impacts

3.7
environmentally conscious design tool

formaliz method which facilitates qualitative or quantitative an
solution finding during the ECD process

3.8
life cycle
consecutjve and interlinked stages of a product sy
generatign from natural resources to the final disposa

[ISO 14040:2006, definition 3.1]

3.9
life cycle assessment
LCA
compilatipn and evaluation
product gystem througho

[ISO 14040:2006, defi

3.10 Q
life cycle stage

element

ion

NOTE 1 1]

al acqu

&and/or

isition or

potential environmental impacts of a

NOTE 2 H i stages are: raw material acquisition and production; manufacturing; padkaging and

distributiof} i i d use\maintenance and upgrading and end of life.

3.1
life cycl
LCT T

consideration of all relevant environmental aspects during the entire life cycle of products

[IEC Guide 109:2003, modified]

3.12
organization

group of people and facilities with an arrangement of responsibilities, authorities and

relationships

[ISO 9000:2005, definition 3.3.1,modified]

3.13
process
set of interrelated or interacting activities which transform inputs into outputs

NOTE 1 Inputs to a process are generally outputs of other processes.
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NOTE 2 Processes in an organization are generally planned and carried out under controlled conditions to add
value.

[ISO 9000:2005, definition 3.4.1, modified]

3.14
product
any goods or service

NOTE This includes interconnected and/or interrelated goods or services.

[ISO 14040:2006, definition 3.9, modified]

3.15 L~

product category FL
group of ftechnologically or functionally similar products where the envjro tal ects can
reasonably be expected to be similar

3.16
stakehollder
individual, group or organization that has an interest in an

NOTE Ustally a stakeholder can affect or is affected by the org
[ISO 140p0, definition 3.5, modified]

4 Fundamentals of environment

NOTE Moye detailed information relating to Clause @)v'e

ménts of ECD to be implementeq by the
ocess to be implemented on an operatignal basis.

4.1 Ggneral

Clause 4 describes
organizafion. Clausge 5

4.2 Life cycle t

Environnj i all be based on the concept of life cycle thinking (LCT),
which re i gnificant
environmlent

4
Key elem
a) havin roduct;
b) identikyhg; ifying ironmental

aspects of the product;

c) considering the trade-offs between environmental aspects and life cycle stages.

The above shall be initiated as early as possible in the design and development process,
when most opportunities exist to make changes and improvements to the product affecting its
overall environmental performance throughout its life cycle.

NOTE 1 As a first step in LCT, the intended function of the product should be determined. In subsequent design
and development stages the influence of any applied business model should be recognized.

NOTE 2 The life cycle stages of any product under control of the organization usually include the processing of
materials, manufacturing, distribution, use, maintenance and end-of-life management (including reuse, recycling,
recovery and final disposal).

NOTE 3 When a product is part of a system, the environmental performance of one product during one or more
life cycle stages can be altered by other products in that system.

NOTE 4 ECD requires collaboration and contributions of all stakeholders along the supply chain.


https://iecnorm.com/api/?name=8375dc1190ef5b6f207e8fbac48f5b18

62430 © IEC:2009 -9-

4.3 Regulatory and stakeholders’ requirements

Environmentally conscious design is performed within the boundaries set by regulatory and

stakeholders’ requirements. Such requirements shall be regularly reviewed so that relevant
changes are understood by the organization undertaking the ECD.

Regulatory and stakeholders’ requirements may include:

a) restrictions and obligations resulting from national and international regulations;

b) technical standards and voluntary agreements;

¢c) market or customers’ needs, trends and expectations;

d) societal and investors’ expectations, e.g. advances in technology.

4.4 Injegration into management system

Environmentally conscious design and its objective of minimizing impact
of the product shall be reflected in the policies and strategi e bn. If an
organizafion has a management system which includes the i elopment
function, [the ECD process shall be an integral part of that ¢ antd

Environmental considerations could be one elemen process
of the organization.

NOTE 1 "Risk management" is defined in ISQ@

In line with the procedures of the management s of the-Organization, the ECIO process

shall be feviewed when required and
adequacy and effectiveness. This
improvement and the neg
strategies$ of the organizatiqn.

NOTE 2 Tlhe iterativesproc
by the PDCA (Plan/D
technologidal, organizatjgn

NOTE 3 {ommunicati
the affecte

I

NOTE 4 N

5 En

NOTE Mo

5.1 General

als to ensure its continuing duitability,

ities for

process and the related pollcies and

e described

ging legal,

ion so that
boration.

Organizations performing environmentally conscious design (ECD) shall establish, document,
implement and maintain an ECD process as an integral part of the product design and
development process. This ECD process includes the following steps, which are further

described in 5.2 to 5.5:

a) analysis of the regulatory and stakeholders’ environmental requirements;
b) identification and evaluation of environmental aspects and corresponding impacts;
c) design and development;

d) review and continual improvement.

The organization shall, while following the above steps, document the relevant results and the

subsequent conclusions and responsibilities assigned.

NOTE The above process a) to d) corresponds to the PDCA cycle as follows:
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— steps a) and b) correspond to Plan,
— step c) corresponds to Do, and

— step d) corresponds to Check and Act.

5.2 Analysis of regulatory and stakeholders’ environmental requirements

As an initial step of ECD, to be carried out in conjunction with the identification of
environmental aspects (see 5.3), the organization shall understand the relevant regulatory
and stakeholders’ requirements, both at horizontal and sector specific level. These
requirements set the basic framework within which a product is developed.

The organization shall ensure, as appropriate, that:

a) relevant environmental requirements from applicable regulajoty autherifies and
stakeholders are identified, covering

— relevant product functions,

— rejevant life cycle stages,
— refjevant environmental aspects of the product,

— gegographical scope of the intended market, and
— related activities of the organization;

b) both ¢urrent and new requirements are regula

efl and.idenfified;
c) a sysfematic analysis of these reqdire , nd_documented, ident|fying the
e St ted activities of and respopsibilities
in thel organization, and resulting actiot

d) new ¢r changed requirements, whi
their ¢ffect on the produs

NOTE 1 Horizontal requiremen € i elgctrotechnical and electronic products.

NOTE 2 Hector specific ref

5.3 IdLntifica 3 wati environmental aspects and corresponding
im

The org { procedure to identify environmental aspg¢cts and
correspondi omprise the following steps:
a) IdeQ' teatl nt ehvironmental aspects and corresponding impacts.

For € ife cycle stage, identify inputs such as materials, energy gnd other

resou s well as outputs (examples are provided in Figure B.3), all|of which
causg gnvironmental impacts. Examples of outputs include the product itsqlf, semi-
finishgd\products, rejects, production wastes, and emissions.

It is permitted to use qualitative or quantitative environmental information associated with
the identified processes, materials, parts or components. Where feasible, the quantitative
approach is encouraged.

NOTE Identification of environmental aspects can also be made for a product category.

b) Evaluation of environmental impacts related to the identified relevant environmental
aspects.

c) Determination of significant environmental aspects.

After all relevant environmental aspects have been identified, significant environmental
aspects are determined by evaluation and prioritization, based on their contribution to
overall environmental impact. The organization should then address, in the subsequent
ECD process steps, these significant environmental aspects identified for a product or
product category. An arbitrary emphasis on a single environmental aspect or a single life
cycle stage should be avoided.


https://iecnorm.com/api/?name=8375dc1190ef5b6f207e8fbac48f5b18

62430 © IEC:2009 -1 -

It is permitted to use qualitative or quantitative evaluation and prioritization of the
environmental aspects. Where feasible, the quantitative approach is encouraged.

5.4 Design and development

The choice of a design solution should achieve a balance between the various environmental
aspects and other relevant considerations, such as function, technical requirements, quality,
performance, business risks and economic aspects. Where certain attributes are required for
compliance with regulations (e.g. health and safety, electromagnetic compatibility) these shall
be met in a manner that is least damaging to the environment. These considerations also
apply to research and development of new technologies.

The following steps shall be carried out during design and development: —

a) speciLy the functions of the product;

b) defing significant environmental parameters from the an ry and
stakel:]older requirements and evaluation of the environmenta

c) identify relevant environmental improvement strategies for

d) develop environmental targets based on the improvem

e) develop a product specification addressing the~envi bal S pbnmental
prodyct specification); and

f) develop technical solutions to meet the enyi account
other|design considerations.

NOTE Th

5.5 Review and continual improvemen

A procedure for review ad cantir ' ' Ispects of

products |throughout th tire I p hined.

The orgahization skall 5 met the

targets defined pnmental

aspects are affected 6 pnmental

targets afe not m e current

or future [design.

NOTE Th ¢ iback from

users and s wéll as additional environment-related knowledge. The results coyld then be

incorporaé ss supporting continual product improvement and the revision of pplicies and

procedures| tting the basis for product specifications for future product developmenf.

Records |of/the reviews, including the assigned actions arising from the review, shall

be main{ained and serve as a reference for future product development and [continual

improvement activities.

5.6 Information sharing for ECD

As part of the ECD process, organizations in the supply chain shall disclose information of
their product or product category to organizations involved in design and development to
enable them to achieve ECD objectives.

Examples of information to be exchanged include:

a) relevant resources used in the product, in the manufacturing processes and for the
operation of the product;

EXAMPLE Resource usage includes water, energy and materials.

b) relevant emissions generated by the product;
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c) guidance to improve environmental performance;

d) end-of-life treatment;

62430 © IEC:2009

e) self-declaration indicating conformance with regulatory and customer requirements.

£

@%
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Annex A
(informative)

Fundamentals of environmentally conscious design

NOTE Annex A provides information relating to Clause 4 of this standard.

A.1  General (4.1)

ECD is based on life cycle thinking (LCT) and should be part of the organi
developnyen fe A4 ieteotas Lo N e L
the (exis

ation’s design and
rsorpotiated into

ing) management system of the organization (see 4.4).

& ‘
& /£

(2] .

S Y evi & ) heck and act

= 0 ontin

5 S -

T 00 £ mprqQve

n Ny >

2 Ry ¥ o }s@nd

O )] 0 DO

o > [/ devsjopment

2 /& X

8 r% " ion and evaluation

T, ‘ v § ofenvironmental aspects o
, 0 an

Analysis of stakeholder/Regulatory
requirements

<\\ \M\%agément commitment/Policy

\é}gall /Environmental management system

\\\) Life cycle thinking
\) IEC| 356/09

Figure A.1 — Overview of ECD process

Faundation
N
4

As indicated in Figure A.1, the ECD process is consistent with the approach of Plan, Do,
Check and Act.

A.2 Life cycle thinking (4.2)

Life cycle thinking is essential for performing ECD. The elements listed below can be included
in life cycle thinking.

a) Comprehensive view: rather than arbitrarily focusing on one life cycle stage or aspect of
the product, all such stages are considered during the design and development process
from the environmental as well as from other business perspectives, maintaining the goal
of overall improvement of the environmental performance.


https://iecnorm.com/api/?name=8375dc1190ef5b6f207e8fbac48f5b18

- 14 - 62430 © IEC:2009

b) Business strategy: when looking at ways to reduce environmental impact consider what
changes can be made to the wider business model (product service systems, end-of-life
options, etc.) rather than focusing solely on improvements to the product itself.

c) Consider end of life: when considering the life cycle it is necessary to include end-of-life
aspects (e.g. life time, disposal reasons, collection rate and critical components to be
disposed of) and (secondary) raw materials potentially to be recovered (‘cradle to cradle’).

d) Future developments: as far as feasible, take into account the effects of impending
regulatory requirements, changes to related product families and advances in technology
or the projected availability of devices with competing functionality (e.g. the replacement
of cathode ray tubes (CRTs) by liquid crystal displays (LCDs).

e) Strategy for implementation: balance environmentally adverse effects with other relevant
factors like health, safety, function, performance, marketability and cost~Define goals to
be replised by ECD at the applicable life cycle stages (including maihtenanse;Upgrading
and management options at end of life).

A.3 Rpgulatory and stakeholders’ requirements (4.3)

Environmentally conscious design is performed based keholder
requirements, changes in technology, market trends as w as the i ahd procedures of
the orgarjization.

These refguirements may address parts of the ¢ i i ol of the
specifying organization but still affectirg

The orggnization should regularly review requiremg¢nts and
incorpordte those that are relevant intq the ECD_p

A.4 In

The dec
programr
resource
environ
all involy

ine the framework and targets of the ECD
will receive (including financial angd human
) and the degree of success at minimizind adverse
ill achieve. Top management support addfessed to
holders is needed to achieve a significant effgct on an

organizafion’ development activities
For effegtive.i S enta ion and use of ECD processes and procedures, it may bg best to
integrate|E iy istthg management system of the organization such as a quality or

environmenta ement system. If an organization has a management systgm which
includes tthe product design and development function, 4.4 requires that the ECD process be
integral fo\that management system. Integration of the ECD process into a marnagement
system would:

— leverage the general elements of an existing management system (e.g. system review,
communication);

— ensure consistency with the basic framework of the organization, including high-level
policies and targets.

The success of integrating environmental aspects into product design and development in an
organization is enhanced by involvement of all relevant disciplines and competencies rather
than limiting the task to design and development. The aim should be to ensure that all
relevant business functions contribute and commit to environmental improvement in the
earliest stages of the design and development process and remain involved throughout the
process, up to and including market launch and product review.

Risk assessment may be helpful to identify stages during a product’s life cycle that can result
in adverse environmental effects or in a potential non-conformity with specific regulatory or
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stakeholder requirements. Such an input can also lead to improvements of the ECD process.
An example of a risk assessment activity could be failure modes and effects analysis (FMEA)
focusing on environmental aspects. Environmental risks that exceed a level defined by the
organization would trigger action, which could typically either be a risk management
assignment in the organization or a design improvement task.

@C@
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Elaboration of environmentally conscious design process (ECD process)

NOTE Annex B provides information relating to Clause 5 of this standard.

B.1 Outline of ECD process (5.1)
B.1.1 Integrating environmental aspects into the design and devel9pm€nt process
Table B.] provides examples of general steps for integrating environ tal.aspegtsg into the
design and development process.
Table B.1 — Examples of procedures for Ef’b\er s
~N
4 Examples of
Phase (@)-(d) General tasks dd ECD|tools
in 5.1 questions
(see Apnex C)
e the
a) htal impacts
acrosg the relevant life
cycle/stages of the
product?
. Rt Who are the
quirements, the need ustomer: takehold d what
olders and relate these stakenolders and wha .
a)  th\ehvironmentakasbeds to do they expect from ECD chgck-list
achieved t hoURin pe the environmental
m ot ’QK attributes of products?
A4 What are the ECD
enchi@aik dgainsihe competitor's or environmental benchmarking
R phagecd Podut(s) strengths and
: weaknesses of these Environmental
5? products? QFD
o
5 What information on
_g relevant life cycle
Iy Acquire information from the supply stages and
3: chain. In case of confidential information, | environmental aspects
g' \ organizations may agree on terms of is needed (e.qg.
confidentiality materials content and
energy consumption of
components)?
Identify significant environmental aspects | YWhat opportunities are
and relevant parameters. there to lmptrolve
environmenta
e Map out the product life cycle stages attributes of the ECD .
and what significant environmental product? benchmarking
aspects apply to each. Environmental
vironme
b) « Analyse and evaluate the impacts on HOV;' to tr'?mslatz QFD
the environment, taking into account E:isr:?nee:iizeeress’ults
the foreseeable product life cycle and environrr?ental LCT assessment
Compile the result of the environ- assessment results tools
mental analysis and stakeholders’ into common
requirements improvement tasks?
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Examples of

feedback if necessary

been achieved?

Phase (@)-(d) General tasks Leading ECD tools
in 5.1 questions
(see Annex C)
What should be the
Establish the environmental targets target specifications
(performance objectives) and for fulfilling the
©) requirements for the product in the environmental
design specification performance
objectives?
What are the core
Analysis of the product’s intended functions of the
Conceptual o) functions so that these can be modified, if | product?
design required, to achieve the environmental What are the possible
(ideptifying targets for the product new functions of t
profluct's product?
fungtions Q
and the Assemble solutions (including new How to genérat
soldtions) c) technologies) to achieve each required product conce
function within the designed product vari?ts?\
Evaluate variants against criteria, such as Mon hental
economic, technical, social and QFD
N environmental ones
3 c) ECD chgck-lists
g Select and evaluate a model solutjon
£ against the environmental performanc LCT asgessment
a objectives tools
2 N
@ |Detgiled Detail and optitnize the pfoduct’s(desigh Desi
3 |design c) so as to satisfy lan on
supportipng tools
(Idgntifying
progluct
strycture,
conpponents
an
matferials)
ECD
Evaluation Does the product benchmrking
(Enburing satisfy the specified ECD chgck-lists,
thal the environmental Environfnental
profiuct pe_rformance QFD
satipfies objective? LCT asdessment
elnv rgn n tools
al ahd otker
spepfficati RN Ev}éte and test the prototype against
S)< criteria such as economic, technical,
\ social, and environmental ones
\) What accompanying
documents and
instructions will be
prepared that are
relevant for ECD?
@ (Examples include
3 user manuals,
3 Prepare the product information for disassembly
o d) stakeholders to cover the entire life cycle, | instructions and
g}, including end-of-life treatment environmental product
= declarations).
T
g What are the relevant
5 environmental data to
g- include in
S accompanying
documents?
d) Review and check the results and t':\er]gsetr gfetﬁgll;)c:r;rgfcrltal
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B.1.2 ECD process documentation — Knowledge management

Procedures and records used to ensure conformity of the product to specified requirements:

— identification of standards and guidelines applied, requirements of regulations;

— details of the significant design and development elements adopted to reduce adverse
environmental impacts and of the procedures used to control variations in the production

process;

— results of product assessment (assess environmental parameters) over the entire product
life cycle, evaluating, testing and prototyping variants against criteria such as economic,

technical, social, and environmental ones.

An organj owledge
manageme htory and
stakehold

B.2 A

Example ing, design
and deve

a) natio bl trade;

b) natio

c) custo

d) benc

e) eco-label and green procurement sche

f) techni

g) mark

h) studi¢s on soci

Examples$ of fa<§ for the
identification and 3 S mmental regulatory and stakeholders’ requiremerits are as
follows:

1) know

2) exte

3) prodyc { in thle organization’s product portfolio triggering specific invesfigations;
4) frequency ofchanges and the resulting monitoring task;

5) manyfactlring strategy and structure of the organization;

6) internal and external resources, availability of suitable specialized services;

7) cooperation with suppliers or within trade associations, and their capabilities; and

8) financial and human resources available for the task.

The organization may determine the necessary actions to appropriately respond to the
identified requirements based on available expertise and experience, and by risk assessment.
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B.3 Identification and evaluation of environmental aspects and corresponding
impacts (5.3)

B.3.1 Examples of environmental impacts associated with a product’s life cycle

Products can have a range of environmental aspects (e.g. resources consumed, emissions
generated) that result in environmental impacts (e.g. pollution of air, water and soil; climate
change).

A product's environmental impacts are largely linked to the inputs that are used and
consumed, the processes employed and the outputs that are generated at all stages of the
product's I|fe cycle. Environmental aspects when the product |s a service may include
transportgtier—+esources . onmental
impacts ¢ i sing the
product. with the
product’s

Figure B.1 shows some environmental impacts that ca
life cycle.
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INPUT

PRODUCT LIFE

— Materials
(including
purchased parts
and sub-
assemblies)

— Energy

— Other resources

Raw material acquisition

y 3

and production

transport

a

Manufacturing

ITransoort

OUTPUT

— Products

— Semi-finished
products

— Rejects
- issions to

Packaging and distribution 1«

transport

Installation/use,

maintenance and
upgrading

I @
YV endis 2 4D

ucts N—]
parts/recycli f
materials, %e

/ma.@ ialstenergy

G A

rd

t
propriate treatment /
Fimal disposal

i

Se

\es
N : ¢ Others
\> Emissions fo
water and $oil
> — Wastes
— Physical
effects such as
noise and
vibration

— Other relegses

3

s

wENVIRONMENTAL IMPACTS
epletion of resources

Ozone depletion
Smog formation
Eutrophication

Climate change/global warming
Alteration of habitats
Acidification

Reduction of biological diversity
Air, water and soil pollution

etc.

IEC 357/09

Figure B.1 — Examples of environmental impacts associated

with a product’s inputs, outputs and life cycle stages
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B.3.2 Life cycle tools for identification of significant environmental aspects and

impacts

A commonly used tool for the assessment of environmental aspects and impacts of a product
based on LCT could be life cycle assessment (LCA), which generates quantitative information.
There are also tools to generate qualitative information which yields results based on pre-set
parameters for the analysis and allows organizations to evaluate those parameters
qualitatively.

Table B.2 shows an example of the LCT approach that identifies significant life cycle stages

and environmental aspects of a product.

Identificafti 5 at—a at each
organizafion needs to do by itself; for instan avaiable on a
product dategory basis through industry bodies or other trusted sourg
Taple B.2 - Life cycle stages and examples of envirogm the
identification of the significant life cycle stages ts
Environ- . Packaging, \/

Raw material . transport .
mental Manufacturing d se End dof life
aspect procurement _and

dlstrlbyu{)
- Does it - Does it - Does it

- What types require require require

! : nergy to . .

. of materials/ ancillary Shoack. set materials/ | materials/
Material/ energy are materials/ unclean or | €Nergy to | energy uring
energyj needed? nergy to ' th operate? end of Iffe?

consumption manufa€tur pair the

- How much is product? - What - What {ypes

needed? What types types and |and ho

- What types
? ? ?
nd_how much? and how how much?| much?
/\ much?
- Are there - Are there
rea - Are there any emissions | any - Are there
any emissions | generated emissions [any emissions
generated during generated | generatpd
during installation during during gnd of
anufacturing? | transport? and use? life?
issi maintenance?
Emlss'?)'\ at types of |- What types - What - What {ypes
\ emissions? of emissions? |- What types |[types of of emisgions?
of emissions? | emissions?
- To where/ - To where/ - To where
how much is How much is |- To where/ - To where | /How mpch is
emitted? emitted? How much is |/How much | emittedp
emitted? is emitted?
e
tie.g. - Are there - Are there any [any physical y phy v any physical
noise, ; ; effects physical

any physical physical effects | effects ) effects

electro- ffect ; ved duri ) lved involved effects . lved
magnetic or e e<|: Sd,7 invo er u.rln% ljnVQ ve during involved :jnvc? ve d of
ionizing involved? manufacturing? uring installation/ during uring end o
P transport? . life?
radiation) maintenance? |use?
- What types of | _\yhat types - What
waste are of wasteygre - What types types of - What types
generated of waste are of waste are
- What types ' generated waste are
during : generated generated

of waste are . during duri generated duri d of

Waste generated? manufacturing? | y4ckaging auring during uring end o
: ! installation/ life?
generation A transport and X use?

- How much is | - Are there any distribution? maintenance? H h

generated? by-products? ) H his |- How 'f ow rr]‘ntuc

; - How much is | oW Tudc? 'S | much is of eac );pz’)
- How much is
generated? generated? generated: generated? IS generated:
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Environ- Raw material Pt?:::gl;r% Installation
mental Manufacturing P and Use End of life
procurement and .
aspect distribution maintenance
- Is it easily
- Is it easily dis- ,
- Is it possible serviced? assembled
to reuse parts - Is it possible |- Is it - Is it possible
or components to reuse parts | possible to | to reuse
of reJeCte?d or recover parts/
Possibility of |- Is it possible | Products? - Is it possible [ components? | materials/ | components
reuse, to recover - Is it possible to reuse or - Is it possible energy or recycle the
recycling, material/ to recover recycle the to recover which have | materials from
or recovery |energy? materials/ packaging? materials/ been used |the waste
i i1 to operate Nroduct?
efergy-eg energy-whieh— =
the have been _ ssible
. prgduct?
manufacturing used t_o se_at up er the
processes? or maintain m
the product? ;

For each cesses of
a produd s and/or
processe he same

time, theli

B4 D

The desi

The enyv on the
prioritize
he aim of
ife cycle.
helpful in

opportunities for multiple functions,
omparing the environmental performance to that of

(includinig” use phase), check if environmental impact can be reduced, e.g. re

modularity, ajitomated

products

life cycle
uction of

energy use, use of low impact energy resources;

d) material composition: identifying substances contained in the product including purchased
parts and materials, and considering the reduction or avoidance of the use of potentially
hazardous substances in the product;

e) durability: considering the product’s longevity, serviceability; considering environmental
improvements emerging from new technologies;

f) cleaner production and use: using cleaner production techniques, avoiding use of
hazardous consumables and auxiliary materials;

g) packaging: packaging material may be considered from the view point of efficient material
use and information about the take-back system;

h) transport: consider transport distances during the production and distribution of the

product including efficient determination of product volume and weight;
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i) reuse, recovery and recycling: considering opportunities to reduce material complexity, to
make resource recovery and material recycling easier and to reuse sub-assemblies and
components;

i) end-of-life management: considering the value of resources recoverable from products
taken back, waste treatment processes and requirements, and their economic impacts on
the organization.

Based upon the above described design considerations, as well as upon business
considerations, environmental strategies should be developed to improve the performance of
the identified significant environmental parameters.

Environmental targets based on the environmental strategies, are then developed. Examples

. . . . o/ . e o/ .
of these fnrgnfe m|ghf include: reduce emissions hy %o improve energy o ienc by Z%;

reduce weight by y kg, etc.

The envifonmental targets, and other considerations such as funct i tr s;bed into
the prodyct specification which is the basis for the technical solu

Technica’u solutions to meet the product specification are(identified\id'the \aext stage of the
design a

The impdct of technical solutions on other produ a$ functionality, quality,
costs angl marketability, are examined fs_are made with the aim to
find optirhum solutions. Where certai compliance with regulation
(e.g. health and safety, electromagnetic tive should be to meet these
requirements in a manner that is least damaging\o«the environment. This iterative grocedure
leads to jncreasingly detailed design golutions. of ECD tools and standard$ may be
helpful in| this stage. %

An integn ¢ vding environmental aspects in product design and
develop 3 9 seffsideration of the trade-offs which arise with
most desjign dec@s S which might be encountered are given|below.
1) Between different e cts; for example, optimizing a product for weight
redudtion might its recyclability. The comparison of [potential

envir i assosiated/with each option can help decision-makers find the best
soluti

2) Betw economic and social benefits. These can be tangible (for
exaryple waste reduction), intangible (for example, convenience) and
emot image). For example, making a product more robust incrg¢ases the
lifeti result, may benefit the environment by reducing long-term resources
use gnd’ waste~generated but may also increase initial costs. This may have social as well

3) Between environmental, technical and/or quality aspects; for example, design decisions
related to use of a particular material might negatively affect the reliability and durability of
a product, even though this produces environmental benefits.

The product design and development process varies depending on products and
organizations. Figure B.2 shows a model of product design and development with its typical
stages and possible actions to integrate environmental aspects into the process. There are
various approaches to integrate environmental aspects into the design process, and many
organizations employ a combination of approaches and tools.
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Activities contributing to ECD
[=2]
£ Identify the relevant regulatory and stakeholder requirements.
E Identify significant environmental aspects and determine the priorities.
©
o [] AN

Define environmental parameters by referenceNo th

significant environmental aspects.

Conceptual design Define criteria for the evaluation of the exvironm

Identify and quantify potential environmental i
)
c
Q
g
o Design
T>J specification
Q
T
T
c
©
=
% Detailed design
[}
o

<
Testingt%
< v
4
IEC 358/09
Figure B.2 — Example of integration of environmental aspects

Into the design and development process

B.5 Review and continual improvement (5.5)

Product designs, at the completion of major design stages, or when a significant
environmental aspect is affected, may be subject to a review, e.g. as part of a continual
improvement process. The review may assess performance, confirm and evaluate
achievement of the targets and identify opportunities for improvement.

Evaluation and assessment against targets can be either qualitative or quantitative. Examples
could include:
— prevention or reduction of adverse environmental impacts;

— improvement of environmental parameters as compared to a reference product or product
category; and
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— cost effectiveness and benefits.

It is recommended to record and maintain the results of design and development reviews and
subsequent actions with a view to continually improve the environmental performance of the

products.

B.6 Information sharing for ECD (5.6)

An internationally harmonized ECD process leads to a common understanding of ECD
process information requirements. This supports collaboration among various stakeholders
along the supply chain to share information for the analysis of relevant environmental aspects
covering the entire life cycle. In addition, this information sharing facilit/aftes\the creation of

solutions
that of m

that only become evident when different organizations come together with
nimizing the environmental impact (see Figure B.3).

Output } Jlnput
)\/ECD

ECD i
internal N\ intsn internal

process °° '< process >o . process

Material Mprod cer Product producer

N U\ Supply chain >

IEC 359/09

igure B.3 < Information sharing and collaboration
ong the supply chain for ECD processes

ne goal,
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Annex C
(informative)

Examples categories of tools

C.1  Overview

Many of the common product design and development tools can be utilized in the ECD
process. Characteristics of certain tools are summarized in Table C.1 and further described in
Clause C.2. This standard does not recommend which tool or tools shoutd.be used by an

organizafion.
The toold listed herein have been selected in accordance with the f
a) widelly available and commonly recognized;
b) intengled to be used by organizations performing desig
¢) undefstood and accepted globally (not just regional
d) neith ration of
envir
Table C. les of the
ECD pro proaches.
ification a
a_l tion tafl Review and
Exanmple spoets and Design and continual Information
of topls P . development improve- sharling
onding ment
ironmental
5.3 5.4 5.5 5|6
1. ECD < v v
benchm
2. Environmental v 4 v
QFD
3. ECD check= v v v v
lists
4.LCT v 4 4 v
assessment
tools
5. Design and 4 4
development
support tools
v" Denotes relevance of tool for a purpose.

C.2 Examples of tools

C.21 ECD benchmarking

ECD benchmarking is often used to compare the environmental properties of one product
against a similar product from a competitor or an industrial average.
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A benchmarking tool can be used in various stages in the ECD process beginning with the
analysis of regulatory and stakeholders’ requirements, proceeding to the identification and
evaluation of the environmental aspects and corresponding impacts, review and continual
improvement, and information sharing along the supply chain. Common formats for presenting
ECD benchmark results are tables, graphs and spider web diagrams.

Cc.2.2 Environmental quality function deployment

Environmental quality function deployment (QFD) is a tool used to systematically link
stakeholders” environmental requirements to environmental parameters of the product.

It can be used at varlous stages in the ECD process. For example, it could be used to

transfor he setting of
target va ime, and to
help in th impacts
througholt the product’s life cycle.
c.2.3 ECD check-lists
The ECO check-list is a simple tool to evaluate and recoxd . formance
requirempents or impact of a product, at each life cycle stage
Different ials used;
reduction nponents
pss, they
generally e this is
when the N also be
used to v
C.2.4
C.2.41
The envifonmen using a
simple LCT assé S i used as
measurement crit i
C.2.4.2
A full asg bwing the
principles
ifferent as
'herefore,

if products are assessed by dlfferent persons or organizations, the companson of findings
should include and consider the assumptions made and the method of assessment or analysis
chosen. At this time, the best way to facilitate consistency is to ensure that the various
simplifications made and values used are clearly identified. The results of LCT assessment
can be applied in the identification and evaluation of environmental aspects and
corresponding impacts; in review and continual improvement and in information sharing along
the supply chain.

C.2.5 Design and development support tools

Design and development support tools include those which facilitate the selection of materials
and production processes, as well as those for the analysis of environmental impacts of
different options.


https://iecnorm.com/api/?name=8375dc1190ef5b6f207e8fbac48f5b18

- 28 - 62430 © IEC:2009

C.2.51 Disassembly and recyclability assessment tools

Design and development of a product for ease of disassembly and recyclability could be one
of the environmental targets resulting from the identification and evaluation of environmental
aspects during the ECD process. In order to design the product for ease of recyclability, it is
helpful to utilize the ‘recyclability evaluation method’. This tool quantitatively evaluates the
ease or difficulty of recycling the product by estimating the disassembly time, recycling rate,
recycling costs, etc. by using the information on materials, mass, disassembly operations and
recycling operations. Various design and development options such as selection of materials
and surface treatment and the possibility of reuse and recycling can be easily incorporated
into the evaluation.

C.2.5.2 Material selection support tools TN

Q@{selecting
the product

impacts of

Material selection is a key step in environmental conscious design.
environrgentally compatible materials without either increasing costg’o
functiong|lity can be supported by the use of tools that evaluate the

materialsl as well as costs, resource efficiency and functional pe

&
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
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ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES

AVANT-PROPOS

Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a

pour objet de favorlser Ia cooperatlon mternatlonale pour toutes Ies questlons de

domain A—ee g
mternatlonales des Specmcatlons techmques des Rapports techniques, des Sp
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@C@
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INTRODUCTION

Tout produit a un impact sur I'environnement qui peut se produire au cours de l'une des
phases de son cycle de vie ou tout au long de celui-ci — acquisition des matiéres premiéres,
fabrication, distribution, utilisation, maintenance, valorisation et fin de vie. L'importance de
ces impacts peut s'échelonner de faible a significative; ils peuvent étre a court ou a long
terme, et ils peuvent se produire au niveau local, national, d’'une région du monde ou mondial

(ou une combinaison de ces éléments).

L’utilisation généralisée des produits électriques et électroniques a conduit a une prise de
conscience accrue de leurs effets sur I'environnement. Ceci suscite des législations et des
exigences dictées par le marché en faveur d’'une éco-conception des prod%iis.\

Le but |de I'éco-conception est la réduction des impacts nég : bles pour
I’environpement d’un produit tout au long de son cycle de vie. Cette t epgager la
recherche d’un équilibre entre les effets sur I’environnement du P acteurs
comme spn utilisation prévue, ses performances, son co(t, sa 5 t §a qualité

intrinséquie, et le choix de méthodes pour satisfaire aux exj 3 Sglementaires
de manigre a mieux prendre en compte le respect de I'efivi ) . poursm e de cet
objectif peut offrir des avantages multiples pour I'organi s et les
autres p: rties prenantes L’éco-conception n’est pa Dlée; elle
le contexte de la
présente|norme la «conception» inclut les activij : Cié processus de planification
du produit, de développement et de création de politiques a
suivre au sein de 'organisme.

L’idée d’glaboration d
connaissp
qui comgosent un produi
sont fourpis par dela les
une apprpche cohérenie

gléments
services)
dle donne

La présgnte N 5 parties

concernées par roniques.
Toutes Igs parties f isti S it leur type
d’organispation, tous les
types de i i_bien que modifiés. Des documents spécifiques a up secteur
peuvent |é g 2 dans la
présente econisee
afin d'asé

La prése rocessus

d’éco-conception reflétant le contenu des Guides CEl 114 et ISO/TR 14062.
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ECO-CONCEPTION POUR LES PRODUITS
ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les exigences et les procédures destinées a
intégrer les aspects environnementaux dans les processus de conception et de
développement des produits électriques et électroniques, y compris les combinaisons de
produits, et des matériaux et éléments constituants qui les composent (désignés dans la suite
du texte sous le terme produits).

NOTE L’eiistence de la présente norme n’interdit pas aux secteurs ayant des B { MUl ablir des
normes ou|des lignes directrices plus spécifiques et qui leur seraient propres, Dan cuments
sont établig, il est recommandé d'utiliser la présente norme comme référep 3 i htien de la

cohérence pu sein du secteur électrotechnique.
2 Réfdrences normatives

Aucune rgférence normative n’est citée. Des référe gnt énuméréep dans la

Bibliographie.

ormale des gubdivisions des normes.

NOTE Cej article a été introduit pour respecterNa
3 Termes et définitions

Pour les pesoins du prése

3.1
conception et .
activités pui utilisent u

NOTE Le
commence
prototype g

éfinies qui
ansforme en spécification formalisée débouchant sur la crgation d’un
gtion nécessaire pour permettre la production des biens ou la fdqurniture du

service.
4
3.2
environr
milieu d organisme fonctionne, incluant l'air, l'eau, le sol, les regssources
naturelleg Na‘flore, 1a faune, les étres humains et leurs interrelations

NOTE Dans ce contexte, le milieu s’étend de I'intérieur de I'organisme au systéme global.

[ISO 14001: 2004, définition 3.5]

3.3

aspect environnemental

élément des activités ou produits d'un organisme susceptible d’interactions avec
I’environnement

NOTE Un aspect environnemental significatif a ou peut avoir un impact environnemental significatif.

[ISO 14001:2004, définition 3.6, modifiée]
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3.4

impact environnemental

toute modification de I'environnement, négative ou bénéfique, résultant totalement ou
partiellement des aspects environnementaux d'un organisme

[ISO 14001:2004, définition 3.7]

3.5
parameétre environnemental
attribut quantifiable d’un aspect environnemental

EXEMPLE Les parametres environnementaux englobent le type et la quantité de matériaux utilisés (masse,
volume), la consommation d'énergie, les émissions, le taux de recyclabilité, etc. /TN

3.6

éco-congeption

ECD, enlanglais: Environmentally Conscious Design
approchd systématique qui prend en compte les aspect dans le
processujs de conception et de développement dans le but de\rédui i ocifs sur
I'environpement

3.7
outil d’éco-conception

méthode|formalisée qui facilite 'analyse qualits
recherche de solutions au cours du prgcessus/E

e, la comparaisor et/ou la

3.8
cycle de|vie
phases g¢onsécutives et S its, de [l'acquisition des |matiéres
premiérep ou de la généra ces haturelles a I’élimination finale

3.9

[ISO 14040:2006, défi
analyse
ACV

du cycle:
compilati ainsi que des | impacts

environn n systéme de produits au cours de son cycle de vie

ISO 140
IS0 145
3.10
phase d
élément

‘uficycle de vie

NOTE 1 L’expression anglaise ’'life cycle phase’ est quelquefois utilisée indifféremment avec ‘life cycle stage’.

NOTE 2 Des exemples des phases d’un cycle de vie sont: 'acquisition des matieres premiéres et la production; la
fabrication; le conditionnement et la distribution; I'installation et I'utilisation; la maintenance et I'amélioration et la
fin de vie.

3.1

approche du cycle de vie

LCT, en anglais: Life Cycle Thinking

prise en compte de tous les aspects environnementaux au cours de tout le cycle de vie des
produits

[Guide CEI 109:2003, modifié]
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3.12
organisme
ensemble d’installations et de personnes avec des responsabilités, pouvoirs et relations

[ISO 9000:2005, définition 3.3.1, modifiée]

3.13

processus

ensemble d'activités corrélées ou interactives qui transforme des éléments d'entrée en
éléments de sortie

NOTE 1 Les éléments d’entrée d’'un processus sont généralement les éléments de sortie d’autres processus.

NOTE 2 Les processus dun organisme sont generalement planiiiés et mis en oeuyre dans_des| conditions
maitrisées pfin d’apporter une valeur ajoutée.

[ISO 900D:2005, définition 3.4.1, modifiée]

3.14
produit
tout bien|ou service

NOTE Cetfi inclut les biens ou services interconnectés et/ou cg

[ISO 14040:2006, définition 3.9 modifiée]

3.15
catégorie de produit
groupe de produits similaires d’un point
environngmentaux peuvent raisonnabl

b aspects

3.16
partie prenante

individu, [groupe Oj orga
NOTE Gé

héralement,u
[ISO 140

4 Asp
<

NOTE L’'A tion.

4.1 G4

L’Article Z—decrit les exigences fondameniales d ECD a melire en ceuvre par lorganisme.
L’Article 5 décrit le processus d’ECD a mettre en ceuvre sur une base opérationnelle.

4.2 Approche du cycle de vie

L’éco-conception doit se fonder sur le concept d'approche du cycle de vie (LCT) qui exige la
prise en compte au cours du processus de conception et de développement des aspects
environnementaux significatifs d’un produit au cours de toutes les phases de son cycle de vie.

Les éléments clés de I'approche du cycle de vie sont les suivants:

a) avoir comme objectif de minimiser I'impact global nocif du produit sur I’environnement;

b) identifier, qualifier et lorsque cela est réalisable, quantifier les aspects environnementaux
significatifs du produit;

c) prendre en compte les arbitrages entre les aspects environnementaux et les phases du
cycle de vie.
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Les actions énumérées ci-dessus doivent étre initiées le plus t6t possible au cours du
processus de conception et de développement lorsque les opportunités sont les plus
nombreuses pour modifier et améliorer le produit concernant ses performances
environnementales globales tout au long de son cycle de vie.

NOTE 1 |l est recommandé que la premiére phase de la LCT consiste a déterminer la fonction prévue pour le
produit. Au cours des phases suivantes de conception et de développement, il convient d'identifier I'influence de
tout modéle économique appliqué.

NOTE 2 Les différentes phases du cycle de vie d’'un produit quel qu’il soit se trouvant sous le contréle d’'un
organisme comprennent généralement le traitement des matiéres premiéres, la fabrication, la distribution,
I'utilisation, la maintenance et la gestion de la fin de vie (y compris la valorisation, le recyclage, la récupération et
I’élimination finale).

NOTE 3 Lorsqu’un produit fa les performances environnementales”n e produit au cours

d’une ou d¢plusieursphase ATE s i & Eme.

NOTE 4 w|long de la

chaine logiptique.

4.3 E

L’éco-comnception est menée dans le cadre des limites fixég i nentaires

et des parties prenantes. De telles exigences doivent S igre réguliere afin

que les CD.

Les exiggnces réglementaires et des parties pre

a) des [restrictions et nales et
interrjationales;

b) desn

c) lesb

d) les aftentes de la so vestisseurs, par exemple les avancées
technologiques.

4.4

L’éco-conception € 1 0Dbj 9 N produit

doivent ¢ i 2 e rganisme

posséde| un systé la fonction de conception et de

développ systéme

documen

Les congidé gnnementales pourraient constituer un élément du proc¢ssus de

gestion

NOTE 1 Laxgestiomdes Tisguesy estdefime dans e Guide tSOrCET 73"

Conformément aux procédures du systéme de management de l'organisme, le processus
ECD doit étre revu lorsque cela est nécessaire a intervalles planifiés pour assurer la
continuité d’applicabilité, d’adéquation et d’efficacité. Cette revue doit inclure I'analyse des
opportunités d'amélioration et le besoin de modifications a apporter a 'ECD et aux politiques
et stratégies de I'organisme qui lui sont associées.

NOTE 2 Le processus itératif d’amélioration continue de la conception et du développement d’un produit peut
également étre décrit par le cycle PDCA (en anglais: Plan, Do, Check, Act, c'est-a-dire Planifier, Faire, Contrdler,
Agir). Cette approche permet également de gérer les modifications des exigences légales, technologiques,
d’organisation, économiques et environnementales.

NOTE 3 Le processus ECD et ses objectifs doivent faire I'objet d’actions de communication au sein de
I’organisme de maniére a ce que les services concernés comprennent ce qui justifie de telles initiatives et
apportent leur coopération et leur collaboration.

NOTE 4 Les systémes de management sont décrits par exemple dans I'ISO 9001 et dans I'|SO 14001.
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5 Eco-conception (processus ECD)

NOTE L'Annexe B fournit des informations plus détaillées relatives a I'Article 5.

5.1 Généralités

62430 © CEI:2009

Les organismes qui appliquent I’éco-conception (ECD) doivent établir, documenter, mettre en
ceuvre et maintenir le processus ECD comme partie intégrante du processus de conception et
de développement de leurs produits. Le processus ECD comporte les étapes suivantes qui

sont décrites plus en détail en 5.2 a 5.5:

c
d

) concgption et développement;
) revue| et amélioration continue.
L’organisme doit, en suivant les étapes mentionnés ci-
correspopdants et les conclusions qui en découlent ainsi que le

NOTE Le |processus ci-dessus de a) a d) correspond au cycle P

- les éthpes a) et b) correspondent a Planifie
- L’étage c) correspond a Faire, et

- L’étage d) correspond a Contréler et Agir.

5.2 Arnalyse des exigences environne ementaires et des parties

prenantes

Premiere| étape de
environngmentaux (vo

des partles prenantes
spécifique du s
est dévelpppé.

legaspects environnementaux concernés du produit,

aitson avec l'identification des
prendre les exigences réglementaires et
a la fois au niveau horizontal
s fixent le cadre de base dans lequel Un produit

S,
pbndants;

résultats

ignées.

aspects

et au niveau

nentaires

— la zone géographique du marché visé, et

— les activités concernées de I'organisme;

b) a la fois les exigences actuelles et nouvelles sont revues régulierement et identifiées;

c) une analyse systématique de ces exigences est réalisée et documentée, identifiant la ou
les fonction(s) et la ou les phases du cycle de vie affectée(s) des produits, les activités
associées et les responsabilités dans l'organisme et la ou les actions en résultant et

devant étre prise(s);

d) les exigences nouvelles ou modifiées qui apparaissent au cours de la phase de
conception sont évaluées en ce qui concerne leur effet sur le produit et que les

modifications nécessaires sont effectuées.

NOTE 1 Les exigences horizontales sont généralement applicables a I'ensemble des produits électrotechniques

et électroniques.

NOTE 2 Les exigences spécifiques a un secteur concernent un groupe de produits en particulier.
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5.3

Identification et évaluation des aspects environnementaux et des impacts
correspondants

L’organisme doit établir une procédure de maniére a identifier les aspects environnementaux
et les impacts du produit correspondants. Celle-ci doit inclure les étapes suivantes:

a)

NOTE L’identification des aspects environnementaux pourrait étre faite pour

b)

c)

Identification des aspects environnementaux et des impacts correspondants.

Pour chaque phase du cycle de vie, identifier les entrants comme les matieres premieres,
I’énergie et les autres ressources utilisées ainsi que les sortants (des exemples sont
donnés a la Figure B.3), ils ont tous des impacts sur I’environnement. Comme exemples
de sortants, il y a le produit lui-méme, les produits semi-finis, les rebuts, les déchets
provenant de la production et les émissions.

Il est permis d'utiliser des informations environnementales qunhfnhﬁ%u guantitatives

assodiées aux processus, aux matiéres, ou piéces ou composants j orsque cela
est réalisable, 'approche quantitative est encouragée.

Evalul?tion des impacts environnementaux liés aux aspects envi & ertinents
identifiés.

Détermination des aspects environnementaux significati

les| aspects
at| et une hlera chisation
. Il convient que, dans

Apred lidentification de tous les aspects en
envirpnnementaux significatifs sont déterming
fondées sur leur contribution a I'impact gIo
les dtapes ultérieures de I'ECD, spects environngmentaux
signif|catifs identifiés pour un prod produit. Il convienf d’éviter
d’insister de maniére arbitraire sur asP BNVi emental ou une seule phase du
cycle|de vie.

Il est|permis de faire yrie_évaluati 3 [ gquantitative et une hiérarchisption des
aspegts environnem éalisable, I'approche quantitative est
encourageée.

5.4 Ccnceptlo;i\j

Il convienht que | ! jon >de conception aboutisse a un arbitrage gntre les
différents 6t les autres considérations pertinentes, cpmme la
fonction, qualité, les performances, les risques commgrciaux et

les

réglemen
doivent £

aspe 20 i ) gue certains attributs sont nécessaires pour la confofmité aux
anté et sécurité, compatibilité électromagnétique), ceux-ci
&n prenant en compte les objectifs environnementaux. Ces

considérati i également a la recherche et au développement de pouvelles

Les étapg¢s\stivantes doivent étre réalisées au cours de la conception et du développement:

spécification des fonctions du produit;

définition des parameétres environnementaux significatifs a partir de I'analyse des
exigences réglementaires et des parties prenantes et évaluation des aspects
environnementaux;

identification des stratégies d’amélioration environnementale applicables a ces
parametres;

développement des cibles environnementales fondées sur les stratégies d’amélioration;

développement d'une spécification de produit couvrant les cibles environnementales
(spécification environnementale de produit); et

développement de solutions techniques pour satisfaire aux cibles environnementales tout
en prenant en compte d'autres considérations de conception.

NOTE L’utilisation des outils d’ECD (décrits a ’Annexe C) et d’autres normes peut s’avérer utile.
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5.5 Revue et amélioration continue

Une procédure pour la revue et I'amélioration continue des aspects environnementaux
significatifs des produits tout au long du cycle de vie doit étre établie, mise en ceuvre et
maintenue.

L’organisme doit conduire des revues de conception pour évaluer si la conception du produit
satisfait aux cibles définies dans la spécification environnementale du produit dés lors que
des aspects environnementaux significatifs sont affectés ou qu'une phase de conception
essentielle est terminée. Lorsque les cibles environnementales du produit ne sont pas
satisfaites, des actions d’amélioration doivent étre assignées et mises en ceuvre pour la
conception en cours et celles a venir.

NOTE L’ofganisme pourrait conduire des revues de produits supplémentaires apres | le marché
pour prendre en compte les réactions et avis des utilisateurs et des autres parifes ifjsi que les
connaissarjces supplémentaires liées a I’environnement. Les résultats pourraient £ i &s dans le

processus ECD pour aider a 'amélioration continue du produit et a la révision de poI |q es e ures de
I’organismg en fixant des bases pour les spécifications de produit pour leur dé

Les enregistrements des revues de conception, y compris les_attions assigné enant de
la revue,|doivent étre suivis et doivent servir de référenc S u produit
et aux adtivités d’amélioration continue.

5.6 Partage d’informations pour ’'ECD

Dans le ¢adre du processus ECD, lesg t doivent
tenir a disposition les informations cb roduits a
I'intention des organismes impliqués de : B pti le développement pour leur
permettrg d’atteindre les objectifs ECD.

Les informations a échanger

a) les rgssources utilises > S icati 2gessaires
au fomctionne ;
EXEMPLE | On incllﬁyi:}

b) les émissions
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Annexe A
(informative)

Aspects fondamentaux de I’éco-conception

NOTE L’Annexe A fournit des informations qui correspondent a I'Article 4.

A.1 Généralités (4.1)

L’ECD est fondée sur l'approche du cycle de vie i i de l'intégrer aux
processus—de-concer foret-dedévetoppemer detore me—ta-Figtre-A-Htustre-comment
I'ECD potrrait étre incorporée dans le systéeme de management (exista isme (voir
4.4).
8 Qler/Agir
w g )
® lioratio
Q . 3 N
&} o “
= L) ce th@t .
s ) dével Faire
o 64 eveloppemen
[2])
*g‘ .OC ntifi \tmg:it?évaluation
& @ des aspects.environnementaux .
= 5& &) Planifier
(o) nal es exigences/Réglementaires
> t parties prenantes
5 (x > A@R&Qlc}n\d\u\rpgnagement/Pollthue
§ < /\<SW~\§(e\Re\de& gement qualité/environnement
o
t \\ \—Réflexion sur le cycle de vie
-
IEC $56/09
<
e A.1 — Vue d’ensemble du processus ECD
Comme indiqué a laFigure A.1, le processus ECD est cohérent avec 'approche PDCA.

A.2 Approche du cycle de vie (4.2)

L'approche du cycle de vie est essentielle pour réaliser 'ECD. Les éléments listés ci-dessous
peuvent étre inclus dans l'approche du cycle de vie.

a) Vue complete: Au lieu de se concentrer arbitrairement sur une phase du cycle de vie ou
un aspect du produit, toutes les phases sont examinées au cours du processus de
conception et de développement a partir des perspectives tant environnementales

gu’économiques en maintenant I'objectif de I'amélioration globale des performances
environnementales.

b) Stratégie économique: lors de la recherche de moyens pour réduire [I'impact
environnemental, examiner les modifications qui peuvent étre faites au modéle macro-
économique (systémes de service du produit, options en fin de vie, etc.) au lieu de se
concentrer sur les seules améliorations a apporter au produit lui-méme.
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c) Prise en compte de la fin de vie: Lors de la prise en compte de la fin de vie, il est
nécessaire d’inclure les aspects de fin de vie (par exemple durée de vie, raisons de mise
au rebut, taux de collecte et composants critiques a éliminer et matiéres premiéres
(secondaires) pouvant étre récupérées.

d) Développements futurs: lorsque cela est réalisable, prendre en compte les effets des
exigences réglementaires potentielles, les modifications apportées aux familles de
produits liées et les avancées technologiques ou la disponibilité prévue de dispositifs avec
une fonctionnalité concurrente (par exemple le remplacement des tubes cathodiques par
les écrans a cristaux liquides).

e) Stratégie de mise en ceuvre: faire un arbitrage entre les effets nocifs sur I'environnement
et d’autres facteurs pertinents comme la santé, la sécurité, la fonction, les performances,
la qualité marchande et le cout Deflnlr des buts a atteindre par ECD au-cours des phases
appli ptions de
gesti

n en fin de vie).
A.3 Exigences réglementaires et des parties prenantes

L’éco-conception est réalisée a partir des exigences régle enantes,
des charjgements technologiques, des tendances économj insikgue des politiques et
des procédures de l'organisme.

Ces exigences peuvent couvrir des partle
directemént sous le contrdle de I'orgar
tout de méme le produit et qu’il convi

sont pas
i |affectent

Il convig ’ i i ierem exigences internes et exfernes et
intégrent|c

A.4 Intégration dg

Les décisions pfises 3 ibles du
programme ECDN\lg pi ssources
financiergs et humg dans la
minimisati b soutien
des cadr arties prenantes impliquées tant internes qu’externes est
nécessaif offet significatif sur les activitéts de conceptioh et de

développ

<
Pour ung et une utilisation efficace des processus et des procédures ECD, il
peut se drable d’intégrer 'ECD dans un systéme de existant aul sein de
I'organis par exemple un systeme de management de Ia qualit ou de
I'environnefrmen —tore 9SSt ysteme—de—managemen ¢ I g fonction
de conception et de developpement des prodwts 4.4 eX|ge que le processus ECD fasse
partie intégrante du systéme de management. L’intégration du processus ECD dans un
systéme de management:

— augmenterait les éléments généraux d’'un systéme de management existant (par exemple
revue de systéme, communication);

— assurerait la cohérence avec le cadre fondamental de 'organisme y compris les politiques
et les cibles de niveau élevé.

La réussite de l'intégration des aspects environnementaux dans la conception et le
développement des produits d'un organisme est accrue par l'implication de toutes les
disciplines et compétences plutét que par la limitation de la tadche a la conception et au
développement. Le but devrait tendre a assurer que toutes les fonctions économiques
pertinentes contribuent et participent a I'amélioration en terme d'environnement au cours des
phases les plus précoces du processus de conception et de développement et qu’elles restent
impliquées tout au long du processus jusqu’a la mise sur le marché et la revue de produit.
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L’analyse des risques peut étre utile pour identifier les phases au cours d’'un cycle de vie d’un
produit qui peuvent donner lieu a des effets nocifs sur I’environnement ou a une non-
conformité potentielle par rapport aux exigences réglementaires ou des parties prenantes. Un
tel entrant peut aussi conduire a des améliorations du processus ECD. Un exemple d’activité
d’analyse des risques pourrait étre lI'analyse des modes de défaillance et de leurs effets (ou
FMEA, en anglais failure modes and effects analysis). Les risques environnementaux qui
dépassent un niveau défini par I'organisme déclencheraient une action qui pourrait étre
généralement une mission de gestion des risques dans l'organisme ou une tache
d’amélioration de la conception.

@C@
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Elaboration du processus d’éco-conception (processus ECD)

NOTE L’Annex B fournit des informations qui correspondent a I'Article 5.

B.1 Description du processus ECD (5.1)
B.1.1 Intégration des aspects environnementaux dans le processus de conception
ot-de-développement AN
Le Tablgau B.1 donne des exemples d’étapes générales pour & aspects
environngmentaux dans le processus de conception et de développéman
Tableau B.1 — Exemples de procédures pour |
Exemples d’outils
Phase (a) - (d) FCD
as5.1
(voir I'JAnnexe C)
Identifier et lis
paramétres enwronn
a) X
a chaque phase
produit pertinentes du cycle
de vie du produit?
nces régiemen 'rM Qui sont les parties
i s glients €t des | prenantes et
re en gu’attendent-elles des | Liste de|controle
attributs ECD
environnementaux des
produits?
Quelles sont les forces | Essais de
et les faiblesses de performlances ECD
ces produits dans le
domaine de QFD
= I'environnement? environhemental
T
g Quelles informations
& sur les phases
=3 cquérir des informations de la chaine pertl_nentes du cycle
o \ R » . de vie et les aspects
E logistique Dans le cas d’informations .
! . . environnementaux
=3 b confidentielles, les organismes peuvent . )
< , sont nécessaires (par
- s’entendre sur les termes de la "
X . s exemple matiéres et
o confidentialité .
o consommation
= d’énergie des
composants)?
Quelles opportunités
Identifier les aspects environnementaux existent pour améliorer
et les paramétres pertinents significatifs. | les attributs
Rel | h q le de vi environnementaux du
¢ Relever les phases du cycle de vie roduit? ,
d'un produit et quels aspects P Etat de I'art
environnementaux significatifs Comment transposer ECD
b) s’appliquent a chacune d’elles. les besoins des QFD
- Analyser et évaluer les impacts sur glelzznéss,sfiz :je:ultats environnemental
I’environnement en tenant compte du orformances et les
cycle (lje vie p’reV|S|bIe du produit. :)ésultats de l'analyse Outils d'analyse LCT
Compiler le résultat de I'analyse environnementale
environnementale et des exigences dans les taches
des parties prenantes communes
d’amélioration?
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Exemples d’outils

Quels documents
d’accompagnement et

quelles instructions

Phase (ag ;(1d) Taches générales e(s)::::ilglrll:s ECD
(voir I'Annexe C)
Quelles devraient étre
Etablir les cibles environnementales les spécifications
0) (objectifs de performances) et les cibles pour remplir les
exigences pour le produit dans la objectifs de
spécification de conception performances
environnementales?
Qu’elles sont les
. Analyse des fonctions prévues du produit | fonctions essentielles
g:r;zzztlon o) de maniére a ce qu’elles puissent étre du produit?
) - modifiées, si nécessaire, pour atteindre Qu’elles sont les nou-
?dentlflca- les cibles environnementales du produit Vi i n-
ion[des ; :
fonttions et tielles du produ}?\
des] Assembler les solutions (y compris les Comment r des
solytions nouvelles technologies) pour obtenir ant i
pour le ©) chaque fonction exigée pour le produit \éarlan es_t?e CoRe
progluit) congu € proau(’
N
- Evaluer les variantes par rapport a des M
- critéres de type économique, technique, < environtemental
9 social et environnemental
a c) Listes de controle
R Sélectionner et évaluer une solutigh ECD
= modéle par rapport aux objectj .
%_ performances enyironnemenfale: Outils dpnalyse LCT
=
T |Comception Détailler et opti _—
S |détpillée c) produits pour sati IOutlIs d f_upport de
= ) . environnemental a concqption
(identifiant la
strycture du
progluit, les
conpposants
et Ig¢s
mafériaux)
Ev4dluation Essais qe
Q Le produit satisfaitil 8 | performginces ECD
(Aspurant onduifé una.analyse des impacts sur I'objectif de Listes db contrd!
qugle ) suf 'ensemble du cycle performance E'(S:SSQ ;E():on role
proguit it environnementale - |
satikfait aux spécifie? environnementa
speifi- Outils dfanalyse LCT
catipns
envjronn- \ Evaluér et tester le prototype par rapport
ementates d) a des critéres de type économique,
et au@ \ >echnique, social et environnemental

uononpo.ud e| 8p jJuswiadue] ‘g

d)

Préparer les informations sur le produit

pour les parties prenantes pour couvrir

I'ensemble du cycle de vie, y compris le
traitement de fin de vie

liees a 'ECD seront
préparés? (Par
exemple, manuels
utilisateur, instructions
de démontage et
déclarations environ-
nementales du
produit).

Quelles données
environnementales
pertinentes doivent
étre intégrées aux
documents
d’accompagnement?

Revue et vérification des résultats et
prise en compte des réactions et avis si
nécessaire

La cible
environnementale du
produit a t elle été
atteinte?
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B.1.2 Documentation du processus ECD — Management des connaissances

Procédures et enregistrements utilisés pour assurer la conformité du produit aux exigences
spécifiées:

identification des normes et des lignes directrices appliquées, des exigences des
réglementations;

détails des éléments significatifs de conception et de développement adoptés pour réduire
les impacts nocifs sur I’environnement et des procédures utilisées pour contrbler les
variations dans le processus de production;

résultats de l'analyse du produit (analyse des paramétres envi ementaux) sur

I’ensgmble du cycle de vie du produl types de
variamtes par rapport a des critéeres de type économique ocial et
envirpnnemental. >

Un orga:]:sme peut adapter son systéme de management exista Stéme de

manage ' xigences

réglemen

B.2 A )

Exemple Cation, la

conceptid

a) régle us ou le
commerce international;

b) normgs techniques na

c) spécifications clienf

d) rappqrts des études

e) étiquette et ¢

f) documentations

g) analy

h) étudsg

Exemplg rocédure

pour i 5 et des

parties p

1) connfissances expertise du personnel;

2) étendue des exigences a couvrir (par exemple domaine technique et géographique);

3) catégories des produits dans le porte-feuilles produit de I'organisme déclenchant des
investigations spécifiques;

4) fréquence des modifications et de la tdche de surveillance qui en résulte;

5) stratégie de fabrication et structure de I'organisation;

6) ressources internes et externes, disponibilité des services spécialisés adaptés;

7) coopération avec les fournisseurs ou dans le cadre des associations professionnelles et
leurs capacités; et

8) ressources financiéres et humaines disponibles pour la tache.

L’organisme peut déterminer les actions nécessaires pour répondre de maniére appropriée
aux exigences identifiées fondées sur I'expertise et I'’expérience disponibles et par analyse
des risques.
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B.3 Identification et évaluation des aspects environnementaux et des impacts
correspondants (5.3)

B.3.1 Exemples d’impacts environnementaux associés a un cycle de vie de produit

Les produits peuvent avoir une gamme d’aspects environnementaux (par exemple ressources
consommeées, émissions générées) qui donnent des impacts environnementaux (par exemple
pollution de I'air, de I'eau, du sol; changement climatique).

Les impacts environnementaux d’'un produit sont liés en grande partie aux entrants qui sont
utilisés et consommeés, aux processus employés et aux sortants qui sont produits a toutes les
phases du cycle de vie du prodwt Les aspects enwronnementaux d un produit en service

peuvent frelureles—ressourcos—de choeseu ytilisation
d’énergie ’ i encés de
maniére oduit. La
Figure BJ1 montre certains impacts environnementaux qui peuvent € cycle

de vie du produit.
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