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9)

Internatignal ‘Standard IEC 62423 has been prepared by subcommittee 23E: Circuit
and simjlar” equipment for household use, of IEC technical committee 23:

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TYPE F AND TYPE B RESIDUAL CURRENT OPERATED

CIRCUIT-BREAKERS WITH AND WITHOUT INTEGRAL OVERCURRENT

PROTECTION FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization

comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote

internaffional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electroni
this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical~Sps
Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refefred t
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committegq
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmenta
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. . [EC collaborg
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with~conditions det
agreemfent between the two organizations.

The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an if
consengus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representati
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made_to ‘ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for the/way in which they are used
misintefpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National.Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their pational and regional publications. Any
betweep any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly
the lattg

=

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies.

All userns should ensure that they have thellatest edition of this publication.

No liabllity shall attach to IEC or its-directors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees_and IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the«publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicafions.

Attentign is drawn to the'\Normative references cited in this publication. Use of the referenced puj
indispefpsable for the €orréct application of this publication.

Attentign is drawn<tQ the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be theg
patent flights. IEC.shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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This second edition cancels and replaces the first edition published in 2007 and constitutes a
technical revision. The main changes from the first edition are as follows:

requirements and tests for Type F RCD have been introduced;
requirements and tests for two-pole Type B RCD have been introduced;

new additional requirements and tests for Type B RCDs have been introduced
requirements and tests for Type F too.

to cover
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

23E/679/FDIS 23E/684/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publ

ication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This International Standard is to be read in conjunction with the following standards:

IEC 6100
protectio

IEC 610(¢
protectio

The com

8-1:1996, Residual current operated circuit-breakers without integrah oV
n for household and similar uses (RCCBs) — Part 1: General rules

9-1:1996, Residual current operated circuit-breakers with- integral oV
h for household and similar uses (RCBOs) — Part 1: General rules

Mmittee has decided that the contents of this publication\will remain unchar

ercurrent

ercurrent

ged until

the mainfenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.fec.ch” in

the data

* reconfirmed,

e withdfawn,

* replaged by a revised edition, or

* amended.

The contents of the corrigendum of Decémber 2011 have been included in this copy.

related to the specific publication. At this date, the<ublication will be
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INTRODUCTION

RCCBs and RCBOs designed according to IEC 61008-1 and IEC 61009-1 are suitable in most
of the applications. IEC 61008-1 and 61009-1 provide appropriate requirements and tests for
general use in household and similar uses. However, the use of new electronic technology in
equipment may result in particular residual currents not covered in IEC 61008-1 or
IEC 61009-1. This standard covers specific applications where additional requirements and
testing are needed.

This standard includes definitions, additional requirements and tests for Type F and Type B
RCCBs and/or RCBOs to cover particular situations.

The testd§ shall Tirst be applied according to TEC 61008-T for Type F or Type B RQCBs and
according to IEC 61009-1 for Type F or Type B RCBOs.

After completion of the tests given either in IEC 61008-1 or IEC 61009-1 the, additignal tests
given in [this standard shall be applied in order to show conformity te _this standard (see
Annex A [Annex B for Type F or Annex C, Annex D for Type B respectively).

The numper of samples to be submitted and test sequences to. ke, applied for verifljcation of
conformify for Type F RCCBs and Type F RCBOs are given in Annex A and|Annex B
respectively.

The numper of samples to be submitted and test sequences to be applied for verification of
conformily for Type B RCCBs and Type B RCBOs.tare given in Annex C and |[Annex D
respectively.

This standard introduces Type F RCDs (F forsErequency) with rated frequency 50 Hz|or 60 Hz
intended| for protection of circuits with frequency inverters supplied between phase and
neutral of phase and earthed middle conductor taking into account the necessary features for
these pafticular situations in addition*te’ the cases covered by type A RCDs. Type|l F RCDs
cannot bg used where electronic equipment with double bridge rectifiers supplied from two |[phases is
found or if a smooth d.c. residual current can occur.

In case of a frequency inverter, e.g. used for motor speed control, supplied betwegen phase
and neutfal, a composite residual current including the power frequency, the motor frequency
and the ghopper clock frequency of the frequency inverter may occur in addition to alternating
or pulsating d.c. residual currents.

This stanldard introduces Type B RCDs to be used in case of residual pulsating rectifled direct
current which results from one or more phases, and smooth d.c. residual current in afdition to
the caseg~covered by Type F RCDs. For these applications, two, three or four pol¢ Type B
RCDs can be used.
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TYPE F AND TYPE B RESIDUAL CURRENT OPERATED

CIRCUIT-BREAKERS WITH AND WITHOUT INTEGRAL OVERCURRENT

PROTECTION FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES

1 Scope

The scope of IEC 61008-1 and IEC 61009-1 applies with the following additions.

This sta
Current

requirem
with IEC

Type F
Circuit B
for instal
and eart
residual
residual

Type B H
residual
direct res

RCDs ac

Further 1
current

consideration.

For the gurpose of manufacturer’'s declaration or verification of conformity, type tes

be carrie

of this stgndard.

The com
Tables A

and Typgd B RCBOs is given in Tables C.1 or D.1 respectively.

Devices). Requirements and tests given in this standard are in additio
ents of Type A residual current devices. This standard can only be (used
61008-1 and IEC 61009-1.

RCCBs (Residual Current Circuit Breaker) and Type F RCBOsS (Residug
eaker with Overcurrent protection) with rated frequency 50 Hz)or 60 Hz are
ations when frequency inverters are supplied between phase and neutral
hed middle conductor and are able to provide protection in case of a
Sinusoidal at the rated frequency, pulsating direct residual currents and ¢
currents that may occur.

RCCBs and Type B RCBOs are able to provide protection in case of a

idual currents.
cording to this standard are not intended to be used in d.c. supply systems.

equirements and tests for products to be used in situations where the
vas not intended to beslcovered in IEC 61008-1 or IEC 61009-1 a

0 out in test sequénces in compliance with Annex A, Annex B, Annex C or

plete test.sequence for type test of Type F RCCBs and Type F RCBOs is
1 and'B-1 respectively. The complete test sequence for type test of Type

Residual
n to the
together

| current
intended
or phase
ternating
pmposite

ternating

sinusoidal currents up to 1 000 Hz, pulsating direct residual currents and smooth

residual
e under

[s should
Annex D

given in
B RCCBs

NOTE 1 T

nrougnout the document, the term KCD rerers 1o KCUBS and KCUBUS.

NOTE 2 Requirements for 1 pole with solid neutral are under consideration.

NOTE 3 Type F and type B RCDs have high resistance against unwanted tripping, even if the surge voltage
causes a flashover and a follow-on current occurs, and in case of inrush residual currents with a maximum duration

of 10 ms w

hich can occur in case of switching ON electronic equipment or EMC-filters.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.
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IEC 61008-1:1996, Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent
protection for household and similar uses (RCCBs) — Part 1: General rules 1

Amendment 1 (2002)

Amendment 2 (2006)

IEC 61009-1:1996, Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent
protection for household and similar uses (RCBOs) — Part 1: General rules 2

Amendment 1 (2002)

Amendment 2 (2006)

IEC/TS 60479-1, Effects of current on human beings and livestock — Part 1: General aspects

IEC/TS 6 =2, ' ' = X i spects

3 Terms and definitions
For the plurposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1
smooth ¢irect current
a direct durrent which is ripple free

3.2
Type B residual current device
residual ¢urrent device for which tripping is ensured.as for Type F according to this|standard
and in addition:

— for repidual sinusoidal alternating currentstup to 1 000 Hz,

— for repidual alternating currents superitmposed on a smooth direct current

— for repidual pulsating direct currents:superimposed on a smooth direct current

— for repidual pulsating rectified direct current which results from two or more phases

— for residual smooth direct™~currents whether suddenly applied or slowly ipcreased
independent of polarity

3.3
Type F rgsidual current device
residual gurrent device for which tripping is ensured as for Type A according to IEQJ 61008-1
or IEC 61009-1, as)applicable, and in addition:

— for cogmposite residual currents, whether suddenly applied or slowly rising intgnded for
circuif stpplied between phase and neutral or phase and earthed middle conductpr

— for residual pulsating direct currents superimposed on smooth direct current
4 Classification
According to IEC 61008-1 or IEC 61009-1, as applicable with the following addition:

4.1 According to behaviour in presence of d.c. components
Type F RCDs
Type B RCDs

1 A consolidated edition (2.2) exists including IEC 61008-1 (1996), its Amendment 1 (2002) and Amendment 2
(2006).

2 A consolidated edition (2.2) exists including IEC 61009-1 (1996), its Amendment 1 (2002) and Amendment 2
(2006).
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5 Characteristics

5.1

Type F residual current device

IEC:2009

Residual current device for which tripping is ensured as for Type A according to IEC 61008-1

or IEC 61

009-1, as applicable, and in addition,

for composite residual currents, whether suddenly applied or slowly rising intended for

circuit supplied between phase and neutral or phase and earthed middle conductor (see

8.1);
— and for residual pulsating direct currents superimposed on smooth direct current of 0,01 A
(see 8.3.3).

The aboVe specified residual currents may be suddenly applied or slowly rising.

5.2 Type B residual current device

5.21 General

Residual|current device for which tripping is ensured as for Type F and-in addition

- for repidual sinusoidal alternating currents up to 1 000 Hz (see.8.2.1.1),

- for regidual alternating currents superimposed on a smooth“direct current of 0,4 fimes the

rated|residual current (/5,) (see 8.2.1.2),

- for repidual pulsating direct currents superimposed.on a smooth direct current of 0,4 times

the rgted residual current (/5,) or 10 mA, whicheyeris the highest value (see 8.2.1.3),

- for repidual direct currents which may result from rectifying circuits, i.e.,

— two-pulse bridge connection line to linexfor 2-, 3- and 4-pole devices (see 8.2.1.4),
— three-pulse star connection or six-pUlse bridge connection for 3- and 4-polg devices
(see 8.2.1.5),
- for repidual smooth direct currents.(see 8.2.1.6).
NOTE | In NL, this characteristic is modified.

The abdve specified residual® currents may be suddenly applied or slowly ipcreased

independent of polarity.

5.2.2 SBtandard values of break time and non-actuating time for residual direcit
currents which result from rectifying circuits and for residual smooth djrect
current

Table|1.5 TFype B RCDs — Standard values of break time and non-actuating time for
residual’direct currents which result from rectifying circuits and for residual §gmooth
direct current

Standard values of break time and non-actuating time at a
residual operating current (/,) equal to
S
Type ’An Iﬁ" 21, |41, [10,,]| 5A10A,
20 A, 50 A,
100 A, 200 A
General | Any value Any value 0,3 | 0,15 | 0,04 0,04 Maximum break times
0,5 0,2 | 0,15 0,15 Maximum break times
S >25 > 0,030
0,13 | 0,06 | 0,05 0,04 Minimum non-actuating times
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For Type B RCBOs any value exceeding the lower limit of the overcurrent instantaneous tripping range are
not tested.

? The tests are only made during the verification of the correct operation as mentioned in 9.2.1.5 b )

according to Figure 6a, and 9.2.1.6 b) according to Figure 6b.

5.2.3 Values of tripping current according to frequencies which differ from the rated
frequency 50/60 Hz

Table 2 — Type B RCDs - Residual non-operating and operating current according to
frequencies which differ from the rated frequency 50/60 Hz

Frequency Residual non-operating current Residual operating current
Hz AR AR
150 0,5 Ian 2,4 Iap ®
400 0,5 Ian 6 Ian"®
1000 IAn 14 0zn°°

NOTE [t The definitions of “residual non-operating current and of “operating.currents” are those of
IEC 61008-1 and IEC 61009-1.

NOTE 2 The waveform for the given frequencies is sinusoidal.

NOTE The maximum permissible earthing impedance at a frequeney f;“7depends on the upper lim|t of the
operating currents of the RCD at that frequency.

NOTE 4 The relationship between the frequency of the acceptable touch voltages and the digsipated
power in the human body are under consideration. Until final.\values are fixed the maximum allowef touch
voltage|of 50 V for 50/60 Hz is recommended.

@ Thel values correspond to the threshold of ventdeular fibrillation according to IEC/TS 604f9-1 in
conjbination with the frequency factor for ventricularfibrillation according to IEC/TS 60479-2.

b

IEC|60479 series gives no factors for frequencies above 1 kHz.

6 Marking and other product information

6.1  Marking for Type F RCDs

Y
Add the fpllowing symbdl [WWW\ adjacent to the symbol for Type A, e.g. I&I WW

Y
NN

Alternatiyely the following symbol may be used WWW

6.2 Marking-forTFype-B-RCBs

2
i

Add the following symbol E adjacent to the symbol for Type F, e.g.:

ER

Alternatively the following symbol may be used:

NOTE Where a 4-pole RCBO is used for single phase supply the device should be connected and installed
according to the manufacturer’s instructions.

7 Standard conditions for operation in service and for installation

According to IEC 61008-1 or IEC 61009-1, as applicable.
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8 Conditions for construction and operation

8.1 Conditions for Type F and Type B RCDs — Requirements for operation in case of
sinusoidal residual currents comprising of multi-frequency components resulting
from control equipment supplied from single phase

a) Type F and Type B RCDs shall operate in response to a steady increase of residual
current within the limits given in Table 4.

Compliance is checked by the tests of 9.1.2.

b) Type F and Type B RCDs shall operate in response to a sudden appearance of the
residual operating current.

For residual currents greater than 5 times the upper limit of Table 4 the maximum_h

of RCDs
actuating
exceed 0

Complian

8.2 Ca
8.2.1
8.2.1.1

Type B R
Complian

Type B |
current g
and for |
0,13 s an

Complian

8.2.1.2

Type B |
superimp
or 10 mA

of the general type shall be 0,04 s, and, for RCDs Type S, the minin
time shall be equal to or greater than 0,05 s and the maximum break time
15 s.

ce is checked by the tests of 9.1.3.

nditions for Type B RCDs
Dperation in response to the type of residual cutrent
Residual sinusoidal alternating currents up to 1 000 Hz

CDs shall comply with the values given in Table 2 of this standard.
ce is checked by the tests of 9.2.1.2a).

RCDs shall operate in response™to a sudden appearance of the residual
ven in Table 2. The maximum.break time of RCDs of the general type shall
RCDs type S the minimumnon-actuating time shall be equal to or not Ig
d the maximum break time-shall not exceed 0,5 s.

ce is checked by the‘tests of 9.2.1.2b).

current

Residual alternating current superimposed on a residual smooth direct

feak time
um non-
shall not

bperating
be 0,3 s,
wer than

RCDs«shall operate in case of residual alternating currents of the rated fi

whichever is the highest value.

fequency

osed on a residual smooth direct current of 0,4 times the rated residual curlrent (Ian)

The alter

nating tripping current shall be equal or lower than /,,,.

Compliance is checked by the tests of 9.2.1.3.

8.2.1.3

Residual pulsating direct current superimposed on a smooth direct current

Type B RCDs shall operate in case of residual pulsating direct currents superimposed on a
residual smooth direct current of 0,4 times the rated residual current (/,,) or 10 mA,
whichever is the highest value.

The tripping current shall not be higher than 1,4 /,, for RCDs with /,, > 0,01 A, or 2 /,, for
RCD with /,, < 0,01 A.

NOTE The tripping current 1,4 /5, or 2 Ian, as applicable, is the r.m.s. value due to the half-wave pulsating direct

current.
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Compliance is checked by the tests of 9.2.1.4.

8.214 Residual pulsating direct currents which may result from rectifying circuits
supplied from two phases

Type B RCDs shall operate in response to a steady increase of residual pulsating direct
current resulting from rectifying circuits within the limits of 0,5 /,,to 2 /,,, .

Compliance is checked by the tests of 9.2.1.5a).

Type B RCDs shall operate in response to a sudden appearance of residual pulsating direct
current resulting from rectifying circuits according to the limits specified in Table 1.

Compliance is checked by the tests of 9.2.1.5b).

8.21.5 Residual pulsating direct currents which may result from rectifying circuits
supplied from three phases

Type B RCDs shall operate in response to a steady increase of.residual pulsating direct
current resulting from rectifying circuits within the limits of 0,5 /,, 10"2/1,,, .

Compliance is checked by the tests of 9.2.1.6a).

Type B RCDs shall operate in response to a sudden app€arance of residual pulsating direct
current resulting from rectifying circuits according to the-limits specified in Table 1.

Compliance is checked by the tests of 9.2.1.6b);

8.2.1.6 Residual smooth direct current

Type B HCDs shall operate in response:to a steady increase of smooth direct residual current
within the limits of 0,5 [, to 2 I,,.

NOTE In|NL this subclause is not applicable.

Compliance is checked by the tests of 9.2.1.7.1a) and 9.2.1.7.2.

Type B RCDs shall‘operate in response to a sudden appearance of smooth direc{ residual
current apcording-o.the limits specified in Table 1 of this standard.

Compliance is_thecked by the tests of 9.2.1.7.1b).

8.21.7 Behaviour of the correct operation for three- and four- pole Type B RCDs powered
on two poles only

Three- and four-pole RCDs shall be able to operate if they are powered on only two poles.
Compliance is checked by the tests of 9.2.3 for Type B RCDs.

8.3 Behaviour of Type F and Type B RCDs
8.3.1 Behaviour of RCDs in the case of surge residual currents
RCDs shall show adequate resistance against unwanted tripping in case of current surges to

earth due to the loading of the capacitances of the installation and the current surges to earth
due to flashover in the installation.

Compliance is checked by the tests of 9.1.5.
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8.3.2 Behaviour of RCDs in the case of inrush residual currents

RCDs shall adequately withstand inrush residual currents with a maximum duration of 10 ms
which can occur in case of switching on electronic equipment or EMC-filters.

Compliance is checked by the tests of 9.1.6.

8.3.3 Behaviour in case of residual pulsating direct currents in presence of a
standing smooth direct current of 0,01 A

RCDs shall operate in case of residual pulsating direct currents superimposed on a residual
smooth direct current of 0,01 A.

Compliance is checked by the tests of 9.1.7 for Type F.

Compliance is checked by the tests of 9.2.1.3 for Type B.

9 Tests

9.1 Tessts for Type F and Type B RCDs
9.1.1 General

All tests|shall be carried out with the RCD supplied<atU,, with the rated frequ¢ncy and
without Igad.

Unless otherwise specified tests are made according to Figure 1.

9.1.2 Verification of the correct operation in case of a steady increase of composite
residual current

Table 3 grovides frequency component values for calibration purposes as well as the starting
current vplues to verify the RCD,operation in case of a steady increased residual curient.

Table 4 drovides the limit operating values of the composite residual current.
The test frequency has atolerance of £ 2 %.

Table 3 — Different frequency component values of test currents and starting ¢urrent
valugs (Ix) for verifying the operating in case of steady increased residual cyrrent

Differentfrequency component vatues—ottestcurrents for catibration (RS ———-ekosite starting

current value (RMS)

’at rated frequency / 1 kHz ’F motor (10 Hz) IA
0,138 Ian 0,138 Ian 0,035 /an 0,2 Ian

NOTE 1 Ian corresponds to the rated residual operating current of the device at the rated frequency.

NOTE 2 For the test purposes the values of 10 Hz and 1 kHz have been used for the output and clock
frequency respectively representing the most severe condition.

To verify the operation of the RCD in the presence of composite currents, the starting
composite residual current value given in Table 3 shall be increased at a linear rate. The RCD
shall trip within the limits of Table 4.

In any case the ratios of the different frequencies shall be maintained from the initial value up
to the operating value.
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Table 4 — Operating current ranges for composite residual current

Operating current (RMS)

Lower limit Upper limit

0,5 Isn 1,4 Ian

NOTE 1 /an corresponds to the rated residual operating current of the device at the rated frequency.
NOTE 2 Operating currents are composed of the ratio of frequency components given in Table 3.

The test switches S; and S, and the RCD being in the closed position, the residual current is
steadily increased, starting from a value not higher than the starting composite value given in
Table 3 trying to attain the upper limit of residual operating current given in Table 4 within
30 s.

The test|is repeated three times through one pole chosen at random. Operating values shall
be within|the limits of Table 4.

9.1.3 Verification of the correct operation in case of sudden appearance of
composite residual current

Tests arg carried out to verify the break time of the RCD, the test'current being calibfated at 5
times the upper limit value given in Table 4.

The test switch S1 and the RCD being in the closed posSition, the residual current is [suddenly
established by closing the test switch S2.

Three mgasurements of the break time are made;
For genefal type RCDs, the break times shdllbe less than 0,04 s.
For RCDs Type S the break time shall be less than 0,15 s.

RCDs Type S shall be tested additionally with the test current which is suddenly established
by closinp the test switch S,+or-the minimum non-actuating time of 0,05 s, with a tolerance of

% %.

Each of the three applications of residual current shall be separated from the previoys one by
an interval of at least 1 min.

The RCO shal¥'not trip during any of the tests.

9.1.4 Verification of the correct operation for four-pole Type F RCD powered on two
poles only

Tests shall be performed with a four-pole RCD according to 9.1.2, but the RCD is only
supplied between the neutral terminal and one-phase terminal chosen at random with rated
frequency and without load.

9.1.5 Verification of behaviour at surge currents up to 3 000 A (8/20 us surge current
test)

9.1.5.1 Test conditions

The test conditions are given in IEC 61008-1 Subclause 9.19.2.1 or IEC 61009-1 Subclause
9.19.2.1, as applicable.
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9.1.5.2 Test results

During the tests the RCD shall not trip.

After the surge current tests the correct operation of RCCBs is verified by a test according to
IEC 61008-1 Subclause 9.9.2.3 or for RCBOs according to IEC 61009-1 Subclause 9.9.1.2.c),
at I, only, with the measurement of the break time.

9.1.6 Verification of behaviour in the case of inrush residual currents

The test is carried out with a circuit according to Figure 2, all switches and the RCD being in
closed position.

+0

The genefrator (G) is able to produce a single sinusoidal half-wave pulse 50 Hz or 60H2)(|_; ms).

A pulse With a peak current of 10 times |., is established on one pole chosen 'at rarldom. Six
measurefnents are made 3 times in positive and 3 times in negative polatity. The golarity is
changed |after each test. The time between two pulses shall be 30 s.

During tHe tests the RCD shall not trip.

9.1.7 Verification of the correct operation in case of residual pulsating direct
currents in presence of a standing smooth direct current of 0,01 A

The RCD is tested according to 9.21.1.4 of IEC 61008~1 or 9.21.1.4 of IEC 61009-f/ but the
smooth direct current of 0,006 A is replaced by 0,01, A.

NOTE Fof Type B this test is replaced by the test of 9.2.1%4:
9.2 Tepts for Type B RCDs

9.2.1 Verification of the operating.Characteristic at the reference temperature
20+£5) °C

9.2.1.1 General

The RCO is installed as for'narmal use.

All tests |shall be carried out with the RCD supplied first at 0,85 U,, and then at 1, U, with
rated frequency and)iihless otherwise specified, without load.

In case df RCRsshaving multiple settings of residual operating current, the tests are|made for
each setling.

9.2.1.2 Verification of the correct operation in case of residual sinusoidal alternating
currents up to 1 000 Hz

The test shall be performed according to Figure 3.

a) The test switches S, and S, and the RCD being in the closed position the residual
current is steadily increased, starting from a value not higher than 0,2 | ,,, trying to attain
the value of residual operating current given in Table 2 within 30 s, the tripping current
being measured.

The test is carried out on one pole taken at random at each frequency given in Table 2
and repeated twice; the tripping values shall be in compliance with Table 2.

b) A second series of tests is carried out to verify the break time.

The test circuit being calibrated at the residual operating current corresponding to
1 000 Hz according to Table 2, the test switch S; and the RCD being in the closed
position, the residual current is suddenly established by closing the test switch S,.


https://iecnorm.com/api/?name=b0795cacda929df2952ec65be8b33dbc

62423 ©

Two

IEC:2009 - 17 -

measurements of the break time are made on one pole taken at random.

The maximum break time shall not exceed 0,3 s for general type RCDs and for S-type
RCDs the minimum non-actuating time shall be equal to or greater than 0,13 s and the

maxi

9.2.1.3

mum break time shall not exceed 0,5 s.

Verification of the correct operation in the case of a residual alternati
current superimposed on a residual smooth direct current

The test shall be performed according to Figure 4.

ng

The test switches S; and S, and the RCD being in the closed position, the residual smooth
direct current is applied through one pole chosen at random and is adjusted to 0,4 1,, or

10 mA, W

NOTE In th

The resi
steadily
1 4, within

The test
The alter

9.2.1.4

The test

The test
direct cu
10 mA, W

The resi
current d
0,21, t
14, 0,0

The RCD

The RCO
1,41, fd

hichever IS the highest value.

e particular case of a |, 10 mA type B RCD, the value of 5 mA smooth DC is used.

Hual alternating current of the rated frequency is applied to another po
ncreased, starting from a value not higher than 0,2 | ,,,, trying. to. attain the
30 s, the tripping current being measured.

s made twice at each position | and Il of Ss.
hating tripping current shall be equal or lower than<l,,.

Verification of the correct operation in the case of a residual pulsatin
current superimposed on a residual smooth direct current

shall be performed according to Figurex3.

switches S; and S, and the RCB-being in the closed position, the residuz
yrent is applied through one_pole chosen at random and is adjusted to
hichever is the highest value.

Hual pulsating direct current is applied to another pole chosen at rando
elay angle a of 0°and is steadily increased, starting from a value not hig
ying to attain the-value of 1,4 1,, for RCDs with 1, > 0,01 A, or 2 1,, for R

A within 30 s/(the tripping current being measured.

is tested,dwice at each positions | and Il of Sy and S.

shallytrip before the residual pulsating direct current reaches a value not ¢
rRCDs with | ,, > 0,01 A, or 2 1, for RCDs with |, <0,01 A.

e and is
value of

g direct

| smooth
D, 4 1,, or

m with a
yher than
CDs with

xceeding

9.2.1.5

Verification of the correct operation in case of residual direct currents which

may result from rectifying circuits supplied from two phases

a) The test shall be performed according to Figure 6a.

The test switches S; and S, and the RCD being in the closed position, the residual
pulsating direct current is steadily increased, starting from a value not higher than 0,2 | ,,,
trying to attain the value of 2 | ,,, within 30 s, the tripping current being measured.

The test circuit is connected to the RCD at two-line terminals chosen at random.

The RCD is tested twice at each positions | and Il of S,.
The RCD shall trip within the limits of 0,5 1 ,, to 2 | ,,.
b) A second series of tests is made to verify the break time.
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The test circuit being successively calibrated at each current value given in Table 1, the
test switch S; and the RCD being in the closed position, the residual current is suddenly
established by closing the test switch S..

With the RCD connected at two-line terminals chosen at random, two measurements of
the break time are made at any three values of residual current given in Table 1 taken at
random at each position | and Il of Sj.

The break times shall be in compliance with the values given in Table 1.

9.2.1.6 Verification of the correct operation in case of residual direct currents which

may result from rectifying circuits supplied from three phases

This test does not apply to 2-pole Type B RCDs.

a)

b)

The fest shall be performed according to Figure 6b.

The |test switches S; and S, and the RCD being in the closed position,”the| residual
pulsating direct current is steadily increased, starting from a value notAigher than 0,2 1 ,,,
trying to attain the value of 2 | 4, within 30 s, the tripping current being.vieasured

The RCD is tested twice at each positions | and Il of S5
The RCD shall trip within the limits of 0,5 1,,t0 2 1,,,.
A sefrond series of tests is made to verify the break time.

The ftest circuit being successively calibrated at each.gdrrent value given in Table 1, the
test pwitch S; and the RCD being in the closed posifion, the residual current is [suddenly
established by closing the test switch S..

Two|measurements of the break time are made at 2 I,,, and any other two yandomly
chosen values of residual current given in Table 1 at each position | and Il of Sj.

The preak times shall be in compliance with the values given in Table 1 of this standard.

9.2.1.7 Verification of the correct eperation in case of residual smooth direcq current

9.2.1.7.1 Verification of the carrect operation in case of residual smooth dirgct

The test ghall be performed.according to Figure 7.

current without load

a) The [test switches S7 and S, and the RCD being in the closed position, the| residual
smo¢th direct eutrent is steadily increased, starting from a value not higher thap 0,2 1,
trying to attainythe value of 2 | 4, within 30 s, the tripping current being measured
One|pole-of‘the RCD, chosen at random and exemplified in Figure 7, is tested twice at
each pgsition | and Il of S,.

The RED-shatttripwithimthetimitsof ;51 to 2+

b) A second series of tests is made to verify the break time.

The test circuit being successively calibrated at each residual operating current value

given in Table 1 (except 5 A, 10 A, 20 A, 50 A, 100 A and 200 A), the test switch S; and

the RCD being in the closed position, the residual current is suddenly established by

closing the test switch S,. The test switch S; is in position | or Il chosen at random.

Two measurements of the break time are made at one pole chosen at random at each

residual operating current.

The break times shall be in compliance with the values given in Table 1 of this standard.
9.2.1.7.2 Verification of the correct operation in case of residual smooth direct

current with load

The test of 9.2.1.7.1 a) is repeated, the RCD being loaded with the rated current as in normal
service for a sufficient time so as to reach thermal steady-state conditions.
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e loading with rated current is not shown in Figure 5.

Tests at the temperature limits

The RCD shall perform the tests specified in 9.2.1.5b), 9.2.1.6 b) and 9.2.1.7.1 b) under the
following conditions, successively:

a) ambient temperature: -5 °C, off-load;

b) ambient temperature: +40 °C, the RCD having been previously loaded with the rated

curre

nt, at any convenient voltage, until it attains thermal steady-state conditions.

In practice these conditions are reached when the variation of temperature-rise does not
exceed 1 K per hour.

In the cage of RCDs having multiple settings of residual operating current, the tests

for each

NOTE Prgheating may be made at reduced voltage but auxiliary circuits should be connected to t
operating Voltage (particularly for components depending on the line voltage).

9.2.3

Tests shpll be performed according to 9.2.1.2 and 9.2.1.7/1, but the RCD is only

between
or betwe

without lpad.

9.2.4

The RCO shall trip with a test current of 2,54}, with smooth direct current.

One test

setting.

Verification of the correct operation for three- and four-pole Type B RC
powered on two poles only

bn 2-phase terminals chosen at random for 3-pele devices with rated frequ

Verification of the RCD after test sequences

only is made without measurement of break time.

hre made

eir normal

Ds

supplied

the neutral terminal and one-phase terminal chosen at random for four-polé devices

ency and
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IEC 2349/09

sypply

all-pole switch (optional)

siphgle-pole switch

RED under test

e.g. 10 Q (any. suitable value)

arpitraryswaveform generator (combination of 10 Hz, 50 Hz and 1 kHz)

amperemeter

Figure 1 — Example of a test circuit for the verification of correct operation in case of
residual sinusoidal alternating currents composed of multi-frequency components
resulting from single-phase supplied speed motor control equipment
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R
IEC 2350/09

S sypply
S, all-pole switch
S, sipgle-pole switch
D RED under test
R e.g. 10 Q (any, suitable value)
G sihgle half-wave pulse generator (50 Hz or 60 Hz)
A amperéemeter

Figure 2 — Test circuit for the verification of the behaviour of the RCD
in case of inrush residual currents
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D

bibl

R
IEC 736/07

Components
S supply
A ammeter (measuring r.m.s. values)
S allvpole switch
S, single-pole switch
D RCD under test
R variable resistor
G generator

Figure 3 — Test circuit for the verification of correct operation

in case of residual sinusoidal alternating current up to 1 000 Hz
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S
N (2
(e} o O O
sy / /]
d ddd

IEC 737/07
Components

S supply

\% voltmeter

A ammeter (measuring r.m.s. values)
D RCD under test

R4, R, variable resistor

S; multipole switch

o2 Singie-pole SWItTn

S; two-way switch

Figure 4 — Test circuit for 2-, 3- and 4-pole Type B RCD to verify the correct operation
in case of a residual alternating current superimposed
on a smooth direct current
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S
N e
o] O O 0
/ /]
S/ Y E— —
g 444

IEC 738/07

Comporjents

S supply

\% voltmeter

A ammeter (measuting r.m.s. values)
D RCD under test

D, diodes

R1, Ry variable resistor

S multipole switch

S, single-pole switch

S;and q, two-way switch

Figure 5 — Test circuit for 2-, 3- and 4-pole Type B RCD to verify the correct operation
in case of a residual pulsating direct current superimposed
on a smooth direct current
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s
N ~
[e] O 0O O

A

s / / |

4 d 4 d

IEC 739/07

Compgonents

Point A supply by 2 phases chosen at random
S supply

\Y voltmeter

A ammeter (measuring r.m.s. values)
D RED under test

D, diodes

R variable resistor

S multipole switch

S, single-pole switch

S, two-way switch

Figure 6a — Test circuit for 2-, 3- and 4-pole Type B to verify the correct operation
in case of residual pulsating direct currents which may result
from rectifying circuits supplied from two phases
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1
N
<
N
le]
N
Py

NAAN

| ol
S3

D;

Compdnents

supply

voltmeter

RCD under.test

diodes

T OO > < o

varidble resistor

S multipole switch

S, single-pole switch

IEC 740/07

ammeter (measuring r.m.s. values)

S, two-way switch

Figure 6b — Test circuit for 3- and 4-pole Type B RCD to verify the correct operation
in case of residual pulsating direct currents which may result

from rectifying circuits supplied from three phases

Figure 6 — Test circuit for Type B RCD to verify the correct operation
in case of residual pulsating direct currents which may result

from rectifying circuits
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S
N ~
[¢) o o o
si / [
4 d 44

IEC 741/07

Comporjents

S supply

\% voltmeter

A ammeter (measuring rimjs. values)
D RCD under test

R4 variable resistor

S multipole switch

S, singlespole switch

S3 two-way switch

Figure ¥ — Fest circuit for 2-, 3- and 4-pole Type B RCD to verify the correct operation
in case of a residual smooth direct current
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Annex A
(normative)

Number of samples to be submitted and test sequences

to be applied for verification of conformity for type F RCCBs

NOTE The

verification may be made

— by the manufacturer for the purpose of supplier's declaration of conformity, or

— by an independent body for the purpose of certification.

The test

are -made accordina to Tahle A 1 below whaora the tasts in gach seqy
- H

J
carried ot in the order indicated.

The sampling procedure is given in Clause A.2 and A.3 of IEC 61008-1.

nce are
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Table A.1 — Test sequences for Type F RCCBs

Test Tests according to Additional tests Test (or Inspection)
sequence IEC 61008-1 according to this
standard
6 6 Marking
8.1.1 No General
8.1.2 No Mechanism
9.3 No Indelibility of marking
8.1.3 No Clearance and creepage distances (external parts only)
9.15 No Trip-free mechanism
) No Retiabifity-of serewscutrent-carrying-parts-and
A connections
D.5 No Reliability of terminals for external conductorg
D.6 No Protection against electric shock
b.13.1 No
D.13.2 No Resistance to heat
D.13.3
B.1.3 No Clearances and creepage distances (internal|parts)
D.14 No Resistance to abnormal heat and to fire
D.7 No Test of dielectfic properties
D.8 No Temperature, rise
B D.20 No Resistance' of insulation against impulse voltages
D.22.2 No Reliability at 40 °C
D.23 No Ageéing of electronic components
C D.10 No Mechanical and electrical endurance
D.9 Residual operating characteristics
91, Yerification of the cgrrect ‘operation in case of a steady
D, increase of composite residual current
91, Verification of the corrgct ope_ration in case of sudden
appearance of composite residual current
D.17 No Behaviour in the case of failure of the line voltage
b 19 9.1. Unwanted tripping
D Behaviour in the case of surge currents
..... 9.1.6 Behaviour in the case of inrush residual currdnts
b 9.1.4 Correct operation for RCD powered on two pgles only
! D.21.1 9.1. Type A residual current devices
D.11.2.3 No Performance at /xm
D6 No Test device
9.12 No Resistance to mechanical shock and impact
9.18 No Non-operating current under overcurrent conditions
£ 9.11.2.4 a) No Coordination at /n
9.11.2.2 No Performance at I,
. 9.11.2.4 b) No Coordination at I,
9.11.2.4 ¢) No Coordination at /ac
G 9.22.1 No Reliability (climatic tests)
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Annex B
(normative)

Number of samples to be submitted and test sequences
to be applied for verification of conformity for Type F RCBOs

NOTE The verification may be made
— by the manufacturer for the purpose of supplier's declaration of conformity, or

— by an independent body for the purpose of certification.

4ence are

N

The tests
carried o

The sampling procedure is given in Clause A.2 and A.3 of IEC 61009-1.
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Table B.1 — Test sequences for Type F RCBOs

Test Tests according to Additional tests Test (or Inspection)
sequence IEC 61009-1 according to this
standard
6 6 Marking
8.1.1 No General
8.1.2 No Mechanism
9.3 No Indelibility of marking
8.1.3 No Clearance and creepage distances (external parts only)
8.1.6 No Non-interchangeability
11 No Trip-free mechanism
A b 4 No Soerl]i:eb(i:ltiitgnc;f screws, current-carrying.partp and
D.5 No Reliability of terminals for external condugtors
D.6 No Protection against electric shock
D.14.1 No
D.14.2 Resistance to heat
D.14.3 No
B.1.3 No Clearances and.creepage distances (interpal parts)
D.15 No Resistanceso abnormal heat and to fire
D.7 No Dielectric_properties
D.8 No Temperature rise
B D.20 No Resistance of insulation against impulse vjoltages
D.22.2 No Reliability at 40 °C
D.23 No Ageing of electronic components
D.10 No Mechanical and electrical endurance
C D.12.11.2 o
and 9.12.12) No Performance at reduced short-circuit currgnts
b 9.1 Oper‘a.ting characteristics under residual cprrent
conditions
D, 9.1.2 _\/erification of the cprrect _operation in case of a steady
increase of composite residual current
913 Verification of the corre_ct opgration in casp of sudden
appearance of composite residual current
D.17 No Behaviour in the case of failure of the line|voltage
D b 19 9.1.5 Unwanted tripping
Behaviour in the case of surge currents
o L 9.1.6 Behaviour in the case of inrush residual clirrents
! 9.1.4 Correct operation for RCD powered on tw¢ poles only
9.21.1 9.1.7 Type A residual current devices
9.12.13 No Performance at /ym
9.16 No Test device
9.9.2 No Overcurrent operating characteristics
Eo 9.18 No Limiting value of overcurrent in case of a single-phase load
through a 3-pole or 4-pole RCBO
E 9.13 No Resistance to mechanical shock and impact
! 9.12.11.3 (and 9.12.12) No Short-circuit performance at 1 500 A
Fo 9.12.11.4 b) (and 9.12.12) No Performance at service short-circuit capacity
1 9.12.11.4 c) (and 9.12.12.2) No Performance at rated short-circuit capacity
G 9.22.1 No Reliability (climatic tests)
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Annex C
(normative)

Number of samples to be submitted and test sequences
to be applied for verification of conformity for Type B RCCBs

NOTE The verification may be made

— by the manufacturer for the purpose of supplier's declaration of conformity, or

— by an independent body for the purpose of certification.

62423 © IEC:2009

The tests—are—made—according—to—Table—C1 below—where—thetests—in-each-segquence are
carried opt in the order indicated.
The sampling procedure is given in Clauses A.2 and A.3 of IEC 61008-1.
Table C.1 — Test sequences for Type B RCCBs
Test Tests according to | Additional tests Test (or'inspection)
sequence IEC 61008-1 according to
this standard
b 6 Marking
B.1.1 No General
B.1.2 No Mechanism
D.3 No Indelibility‘of’marking
B.1.3 No Clearante and creepage distances (external parts pnly)
D.15 No Trip-free mechanism
D.4 No Reliability of screws, current-carrying parts and copnections
A D.5 No Reliability of terminals for external conductors
D.6 No Protection against electric shock
b 13.1 924 :gzrtif;c;t:j%zg;‘ the RCD after
b 13 2 Resistance to heat
D.13.3 S
B.1.3 No Clearances and creepage distances (internal parts|
D.14 No Resistance to abnormal heat and to fire
D.7 No Test of dielectric properties
D.8 No Temperature rise
D.20 No Resistance of insulation against impulse voltages
B D.2272 No Reliability at 40 °C
9.23 No Ageing of electronic components
- 9.2.4 Verification of the RCD after test sequence
9.10 No Mechanical and electrical endurance
c - 9.2.4 Verification of the RCD after test sequence
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Table C.1 (continued)
Test Tests according to | Additional tests Test (or Inspection)
sequence IEC 61008-1 according to
this standard
9.9 No Residual operating characteristics
9.1.2 _Verification of the c_orrect _operation in case of a steady
increase of composite residual current
D, 913 Verification of the corrgct opgration in case of sudden
appearance of composite residual current
Verification of the correct operation in case of residual
9.2.1.7.1 smooth direct current without load for ratings of /,, not tested
in D4
D.17 No Behaviour in the case of failure of the line voltage
b 19 9.1.5 Unwanted tripping
D Behaviour in the case of surge currents
9.2.3 Correct operation for RCD powered omntwo poles opnly
D.21.1° No Type A residual current devices
9.2.1 Type B residual current devices
D1 9.2.2 Tests at temperature limits,
D.11.2.3 No Performance at /,,
D.16 No Test device
D.12 No Resistance to mechanical shock and impact
D.18 No Non-operating current under overcurrent condition
- 9.2.4 Verificationof the RCD after test sequence
P.11.2.4 a) No Coordination at [,
E D.11.2.2 No Performance at /,
- 9.2.4 Verification of the RCD after test sequence
P.11.2.4 b) No Coordination at /,,
F D.11.2.4 c) No Coordination at /,,
- 9.2.4 Verification of the RCD after test sequence
D.22.1 No Reliability (climatic tests)
G - 9¢2.4 Verification of the RCD after test sequence
@ For devices having different resigaalcurrent detection systems, for which the test according to 9.21.1 wag made
without supply] voltage, an additionaltest according to 9.21.1.1 shall be made with a supply voltage of 1,1 U, to verify
that there is np interference between the different systems. Only the lower limits of the tripping currents are| verified.
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Annex D
(normative)

Number of samples to be submitted and test sequences
to be applied for verification of conformity for Type B RCBOs

NOTE The verification may be made
— by the manufacturer for the purpose of supplier's declaration of conformity, or

— by an independent body for the purpose of certification.

The tests—are—made onnnrding to—Table- D1 hnln\u, where the tests in gach seguence are
carried opt in the order indicated.

The sampling procedure is given in Clauses A.2 to A.3 of IEC 61009-1.

Table D.1 — Test sequences for Type B RCBOs

Test Tests according to Additional tests Test (orlnspection)
sequence IEC 61009-1 according to
this standard

6 6 Marking
811.1 No General
811.2 No Mechanism
913 No Indelibility'of marking
811.3 No Clearance and creepage distances (external partg only)
811.6 No Nen-interchangeability
911 No Trip-free mechanism

A 914 No Reliability of screws, current-carrying parts and cpnnections
915 No Reliability of terminals for external conductors
916 No Protection against electric shock
e 024 after oot soquence
o122 Resistance to heat
9114.3 No
811.3 No Clearances and creepage distances (internal parts)
915 No Resistance to abnormal heat and to fire
97 No Dielectric properties
98 No Temperature rise

B 9120 No Resistance of insulation against impulse voltages!
9.22.2 No Reliability at 40 °C
9.23 No Ageing of electronic components
- 9.2.4 Verification of the RCD after test sequence
9.10 No Mechanical and electrical endurance

C -- 9.2.4 Verification of the RCD after test sequence

9.12.11.2 (and 9.12.12)| No Performance at reduced short-circuit currents
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Table D.1 (continued)

Test Tests according to Additional tests Test (or Inspection)
sequence IEC 61009-1 according to
this standard
9.9.1 No Operating characteristics under residual current conditions
9.1.2 Verification of the correct operation in case of a steady
o increase of composite residual current
D 913 Verification of the correct operation in case of sudden
0 e appearance of composite residual current
Verification of the correct operation in case of residual
9.2.1.7.1 smooth direct current without load for ratings of /,, not tested
in D1
9117 No Behaviour in the case of failure of the line voltagd
D 919 9.1.5 Behaviour in the case of surge currents
9.2.3 Correct operation for RCD powered on twa poles jonly
921.1°¢ No Type A residual current devices
D, 9.2.1 Type B residual current devices
9.2.2 Tests at temperature limits
912.13 No Performance at /,,
9116 No Test device
- 9.2.4 Verification of the RCD after test sequence
919.2 No Overcurrent operating characteristics
Eo a8 No Limiting valtie of overcurrent in case of a single-phase load
through a«3spole or 4-pole RCBO
E 9113 No Resistance to mechanical shock and impact
! 9112.11.3 (and 9.12.12)| No Short-circuit performance at 1 500 A
912.11.4 b) No . . .
Fo (hnd 9.12.12) Performance at service short-circuit capacity
9112.11.4 ¢) No e .
F, (hnd 9.12.12.2) Performance at rated short-circuit capacity
G 9122.1 No Reliability (climatic tests)
9.2.4 Verification of the RCD after test sequence

@ For deviceq having different residual current detection systems, for which the test according to 9.21.1 wg

without supp
that there is

y voltage, an additional test according to 9.21.1.1 shall be made with a supply voltage of 1,1
ho interference betwgenithe different systems. Only the lower limits of the tripping currents are verified.

s made
U, to verify
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Annex E
(normative)

Routine tests for Type F and Type B RCDs

E.1 Tripping test

EC:2009

An alternating residual current is passed through each pole of the Type F or Type B RCCB or
the Type F or Type B RCBO, as applicable, in turn. The RCCB or the RCBO, as applicable,
shall not trip at a current less than or equal to 0,5 |,,, but it shall trip at |,, within a specified

time (sed

The test
least twid

A residud
RCBO, a
2 1, with

The test

E.2 E

Clause D

E3 P

Clause D

Table 1 or IEC 67008-17 or Table 2 of IEC 61009-1, as applicable).

current shall be applied at least five times on each sample and shall be 3
e on each pole.

| smooth direct current is passed through one pole. The Type-B/RCCB or th
5 applicable, shall not trip at a current less than or equal t6°0,5 1,,, but it sh
in a specified time (see Table 1 of this standard).

Current shall be applied at least twice on each sample.

ectric strength test

.2 of IEC 61008-1 or IEC 61009-1 appli€sas applicable.

brformance of the test device

.3 of IEC 61008-1 or IEC_61009-1 applies as applicable.

pplied at

e Type B
all trip at
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT
DIFFERENTIEL RESIDUEL DE TYPE B ET DE TYPE F
AVEC ET SANS PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES
INCORPOREE POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES

AVANT-PROPOS

H H | + + b Lot FH 1 L) + H ' il =i 1 1
1) La Commissier—Eteetrotechhtque—trterratonrate—(CEH—est—ure—erganisaton—mendiate—de—rgrmalisation

compogée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la GEl) La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatiop dans les
domaings de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités —publie des Normes
internafionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accgssibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabaration est copfiée a des
comitéq d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut parficiper. Les
organisptions internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl,|participent
égalempnt aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
selon dps conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniqués représentent, dang la mesure
du posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné.que les Comités nationaux de la CEI
intéresgés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sqnt agréées
commel|telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin|que la CEl
s'assur¢ de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue rgsponsable
de I'évgntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en ési)faite par un quelconque utilisateur finfl.

4) Dans Ig but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dgns toute la
mesure| possible, a appliquer de fagon transparente\les Publications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEIl et toutes pgublications
nationales ou régionales correspondantes doiventcétre indiquées en termes clairs dans ces derniéreq.

5) La CEl|elle-méme ne fournit aucune attestation®de conformité. Des organismes de certification inglépendants
fournisgent des services d'évaluation de gonformité et, dans certains secteurs, accedent aux nparques de
confornjité de la CEIl. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les orggnismes de
certificgtion indépendants.

6) Tous lep utilisateurs doivent s'assurer/qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publidation.

7) Aucune| responsabilité ne doit\ étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatpires, y compris ses~experts particuliers et les membres de ses comités d'études et dg¢s Comités
nationapx de la CEI, poup-tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
dommape de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compfis les frais
de justife) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la] CEl ou de
toute ayitre Publicationde la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attentjon est aftirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référengées estobligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attentjon_est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pquvent faire
I'objet ge\droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre {enue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 62423 a été établie par le sous-comité 23E: Disjoncteurs et
appareillage similaire pour usage domestique, du comité d'études 23 de la CEIl: Petit
appareillage.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 2007 dont elle
constitue une révision technique. Les changements par rapport a la premiére édition sont les
suivants:

— des exigences et essais ont été introduits pour le DDR de Type F;

— des exigences et essais ont été introduits pour le DDR a deux péles de Type B;

— de nouvelles exigences et de nouveaux essais supplémentaires pour les DDR de Type B
ont été introduits pour couvrir aussi les exigences et essais pour le Type F.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
23E/679/FDIS 23E/684/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Cette Norme internationale doit étre utilisée conjointement avec les normes suivantes:

CEl 6100

domestiq
Partie 1:

CEIl 610d
contre e

Partie 1:

Le comit

maintenagnce indiquée sur le site web de la CEl saus)"http://webstore.iec.ch"

données

* reconduite,
e supptfimée,
« rempl
e amen

Le contgnu du corrigendum desdécembre 2011 a été pris en considération

exemplai

Les et analogues sans dispositif de protection contre les surintensités(incorp
Regles générales

9-1:1996, Interrupteurs automatiques a courant différentiel fésiduel avec f
S surintensités incorporée pour installations domestiques et analogues
Régles générales

relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

acée par une édition révisée, ou
dée.

re.

8-1:1996, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel~pouf

usages
pré (ID) —

rotection
(DD) -

b a décidé que le contenu de cette publication ne<sera pas modifié avant la date de

dans les

dans cet
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INTRODUCTION

Les ID et les DD congus selon la CEI 61008-1 et la CEI 61009-1 sont appropriés a la plupart
des applications. Les CEI 61008-1 et 61009-1 donnent les exigences appropriées ainsi que
les essais pour les usages domestiques et analogues. Toutefois, I'utilisation de nouvelles
technologies électroniques dans les matériels peut conduire a ce que des courants
différentiels résiduels particuliers ne soient pas couverts par la CEI 61008-1 ou par la
CEI 61009-1. La présente norme couvre les applications particulieres pour lesquelles des
essais et des exigences complémentaires sont nécessaires.

La présente norme comprend les définitions, les exigences complémentaires et les essais des
ID et/ou des DD de Type B et de Type F pour couvrir les situations particuliéres.

Les essajs doivent en premier lieu étre appliqués conformément a la CEIl 61008-1\pqur les ID
de Type |B ou de Type F et conformément a la CEIl 61009-1 pour les DD de,\\Type| B ou de
Type F.

Une fois |achevés les essais exigés soit selon la CEIl 61008-1 soit selon la CElI 61009-1, les
essais complémentaires selon la présente norme doivent étre appliqués en vue dlétablir la
conformi{é a la présente norme (voir ’Annexe A, I'"Annexe B pour’le-Type F ou I'’Annexe C et
I’Annexe|D pour le Type B respectivement).

Le nombfe d’échantillons a essayer et les séquences d’essais a appliquer pour la verification
de la copformité pour les ID de Type F et les DD de Type F sont donnés respectiyement a
I’Annexe|A et a I’Annexe B.

Le nombfe d’échantillons a essayer et les séquences d’essais a appliquer pour la verification
de la conpformité pour les ID de Type B et les DD de Type B sont donnés respectiyement a
I’Annexe|C et a ’Annexe D.

La présenpte norme introduit des DDR*de Type F (F pour fréquence) de fréquence [assignée
50 Hz oy 60 Hz destinés a la protection des circuits comportant des convertispeurs de
fréquence alimentés entre phase-et neutre ou entre phase et conducteur milieu mis g la terre
en prena(rt en compte les caractéristiques nécessaires pour ces applications particylieres en
supplément des cas déja couverts par les DDR de Type A. Les DDR de Type F ng peuvent
pas étre employés avec du)ymatériel électronique comportant des ponts redresseurs|a double
alternande alimentés par deux phases ou si un courant différentiel continu |issé est
susceptihle de se preduire.

En cas |de présence de convertisseurs de fréquence, par exemple utilisés pour une
commande de,vitesse de moteur, alimentés entre phase et neutre, un courant d|fférentiel
composé| cemprenant la fréquence réseau, la fréquence du moteur et la fréquence f'horloge
du hacheut—du—convertisseur—de fléquclluc, pcut appala?tlc e Dupp:élllcllt e courants

différentiels continus pulsés ou alternatifs.

La présente norme introduit les DDR de Type B a utiliser en cas de courant différentiel
continu redressé pulsé provenant d'une ou plusieurs phases, et en cas de courant différentiel
continu lissé en supplément des cas déja couverts par les DDR de Type F. Pour ces
applications, on peut utiliser des DDR de Type B bipolaire, tripolaire ou tétrapolaire.
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INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT
DIFFERENTIEL RESIDUEL DE TYPE B ET DE TYPE F
AVEC ET SANS PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES
INCORPOREE POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES

1 Domaine d'application

Les domaines d’application de la CEI 61008-1 et de la CEI 61009-1 s’'appliquent avec les
additions suivantes.

La prése[mte norme spécifie les exigences et les essais pour les DDR (dispositif deygrotection
a couranf différentiel résiduel) de Type B et de Type F. Les exigences et les g§saif donnés
dans la [présente norme complétent les exigences des dispositifs a courant dffférentiel
résiduel |de Type A. La présente norme ne peut étre utilisée que conjeintement a la
CEIl 61008-1 et a la CEI 61009-1.

Les ID (ipterrupteur différentiel sans protection contre les surintensités_incorporée) de Type F
et les DpP (interrupteur différentiel avec protection contre les surintensités incorgorée) de
Type F de fréquence assignée 50 Hz ou 60 Hz sont destinésva des installatigns dans
lesquelles les convertisseurs de fréquence sont alimentés entre phase et neutre [ou entre
phase ef conducteur milieu mis a la terre et sont aptess/a assurer la protectiof en cas
d'apparition de courant différentiel alternatif sinusoidal a.la fréquence assignée, d¢ courant
différentigl continu pulsé et de courant différentiel composé.

Les ID d¢ Type B et les DD de Type B sont aptes.a“assurer la protection en cas de|courants
différentigls résiduels alternatifs sinusoidauxjusqu’a 1 000 Hz, de courants différentiels
résiduels| continus pulsés et de courants différentiels résiduels continus lissés.

Les DDR relevant de la présente norme-ne sont pas destinés a un usage dans leq réseaux
d'alimentgation & courant continu.

Les exiggnces et les essais supplémentaires pour les produits a utiliser dans les situptions ou
il n'est pas prévu que le courant différentiel soit couvert par la CEIl 61008-1 ou la CE| 61009-1
sont a I'étude.

Pour les|besoins de déclaration du fabricant ou de vérification de la conformité, il| convient
que des| essais de type soient réalisés dans les séquences d’essais conformément a
I’Annexe|A, a I'Annexe'B, a I'Annexe C ou a I'Annexe D de la présente norme.

La séqugnce d’essais compléte pour les essais de type concernant les ID de Type F et les DD
est donnée respectivement dans les Tableaux A.1 et B.1. La séquence| d’essais
pour les essais de type concernant les ID de Type B et les DD de Type B est

NOTE 1 Dans la totalité du document, le terme DDR se référe aux ID et aux DD.
NOTE 2 Les exigences pour les DDR unipolaires avec neutre ininterrompu sont a I'étude.

NOTE 3 Les DDR de type F et de type B disposent d'une haute résistance contre les déclenchements
intempestifs, y compris lorsque I'onde de surtension provoque un amorgage et qu’'un courant de suite survient, et
en cas d'appel de courant résiduel d’'une durée maximale de 10 ms qui peut survenir en cas de mise en marche
d’'un équipement électronique ou filtre CEM.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).


https://iecnorm.com/api/?name=b0795cacda929df2952ec65be8b33dbc

62423 ©

CEI:2009 - 45—

CEI 61008-1:1996, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel pour usages
domestiques et analogues sans dispositif de protection contre les surintensités incorporé (ID)
— Partie 1: Régles générales 1
Amendement 1 (2002)
Amendement 2 (2006)

CEI 61009-1:1996, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel avec protection
contre les surintensités incorporée pour installations domestiques et analogues (DD) — Partie
1: Régles générales 2
Amendement 1 (2002)
Amendement 2 (2006)

CEI/TS

479 1’ Effets du courant sur I'homme et Jles animaux rlnmaeﬁqunc —

artie 1:

Aspects

CEI/TS 6
Aspects

3 Tern
Pour les

3.1
courant
courant g

3.2

disposit
dispositif]
Type F s

jénéraux

0479-2, Effets du courant sur I'hnomme et les animaux domestiques —
barticuliers

nes et définitions

besoins du présent document, les termes et définitions, ci-aprés s'appliquent

continu lissé
ontinu sans ondulation

f & courant différentiel résiduel de Type B
a courant différentiel résiduel dont le déclenchement est assuré comme
blon la présente norme et en complément en cas de

— cour
— cour
— cour

— cour
phasé

3.3

nts différentiels résiduels. alternatifs sinusoidaux jusqu’a 1 000 Hz,
nts différentiels résiduels’ alternatifs superposés sur un courant continu lissé

Partie 2:

pour les

nts différentiels résiduels continus pulsés superposés sur un courant continy lissé,

nts différentiels\-résiduels continus pulsés redressés issus d'une ou
Sa

plusieurs

- courﬁts différéntiels résiduels continus lissés, qu'ils soient appliqués soudaingment ou
augmientés lentement indépendamment de la polarité

disposit

f'a‘courant différentiel résiduel de Type F

dispositif a courant différentiel résiduel dont le déclenchement est assuré comme pour les
Type A conformément a la CEl 61008-1 ou a la CEl 61009-1 selon le cas et en complément
en cas de

— coura

nts différentiels résiduels composés, qu'ils soient appliqués soudaine

ment ou

croissant lentement, pour un circuit alimenté entre phase et neutre ou entre phase et
conducteur milieu mis a la terre,

— courants différentiels résiduels continus pulsés superposés sur un courant continu lissé

1 1l existe une édition consolidée (2.2) qui inclut la CEI 61008-1 (1996), son amendement 1 (2002) et son
amendement 2 (2006).

2 || existe une édition consolidée (2.2) qui inclut la CEI 61009-1 (1996), son amendement 1 (2002) et son
amendement 2 (2006).
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4 Classification

Selon la CEl 61008-1 ou la CEl 61009-1, selon le cas, avec |'addition suivante:

4.1

Selon le comportement en présence de composantes continues

DDR de Type F
DDR de Type B

5 Caractéristiques

5.1

Dispositif a courant différentiel résiduel de Type F

CEI:2009

Dispositif a courant différentiel résiduel dont le déclenchement est assuré conime
Type A donformément a la CEl 61008-1 ou a la CEl 61009-1 selon le cas etcen)complément
en cas d

courants différentiels composés qu'ils soient appliqués soudainement ou
lentement, pour un circuit alimenté entre phase et neutre ou entre‘phase et cqnducteur
miliey mis a la terre (voir 8.1), et de

pour les

croissant

courants différentiels continus pulsés superposés sur un courant continu lissé de 0,01 A

(voir 8.3.3).
Les counants différentiels spécifiés ci-dessus peuvent-apparaitre soudainement qu croitre
lentement.
5.2 Dispositif a courant différentiel résiduel. de Type B

5.2.1

Généralités

Dispositif a courant différentiel résiduel_dont le déclenchement est assuré comme
Type F ef en plus en cas de

courants différentiels alternatifs sinusoidaux jusqu’a 1 000 Hz (voir 8.2.1.1),

pour les

courants différentiels alternatifs superposés sur un courant continu lissé égal a (,4 fois le
courant différentiel assigne (/5,) (see 8.2.1.2),

courants différentiels continus pulsés superposés sur un courant continu lissé é
fois le courant différentiel assigné (/,,) ou 10 mA selon la plus grande val
8.2.13),

courants différentiels continus qui peuvent provenir de circuits redresseurs, c’est-

redresseur simple alternance entre phases pour des appareils a 2, 3 et 4 p
8.1 4),

gal a 0,4
eur (voir

A-dire

bles (voir

redresseur triphasé simple alternance ou pont redresseur triphasé double a
pour des appareils a 3 ou 4 pdles (voir 8.2.1.5),

courants différentiels continus lissés (voir 8.2.1.6).

NOTE En NL cette caractéristique est modifiée.

Ilternance

Les courants différentiels spécifiés ci-dessus peuvent apparaitre soudainement ou croitre
lentement indépendamment de la polarité.
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5.2.2

—47 —

Valeurs normalisées du temps de fonctionnement et du temps de non-réponse

en cas de courants différentiels continus provenant de circuits redresseurs et
de courants différentiels continus lissés

Tableau 1 — DDR de Type B - Valeurs normalisées du temps de fonctionnement
et du temps de non-réponse en cas de courants différentiels continus provenant
de circuits redresseurs et de courants différentiels continus lissés

Valeurs normalisées du temps de fonctionnement et du
temps de non-réponse pour un courant différentiel de
fonctionnement (/,) égal a
s
In IAn
Type A A 5 A10 A,
20 A, 50 A,
215, | 414, | 1014,
100 A, 200 A
a
Géndral N'importe N'importe 03 | 015 | 0,04 0,04 ‘ Temps de .
quelle valeur | quelle valeur fanctionnement mgximal
05 | 02 |05 0,15 _ Temps de |
fonctionnement mgximal
S >25 > 0,030 -
0,13 | 0,06 | 0,05 0,04 Temps de non-régonse
minimal

Pour les ID de Type B, toute valeur dépassant la limite inférieure du domaine de déclenchement
instanfané en surintensité n’est pas essayée.

? Lep essais sont exécutés seulement au cours de la Vérification de fonctionnement correct domme
indiqué en 9.2.1.5 b) selon la Figure 6a, et en 9.2.1.6b) selon la Figure 6b.

5.2.3 Valeurs de courant de déclenchement selon les fréquences qui difféerent de la
fréquence assignée 50/60 Hz
Tableau 2 - DDR de Type B — Courants différentiels de déclenchement
et de non-fonctionnement selon les fréquences qui différent
de la fréquence assignée 50/60 Hz
Fréquence Courant différentiel de non- Courant différentiel de
Hz fonctionnement fonctionnement
IAn IAn
150 0,5 Izn 2,4 Iy, ®
400 0,5 I, 6 Iy °
1,000 In 14 1,, %"
NOTE 1 Les définitions de “courant différentiel de non-fonctionnement” et de “courant différentiel de

fonctionnement” sont celles de la CEIl 61008-1 et de la CEIl 61009-1.

NOTE 2 La forme d’onde pour les fréquences données est sinusoidale.

NOTE 3 L’impédance de terre maximale admissible a une fréquence f, dépend de la limite supérieure des
courants de fonctionnement du DDR a cette fréquence.

NOTE 4 La relation entre la fréquence des tensions de contact acceptables et la puissance dissipée dans
le corps humain est a I'étude. Jusqu’a ce que des valeurs finales soient déterminées, une tension de
contact maximale admise de 50 V pour 50/60 Hz est recommandée.

® La série CEI 60479 ne donne pas de facteurs pour les fréquences supérieures a 1 kHz.

® Les valeurs correspondent au seuil de fibrillation ventriculaire selon la CEI/TS 60479-1 combiné avec le
facteur de fréquence pour la fibrillation ventriculaire selon la CEI/TS 60479-2.
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6 Marquage et autres indications sur le produit

6.1 Marquage pour les DDR de Type F

Ajouter le symbole suivant [WWW\ a cbté du symbole pour le Type A, par exemple

[AX |

UK

Y
NN

Il est permis également d’utiliser le symbole suivant: WWW\

6.2 Maquuage pour les DDR de Type B

Ajouter

e symbole suivant E a co6té du symbole pour le TypeOk;  par

=

Il est per

NOTE Loifsqu’'un DD tétrapolaire est utilisé pour une alimentation_ monophasée, il convient que le di

connecté e

7 Con

Selon la

8 Exigences de construction(et de fonctionnement

8.1 Exligences pour les DDR de Type B et de Type F — Exigences pour le

fo

composantes a fréquences multiples, issus de matériels de commande al

en

a) Les [
progr

La confo

:
=2

mis également d’utiliser le symbole suivant: ==

installé selon les instructions du constructeur.
ditions normales de fonctionnement en service et d'installation

CEI 61008-1 ou la CEIl 61009-1 s¢lon le cas.

nctionnement en—cas de courants différentiels sinusoidaux comportant

monophasé

DR de Aype B et de Type F doivent fonctionner en réponse a un accro
bssif duceourant différentiel dans les limites indiqués au Tableau 4.

miteest vérifiée par les essais de 9.1.2.

exemple

positif soit

des
mentés

issement

b) Les DDR de Type B et de Type F doivent fonctionner en réponse a une apparition
soudaine du courant différentiel de fonctionnement.

Pour les courants différentiels plus grands que 5 fois la limite supérieure du Tableau 4, le
temps de fonctionnement maximal des DDR du type général doit étre de 0,04 s, et, pour les
DDR de Type S, le temps de non-réponse minimal doit étre supérieur ou égal a 0,05 s et le
temps de fonctionnement maximal ne doit pas dépasser 0,15 s.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.1.3.
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8.2 Exigences pour les DDR de Type B
8.21 Fonctionnement en réponse au type de courant différentiel résiduel
8.2.1.1 Courants différentiels alternatifs sinusoidaux jusqu’a 1 000 Hz

Les DDR de Type B doivent étre conformes aux valeurs données dans le Tableau 2 de la
présente norme.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.2.1.2a).

Les DDR de Type B doivent fonctionner en réponse a l'apparition soudaine d’un courant
différentiel de fonctionnement tel qu'indiqué au Tableau 2. Le temps de fonctionnement
maximal [des DDR du type général doit étre de 0,3 s et pour les DDR de type S le femps de
non-répopse minimal doit étre supérieur ou égal a 0,13 s et le temps de fonctignnement
maximal he doit pas dépasser 0,5 s.

La confofmité est vérifiée par les essais de 9.2.1.2b).

8.2.1.2 Courant différentiel alternatif superposé sur un courant différentiel cpontinu
lissé

Les DDH de Type B doivent fonctionner en cas de courants’ alternatifs différentiels de la

fréquence assignée superposés a un courant différentiel-eontinu lissé atteignant 0}4 fois le
courant différentiel assigné (/,,) ou 10 mA selon la plus{grande valeur.

Le courapt de déclenchement alternatif doit étre inférieur ou égal a /,,,.
La confofmité est vérifiée par les essais de 9.2,1.3.

8.2.1.3 Courant différentiel continu.pulsé superposé sur un courant différentiel
continu lissé

Les DDH de Type B doivent fonctionner en cas de courants différentiels continys pulsés
superpogés sur un courant différentiel continu lissé atteignant 0,4 fois le courant dffférentiel
assigné (|/,,) ou 10 mA selonila plus grande valeur.

Le courgnt de déclenchement ne doit pas étre supérieur a 1,4 /,, pour les DPR avec
Ian> 0,01 A, ou 2 I, pour les DDR avec /,, < 0,01 A.

NOTE Le|courart-de déclenchement 1,4 I, ou 2 Ian, selon le cas, est donné en valeur efficace en raison du
courant différentiel continu pulsé sur une demi-onde.

4
L.

~

La conformtéestverifiee parfes essars ue 9-2;

8.21.4 Courants différentiels continus pulsés pouvant provenir de circuits
redresseurs alimentés par deux phases

Les DDR de Type B doivent fonctionner en réponse a un accroissement progressif du courant
différentiel continu pulsé provenant de circuits redresseurs pour des valeurs comprises entre
0,5 /5, et 2 1,.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.2.1.5a).

Les DDR de Type B doivent fonctionner en réponse a l'apparition soudaine d’un courant
différentiel continu pulsé provenant de circuits redresseurs selon les limites spécifiées dans le
Tableau 1.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.2.1.5b).
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8.2.1.5 Courants différentiels continus pulsés pouvant provenir de circuits
redresseurs alimentés par trois phases

Les DDR de Type B doivent fonctionner en réponse a un accroissement progressif du courant
différentiel continu pulsé provenant de circuits redresseurs pour des valeurs comprises entre
0,5 15, et 2 ly,.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.2.1.6a).

Les DDR de Type B doivent fonctionner en réponse a l'apparition soudaine d’'un courant
différentiel continu pulsé provenant de circuits redresseurs selon les limites spécifiées dans le
Tableau 1.

La confofmité est vérifiée par les essais de 9.2.1.6b).

8.2.1.6 Courant différentiel continu lissé

Les DDR|de Type B doivent fonctionner en réponse a un accroissementprogressif dii courant
différentigl continu lissé pour des valeurs comprises entre 0,5 /,, et 2 U3

NOTE En|NL, ce paragraphe n’est pas applicable.

La confofmité est vérifiée par les essais de 9.2.1.7.1a) et 9.2.1:7.2.

Les DDR de Type B doivent fonctionner en réponse a I'apparition soudaine d’un courant
différentigl continu lissé selon les limites spécifiées dans le Tableau 1.

La confofmité est vérifiée par les essais de 9.2X>7.1b).

8.21.7 Comportement en fonctionnement correct des DDR de Type B tripolajre et
tétrapolaire alimentés sur seulement deux péles

Les DDR] tripolaires et tétrapolaires_doivent étre aptes a fonctionner lorsqu'ils sont alimentés
uniquement sur deux péles.

La confofmité est vérifiée par‘les essais de 9.2.3 pour les DDR de Type B.

8.3 Cdgmportement pour les DDR de Type B et de Type F
8.3.1 Comportement des DDR en cas d'ondes de courant différentiel

Les DDR doivent avoir une résistance appropriée aux déclenchements indésirablejs en cas
d’ondes ¢ge. courant différentiel vers la terre dues a la mise en charge des capacitances de
I'installation et aux amorgages dans l'installation.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.1.5.

8.3.2 Comportement des DDR en cas d'appels de courants différentiels

Les DDR doivent supporter correctement des appels de courants différentiels d'une durée
maximale de 10 ms pouvant se produire en cas de mise en marche des matériels
électroniques ou des filtres CEM.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.1.6.
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8.3.3

Comportement en cas de courants différentiels continus pulsés en présence

d'un courant différentiel continu lissé permanent de 0,01 A

Les DDR doivent fonctionner en cas de courants différentiels continus pulsés superposés sur
un courant différentiel continu lissé de 0,01 A.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.1.7 pour les DDR de Type F.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.2.1.3 pour les DDR de Type B.

9 Ess

9.1 Es|sais des DDR de Type B et de Type F

9.1.1

Tous les essais doivent étre réalisés avec des DDR alimentés sous\Ug & la f
assignée|et a vide.

Sauf sp
Figure 1

9.1.2

Le Tabl

fréquenc

Le Tabldau 4 indique les valeurs limites\'du courant de fonctionnement pour un

différent

La tolérahce de la fréquence d'eSsai est de + 2 %.

Tableay 3 — Valeurs des-courants d'essais aux différentes composantes de fréc
¢t valeurs de courant initiales (/») pour la vérification du fonctionnement

ais

Généralités

dcification contraire, les essais sont réalisés selon lalconfiguration illus

Vérification du fonctionnement correct en cas{de courant différentiel ca
croissant réguliérement

gau 3 indique les valeurs des courants dlessai aux différentes compos

iel composé.

en cas‘de courant différentiel croissant réguliérement

réquence

rée a la

mposé

hntes de

bs pour les besoins de calibration aussi-bien que les valeurs initiales de colirant afin
de vérifidr le fonctionnement des DDR en cas de-courant différentiel croissant réguli¢

rement.

courant

uences

Valeurq des courants d'essai aux différentes composantes de fréquences Valgut |n|t|.ale d cour?nt
X . . différentiel conposé
pour la calibration (efficaces) )
(efficace
Ié la fr§quence assignée / 1 kHz IF moteur (10 Hz) IA
, 138 Ian 0,138 /an 0,035 /n 0,2 Ian
NOTE 1 [Ian correspond au courant de fonctionnement différentiel assigné de I'appareil a la fréquence
assignée.

NOTE 2 Pour les besoins des essais, les valeurs de 10 Hz et 1 kHz sont utilisées respectivement pour la
sortie et la fréquence d'horloge afin de représenter les conditions les plus sévéres.

Afin de vérifier le fonctionnement des DDR en présence de courants différentiels composés,
on doit faire croitre linéairement le courant différentiel composé a partir de sa valeur initiale
indiquée au Tableau 3. Le DDR doit déclencher a l'intérieur des limites indiquées au

Tableau

4.

Dans tous les cas, les rapports des courants d'essai aux différentes fréquences doivent étre
maintenus au cours de la croissance linéaire de la valeur initiale du courant d'essai jusqu'a la
valeur de fonctionnement.
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Tableau 4 — Valeurs limites du courant de fonctionnement
pour un courant différentiel composé

Courant de fonctionnement (efficace)

Limite inférieure Limite supérieure

0,5 Isn 1,4 Isn

NOTE 1
assignée.

Ian correspond au courant de fonctionnement différentiel assigné de I'appareil a la fréquence

NOTE 2 Les courants de fonctionnement sont composés des rapports des courants d'essai aux différentes
fréquences indiqués au Tableau 3.

Les intern
progress
initiale de
supérieu

L'essai e
fonctionn

9.1.3 Vérification du fonctionnement correct en cas d'apparition soudaine d'yn

Les essa
d'essai é

L’interruf

rupteurs d’essai S; et S, et le DDR étant en position de fermeture, om)é
vement le courant différentiel en partant d’une valeur inférieure ou égalea
b courant différentiel composé indiquée au Tableau 3 pour tenter d’atteindrg
e du courant différentiel de fonctionnement indiquée au Tableau 4.'en°moins

st réalisé trois fois au travers d'un pdéle choisi au hasard. Les~valeurs de ¢
ement doivent se situer a l'intérieur des limites indiquées du,Tableau 4.

courant différentiel composé

is sont réalisés afin de vérifier le temps defonctionnement du DDR, Ie
tant étalonné a 5 fois la valeur limite supérietvre indiquée au Tableau 4.

teur d’essai S1 et le DDR étant en peSition de fermeture, le courant différ

établi soidainement en fermant l'interrupteur dlessai S2.

On réalis|

Pour les

Pour les

Les DD

soudaine

minimal (

Chacune

e trois mesures du temps de fonctionnement.

PDR du type général, les.temps de fonctionnement doivent étre inférieurs a
DDR du Type S, le temps de fonctionnement doit étre inférieur a 0,15 s.

R de Type S\doivent étre en plus soumis & essai avec le couran

ment établien fermant l'interrupteur d'essai S, pour le temps de norn
e 0,05 s avec une tolérance de _05 %.

ugmente
la valeur
la limite
de 30 s.

purant de

courant

entiel est

0,04 s.

d'essai
-réponse

des. trois applications du courant différentiel doit étre séparée de la précé

un interv

Le DDR ne doit pas déclencher pendant I'un quelconque des essais.

9.1.4 Vérification du fonctionnement correct des DDR de Type F tétrapolaires
alimentés sur seulement deux poles

Les essais doivent étre réalisés avec un DDR tétrapolaire selon 9.1.2, mais le DDR est
uniquement alimenté entre la borne de neutre et une borne de phase choisie au hasard, a la
fréquence assignée et a vide.


https://iecnorm.com/api/?name=b0795cacda929df2952ec65be8b33dbc

62423 ©

9.1.5

9.1.51

CEI:2009 - 53 -

Vérification du comportement aux ondes de courant jusqu’a 3 000 A
(essai a ’'onde de courant 8/20 pus)

Conditions d’essai

Les conditions d'essai sont données dans la CEIl 61008-1, 9.19.2.1, ou dans la CEl 61009-1, 9.19.2.1,
selon le cas.

9.1.5.2

Pendant

Résultats d'essai

les essais, le DDR ne doit pas déclencher.

Apres les essais a I'onde de courant, le fonctionnement correct du DDR est vérifié par un

essai se

DD, a I, seulement, avec mesure du temps de fonctionnement.

9.1.6

pon la CEI 61006-1, 9.9Y.2.5, pour Ies ID ou selon la CEI' 6T0U0Y9-1, 9.9.7.2.C)

Vérification du comportement des DDR en cas d'appels de courants
différentiels

pour les

L'essai ejst réalisé avec un circuit configuré tel qu'illustré a la Figure 2, tous les intefrupteurs

et le DDR étant en position de fermeture.

Le génér

Une puls
mesures

Pendant

9.1.7

Le DDR
selon le
0,01 A.

NOTE Po

9.2 E

es essais, le DDR ne doit pas déclencher.

Vérification du fonctionnement correct en cas de courants différentiels
He 0,01 A

pst soumis a essaiselon 9.21.1.4 de la CEIl 61008-1 ou 9.21.1.4 de la CE
cas mais la valeur du courant différentiel continu lissé de 0,006 A est remp

ir les DBR.de Type B, le présent essai est remplacé par I'essai de 9.2.1.4.

sais-pour les DDR de Type B

9.2.1 Vérification de la caractéristique de fonctionnement a la température de

9.2.11

référence (20 £ 5) °C

Généralités

Le DDR est installé comme en usage normal.

ateur (G) est apte a produire une pulsation sinusoidale unique d'une denpi-onde a
50 Hz ou| 60 Hz (9 ms).

ation avec un courant créte de 10 fois 1, &st'établi sur un pdle choisi au hgsard. Six
sont réalisées dont trois en polarité pasitive et trois en polarité négative. La polarité
est modifiée aprés chaque essai. La durée entre-deux impulsions doit étre de 30 s.

continus pulsés en présence d'un courant différentiel continu lissé permmanent

61009-1
acée par

Tous les essais doivent étre realisés avec le DDR alimenté en premier lieu sous 0,85 U, et
ensuite sous 1,1 U, a la fréquence assignée et, sauf spécification contraire, a vide.

Dans le cas de DDR ayant des réglages multiples de courant différentiel de fonctionnement,
les essais sont réalisés pour chaque réglage.
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9.2.1.2 Vérification du fonctionnement correct en cas de courants différentiels
alternatifs sinusoidaux jusqu’a 1 000 Hz

L’essai doit étre réalisé avec la configuration illustrée a la Figure 3.

a) Les interrupteurs d’essai S; et S, et le DDR étant en position de fermeture, on augmente
progressivement le courant différentiel en partant d’une valeur inférieure ou égale a
0,2 1,, pour tenter d’atteindre la valeur du courant différentiel de fonctionnement
indiquée au Tableau 2 en moins de 30 s, le courant de déclenchement étant mesuré.

L’essai est réalisé sur un péle pris au hasard a chaque fréquence indiquée dans le
Tableau 2 et réalisé deux fois; les valeurs de déclenchement doivent étre conformes au
Tableau 2.

b Une cacondo-sdriao dascaic act raalicAan nor varifiar Iao tamnoe dao fonctinnnaman
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu POt HE—To0—toHPS— GO EtrORHE O,

Le cijrcuit d’essai étant étalonné au courant différentiel de fonctionnement corresgpondant a
1000 Hz selon le Tableau 2, linterrupteur d’essai S; et le DDR étant~en paqsition de
fermeture, on établit soudainement le courant différentiel en fermant l'interruptéur d’pssai S,.

Deux mesures du temps de fonctionnement sont réalisées sur un péle.pftis au hagard.

Le témps de fonctionnement maximal ne doit pas dépasser 0,3 s_pour les DDR de type
géng@ral, et pour les DDR du Type S le temps de non-réponse minimal doit étre supérieur
ou égal a 0,13 s et le temps de fonctionnement maximal ne doit’pas dépasser 0, s.

9.2.1.3 Vérification du fonctionnement correct en cas{de courant différentiel
alternatif superposé sur un courant différentiel continu lissé

L’essai dpit étre réalisé avec la configuration illustrée a'la Figure 4.

Les interyupteurs d’essai S; et S, et le DDR étant en position de fermeture, on agplique le
courant différentiel continu lissé a travers unipéle pris au hasard, lequel courant est réglé a
0,4 Irn ol 10 mA selon la plus grande valeur:

NOTE Daps le cas particulier d'un DDR detype B de Iy, 10 mA, la valeur de 5 mA est utilisée pour le courant
continu lisgé.

Le courant différentiel alternatif-de la fréquence assignée est appliqué a un autrg pdle et
augmentg progressivement;.en partant d’une valeur inférieure ou égale a 0,2 I, pqur tenter
d’atteindfe la valeur de | ,f, €éh moins de 30 s, le courant de declenchement étant mesure.

L’essai efst réalise a,deux reprises a chaque position | et Il de S.

Le courant de.déclenchement alternatif doit étre inférieur ou égal a Ip.

9.2.1.4 Veérification du fonctionnement correct en cas de courant différentiellcontinu
pulsé superposé sur un courant différentiel continu lissé

L’essai doit étre réalisé avec la configuration illustrée a la Figure 5.

Les interrupteurs d’essai S; et S, et le DDR étant en position de fermeture, on applique le
courant différentiel continu lissé a travers un péle pris au hasard, lequel courant est réglé a
0,4 In, ou 10 mA selon la plus grande valeur.

On applique le courant différentiel continu pulsé a un autre péle pris au hasard avec un angle
de retard a de 0° et on I'augmente progressivement en partant d’une valeur inférieure ou
égale a 0,2 In,, pour tenter d’atteindre la valeur 1,4 15, pour les DDR avec I,, > 0,01 A, ou
2 Inp pour les DDR avec 14, <0,01 A en moins de 30 s, le courant de declenchement étant
mesuré.

L’essai est réalisé deux fois a chaque position | et Il de S; et S,.
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Le DDR doit déclencher avant que le courant différentiel continu pulsé n’atteigne une valeur
ne dépassant pas 1,4 I, pour les DDR avec Ip, > 0,01 A ou 2 Ix, pour les DDR avec
Ian 0,01 A.

9.2.1.5

Vérification du fonctionnement correct en cas de courants différentie

Is

continus pouvant provenir de circuits redresseurs alimentés par deux phases

a) L’essai doit étre réalisé avec la configuration illustrée a la Figure 6a.

Les interrupteurs d’essai S; et S, et le DDR étant en position de fermeture, on augmente
progressivement le courant différentiel continu pulsé en partant d’une valeur inférieure ou
égale a 0,2 I,n, pour tenter d’atteindre la valeur 2 I, en moins de 30 s, le courant de
déclenchement étant mesuré.

Le circuit d’essai est raccordé au DDR sur deux bornes de phase choisies au hasard.

L'esq
Le D
b) Une
Le G
dans
étab
Le D
temg
donn

Les
Tabl

9.2.1.6

Cet essa
a) Les

Les
prog
égal
décl
L'ess
Le D
b) Une

Le d
dang
étab

ai est realise deux fois a chaque position | et Il de S.
DR doit déclencher entre les valeurs limites 0,5 Ixn €t 2 Ixp.

ircuit d’essai étant étalonné successivement a chaque valeurnde couran
le Tableau 1, l'interrupteur d’essai S; et le DDR étant en pgsSition de ferm
it soudainement le courant différentiel en fermant l'interrupteur d’essai S,.

DR étant raccordé sur deux bornes de phase choisies.au hasard, deux me
s de fonctionnement sont réalisées pour trois valeurs de courant d
ées dans le Tableau 1 a chaque position | et Il de Sj.

temps de fonctionnement doivent étre conformes aux valeurs indiquées
bau 1.

Veérification du fonctionnement correct.eh cas de courants différentig

continus pouvant provenir de circujtsiredresseurs alimentés par troig
ne s'applique pas aux DDR de Type:B bipolaires.

bai doit étre réalisé avec la configlration illustrée a la Figure 6b.

nterrupteurs d’essai S; et S,’et’'le DDR étant en position de fermeture, on 3
ressivement le courant différéntiel continu pulsé en partant d’une valeur infé
b a 0,2 In,, pour tenter-diatteindre la valeur 2 I, en moins de 30 s, le cq
bnchement étant mesuré:

ai est realisé deux-fois a chaque position | et Il de S.
DR doit déclenicher entre les valeurs limites 0,5 Iy, et 2 I,

ircuit dlessai étant étalonné successivement a chaque valeur de couran
le Fableau 1, l'interrupteur d’essai S; et le DDR étant en position de ferm
it soudainement le courant différentiel en fermant l'interrupteur d’essai S.

seconde série d’essais est réalisée pour vérifier le temps de fonctionnement.

seconde série d’essais est réalisée pour vérifier le temps de fonctionnement.

[ donnée
eture, on

sures du
fférentiel

dans le

Is
phases

ugmente
rieure ou
urant de

{ donnée
eture, on

Deu

L s L £ A £ £ & liadi A W | s &
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re valeur

choisie au hasard du courant différentiel donnée dans le Tableau 1 a chaque position | et

Il de

Ss.

Les temps de fonctionnement doivent étre conformes aux valeurs indiquées dans le
Tableau 1.

9.2.1.7

9.2.1.7.1

Vérification du fonctionnement correct en cas de courant différentiel
continu lissé

Vérification du fonctionnement correct en cas de courant différenti
continu lissé a vide

L’essai doit étre réalisé avec la configuration illustrée a la Figure 7.

el

a) Les interrupteurs d’essai S; et S, et le DDR étant en position de fermeture, on augmente
progressivement le courant différentiel continu lissé en partant d’une valeur inférieure ou
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égale a 0,2 In, pour tenter d’atteindre la valeur 2 15, en moins de 30 s, le courant de
déclenchement étant mesuré.

Un péle du DDR, choisi au hasard et montré en exemple a la Figure 7, est soumis a essai
deux fois a chaque position I et Il de Ss.

Le DDR doit déclencher entre les valeurs limites 0,5 Ip, et 2 Izp.

b) Une seconde série d’essais est réalisée pour vérifier le temps de fonctionnement.
Le circuit d’essai étant étalonné successivement a chaque valeur de courant différentiel
de fonctionnement donnée dans le Tableau 1 (a I'exception de 5 A, 10 A, 20 A, 50 A,
100 A et 200 A), l'interrupteur d’essai S; et le DDR étant en position de fermeture, on
établit soudainement le courant différentiel en fermant [linterrupteur d’essai S,.
L’interrupteur d’essai S; est a la position | ou Il choisie au hasard.
Deux mesures du temps de fonctionnement sont realisees sur un pole pris au lhasard a
chaque valeur de courant différentiel de fonctionnement.
Les [temps de fonctionnement doivent étre conformes aux valeurs indiquées| dans le
Tablpau 1.

9.21.7.2 Vérification du fonctionnement correct en cas de courant différentigl

continu lissé en charge

L’essai de 9.2.1.7.1 a) est répété, le DDR étant chargé a son“courant assigné cpmme en
usage n¢rmal pendant une durée suffisante pour que les conditions d'équilibre thermique

soient atteintes.

NOTE La|mise en charge sous le courant assigné n'est pas illusttée a la Figure 5.

9.2.2 Fssais aux températures limites

Le DDR| doit satisfaire successivement aux\ essais spécifiés en 9.2.1.5b), 9.2.[1.6 b) et

9.2.1.7.1p) dans les conditions suivantes:

a)
b)

tempg¢rature ambiante: -5 °C, a vidg;

tempg¢rature ambiante: + 40 °Ccle DDR étant préalablement chargé au couranf assigné
sous une tension convenable jusqu’a I'obtention de I'équilibre thermique.

En pratique ces conditions.sont atteintes quand I'échauffement ne varie pas de plys de 1 K

par heurg.

Dans le ¢as de DDRsayant des réglages multiples de courant différentiel de fonctionnement,

les essaip sont réalisés pour chaque réglage.

NOTE Le|préchauffage peut étre réalisé sous une tension réduite mais il convient que les circuits| auxiliaires
soient alimpntés,sous leur tension normale d'emploi (en particulier pour les composants dépendants dg la tension

d’alimentatlon)

9.2.3 Vérification du fonctionnement correct des DDR de Type B tripolaire et

tétrapolaire alimentés sur seulement deux péles

Les essais doivent étre réalisés selon 9.2.1.2 et 9.2.1.7.1 mais le DDR est alimenté
uniquement entre la borne de neutre et une borne de phase choisie au hasard pour les
appareils tétrapolaires ou entre deux bornes de phase choisies au hasard pour les appareils
tripolaires, a la fréquence assignée et a vide.

9.24 Vérification du DDR aprés les séquences d’essai

Le DDR doit déclencher avec un courant d’essai de 2,5 |5, en courant continu lissé.

Un seul essai est réalisé sans mesure du temps de fonctionnement.
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e/ "[TT11

IEC 2349/09

S allmentation
S, inferrupteur omnipolaire (optionnel)
S, inferrupteur unipolaire
D DDR en essai
R par exemple 10 Q\(toute valeur appropriée)
G gdnérateur de)forme d'onde arbitraire (combinaison de 10 Hz, 50 Hz et 1 kHz)
A ampéremgtre
Figure 1 emple-de—cire essai-pourta—vé ; e
cas de courants différentiels alternatifs sinusoidaux, composé de

fernemer sorrect en

fréquences multiples

provenant de matériels de commande de vitesse moteur alimentés en monophasé
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IEC 2350/09

allmentation

5

errupteur omnipolaire

5

errupteur unipolaire

DDR en essai

par exemple 10)Q(toute valeur appropriée)

générateunde’forme d'onde pulsée sur une demi-onde (50 Hz ou 60 Hz)

athp€reméetre

Figure 2 — Circuit d'essai pour la vérification du comportement du DDR
en cas d'appels de courants différentiels
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D

bibl

R
IEC 736/07

Composants
J alimentation
A amperemeétre (mesurant les valeurs efficaces)
B 1 interrupteur gmmnipolaire
5> interrupteur.dnipolaire
D DDRsen\essai
R résistance variable

générateur

uJ

Figure 3 — Circuit d’essai pour la vérification du fonctionnement correct
en cas de courants différentiels alternatifs sinusoidaux jusqu’a 1 000 Hz
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S
N ~
o o o o
st / [
d d dd
()
N

IEC 737/07

Composants

Point\A~"alimentation par 2 phases choisies au hasard

S alimentation

A% voltmeétre

A amperemeétre (mesurant la valeur efficace vraie)
D DDR en essai

D, diodes

R résistance variable

S, interrupteur multipolaire

32 ;IItUIIUthUI UII;PU:G;IU

S, interrupteur a deux voies

Figure 4 — Circuit d'essai des DDR de Type B bipolaire, tripolaire et tétrapolaire pour
vérifier le fonctionnement correct en cas de courant différentiel alternatif superposé
sur un courant continu lissé
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