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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONCENTRIC LAY STRANDED OVERHEAD ELECTRICAL
CONDUCTORS CONTAINING ONE OR MORE GAP(S)

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To

this eng—ard aaeiio o—ether—acty - C—pHshes aHoral-Stendards—Feehnie e—Spgcifications,
Techniqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred){p as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committeg interested

in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, goverpmental and non-
governthental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborgtes closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detg¢rmined by
agreemlent between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly-as/possible, an ifjternational
consengus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatipn from all
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IHC National
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical confent of IEC
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for the<way in which they are used |or for any
misintefpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Cemmittees undertake to apply IEC Hublications
transparently to the maximum extent possible in their natienal and regional publications. Any [divergence
betweep any IEC Publication and the corresponding nationalh\ot regional publication shall be clearly |ndicated in
the lattegr.

=

IEC pr¢vides no marking procedure to indicate its, approval and cannot be rendered responsilple for any
equipmpnt declared to be in conformity with an IEC-Rublication.

All userns should ensure that they have the latest\edition of this publication.

No liabllity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual ¢xperts and
membefs of its technical committees and\JEC National Committees for any personal injury, property|damage or
other damage of any nature whatsoeven,” whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publicatien, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any| other IEC
Publicafions.

Attentign is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced pulflications is
indispepsable for the correct application of this publication.

Attentign is drawn to the“possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of
patent flights. IEC shall.net be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatignal Standard IEC 62420 has been prepared by IEC technical committee 7:

Overhead eleetrical conductors.

This bilingualversion{2009-04roplacesthe-Englishversioh——— |

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
7/587/FDIS 7/588/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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CONCENTRIC LAY STRANDED OVERHEAD ELECTRICAL
CONDUCTORS CONTAINING ONE OR MORE GAP(S)

1 Scope

This International Standard specifies the electrical and mechanical characteristics of
concentric lay stranded overhead electrical conductors, containing one or more self-
supporting aluminium or aluminium alloy layer(s) as depicted in Figure 1, made of
combinations of any of the following metal wires:

a) hard-fgrawn aluminium as per IEC 60889, designated A1;
b) alumipium alloy type A or B as per IEC 60104, designated A2 or A3;

c) thermal resistant aluminium alloy type as per IEC 62004, designated AT1, AT4, AT3 or
AT4;

d) regular strength steel as per IEC 60888, designated S1A or S1B;

e) high strength steel as per IEC 60888, designated S2A or S2B;

f) extrafhigh strength steel as per IEC 60888, designated S3A;

g) alumipium-clad steel as per IEC 61232, designated 208A; 27SA, 30SA or 40SA.

NOTE This standard covers the construction of self-damping:conductors, as well as gap-type ¢onductors.
Although bpth types of conductors share a common design featuré. 'and the presence of one or more gaps between
layers, they are intended for different purposes. Self-damping conductors (SDC) may have more than [one gap to
provide incfeased self-damping, whereas gap-type conducters-are so designed as to allow the aluminium layers to
slide freely|over the core during installation, and therefore usually do not require more than one gap.

The varipus metal combinations permitted”by this standard shall be in accordance with
Table 1.

2 Normative references

The following referenced decuments are indispensable for the application of this dpcument.
For dated references, only_the edition cited applies. For undated references, the latept edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60104:1987 ,(Aluminium-magnesium-silicon alloy wire for overhead line conductots

IEC 60888:1987, Zinc-coated steel wires for stranded conductors

IEC 60889:1987, Hard-drawn aluminium wire for overhead line conductors
IEC 61232:1993, Aluminium-clad steel wires for electrical purposes
IEC 61395:1998, Creep test procedures for stranded conductors

IEC 62004:2007, Thermal resistant aluminium alloy wire for overhead line conductors

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.
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3.1
aluminium
all types of aluminium and aluminium alloys listed in Clause 1

3.2

annular gap

constant space, void of any material except for air or grease, between two layers of a
conductor

3.3
canting

phenomena by which a formed wire is twisted relative to its own axis, thus producing a
protuber’ nce outside the |Q\JIQI‘

3.4
conductor
material |intended to be used for carrying electric current consisting)ef a pllirality of
uninsulated wires twisted together

3.5
concentric lay stranded conductor
conductor composed of a central core surrounded by one or~tore adjacent layers| of wires
being laid helically in opposite directions

3.6
direction of lay
direction|of twist of a layer of wires as it moves away from the viewer , with a rightthand lay
being a dockwise direction and a left-hand lay beinhg an anti-clockwise direction

3.7
equivalent wire diameter
the diamgter of a round wire which would have the same cross-sectional area ag a given
formed wire

3.8
formed wire
filament ¢f drawn or rolled metal having a constant, non-circular cross-section

3.9
layer
group of wires lecated at a constant radial distance from the centre of the conductor

3.10
lay length
axial length of one complete turn of the helix formed by an individual wire in a stranded
conductor

3.1

lay ratio

ratio of the lay length to the external diameter of the corresponding layer of wires in the
stranded conductor

3.12

lot

group of conductors manufactured by the same manufacturer under similar conditions of
production

NOTE A lot may consist of part or all of the purchased quantity.
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3.13

nominal

name or identifying value of a measurable property by which a conductor or component of a
conductor is identified and to which tolerances are applied

NOTE Nominal values should be target values.

3.14

rated tensile strength

calculated maximum tensile load value at which a conductor may be subjected before one or
more of its constituent wires break

3.15
round wire
filament ¢f drawn metal having a constant circular cross-section

3.16
self-supporting layer
layer magle of formed wires which are designed in such a way as to not rely on the underlying
layer for pupport

4 Designation system

A designation system is used to identify stranded\ conductors containing one |or more
gap(s).Conductors are designated AxGy/Syz or AXGy/SA where Ax identifies exterhal wires
(or the emnvelope), Gy denotes the presence and the number of annular gap(s) betwegn two or
more layérs, and Syz and SA identify the steel €oare. In the designation of zinc coated wires, y
represenis the type of steel (regular, high or extra high strength) and z represents thé class of
zinc coatjng (A or B).

Conductars are identified as follows:

a) a code number giving the equivalent conductive section of A1 expressed in mm?;

b) a code number giving thetsection of the core material in mm?;

the second paragraph of this clause. The first designation (Ax) applies to the ¢nvelope,
the sg¢cond designation (Gy) applies to the presence and number of annular gap(s), and
the third designation (Syz or SA) applies to the core;

c) a dedignation identifying the type of wires constituting the conductor in accordince with

d) a code number designating the outside diameter of the conductor.

Example{ 400/66-A1G2/S1A-274: A conductor made of 400 mm2 A1 and 66 mm?2 S1A (regular
strength ; fTTi Wi i i i 27,4 mm
(274 x 0,1).

5 Requirements for stranded conductors

5.1 Material
Stranded conductors shall be made up of round and/or formed aluminium wires and of zinc-

coated steel or aluminium-clad wires. Before stranding all wires shall have the properties as
specified in the International Standards given in Clause 2.

5.2 Conductor sizes

A list of conductor sizes is given as guidance in Annex E. Conductors for existing or
established designs of overhead lines as well as sizes and strandings not included in this
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standard may be designed and supplied as agreed upon by the manufacturer and purchaser
and the relevant requirements of this standard shall apply.

5.3 Surface
The surface of the conductor shall be free from all imperfections visible to the unaided eye

(normal corrective lenses accepted), such as nicks, indentations, etc., not consistent with
good commercial practice.

5.4 Stranding

5.4.1 General

All wires|of the conductor shall be concentrically stranded. Before stranding, alumipium and
core wirgls shall have approximately uniform temperature.

Adjacent|wire layers shall be stranded with reverse lay directions. The diréction of lay of the
external layer shall be right-hand except when specifically indicated in the\pdrchase grder.

5.4.2 |_ay ratio for core wires

The lay rptios for the zinc-coated (galvanised) steel or aluminidm=clad wire layers shall be as
follows:
a) the Igy ratio for the six-wire layer of the core shall be not less than 16 nor more than 26;

b) the I3y ratio for subsequent core layers shall bg ©ot less than 14 nor more than 22. The
lay ratio of subsequent layer(s) shall be not greater than the lay ratio of the cpre layer
immediately beneath it.

All core wires shall lie naturally in their posjtion in the stranded core, and where the core is
cut, the wire ends shall remain in position~or be readily replaced by hand and thejnh remain
approximlately in position.

5.4.3 | ay ratio for aluminium-layer(s)
The lay ratios for the aluminium-layer(s) shall be as follows:

a) the Iay ratio for thesoutside layer of aluminium wires shall be not less than 10 hor more
than {1 4;

b) the Igy ratios for-the inner layers of aluminium wires shall be not less than 10 phor more
than 16;

c) the lay ratioof any aluminium layer shall be not greater than the lay ratio of the dluminium
layer mmediately beneath it.

Aluminium wires composing the outside layer of the conductor shall lie naturally in their
position, and where the conductor is cut, they shall remain in position or be readily replaced
by hand and then remain approximately in position.

5.4.4 Joints

There shall be no joints of any kind made in the core wire or wires during stranding.
There shall be no joints in the finished aluminium wire prior to stranding.

During stranding, no aluminium wire welds shall be made for the purpose of achieving the
required conductor length.

Joints are permitted in aluminium wires unavoidably broken during stranding, provided such
breaks are not associated with either inherently defective wire or with the use of short lengths
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of aluminium wires. Joints shall conform to the geometry of original wire, i.e. joints shall be
dressed smoothly with a shape equal to that of the parent wires and shall not be kinked.

Joints in aluminium wires shall not exceed those specified in Table 2. These joints shall not
be closer than 15 m from a joint in the same wire or in any other aluminium wire of the
completed conductor.

Joints shall be made by electric butt welding, electric butt cold upset welding or cold pressure
welding (see Note 1) and other approved methods. These joints shall be made in accordance
with good commercial practice. The first type of joints shall be electrically annealed for
approximately 250 mm on both sides of the weld.

While th njointed
wires (sefe Note 2), they shall withstand a stress of not less than 75 MPa for annealéefd electric
butt welded joints and not less than 130 MPa for cold pressure and electric_butt cpld upset
welded jpints. The manufacturer shall demonstrate that the proposed welding method is
capable ¢f meeting the specified strength requirements.

NOTE 1 I{ is a practice in some countries to require the annealing of cold pressuré joints made i A2 or A3
material.

NOTE 2 The behaviour of properly spaced wire joints in stranded conductérsis related to both tens|le strength
and elongdtion. Because of higher elongation properties, the lower strength *annealed electric butt welded joint
gives a sinfilar overall performance to that of a cold pressure or an electric’butt cold upset welded joint.

545 |_inear mass

The maslses given in the Table E.1 of Annex E ‘have been calculated for each |size and
strandind of conductor using densities for the aluminium, aluminium-clad and zifjc-coated
steel wirgs as given in the standards listed in“Clause 2, the stranding increments| given in
Table 3, pnd the cross-sectional areas for aluminium and core wires based on their theoretical
unroundgd values.

The incrgments in per cent, for mass-due to stranding, based on the mean lay ratiog given in
5.4.2 anq 5.4.3, shall be taken asigiven in Table 3. If greater accuracy is desired, actual lay
factors slall be used.

Whenevdr a conductor i§ t0 be greased, the nominal mass of grease shall be dalculated
according to the method.given in Annex C.

5.4.6 Conductor. strength

The rated tensile strength at room temperature of composite conductors shall be thle sum of
the tensile strength of the alumlnlum port|on plus the strength of the core corresponding to an
elongatioreemps 5 i DOSE specification
and practlcablllty, the strength of steel and aluminium-clad steel is conservatlvely established
as the stress corresponding to 1 % elongation in a 250 mm gauge length.

The tensile strength of any single wire is the product of its nominal area and the appropriate
minimum stress given in the standards listed in Clause 2.

6 Tests

6.1 Classification of tests

Type tests are intended to verify the main characteristics of a conductor which depend mainly
on its design. They are carried out once for a new design or manufacturing process of
conductor and then subsequently repeated only when the design or manufacturing process is
changed.
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Sample tests are intended to guarantee the quality of conductors and compliance with the
requirements of this standard.

6.2 Type tests

Type tests shall be carried out only on a conductor which meets the requirements of all the
relevant sample tests.

Type tests consist of the following:

W)

joints in aluminium wires;

T

annular gap(s);

o O

)

)

) stresg-strain curves;
) breakjing strength of conductor;
)

)

creep| curves.
6.2.1 | ength of sample required

The sample length required for tensile and stress-strain tests shall be at least 400 {imes the
diameter|of the conductor but not less than 10 m.

The length of samples in this subclause is the minimum{required for a good acg¢uracy of
stress-strain curves. In cases where the manufacturer can)demonstrate to the satisfaction of
the purchaser with significant comparative test results that a shorter length can provide
equally afccurate results then a short length of samplesmay be used.

6.2.2 Joints in aluminium wires

The marjufacturer shall demonstrate to :the purchaser that the method used fof jointing
aluminium wires meets the strength requirements of 5.4.4 by supplying recent test fesults or
by performing the necessary tests.

6.2.3 Annular gap(s)

The method of measurement of the annular gap(s) shall be agreed upon betyween the
purchaser and the manufacturer. Measurements can be done directly on the oufside and
inside diameters of the.cdoncerned layer or alternatively the method described in [Annex D
shall be dised.

When megasurediin’accordance with this subclause, the value of the annular gap shal| not vary
by more than(+0,15 mm and less than -0,25 mm from the value specified by the supplier.

6.2.4 Stress-strain curves

Stress-strain curves shall be supplied as a type test when requested by the purchaser and
shall represent the best knowledge of the behaviour of the purchased conductor under load.

If agreed between purchaser and supplier when placing an order, stress-strain tests shall be
performed on the conductor and on the core, in accordance with the method given in Annex B.

6.2.5 Breaking strength of conductor

The breaking strength of conductors shall be determined by pulling a conductor in a suitable
tensile testing machine having an accuracy of at least £1 %. It is recommended that the rate
of increase of load should be as in B.6. For the purposes of this test, appropriate fittings shall
be installed on the ends of the conductor samples. During this test, the breaking strength of
the conductor shall be determined by the load attained at which one or more wires of the
conductor are fractured.A retest, up to a total of three tests, may be made if wire fracture
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occurs within 10 mm of the end fittings and the tensile strength falls below the specified
breaking strength requirements.

When tests for breaking strength of conductors are required, these shall withstand, without
the fracture of any wire not less than 95 % of their rated tensile strength calculated according
to 5.4.6.

When required, the breaking strength of the core shall be determined in accordance with this
subclause.

6.2.6 Creep curves

Creep cy
represen

\/

edge of the beh

----- and shall

aviour of the purchased conductor under loag.

the best knowl

If agreed between purchaser and supplier when placing an order, creep .'tests|shall be
performed on the conductor, in accordance with IEC 61395.

6.3 Sample tests
Sample tests consist of the following:

a) on wire before stranding as per applicable wire standards;
b) on the completed conductor:

— crpss-sectional area

— oVerall diameter

— i

— syrface condition

near mass

— lay ratio and direction of lay
— breaking strength of wires affer-stranding (if requested)
— wire canting on the outside,layer (if requested).

Samples|for tests specified.in a) shall be taken before stranding and tested in acfordance
with the g§tandards listed_ in Clause 2.

Samples|for the tests:specified in b) shall be taken at random from the outer end of 10 % of
the drumls of condictor. However, the inspection of the surface condition of the ¢onductor
shall be ¢arried-out on every drum prior to lagging.

Samples|fortests of individual wires after stranding, when requested, shall consist of a 1,5 m
length cut from the outer end of the drums of conductors.

6.3.1 Cross-sectional area

The cross-sectional area of the conductor shall be taken as the sum of the areas of the wires
composing the conductor. The area of round wires shall be based on the measurements made
in accordance with 6.3.1.1. The area of formed wires shall be based on the method in
accordance with 6.3.1.2.

6.3.1.1 Round wires

The diameter of a round wire shall include the metallic coating, where applicable and shall be
measured using a micrometer calliper having flat surfaces on both the anvil and the end of the
spindle and graduated to be read in micrometers.The diameter shall be the average of three
diameter measurements, each of which is the average of the maximum and minimum readings
at a point taken near each end and in the centre of the sample.
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When measured in accordance with this subclause, the area shall not vary from the nominal
value by more than +2 % in any sample and by more than £1,5 % for the average of any four
measured values at locations selected at random with a minimum spacing of 200 mm.

6.3.1.2

Formed wires

The equivalent diameter of a formed wire shall be obtained from the weight measurements
made on a sample not less than 1 m in length, and its density as defined in the appropriate

standard

listed in Clause 2.

When determined in accordance with this subclause, the area shall not vary from the nominal
value by more than +2 % in any sample and by more than £1,5 % for the average of any four

samples

selected at random on the bhobbins after rlr:nnling

6.3.2

The cong
while sti
calliper
rounded
location.

When measured in accordance with this subclause, the diameter of the conductor

vary by
diameter

NOTE Th
Thus, othe

6.3.3

The line
achieving

The mas
of the co
shall corn
complian
grease is

When me
without ¢
complian

Dverall diameter

uctor diameter shall be measured half-way between the closing dieand thg
I under tension on the stranding machine. Measurements shall’ be mad
raduated to be read in 0,01 mm. The diameter shall be the ayverage of two

more than +1 % for diameters larger than orfequal to 10 mm and =0,
5 smaller than 10 mm.

e purpose of measuring under tension is to ensure that all layers are resting on the layer
means of measurement, such as on a cut sampléeyare possible.

|_inear mass

Br mass of the conductor shall be determined by using apparatus cg
an accuracy of + 0,1 %.

5 of grease in a conducter shall be determined from the difference between
hductor with greasetand its mass after removing all the grease. The mass
respond at least™~to the minimum values specified in Annex C. In cas¢g
ce with the valGes of Annex C, the manufacturer shall demonstrate that the
adequate to'achieve its intended purpose.

asured.'in’ accordance with this subclause, the mass of the conductor per u
rease,'shall not vary from its nominal value by more than +2 %. In cas
cewith nominal values, the actual lay factors shall be used.

capstan
e with a
readings,

to two decimals of a millimetre, taken at right angles to each other at fhe same

shall not
| mm for

nderneath.

pable of

the mass
pf grease
of non-
weight of

hit length
e of non

6.3.4 Surface condition

The surface of the conductor shall comply with the requirements of 5.3.

6.3.5 Lay ratio and direction of lay

The lay ratio of each layer of the conductor shall be obtained through the ratio of the
measured lay length to the external diameter of the applicable layer.

When measured in accordance with this subclause, the obtained values shall comply with the
requirements of 5.4. In addition, the direction of each layer shall be noted and shall also
comply with the requirements of 5.4.
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6.3.6 Breaking strength of wires after stranding (if requested)

When required, breaking strength tests shall be made on wires obtained from conductors after
stranding. The specimen of wire shall be taken from the conductor sample and shall be
removed from its position and straightened, care being taken not to stretch it in so doing.

The cross-sectional area of the wire is determined from the diameter measurements indicated
in 6.3.1.1 and 6.3.1.2. The straightened wire shall be installed in a suitable tensile testing
machine. The load shall be applied gradually with a rate of separation of the jaws not less
than 25 mm/min and not greater than 100 mm/min.

When tested in accordance with this subclause, the load at failure divided by the cross-
sectional_area of the wire shall be not less than 95 % of the applicable stress requirements
prior to gtranding (the 5 % reduction accounts for handling and twisting of wirgs during
strandind.).

6.3.7 Wire canting on the outside layer (if requested)

This test|is intended for conductors that are to be used for the reduction/of aeolian Yibrations
and for which the outside layer is composed of formed wires.

Wire camting shall be measured on the outside layer of-the conductor (as ghown in
Figure 2)l The magnitude of wire canting shall be measured-while the conductor |is in the
strandind equipment, under tension, half-way between{the capstan and the cloging die.
Canting ghall be measured on each wire with a feeler gadge and recorded.

When me¢asured in accordance with this subclause, the maximum canting for any Wire shall
not be more than 0,5 mm.

7 Insplection

71 Teist location

All tests [and inspection shall be“made at the manufacturer’s plant prior to shipmept unless
mutually |agreed between the. manufacturer and the purchaser at the time of purchase and
shall be conducted in suchy'a way as not to interfere unnecessarily with the manufacturer’s
operatiorls. The manufacturer shall afford the inspector, representing the purcHaser, all
necessary and sufficient testing facilities in order to satisfy purchaser that the material is
being furphished in @écordance with this standard.

When indpection is to be made by the purchaser before shipment, the tests shall all|be made
within 10[days after receipt of a notice by the purchaser that the material is ready to|test, and
the materetshal-be-aececepted-orrejected—eatthemanufacturers—plant—the—purehdser does
not have a representative present at the manufacturer's plant to test the material at the
expiration of the said 10 days, the manufacturer shall make the tests herein provided for and
furnish to the purchaser, when requested, official copies of the results of these tests. The
purchaser shall accept or reject the material in accordance with the results of these tests.
Alternatively, the manufacturer may provide relevant test results if these have already been
carried out in production.

7.2 Acceptance or rejection

Failure of a test specimen to comply with any one of the requirements of this standard shall
constitute grounds for rejection of the lot represented by the specimen.

If any lot is rejected in this manner, the manufacturer shall have the right to test, only once, all
individual drums of conductors in the lot and submit those which meet the requirements for
acceptance.
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8 Packaging and marking

8.1 Packaging
The conductor shall be suitably protected against damage which could occur in ordinary
handling and shipping.

NOTE The following should be agreed upon between the manufacturer and the purchaser when placing the order or
at the earliest possible time:

— thetyp

e and size of package and method of packing;

— the packaging size and drum bore requirements and also the availability of the inner end of the conductor for

ground

ing purposes, where conductors’ stringing practices require special considerations.

If require
the traili
method.

8.2 Marking and tare

The gros
length is
necessar
together

shipping

8.3 Rgndom lengths

Random
of the len

d in order to prevent differential movement of the layers during subsequent
ng end of the conductor on the drum shall be properly secured by @n

s, net and tare weight, length (or length and number of/pieces, if more

y identification shall be suitably marked inside the package. This same inf
with the purchase order number, the manufacturer's_Jserial number (if any
marks and other information shall appear on the outside of each package.

lengths of conductors unavoidably obtaified during production shall not ex
gth provided that no piece is less than‘50 % of the contractual length.

handling,
hdequate

than one

agreed upon to be supplied on the same drum), designation, and gny other

pbrmation,
) and all

ceed 5 %
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Envelope
(external wires)

Core (internal wires)

20SA, 27SA 30SA,

S1A, S1B S2A, S2B S3A 40SA
A1G/20SA,
A1G/S1A, A1G/S2A,
Al A1G/S3A A1G/27SA,
A1G/S1B A1G/S2B A1G/30SA,
A1G/40SA
A2G/20SA,
AR2GISHA; AR2G1S2A;
Az A2G/S3A A2GTA7SA,
A2G/S1B A2G/S2B A2G740SA,
A2G/40SA
A3G/40SA,
A3G/S1A, A3G/S2A, 9
As A3G/S3A A3G/47SA,
A3G/S1B A3G/S2B A3G/30SA,
A3G/40SA
AT1G/ROSA,
AT1G/S1A, AT1G/S2A, b
AT AT1G/S3A ATTGIPTSA,
AT1G/S1B AT1G/S2B AT1G/BOSA,
AT1GMOSA
AT2G/ROSA,
AT2G/S1A, AT2G/S2A;, D
Alr2 AT2G/S3A AT2GITSA,
AT2G/S1B AT2G/S2B AT2G/BOSA,
AT2GMOSA
AT3G/ROSA,
AT3G/S1A, AT3G/S2A, D
Alr3 AT3G/S3A AT3GIPTSA,
AT3G/S1B AT3G/S2B AT3G/BOSA,
AT3GMOSA
AT4G/ROSA,
AT4G/S1A, AT4G/S2A, b
A4 AT4G/S3A ATAGIPTSA,
AT4G/S1B AT4G/S2B AT4G/BOSA,
AT4GMOSA
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Table 2 — Number of joints permitted in aluminium wires
Number of aluminium Joints permitted per
layers conductor length
1 2
2 3
3 4
4 5
Table 3 — Standard increments? due to stranding
Conductor stranding Increment (%)
No|of layer(s) in Number of wire(s) Mass and electrical M
X . ass of core
envelope in the core resistance of envelope
1 1 1,5 ---
2 1 2,0 ---
3 1 2,5 ---
1 7 15 0,43
2 7 2,0 0,43
3 7 2,5 0,43
1 19 1,5 0,77
2 19 2,0 0,77
3 19 2,5 0,77
? Thede increments have been calculatéd using average lay ratios for each applicable layer of dore or
enjelope.

e

\_
e
@

Q@QO%

@

0220

)
SRS,

IEC 533/08

Figure 1 — Examples of conductors containing one or more gaps
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Feeler gauge

N

IEC 534/08

Figure 2 — Method of measuring wire canting
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Annex A
(normative)

Information to be supplied by purchaser

When making an enquiry or placing an order the purchaser shall furnish the following
information:

a) quantity of conductors;

b) cross-sectional area and designation;

c) length of conductor per drum, its tolerance and where applicable, matching of conductor
Iengtla,
d) type and size of package and method of packing;
e) specipl packaging requirements, if any;

f) lagging requirements, if any;

g) if inspection is required and the place of inspection;

h) whether tests on wires after stranding are required;

i) whether tests on wire canting are required;

i) whether conductor breaking strength tests are required;
k) whether conductor stress-strain tests are required;

I) whether creep tests are required;

m) if spegial end preparation is required;

n) requitements for grease, if any (type, properties, etc.).
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Annex B
(normative)

Stress-strain test method

B.1 Sample length

A conductor length as given in 6.2.1 shall be tested to obtain representative stress-strain-
curves.

B.2 Testtemperature

The temperature of the sample shall be recorded and shall not vary by more than)x2 [C during
the test. femperature readings shall be taken at the beginning and end of each*hold period.

B.3 Sample preparation

During tjansportation to the test laboratory, the sample shall\bé properly proteqted from
damage.| The diameter of the coil or drum of the sample shall be at least 50 fimes the
conductor diameter.

Great care shall be taken in the preparation of test samples. Relative displacements| as small
as 1 mm between the core and the aluminium layers of the conductor cause sfignificant
changes [in the measured stress-strain curves. The’sample preparation shall be as follows:

Before rgmoving the sample from the drumgfit a bolted clamp 5 m + 1 m from the enhd of the
conductor length. The clamp shall supply sufficient pressure to prevent relajive wire
movements in the conductor.

Unwind the desired length of copductor from the drum and install another bolted clamp at the
required |distance from the first“clamp. Apply adhesive tape and cut the condug¢tor at a
distance [from the clamp just far‘'enough to allow room for applying dead-end fittings.

End fittiggs such as compression, epoxy type or solder type approved by the purchaser shall
‘be used [for stress-strain tests.

Care sha]l be taken not to damage any wire during the end preparation of the sample

The appljcation of the end fitting shall not introduce any slack in_the wires which mlight alter
the stress-strain curves the conductor.

B.4 Requirements (only for compression fittings)

B.4.1 Whenever compression fittings are used for testing, the methodology indicated in
B.4.2 to B.4.4 shall be used.

B.4.2 Slide the aluminium sleeve on to the conductor. Cut back the aluminium wires to allow
room for the steel terminal, the extrusion of the steel terminal and the extrusion of aluminium
wires by the aluminium compression sleeve. The space required between the aluminium wires
and the steel terminal, before crimping, is typically 30 mm to 40 mm. Slide the compression
steel dead-end terminal on to the core. Crimp the steel terminal, with a 2 % to 10 % maximum
overlap, starting from the other core end.
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B.4.3 Pull the aluminium sleeve on to the steel terminal. Leave 40 mm of space if the
conductor diameter is less than or equal to 30 mm and 50 mm of space if the conductor
diameter is greater than 30 mm, between the end of the aluminium sleeve and the shoulder of
the steel terminal for extrusion. Make the first crimp on the tapered mouth of the aluminium
sleeve. This locks the sleeve in place and inhibits extrusion of aluminium towards the test
span. Proceed to crimp in the direction away from the span in small bites of 20 % of
uncompressed metal. Stop crimping before the filler hole in the sleeve is reached; the steel
terminal and core are too small to support the crimped aluminium sleeve in this region.
Continue crimping towards the eye, on the other side of the terminal pad to lock the sleeve on
to the expanded portion of the steel terminal.

B.4.4 The aluminium sleeve shall be oriented so that there is no interference with conductor
movement during the test.

B.5 Test set-up

The test sample shall be supported in a trough over its full length and the, trough adjusted so
that the [conductor will not lift by more than 10 mm when under tension. This|shall be
ascertained by measurement rather than by tensioning the conductor.

The distgnce between the clamp indicating the gauge length and the mouth of the terminal
sleeve shall be monitored with a calliper during the test to ensure that, after the 85 % load
cycle, when unloaded to the preload, it does not change/by more than 1 mm from the value
before thie test. (During the test, the distance may change’by more than 1 mm.) A rlesolution
of 0,1 mm is adequate.

The conductor strain shall be evaluated from themeasured displacements at the twp ends of
the gaude length of the conductor. The gauge reference targets shall be attachgd to the
bolted clamps which lock the conductor wires together. Target plates may be used|with dial
gauges pr displacement transducers and care shall be taken to position the plates
perpendigular to the conductor. Twisting the conductor, lifting it and moving it from side to
side by the maximum amounts expected during the test should introduce no more than
0,3 mm drror in the reading.

B.6 Teést loads for conductors

The load|ng conditions for stress-strain tests for conductors shall be as follows

— Load|initially(t0*2 % of RTS (Rated Tensile Strength) to straighten the conductor. After
straightening-remove the load and set the strain gauges to zero at zero tension.

— For npn-continuous stress-strain data recordings, take the strain readings at infervals of
2,5 YRIS+rounded-offtothenearestkiN—roroo — — |

— Load to 30 % RTS and hold for 0,5 h. Take readings after 5, 10, 15 and 30 min during the
hold period. Release to the initial load.

— Re-load to 50 % RTS and hold for 1 h. Take readings after 5, 10, 15, 30, 45 and 60 min.
Release to the initial load.

— Re-load to 70 % RTS and hold for 1 h. Take readings after 5, 10, 15, 30, 45 and
60 min. Release to the initial load.

— Re-load to 85 % RTS and hold for 1 h. Take readings after 5, 10, 15, 30, 45 and
60 min. Release to the initial load.

— After the fourth application of load, again apply tension, increasing uniformly, until the
actual breaking strength is reached. Simultaneous readings of tension and elongation
shall be taken up to 85 % RTS at the same intervals as for previous loading.

— The rate of increase of load shall be uniform during testing. The time required to reach
30 % RTS should neither be less than 1 min nor more than 2 min. The same rate of
loading shall thereafter be maintained throughout the tests.
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B.7 Test load for core only

The test shall consist of successive applications of load applied in a manner similar to that for
the conductor at 30, 50, 70 and 85 % RTS.

The core shall be loaded until the elongation at the beginning of each hold period corresponds
to that obtained on the conductor at 30, 50, 70 and 85 % RTS, respectively.

B.8 Stress-strain curves

Obtain the stress-strain curve by drawing a smooth line through the 0,5 and 1 h points at 30,

50, 70 a
presence
span fron
laborator

n the compression dead-ends. Adjust the typical curve to pass through(zero.
y and the typical stress-strain curves shall be submitted to the purchaser.

end the

of any aluminium slack that can be related to any observed extrusion enﬂering the

Both the
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Annex C
(normative)

Nominal mass of grease for stranded conductors

C.1 General

When it is required to grease a bare conductor containing one or more gap(s), the mass of
grease shall be calculated using the method given in this annex.

Since conductors containing one or more gap(s) have very little interstitial space|between
shaped wires used to create self-supporting layer(s), the mass of grease is calculategl only for
the round-wire layer(s), if present, the core layer(s), and the annular gap(s).
The totaljmass of grease per metre, in the conductor, M+, is equal to the following sum:
M = Mg+ Mgc + Mgc (Equation C.1)
where
M. s the total mass of grease in the conductor, in kg/m;
Mg s the mass of grease in each round-wire layer; in kg/m;
Mgc s the mass of grease in the round-wire.gore, in kg/m;
Mgc s the mass of grease in each annulat'gap, in kg/m.
C.2 Calculation of mass of grease in round-wire-layer(s) (M)
The volume of void per unit length*in a round-wire layer is given by the following g¢quations
(see Figyre C.1):
T .
Ly =Z((D§ - D?)-nd?) (Equdtion C.2)
Di
veSe'dl
d
IEC 535/08
Figure C.1 - lllustration for calculation of mass of grease in round wire layer (s)
However,

De=Di+2d (Equation C.3)
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Substituting Equation C.3 into Equation C.2 yields:

Ly :%(4(1)i +d)-nd) (Equation C.4)
where
D, is the outside diameter of the round-wire layer, in m;
D; s the inside diameter of the round-wire layer, in m;
d is the round-wire diameter, in m;

LV is the volume of void per metre _in m3/m:

n is the number of round wires in the layer.

The mas$ of grease in a round-wire layer is therefore:
Mgl = fpLy (Equation C.5)

where

f is the fill factor, taken as 0,70 (unless otherwise indicated by the supplier);
Mg is the mass of grease in round wire layer , in kg/m}

ol is the mass density of the grease, typically 870 kg/m3-

C.3 Calculation of mass of grease for core layer(s) (Mgyc)

The voluyme of void per unit length in the core is given by the following equatipns (see
Figure C|2):

V4 .
Cy = I(Dé —ncd?) (Equdtion C.6)
De
d
IEC 536/08
Figure C.2 — lllustration of calculation of mass of grease for core layer(s)
However,
Dc =md (Equation C.7)

Substituting Equation C.7 into Equation C.6 yields:
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Cy =%d2(m2 —ng) (Equation C.8)

Cy s the volume of void in the core per metre, in m3/m;
Dc is the core diameter, in m;

d is the core wire diameter, in m;

m is the factor relatingd to Dc (m =1, 3,5, ...);

nc is the number of round wires in the core.

The mas$ in the core is therefore:

Mgc = fpCy (Equation C.9)
C.4 Cahalculation of mass of grease for annular gap(s) (Myg)
The volupe of void per unit of length in the annular gap(s) is given by the following|equation
(see Figyre C.3):

Gy :%(Dég ) (Equatjon C.10)
Dyg Dog
g
IEC 537/08
Figure C.3 — lllustration of calculation of grease for annular gap(s)

However,

Dog=Dlg +2g (Equation C.11)
Substituting Equation C.11 into Equation C.10 yields:

Gy =mg(Dig+g) (Equation C.12)

where

Gy is the volume of void in each annular gap per metre, in m3/m;
Dlg
Do

is the inside diameter of the annular gap, in m;

g is the outside diameter of the annular gap, in m;


https://iecnorm.com/api/?name=38dd60e916c392d9b5071540abf07260

- 26 - 62420 © IEC:2008

g is the annular gap, in m.

The mass of grease in each gap is therefore:

MgG = fpGVv (Equation C.13)



https://iecnorm.com/api/?name=38dd60e916c392d9b5071540abf07260

62420 © IEC:2008 - 27 -

Annex D
(informative)

Alternate method of measuring the gap(s) within the conductor

The measurement method described herein is not suitable for greased gap conductors.

The sample for measurement of annular gap(s) shall be taken while the conductor is in the
stranding equipment, under tension, half-way between the capstan and the take-up reel.

Two sm ; ;
layer(s) fo the core. A quick-setting epoxy-type compound is then injected in theth
allowed tp set.

luminium
oles and

This section of conductor is then removed and a shorter sample, polishied at one|end and
encapsulpted if necessary, is then examined on a microscope of at least)15 x magnification.

Two pairg of diametrically opposed gap measurements shall be taken, spaced apprpximately
90° apart, for each annular gap. The value of each annular gap“is the arithmetic ayerage of
the four rleadings.
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Annex E
(informative)

Recommended conductor sizes and tables of conductor properties

This annex contains recommended sizes for some conductor types listed in Table 1. It also

contains

all the conductor properties listed in the Table E.1.

The conductor sizes follow Renard Series R5, R10, R20, depending on the range of conductor

size.

The use

accordance with this standard.

of Renard Series does not preclude other sizes to be designed and fabllicated in
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Table E.1 — Properties of some A1G/S1A conductors with gaps

S1A wires Linear mass Rated DC
A1 Conductor tensile resistance
Designation Area n Diameter diameter Al S1A Total strength at 20°C
- mm?2 - mm mm kg/km kg/km kg/km kN Q/km

125/20-A1G1/S1A-149 125,2 7 1,91 14,9 342,6 156,7 499,3 43,5 0,2285
160/8-A1 G2/S 1A-162 160,0 1 3,19 16,2 440,8 62,2 502,9 35,2 0,1801
160/26-A1 G1/S 1A-166 160,2 7 2,16 16,6 438,3 200,4 638,7 55,6 0,1786
160/26-A1 G2/S 1A-177 160,4 7 2,16 17,7 443,1 200,4 643,5 57,3 0,1800
200/10-A1 G2/ 1A-184 200,1 1 3,57 18,4 551,3 77,9 629,2 43,0 0,1439
200/32-A1 G2/ 1A-201 200,1 7 2,41 20,1 552,5 249,5 802,0 69,4 0,1443
250/13-A1 G2/ 1A-203 250,2 1 3,99 20,3 689,3 97,3 78636 53,8 0,1151
250/25-A1 G2/ 1A-213 250,5 7 2,13 21,3 691,1 194,9 886,0 69,3 0,1152
250/33-A1 G2/ 1A-217 250,2 7 2,43 21,7 690,6 25347 944,2 77,0 0,1154
250/40-A1 G2/ 1A-221 250,6 7 2,70 22,1 692,0 3%13,2 1005 85,8 0,1152
315/16-A1 G2/ 1A-225 315,1 1 4,48 22,5 868,0 122,6 990,7 67,7 0,0914
315/32-A1 G2/ 1A-236 315,2 7 2,39 23,6 8697 245,4 1115 86,2 0,0915
315/41-A1 G2/ 1A-240 314,8 7 2,73 24,0 869,0 320,2 1189 97,1 0,0917
315/50-A1 G2/ 1A-245 315.0 7 3,03 24,5 869,9 394,4 1264 105,9 0,0917
400/20-A1 G2/ 1A-253 400,5 7 1,91 25,3 1104 156,7 1261 87,6 0,0720
400/28-A1 G2/ 1A-257 400,3 7 2,26 25,7 1104 219,4 1323 96,1 0,0720
400/52-A1 G2/ 1A-264 400,0 7 3,08 26,7 1104 407,5 1512 121,4 0,0722
400/64-A1 G2/ 1A-272 399,9 7 3,41 27,2 1105 499,5 1604 134,3 0,0722
450/23-A1 G2/ 1A-264 450,1 7 2,02 26,7 1240 175,3 1416 98,3 0,0640
450/32-A1 G2/ 1A-271 450,56 7 2,39 27,1 1242 245,4 1488 107,9 0,0640
450/59-A1 G2/ 1A-282 45043 7 3,26 28,2 1243 456,5 1700 136,3 0,0641
500/25-A1 G2/ 1A-296 500,2 7 2,13 29,6 1382 194,9 1576 109,3 0,0576
500/35-A1 G2/ 1A%285 500,3 7 2,52 28,5 1380 272,8 1652 119,9 0,0576
500/65-A1 G2/ 1A-296 499,8 7 3,44 29,6 1380 508,3 1888 151,5 0,0578
560/28-A1 G2/S 1A-311 560,1 7 2,26 31,1 1545 219,4 1765 121,6 0,0515
560/39-A1 G2/S 1A-316 562,3 7 2,67 31,6 1552 306,2 1858 134,6 0,0513
560/73-A1 G2/S 1A-326 559,1 7 3,64 32,6 1544 569,2 2113 169,6 0,0517
630/32-A1 G2/S 1A-329 629,9 7 2,39 32,9 1738 245,4 1983 136,6 0,0458
630/44-A1 G2/S 1A-333 630,6 7 2,83 33,3 1740 344,0 2 084 151,1 0,0458
630/82-A1 G2/S 1A-345 630,1 19 2,34 34,5 1740 640,6 2 381 194,0 0,0458
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDUCTEURS POUR LIGNES ELECTRIQUES AERIENNES
CABLES EN COUCHES CONCENTRIQUES COMPRENANT
UN OU PLUSIEURS INTERVALLES
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CEI:2008

Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
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La Norme Internationale CEIl 62420 a été établie par le Comité d’études 7: Conducteurs pour
lignes électriques aériennes.

Cette version bilingue (2009-04) remplace la version monolingue anglaise.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 7/587/FDIS et 7/588/RVD.

Le rapport de vote 7/588/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a I'approbation
de cette norme.

La versio

n francaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date du
résultat de la maintenance indiquée sur le site web de la CEl a l'adresse suivante:
"http://webstore.iec.ch", dans les données liées a la publication spécifique. A cette date, la
publication sera:

* reconduite,

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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CONDUCTEURS POUR LIGNES ELECTRIQUES AERIENNES
CABLES EN COUCHES CONCENTRIQUES COMPRENANT
UN OU PLUSIEURS INTERVALLES

1 Domaine d'application

La présente Norme Internationale spécifie les caractéristiques électriques et mécaniques des
conducteurs pour lignes électriques aériennes, cablés en couches concentriques comprenant

une ou
représen
suivants:
a) alumi
b) alliag

c) type
AT3 g

d) acier
e) acier
f) acier
g) acier

NOTE Ce
interstice.
présence

ées a la Figure 1, constituées de combinaisons de I'un des cables

nium écroui dur selon la CEIl 60889, désigné A1;
b d’aluminium de type A ou B selon la CEI 60104, désigné A2 ou A3;

j’alliage d'aluminium résistant a la chaleur selon la CEl 62004, désigné A
u AT4;

A résistance normale selon la CE|l 60888, désigné S1Aou S1B;
A haute résistance selon la CEI 60888, désigne S2A ou S2B;
A trés haute résistance selon la CEl 60888, désigne S3A

te norme couvre la construction de conducteurs auto-amortisseurs, ainsi que les con
Bien que les deux types de conducteurs aient une caractéristique de conception com

conducteurps auto-amortissants (SDC: Self-damping conductors) peuvent avoir plus d'un interstice po|

auto-amort
couches d'
nécessaire

Les diffd
conformse

2 Réfé

Les doc
documen
non daté

ssement plus important, alors que les conducteurs a interstice sont congus de maniére a pe
hluminium de glisser librement par dessus le noyau lors de l'installation, et par conséquent,
généralement, d’avoir plus d'un interstice.

rentes combinaisons dexmétal autorisées par la présente norme doi
s au Tableau 1.

rences normatives

ments de’référence suivants sont indispensables pour I'application d(
. Pourlles références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les ré

revétu d'aluminium selon la CEl 61232, désigné 20SA, 27SA, 30SA ou 40SA.

T1, AT2,

Hucteurs a
hune et la

'un ou de plusieurs interstice(s) entre les.\couches, ils sont destinés a des fins difféjentes. Les

ur offrir un
mettre aux
il n'est pas

ent étre

présent
férences

bs, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les ¢ventuels

amenderTents).

CEI 60104:1987, Fils en alliage d’aluminium-magnésium-silicium pour conducteurs de lignes
aériennes

CEI 60888:1987, Fils en acier zingué pour conducteurs cablés

CEI 60889:1987, Fils d’aluminium écroui dur pour conducteurs de lignes aériennes

CEI 61232:1993, Fils d’acier revétus d’aluminium pour usages électriques

CEI 61395:1998, Conducteurs pour lignes électriques aériennes — Procédures d'essai de
fluage pour conducteurs cablés

CEI 62004:2007, Thermal resistant aluminium alloy wire for overhead line conductors
(disponible en anglais seulement)
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3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions suivants s’appliquent.

3.1
aluminium
tous les types d’aluminium et d’alliage d’aluminium listés a I'Article 1

3.2

interstice annulaire

espace constant, vide de tout matériel, sauf pour I'air ou la graisse, entre deux couches d’un
conducteur

3.3
inclinaizr)n
phénoméne par lequel un fil a section non circulaire est torsadé par rapport a [son axe,

produisant ainsi une protubérance en dehors de la couche

3.4
conducteur
matériau| destiné a transporter du courant électrique et constitué de plusieurs fils, sans
isolation entre eux, cablés ensemble

3.5
conductfur cablé a couches concentriques
conducteur composé d'une ame centrale recouverte par une ou plusieurs |[couches
successiyes de fils enroulés en hélice de sens alternés

3.6
sens de cablage
sens de fotation d'une couche de fils quand on s'éloigne de I'observateur, avec un gablage a
droite s'il va dans le sens des aiguilles d'une montre et un cablage a gauche s'il va dans le
sens confraire des aiguilles d'une‘montre

3.7
fil de digmeétre équivalent
diameétre|d’un fil rond qui/aurait la méme surface de section droite que celle d’un fil g section
non circulaire donné

3.8
fil a secflion (non circulaire
brin de métaltréfilé ou laminé ayant une section droite constante non circulaire

3.9
couche
ensemble de fils situé a une distance radiale constante a partir du centre du conducteur

3.10

pas de cablage

longueur axiale d'une spire compléte de I'hélice formée par un fil individuel d'un conducteur
cablé

3.1

rapport de céablage

rapport entre le pas de cablage et le diametre extérieur de la couche correspondante des fils
dans le conducteur cablé
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3.12

lot

ensemble de conducteurs fabriqués par un méme producteur dans des conditions de
production semblables

NOTE Un lot peut étre constitué de tout ou partie de la quantité achetée.

3.13

nominal

nom ou valeur de référence d'une propriété mesurable par lequel ou par laquelle un
conducteur ou un composant de conducteur est identifié et auquel ou a laquelle des
tolérances sont appliquées

NOTE Il cpnvient que les valeurs nominales soient les valeurs visées.

3.14
résistance assignée a la traction
valeur cdlculée de la charge de traction maximale a laquelle un conductedr peut étre soumis
avant la fupture d’un ou de plusieurs de ses fils constitutifs

3.15
fil rond
brin de métal tréfilé ayant une section droite circulaire constante

3.16
couche autoporteuse
couche ¢onstituée de fils a section non circulairé qui sont congus de maniére @ ne pas
reposer qur la couche sous-jacente pour supporter’de support

4 Systéme de désignation

Un systéme de désignation est utilisé pour identifier les conducteurs cablés contenant un ou
plusieurs| intervalle(s). Les conducteurs sont désignés AxGy/Syz ou AxGy/SA ou AN identifie
les fils éxtérieurs (ou l'enveloppe), Gy dénote la présence et le nombre d’interstice(s)
annulairg(s) entre deux ou plusieurs couches, et Syz et SA identifient I'ame d'acier| Dans la
désignation des fils revétuside zinc, «y » représente le type d'acier (ordinaire,| & haute
résistance ou a trés haute_résistance) et « z » représente la classe du revétement de zinc (A
ou B).

Les conducteurs(sant identifiés comme suit:

c) une désignation identifiant le type de fils constituant le conducteur conformément au
second alinéa de cet article. La premiére désignation (Ax) s'applique a l'enveloppe, la
deuxiéme désignation (Gy) s'applique a la présence et au nombre d’interstice annulaire(s),
et la troisiéme désignation (Syz ou SA) s'applique a I'ame;

d) un numéro de code désignant le diameétre de sortie du conducteur.
Exemple: 400/66-A1G2/S1A-274: Un conducteur de 400 mm?2 A1 et 66 mm?2 S1A (acier de

résistance normale), contenant deux interstices annulaires, avec un diamétre extérieur
nominal de 27,4 mm (274 x 0,1).
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5 Exigences relatives aux conducteurs cablés

5.1 Matériaux

Les conducteurs cablés doivent étre constitués de fils en aluminium de section circulaire ou
non et d’acier zingués ou de fils recouverts d’aluminium. Avant le cablage tous les fils doivent
avoir les propriétés spécifiées dans les Normes Internationales figurant a I’Article 2.

5.2 Dimensions des conducteurs

Une liste des dimensions des conducteurs est donnée a titre indicatif a 'Annexe E. Les
conducteurs pour lignes aériennes de conceptions existantes ou établies ainsi que de

dimensiowmww&mwmmf comme
convenu |entre le fabricant et l'acheteur, et les exigences de la présente normg doivent

s’appliqur.

5.3 Surface

La surfa¢e du conducteur doit étre exempte de toutes les imperfections visibles 3 I'eeil nu
(lentilles | correctives normales acceptées), tels que les entailles,” les empreintes, etc,
contraires aux bonnes pratiques commerciales.

5.4 C3blage
5.4.1 Généralités

Tous les|fils des conducteurs doivent étre cablés de’maniére concentrique. Avant le|cablage,
I'aluminiym et les fils de 'dme doivent avoir une_témpérature approximativement unifprme.

Les coudhes de fils adjacentes doivent étre>cablées avec des sens de cablage inverses. Le
sens de fcablage des brins de la couche-extérieure doit étre a droite sauf si spécifjguement
indiqué dans I'ordre d’achat.

5.4.2 Rapport de cablage pourles fils de I’ame

Les rapgorts de cablage pour‘les couches a fils en acier zingués (galvanisés) jou a fils
recouver{s d’aluminium deivent étre comme suit:

a) le rapport de cablage pour la couche a six brins de I'dme ne doit pas étre inférigure a 16
ni supérieure a/26;

b) le ragport de'cablage pour les couches de base ne doit pas étre inférieur a 14 ni supérieur
a 22.|Therlay ratio of subsequent layer(s) shall be not greater than the lay ratio of the core
layer|immediately beneath it.

Tous les brins de I'dme doivent se situer naturellement dans leur position dans le noyau
cablé, et ou le noyau est sectionné, les extrémités de fil doivent rester dans leur position ou
étre facilement replacés a la main et ensuite demeurer approximativement dans la méme
position.

5.4.3 Rapport de cablage pour le ou les couches d’aluminium

Les rapports de cablage pour le ou les couches d’aluminium doivent étre comme suit:

a) le rapport de cablage pour la couche extérieure des fils en aluminium ne doit pas étre
inférieur a 10 ni supérieur a 14;

b) les rapports de cablage pour les couches intérieures des fils en aluminium ne doivent pas
étre inférieurs a 10 ni supérieurs a 16;

c) le rapport de cablage de toute couche en aluminium ne doit pas étre supérieur au rapport
de cablage de la couche en aluminium immédiatement en dessous d’elle.
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Les fils en aluminium qui composent la couche extérieure du conducteur doivent rester
naturellement dans leur position, et [a ou le conducteur est sectionné, ils doivent demeurer en
place ou étre facilement repositionnés a la main et ensuite demeurer approximativement
dans leur position.

5.4.4 Raccordements

Aucun raccordement, de quelque nature que ce soit, ne doit étre réalisé dans le ou les fils de
I’ame pendant le cablage.

Il ne doit y avoir aucun joint dans le fil en aluminium fini avant le cablage.

eindre la

Pendant e
longueur|de

cable exigée.

Des racclordements sont autorisés pour les ruptures inévitables de fils d'aluminium [durant le
cablage a condition que ces ruptures ne soient associées ni a un défaut' inhérent gu fil ni a
l'usage de longueurs courtes de fils d'aluminium. Les soudures doivent'é€tre conformes a la
géométrie du fil d'origine, c'est-a-dire que les soudures doivent étre ‘\ébavurées poyr obtenir

une formp équivalente a celle du fil mére et ne doivent pas présenter d'irrégularités.

Pour les ffils d'aluminium, le nombre de soudures ne doit pas €xcéder les valeurs dohnées au
Tableau P. Toute soudure doit étre distante d'au moins 15,m{d'une autre soudure sur|le méme
fil ou surftout autre fil d'aluminium du conducteur.

Les soudures doivent étre réalisées par soudure *€lectrique, soudure électrique refoulée a
froid, solidure a froid par pression (voir Note 1) ou toute autre méthode approuyée. Ces
soudureq doivent étre réalisées en conformité“avec les bonnes pratiques commergiales. Le
premier type de soudure doit étre recuit électriquement sur environ 250 mm de chdque cboté
de la soudure.

Il n'est pas exigé que les soudures spécifiées dans le présent article aient les caractgristiques
du fil d'oigine (voir Note 2). Cependant, la résistance mécanique a la rupture ne doi{ pas étre
inférieurg a 75 MPa pour les soudures électriques recuites, et a 130 MPa pour les squdures a
froid par| pression et pourtles soudures électriques refoulées a froid. Le fabrigant doit
démontrgr que la méthode~de soudure proposée permet d'obtenir les charges d¢ rupture
exigées.

NOTE 1 (ertains pays$ exigent que le recuit des soudures a froid par pression soit réalisé pour les matériaux A2
ou A3.

NOTE 2 Ue comportement de soudures de fils correctement espacées dans des conducteurs cablés |est lié a la
fois a la régistance a la rupture et a I'allongement. En raison de meilleures propriétés d'allongement, Ig plus faible
résistance g'uné soudure électrique recuite donne des performances globales semblables a celles d'ung soudure a
froid ou d'une soudure électrique refoulée a froid.

5.4.5 Masse linéaire

Les masses indiquées dans le Tableau E.1 de I'Annexe E ont été calculées pour chaque
section et cablage de conducteur en utilisant les densités des fils d'aluminium de fils
recouvert d’aluminium et des fils en acier zingué figurant dans les normes indiquées a I'Article
2, les coefficients d’augmentation indiqués au Tableau 3 et les sections droites des fils en
aluminium et les fils de I'ame, basées sur leurs diamétres théoriques non arrondis.

Les coefficients d'augmentation de masse due au cablage, exprimés en pourcentage, basés
sur les rapports moyens de cablage indiqués en 5.4.2 et 5.4.3, doivent étre ceux du
Tableau 3. Si une plus grande précision s’avére nécessaire, les rapports de pas de cablage
réels peuvent étre utilisés pour calculer ces coefficients.
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Lorsqu'un conducteur doit étre graissé, la masse nominale de graisse doit étre calculée selon
la méthode décrite a I'Annexe C.

5.4.6 Résistance du conducteur

La résistance assignée a la traction a température ambiante des conducteurs composites doit
étre égale a la somme de la résistance a la traction de la partie en aluminium plus la
résistance de I’ame correspondant a un allongement compatible avec celui de I'aluminium au
moment de sa rupture. Pour les besoins pratiques et la spécification d’'une valeur, la
résistance de l'acier et de I'acier recouvert d’aluminium est prise, par défaut, comme égale a
la charge correspondant a un allongement de 1 % sur une éprouvette de 250 mm de
longueur.

La charge de rupture d'un fil unique est le produit de sa section nominale par laydontrainte
minimale|a la rupture indiquée dans les normes mentionnées a I'Article 2.

6 Essais

6.1 Cljssification des essais
i

Les essais de type sont destinés a vérifier les caractéristiques principales d'un copducteur,
caractéristiques qui dépendent essentiellement de sa conception. lls sont effectués yne seule
fois, soit|pour une nouvelle conception, soit pour un nouveau procédé de fabricatipn de ce
conductepur et refaits ultérieurement uniqguement en cas/de/changement de conceptipn, ou de
procédé gle fabrication.

Les essais sur échantillons sont destinés a .garantir la qualité des conducteur$ et leur
conformi{é aux exigences de la présente norme.

6.2 E]sais de type

Les essdjis de type ne doivent étre effectués que sur un conducteur qui satisfait a tputes les
exigencep des essais sur échantillons.

Les essais de type se compasent comme suit:

a) soudyres des fils d'aluminium;

O

interstice (espace)annulaire(s);

o O

résistance-a\la rupture du conducteur;

)
)
) courbe de conthainte-déformation;
)
)

D

courbles<de fluage.

6.2.1 Longueur de I’échantillon exigé

La longueur de I'échantillon nécessaire aux essais de traction et de contrainte-déformation
doit étre d'au moins 400 fois le diamétre du conducteur sans étre inférieure a 10 m.

La longueur d'échantillon indiquée dans le présent paragraphe est la longueur minimale
permettant une bonne précision des courbes de contrainte-déformation. Lorsque le fabricant
peut prouver qu'une longueur plus courte permet d'obtenir une aussi bonne précision tout en
donnant satisfaction a l'acheteur avec de bons résultats comparatifs, des échantillons plus
courts peuvent étre utilisés.

6.2.2 Raccordement des fils en aluminium

Le fabricant doit démontrer a l'acheteur que le procédé utilisé pour raccorder les fils
d'aluminium permet d'obtenir les résistances exigées en 5.4.4 en communiquant des résultats
d'essais récents ou en réalisant les essais nécessaires.
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6.2.3 Interstice annulaire(s)

La méthode de mesure de ou des interstices annulaires doit faire I'objet d’'un accord entre
I'acheteur et le fabricant. Les mesures peuvent étre faites directement sur I'extérieur et
I'intérieur du diamétre de la couche concernée ou en variante, la méthode décrite dans
I'Annexe D doit étre utilisée.

Lorsqu’elle est mesurée conformément au présent paragraphe, la valeur de [linterstice
annulaire ne doit pas varier de plus de +0,15 mm et étre inférieure a —0,25 mm de la valeur
indiquée par le fournisseur.

6.2.4 Courbes de contrainte-déformation

Les courbjes de contrainte-déformation doivent étre fournies en tant qu’essai de type lorsqulelles sont
demandégs par l'acheteur et doivent représenter la meilleure connaissance du comportement en
charge dJ conducteur acheté.

Si cela 4 fait I'objet d’un accord entre I'acheteur et le fournisseur lors.dela commande, les
essais de contrainte-déformation doivent étre réalisés sur le conducteur et gur I'dme
conformdment a la méthode décrite dans I'"Annexe B.

6.2.5 Résistance a la rupture du conducteur

La résistance a la rupture des conducteurs doit étre déterminée par traction du cgnducteur
sur un banc d'essai adapté ayant une précision d'au meins 1 %. Il est recommandé que la
vitesse {'accroissement de la charge soit conformera B.6. Pour réaliser cet egsai, des
raccords|appropriés doivent étre installés aux extrémités des échantillons de copducteur.
Durant cet essai, la résistance a la rupture du cenducteur doit étre déterminée par la charge
atteinte gu moment de la rupture d'un ou de plusieurs brins du conducteur. Un contrp-essai —
ou jusqula trois essais au total — peut étre fait si la rupture du brin est située a moijns de 10
mm d'un Jraccord alors que l'effort n'a pas.atteint la résistance a la rupture exigée.

Lorsque fes essais de résistance a-la-rupture du conducteur sont demandés, aucung rupture
de brins [ne doit survenir avant d'atteindre 95 % de la charge correspondant a la charge de
rupture agsignée selon 5.4.6.

Si cela |est nécessaire,( I)essai de résistance a la rupture de I'dme doit étr¢ réalisé
conformgment au présent/paragraphe.

6.2.6 Courbes-de fluage

Les coulnbes(de fluage doivent étre fournies en tant qu'essais de type lorsqu'elles sont
demandées<par I'acheteur et doivent représenter la meilleure connaissance du comgortement
en chargc duconducteuracheté:

Si cela a fait I'objet d’un accord entre l'acheteur et le fournisseur lors de la commande, les
essais de fluage doivent étre réalisés sur le conducteur conformément a la CEI 61395.

6.3 Essais sur échantillon
Les essais sur échantillon se composent comme suit:

a) sur fil avant cablage: selon les normes de fil applicables;
b) sur le conducteur complet:

— surface de la section

— diamétre extérieur

— masse linéaire


https://iecnorm.com/api/?name=38dd60e916c392d9b5071540abf07260

62420 © CEI:2008 - 41 -

aspect de surface

rapport de cablage et sens de cablage

résistance de rupture des fils aprés cablage (si demandée)

inclinaison de fil sur la couche extérieure (si demandée).

Les échantillons pour les essais décrits en a) doivent étre prélevés avant cablage et soumis
aux essais conformément aux normes listées a I’Article 2.

Les échantillons pour les essais décrits en b) doivent étre prélevés au hasard a I'extrémité de
10 % des tourets du conducteur. Toutefois, le contréle de l'aspect de surface du conducteur
doit étre effectué sur tous les tourets avant la mise en place du revétement protecteur.

Les échgntillons destinés aux essais des fils aprés cablage, lorsqu'ils sont demangés, sont
constitués de longueurs de conducteur de 1,5 m, coupées a I'extrémité des bobings ou des
tourets dg conducteurs.

6.3.1 urface de la section droite

La surfage de la section droite du conducteur doit étre prise comme)la somme des|surfaces
des fils gomposant le conducteur. La surface de la section d'un«bfin rond doit étre Qasée sur
les mesufes faites en conformité avec 6.3.1.1. La surface de la-section d'un brin a seftion non
circulairel doit étre basée sur les mesures faites en conformité avec 6.3.1.2.

6.3.1.1 Fils a section circulaire

Le diamdtre d'un brin rond doit inclure le revétement métallique, le cas échéant, et/ doit étre
mesuré gn utilisant un micrométre a faces plapes” pour I'enclume et pour la touche, gradué
pour lire |le centiéme de millimétre. Le diamétre”en millimétres doit étre la moyenng de trois
mesures|de diamétre, chacune de ces -mesures correspond a la moyenne des| lectures
maximalg et minimale situées prés de chaeune des extrémités et au centre de I'échantillon.

Lorsque |e diametre est mesuré en-conformité avec le présent paragraphe, la section droite
ne doit pas s'écarter de la valetr~hominale de plus de £2 % pour chaque échantiljon et de
plus de 1,5 % pour la moyenne de quatre mesures dont les positions sont chgisies au
hasard ayec un espacement.minimal de 200 mm.

6.3.1.2 Fils a section'non circulaire

Le diamdtre équjvalent d'un fil a section non-circulaire doit étre obtenu a partir des|mesures
de la mapse réalisées sur un échantillon d'au moins 1 m de longueur et sa densité [telle que
définie dans (a norme appropriée listée a I'Article 2.

Lorsque le diamétre est mesuré en conformité avec le présent paragraphe, la section droite
ne doit pas s'écarter de la valeur nominale de plus de £2 % pour chaque échantillon et de
plus de £1,5 % pour la moyenne de quatre échantillons dont les positions sont choisies au
hasard sur les bobines aprés la configuration.

6.3.2 Diamétre extérieur

Le diamétre du conducteur doit étre mesuré a mi-chemin entre la filiére et le cabestan de
tirage de la cableuse. Les mesures doivent étre faites avec un micrometre gradué pour lire le
centieme de millimetre 0,01 mm. Le diamétre doit étre la moyenne de deux lectures,
arrondies au centiéme de millimétre, prises en un méme point orthogonalement.

Lorsque la mesure du diametre est faite en conformité avec le présent paragraphe, le
diamétre du conducteur ne doit pas varier de plus de £1 % pour les diamétres de plus de ou
égaux a 10 mm, et ne pas varier de plus de £0,1 mm pour les diamétres inférieurs a 10 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=38dd60e916c392d9b5071540abf07260

—-42 - 62420 © CEI:2008

NOTE Le but de la mesure sous tension, est de s’assurer que toutes les couches sont placées sur la couche
externe. Ainsi, d'autres moyens de mesure, par exemple sur un échantillon coupé, sont possibles.

6.3.3 Masse linéaire

La masse linéaire du conducteur doit étre déterminée en utilisant un appareillage capable
d’atteindre une précision de = 0,1 %.

La masse de graisse dans un conducteur doit étre déterminée a partir de la différence entre la
masse du conducteur graissé et sa masse aprés le retrait de la graisse. La masse de la
graisse doit correspondre au moins aux valeurs minimales spécifiées a I'Annexe C. En cas de
non-conformité avec les valeurs de I'Annexe C, le fabricant doit démontrer que la masse de
graisse est suffisante pour atteindre son utilisation prévue.

Lorsqu’elle est mesurée en conformité avec le présent paragraphe, la masse du~cgnducteur
par unité|de longueur sans graisse ne doit pas varier de sa valeur nominale de\plus [de £2 %.
En cas cje non-conformité avec les valeurs nominales, les rapports de cablage‘réelq peuvent
étre utiligés.

6.3.4 Aspect de surface

La surfade du conducteur doit étre conforme aux exigences de 5:3:

6.3.5 Rapport de cablage et sens de cablage

Le rappoft de cablage de chaque couche du conducteur‘doit étre déterminé par le rapport de

la mesure du pas de cablage de la couche a cellerdu diamétre extérieur de cefte méme
couche.

Lorsque tela est fait conformément au présent paragraphe, les valeurs obtenues dojvent étre
conformgs aux exigences de 5.4. En outré,”le sens de cablage de chaque couche|doit étre
noté et dpit également étre conforme aux, exigences de 5.4.

6.3.6 Résistance a la rupture-des fils aprés ciblage (si demandée)

Lorsqu'ilg sont exigés, les essais de résistance a la rupture doivent étre faits suf des fils
prélevés |sur des conducteurs aprés cablage. La longueur de fil nécessaire aux egsais doit
étre prélevée de I'échantiflon du conducteur et doit étre retirée de sa position, et rg¢dressée;
on prendfa soin dans toute la mesure du possible de ne pas l'allonger.

La surfage de la section droite du fil est déterminée a partir des mesures de diamétres
effectuéds selofila méthode décrite en 6.3.1.1 et 6.3.1.2. Le fil redressé doit étre inptallé sur
une machine'd'essai de traction adaptée. La charge doit étre appliquée progressive
une vitegse“d'écartement des mors de la machine d'essai non inférieure a 25
supérieure a 100 mm/min.

Lorsque que les essais sont réalisés conformément au présent paragraphe, la charge de
rupture des fils divisée par la surface de la section droite du fil ne doit pas étre inférieure a
95 % de la contrainte spécifiée avant cablage (les 5 % de réduction prennent en compte la
manutention et la torsion des fils au cours du cablage.)

6.3.7 Inclinaison du fil de la couche extérieure (si demandée)

Cet essai est destiné aux conducteurs qui doivent étre utilisés pour la réduction des
vibrations éoliennes et pour lesquelles la couche extérieure est composée de fils a section
non circulaire.

L’inclinaison du fil doit étre mesurée sur la couche externe du conducteur (comme le montre
la Figure 2). La valeur de l'inclinaison du fil doit étre mesurée alors que le conducteur est
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dans la cébleuse, sous tension, a mi-chemin entre le cabestan et la filiere. L’inclinaison de fil
doit étre mesurée sur chaque fil avec une jauge d’épaisseur et enregistrée.

Lorsque que les mesures sont réalisées conformément au présent paragraphe, l'inclinaison
maximale pour tout fil ne doit pas étre supérieure a 0,5 mm.

7 Controle

7.1 Emplacement d’essai

Tous les essais et les contrdles doivent étre réalisés a l'usine du fabricant avant I'expédition,

sauf s'il

a un accord mutuel entre I'acheteur et le fabricant au moment de I'achat, et doivent

étre réali
doit mett
nécessai
norme.

Quand le
étre réali
est prét
I'acheteu
I'expiratiq
sa dema
la march
résultats

7.2 Ac

5és de maniére a ne pas entraver inutilement le travail du constructeur. Le
e a la disposition du contrdleur, représentant I'acheteur, tous les moyens
res et suffisants pour qu'il puisse s'assurer que le produit est confornie-a la

contrdle doit étre effectué par lI'acheteur avant expédition,ous les essai
5és dans les 10 jours apres réception d’une notification par-'acheteur que Ig
pour les essais; le matériel doit étre accepté ou rejete’ & I'usine du fab

fabricant
d'essais
présente

5 doivent
matériel
ricant. Si

n des 10 jours, le fabricant doit faire les essais nécessaires et fournir a I'a
nde, des copies officielles des résultats d'essais~L‘acheteur doit accepter
hndise selon les résultats de ces essais. En ¥ariante, le fabricant peut fo

ceptation ou refus

Lorsqu'un échantillon a I'essai ne satisfajt~pas a l'une quelconque des exigenc

présente

Si un lot

norme, le lot représenté par I'échantillon doit étre refusé.

est ainsi refusé, le fabricantidoit avoir le droit d'essayer, une fois seulemen

des tourets de conducteurs du let-et de présenter a I'acceptation ceux qui répon

exigence

8 Emb

5

D .

allage et marquage

8.1 Emballage

Le cond
produire

icteuf<i-doit étre convenablement protégé contre les dommages qui pe
ors,'de manipulations normales et du transport.

d'essais appropriés si ces essais ont déja étéreffectués durant la production|.

heteur, a
u rejeter
urnir des

I n'a pas de représentant présent a l'usine du fabricant pour essayer le r{atériel a

es de la

[, chacun
dent aux

Lvent se

NOTE Il convient que les éléments suivants fassent l'objet d'un accord entre le fabricant et I'acheteur au moment de la
commande ou le plus tét possible:

- le type

, la taille de I'emballage et la méthode d'emballage;

— les exigences relatives a la taille de I'emballage et du trou d'axe du touret et également I'accessibilité du bout
intérieur du conducteur pour une mise a la terre lorsque les conditions de déroulage imposent des mesures

particu

liéres.

Si nécessaire, afin d'empécher le mouvement différentiel des couches au cours de
manipulations ultérieures, I'extrémité de déplacement du conducteur sur le touret doit étre
correctement fixée par une méthode adéquate.

8.2 Marquage et tare

Les poids brut et net, la tare, la longueur (ou le nombre et la longueur, si plusieurs longueurs
sont acceptées sur un méme touret), la désignation et toute autre identification nécessaire
doivent étre convenablement indiqués a l'intérieur de I'emballage. Ces mémes informations,
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avec le numéro de I'ordre d’achat, le numéro de série du fabricant (s'il existe) ainsi que tout
marquage d'expédition et autres informations doivent apparaitre a I'extérieur de chaque
emballage.

8.3 Longueurs aléatoires

Les longueurs aléatoires de conducteurs, inévitables lors de la fabrication, ne doivent pas
excéder 5 % du total de la commande, a condition qu'aucune d'elles ne soit inférieure a 50 %
de la longueur contractuelle.
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Tableau 1 — Combinaisons de métaux autorisées

Ame (fils intérieurs)
Enveloppe
(fils extérieurs)
S1A, S1B S2A, S2B S3A 20SA, 2798 30SA,
A1G/20SA,
A1G/S1A, A1G/S2A,
A1 A1G/S3A A1GI27SA,
A1G/S1B A1G/S2B A1G/30SA,
A1G/40SA
A2G/20SA,
AR2GISHA; AR2G1S2A;
A2 A2G/S3A AZBIATSA,
A2G/S1B A2G/S2B A267d0sA,
A2G/40SA
A3G/40SA,
A3G/S1A, A3G/S2A, 1
A3 A3G/S3A ASGIATSA,
A3G/S1B A3G/S2B A3G/doSA,
A3G/40SA
AT1G/ROSA,
AT1G/S1A, AT1G/S2A, b
Alr1 AT1G/S3A ATIGIRTSA,
AT1G/S1B AT1G/S2B AT1G/BOSA,
AT1GM0OSA
AT2G/ROSA,
AT2G/S1A, AT2G/S2KA, b
Alr2 AT2G/S3A AT2GIR7SA,
AT2G/S1B AT2G/S2B AT2G/BOSA,
AT2GM0OSA
AT3G/ROSA,
AT3G/S1A, AT3G/S2A, b
AlT3 AT3G/S3A AT3GIRTSA,
AT3G/S1B AT3G/S2B AT3G/BOSA,
AT3GMOSA
AT4G/ROSA,
AT4G/S1A, AT4G/S2A, b
Alr4 AT4G/S3A ATAGIRTSA,
AT4G/S1B AT4G/S2B AT4G/BOSA,
AT4GM0OSA
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Tableau 2 — Nombre de joints autorisés dans les fils en aluminium

Nombre de couches d’aluminium Raccorden:jeen(t:irr‘)ct'e;r:ti:upr:r longueur
1 2
2 3
3 4
4 5

62420 © CEI:2008

—

Lbleau 3 — Coefficients d'augmentation® normalisés résultant du cablage

Cablage de conducteur

Coefficients d'augmentatiofi™\(%)

Numéro de ou des . s
Nombre de fil(s) Masse et résistance ya
cquches dans ' . X , Masse de I’ame
dans I’ame électrique de I’enveloppe
Ifenveloppe
1 1 1,5 ---
2 1 2,0 ---
3 1 2,5 ---
1 7 1,5 0,43
2 7 2,0 0,43
3 7 2,5 0,43
1 19 1,5 0,77
2 19 2,0 0,77
3 19 2,5 0,77

a

Ceg coefficients ont été calculés)en prenant des rapports de cablage moyens pour chaque douche
applicgable de I’'ame ou de I’enveloppe.

IEC 533/08

Figure 1 — Exemples de conducteurs contenant un ou plusieurs interstices
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Jauge
d’épaisseur

N

Figure 2 — Méthode de mesure de l’inclinaison des-fils

IEC 534/08
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