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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIGITAL ADDRESSABLE LIGHTING INTERFACE -

Part 104: General requirements —
Wireless and alternative wired system components

The
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International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization cor
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International Standard IEC IEC62386-104 has been prepared by IEC technical committee 34:
Lamps and related equipment.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
34/600/FDIS 34/611/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This Part 104 of IEC 62386 is intended to be used in conjunction with:
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e Part 101, which contains general requirements for system components;

e Part 102, which contains general requirements for the relevant product type (control gear),
and with the appropriate Parts 2xx (particular requirements for control gear);

e Part 103, which contains general requirements for the relevant product type (control
devices), and the appropriate Parts 3xx (particular requirements for control devices).

A list of all parts in the IEC 62386 series, published under the general title: Digital
addressable lighting interface, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the spgecific document. At this date, the document will be

e redonfirmed,
e withdrawn,
e reglaced by a revised edition, or

e amended.

IMPQRTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indi¢ates
that |it contains colours which are considered/to” be useful for the cdrrect
undefrstanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

IEC 62386 contains several parts, referred to as series. The |IEC 62386-1xx series includes
the basic specifications. Part 101 contains general requirements for system components, Part
102 extends this information with general requirements for control gear and Part 103 extends
it further with general requirements for control devices.

The IEC 62386-2xx series extends the general requirements for control gear with lamp
specific extensions (mainly for backward compatibility with Edition 1 of IEC 62386) and with
control gear specific features.

The IBHC 62386-3xx series extends the general requirements for control devices with input
device| specific extensions describing the instance types as well as some commonh. features
that cgn be combined with multiple instance types.

This fifst edition of IEC 62386-104 is intended to be used in conjunction with~/EC 62386-101,
IEC 62386-102 and the various parts that make up the IEC 62386-2xx sefi€s for contro] gear,
and wjth IEC 62386-103 and the various parts that make up the IEC62386-3xx sefies of
particylar requirements for control devices. The division into separately published| parts
provides for ease of future amendments and revisions. Additional requirements will be |added
as and when a need for them is recognised.

The sgtup of the standards is graphically represented in Eigure 1.

2XX 2XX 2XX 2XX 2XX séxx 3xx 3xx 3xx BXX
M

104 General requirements -

Wireless and alternative wired system components

101 General requirements -
System components

IEC

Figure 1 — IEC 62386 graphical overview

When this part of IEC 62386 refers to any of the clauses of the other parts of the IEC 62386-
1xx series, the extent to which such a clause is applicable and the order in which the tests are
to be performed are specified. The other parts also include additional requirements, as
necessary.

All numbers used in this document are decimal numbers unless otherwise noted. Hexadecimal
numbers are given in the format OxVV, where VV is the value. Binary numbers are given in
the format XXXXXXXXb or in the format XXXX XXXX, where X is 0 or 1; "x" in binary numbers
means "don't care".
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The following typographic expressions are used:

Variables: “variableName” or “variableName[3:0]”, giving only bits 3 to 0 of “variableName”.
Range of values: [lowest, highest]

Command: “COMMAND NAME”
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DIGITAL ADDRESSABLE LIGHTING INTERFACE -

Part 104: General requirements —
Wireless and alternative wired system components

1 Scope
The II_C 02388 R v | ;UO O}JUUII‘IUO [<} buo OyOtUIII fUI uUIItIU: by dl\\.’lta: O;HIIG:O Uf U:UUtIUII;U : ghtlng
equipment. This part of IEC 62386 applies to a system with wireless or alternative| wired

comm

“wirelg

comm

Where

in line

NOTE
term in

inication network different from the wired system described in IEC 62386-101.

with the requirements of IEC 61347 (all parts), with the addition, of DC supplies.

the definition of “telecommunication” applies only to this document and differs from the IEC Elec
EC 60050-701:1988, 701-01-05.

2 Normative references

The fg
conter
cited 4
any an

IEC 64
— Syst|
IEC 64

IEC 62
— Con
IEC 62

IEC 62
— Con
IEC 62

t constitutes requirements of this document. For dated references, only the

nendments) applies.

em components
386-101:2014/AMD1:2018

rol gear
386-102:2014/AMD1:2018

rol devices
386-103:2014/AMD1:2018

3 Te

rmsS and definitions

Iinication between its units, instead of a wired bus system, where the (Mmeaning of
ss or alternative wired communication”, or in short “telecommunication”, islany fype of

the electronic lighting equipment is covered by the scope of IEC64347 (all part$), it is

ropedia

llowing documents are referred to in the text in such a way that some or all gf their

pdition

pplies. For undated references, the latestredition of the referenced document (ingluding

386-101:2014, Digital addressablé-lighting interface — Part 101: General requirements

386-102:2014, Digital addressable lighting interface — Part 102: General requirements

386-103:2044y Digital addressable lighting interface — Part 103: General requirements

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62386-101 and the

followi

ng apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
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3.1

telecommunication
communication method that may or may not require connection by wires, excluding the
communication system described in IEC 62386-101

3.2

telecommunication unit
logical unit or combination of logical units, containing one telecommunication interface

3.3

telecommunication interface
physicattrarsmitterertranseeiverforcommunication
3.4

telecommunication system
two orlmore telecommunication units using the same underlying telecommuhfication pr

config
other

3.5

ired with the same system address if available, and so able to communicate wit

contrgl gear
device| that receives commands according to IEC 62386-1025but with a telecommun

interfa

ce described in IEC 62386-104, instead of a wired interface as descril

IEC 64386-101

3.6

contrql device
device| that sends commands according to IEC 62386-103, but with a telecommun

interfa

ce described in IEC 62386-104, instead of a wired interface as descril

IEC 64386-101

3.7

appliclfation controller

contro
in I[EC

3.8

input
contro
in IEC

3.9

device according to IEC.62386-103, but with a telecommunication interface deg
62386-104, instead of a wired interface as described in IEC 62386-101

Hevice
device according to IEC 62386-103, but with a telecommunication interface deg
62386-104) instead of a wired interface as described in IEC 62386-101

system faildre
loss oflcammunications described in the |mdprlying telecommunication protacol

btocol,
N each

cation
ed in

cation
ed in

cribed

cribed

Note 1 to entry: See Annex B.

3.10
under
protoc

lying telecommunication protocol
ol for encapsulation and transportation of frames

Note 1 to entry: The protocol is described in Annex B and the frames in Clause 7.

4 General

4.1

Purpose

The standardization of the digital addressable lighting interface is intended to achieve
interoperable multi-vendor operation below the level of building management systems.
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EN 50491 and ISO 14672 are not applicable for the purposes of this document.

IEC 62386-101:2014, 4.1 applies.

4.2

Version number

The requirements of IEC 62386-101:2014 and IEC 62386-101:2014/AMD1:2018, 4.2 apply,

except

4.3

“101” shall be replaced by “104”.

System structure and architecture

bl

A syst

Where
refere
refere

All tel
transn

NOTE
telecom

ball ot £+l P + Laotad T 4
CTIT STTATT CUTTSTST UT UTC O UTITPUTTCTITS  ITSTo U 1T TaoTe— T

Table 1 — System components

Component Quantity For detailed information see
control gear >0 IEC 62386-102
application controller >1 IEC 62386-103
input devices >0 IEC 62386-103

in IEC 62386-102, IEC 62386-103, the IEC 62386-2xx or IEC 62386-3xx
ce is made to IEC 62386-101:2014 and JIEC 62386-101:2014/AMD1:201¢
ce shall instead be redirected to the respective'clauses of this document.

bcommunication units within the same telecommunication system shall be capa
itting and receiving through their telecopimunication interface.

As a consequence of the above, every frame is visible to all control gear and control devices in tl
munication system.

same
teleco

Figure

If ther];are several co-located systems, such as within the same RF reception range or

PLC line, the frames of. one telecommunication system shall be visible only
munication interfaces(©f that specific system.

2 shows an example of a telecommunication system structure.

series,
, the

ble of

€ same

on the
by the
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Input device Application Input device

IEC 62386-104, controller IEC 62386-104,
IEC 62386-103 and IEC 62386-104 and IEC 62386-103 and
IEC 62386-3xx IEC 62386-103 IEC 62386-3xx

9?} ‘?3;/ :?}

Wireless system
IEC 62386-104

~ N N
Control gear Control gear
IEC 62386-104, IEC 62386-104,
IEC 62386-102 and IEC 62386-102 and
IEC 62386-2xx IEC 62386-2xx

IEC

Figure 2 — Telecommunication system structure example

See Anpnex D for information on possible telecommunication system architectures.

NOTE |[The interface of all the telecommunication system units in Figure 2 uses the same unfderlying
telecommunication protocol, as defined in 374,

4.4 [System information flow

Figure|3 shows the different frame types that are used for communication betweg¢n the
telecommunication units\\in a telecommunication system. A backward frame is only ever
transnjitted in response*to a forward frame.
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| Control device FF | Control gear FF
Inp_ut Control device FF applicaion Control gear BF I Celilite]
device controller gear
| Control device BF

{
|

Control gear FF

Control devfce FF
Control device BF

Application
controller BF: Backward frame

FF: Forward frame
©

Figure 3 — Example of communication between telecommunication units

devicels and control gear.

NOTE
Clause

4.5

A system conforming to this document may consist of an application controller and control gear on
D.1. In such a system, user inputneed not result in transmission of forward frames.

Command types

The rejquirements of IEC62386-101:2014, 4.5 apply.

4.6
4.6.1
The t

Telecommunication units
General

elecommunication unit shall implement one of the underlying telecommun

protocpls.vas listed in Annex B. All telecommunication units of a telecommunication g
shall use the same underlying telecommunication protocol (see definition 3.4).

4.6.2

[EC

the telecommunication system, there‘shall be no direct information flow between input

y — see

cation
ystem

Telecommunication transmitters and receivers in telecommunication units

Table 2 summarizes the types of frames that the different types of telecommunication units

may tr

ansmit or receive.
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Table 2 — Transmitters and receivers in telecommunication units

¢ On

d Ag

y required if the single master application controller uses addressing‘of queries.

ingle master application controller can also send control device forward frames if polling input devig

Telecommunication unit Receiver of Transmitter of
Control gear fControI gear forward Control gear backward frames
rames
) Control device forward Control device forward frames
Input device §
rames Control device backward frames
Control device forward Control device forward frames
frames
Multi-master application Control gear forward Control gear forward frames
controller frames @ 9
Control d trol .
ontrol gear anci contro p | Control device backward frames
device backward frames
Single|master application Control gear and control d
contro|ler device backward frames °© Control gear forward frames
a8 Onjy applicable when the multi-master application controller is able to process contfel gear forward frames
trahsmitted by other application controllers.
b Only applicable when the multi-master application controller is able to process ‘control gear or control device
ba¢kward frames.

Contrg

| gear shall not transmit any of the following frame types:

e CO

e control device forward frames, or

e control device backward frames.

Contrg

. co:[trol gear forward frames unless the control device is an application controller, or

e CO

Teleca
type:

e control device"backward frames.

4.6.3

trol gear forward frames,

| devices shall not transmit any-of the following frame types:

trol gear backward frames.

mmunication single master application controllers shall not transmit the following

Control gear

frame

Contrg

| g€ar shall conform to this document and to IEC 62386-102 and the applicable p

arts of

the IEC 62386-2xx series.

It shall contain a telecommunication transceiver for reception of control gear forward frames
and transmission of control gear backward frames.

4.6.4

Input device

An input device shall conform to this document and to IEC 62386-103 and the applicable parts

of the

IEC 62386-3xx series.

It shall contain a telecommunication transceiver for transmission of control device forward
frames and control device backward frames and reception of control device forward frames.
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4.6.5 Single master application controller

A single-master application controller shall conform to this document and to IEC 62386-103.

It shall contain a transmitter following the requirements defined in 4.6.2.

NOTE 1 A single master application controller may also contain a receiver to receive control gear backward
frames. Receiver implementation can be necessary to meet the requirements of the underlying telecommunication
protocol (see 3.10).

A single-master application controller shall use the commands defined in IEC 62386-102 and,
if applicable, parts of the IEC 62386-2xx series to communicate with control gear.

NOTE 4 The control methods and algorithms of an application controller used for lighting control are™nqt within
the scope of IEC 62386 (all parts).

NOTE 3 A single master application controller can be used in the same telecommunicationxsystem as input
devices|with event messages disabled. See IEC 62386-103 for further information on input devices.

4.6.6 Multi-master application controller

A mujti-master application controller shall be conformant toj~thHis document and to
IEC 64386-103.

It shal] contain a telecommunication transceiver for reception.and transmission of the frames
shown|in Table 2.

A multi-master application controller shall use the commands defined in IEC 62386-102Jand, if
applicable, relevant parts of the IEC 62386-2xx series to communicate with the control gear. It
shall yse the commands defined in IEC 623867103 and, if applicable, relevant parts |of the
IEC 64386-3xx series to communicate with centrol devices.

NOTE 1 The control methods and algorithms of.an application controller used for lighting control are ngt in the
scope of IEC 62386 (all parts).

NOTE R The standardization of datal.exchange between different application controllers in thg same
telecommunication system is not in the'scope of IEC 62386 (all parts).

4.6.7 Sharing an telecommunication interface
The requirements of IEC 62386-101:2014, 4.6.6 apply, with the following modifications:

e “pHysical interface” and “shared interface” shall be replaced with “telecommunjcation
interface”;

o ‘“inferface™at the top of Figure 4 shall be replaced with “telecommunication interfacef;

o “byspower supply” in Figure 4 shall be deleted;

e “busunit” shall be replaced with "tefecommunication unit .
4.7 Power interruptions at telecommunication units

The requirements of IEC 62386-101:2014 and IEC 62386-101:2014/AMD1:2018, 4.11 apply to
externally powered telecommunication units, with the following modifications:

e Table 4in 4.11.1 and references to it shall be deleted;

e “bus unit” shall be replaced with “telecommunication unit”;

e 4.11.4 and 4.11.5 shall be deleted;

e Requirements for bus power supplies shall be deleted;

e Table 6in 4.11.6 shall be replaced by Table 3 as follows.
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Table 3 — Start-up timing

Minimum Typical Maximum
Receiver start-up time, after external 450 ms
power cycle
Transmitter start-up time 110 ms

e Figure 5in 4.11.6 shall be replaced by Figure 4 as follows.

A

On

External power syipply

©

4O
FIU IS

&)

®

110ms _

@ External power cycle
@ Earliest transmitter start-up
@ Latest receiver start-up

Figure 4 — Start up timing example

Time

IEC

For telecommunication control gear, the activation of powerOnLevel described in 9.13 of

IEC 64386-102:2014 and IEC 62386-102:2014/AMD1:2018 shall be modified as follows:

o If | powerOnDelay > O

Table 11 of |EC 62386-102:2014 and
102:2014/AMD1:2018 shall-be replaced with the following Table 4:

Table 4 — Power on timing

Power'on behaviour

Minimum time (ms)

Maximum time (ms)

Lamp, off

powerOnDelay x 100

Grey area

> powerOnDelay x 100

< powerOnDelay x 125

Power on level

powerOnDelay x 125

IEC 6$2386-

5 Electrical specification

If the telecommunication unit has an antenna or other interface for transmitting and receiving
the frames described in this document, and if the location of the antenna (or the interface)
must be marked according to regulations, then this requirement shall be detailed in the

relevant underlying telecommunication protocol (Annex B).

6 Telecommunication unit

power supply

Telecommunication units may be supplied from an external supply, or from internal supplies
such as batteries or energy harvesting.
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7 Transmission protocol structure

7.1
7.1.1

Table

The tr

The frame format and payload are described in 7.2 to 7.7.

NOTE

Annex (.

7.1.2

The tr|
or Xxx

e X
tels

General
Frame types

5 shows the different frame types defined for telecommunication units.

Table 5 — Telecommunication frame types

Telecommunication frame content

Tefecommunication Transaction Source Frame Payload
frame type type address format

Control gear forward xxxx RO0Ob xuaa aaaab 1 byte 2 to 20 bytes
frame
Control gear backward xxxx x001b Xuaa aaaab 1 byte 3 to 16\bytes
frame
Control device forward xxxx RO10b Xuaa aaaab 1 byte 3(fo 27 bytes
frame
Control device xxxx x011b Xuaa aaaab 1 byte 4 to 19 bytes
backward frame
32-bit forward frame xxxx R100b Xuaa aaaab T byte 4 to 35 bytes
Reply to 32-bit forward xxxx x101b Xuaa aaaabp 1 byte 4 to 23 bytes
frame
Reserved for n-bit xxxx R110b xuaa aaaab 1 byte varies

forward frame

Reserved for reply to n- xxxx x111b Xuaa aaaab 1 byte varies
bit forward frame

hnsaction type and source address are common to all telecommunication frame

More about allocating addfesses to telecommunication devices, including an example, can be f

Transaction type

ansaction type-shall consist of one byte with the format xxxx Rtttb (forward fi
xtttb (backward frames), where:

Reserved bit. Set to 0 if there are no requirements from the und
bcommunication protocol.

e R:

types.

ound in

ames)

erlying

underlying telecommunication protocol (see Annex B), 0 otherwise.

o it

7.1.3

The telecommunication frame type 000b-111b, as shown in Table 5.

Source address

The source address shall consist of one byte with the format xuaa aaaab.

X:

u:

Reserved bit. Set to 0.

y the

Short address status (according to IEC 62386-102 or IEC 62386-103) of the

transmitting device: 1 = unaddressed; 0 = short address present.

aaaaaa: Short address (according to IEC 62386-1020r IEC 62386-103) of the transmitting

device.
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7.2
7.2.1

A cont

Control gear forward frame
General

rol gear forward frame consists of the information shown in Table 6.

Table 6 — Control gear forward frame

frame

Control gear forward Transaction type Source address Frame format Payload

xxxx RO00b Xuaa aaaab TACC CDDxb 2 to 20 bytes

Opera

7.2.2

The fr
shown
T:

A:
CCcC:
DD:

X:
7.2.3

This ¢
has th

ion on reception of a control gear forward frame is described in 9.8.2.

Frame format (control gear forward frame)

hme format of the control gear forward frame shall consist of one byte with the
in Table 6, where:

1 if the payload contains the device type.

1 if the payload contains separate address bytes for each‘opcode.

CCCb + 1 = the number of opcode bytes in the payload (1 to 8).

The number of DTR bytes in the payload (0 to 3).

Reserved bit. Set to 0.

Payload (control gear forward frame)

bnsists of the content specified in the frame format byte. If present, the payload g
b following meaning and appears in the order shown:

Devicq type: Bits 0:6 = the device-iype according to of IEC 62386-2xx (all parts),

range [0, 0x7F]. Bit)7 = 1 indicates that ENABLE DEVICE TYPE p
every command\-in the payload; otherwise ENABLE DEVICE TYP
prefixes the first‘command in the payload. 1 byte.

Address (0): According to TEC 62386-102. 1 byte.

Opcod

DTRO
DTR1
DTR2

NOTE

le (0): According to IEC 62386-102. 1 byte.

further bytes (address, opcode) according to frame format bits A and (
According to IEC 62386-102. Present if DD = 01b. 1 byte.

According to IEC 62386-102. Present if DD = 10b. 1 byte.

According to IEC 62386-102. Present if DD = 11b. 1 byte.

format

ontent

in the
refixes
E only

CC.

An nvnmnlo with-a frame format h\/fn of 1000 1100b would have a nn\llnnd r*nnfnlnlnn the six "\\Ian

Device

type, Address 0, Opcode 0, Opcode 1, DTRO DTR1. Further examples are shown in Clause A 1.

7.3
7.3.1

Control gear backward frame

General

A control gear backward frame consists of the information shown in Table 7.

Table 7 — Control gear backward frame

backward frame

Control gear Transaction type Source address Frame format Payload

xxxx x001b Xuaa aaaab TAMR RDDSb 3 to 16 bytes
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For queries specified in IEC 62386-102 and IEC 62386-2xx (all parts) that can result in only
two possible answers of YES or NO, instead of no reply for NO, the reply 0x00 shall be sent.
Other queries that can result in more than two possible answers that would result in no reply,
shall also result in no reply and shall cancel replies to subsequent queries in the same
received transaction, but this shall not cancel execution of such query commands.

Values of any DTR or status information supplied in the backward frame shall correspond to
the values in the control gear that were present immediately after execution of the last opcode
being replied to by this backward frame.

It is recommended that status information sent by the control gear is included in the backward
frame f i i ki i HrAH erlying
telecommunication protocol without leading to fragmentation. For some commands or
transaftions, DTR values may be more important to application controllers ¢han [status
informption — for example after execution of commands that affect a DTR value,

NOTE |An example of a command where the replies are not limited to YES and NO,“\is READ MEMORY
LOCATION. If a transaction consists of three READ MEMORY LOCATION, where the second memory logation is
not implemented and so has no reply when read, this will also result in the third replysnof)being returned, Qut does
not prejent execution of the queries related to the suppressed replies, such(as-incrementing “DTIRO”. An
applicatjon controller would have to send another frame, setting “DTR0” and{including the additiona] READ
MEMORY LOCATION for the third location in this example.

7.3.2 Frame format (control gear backward frame)

This cpnsists of 1 byte with the format shown in Table 7, where:

T: 1 if the payload contains the device type.

A: 1 if the payload contains separate addressibytes for each opcode. If A =1, then |M
shall be 1.

M: 1 if the payload contains multiple opcode bytes.

RR: RR + 1 = the number of reply bytes’in the payload (1 to 4).
DD: | The number of data transfer.fegister (DTR) bytes or status bytes in the payload (0 to
3).

S: 1 if the extra bytes specified by DD are status information, 0 if the extra bytes are DTR
values.

NOTE |An example where M™='0 could be a reply to multiple READ MEMORY LOCATION commands.

The control gear may“or may not decide to include DTR bytes or status information|in the
reply. [Inclusion of\DTR or status information is recommended where such informatign has
changed since the previous transmission of a backward frame containing DTR or [status
informption,

7.3.3 Payl ntrol r kward frame)

This consists of the content specified in the frame format byte. If present, the payload content
has the following meaning and appears in the order shown:

e Device type: Bits 0:6 = The device type according to IEC 62386-2xx (all parts), in the
range [0, Ox7F]. Bit 7 = 1 indicates that ENABLE DEVICE TYPE prefixes every command
in the payload; otherwise ENABLE DEVICE TYPE only prefixes the first command in the
payload. 1 byte.

e Address (0): According to IEC 62386-102. 1 byte.
e Opcode (0): According to IEC 62386-102. 1 byte.
e Reply (0): 8 data bits of the backward frame according to IEC 62386-102.
Further (address, opcode, reply) bytes according to frame format bits A, M and RR.
e DTRO: According to IEC 62386-102. Present if DD = 01b and S = 0. 1 byte.
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DTR1: According to IEC 62386-102. Present if DD = 10b and S = 0. 1 byte.
DTR2: According to IEC 62386-102x. Present if DD = 11b and S = 0. 1 byte.

actuallLevel: According to IEC 62386-102. Present if DD 2 01b and S = 1. 1 byte.
STATUS: According to IEC 62386-102. Present if DD =2 10b and S = 1. 1 byte.
fadeTimel/fadeRate According to IEC 62386-102. Present if DD = 11b and S = 1. 1 byte.

NOTE An example with a frame format byte of 0110 1000b would have a payload containing the six bytes:
Address 0, Opcode 0, Reply 0, Address 1, Opcode 1, Reply 1. Further examples are shown in Clause A.2.

Decoding of a received control gear backward frame is described in 9.8.3.

7.4
7.4.1

A cont

Control device forward frame

General

ol device forward frame consists of the information shown in Table 8.

Table 8 — Control device forward frame

Contr
forwa

bl device Transaction type Source address

Frame format

Paylo

hd

d frame
xxxx R010b Xxuaa aaaab

XACC CDDxb

3to27 b

ytes

Opera

7.4.2

This ¢

CCC:
DD:

7.4.3

This ¢
has th

Ad

Frame format (control device forward frame)

Reserved bit. Set to 0.

Payload (controlidevice forward frame)

bnsists of 1 byte with the format shown<in Table 8, where:

ion on reception of a control device forward frame/is described in 9.8.4.

1 if the payload contains separate’ address and instance bytes for each opcode
CCC + 1 = the number of opcode bytes in the payload (1 to 8).
The number of data transfer register (DTR) bytes in the payload (0 to 3).

bnsists of the content specified in the frame format byte. If present, the payload g
e following_ meaning and appears in the order shown:

dress (0)./Address byte according to IEC 62386-103. 1 byte.

Insllrance (0): Instance byte according to IEC 62386-103. 1 byte.
Op ade (ﬂ) Opnndp hytp nr‘r‘nrding to IEC 62386-103 1 hyfp

ontent

further (address, instance, opcode) bytes according to frame format bits A and CCC.
DTRO: According to IEC 62386-103. Present if DD = 01b. 1 byte.
DTR1: According to IEC 62386-103. Present if DD = 10b. 1 byte.
DTR2: According to IEC 62386-103. Present if DD = 11b. 1 byte.

NOTE An example with a frame format byte of 0100 1000b would have a payload containing the six bytes:
Address 0, Instance 0, Opcode 0, Address 1, Instance 1, Opcode 1. Further examples are shown in Clause A.3.
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Control device backward frame
General

rol device backward frame consists of the information shown in Table 9.

Table 9 — Control device backward frame

backward frame

Control device Transaction type Source address Frame format Payload

xxxx x011b Xuaa aaaab xAMR R DDSb 4 to 19 bytes

Decod

ng a received control device backward frame is described in 9.8.5.

For quieries in IEC 62386-103 and IEC 62386-3xx (all parts) that can resuli.in on

possib)
Other

shall also result in no reply and shall cancel replies to subsequentCgueries of the

receiv

It is r
resulti

bd transaction.

ng transaction is within the size limit of the underlying” telecommunication p

ly two

le answers of YES or NO, instead of no reply for NO, the reply 0x00 shall bg sent.
queries that can result in more than two possible answers that would - result in no| reply,

same

cecommended that status information is included in the‘backward frame whefe the

otocol

withouft leading to fragmentation. For some commands or transactions, DTR values nmay be

more i
of com

Values

mands that affect a DTR value.

mportant to application controllers than status infofmation — for example after exgcution

of any DTR or status information supplied:in the backward frame shall corresppnd to

the values in the control device that were présent immediately after execution of the last

opcod

7.5.2
This ¢
A:

M:

RR:
DD:

e being replied to by this backward frame.

Frame format (control device\backward frame)
bnsists of 1 byte with the format shown in Table 9, where:

1 if the payload contains separate address and instance bytes for each opc
A =1, then M shall be 1.

1 if the payloadcontains multiple opcode bytes.

RR + 1 = the number of reply bytes in the payload (1 to 4).

The number of data transfer register (DTR) bytes or status bytes in the payloa
3).

values.

bde. If

1 (0 to

1 if-the extra bytes specified by DD are status information, 0 if the extra bytes are DTR

X:

Reserved DI, Set 10 U.

The control device may or may not decide to include DTR bytes or status information in the
reply. Inclusion of DTR or status information is recommended where such information has
changed since the previous transmission of a backward frame containing DTR or status.

7.5.3

Payload (control device backward frame)

This consists of the content specified in the frame format byte. If present, the payload content
has the following meaning and appears in the order shown:

e Address (0): According to IEC 62386-103. 1 byte.

e Ins
e Op

tance (0): According to IEC 62386-103. 1 byte.
code (0): According to IEC 62386-103. 1 byte.
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Reply (0): 8 data bits of the backward frame according to IEC 62386-103.

RR.

DTRO: According to IEC 62386-103. Present if DD = 01b and S = 0. 1 byte.

DTR1: According to IEC 62386-103. Present if DD = 10b and S = 0. 1 byte.

DTR2: According to IEC 62386-103. Present if DD = 11b and S = 0. 1 byte.

Device Status: According to IEC 62386-103. Present if DD = 01b and S = 1. 1 byte.

Combinations with S = 1 and DD > 01b, are reserved.

NOTE

further (address, instance, opcode, reply) bytes according to frame format bits A, M and

Addresq, Instance, Opcode, Reply 0, Reply 1, Reply 2. Further examples are shown in clause A.4 .

Decodjng a received control device backward frame is described in 9.8.5.

7.6

7.6.

32-bit forward frame

1 General

A 32-Hit forward frame consists of the information shown in Table.10.

7.6.

Table 10 — 32-bit forward frame

An example with a frame format byte of 0001 0000b would have a payload containing thel.si

bytes:

32-bit forward Transaction type Source address Frame format Payload

frame

xxxx R100b xuaa aaaab xxCC CDDxb 4 to 35 bytes

2 Frame format (32-bit forward frame)

This cpnsists of 1 byte with the xxCC CDDxb format shown in Table 10, where:

7.6.

This ©
conten

CdcC: CCC + 1 = the number/of 32-bit frames in the payload (1-8).
DO: The number of Data~Transfer Register (DTR) bytes in the payload (0-3).

X: Reserved bits.«Set to 0.

3 Payload (32-bit'forward frame)

format]bits of C€C:

The DTRx can be according to part 102 or 103. The destination (control gear

Franie32 (0): 4 bytes, most significant byte first.

onsists of-the content specified in the Frame format byte. If present, the p
t has the<following meaning and appears in the order shown, according to

ayload
Frame

Further (Frame32) words according to Frame format bits CCC.

device) can be determined by the content of the 32-bit frames

or control

DTRO: According to IEC 62386-102amd1:20xx and IEC 62386-103amd1:20xx. Present if

DD z 01b. 1 byte.

DTR1: According to IEC 62386-102amd1:20xx and |IEC 62386-103amd1:20xx. Present if

DD =z 10b. 1 byte.

DTR2: According to IEC 62386-102amd1:20xx and IEC 62386-103amd1:20xx. Present if

DD = 11b. 1 byte.
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7.7  32-bit reply frame
7.71 General

A 32-bit reply frame consists of the information shown in Table 11.

Table 11 — 32-bit reply frame

32-bit reply frame | Transaction type Source address Frame format Payload

xxxx x101b Xxuaa aaaab xxxR RDDxb 4 to 23 bytes

7.7.2 Frame format (32-bit reply frame)
This cpnsists of 1 byte with the format shown in Table 11, where:

¢ RR: RR + 1 = the number of reply bytes in the payload (1-4).
e DDO: The number of Data Transfer Register (DTR) bytes in the payload (0-3).
e X Reserved bits. Set to 0.

7.7.3 Payload (32-bit reply frame)

This gonsists of the content specified in the Frame format byte. If present, the payload
content has the following meaning and appears in the order shown:
e Frgme32 (0): 4 bytes, most significant byte first,

e R
e Further (Frame32, Reply) bytes according:to Frame format bits RR.

e DTRO: According to IEC 62386-102anid1:20xx and IEC 62386-103amd1:20xx. Present if
DD = 01b. 1 byte.

e DTR1: According to IEC 62386+102amd1:20xx and |IEC 62386-103amd1:20xx. Present if
DO = 10b. 1 byte.

e DTR2: According to IEC(©62386-102amd1:20xx and IEC 62386-103amd1:20xx. Present if
DD = 11b. 1 byte.

D

ply (0): 8 data bits of the backward frame.

NOTE |An application controller receiving a reply to a 32-bit forward frame, will need to check the forwand frame
contentfto determine if the seUrce address byte contains the short address of a control device or control gegr.

8 Timing

The requirements of IEC 62386-101:2014 and IEC 62386-101:2014/AMD1:2018, Clausg 8, do
not applys

9 Method of operation

9.1 Dealing with frames and commands

Frames shall be accepted when the underlying telecommunication protocol has received a
complete transaction of frames, as described in 9.3, provided the frame is not rejected due to
the system address check (9.7).

Commands shall be accepted or ignored in accordance with 9.1.3 of
IEC 62386-101:AMD1:2018.

Commands shall be executed or discarded in accordance with 9.1.4 of
IEC 62386-101/AMD1:2018, except the requirement to execute in the settling times between
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frames is replaced by the requirement to execute before the next complete transaction is
received and executed, unless explicitly stated otherwise in the description of the relevant
commands.

9.2 Collision avoidance, collision detection and collision recovery

The requirements of |IEC 62386-101:2014/AMD1:2018, 9.2 do not apply. The collision
avoidance, detection and recovery methods of the underlying telecommunication protocol
apply (see Annex B).

9.3 Transactions

9.3.1 General

A trangaction consists of one or more telecommunication frames described in 7.1} trangmitted
using [the underlying telecommunication protocol such that the order of {the frames is
maintdined from the transmitting telecommunication unit to the receiving telecommunjcation
unit(s)} All frames within a transaction shall have the same transaction type’byte as degcribed
in7.1.

N

9.3.2 Transactions of forward frames

Several forward frames of the same type — either all control gear forward frames or all ¢gontrol
device|forward frames, or all 32-bit forward frames — can be(sent as a transaction.

Forwafd frames that form part of a transaction shallvbe accepted for further procgssing,
provided all of the following conditions are true:

e allfframes within the transaction have been received;

o all frames within the transaction have the same transaction type byte (7.1.2);
Once p complete transaction has been“received, commands and DTR configuration |within
forwarf frames shall be executed in the order that the frames appear in the transaction.

9.3.3 Transactions of backward frames

Wherel multiple commands_requiring a reply are received within a single transactign, the
replieq shall also be sent'within a single transaction, except when the number of bagkward
frameg required exceéds’the size limit for one transaction, in which case multiple transgctions
shall be used.

NOTE |Only application controllers process the content of backward frames, and may decide to process backward
frames ywithoutwaiting for reception of the complete transactions.

9.4 [Senhd-twice forward frames and send-twice commands

Send-twice commands defined in IEC 62386-102, IEC 62386-103, IEC 62386-2xx (all parts) or
IEC 62386-3xx (all parts) need to be received only once before being executed, and shall be
sent only once for each desired operation.

9.5 Command iteration

The requirements of IEC 62386-101:2014/AMD1:2018, 9.5 apply, except that the following
shall be disregarded:

e requirements that reference 8.1 or 8.3 of IEC 62386-101:2014 and
IEC 62386-101:2014/AMD1:2018;
e requirements of Table 26 of IEC 62386-101:2014 and IEC 62386-101:2014/AMD1:2018;

e requirements of 8.2.1 of IEC 62386-101:2014 and IEC 62386-101:2014/AMD1:2018
referenced by Table 27.


https://iecnorm.com/api/?name=37c7ccbd2263a9c1321da2483cd329aa

- 26 — IEC 62386-104:2019 © IEC 2019

9.6 Usage of a shared interface
9.6.1 General

The requirements of IEC 62386-101:2014 and IEC 62386-101:2014/AMD1:2018, 9.5.1 apply.

The requirements of IEC 62386-101:2014 and IEC 62386-101:2014/AMD1:2018, 9.6 apply,
with the following replacements.

9.6.2 Backward frames

If multiple logical units or instances are required to reply with backward frame content that is
identicial except for the short address bits of the source address, the transmitter shdll only
send fhe first such backward frame and shall suppress the transmission of the "additional
identidal backward frames relating to the same query.

NOTE |[See Annex A for examples.
9.6.3 Forward frames

The transmitter shall transmit the forward frames generated within the“telecommunicatipn unit
sequentially.

The rdgceiving telecommunication unit shall process each command in the received fprward
frame |in order, such that all logical units in the telecommunication unit process the first
command before proceeding to the next command.

NOTE [If a forward frame containing two query commandstis_received, for example, by a telecommunication unit
containing multiple logical devices, the first query command ‘will be executed by all these logical units, ipcluding
transmigsion of the related backward frames, before the.Second query command is executed.

9.7 |Addressing

Some | underlying telecommunication, protocols support the use of a system a¢ldress
(Annex B). Control gear and input devices shall ignore forward frames unless they have a
matcr;'l'ng system address (see:(systemAddress variable, Table 12) or the frame is dent to
systenp address 0.

Logicgl units within a telecommunication unit shall share a common system address |where
the logical units are control gear or input devices. Application controllers may transmit frames
to any|system address, and may receive frames sent to any system address.

NOTE |[The systém)address of the destination is normally the same as the system address of the transmitting
device. |An exeeption could be an application controller that is capable of communicating with more thhan one
system pddress.

9.8 Frume decodingandecommandexeeution—m |
9.8.1 General

Once a frame is accepted, the frame format shall be checked. Frames received containing
less information than specified in the frame format byte, shall be discarded. If any forward
frame of a transaction is discarded, the whole transaction shall be discarded.

Transactions of forward frames shall be executed in the order they are received. Forward
frames within a transaction shall be executed in the order they appear within the transaction.

If a forward frame contains DTR values, these shall be set first. Commands within a frame
shall be then executed sequentially in the order they appear within the frame.
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The first command within the first forward frame of a transaction shall be executed within
5 ms of the transaction being accepted, and subsequent commands shall be executed within
5 ms of the previous command execution, unless explicitly stated otherwise in the description
of the command.

NOTE In case forward frames are accepted at a rate faster than the telecommunication unit can execute the
frames, then accepted frames may be queued for execution, or may be discarded.

9.8.2 Decoding and execution of control gear forward frames

Control gear forward frame content as specified in the frame format byte (7.2.2) shall be
discarded if the total number of bytes in the payload does not match the number of bytes

'f: Atk fronra formmat T A _OOC ond NN bato
SpeCI ICC— Uyt rartcTorTrat 1, 7\, OO altd Do UTtST

After ghecking that the frame contains the correct number of bytes, execution shall ptoceed
as follpws:
o |f the frame contains DTR registers, these shall be set.

e |If the frame contains a device type, the ENABLE DEVICE TYPE (data) command shall be
exg¢cuted according to IEC 62386-102.

e The first address byte and first command byte shall be read and executed according to
IEC 62386-102 or IEC 62386-2xx (all parts).

e |If the frame contains further command bytes, thesecshall be executed according to
IEC 62386-102 or IEC 62386-2xx (all parts), using

— |an ENABLE DEVICE TYPE (data) command €xe&cuted according to IEC 623861102 if
the frame contains a device type and bit 7 of\the device type is set; and

— |the first address byte if the frame format, indicates the address bytes are common; or

— |the next corresponding address bytexif the frame format indicates the address| bytes
are separate.

NOTE |[See clause A.1 for examples of control gear forward frames.
9.8.3 Decoding of control gear-backward frames

Contrdl gear backward frame.content as specified in the frame format byte (7.3.2), shall be
discargled if:

e thg total number of bytes in the payload does not match the number of bytes specified by
thg frame format T;”A, RR, DD and M bits.

After ¢hecking~that the frame contains the correct number of bytes, application confrollers
may extract.the-information from the backward frame as described in 7.3.3.

NOTE | See’clause A.2 for examples of control gear backward frames.

9.8.4 Decoding and execution of control device forward frames

Control device forward frame content specified in the frame format byte (7.4.2), shall be
discarded if:

o the total number of bytes in the payload does not match the number of bytes specified by
the frame format A, CC and D bits.

After checking that the frame contains the correct number of bytes, execution shall proceed
as follows:
o If the frame contains DTR registers, these shall be set.

e The first address byte, instance byte and command byte shall be read and executed
according to IEC 62386-103 or IEC 62386-3xx (all parts).
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e |If the frame contains further command bytes, these shall be executed according to
IEC 62386 -103 or IEC 62386-3xx (all parts), using

NOTE
9.8.5

Contr

the first address and instance bytes if the frame format indicates the address byt
common; or

es are

the next corresponding address and instance bytes if the frame format indicates the

address bytes are separate.

See clause A.3 for examples of control device forward frames.

Decoding of control device backward frames

discar
specifi

After (¢
may e

NOTE
9.8.6

32-bit
discar
specifi

After ¢
as foll

o |ft
DT]
tel

e Th
o Ift

NOTE
IEC 623

9.8.7
32-bit

the tot
frame

jed if the total number of bytes in the payload does not match the number(of
ed by the frame format RR, DD and M bits.

hecking that the frame contains the correct number of bytes, applieation con{
tract the information from the backward frame as described in 7.5.3.

See clause A.4 for examples of control device backward frames.
Decoding and execution of 32-bit forward frames

forward frame content as specified in the frame format byte (7.6.2), and sh
jed if the total number of bytes in the payload doe§)not match the number of
ed by the frame format CCC and DD bits.

hecking that the frame contains the correctshumber of bytes, execution shall p
DWS:

he frame contains values for DTR registers, these values shall be used to upda
R registers of all control geari‘and control device logical units withi
pcommunication unit;

b first Frame32 word (4 bytes)shall be read and executed;

he frame contains further-Rrame32 words, these shall be executed.

Processing and execution ~of 32-bit frames is specified in other IEC 62386 parts, for
86-105.

Decoding and-execution of 32-bit backward frames

backward frame content as specified in the frame format byte 7.7.2 shall be disca
al number‘of bytes in the payload does not match the number of bytes specified
format-RR and DD bits.

| device backward frame content as specified in the frame format byte (7.5.2), shall be

bytes

rollers

all be
bytes

oceed

te the
n the

bxample

rded if
by the

After (¢

heeking that the frame contains the correct number of bytes, application confrollers

may extract the information from the backward frame as described in 7.7.3.

NOTE

9.9

Processing and execution of 32-bit frames is specified in other IEC 62386 parts, for example
IEC 62386-105.

System failure

A system failure timer shall be provided. Expiry of the timer shall cause systemFailure to be set
to TRUE. On power up, the timer shall be disabled. For configuration of this timer, see:

11.5.3

10 Declaration of variables

Variab

les are declared in Table 12.
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Table 12 — Declaration of variables

—29_

Variable Default value Reset value [Power on value| Range of validity | Memory
(factory) type
“systemAddress”® 0 no change no change [0,2545] NVM
“powerOnDelay »e 0 0 no change 0, [5,255] NVM

systemAddress is implemented if supported by the underlying telecommunication protocol (see Annex B).

The upper limit for systemAddress shall be dependent on the underlying telecommunication protocol (see|

Annex B).
° This variable exists for telecommunication control gear only.
11 Definition of commands
11.1 |Additional commands for telecommunication control gear
Table [13 gives an overview of the additional commands for telecommupni¢ation control gear.
Table 13 — Additional commands for telecommunication control gear
Command name Address Opcode References | Command
byte byte - refefence
ol =V N (4
i/ | 3
See € e = | E ?
IEC 62386 | @ 2 (=P =N=] é
-102, &6
7.2.2
SET OWER ON DELAY (DTRO0) Device 1 0x82 |V 1113.2
QUHBERY POWER ON DELAY Device 1 0xAB v 11.4
QUHRY SYSTEM ADDRESS
vV IV v
( DTRO, DTR1)? 0xBB 0x01 1115.1
PROGQRAM SYSTEM ADDRESS OxBD data 11l5.2
(data)
DELAY SYSTEM FAILURE (data) 0xBF data 1115.3
8 NOJ[E The answer to the spécial command QUERY SYSTEM ADDRESS consists of 5 reply bytes instead of
thelusual 1 reply byte. Refento 11.5.1
11.2 |Additional commands for telecommunication control devices
Table |14 givesyhan overview of the additional commands for telecommunication g¢ontrol
devices.
Table 14 — Additional commands for telecommunication control devices
Command name Address Instance | Opcode o ~ 5 Refere | Command
byte byte byte 2|l 2| nces reference
|l = | @
See: ool o 2
IEC 62386-103, 7.2.1.2 to 7.2.1.4
QUERY SYSTEM ADDRESS 0x0B
v v
(data, DTRO)® 0xC1 data 11.5.1
PROGRAM SYSTEM 0x0C
ADDRESS (data) 0xC1 data 11.5.2
DELAY SYSTEM FAILURE 0xC1 0x0D data 115.3
(data)
b NOTE The answer to the special command QUERY SYSTEM ADDRESS consists of 5 reply bytes instead of
the usual 1 reply byte. Refer to 11.5.1.
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11.3 Configuration instructions
11.3.1 General

Configuration instructions for telecommunication units shall be executed upon first reception.

NOTE This means that configuration instructions that are received twice, will be executed twice, unlike standard
IEC 62386-101 bus units where send-twice configuration instructions are only executed if received twice.

11.3.2 SET POWER ON DELAY (DTR0) (telecommunication control gear only)

“powerOnDelay” shall be set to:

e f‘DTRO”=0:0
e if“DTRO” > 4: “DTRO”
e in all other cases: 5

The n¢w value of “powerOnDelay” shall be effective from the next power_eycle. Refer|to 4.7
for furfher information.

11.4 [Queries
QUER)Y POWER ON DELAY (telecommunication control gearonly)

The answer shall be powerOnDelay.
Refer {o 4.7 for further information.

11.5 [Special commands
11.5.1 QUERY SYSTEM ADDRESS

For cqgntrol gear, the range of systém addresses shall be given by [DTRO, DTR1], |where
DTRO frepresents the lowest system address to be included, and DTR1 represents the Highest
system address to be included.

For cdntrol devices, the_range of system addresses shall be given by [data, DTRO], |where
data :Ipresents the lowest system address to be included, and DTRO represents the highest
systenp address to belincluded.

The inptruction-shall be ignored unless the following conditions hold:

e thg underlying telecommunication protocol described in Annex B supports gystem
addresses,

o ‘“initialisationState” is equal to ENABLED or WITHDRAWN,

o Jowest < “systemAddress” < highest, and

e “‘randomAddress” < “searchAddress”.

If executed, the answer shall consist of the five bytes “systemAddress”, “shortAddress”,
‘randomAddress[23:16]”, “randomAddress[15:8]”, “randomAddress[7:0]”.

The QUERY SYSTEM ADDRESS command needs five reply bytes, and shall be sent in its
own backward frame, for which the RR bits in the frame format byte are not used. DTR or
status may follow the reply bytes, according to the values of the DD and S bits in the frame
format byte.
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11.5.2 PROGRAM SYSTEM ADDRESS (data)
The instruction shall be ignored unless the following conditions hold:

o the underlying telecommunication protocol described in Annex B supports system
addresses,

o ‘“initialisationState” is equal to ENABLED or WITHDRAWN, and

e “randomAddress” is equal to “searchAddress”.

If executed, “systemAddress” shall be set as follows:

e if maximum system address < data < OxFE: no change;

e in all other cases: data.

NOTE |[The value of “maximum system address” is given in Annex B.

11.5.3| DELAY SYSTEM FAILURE (data)
If data|= 0,

e systemFailure shall be set to TRUE.

If data|= MASK,

e sys§temFailure shall be set to FALSE, and
o thg system failure timer is disabled,

otherwise,

e sy§temFailure shall be set to FALSE, and

e thg system failure timer shall be setto expire in data seconds.

On expiry of the timer, systemFaijlure shall be set to TRUE (see 9.8.6).
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Examples of telecommunication frames

A.1  Control gear forward frames
Table A.1 — Example of control gear forward frame
Transactio Source Frame Payload
1 address format
type
xxxx RO0O Xuaa aaaa TACC Address Command Command DTRO | unused | ynused
CDDx 0 1
00000000 | 0010 0000 | 0000 101x 0x83 0x2E 0x14 0x04 - -
(SET FADE (GO TO

TIME) SCENE 4)

The cqntrol gear forward frame shown in Table A.1 can be sent{from an application controller,
and cgn be interpreted by control gear as follows:

Transaction type (xxxx R0O00 = control gear forward frame)

X=0:
R =0:

reserved bits

the underlying telecommunication pfotocol’s reliable communication mettod (if
available) is not used

Sourcp address

x =0:
u=20:
aaaaap=

reserved bit

the transmitting device has a short address

100000b:

Fram¢g format

the transmitting device has a short address of 32

T=0: there.is o device type specified in the payload

A=0: there is only one address byte specified in the payload
CCC H 001:«xthere are two opcode bytes in the payload

DD = (1 there is one DTR byte in the payload (DTRO)

x =0: reservedbit

Payload

Address = 0x83: Control gear address byte (group 1 command)

Command 0 = 0x2E:
Command 1 = 0x14:

SET FADE TIME (DTRO)
GO TO SCENE (4)

All receiving control gear with system address 0 will then process the following commands
according to IEC 62386-102:

DTRO
Group 1:
Group 1:

(4)

SET FADE TIME (DTRO)

GO TO

SCENE (4)
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A.2 Control gear backward frames
Table A.2 — Examples of control gear backward frames
Transaction Source Frame Payload
type address format ®
xxxx RO01 Xuaa aaaa TAMR Address Command Reply unused | unused | unused
RDDS 0
0000 0001 | 0000 0001 0000 0x86 0xAO0 0x00 - - -
(short 0000 (Group 3) (QUERY (actualLevel)
address 1) ACTUAL
LEVEL)
00000001 0100 0000 0000 0x86 0xAO0 OxFE - - -
(no short 0000 (Group 3) (QUERY (actualLevel)
address) ACTUAL
LEVEL)
0000(0001 | 0000 0001 0000 Ox8E 0x92 OxFF (MASK) - - -
(short 0000 (Group 7) (QUERY
address 1) LAMP
FAILURE)
See ngte @
00000001 0100 0000 0000 0x8E 0x92 0xQ0 - - -
(no short 0000 (Group 7) (QUERY
address) LAMP
FAILURE)
a8 The backward frame reply to QUERY LAMP FAILURE from-the/second logical unit is suppressed bgcause
thg backward frame is identical to that from the first logical unit.
b Tolkeep the example simple, no status information has ‘been included in these backward frames.

A contfol gear forward frame contains two>guery commands, each with its own address byte:

e Group 3 QUERY ACTUAL LEVEL

e Gropup 7 QUERY LAMP FAILURE

A devite with three logical units receives this forward frame. The logical units act as follpws:

a) The first logical unit\has short address 1, is in Group 3 and Group 7 and has g lamp
failure, so it will reply’to both queries.

b) The second logical unit has short address 2, is in Group 7 only, and has a lamp failure, but
it ¢reates no{Teply because the reply to QUERY LAMP FAILURE would result|in an
identical_backward frame as the first logical unit has already created.

c) The third logical unit has no short address, is in Group 3 and Group 7, but has n¢ lamp
failuréyso it replies “0” to the second query.

The following reply frames shown in Table A.2 are transmitted as a single transaction, with
the following fields:

Transaction type (xxxx R0O01 = control gear backward frame)

x =0:
R =0:

reserved bits

the underlying telecommunication protocol’s reliable communication meth
available) is not used

Source address

x =0:
u=0:

reserved bit

the transmitting device has a short address (first logical unit)

od (i
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u=1:
aaaaaa = 000001b:
aaaaaa = 000000b:

the transmitting device has no short address (third logical unit)

the transmitting device has a short address of 1 (first logical unit)

the transmitting device has no short address when u =1 (third logical
unit)

Frame format

T=0: there is no device type specified in the payload

A=0: there is only one address byte specified in the payload

M=0: there is only one opcode address byte specified in the payload
RR = QU there is one reply byte in the payload

DD = (0: there are no DTR bytes in the payload

S=0: there is no status information in the reply

Payload

For edch backward frame, the payload contains the address byte and_opcode byte fram the
received query command, followed by the reply byte.

The four backward frames in Table A.2 are sent as a single transaction if the transactign size
limit of the underlying telecommunication protocol is not exceeded.

All application controllers can make use of the information in these backward frames.

A.3 [Control device forward frames

Table A.3 — Example oficontrol device forward frame

Transagtion Source Frame Payload
type address format
xxxx R010 Xuaa aaaa xACC. Address Instance Opcode Unused | unused | |unused
CDDx byte byte byte
0000 G010 0010 0000 | 00QO0 6000 OxFE O0xEO 0x60 - - -

The cpntrol devieceforward frame shown in Table A.3 can be sent from an appljcation
controller, and can-be interpreted by application controllers or input devices as follows:

Transaction,type (xxxx R010 = control device forward frame)

raservaed-hbits.
f RAe-G—BH+

x =0:
R =0:

the underlying telecommunication protocol’s reliable communication method (if

available) is not used
Source address
x =0:
u=0:
aaaaaa=100000b:

reserved bit
the transmitting device has a short address

the transmitting device has a short address of 32.
Frame format

x =0:
A=0:

reserved bit

there is only one address byte specified in the payload
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CCC = 000: there is one opcode byte in the payload
DD = 00: there are no DTR bytes in the payload
x =0: reserved bit

Payload

The 24 bit frame is OXFEEQ060. Bit 16 is clear, indicating an event message. Bits [23,13] are
0x7F7, with bits [12,0] equal to 0x0060, indicating the device is not a member of any groups,
and has a short address of 32.

All application controllers may react to this command frame, processing according to
IEC 64386-103.

A.4 [Control device backward frames

Table A.4 — Example of control device backward frame

Transpction Source Frame Payload
type address format
xxxX|x011 Xuaa aaaa xAMR Address Instance Opcod Reply byte 0 Reply pyte 1
RDDS byte byte e byie
0000|0011 0010 0011 0000 0011 0xC1 0x0B 0x00 systemAddres | shortAddres
Special | QUERY )| data S
command SYSTEM
ADDRES
S

Table A.5 — Example of control' device backward frame (continued)

Payload (continued)

Reply byte 2 Reply byte 3 Reply byte 4 Status
randomAddress[23:16],} randomAddress[15:8] | randomAddress[7:0] Device
status

The control devicebackward frame shown in Table A.4 and Table A.5 can be sent from an
application contreller, and can be interpreted by application controllers or input deviges as
followg:

Transrction type (xxxx x011 = control device backward frame)

x = 0:reserved bits
Source address

x =0: reserved bit
u=0: the transmitting device has a short address
aaaaaa = 100011b: the transmitting device has a short address of 35.

Frame format

reserved bit

x =0:
A=0: there is only one address byte and one instance byte specified in the payload
M = 0:

there is one opcode byte in the payload
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RR = 00: Normally this would indicate there is one reply byte in the payload, but since the
payload contains a QUERY SYSTEM ADDRESS command, this indicates there are
five reply bytes.

DD = 01: there is one DTR or status byte in the payload
S=1: the extra byte is device status (as defined for QUERY DEVICE STATUS)

Payload

The payload consists of five reply bytes corresponding to the QUERY SYSTEM ADDRESS
command. These are; “systemAddress”, “shortAddress”, “randomAddress[23:16],
“randomAddress[15:8]", “randomAddress[7:0]’. Following these five bytes, there is one device
status|byte, as indicated by DD = 01b and S = 1b in the frame format.

All application controllers may make use of the information in this backward framé)
A further example of a control device backward frame is shown in Table A.6'and Table A.7.

Table A.6 — Example of control device backward-frame

Transpction Source Frame Payload
Tylpe address Format
xxxx[x011 Xuaa aaaa xAMR Address byte Instance byte Opcode Reply byte 0
RDDS byte

0000|0011 0010 0011 0111 0000 0x47 OxFE 0x34 0x09
Short Device address QUERY “2.17

address 35 VERSION

NUMBER

Table A.7 — Example of contfol device backward frame (continued)

Payload (continued)
Addrgss Instance Opcode-byte Reply Address Instance Opcode There s no
byte byte byte 0 byte byte byte reply Hyte,
indicating a “no
0x471 OxFE 0x3D OxFF 0xA9 OxFE 0x32 repl}”

Shoft Device QUERY MASK Group Device QUERY
addresss APPLICATION 20 address INPUT
35 address CONTROLLER DEVICE
ENABLED ERROR

The control-device backward frame shown in Table A.6 and Table A.7 can be sent from an
application _controller, and can be interpreted by application controllers or input devi¢es as
follows:

Transaction type (xxxx x011 = control device backward frame)
x =0: reserved bits
Source address

x =0: reserved bit
u=0: the transmitting device has a short address
aaaaaa=100011b: the transmitting device has a short address of 35.


https://iecnorm.com/api/?name=37c7ccbd2263a9c1321da2483cd329aa

IEC 62386-104:2019 © IEC 2019 - 37 -

Frame format

x = 0: reserved bit
A=1. there are separate address and instance bytes for each opcode byte in the payload
M=1: there are multiple opcode bytes in the payload

RR = 10: there are three replies (as well as the associated address, instance and opcode
bytes) in the payload. Note that the last reply byte has been supressed, because
the control device answered “no reply” to the QUERY INPUT DEVICE ERROR
command. This command can have valid answers in the range [0x00, OxFF] or no

reply.

S=0: not used, since DD = 0.

The payload consists of three sets of address, instance and opcode bytes. Each of the first
two sefts of these are followed by a reply byte. The third opcode byte is .hotfollowed by a reply
byte, and so indicates a “no reply” resulting from a command thatas more than tw¢ valid
answefs.

All application controllers may make use of the information in.this backward frame.
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Annex B
(normative)

Underlying telecommunication protocols

General

A telecommunication unit shall implement one of the underlying telecommunication protocols
specified in this in Annex B.

NOTE | A product may comprise more than one telecommunication unit.

B.2 |[Bluetooth® Mesh

B.2.1 Overview

Bluetopth® Mesh' [1]2 is a wireless, 2,4 GHz low power protocol, allowing low-latency, low-

bandwlidth, multi-hop communication.

B.2.2 System addresses

Systerh addresses are supported, with the following requirements:

o The “systemAddress” variable shall be supported (see Table 12).

e “s)yistemAddress” shall be in the range [0,255];

e The commands for querying and programming the systemAddress variable are dedcribed
in Clause 11.

e Trgnsmissions sent to a specific system address are only accepted by receiving ¢ontrol
gear or input devices if they have a~-matching system address, or if the destination §ystem
addlress is 0.

e Trgdnsmissions are received-anhd optionally processed by application controllers within the

same Bluetooth® Mesh network, regardless of the destination system address.

e Th
BIU

B.2.3

Transa
ensuri

b destination “systemAddress” is encoded in the destination address field
etooth® Mesh framg as follows:

Bluetooth® Mesh destination group = OxFE (configurable) + “systemAddress”
Transactions and frames

ctions of several frames shall be supported, with the underlying wireless p
ng/ frames within a transaction are delivered in the same order they appear

of the

otocol
in the

transa

Ction

e Reliable transmissions shall be supported by use of a flag in the transaction type byte
(see 7.1.2).

e Transactions up to 379 bytes shall be supported.

e Frames up to 10 bytes shall be transmitted as a single packet by the underlying wireless
protocol.

-

Bluetooth is the trademark of a product supplied by Bluetooth SIG, Inc. This information is given for the

convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the product named.

2 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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B.2.4 Hardware address

The underlying wireless protocol provides a unique hardware address. Operation of the
RANDOMISE command for control gear (IEC 62386-102) and control devices (IEC 62386-
103) is modified in the following way. Instead of being set to a random value, “randomAdress”
shall be set as follows:

B.2.5 Receive signal strength indicator (RSSI)

For bus units with more than one logical unit, the least significant bits of “randomAddress”
are set to the logical unit number. For example, if there are 8 logical units, the least
significant 3 bits of “randomAddress” will be 000b-111b according to the logical unit
number.

Th
bitg of the Bluetooth® MAC address, unless these most significant bits are already|set to
thig value or there is no Bluetooth® MAC address, in which case the most significgnt bits
arq instead set to a random value.

Devicgs containing receivers shall provide an indication of the received-signal strength for
every feceived frame. The requirements are provided in the Bluetooth® Mesh specificat{on.

NOTE |The RSSI can be used as an aid in the commissioning process, helping to determine which devices are

closest [o an addressing/commissioning tool.

B.2.6 System failure

The underlying wireless protocol has an optional wifeless health detection mechanism that
can bg used to set or clear the systemFailure variable. This is in addition to the functipnality

provided by the command described in 11.5.3. Alsb’see: 9.8.6.

B.3 (VEmesh™

B.3.1 Overview

VEme$h™ 3[2] is a wireless network protocol, using mesh topology and operating pn the
globally available sub-1 GHz(frequency bands. Based on synchronized-flooding [3], it [allows
for extended range, high robustness, and low and deterministic latency, when compargd with

other fjouting and flooding-techniques.

B.3.2 System addresses

Systerm addressé€s shall be supported with the following requirements:

The “systemAddress” variable is supported (see Table 12).

The rahge of validity for “systemAddress” is [0, 250] (see Table 10). The range [291,254]
is reserved. “systemAddress” 255 is used for system addresses broadcast.

The commands for querying and programming the systemAddress variable are described
in Clause 11.

Transmissions sent to a specific system address are only accepted by receiving control
gear or input devices if they have a matching system address, or if the destination system
address is 254.

Transmissions are received and optionally processed by application controllers within the
same VEmesh™ network, regardless of the destination system address.

VEmesh is the trademark of a product supplied by Virtual Extension Ltd. This information is given for the
convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the product named.
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e The destination “systemAddress” is encoded in the destination address field of the
VEmesh™ frame as follows:

— VEmesh™ destination group = “systemAddress”.
B.3.3 Transactions and frames

The underlying wireless protocol shall support transactions of several frames with a variable
number of bytes, as follows.

e Reliable transmissions are supported by use of a flag in the transaction type byte
(see 7.1.2).

T " EH + 290 kbt ol
o rgasactons O U U2 U ylc S arc - SuppuTrtocu

e Frgmes can be set to [32,128] bytes as n x 32 bytes for n in the range [N4]|to be
trapsmitted as a single packet by the underlying wireless protocol.

B.3.4 Address allocation

The underlying wireless protocol manages the joining of devices to the wireless netwprk as
detaildd in Clause C.1. The operation of the SEARCH ADDRESS H/M/bcommand for ¢gontrol
gear (|JEC 62386-102) and control devices (IEC 62386-103) is modified for taking advantage
of the lunderlying wireless protocol capability to pass only one reply at a time, regardless of
the number of responding units. Hence the SEARCH ADDRESS H/M/L command is @lways
issued| with the value FF FF FF and the number of iteratiohs is according to the nuniber of
short addresses to be allocated. In all other respects, the procedure detailed in Clause|C.3 is
followgd, including the “no replies” of Item 12.

For allocating addresses to bus units with moresthan one logical unit, the following sub-
procedure shall be followed.

e Fof bus units with more than one logicalunit, the least significant bits of “randomAddress”
arqd set to the logical unit number. Eor example, if there are 8 logical units, the least
significant 3 bits of “randomAddress” will be 000b-111b according to the logical unit
number.

e The remaining (most significant) bits of “randomAddress” are set to the least significant
bit$ of the result of the RANDOMISE command.

B.3.5 Receive signal.strength indicator (RSSI)

The upderlying wireless protocol shall support RSSI. Devices that contain receiverg shall
provide an indication of the received signal strength (RSSI) for every received frame, for
possibje future use:

B.3.6 System failure detection

The WUnderlying wireless protocol has g buill-in mechanism for detecting ldss of
communication. This mechanism shall be used to control systemFailure. The system failure
detection mechanism of this document as described in 9.8.6 may be used as a backup.

B.4 Distributed PLC bus (DPB)

B.4.1 Overview

Distributed PLC bus (DPB) [4] is a narrow-band (3 kHz to 500 kHz) Power Line
Communication (PLC) protocol based on distributed bus network topology.

B.4.2 System addresses

System addresses shall be supported, with the following requirements:
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e The “systemAddress” variable shall be supported (see Table 12).
e “systemAddress” shall be in the range [0,255].

e The commands for querying and programming the systemAddress variable shall be as
specified in Clause 11.

e Transmissions sent to a specific system address shall be only accepted by receiving
control gear or input devices if they have a matching system address, or the destination
system address is 0.

e The destination “systemAddress” shall be encoded in the destination address field of the
DPB frame as follows:

— DPB destination group = “eyefnmAdrIrnee”

B.4.3 Transactions and frames

Transqctions of several frames shall be supported, with the underlying PLC protocol erjsuring
frameg within a transaction are delivered in the same order they appear in thedransactign.

¢ Reliable transmissions shall be supported by use of a flag in the transaction type byfe (see
7.1.2).
e Trgnsactions up to 128 bytes shall be supported.

e Frgmes up to 32 bytes shall be transmitted as a singlespacket by the underlying PLC
prdtocol.

B.4.4 Hardware address

The dJnderlying PLC protocol provides a unique. hardware address. Operation of the
RANDPMISE command for control gear (IEC 62386-102) and control devices (IEC $2386-
103) sghall be modified in the following way< Instead of being set to a random |value,
‘randomAdress” is set as follows:

e For bus units with more than one logical unit, the least significant bits of “randomAddress”
shall be set to the logical unit number. For example, if there are 8 logical units, the least
sigkificant 3 bits of “randomAddress” will be 000b-111b according to the logical unit
number.

e The remaining (most significant) bits of “randomAddress” shall be set to the least
significant bits of the_underlying PLC protocol address, unless these most significant bits
arq already set to this:value, in which case the most significant bits are instead sét to a
ranidom value.

B.5 |User datagram protocol (UDP)

B.5.1 Overview

User datagram protocoi(ODP)s—amessentiatprotocotof the~ T CPHPsuite of protocots. UDP
messages are connectionless and unlike the related TCP (transaction control protocol), UDP
messages may be sent with unicast, multicast, or broadcast IP modes of addressing. Since
IEC 62386 (all parts) depends on broadcast and unicast addressing, UDP is selected as an
underlying transport for the telecommunication frames specified in this document. UDP by
itself does not provide message acknowledgement or security and this document addresses
requirements for this. Different physical layers may be used such as Ethernet twisted pair
copper and fibre as well as wireless Wi-Fi.

B.5.2 UDP port number

If UDP port numbers are allocated by the Internet Assigned Numbers Authority (IANA) for the
purposes of this document, then those port numbers shall be used for secure and non-
secured UDP messages accordingly.


https://iecnorm.com/api/?name=37c7ccbd2263a9c1321da2483cd329aa

B.5.3

—-42 - IEC 62386-104:2019 © IEC 2019

Forward data packet structure

The UDP forward data packet shall be constructed of two consecutive parts; the network data
unit (NDU) and the application data unit (ADU). The NDU shall contain information needed for
features unique to this annex and the APU contains the forward frame specified in Clause 7.
Forward data packets may be sent with broadcast, multicast or unicast IP addressing modes
as needed. Table B.1 specifies the forward data packet.

Table B.1 — UDP forward data packet

NDU ADU
NDU NDU NDU NDU System ADU Transaction Source Frame | Payload
start ([ length | flags | sequence | address length type address | format
Oxda 0000 XXXX OxXNNNN SSSS 0000 ooOL As specified in Clause 7
1000 xxxD SSSS LLLL LLLL
The NDPU start byte shall always be Oxda.
The NDPU length field shall be 1 byte. The least significant 4 bits shall represent the length of
the NDU in bytes starting from the NDU start byte and shall be 8. The most significanf 4 bits
shall contain 0000 and represent that this is a forward data packet:
NDU flags shall be one byte and contain flag bits. The least-significant bit (D) shall represent
that the sender supports DTLS security. The remaining/its shall be reserved.
The NDU sequence shall be 2 bytes that represent-an unsigned 16 bit integer (N). The $ender
of a forward data packet shall start at 0x0000 and-then increment this number by 1 eadh time
any dgta packet is sent. The number shall be rolted over to 0x0000 after OXffff is reache(d.
The system address (S) shall be 1 byte that represents systemAddress specified in B.5.6.
The APU length field shall be 2 _bytes. The least significant 10 bits (L) shall represgnt the
entire Jength of the following ADU ., The most significant bit is always 0.
B.5.4 Backward data packet structure
The UDP backward data’ packet shall be constructed of two consecutive parts, the ngtwork
data ynit (NDU) and-the application data unit (ADU). The NDU shall contain information
needefl for features unique to this annex and the APU shall contain the backward|frame
specified in Clause 7. Table B.2 specifies the backward data packet. Backward data ppckets
shall He sent-using the UDP IP unicast addressing mode back to the UDP source addiess of
the original forward data packet.
Table B.2 — UDP backward data packet
NDU ADU
NDU NDU NDU NDU System ADU Transaction Source Frame | Payload
Start | length flags sequence address length type address | format
Oxda | 1000 XXXX OxNNNN SSSS EO000 OOLL | As specified in Clause 7. Omitted if error bit
1000 xxxD SSSS LLLL LLLL set.

The NDU start byte shall always be Oxda.

The NDU length field shall be 1 byte. The least significant 4 bits shall represent the length of
the NDU in bytes starting from the NDU start byte and shall be 8. The most significant 4 bits
shall contain 1000 and represent that this is a backward data packet.
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NDU flags shall be 1 byte and contain flag bits. The least significant bit (D) shall represent
that the sender supports DTLS security. The remaining bits shall be reserved.

The NDU sequence shall be 2 bytes representing an unsigned 16 bit integer (N). The number
shall match the NDU sequence number of the original forward data packet.

The System address (S) shall be 1 byte and shall represent systemAddress specified in B.5.6.

The ADU length field shall be 2 bytes. If the related forward data packet query was processed
without error, then the ADU length least significant 10 bits (L) shall represent the entire length
of the following backward data packet ADU. The most significant bit (E) shall be set to 1 if the
ADU ofThe related forward data packet could not be processed, otherwise £ shall be set to 0.
If E is|set to 1 then the ADU shall be omitted and the remaining ADU length bits (L) shall
represgnt the error codes shown in Table B.3.

Table B.3 — ADU error codes

Errof code Error
0 Not Ready error — Device is not ready to process new transactions try again.
1 Unknown error
2 Command error — The opcode was not understood
3 Not Supported error — The opcode was understood but‘not supported
4 Frame Format error — The payload was of unexpécted length or was not formatted correcjly
5 Processing error — Payload was correct and.internal error occurred
Other|values Reserved

B.5.5 Simple acknowledgement packet structure

The UDP simple acknowledge packét shall contain only the NDU. Table B.4 specifies the
simplel acknowledge packet. Simple acknowledge packets are only sent using UDP unig¢ast IP
addregsing mode back to the<UDP source address of the original data packet reqyesting
acknowledgement. Acknowledgement data packets shall be sent in response to forward data
packefs when the R bit in the-ADU transaction type byte is set to 1 or if an error in processing
the AQU occurred.

Table B.4 — UDP simple acknowledge packet

NDU
NDU NDU NDU flags NDU sequence System ADU
start length Address length processed
Oxdé 1100 1000 XXXX XXXD OxNNNN SSSS SSSS EOO00 OOLL LLLL LLLL]

The NDU start byte shall always be Oxda.

The NDU length field shall be 1 byte. The 4 least significant bits shall represent the length of
the NDU in bytes starting from the NDU start byte and shall be 8. The most significant 4 bits
shall contain 1100 and represents that this is a simple acknowledgement packet.

NDU flags shall be 1 byte and contain flag bits. The least significant bit (D) shall indicate that
the sender supports DTLS security. The remaining bits shall be reserved.

The NDU sequence shall be 2 bytes representing an unsigned 16 bit integer (N). The number
shall match the NDU sequence number of the forward data packet that requested the
acknowledgement.
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The system address shall be 1 byte and (S) shall represent systemAddress described in
B.5.6.

The ADU length (L) shall be 1 byte. If the related forward data packet query was processed
without error then the ADU length least significant 10 bits (L) shall represent the entire length
of the ADU of the related forward packet that was processed. The most significant bit (E) shall
be set to 1 if the ADU of the related forward data packet could not be processed, otherwise E
shall be set to 0. If E is set to 1 then the ADU length bits (L) shall represent the error codes
shown in Table B.3.

B.5.6 System addresses

Systerh addresses shall be supported, with the following requirements:

e The “systemAddress” variable shall be supported (see 9.7).
o ‘“sylstemAddress” shall be in the range [0,255].

e The commands for querying and programming the systemAddress yariable shall|be as
spégcified in 11.5.

e Trgnsmissions sent to a specific system address shall be accépted by receiving ¢ontrol
gear or input devices only if they have a matching system address, or if the dest|nation
sygtem address is 0.

-

e Trgnsmissions that use UDP broadcast or multicast addressing shall be receivgd and
opfionally processed by application controllers within the same IP subnet or mylticast
grdup, regardless of the destination system address:

e Trgdnsmissions that use UDP unicast addressing\shall be received and processed |py the
deyice with a matching IP address.

B.5.7 Transactions and frames

Transgctions of several frames shall be’supported, with the underlying protocol ersuring
frameg within a transaction are delivered in the same order they appear in the transactiqn.

e Reliable transmissions shall be supported by use of a flag in the transaction type byte

(see 7.1.2).
o Sj
o T

e Fof secure messages, implementers shall follow the guidance in RFC 6347, Section 4.1.1
to prevent packet fragmentation.

rlgle Transactions shall be transmitted as a single packet by the underlying protocol.

-

gnsactions up to 500 bytes shall be supported for non-secured messages.

B.5.8 Hardware address

The undeflying protocol provides a unique hardware address. Operation of the RANDOMISE
comml-nd—h—wm—geaﬁ%eﬁeﬁ%mhm—wmt%ﬁﬁﬁeﬁ—kmadiﬁed

in the following way. Instead of being set to a random value, “randomAddress” shall be set as
follows:

e For bus units with more than one logical unit, the least significant bits of “randomAddress”
are set to the logical unit number. For example, if there are 8 logical units, the least
significant 3 bits of “randomAddress” will be 000b-111b according to the logical unit
number.

e The remaining (most significant) bits of “randomAddress” are set to the least significant
bits of the Ethernet MAC address, unless these most significant bits are already set to this
value, in which case the most significant bits are instead set to a random value.

B.5.9 System failure

The application controller can use the command specified in 11.5.3 to enable and refresh the
system failure timer. See also 9.8.6.
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B.5.10 Security

Unicast UDP messages can be sent as unsecured or secured messages. Secured messages
shall comply with IETF RFC 6347standard for Datagram Transport Layer Security 1.2 (DTLS).

NOTE Multicast (and broadcast) DTLS is not currently standardized at the time of publication of this document,
however work on multicast DTLS standardization is progressing in IETF committees and is expected to be included
in future versions of this document.
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Annex C
(informative)

Example of address allocation

Overview

are several steps to allocating addresses to telecommunication devices:

e The first step is to join the device to the telecommunication network. The requirements for

doing this—are specific 1o the undertying tefecommunication protocot (ANNex B), an

d may

by the

bnd to

system

eset.

all used

be|optional for some protocols.

e The next step is to allocate devices to a system address, if this is supported
underlying telecommunication protocol (Annex B).

e The last step is to allocate short addresses, and is common to all devices conformying to
thig document. This step is optional; devices without a short address still resp
brgadcast commands.

C.2 |Discover all used system addresses

The fo]lowing procedure has to be done separately for contro) gear and control devices.

NOTE The process is redundant if the underlying telecommunication protocol does not support

addressles.

NOTE 2] Factory fresh devices have a default systemAddress of 0. The system address is not changed by

NOTE 3 For reliability, the system designer may choose'to execute the process more than once to ensure

system pddresses are discovered

1) INITIALISE (all devices)

2) SHARCH ADDRESS H/M/L = FFEF FF

3) QUERY SYSTEM ADDRESS 0, MASK

4) Use QUERY SYSTEM ADDRESS [lowest, highest] to query each range of s
Hresses where there was no reply, and split into smaller ranges if there are replies

ad
5) On
fon

6) Dis
ad

Replies are received from most devices. Assemble these into a list of used {
addresses.

ce every @pparently unused range has been queried n times without reply, the
system(addresses is complete. The value of n is a choice of the system designer

cover,devices in each system address, if required (see the process below fo
dress allocation). Also allocate or change each system address as required, by

ystem

ystem

p.

search

short
setting

the

ROCRAMCONVCTEAM ADNDDCOO

7) TE

C.3

b A ol ol At H ()
Ul AIuriiAauurGoo driiu uicTl uOIIIy FINUUITNAAIVE OT O TLIVIE ANUUINLLOUOU.

RMINATE once complete.

Allocate short addresses

The process is executed once using control gear commands, and separately using control

device

commands.

All commands are sent to one specific system address.

NOTE 1
devices

This process could become part of the process shown in Clause C.2, such that all system addres
are discovered, and addressed or re-addressed as required.

ses and

NOTE 2 The system address can be programmed between steps 8 and 11, if desired, using PROGRAM SYSTEM
ADDRESS. This is most likely to be required when discovering devices with the default system address.
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1) TERMINATE

2) INITIALISE (unaddressed devices)

3) RANDOMISE

4) SEARCH ADDRESS H/M/L = FF FF FF

5) QUERY SYSTEM ADDRESS lowest highest

6) For each 24-bit random address received in the replies, carry out steps 7 to 11:
7) SEARCH ADDRESS H/M/L = next random address received in the replies
8) IDENTIFY

9) PROGRAM SHORT ADDRESS (data)

10) VERIFY SHORT ADDRESS (data)

11) WITHDRAW

12) Continue from step 2 until there have been two (or more) successive cases wher there
were no replies at step 5.

Explanation:
Step 1| ensures that no devices are in initialise mode.

In step 5, devices with randomAddress <= searchAddress willall reply with their full 244bits of
randomAddress.

In step 9, the device can be given the first free short address, or it could be given a specific
short address chosen by the user.

In steg 10, if the verify fails, then another attempt at setting the short address can be made by
repeatjng the previous two steps.

NOTE 3 Commissioning tools need to conSider sufficient time for the replies. This will be dependent| on the
underlyihg telecommunication protocol. Handling of late replies also needs to be considered.
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Annex D
(informative)

Examples of telecommunication system architectures

Single application controller

2019

Figure D.1 shows an example of a telecommunication system with a single application
controller and control gear.

D.2

In confmon-with wired bus systems conforming to IEC 62386-101, telecommunication sy
are notrestricted to having a single application controller An example is shown in Figur

Higure D.1 — Example of a telecommunication system with a single applicatio

7

Input device
Wireless system IEC 62386-103 and
IEC 62386-104 IEC 62386-3xX

\

r
Applicationscontroller
IEC 62386-103 and
IEC 62386-104

))

)L
d \
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Multiple subnets

mon with wired bus systems conforming to IEC 62386-101, multiple telecommun
s may be used together in a larger lighting control system. Wireless and wirg

s may also be used together(within the same lighting control system. An exan
in Figure D.3.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERFACE D'ECLAIRAGE ADRESSABLE NUMERIQUE -

Partie 104: Exigences générales —
Composants de systéme a connexion alternative ou sans fil

La [Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de norm

hlisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC).-L'IEG a pour

objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les d
de |‘électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — (publie des
intenationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications access

maines
Normes
bles au

publjc (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiéle a des
comj|tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujettiraité peut participer. Les

orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, encliaison avec I'lEC, pa
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internatiohale de Normalisatio
seloh des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les |[décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la
du pgossible, un accord international sur les sujets étudiés, étant dofiné*que les Comités nationaux
intérlessés sont représentés dans chaque comité d'études.

Les |Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les &fforts raisonnables sont entrepris afin q

rticipent
h (ISO),

mesure
e I'lEC

hgréées
e I'EC

s'aspure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respongable de

I'évgntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en gst\faite par un quelconque utilisateur final.

Dang le but d'encourager I'uniformité internationale, les, Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
mesjre possible, a appliquer de fagon transparenteNes Publications de I'lEC dans leurs publications na|
et rggionales. Toutes divergences entre toutes,Publications de I'lEC et toutes publications nation
régipnales correspondantes doivent étre indiquées“en termes clairs dans ces derniéeres.

L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép
fourpissent des services d'évaluation de~conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mar

toute la
tionales
hles ou

endants
ues de

confprmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cerfification

indépendants.

Tou$ les utilisateurs doivent s'asSurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati

n.

Aucline responsabilité ne (doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou

mandataires, y compris ses\experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des

natignaux de I'lEC, pouf tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de to
dommage de quelque(nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lE
tout¢ autre Publieation de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
réféfencées-est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

Comités
ut autre
es frais
C ou de

ications

L'attention_est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvégnt faire

I'objpt\de“droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de te

s droits

de brevetsetde e pas avoiT Sigale feur existerce:

La Norme internationale IEC 62386-104 a été établie par le comité d'études 34 de I'IEC:
Lampes et équipements associés.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
34/600/FDIS 34/611/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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La présente Partie 104 de I'lEC 62386 est destinée a étre utilisée conjointement avec:

o la Partie 101 qui contient des exigences générales pour les composants de systéme;

o |a Partie 102 qui contient des exigences générales pour le type de produit correspondant
(appareillage de commande) et les Parties 2xx appropriées (exigences particuliéres pour
les appareillages de commande);

o la Partie 103 qui contient des exigences générales pour le type de produit correspondant
(dispositifs de commande) et les Parties 3xx appropriées (exigences particuliéres pour les
dispositifs de commande).

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62386, publiées sous le titre général: Interface

d'éclaifageadressabte mummérigue, peut etre consuttee sur tesiteweb de tHEC——

Le co:rité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avan{\la dpte de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans lés dgnnées
relatives au document recherché. A cette date, le document sera
e redonduit,

e supprimé,

e remiplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPQRTANT - Le logo "colour inside" qui se\trouve sur la page de couverture de
cette| publication indique qu’'elle contient descouleurs qui sont considérées cdmme
utile$ a une bonne compréhension de son’contenu. Les utilisateurs devraient, par
consBquent, imprimer cette publication en'utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

L'IEC 62386 est composée de plusieurs parties appelées séries. La série |[EC 62386-1xx
inclut les spécifications de base. La Partie 101 contient les exigences générales relatives aux
composants de systéme, la Partie 102 compléte ces informations avec les exigences
générales relatives aux appareillages de commande, et la Partie 103 compléte ces
informations avec les exigences générales relatives aux dispositifs de commande.

La série IEC 62386-2xx étend les exigences générales relatives aux appareillages de
commande aux extensions spécifiques aux lampes (principalement pour la rétrocompatibilité
avec I'Edition 1 de I'lEC 62386) et aux caractéristiques spécifiques aux appareillages de
comma@rrde:

La sérje IEC 62386-3xx étend les exigences générales relatives aux dispositifs des\commnande
aux eftensions spécifiques aux dispositifs d'entrée décrivant les types d'instances, ainsi que
certaines caractéristiques communes qui peuvent étre combinées 3, \plusieurs | types
d'instances.

Cette premiere édition de I''EC 62386-104 est destinée a étre utilisée conjointemenf avec
I'lEC 62386-101, I'lEC 62386-102 et les différentes parties qui compasent la série IEC $2386-
2xx cpncernant les appareillages de commande, ainsi qu‘avec I'lEC 62386-103 [t les
différeptes parties qui composent la série IEC 62386-3xx” concernant les exigences
particylieres pour les dispositifs de commande. La divisionyen parties publiées sépafément
facilitera les futures modifications et révisions. Des‘«exigences supplémentaires [seront
ajoutéges en fonction des besoins identifiés.

La Figlhre 1 représente la structure des normes.

2XX 2XX 2XX 2XX 2XX 3XX 3xx 3xx 3XXx BXX
~d
N

104 Exigences générales —

Composants de systéme a connexion alternative ou sans fil

101 Exigences générales —
Composants de systeme

IEC
Figure 1 — Présentation graphique générale de I'lEC 62386

La présente partie de I'lEC 62386, tout en faisant référence a un article quelconque des
autres parties de la série |IEC 62386-1xx, spécifie la mesure dans laquelle un article
s'applique et l'ordre dans lequel les essais sont a effectuer. Les parties contiennent
également des exigences supplémentaires, s'il y a lieu.

Tous les nombres utilisés dans le présent document sont des nombres décimaux, sauf
indication contraire. Les nombres hexadécimaux sont donnés dans le format OxVV, ou VV est
la valeur. Les nombres binaires sont donnés dans le format XXXXXXXXb ou dans le format
XXXX XXXX, ou X est 0 ou 1; "x" dans les nombres binaires signifie que "la valeur n'a pas
d'influence".
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Les expressions typographiques suivantes sont utilisées:

Variables: "nomVariable” ou "nomVariable[3:0]", qui donne uniquement les bits 3 a 0 de
"nomVariable".

Plage de valeurs: [la plus petite, la plus grande]

Commande: "NOM COMMANDE"
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INTERFACE D'ECLAIRAGE ADRESSABLE NUMERIQUE -

Partie 104: Exigences générales —
Composants de systéme a connexion alternative ou sans fil

1 Domaine d'application

syste

un rés
abréggq
le réssg

Lorsqu
I''EC §
parties

NOTE
dans IE

e équipé d'une communication sans fil ou filaire alternative entre ses unités; plut
eau de bus filaire, ou la signification de "communication sans fil ou filaire laltern
e en "télécommunication”, se réfere a tout type de réseau de communication auf
au filaire décrit dans I'lEC 62386-101.

e les appareils d'éclairage électroniques relévent du doiaine d'applicati
1347 (toutes les parties), ils sont conformes aux exigences (de’lI'lEC 61347 (tou
) par I'ajout d'alimentations en courant continu.

La définition de "télécommunication" ne s'applique qu'au présepi‘document. Elle différe du term
C Electropedia sous la référence IEC 60050-701:1998, 701-01+05.

2 Reéférences normatives

Les ddg

cuments suivants sont cités dans le texterde sorte qu'ils constituent, pour tout ou

I'éditiojn citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du docum

référe

IEC 62
générg
IEC 62

IEC 62
générg
IEC 62

IEC 62
générg
IEC 62

de Ie;lr contenu, des exigences du présent:document. Pour les références datées,

ce s'applique (y compris les éventdels amendements).

386-101:2014, Interface d'éclairage adressable numérique — Partie 101: Exigenc
les — Composants de systeme
386-101:2014/AMD1:2Q18

386-102:2014, Interface d'éclairage adressable numérique — Partie 102: Exigenc
les — Appareillages de commande
386-102:2014/AMD1:2018

386-103:2014, Interface d'éclairage adressable numérique — Partie 103: Exigenc
les = Dispositifs de commande
386-103:2014/AMD1:2018

a un
bt qu'a
ative",
re que

bn de
es les

e fourni

partie

seule
ent de

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 62386-101

ainsi q

ue les suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées

en nor

malisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
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3.1
télécommunication

méthode de communication qui peut ou non exiger une connexion par fils, a I'exclusion du

systéme de communication décrit dans I'lEC 62386-101

3.2
unité de télécommunication
unité logique ou combinaison d'unités logiques, contenant une interface de télécommun

3.3
interface de télécommunication

ication

e’ ettrllv’ al-tracapntanenhvoiarao-nolela - commiunieation
I o OouT CCCptTC o Py oot P O o S oo i cortroT

3.4
systéme de télécommunication
deux ynités de télécommunication ou plus utilisant le méme protocole de té&lécommun

cation

sous-jfcent, configurées avec la méme adresse systéme, si celle-ci est. disponible, et donc

capables de communiquer entre elles

3.5
apparLillage de commande

disposijitif qui regoit les commandes conformément a I'lEC 62386102, mais avec l'interf
téléco
I''EC §2386-101

3.6

dispositif de commande

disposjitif qui envoie les commandes conformément a I'lEC 62386-103, mais avec I'in
de tél¢communication décrite dans I'lEC 62386-104, au lieu de l'interface filaire décrit
I''EC §2386-101

3.7
contrgleur d'application
disposjitif de commande confermément a I'lEC 62386-103, mais avec l'interfa

hce de

munication décrite dans I'lEC 62386-104, au lieu de l'interface filaire décritg dans

erface
dans

te de

télécommmunication décrite dans I''EC 62386-104, au lieu de l'interface filaire décritg dans

I'EC §2386-101

3.8
dispositif d'entrée
disposjitif de commande conformément a I'lEC 62386-103, mais avec l'interfa

te de

télécommunication décrite dans I'|EC 62386-104, au lieu de l'interface filaire décritg dans

I'EC 62386101

3.9

défaillance systéme
perte des communications décrite dans le protocole de télécommunication sous-jacent

Note 1 a l'article: Voir I'Annexe B.

3.10
protocole de télécommunication sous-jacent
protocole utilisé pour I'encapsulation et le transport des trames

Note 1 a I'article: Le protocole est décrit a I'Annexe B et les trames sont décrites a I'Article 7.
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4 Généralités

4.1

Objet

La normalisation de l'interface d'éclairage adressable numérique vise a assur
fonctionnement multifournisseur interopérable sous le niveau de systémes de gestion des
d’immeubles.

er un

L'EN 50491 et I''SO 14672 ne sont pas applicables pour les besoins du présent document.

L'IEC 62386-101:2014, 4.1 s'applique.

4.2 |Numéro de version
Les ¢xigences de I'lEC 62386-101:2014 et de I'lEC 62386-101:2014/AMD 12018, 4.2,
s'appliguent, a I'exception de "101" qui doit étre remplacé par "104".
4.3 [Structure et architecture de systéme
Un sygqtéme doit étre constitué des composants énumérés dans le_Tableau 1.
Tableau 1 — Composants de systéeme
Composant Grandeur Pour plus d'informations, voir

appareillage de commande >0 JEC 62386-102

contréleur d'application >1 IEC 62386-103

dispositifs d'entrée > @ IEC 62386-103
Lorsqye dans I'IEC 62386-102, [I'IE€E\62386-103, la série IEC 62386-2xx ou la| série
IEC 63386-3xx, il est fait référence a I''EC 62386-101:2014 et a
I'"EC 62386-101:2014/AMD1:2018,-la référence doit étre redirigée vers les articles respectifs
du présent document.
Touteg les unités de'\télécommunication faisant partie du méme systéeme de
télécommunication doivent étre en mesure de transmettre et recevoir par l'intermédigire de
leur inferface de télécommunication.
NOTE |En conséquence, chaque trame est visible pour tous les appareillages de commande et dispogitifs de
commarnde dans.Je méme systéme de télécommunication.
Si plupieurs’ systémes occupent la méme position, par exemple dans la méme pldge de
réceptlon"RF ou sur la méme ligne PLC, les trames d'un systéme de télécommunicatjon ne

doivent étre visibles que par les interfaces de télécommunication de ce systéme en
particulier.

La Figure 2 représente un exemple de structure de systéme de télécommunication.
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Dispositif d'entrée Contréleur Dispositif d'entrée

IEC 62386-104, d'application IEC 62386-104,
IEC 62386-103 et IEC 62386-104 et IEC 62386-103 et
IEC 62386-3xx IEC 62386-103 IEC 62386-3xx

9?} ‘?3;/ :?}

Pour
possib)

NOTE
méme p

4.4
La Fig

Systéeme sans fil
IEC 62386-104

Appareillage de Appareillage de
commande commande
IEC 62386-104, IEC 62386-104,
IEC 62386-102 et IEC 62386-102 et
IEC 62386-2xx IEC 62386-2xx

Figure 2 — Exemple de structure de systéme de télécommunication

bbtenir des informations sur les architectures de systémes de télécommun
les, se référer a I'Annexe D.

L'interface de toutes les unités de ‘systéme de télécommunication représentées a la Figure 2 U
rotocole de télécommunication seus-jacent, tel que défini en 3.4.

Flux d'informations du-systéme

ure 3 représente tes différents types de trames qui sont utilisés pour la commun

IEC

cation

tilise le

cation

entre les unités de télécommunication dans un systéme de télécommunication. Une trame en

arriére

n'est toujours tfransmise qu'en réponse a une trame en avant.
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Le sy

NOTE

appareilflage de commande; voir I'Article(D:1. Dans un tel systéme, I'entrée de l'utilisateur peut ne pas don
a une trhnsmission de trames en avant:

4.5

Les eXigences de I'|EC,62386-101:2014, 4.5 s'appliquent.

4.6
4.6.1

L'unit§ de” télécommunication doit implémenter I'un des protocoles de télécommun
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)

|Dispositif de commande FF |Appareillage de commande FF

d’entrée d’application de
commande

Dispositif @spositif de commande FF Contréleur Qpareillage de commande BFI Appareillage

|Dispositif de commande BF 0,4
%)

4NN\ ";;}

FF

ispositif de comgnande FF
Dispositif de comfande BF

:

D

Appareillage de cohmande

Controleur
d’application BF: Trame en arriére

FF: Trame en avant
©
2

Figure 3 — Exemple de communication entre les unités de télécommunication

Un systéme conforme au présent document ne peut étre constitué que d'un contréleur d'applicatior]

Types de commandes

Unités de.télécommunication

Généralités

eme de télécommunication ne doit-fransférer aucun flux d'informations direct entre les
disposjitifs d'entrée et I'appareillage de cemmande.

et d'un
ner lieu

cation

sous-jacents répertoriés a I'Annexe B. Toutes les unités de télécommunication d'un systéme
de télécommunication doivent utiliser le méme protocole de télécommunication sous-jacent
(voir définition 3.4).

4.6.2

Emetteurs et récepteurs de télécommunication dans les unités de
télécommunication

Le Tableau 2 répertorie les types de trames que les différents types d'unités de
télécommunication peuvent transmettre ou recevoir.
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Tableau 2 — Emetteurs et récepteurs dans les unités de télécommunication

té

Unité de

. . Récepteur de Emetteur de
lécommunication

Trames en avant de

Appareillage de commande I'appareillage de Trames en arriére de l'appareillage de commande

commande

Dispositif d'entrée

Trames en avant du Trames en avant du dispositif de commande

dispositif de commande Trames en arriére du dispositif de commande

Trames en avant du

. o Trames en avant du dispositif de commande
dispositif de commande

Trames en avant de

Contrdleur d'application & |appare|l|agae de Trames en avant de 'appareillage de commande
. N commande
plusiefirs maitres
Trames en arriére de
'appareillage de Trames en arriére du dispositify)de.commande|
commande et du
dispositif de commande °
Trames en arriére de
ContrcIeAur d'application a un | l'appareillage de Trames en avant de (fappareillage de commande ¢
seul maitre commande et du
dispositif de commande ©
a8 Applicable seulement lorsque le contréleur d'application a plusieurs maftrés est capable de traiter les frames
enfavant de I'appareillage de commande transmises par d'autres contrdleurs d'application.
b Applicable seulement lorsque le contréleur d'application & plusielfs maitres est capable de traiter les frames
enlarriere de I'appareillage de commande ou du dispositif dezcommande.
¢ Ex{gé seulement si le controleur d'application a un seul maitre utilise I'adressage ou des requétes.
4 Un| contréleur d'application & un seul maitre peut aussi envoyer des trames en avant du dispogitif de
commande en cas d'interrogation des dispositifs d'entrée.
L'appdreillage de commande ne doit transmettre aucun des types de trames suivants:
e trames en avant de l'appareillage de commande;
e trames en avant du dispositifde commande; ou
e trammes en arriére du dispositif de commande.
Les dispositifs de commande ne doivent transmettre aucun des types de trames suivantg:
e trames en avant'de l'appareillage de commande, sauf si le dispositif de commande [est un
conmtréleur d'application; ou
e tramescen. arriere de I'appareillage de commande.
Les cpniréleurs d'application de télécommunication a un seul maitre ne doivent pas

transmettre le type de trame suivant:

e trames en arriére du dispositif de commande.

4.6.3

Appareillage de commande

Un appareillage de commande doit étre conforme au présent document, a I'lEC 62386-102 et
aux parties applicables de la série IEC 62386-2xx.

Il doit contenir un récepteur de télécommunication pour la réception des trames en avant de
I'appareillage de commande et la transmission des trames en arriere de l'appareillage de
commande.
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4.6.4 Dispositif d'entrée

Un dispositif d'entrée doit étre conforme au présent document, a I'lEC 62386-103 et aux
parties applicables de la série IEC 62386-3xx.

Il doit contenir un récepteur de télécommunication pour la transmission des trames en avant
et en arriere du dispositif de commande et la réception des trames en avant du dispositif de
commande.

4.6.5 Controleur d'application a un seul maitre

Un coptréleur d'application 8 un seul maftre doit étre conforme au présent document et a
I'"EC §2386-103.

Il doit gontenir un émetteur conforme aux exigences définies en 4.6.2.

NOTE 1| Un contréleur d'application a un seul maitre peut aussi contenir un récepteur pour recevoir les trgmes en
arriére {le I'appareillage de commande. L'implémentation d'un récepteur peut étre nécesSaire pour satisfaire aux
exigencks du protocole de télécommunication sous-jacent (voir 3.10).

Pour gommuniquer avec l'appareillage de commande, un contrélelr d'application a un seul
maitre| doit utiliser les commandes définies dans I'lEC 62386-102 ¢t, le cas échéant, dgns les
partied de la série IEC 62386-2xx.

NOTE 2 Les méthodes et algorithmes de commande d'un contréledr d'application utilisés pour la cohnmande
d'éclairdge ne relevent pas du domaine d'application de I'lEC 62386.(toutes les parties).

NOTE 3 Un contréleur d'application a un seul maitre Npeut étre utilisé dans le méme systgme de
télécommunication que les dispositifs d'entrée en ayant désactivé les messages d'événement. Pour obtgnir des
informafions sur les dispositifs d'entrée, se référer a I''EC 62386-103.

4.6.6 Controéleur d'application a plusieurs maitres

Un contrbéleur d'application a plusieurs-maitres doit étre conforme au présent document et a
I''EC §2386-103.

Il doit |contenir un récepteur de-téelécommunication pour la réception et la transmissi¢n des
trameg décrites dans le Tableau 2.

Pour dommuniquer ayvec/l'appareillage de commande, un contréleur d'application a plysieurs
maitrep doit utiliser_les commandes définies dans I'|EC 62386-102 et, le cas échéant| dans
les parties correspondantes de la série IEC 62386-2xx. Pour communiquer avegc les
et, le

nmande

NOTE 2 La normalisation de I'échange de données entre les différents contréleurs d'application du méme
systéme de télécommunication ne reléve pas du domaine d'application de I'lEC 62386 (toutes les parties).

4.6.7 Partage d'une interface de télécommunication
Les exigences de I'lEC 62386-101:2014, 4.6.6 s'appliquent, avec les modifications suivantes:

o ‘"interface physique" et "interface partagée" doivent étre remplacés par "interface de
télécommunication";

e "interface" en haut de la Figure 4 doit étre remplacé par "interface de télécommunication”;

o "alimentation électrique du bus" dans la Figure 4 doit étre supprimé;

e "unité de bus" doit étre remplacé par "unité de télécommunication".
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4.7 Coupures d'alimentation dans les unités de télécommunication

Les exigences de I'IEC 62386-101:2014 et de [I'lEC 62386-101:2014/AMD1:2018, 4.11
s'appliquent aux unités de télécommunication a alimentation externe, avec les modifications

suivantes:

e le Tableau 4 du 4.11.1 et ses références doivent étre supprimés;

e "unité de bus" doit étre remplacé par "unité de télécommunication";

o 4.11.4 et 4.11.5 doivent étre supprimés;

e les exigences concernant les alimentations électriques du bus doivent étre supprimées;

4.4
LI

— -~
o |e Tabteautdu=-:

Tableau 3 — Cadencement du démarrage

P~ TR ’ z TR I o
O UUIL CUc Tellprace pal 1€ 1d01€dU o LIFUCsSsS0UUS.

Minimal Courant Maximal
Temps de démarrage du récepteur,
R ol : 450 ms
apres un cycle d'alimentation externe
Temps de démarrage de I'émetteur 110 ms
e LalFigure 5 du 4.11.6 doit étre remplacée par la Figure 4 cizde€ssous.

A ®

£ 450 ms ~

o

(0]

=}

g

+ Mise sous tension

(0]

o ( : )

S

% Mise hors tension —_—aE @

c -

g |

2 emps

110ms _ |

Cycle d’alimentation externe

Premier démarrage de I'émetteur

Dernier démarrage du récepteur

OIS,

IEC

Figure 4 — Exemple de cadencement du démarrage

Pour l'appareillage de commande de télécommunication, I'activation de powerOnLevel décrite
en 9.13 de I'lEC 62386-102:2014 et de I'lEC 62386-102:2014/AMD1:2018 doit étre modifiée

comme suit:

e Si powerOnDelay >0: le Tableau 11 de [I'IEC 62386-102:2014 et de

102:2014/AMD1:2018 doit étre remplacé par le Tableau 4 qui suit:

I'"EC 62386-
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Tableau 4 — Cadencement de la mise sous tension

Comportement
sous tension

Durée minimale (ms)

Durée maximale (ms)

Lampe éteinte

powerOnDelay x 100

Zone grisée

> powerOnDelay x 100

< powerOnDelay x 125

Niveau sous tension

powerOnDelay x 125

5 Spécification électrique

Si l'un
récept
de l'in
décritq

6 Al

Les ur
ou d's
d'éner

7 Structure du protocole de transmission

on des trames décrites dans le présent document, et si I'emplacement dedlanten
erface) doit étre marqué conformément aux réglementations, cette exigence dq
dans le protocole de télécommunication sous-jacent correspondant (yeir Annexe

imentation électrique de I'unité de télécommunication

ités de télécommunication peuvent étre alimentées a partir’d'une alimentation ¢

jie.

té de télécommunication posséde une antenne ou autre interface de transmission et de

e (ou
it étre
B).

Xterne

limentations internes telles que des batteries ou,6des” systémes de récupération

de

71 Généralités
711 Types de trames
Le Tableau 5 décrit les différents\‘types de trames définis pour les unites
télécommunication.
Tableau 5—=Types de trames de télécommunication
Contenu de la trame de télécommunication
Type de trame de Type de Adresse Format Charge utile
télécommunication transaction source de
trame
Trame~-en.avant de xxxx RO00b Xuaa aaaab 1 octet 2 a 20 octets
I'appareillage de
commande
Trame en arriére de xxxx x001b Xuaa aaaab 1 octet 3 a 16 octets
I'annargillaag Ao
PP I
commande
Trame en avant du xxxx R0O10b Xuaa aaaab 1 octet 3 a 27 octets
dispositif de commande
Trame en arriére du xxxx x011b Xuaa aaaab 1 octet 4 a 19 octets
dispositif de commande
Trame en avant de 32 bits xxxx R100b Xuaa aaaab 1 octet 4 a 35 octets
Réponse a la trame en xxxx x101b Xuaa aaaab 1 octet 4 a 23 octets
avant de 32 bits
Réservé a la trame en xxxx R110b Xuaa aaaab 1 octet varie
avant de n bits
Réservé a la réponse a la xxxx x111b Xuaa aaaab 1 octet varie
trame en avant de n bits
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Le type de transaction et I'adresse source sont communs a tous les types de trames de
télécommunication. Le format de trame et la charge utile sont décrits du 7.2 au 7.7.

NOTE L'Annexe C contient d'autres informations sur I'allocation d'adresses aux dispositifs de télécommunication,
dont un exemple.

7.1.2 Type de transaction

Le type de transaction doit étre composé d'un octet au format xxxx Rtttb (trames en avant) ou
xxxx xtttb (trames en arriére), ou:

e X: bits réservés. Définir sur O si le protocole de télécommunication sous-jacent ne fournit

auguhe axiaanco.
PO To—OXTg ooy

e R: |1 si une réponse doit étre envoyée a la trame a I'aide d'une méthode fiable, 'si-glle est
prise en charge par le protocole de télécommunication sous-jacent (voir,\Anngxe B);
sinpn, 0;

o tit:|ltype de trame de télécommunication 000b-111b, tel que défini dans le\Tableau 5
7.1.3 Adresse source
L'adrepse source doit étre composée d'un octet au format xuaa aaaab.

X: bit réservé. Définir sur 0.

u: statut d'adresse courte (conformément a I'lEC,62386-102 ou I'lEC 62386-103) du
dispositif de transmission: 1 = non adressé; 0 =-adresse courte présente.

aaaaaf: adresse courte (conformément a I'lEC 62386-102 ou I''EC 62386-103) du digpositif
de transmission.

7.2 [Trame en avant de I'appareillage de conimande
7.2.1 Généralités

Une tjame en avant d'appareillage de commande est composée des informations dgcrites
dans I¢ Tableau 6.

Tableau 6 — Trame en avant de I'appareillage de commande

Tramel en avant de | Type-de transaction Adresse source Format de trame Charge t(itile
I'appafeillage de :
commhbnde xxxx RO0Ob Xxuaa aaaab TACC CDDxb 2 a 20 octgts

L'opérption de-réception d'une trame en avant de l'appareillage de commande est ¢écrite
en 9.8]2.

7.2.2 Format de trame (trame en avant de l'appareillage de commande)

La trame en avant de l'appareillage de commande doit é&tre composée d'un octet au format
décrit dans le Tableau 6, ou:

T: 1 si la charge utile contient le type de dispositif;

A: 1 si la charge utile contient des octets d'adresse séparés pour chaque opcode;

CCC: CCCb + 1 = nombre d'octets d'opcode dans la charge utile (1 a 8);

DD: nombre d'octets DTR dans la charge utile (0 a 3);

X: bit réservé. Définir sur 0.
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7.2.3 Charge utile (trame en avant de I'appareillage de commande)

Composée du contenu spécifié dans I'octet du format de trame. S'il est présent, le contenu de
la charge utile a la signification suivante et apparafit dans I'ordre affiché:

Type de dispositif: Bits 0:6 = type de dispositif conformément a I'lEC 62386-2xx (toutes les
parties) dans la plage [0, Ox7F]. Bit 7 = 1 indique que ENABLE DEVICE
TYPE précéde chaque commande dans la charge utile; sinon, ENABLE
DEVICE TYPE précéde uniquement la premiére commande dans la
charge utile. 1 octet.

Adresse (0): Conformément a I'lEC 62386-102. 1 octet.
- 6 a)

O (0 Conformdaomaoant A U'IEC 8229
pcode—{6¥: GonformémentatHEG6238

-
h9
=

Autres octets (adresse, opcode) conformément aux bits A et €CC de
format de trame.

DTRO Conformément a I'lEC 62386-102. Présent si DD = 01b. 1. octet.
DTRA1 Conformément a I'EC 62386-102. Présent si DD = 10b, 1 octet.
DTR2 Conformément a I'lEC 62386-102. Présent si DD =11b. 1 octet.

NOTE [Un exemple avec un octet de format de trame de 1000 1100b aurait une charge utile contenan{ les six
octets: Type de dispositif, Adresse 0, Opcode 0, Opcode 1, DTRO, DTR1. L'Arti¢lejA.1 fournit d'autres exemples.

7.3 [Trame en arriére de I'appareillage de commande
7.3.1 Généralités

Une tfame en arriére d'appareillage de commande, est composée des informations dgcrites
dans l¢ Tableau 7.

Tableau 7 — Trame en arriére.de I'appareillage de commande

Trame en arriére de Type de transaction Adresse source Format de trame Charge t(itile
I'appafeillage de :
commhbnde xxxx x001b Xuaa aaaab TAMR RDDSb 3 a 16 ogtets

Pour les requétes de I'lEC 62386-102 et de I'lEC 62386-2xx (toutes les parties) ppuvant
donnef lieu a deux réponses possibles seulement (YES ou NO), la réponse 0x00 ddit étre
envoyg¢e plutét que de'ne pas envoyer de réponse correspondant a NO. Les autres reqiuétes
pouvant donner lieua plus de deux réponses possibles n'entrainant aucune réponge, ne
doivent également-entrainer aucune réponse et doivent annuler les réponses aux refuétes
suivantes de la~méme transaction regue. Cela ne doit cependant pas annuler I'exécufion de
ces commandes’de requéte.

Les vdleurs de n'importe quel octet DTR ou d'information de statut fournies dans la trgme en
arriére doivent correspondre aux valeurs de l'appareillage de commande qui etaient presentes
immédiatement aprés I'exécution du dernier opcode auquel une réponse a été envoyée par
cette trame en arriéere.

Il est recommandé d'inclure les informations de statut envoyées par l'appareillage de
commande dans la trame en arriére, ou la transaction résultante se trouve dans la limite de
taille du protocole de télécommunication sous-jacent sans aboutir a une fragmentation. Pour
certaines commandes ou transactions, les valeurs DTR peuvent avoir plus d'importance pour
les contréleurs d'application que les informations de statut; par exemple aprés I'exécution de
commandes qui ont un impact sur une valeur DTR.

NOTE READ MEMORY LOCATION est un exemple de commande ou les réponses ne sont pas limitées a YES et
NO. Si une transaction contient trois commandes READ MEMORY LOCATION, ou le deuxieme emplacement de
mémoire n'est pas implémenté et n'a donc pas de réponse lorsqu'il est lu, la troisieme réponse également n'est pas
renvoyée, mais l'exécution des requétes relatives aux réponses supprimées, comme l'incrémentation de "DTRO0"
par exemple, n'est pas bloquée. Un contrdleur d'application doit envoyer une autre trame, en définissant "DTRO0" et
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en incluant la commande READ MEMORY LOCATION supplémentaire pour le troisieme emplacement de cet
exemple.

7.3.2

Format de trame (trame en arriére de I'appareillage de commande)

Composé d'un octet au format décrit dans le Tableau 7, ou:

T:
A:

M:
RR:
DD:

S:

NOTE

1 si la charge utile contient le type de dispositif;

1 si la charge utile contient des octets d'adresse séparés pour chaque opcode; Si

A =1, M doit étre défini sur 1;

1 si la charge utile contient plusieurs octets d'opcode;

BRR + 1 = nombre d'octets de répnncn dans la r\harga utile (1 a A),

nombre d'octets DTR (Data Transfer Register) ou d'octets de statut danspna
utile (0 a 3);

1 si les octets supplémentaires spécifiés par DD sont des informations \de statu
s'agit de valeurs DTR.

Par exemple, M = 0 pourrait étre une réponse a plusieurs commandes READ MEMORY LOCATION

charge

, 0 s'il

L'appdreillage de commande peut décider ou peut ne pas décider dinelure des octets OTR ou

des in
ou de
d'une

7.3.3

Compaosée du contenu spécifié dans I'octet du format de trame. S'il est présent, le conts

la cha

° Ty
les]

rame en arriére contenant des informations DTR ou dé statut.

Charge utile (trame en arriére de I'appareillage de commande)

ge utile a la signification suivante et apparait dans I'ordre affiché:

be de dispositif: Bits 0:6 = type de dispositif conformément a I'lEC 62386-2xx

parties) dans la plage [0, Ox7F]. Bit;7 = 1 indique que ENABLE DEVICE TYPE p
que commande dans la charge utile; sinon, ENABLE DEVICE TYPE p
quement la premiére commandeé dans la charge utile. 1 octet.

esse (0): conformément af'fEC 62386-102. 1 octet.
ode (0): conformément_a I'lEC 62386-102. 1 octet.

onse (0): 8 bits diinformation de la trame en arriére conformément a I'lEC 62386

ormations de statut dans la réponse. Il est recommandé d'inclure les informations DTR
statut lorsque ces informations ont été modifiées deplis la précédente transnission

enu de

toutes
écéde
écede

-102.

Auires octets (adresse, opcode, réponse) conformément aux bits A, M et RR de forfnat de

ch

un
e Ad
e Op
e Ré

tra
e D

e D
e D

e ac

e.
RO: conformément a I'lEC 62386-102. Présent si DD =2 01b et S = 0. 1 octet.
R1: conformément a I'lEC 62386-102. Présent si DD = 10b et S = 0. 1 octet.

R2:conformément a I'lEC 62386-102x. Présent si DD = 11b et S = 0. 1 octet.

e STATUS: conformément a I'lEC 62386-102. Présent si DD =2 10b et S = 1. 1 octet.

e fadeTimel/fadeRate conformément a I'IlEC 62386-102. Présent si DD = 11b et
S = 1. 1 octet.

NOTE Un exemple avec un octet de format de trame de 0110 1000b aurait une charge utile contenant les six
octets: Adresse 0, Opcode 0, Réponse 0, Adresse 1, Opcode 1, Réponse 1. L'Article A.2 fournit d'autres exemples.

Le décodage d'une trame en arriére d'appareillage de commande regue est décrit en 9.8.3.
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7.4 Trame en avant du dispositif de commande
7.41 Généralités

Une trame en avant de dispositif de commande est composée des informations décrites dans
le Tableau 8.

Tableau 8 — Trame en avant du dispositif de commande

Trame en avant du Type de transaction Adresse source Format de trame Charge utile
dispositif de :
commande xxxx RO10b Xxuaa aaaab xACC CDDxb 3 a 27 octets

L'opérpation de réception d'une trame en avant du dispositif de commande est décrite en|9.8.4.

7.4.2 Format de trame (trame en avant du dispositif de commande)
Compaosé d'un octet au format décrit dans le Tableau 8, ou:

A: 1 si la charge utile contient des octets d'instance et d'adresse séparés pour dhaque
opcode;

CCC: | CCC + 1 =nombre d'octets d'opcode dans la charge, utile (1 a 8);

DD: nombre d'octets DTR (Data Transfer Register) dans-la charge utile (0 a 3);
X: bit réservé. Définir sur 0.

7.4.3 Charge utile (trame en avant du dispositif de commande)

Compaosée du contenu spécifié dans I'octet duformat de trame. S'il est présent, le contgnu de
la chafge utile a la signification suivante et apparait dans I'ordre affiché:

o Adfesse (0): Octet d'adresse conforthément a I'lEC 62386-103. 1 octet.
e Ingtance (0): Octet d'instance conformément a I'lEC 62386-103. 1 octet.
e Opfcode (0): Octet d'opcodeeonformément a I'lEC 62386-103. 1 octet.

e Autres octets (adresse, instance, opcode) conformément aux bits A et CCC de format de
trame.

e DTRO: conformément’a I'lEC 62386-103. Présent si DD = 01b. 1 octet.
e DTR1: conformément a I'lEC 62386-103. Présent si DD = 10b. 1 octet.
e DTR2: conformément a I'lEC 62386-103. Présent si DD = 11b. 1 octet.

NOTE [Un exemple avec un octet de format de trame de 0100 1000b aurait une charge utile contenan{ les six
octets: Adfesse 0, Instance 0, Opcode 0, Adresse 1, Instance 1, Opcode 1. L'Article A.3 fournit d'autres exgmples.

7.5 Trame en arriére du dispositif de commande
7.5.1 Généralités

Une trame en arriére de dispositif de commande est composée des informations décrites dans
le Tableau 9.

Tableau 9 — Trame en arriére du dispositif de commande

Trame en arriére du Type de transaction Adresse source Format de trame Charge utile
dispositif de N
commande xxxx x011b Xuaa aaaab xAMR R DDSb 4 a 19 octets

Le décodage d'une trame en arriére de dispositif de commande regue est décrit en 9.8.5.
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Pour les requétes de I'lEC 62386-103 et de I'lEC 62386-3xx (toutes les parties) pouvant
donner lieu a deux réponses possibles seulement (YES ou NO), la réponse 0x00 doit étre
envoyée plutét que de ne pas envoyer de réponse correspondant a NO. Les autres requétes
pouvant donner lieu a plus de deux réponses possibles n'entrainant aucune réponse, ne
doivent également entrainer aucune réponse et doivent annuler les réponses aux requétes
suivantes de la méme transaction recue.

Il est recommandé d'inclure les informations de statut dans la trame en arriere, ou la
transaction résultante se trouve dans la limite de taille du protocole de télécommunication
sous-jacent sans aboutir a une fragmentation. Pour certaines commandes ou transactions, les
valeurs DTR peuvent avoir plus d'importance pour les contréleurs d'application que les
informations de statut; par exemple aprés I'exécution de commandes qui ont un impact sur

une vdleur DTR.

Les vdleurs de n'importe quel octet DTR ou d'information de statut fournies dans/la trgme en
arriergl doivent correspondre aux valeurs du dispositif de commande qui étaient prégentes
immédiatement aprés I'exécution du dernier opcode auquel une réponse a\été envoyge par

cette tfame en arriére.

7.5.2 Format de trame (trame en arriére du dispositif de commande)
Compagsé d'un octet au format décrit dans le Tableau 9, ou:

A:
M:

RR:
DD:

X:

1 si la charge utile contient des octets d'instance ét)d'adresse séparés pour ghaque
opcode. Si A =1, M doit étre défini sur 1;

1 si la charge utile contient plusieurs octets d'epcode;
RR + 1 = nombre d'octets de réponse dans.\la charge utile (1 a 4);

nombre d'octets DTR (Data Transfer.Régister) ou d'octets de statut dans la ¢harge
utile (0 a 3);

1 si les octets supplémentaires spécifiés par DD sont des informations de statuf, 0 s'il
s'agit de valeurs DTR;

bit réservé. Définir sur 0.

Le dispositif de commande péut-décider ou peut ne pas décider d'inclure des octets DTR ou
des informations de statut dans la réponse. |l est recommandé d'inclure les informations DTR
ou de|statut lorsque ces-informations ont été modifiées depuis la précédente transnpission

d'une {frame en arriére.contenant des informations DTR ou de statut.

7.5.3 Charge-utile (trame en arriére du dispositif de commande)

Compaosée durcontenu spécifié dans I'octet du format de trame. S'il est présent, le conténu de

la chafge, (tile a la signification suivante et apparafit dans I'ordre affiché:

Adresse(6)—conformementa tHHEC62386=163—toctet:
Instance (0): conformément a I''EC 62386-103. 1 octet.
Opcode (0): conformément a I'lEC 62386-103. 1 octet.
Réponse (0): 8 bits d'information de la trame en arriére conformément a I''EC 62386-103.

Autres octets (adresse, instance, opcode, réponse) conformément aux bits A, M et RR de
format de trame.

DTRO: conformément a I'lEC 62386-103. Présent si DD 2 01b et S = 0. 1 octet.
DTR1: conformément a I'EC 62386-103. Présent si DD 2 10b et S = 0. 1 octet.
DTR2: conformément a I'lEC 62386-103. Présent si DD = 11b et S = 0. 1 octet.

Statut du dispositif: conformément a I'lEC 62386-103. Présent si DD = 01b et
S = 1. 1 octet.
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NOTE Un exemple avec un octet de format de trame de 0001 0000b aurait une charge utile contenant les six
octets: Adresse, Instance, Opcode, Réponse 0, Réponse 1, Réponse 2. L'Article A.4 fournit d'autres exemples.

Le décodage d'une trame en arriére de dispositif de commande regue est décrit en 9.8.5.

7.6

7.6.1

Trame en avant de 32 bits

Généralités

Une trame en avant de 32 bits est composée des informations décrites dans le Tableau 10.

7.6.2

Compagsé d'un octet au format xxCC CDDxb décrit dans le Tableau 10, ou:

e C(gC: CCC + 1 =nombre de trames de 32 bits dansda charge utile (1 a 8);

e DD:
e X:
7.6.3

Tableau 10 — Trame en avant de 32 bits

Trame en avant
de 32 bits

Type de Adresse source Format de Charge utile
transaction trame
xxxx R100b Xuaa aaaab xxCC CDDxb 4 a 35 octets

bits réservés. Définir sur 0.

Format de trame (trame en avant de 32 bits)

nombre d'octets DTR (Data Transfer Register) dans la charge utile (0 a 3);

Charge utile (trame en avant de 32bits)

Compaosée du contenu spécifié dans I'octet’du format de trame. S'il est présent, le conténu de

la cha

bits C(

o Frg

e Au

L'octetf

comm

32 bitq.

e DTRO:

conformément a

Présent-si DD = 01b. 1 octet.

e DTRI

conformément a

me32 (0): 4 octets, octetde poids fort en premier.

res mots (Frame32) conformément aux bits CCC de format de trame.

rge utile a la signification suivante et apparait dans I'ordre affiché, conformément aux
CC de format de trame:

DTRx peut étre \conforme a la Partie 102 ou 103. La destination (appareillgqge de
nde ou dispositif de commande) peut étre déterminée par le contenu des trames de

I''EC 62386-102amd1:20xx et a I'lEC 62386-103amd1:20xx.

I''EC 62386-102amd1:20xx et a [I'lEC 62386-103amd1{:20xx.

Presentst DD ="10b. T octer:

e DTR2:

conformément a

Présent si DD = 11b. 1 octet.

7.7

7.71

Trame de réponse de 32 bits

Généralités

I'"EC 62386-102amd1:20xx et a I'lEC 62386-103amd1:20xx.

Une trame de réponse de 32 bits est composée des informations décrites dans le Tableau 11.
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Tableau 11 — Trame de réponse de 32 bits

Trame de Type de Adresse source Format de Charge utile
réponse de transaction trame
32 bits

xxxx x101b Xuaa aaaab xxxR RDDxb 4 a 23 octets

7.7.2 Format de trame (trame de réponse de 32 bits)
Composé d'un octet au format décrit dans le Tableau 11, ou:

e RR: RR + 1 = nombre d'octets de réponse dans la charge utile (1 8 4):

e DDO: nombre d'octets DTR (Data Transfer Register) dans la charge utile (0 a 3);

o X bits réservés. Définir sur 0.
7.7.3 Charge utile (trame de réponse de 32 bits)

Compagsée du contenu spécifié dans I'octet du format de trame. S'il est présent, le cont¢nu de
la chafge utile a la signification suivante et apparafit dans I'ordre affiché:

e F

e Réponse (0): 8 bits d'information de la trame en arriére.

dme32 (0): 4 octets, octet de poids fort en premier.

—

e Aujres octets (Frame32, réponse) conformément aux bits’'RR de format de trame.

e DTRO: conformément a [I'lEC 62386-102amd1:20xx et a I'lEC 62386-103amd1:20xx.
Prg¢sent si DD = 01b. 1 octet.

e DTR1: conformément a I'lEC 62386-102amd1:20xx et a I'lEC 62386-103amd1:20xx.
Présent si DD = 10b. 1 octet.

e DTR2: conformément a [I'lEC 62386«102amd1:20xx et a I'lEC 62386-103amd1:20xx.
Present si DD = 11b. 1 octet.

NOTE |[Lorsqu'un contrdleur d'application re¢oit une réponse a une trame en avant de 32 bits, il est né¢essaire
qu'il vérfie le contenu de la trame en avant afin de déterminer si I'octet d'adresse source contient I'adress¢ courte
d'un dispositif de commande ou d'un appareillage de commande.

8 Cadencement

Les exigences de I'|EC)62386-101:2014 et de I'lEC 62386-101:2014/AMD1:2018, Articlg 8, ne
s'appliguent pas.

9 Mopde, defonctionnement

9.1 Traitement destrameset commandes

Les trames doivent étre acceptées lorsque le protocole de télécommunication sous-jacent a
regu une transaction compléte de trames, telle que décrite en 9.3, sous réserve que la trame
ne soit pas rejetée a la suite de la vérification de I'adresse systéme (voir 9.7).

Les commandes doivent étre acceptées ou ignorées conformément en 9.1.3 de
I''EC 62386-101:AMD1:2018.

Les commandes doivent étre exécutées ou rejetées conformément en 9.1.4 de
I'"EC 62386-101/AMD1:2018, a I'exception de I'exigence d'exécution dans les durées
d'établissement entre les trames qui est remplacée par l'exigence d'exécution avant la
réception et I'exécution de la transaction compléte suivante, sauf indication contraire explicite
dans la description des commandes correspondantes.
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9.2 Evitement de collisions, détection de collisions et récupération en cas de
collision

Les exigences de I'lEC 62386-101:2014/AMD1:2018, 9.2, ne s'appliquent pas. Les méthodes
de détection des collisions, d'évitement des collisions et de récupération en cas de collision
du protocole de télécommunication sous-jacent s'appliquent (voir Annexe B).

9.3 Transactions
9.3.1 Généralités

Une transaction est composée d'une ou de plusieurs trames de télécommunication décrites
en 7.1 transmises a laide du protocole de telecommunication sous-jacent de telle_maniére
que I'grdre des trames est maintenu entre l'unité de télécommunication de transmission et la
ou les|unités de télécommunication de réception. Toutes les trames d'une transaction doivent
avoir le méme octet de type de transaction, tel que décrit en 7.1.2.

9.3.2 Transactions des trames en avant

Plusiefirs trames en avant de méme type (trames en avant de l'appareillage de commande
seulement, trames en avant du dispositif de commande seulement ou trames en| avant
de 32 pits seulement) peuvent étre envoyées sous forme de trapsaction.

Les trames en avant qui composent une transaction doivent étre acceptées pour étre traitées
ultérieirement, sous réserve que toutes les conditions suivantes soient respectées:

o toutes les trames de la transaction ont été recues;

o todtes les trames de la transaction ont le mémie-octet de type de transaction (voir 7.1.2).

Aprés [qu'une transaction compléte a été re¢ue, les commandes et la configuration DR des
trameg en avant doivent étre exécutéeS*dans l'ordre d'apparition des trames dans la
transattion.

9.3.3 Transactions des trames_eh arriére

Lorsqgye plusieurs commandes exigeant une réponse sont regues dans une seule transaction,
les réponses doivent également étre envoyées dans une seule transaction, sauf lorsgue le
nombre de trames en _arriére exigées dépasse le nombre maximal pour une transaction,
auque| cas plusieurs transactions doivent étre utilisées.

NOTE |[Seuls les contréleurs d'application traitent le contenu des trames en arriere, et peuvent décider de traiter
les tramles en arriere\sans attendre de recevoir les transactions complétes.

9.4 [Trames en avant double envoi et commandes double envoi

Pour les” commandes double envoi définies dans ['IFEC 62386-102 [|'IEC 62386-103,
I'"EC 62386-2xx (toutes les parties) ou I'lEC 62386-3xx (toutes les parties), il est nécessaire
qu'elles soient regues une seule fois avant d'étre exécutées; elles doivent étre envoyées une
seule fois pour chaque opération souhaitée.

9.5 Itération des commandes

Les exigences de I'lEC 62386-101:2014/AMD1:2018, 9.5 s'appliquent, a l'exception des
exigences suivantes qui doivent étre ignorées:

e exigences qui font référence au 8.1 ou 8.3 de I'IEC62386-101:2014 et de
I''EC 62386-101:2014/AMD1:2018;

e exigences du Tableau 26 de I''EC 62386-101:2014 et de
I''EC 62386-101:2014/AMD1:2018;
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e exigences du 8.2.1 de I'l[EC 62386-101:2014 et de I'lEC 62386-101:2014/AMD1:2018
citées en référence dans le Tableau 27.

9.6 Utilisation d'une interface partagée
9.6.1 Généralités

Les exigences de I'lEC 62386-101:2014 et de I'lEC 62386-101:2014/AMD1:2018, 9.5.1
s'appliquent.

Les exigences de [I'IlEC 62386-101:2014 et de [I'lEC 62386-101:2014/AMD1:2018, 9.6
s'appliquent, avec les modifications suivantes.

9.6.2 Trames en arriére

Si plugieurs unités logiques ou instances doivent répondre avec du contenu, de trame en
arrierg identique, a l'exception des bits d'adresse courte de I'adresse source, I'émettepur doit
uniqugment envoyer la premiére trame en arriére et doit supprimer la transmission des frames
en arriere identiques supplémentaires se rapportant a la méme requéte.

NOTE |Pour obtenir des exemples, se référer a I'Annexe A.
9.6.3 Trames en avant

L'émefteur doit transmettre les trames en avant générées dans l'unité de télécommunjcation
de mapiere séquentielle.

L'unitg de télécommunication de réception doit traiter chaque commande de la trame en avant
recue | dans l'ordre, de telle maniére que - toutes les unités logiques de [l'unité de
télécommunication traitent la premiére commande avant de passer a la commande suivante.

NOTE |[Si une trame en avant contenant deux commandes de requéte est regue, par exemple, par une Qinité de
télécommunication contenant plusieurs dispositifs  logiques, la premiére commande de requéte est exécytée par
toutes des unités logiques, y compris la transmission des trames en arriére associées, avant d'exécuter la $§econde
commarnde de requéte.

9.7 |Adressage

Certaips protocoles de télécommunication sous-jacents prennent en charge I'utilisation d'une
adresqe systéme (voirl Ahnexe B). L'appareillage de commande et les dispositifs dlentrée
doivent ignorer les trames en avant, sauf si leur adresse systéme est identique (voir: variable
systemfddress, Tableau 12) ou si la trame est envoyée a 'adresse systéme 0.

Les unités logiques d'une unité de télécommunication doivent partager la méme aglresse
systéme ,dujles unités logiques sont des appareillages de commande ou des dispositifs
d'entrge.{lzes contréleurs d'application peuvent transmettre des trames a n'importe
adres ETITE, i > T T

systéme.

NOTE L'adresse systéeme de la destination est généralement identique a celle du dispositif de transmission. Un
contréleur d'application capable de communiquer avec plusieurs adresses systéme pourrait constituer une
exception.

9.8 Décodage de trame et exécution de commande
9.8.1 Généralités

Lorsqu'une trame est acceptée, son format doit étre vérifié. Les trames regues contenant
moins d'informations que celles spécifiées dans l'octet de format de trame, doivent étre
rejetées. Si la trame en avant d'une transaction est rejetée, I'ensemble de la transaction doit
étre rejeté.
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Les transactions de trames en avant doivent étre exécutées dans l'ordre dans lequel elles
sont regues. Les trames en avant d'une transaction doivent étre exécutées dans l'ordre dans
lequel elles apparaissent dans la transaction.

Si une trame en avant contient des valeurs DTR, elles doivent étre définies en premier. Les
commandes d'une trame doivent ensuite étre exécutées de maniére séquentielle dans I'ordre
dans lequel elles apparaissent dans la trame.

La premiére commande de la premiére trame en avant d'une transaction doit étre exécutée
dans un délai de 5 ms suivant I'acceptation de la transaction, et les commandes suivantes
doivent étre exécutées dans un délai de 5 ms suivant l'exécution de la commande

I’éCéC anta _cnanf indiaatinn ~Aantrairn Avnliaits Ao 1o Ao arin tion-da la commandn
P ente—saui-indication-contraire—explicite-dansta-deseription-deta—commande-

NOTE |[Dans le cas ou les trames en avant sont acceptées a un rythme plus rapide que le rythme d'exécytion de
I'unité de télécommunication, les trames acceptées peuvent étre mises en file d'attente pour exécution ou peuvent
étre rejgtees.

9.8.2 Décodage et exécution des trames en avant de l'appareillage-de commande

Le comtenu d'une trame en avant de l'appareillage de commandespecifié dans I'ogtet du
format|de trame (voir 7.2.2), doit étre rejeté si le nombre total d'octets’dans la charge utile ne
correspond pas au nombre d'octets spécifié par les bits T, A, CClety DD de format de trame.

Aprés |avoir vérifié que la trame contient le nombre d'octets approprié, I'exécution doit se
poursyivre comme suit:
e silp trame contient des enregistrements DTR, ils_doivent étre définis;

e silla trame contient un type de dispositif, la commande ENABLE DEVICE TYPE (dafa) doit
étrg exécutée conformément a I''EC 62386-102;

e |e premier octet d'adresse et le premier\octet de commande doivent étre lus et expcutés
corEormément a I'lEC 62386-102 ou-aA/TEC 62386-2xx (toutes les parties);

e sila trame contient d'autres octets,de commande, ils doivent étre exécutés conformément
a l'lEC 62386-102 ou I'lEC 62386+-2xx (toutes les parties), a l'aide

— |d'une commande ENABLE DEVICE TYPE (data) exécutée conformément a
I''EC 62386-102 si la ‘trame contient un type de dispositif et si le bit 7 du type de
dispositif est définijet
— |du premier octet d'adresse si le format de trame indique que les octets d'adressle sont
identiques; ou

— |de l'octetrd'adresse suivant correspondant si le format de trame indique que les|octets
d'adresSe 'sont différents.

-

NOTE |[Pour obtenir des exemples de trames en avant d'appareillage de commande, se référer a |'Article A

9.8.3

Le contenu d'une trame en arriére de l'appareillage de commande, spécifié dans I'octet de
format de trame (7.3.2), doit étre rejeté si:

e le nombre total d'octets dans la charge utile ne correspond pas au nombre d'octets
spécifié par les bits T, A, RR, DD et M de format de trame.

Aprés avoir vérifié que la trame contient le nombre d'octets approprié, les contrbleurs
d'application peuvent extraire les informations de la trame en arriére, tel que décrit en 7.3.3.

NOTE Pour obtenir des exemples de trames en arriére d'appareillage de commande, se référer a I'Article A.2.
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9.8.4 Décodage et exécution des trames en avant du dispositif de commande

Le contenu d'une trame en avant du dispositif de commande, spécifié dans I'octet de format
de trame (7.4.2), doit étre rejeté si:

e |e nombre total d'octets dans la charge utile ne correspond pas au nombre d'octets
spécifié par les bits A, CC et D de format de trame.

Apres avoir vérifié que la trame contient le nombre d'octets approprié, I'exécution doit se
poursuivre comme suit:

e sila trame contient des enregistrements DTR, ils doivent étre définis;

e le fremier octet d'adresse, l'octet d'instance et I'octet de commande doivent étre|lus et
exg¢cutés conformément a I'EC 62386-103 ou a I'lEC 62386-3xx (toutes les partiesy;

e sila trame contient d'autres octets de commande, ils doivent étre exécutés conformément
a l'lEC 62386-103 ou I'lEC 62386-3xx (toutes les parties), a l'aide

— |des premiers octets d'adresse et d'instance si le format de trame“indique que les
octets d'adresse sont identiques; ou

— |des octets d'adresse et d'instance suivants correspondants|si le format de|trame
indique que les octets d'adresse sont différents.

NOTE |[Pour obtenir des exemples de trames en avant de dispositif de commande, se référer a I'Article A.3
9.8.5 Décodage des trames en arriére du dispositif-de-commande

Le corntenu d'une trame en arriére du dispositif de caommande, spécifié dans I'octet du format
de trame (voir 7.5.2), doit étre rejeté si le nombre total d'octets dans la charge utile ne
correspond pas au nombre d'octets spécifié par Ies-bits, RR, DD et M de format de tram.

Apres|avoir vérifié que la trame contient e nombre d'octets approprié, les contibéleurs
d'application peuvent extraire les informations de la trame en arriére, tel que décrit en 7{5.3.

NOTE |[Pour obtenir des exemples de tramés-en arriere de dispositif de commande, se référer a I'Article A.{.
9.8.6 Décodage et exécution-des trames en avant de 32 bits

Le coptenu d'une tramewen avant de 32 bits, spécifié dans l'octet du format de|trame
(voir 716.2), doit étre rejeté si le nombre total d'octets dans la charge utile ne correspond pas
au normbre d'octets spégifié par les bits CCC et DD de format de trame.

Apres |avoir vérifie® que la trame contient le nombre d'octets approprié, I'exécution doit se
poursyivre comme suit:

o si |aArame contient des valeurs pour les enregistrements DTR, ces valeurs doivent étre
utilisées pour mettre a jour les enregistrements DTR de toutes les unités logiques
d'appareillage de commande et de dispositif de commande qui se trouvent dans l'unité de
télécommunication;

e le premier mot Frame32 (4 octets) doit étre lu et exécuté;

e sila trame contient d'autres mots Frame32, ils doivent étre exécutés.

NOTE Le traitement et I'exécution de trames de 32 bits sont spécifiés dans d'autres parties de I'lEC 62386, par
exemple I'lEC 62386-105.

9.8.7 Décodage et exécution des trames en arriére de 32 bits

Le contenu d'une trame en arriere de 32 bits, spécifié dans l'octet du format de trame
(voir 7.7.2 doit étre rejeté si le nombre total d'octets dans la charge utile ne correspond pas
au nombre d'octets spécifié par les bits RR et DD de format de trame.
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Aprés avoir vérifié que la trame contient le nombre d'octets approprié, les contrbleurs
d'application peuvent extraire les informations de la trame en arriére, tel que décrit en 7.7.3.

NOTE Le traitement et I'exécution de trames de 32 bits sont spécifiés dans d'autres parties de I'lEC 62386, par

exemple I'lEC 62386-105.

9.9 Défaillance systéme

Un temporisateur de défaillance systeme doit étre fourni. L'expiration du temporisateur doit
entrainer la définition de systemFailure sur TRUE. A la mise sous tension, le temporisateur doit
étre désactivé. Pour la configuration de ce temporisateur, voir: 11.5.3.

10 Déclaration de variables

Les vdriables sont déclarées dans le Tableau 12.

Tableau 12 — Déclaration des variables

Variable Valeur par Valeur de Valeur sous Plage de validité | Type de
défaut réinitialisation tension meémoire
(usine)
systemAddress"® 0 pas de pas de [0,2545] NVM
changement changement
"powerOnDelay " 0 0 pas de 0, [5,255] NVM
changement

Systd
(voi

b La |
Ann

Annexe B).

bxe B).

mAddress est implémentée si elle est prise en chargepar le protocole de télécommunication soup-jacent]
mite maximale pour systemAddress doit dépendré’,du protocole de télécommunication sous-jacegnt (voir

° Cette variable n'existe que pour I'appareillage de.commande de télécommunication.

11 Definition des commandes

1.1

Commandes supplémentaires pour I'appareillage de commande de
téelécommunication

Le Tableau 13 donne une vue d'ensemble des commandes supplémentaires| pour

I'appa

eillage de.commande de télécommunication.



https://iecnorm.com/api/?name=37c7ccbd2263a9c1321da2483cd329aa

IEC 62386-104:2019 © IEC 2019

-81-—

Tableau 13 — Commandes supplémentaires pour I'appareillage
de commande de télécommunication

Nom de la commande Octet Octet Références Paragraphe
d'adresse d'opcode concerné
(]
Voir o| | ol 2
IEC 62386-102, | o O EIEIEl s
7.2.2 T -03 [a] [a] [a] )
o 14
0y
(7]
SET POWER ON DELAY .
v
(DTRO) Device 1 0x82 11.3.2
QUERY POWER ON .
v
DELAY Device 1 OxAB 1§
QUERY SYSTEM
v | v v
ADDRESS (DTRO, DTR1)? 0xBB 0x01 11.91
PROGRAM SYSTEM
ADDRESS (data) 0xBD data 11.5.2
DELAY SYSTEM FAILURE OXBF data 1183
(data)
8 NO[E La réponse a la commande spéciale QUERY SYSTEM ADDRESS est composée de 5 oclets de
réppnse au lieu de 1 octet de réponse habituellement. Voir 11.5.1.
11.2 [Commandes supplémentaires pour les dispositifs de commande de
téelécommunication
Le Tgbleau 14 donne une vue d'ensemble des commandes supplémentaires polur les
disposlitifs de commande de télécommunication.
Tableau 14 - Commandes@upplémentaires pour les dispositifs
de commande de télécommunication
Nom d¢ la commande Octet Octet Octet ° ~ ¢ | Références | Paragraphe
d'adresse d'instance |d'opcode | | x| g cpncerné
- =l =l =] a8
Voir: [= N ==
IEC 62386-103, 7.2.1.2 2 7.2.1.4 x
QUERY SYSTEM 0x0B
v v
ADDRESE (data, DTRO0)® 0xC1 data 11.5.1
PROGRAM SYSTEM 0x0C
ADDRESS (data) 0xC1 data 11.5.2
DELAY SYSTEM FAILURE 0xC1 0x0D data 1153
(data)
b NOTE| Ka’réponse a la commande spéciale QUERY SYSTEM ADDRESS est composée de 5 octets de réponse au
lieu dd 1 actet de réponse habituellement. Voir 11.5.1

1.3
11.3.1

Instructions de configuration

Généralités

Les instructions de configuration pour les unités de télécommunication doivent étre exécutées
lors de la premiére réception.

NOTE Cela signifie que les instructions de configuration regues deux fois sont exécutées deux fois, contrairement
aux unités de bus de la norme IEC 62386-101 pour lesquelles les instructions de configuration envoyées deux fois
ne sont exécutées que si elles sont regcues deux fois.
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11.3.2 SET POWER ON DELAY (DTR0) (appareillage de commande de
télécommunication uniquement)

"powerOnDelay" doit étre défini sur:

e si"DTRO" =0:0;
e si"DTRO" > 4:"DTRO"

e dans tous les autres cas: 5.

La nouvelle valeur de "powerOnDelay" doit étre effective a partir du cycle d'alimentation
suivant. Pour plus d'informations, voir 4.7.

11.4 |[Requétes
QUER)Y POWER ON DELAY (appareillage de commande de télécommunication unhiqugment)

La réppnse doit étre powerOnDelay.
Pour plus d'informations, voir 4.7.

11.5 [Commandes spéciales
11.5.1] QUERY SYSTEM ADDRESS

Pour lfappareillage de commande, la plage d'adresses systéme doit étre donnée par [DTRO,
DTR1]} ou DTRO représente l'adresse systéme lasplus petite a inclure, et DTR1 I'afiresse
systéme la plus grande a inclure.

Pour les dispositifs de commande, la plage“d'adresses systéme doit étre donnée par|[data,
DTRO]} ou data représente l'adresse systéme la plus petite a inclure, et DTRO l'airesse
systéme la plus grande a inclure.

L'instrliction doit étre ignorée, sauf.si les conditions suivantes sont respectées:

e le protocole de télécommunication sous-jacent décrit a I'Annexe B prend en charge les
adfesses systéme;

e "inltialisationState" est'égal a ENABLED ou WITHDRAWN;

e adfesse la plus petite < "systemAddress"” < adresse la plus grande; et

"

. rapndomAddress" < "searchAddress".

"shortfddress", "randomAddress[23:16]", "randomAddress[15:8]", "randomAddress[7:0].

Si ell} est‘€xécutée, la réponse doit étre composée des cinqg octets "systemAddress",

La commande QUERY SYSTEM ADDRESS nécessite cinq octets de réponse et doit étre
envoyée dans sa propre trame en arriere, pour laquelle les bits RR de I'octet de format de
trame ne sont pas utilisés. Des octets DTR ou de statut peuvent suivre les octets de
réponses, conformément aux valeurs des bits DD et S de I'octet de format de trame.

11.5.2 PROGRAM SYSTEM ADDRESS (data)
L'instruction doit étre ignorée, sauf si les conditions suivantes sont respectées:

e le protocole de télécommunication sous-jacent décrit a I'Annexe B prend en charge les
adresses systeme;
e ‘"initialisationState" est égal a ENABLED ou WITHDRAWN; et

e ‘"randomAddress" est égale a "searchAddress".
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Si elle est exécutée, "systemAddress" doit étre définie comme suit:

e sidata = 0 ou MASK: 0 (suppression effective de I'adresse systéme);
o sijl'adresse systéme maximale < data < OxFE: pas de changement;
e dans tous les autres cas: data.

NOTE La valeur de I'adresse systéme maximale est donnée a I'Annexe B.

11.5.3 DELAY SYSTEM FAILURE (data)
Si data =0,

e sysgtemFailure doit étre défini sur TRUE.
Si data = MASK,

e sygtemFailure doit étre défini sur FALSE, et

o le femporisateur de défaillance systéme est désactivé,
sinon,

o sy§temFailure doit étre défini sur FALSE, et

e le femporisateur de défaillance systéme doit étre défini de sorte a expirer apréeg data
seg¢ondes.

Lorsqye le temporisateur expire, systemFailure doit étrerdéfini sur TRUE (voir 9.8.6).
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Exemples de trames de télécommunication

A.1  Trames en avant de I'appareillage de commande
Tableau A.1 — Exemple de trame en avant de I'appareillage de commande
Type de Adresse Format de Charge utile
transqction source | trame
xxxx ROOO Xuaa aaaa TACC Adresse Commande | Commande | DTRO non. non
CDDx 0 1 utilisé htilisé
0000/0000 | 0010 0000 | 0000 101x 0x83 0x2E 0x14 0x04 - -
(SET FADE (GO TO
TIME) SCENE 4)

envoy
comm

Type de transaction (xxxx R0O00 = trame en avant.de“'appareillage de commande)

La trage en avant de l'appareillage de commande présentée.’dans le Tableau A.1 pe

e a partir d'un contrdleur d'application, et peut étreinterprétée par l'appareillg
nde comme suit:

Ut étre
ge de

jacent

X =0:] bits réservés

R =0:| la méthode de communication fiablé.du protocole de télécommunication sous
(si disponible) n'est pas utilisée

Adrespe source

x =0: bit réservé

u=0: le dispositif 'de transmission a une adresse courte

aaaaap=100000b: Ie dispositif de transmission a I'adresse courte 32

Formdt de trame

T=0: aucun type de dispositif n'est spécifié dans la charge utile

A=0: un seul octet d'adresse est spécifié dans la charge utile

CcCcC=001: la charge utile contient deux octets d'opcode

DD = Q1: la charge utile contient un octet DTR (DTROQ)

x=0: bit réservé

Charge utile

Adresse = 0x83:

Comm

Comm

octet d'adresse de
groupe 1)

SET FADE TIME (DTRO)
GO TO SCENE (4)

I'appareillage de commande

ande 0 = Ox2E:
ande 1 = 0x14:

(commande du

Tous les appareillages de commande de réception dont l'adresse systéme est 0 traitent
ensuite les commandes suivantes conformément a I'lEC 62386-102:

DTRO

Groupe 1:

(4)
SET FADE TIME (DTRO)
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