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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DYNAMIC MODULES -

Part 3-1: Performance specification templates —
Dynamic channel equalizers

FOREWORD
1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s ization‘comprising
all npational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje i promote
interhational co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and & ic flelds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standard N iffcations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e d hs “IEC

Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work hd non-
govdgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in ’ a closely
with |the International Organization for Standardization (ISO) in accorda i ined by

agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matt possible, an intefnational
conslensus of opinion on the relevant subjects since eac from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC National
Com t of IEC
Publ for any
misi

4) In o ications
trang iergence
betw cated in
the |

5) IEC Independent certification bodies provide cdnformity
asselssment serwces a d Jo > marks of conformity. IEC is not responsiblg for any
serv i

6) All up

7) No liabili € i ik employees, servants or agents including individual expgrts and
mem i chnica i EC National Committees for any personal injury, property damage or
othe v whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
exp¢g isi the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publ

8) Attention is F ormative references cited in this publication. Use of the referenced publicftions is
indis

9) Attention i to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s{bject of
pate

Interngtional” Standard IEC 62343-3-1 has been prepared by subcommittee 86C: Fibrp optic

systems and-active devices of |IEC technical committee 86; Fibre npfire

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
86C/901/CDV 86C/951/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of IEC 62343 series, under the general title Dynamic modules, can be found
on the IEC website.


https://iecnorm.com/api/?name=9cf509b856e39c73b43ac78635cf5ec7

—4 - 62343-3-1 © IEC:2010

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

A dynamic channel equaliser (DCE) is used to compensate and equalize the variations in
channel power spectrum as the optical channels propagate through DWDM networks. A
typical DCE module is an electrically controlled two port device, which controls the time
varying power levels of multichannel input signals such that at the output channel powers are
nominally equalised.

@%
3
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DYNAMIC MODULES -

Part 3-1: Performance specification templates —
Dynamic channel equalizers

This parto a d
equaliger (DCE). The obJect of this performance speC|f|cat|on template is
for the preparation of detail specifications on the performances
equaligers.

Additig
perforn
should

The te
DWDM

2 Ngrmative references

The fo
For da
of the feferenced docum

IEC 61[300-3-2, Fibre ices and passive components — Basic tg

measufement proce ; aminations and measurements — Pola
dependlent loss ' ic\device

cting devices and passive components — Basic té
measufement procedyre F 3-4. Examinations and measurements — Attenuation

IEC 61[300-3-3 ] optic interconnecting devices and passive components — Bag
and mpasudrement procedures — Part 3-32: Examinations and measurements — Pola
mode gispersion measurement for passive optical components

channel
frame
hannel

jons or

andard

ipns.

ons in

ument.
edition

st and
ization

st and

st and

ic test
jzation

IEC 61753-021-2: Fibre optic interconnecting devices and passive components performance
standard — Part 021-2: Grade C/3 single-mode fibre optic connectors for category C —

Controlled environment

ITU-T Recommendation G.694.1: Spectral grids for WDM applications: DWDM frequenc

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

1 Under consideration.

y grid
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3.1

channel frequency range

frequency range within which a device is expected to operate with a specified performance.
For a particular nominal channel central frequency, f, ,.;» this frequency range is from f; . =

(Fromi = Mmax) 10 fimax = Fnomi ¥ Mmax)» Where Af, is the maximum channel central frequency
deviation

3.2

channel non-uniformity

difference (in dB) between the powers of the channel with the most power (in dBm) and the
channel with the least power (in dBm). This applies to a multichannel signal across the
operating wavelength range

3.3
channpl response time
elapsef time it takes a device to transform a channel from a specified\i el to a
specified final power level desired state, when the resulting outp 3 ~ iformity
tolerance i i

3.4

chann
centre
device

S in a

3.5
dynanji
DCE
device frol, a
multich 2 nich all
workin ) et for a required level of pre-emphasis

automatic con

or external

NOTE

3.6
in-ban
within
the ng

wer of
uished

specifi
compo

optical

hent'ishdesigned to operate with the specified performance

3.8
out-of-band attenuation
attenuation (in dB) of channels that fall outside of the operating wavelength range

3.9

ripple
peak-to-peak difference in insertion loss within a channel frequency (or wavelength) range

4 Testreport

Fully documented test reports and supporting evidence shall be prepared and be available for
inspections as evidence that the tests have been carried out and complied with.
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The testing for these components does not require the use of reference components.

6 Performance requirements

6.1

Dimensions

Dimensions shall comply with either an appropriate IEC interface standard or with those given
in the manufacturer's drawings, where the IEC interface standard does not exist or cannot be

used.
6.2 ample size
The tgdst sample size and sequencing requirements for the mod all be
defined in the relevant specification.
6.3 Test details and requirements
The rgquirements are given only for non-connectorized forized
compopents, the connector performances shall be i
A minimum length of fibre or cable o ic and
enviropmental tests.
The ¢hannel spacings, unless otherwise shall be in accordance with
ITU-T Recommendation G.694-1. shall be measured for a |single
input/output port combinatio
The test details and require standard category C are shown in Tgble 1.
and requirements
No. Test paﬁt\;\e\rs \ Unit Details
1 nsertion Joss dB IEC 61300-3-4
>er the operating wavelength Source: The source shall be tunepble
ange over the operating wavelength rahge and
shall have a spectral width of <1 GHz
The source stability shall be <0,26 GHz
The source output shall be unpolarised
Detector: The linearity of the detgctor
shall be within + 0,05 dB
The spectral response shall be matched
to the source
The dynamic range shall be consistent
with the attenuation values to be
measured
The maximum attenuation value specified
applies to any combination of input/output
ports
2 In band extinction ratio dB Method under consideration
3 Out of band attenuation dB Method under consideration
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No. Test parameters Unit Details
4 Return loss dB IEC 61300-3-6
(branching device method) . ) ) L
Class W Branching device: The nominal splitting
ratio shall be 50/50
The directivity shall be 260 d B
Source: The central wavelength shall be
1550 nm £ 20 nm
The power stability of the light source
shall be better than £ 0,05 dB over the
measuring period
Detector: The linearity of the detector
k
5 Polarization dependent dB
0ss ; .
B in test
e polarization dependant loss $hall be
asured between any input/output port
ination
6 Polarization mode ps IE 1300-3-32
dispersion

N

no. 1

measured between any input/out
combination

The polarization mode dispersion

Other details shall be the same af in test

shall be
ut port

7 Output channel non-
pniformity j\

Method under consideration

8 nput channeM \/\
uniformity

Method under consideration

9 Ripple

Method under consideration

<
10 Channe{l/f%mke\{:y»gnae\

Method under consideration

11 Chanael responsetisne,

Method under consideration

12 Ch%anqel\sp\%:irﬁ\ > GHz Method under consideration

13 Chromati i;pers\?gn ps/nm Method under consideration

14 Channel crosw dB Method under consideration

15 djacent channel dB Method under consideration
attenuation crosstark

16 Maximum input power dBm Method under consideration
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
MODULES DYNAMIQUES -

Partie 3-1: Modéles de spécification de performance —
Egaliseurs de canaux de transmission dynamiques
AVANT-PROPOS
1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale lisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa a CEl a
pour alisation dans les
doméi ie des|Normes
inter sjbles au
publ ige a des
com iper. Les
orgahi rticipent
égalg n (ISO),

selo

2) Les mesure
du p b |la CEI
intére

3) Les agréées
com e la CEI
s'ass onsable
de I'

4) Danj toute la
mes ications
natig ications
natig

5) La @ édendants
fourni hues de
conf igmes de
certifi

6) Tous ipn.

7) Aucl a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
man particuliers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
natid 3 c éjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dom ¢ soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris [les frais
de jystice) et &pe s, découylant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute blicati i i lui

8) L'atte g’ références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pubjications
référencées € &

9) L’attpntion~est attirée_sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'objet [de-droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenpe pour
resppnsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencg.

La Norme Internationale CEl 62343-3-1 a été établie par le sous-comité 86C: Systémes et

dispos

itifs actifs a fibres optiques, du comité d’études 86 de la CEI: Fibres optiques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
86C/901/CDV 86C/951/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEIl 62343, publiées sous le titre général Modules
dynamiques, peut étre consultée sur le site web de la CEl.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@C@
3
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INTRODUCTION

Un égaliseur de canaux de transmission dynamique est utilisé pour compenser et égaliser les
variations du spectre de puissance des canaux de transmission dans la mesure ou les
canaux de transmission optiques se propagent par des réseaux DWDM. Un module
d’égaliseur de canal de transmission dynamique type est un dispositif a deux ports commandé
électriqguement, qui contrdle les niveaux de puissance qui varient dans le temps, des sighaux
d’entrée multi-canaux de transmission pour égaliser les puissances de maniére nominale au
niveau du canal de transmission de sortie.

@%
3
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MODULES DYNAMIQUES -

Partie 3-1: Modéles de spécification de performance —
Egaliseurs de canaux de transmission dynamiques

1 Domaine d’application

La présente—partie—deta—CEI62343—donne :
les égaliseurs de canaux de transmlssmn dynam|ques (DCE dynamlc channe equahs

modéle blis$

des spécifi

Des pgramétres de spécification supplémentaires peuvent étre, inclus.p
détaillges de produit ou de performances. Toutefois, i
spécification stipulés dans la présente norme ne soi
particulieres de produit ou de performance.

de~_canaux de transn

Les illn‘ormations techniques concernant
ont décrites dans la

dynamjques et leurs applications da
CEI/TR 62343-6-11.

2 Références normatives

isgensables pour l'application du

Les documents de référ ce uivant

',ations

res de
ications

hission
future

résent

docum g ition citée s’applique. Pour les références
non d tees la derniére C ent de référence s’applique (y compris les événtuels
amendements). G
CEI 61300-3-2, Fibre-optie_inte ecting devices and passive components — Basic tg¢st and
measufement P -2: Examinations and measurements — Polafization
depen 2 de f/re optic device (disponible en anglais seulement)

ues —

CEIl 61 j$ j d'interconnexion et composants passifs a fibres optig

Affaibl

CEIl 61300-3-6, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiq
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-6°- FExamens et mes

lires —

ues -—
Ires —

Affaiblissement de réflexion

CEI 61300-3-32, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-32: Examens et mesures —

Mesure de la dispersion de mode de polarisation pour composants optiques passifs

CEI 61753-021-2, Norme de qualité de fonctionnement des dispositifs d'interconnexion et
composants passifs a fibres optiques — Partie 021-2: Connecteurs a fibres optiques

unimodales de classe C/3 pour la catégorie C — Environnement contrélé

Recommandation UIT-T G.694.1, Grilles spectrales pour les applications de multiplexage par

répartition en longueur d'onde: grille dense DWDM

1 Jétude.
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions et les termes suivants s’appliquent.

3.1

plage de fréquences du canal de transmission

plage de fréquences a l'intérieur de laquelle un dispositif est destiné a fonctionner avec des
performances spécifiées. Pour une fréquence centrale du canal de transmission nominale
particuliére, f, cette plage de fréquences va de f;, .. = (f,omi = Ymax) A Fimax = Fnomi ¥ Mmax)s

nomi’

47, . €tant I'écart maximal de la fréquence centrale du canal de transmission

3.2
manqye d’uniformité du canal de transmission

différepce (en dB) entre les puissances du canal de transmissio
puissahce (en dBm) et du canal de transmission ayant la puissan
Ceci slapplique a un signal multi- canaux de transmission sur la
fonctionnement

grande
dBm).
hde de

3.3

temps|de réponse du canal de transmission

temps [nécessaire pour qu’un dispositif transforme ! ission d’un niveau de
puissahce initial spécifié a un niveau de puissancelfinal spécifié &, lorsque la tolgrance
de manque d’uniformité de canal de i i_en résulte est salﬁsfaite,
mesurla a partir du moment ou I’énergié de i appftiquée ou retirée

3.4

espacement entre canaux de transmi

différepce centre-a-centre en fréqu eur d’'onde) entre des cangux de
transmiission adjacents a

3.5

égaliseur de ca

DCE (dynamic c

disposltif qui est ca e ¢ armer, par commande automatique interne ou extefne, un
signal [d’entrée multi-eanahdextransmission avec des puissance moyennées qui variernt dans
le temps en un SI sor ie dans fequel toutes les puissances de canal de transmisgion de
travail sont n 23S Oou réglées pour un niveau exigé de pré-accentuation

NOTE [€ dispesitif pgt i‘assurer I'extinction d’un ou de plusieurs canaux de transmission d’entrée.

3.6

rapport d’extinction intrabande

différepce (eh dB), dans la plage de longueurs d’onde de fonctionnement, entre la puigsance
minimgle’des canaux de transmission non éteint (en dBm) et la puissance maximdle des
canaux de transmission éteints (en dBm)

3.7

plage de longueurs d'ondes de fonctionnement

intervalle spécifié de longueurs d’ondes autour de la longueur d’onde de fonctionnement dans
lequel un composant optique est congu pour fonctionner avec les performances spécifiées

3.8

affaiblissement hors bande

affaiblissement (en dB) des canaux de transmission qui sont hors des limites de la plage de
longueurs d’onde de fonctionnement
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ondulation
différence créte a créte de perte d’insertion a l'intérieur d’'une plage de fréquences (ou de

longue

urs d’ondes) de canal de transmission
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Des rapports d’essai détaillés et des éléments attestant les informations consignées doivent
étre préparés et disponibles en vue des contrdles afin d’apporter la preuve que les essais ont
été réalisés avec succes.
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