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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DYNAMIC MODULES -

Part 1-2: Performance standards -
Dynamic chromatic dispersion compensator
with pigtails for use in controlled environments
(Category C)

FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatior

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). 2
interhational co-operation on all questions concerning standardization in the-elestric
this end and in addition to other activities, IEC publishes Internationak Stantards,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and i )
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committ
in the subject dealt with may participate in this preparatory wor
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participé 1
with |the International Organization for Standardization (

agrepment between the two organizations.

2) The formal deC|S|ons or agreements of IEC OR technlc

interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recommendations
Committees in that sense. While all reasonable efforts

Publ|cations is accurate, IEC cannot be 5| e Nor thy
C\ Nationag i

misipterpretation by any end

4) In ofder to promote intern
trangparently to the maxi
betwjeen any IEC Publica
the latter.

5) IEC |provides n' 2
equipment declared Ao be

6) All upers should ensuyre

7) No liability shall a tac
members of
othe )
expegnses._arising ou
Publ]c. S

8) Attention v
indispensable¥aon the cqrrect application of this publication.

9) Attention /s drawn e
patept rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s

mprising
promote
elds. To

iffications,

bs “IEC
interested
hd non-

4 closely

ined by

national
from all

National
t of IEC
for any

ications

iergence

cated in

for any

prts and
Image or
es) and
her IEC

icgtions is

bject of

International Standard IEC 62343-1-2 has been prepared by subcommittee 86C: Fibre optic

systems and active devices, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

The text of this standard is based on the following documents:

CDV Result of voting
86C/698/CDV 86C/755/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of IEC 62343 series, under the general title Dynamic modules, can be found
on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
S
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DYNAMIC MODULES -

Part 1-2: Performance standards —
Dynamic chromatic dispersion compensator
with pigtails for use in controlled environments
(Category C)

1 Sgepe

This part of IEC 62343 contains the minimum initialisation
requirgments and severities, which an optical dynamic chromatic”dispersion\co
(DCDQ) shall satisfy in order to be categorised as meeting the requ ~

controlled environments. The requirements cover optical
compepsators for Category C — Controlled environments.

2 Nc

The fo
For da
of the

IEC 61
test an

IEC 61
measu

IEC 61300-3-2,
measufement proce
depen y

IEC 61[300-3¢€29, Kib ¢ grconnecting devices and passive components — Bag
and measurement pré Part 3-29: Examinations and measurements — Measu

IEC 61[300£3:32, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Bas
and mpasurement procedures — Part 3-32: Examinations and measurements — Pola

rement
nsator
sed in
hersion

ument.
edition

Basic

st and

st and
ization

ic test
rement
DWDM

ic test
jzation

mode dTSpeTsIoT measurenernt for passive optical Tomponerts

IEC 61753-021-2: Fibre optic interconnecting devices and passive components performance

standard — Part 021-2: Fibre optic connectors terminated on single-mode fibre for cate
— Controlled environment

gory C

ITU-T Recommendation G.671: Transmission characteristics of optical components and sub-

systems

ITU-T Recommendation G.692: Optical interfaces for multichannel systems with
amplifiers

ITU-T G. Sup39: Optical system design and engineering considerations

optical
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3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following definitions apply.

31

dynamic chromatic dispersion compensator

two-port in-line device that is capable of transforming, by internal or external automatic
control, an input signal with time-varying dispersion into an output signal in which an output
channel dispersion value is set for a required level of value

3.2

operaIﬁ'g‘W’EVﬁ'é’h‘gﬂ'l‘l’Eh‘g‘é
the spécified range of wavelengths from A, to Aimax @about a nominal op : avelerllgth I

within which a dynamic optical module is designed to operate with a sp hce

3.3
channgl frequency range
the frgquency range within which a device is expectg ecified
performance. For a particular nominal channel central freq en equency range is
from fifin = (foomi = Afmax) 10 fimax = (fromi ¥ Afmax), Where Afyq,is aximyrn channel central
frequepcy deviation.

3.4
insertiion loss ripple
the m;llximum peak-to-peak variation ©
wavelgngth) range

hin a channel frequency (or

3.5
channpgl spacing
the ceptre to centre differe eg avelength) between adjacent channgls in a
device

3.6

the lorjgest elap ; odule to change a dispersion setting from an agbitrary
initial dispersign value i al dispersion value, when the resulting dispersior] target
tolerance is «

4 Tdst

4.1 General

The characterization of a dynamic chromatic dispersion compensator requires demanstration
that those components or features within the module, together with that of the module itself,
are capable of yielding the performance requirements as defined in the relevant specification.

Where it can be adequately demonstrated that components or features have previously met
all of the requirements of a specific performance standard category, they may be declared as
complying with that performance standard. This may obviate the need for repeat testing of
components or features in such cases. Where this occurs, reference shall be made to the
relevant test reports or documentation.

4.2 Module

Unless otherwise specified, all DCDC module test methods shall be in accordance with the
IEC 61300 series.
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DCDC modules used for each test are intended to be previously unstressed new samples but
may be selected from previously used samples if desired. Each test defines the number of
samples to be evaluated.

All measurements shall be carried out at standard test conditions, as defined in IEC 61300-1,
unless otherwise stated. If the module is provided with an active temperature control, this
shall be set at the setpoint specified by the manufacturer.

The defined performance requirements apply to every combination of input and output port,
over all polarization states and over all specified environmental conditions.

4.3 Bpectratbands

All tes{s are to be carried out to validate performance over the required o g\wavelength
range.|As a result, single or multiple spectral bands may be chosep ipn and
differing target specifications may be assigned to each spectral banq.

Table [1 is intended to provide guidance on the wavelength ra arje pectral
bands. It is not intended for specification. Values g \ sed in
performance verification shall be specified between th be as
defined in the manufacturer’s specification.

Table 1 — Spectral bands for smgl fm s szﬁsn

Band eSCRp \}Ange
nm

O-band Orlglna 260 to 1 360

E-banq/ mé\ \) ) > 1360 to 1 460

S-pand ho{LQva%@bgt\h ) 1460 to 1 530

C-baM Cor}»@?ﬂs@al 1530 to 1 565
-b%d L&g wavelength 1565 to 1 625

{J/t%n\\@/\ fr qu)%velength 1625 to 1675
5 Tegst report \j

Fully documented\testreportssand supporting evidence shall be prepared and be availgble for
inspeclions as\evi e thgt the tests have been carried out and complied with.

6 Reéference m les

The te:[iﬂg Tor tnese moauies aoes not require mne use ot rererence moaules.

7 Performance requirements

7.1 Dimensions
Dimensions shall comply with either an appropriate IEC interface standard or with those given

in the manufacturer's drawings, where the |IEC interface standard does not exist or cannot be
used.

7.2 Sample size

Three (3) DCDC modules are used in each module test. The tests may be performed
individually or in sequential order.
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The test sample size and sequencing requirements for the modules shall be defined in the
relevant specification.

7.3 Test details and requirements

The requirements are given only for non-connectorised DCDC modules. For connectorised
modules, the connector performances shall be in compliance with IEC 61753-021-2.

A minimum length of fibre or cable of 1,5 m per port shall be included in all climatic and
environmental tests.

Unles H #t i i d—tHhe—bandpass ' ing an
enviro

The cphannel spacings, unless otherwise specified, shall ITU-T
Reconimendation G.692.
The tegt details and requirements for performance standard € C wii in Tables 2

and 3.

No Tests eq}( n@nts C \J V Details
1A Cpannel frequency range | (ITU-T-grid) = for 10.GBps JU/-T Recommendation G.671
(ITU-T-grid) 40 Gm
2A Dlspersion variable range Method under consideration
3A Iqsertion Ioss/\ S IEC 61300-3-29
4A | Inkertion loss ripgfe <0 dB\h> IEC 61300-3-29
/\Q\obe:ts}e%n el frequency range
5A Gfoup delay ripple \ X iMr 10 Gbps) Method under consideration
{\\\ <+ 2 ps (for 40 Gbps) Method under consideration
6A Pol dent <0,6dB IEC 61300-3-2
lop %w over the channel frequency range
7A Inter- channel < 0,85 dB (Only multi-channel type ) IEC 61300-3-29
u |form|ty
8A Polarization mode < 3 ps (for 10 Gbps) IEC 61300-3-32
dfpersion < 1 ps (for 40 Gbps) JME/PSA, PPS methods
9A Dispersion setting error <+ 5 ps/nm The same as in test no.2
10A | Dispersion tuning time <30s
11A | Power consumption <10 W
12A | Optical power handling +23 dBm Method under consideration
and damage threshold
characterisation



https://iecnorm.com/api/?name=f9c707ed32f70bd1f32dfa65c68c1a34

62343-1-2 © |IEC:2007

—9-

Table 3 — Test and requirements for type B
(Multi/single channel type DCDC with standard dispersion variable range)

No Tests Requirements Details
1B Channel frequency range | (ITU-T-grid) 10 GHz (10 Gbps) ITU-T Recommendation G.671
(ITU-T- grid) +40 GHz (40 Gbps)
2B Dispersion variable range | Nominal £ 400 ps/nm (10 Gbps) Method under consideration
Nominal = 100 ps/nm (40 Gbps)
3B Insertion loss <4 dB IEC 61300-3-29
4B Insertion loss ripple <0,5dB IEC 61300-3-29
over the channel frequency range [\
5B Gfoup delay ripple <+ 6 ps (for 10 Gbps) Method und (%\ns' atio
<+ 2 ps (for 40 Gbps) Method ndxs%g\
6B Polarization dependent <0,6 dB w
lops over the channel frequency range .
7B Inter-channel loss < 0,85 dB (Only multi-channel type )< IECW%
uniformity
88 | Pplarization mode < 3 ps (for 10 Gbps) | SW
dippersion <1ps (for 40 Gbps)  (\ HUEPSA, PPS methods
9B Dlspersion setting error <+5 ps/nn< < N\ 6 k &b)e :Te.m{a as in test no.2
10B | Dispersion tuning time <30s \/
11B | Ppwer consumption <10 W ( .
12B | Optical power handling Method under consideration
a

d damage threshold
characterisation
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MODULES DYNAMIQUES -

Partie 1-2: Normes de qualité de fonctionnement —
Compensateur de dispersion chromatique dynamique
avec fibres-amorces, pour usage en environnements contrélés
(Catégorie C)

AVANT-PROPOS
La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisatio plisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités Rationavu a CEl a
pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les gude ans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entreSautre Normes
interpationales, des Spécifications techniques, des Rapports technig jbles au
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de /& CEX ige a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa iper. Les
orgahisations internationales, gouvernementales et non gouv grticipent
égalément aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'@rgani n (1ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations
Les gécisions ou accords officiels de la CEl & mesure
du ppssible, un accord international sur lg éresseés
sont
Les agréées
com b la CEI
s'ass onsable
de I'
Dans toute la
mes ications
natig ipnale ou
régid
La G hsabilité
n'es
Toug ibn.
Aucy ires ou
man Comités
natid ut autre
dom les frais
de ju Fl ou de
touts
L'attention est\attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pubjications
réfénencéestest obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attpntion-est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente publication CEl peuvent fai
de dfoits/de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour respon

ne p

e I'objet
bable de

as avolr identifie de tels droits de propriete ou de ne pas avolr signale leur exisience.

La présente Norme Internationale CEIl 62343-1-2 a été établie par le sous-comité 86C:
Systémes et équipements actifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl:
optiques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Résultat de vote
86C/698/CDV 86C/755/RVC

Fibres

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 62343, présentées sous le titre général
Modules dynamiques, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date du
résultat de la maintenance indiquée sur le site web de la CEl a l'adresse suivante:
"http://webstore.iec.ch”, dans les données liées a la publication spécifique. A cette date, la
publication sera

* reconduite,

. surj‘pr:mcc,
* renpplacée par une édition révisée, ou

@%
S
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MODULES DYNAMIQUES -

Partie 1-2: Normes de qualité de fonctionnement —
Compensateur de dispersion chromatique dynamique
avec fibres-amorces, pour usage en environnements contrélés
(Catégorie C)

H'essai
ptique
J| utilisé

et de

2 Ré

Les d résent
docum S [ rences
non d , & g s'applique (y compris les événtuels

amend

CEIl 61
optiqué

3 fibres

CEI 61300-1, Dispositi

Procédures fond@n 5

CEI 61]300-3-2, DisposHir j ronRpexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodles fonda z d'essais €t de mesures — Partie 3-2: Examens et meslres —
Dépen > affaiblissement dans un dispositif pour fibres optiques

omposants passifs a fibres optiques -
sures — Partie 1: Généralités et guide

iques —
jires —
gle des

ques —
Méthodes fondamenta/es d'essais et de mesures — Partie 3-32: Examens et mesures —
Mesure de la dispersion de mode de polarisation pour composants optiques passifs

CEI 61753-021-2: Norme de qualité de fonctionnement des dispositifs d'interconnexion et
composants passifs a fibres optiques — Partie 021-2 Connecteurs a fibres optiques raccordés
a une fibre monomode pour la catégorie C — Environnement contrélé

Recommandation UIT-T G.671: Caractéristiques de transmission des composants et sous-
systemes optiques

Recommandation UIT-T G.692: Interfaces optiques pour systemes multicanaux avec
amplificateurs optiques
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UIT-T G.Sup39: Considérations relatives a la conception et I'ingénierie de systemes optiques

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions s’appliquent.

3.1

compensateur de dispersion chromatique dynamique
dispositif a deux ports alignés capable de transformer, par une commande automatique
interne ou externe, un signal d’entrée avec une dispersion variable dans le temps, en un
signal de sortie pour lequel une valeur de dispersion de voie de sortie est établie pour un
niveau|requis de valeur

3.2
gamme de longueurs d’ondes de fonctionnement

gammeg spécifiée de longueurs d’'ondes comprise entre A,
d’onde| de fonctionnement nominale 4,, dans laquelle un module
pour fgnctionner avec une qualité de fonctionnement spécifiee

hgueur
congu

3.3
gamme de fréquence de la voie
gamme de fréquence dans laquelle un dispositif ¢ 2 tjonner avec une qudlité de
fonctionnement spécifiée. Pour une frg qrticuliére de la void, f,omis
cette gamme de fréquence va de i, + Afhax), OU AfL .. est

y 2 . P f max
I’écart[maximal de la fréquence centrale de la\yoie

nomi

3.4
variation de perte d’ins
variation créte-a-créte maxi 3 insertion dans une gamme de fréquendes (ou
de longueurs d’ondes) i

3.5 <>
espacement de voie

différenpce des frégue aUrs d’ondes) centrales entre voies adjacentes dans un
dispositif

3.6

temps
plus long s 8. _nétessaire pour changer la valeur de dispersion d’'un module| d’'une
valeur [de dispersion \pitiale arbitraire, a une valeur de dispersion finale souhaitée, qyand la
tolérance surla c

4 Séquence d’essai

4.1 Généralités

La caractérisation d’un compensateur de dispersion chromatique dynamique doit montrer que
les composants ou accessoires contenus dans le module sont capables, avec ceux du module
lui-méme, de produire des exigences de qualité de fonctionnement comme celles définies
dans la spécification applicable.

Lorsqu’il peut étre prouvé de maniére appropriée que les composants ou les accessoires ont
satisfait précédemment a toutes les exigences d’une catégorie de norme de qualité de
fonctionnement spécifique, ceux-ci peuvent étre déclarés comme conformes a ladite norme de
qualité de fonctionnement. Ceci peut éviter de devoir répéter les essais de composants ou
d’accessoires dans de tels cas. Si cela se produit, il doit étre fait référence aux rapports ou a
la documentation d’essais correspondants.
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4.2 Module
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Sauf indication contraire, toutes les procédures d’essais de modules CDCD doivent étre

conformes aux normes de la série CEIl 61300.

Les modules CDCD utilisés pour chaque essai sont destinés a étre de nouveaux échantillons
n'ayant pas été précédemment soumis a des contraintes, mais ils peuvent étre sélectionnés
parmi des échantillons précédemment utilisés si on le souhaite. Chaque essai définit le
nombre d'échantillons a évaluer.

Toutes les mesures dowent étre reallsees dans des condltlons dessal standard selon la

enviropnementales spécifiées.

4.3 Bandes spectrales

Tous les essais doivent étre réalisés pour valide
IongueErs d’ondes de fonctionnement exigée. E

unique|
diverg

Le Tak
de
spécifig
vérificati

ou multiples peuvent étre choisies po

me de
bandes spejctrales
s spécifications| cibles

trices concernant les gammes
I n'est pas desting a la
fonctionnement utilisées pour la
oivent “étre spécifiées entre le clienf et le

systémes unimodaux (UIT-T G.Sup39)

R Décripteur Gamme (nm)
nde\O\ AN Origi@ 1260 a 1360
Bande £\ | Etend( 1360 a 1 460
\B\an\s@ S >Courte longueur d'onde 1460 a 1530
\{\Bande\C | Conventionnel 1530 a 1 565
\QM Grande longueur d'onde 1565a1625
Bande U Ultra-grande longueur 162521675

d'onde

5 Rapportdessai

Des rapports d'essai bien documentés et étayés par des preuves doivent étre préparés et
tenus a disposition en vue des contréles, afin de démontrer que les essais ont été effectués

et qu'ils sont satisfaisants.

6 Modules de référence

Les essais pour ces modules ne nécessitent pas l'utilisation de modules de référence.
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