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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HELICAL-SCAN DIGITAL VIDEO CASSETTE RECORDING SYSTEM

USING 12,65 mm (0,5 in) MAGNETIC TAPE - FORMAT HD-DS5 -

Part 3: Data stream format
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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IEC 62330-3 consists of the following parts, under the general title Helical-scan digital video
cassette recording system using 12,65 mm (0,5 in) magnetic tape — Format HD-D5.

— Part 1: VTR specifications

— Part 2: Compression format

— Part 3: Data stream format

Part 1 describes the VTR specifications which are tape, magnetization, helical recording,

modulation method and basic system data for high definition video compressed data on 29,97
or 59,94 frame rate.

Part 2 describes the specifications for encoding process and data format for 1080i and 720p
systems.

This pait 3 describes the specifications for transmission of HD-D5 compressed video and audio
data stream over 360 Mb/s serial digital interface.
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HELICAL-SCAN DIGITAL VIDEO CASSETTE RECORDING SYSTEM

USING 12,65 mm (0,5 in) MAGNETIC TAPE - FORMAT HD-D5 -

Part 3: Data stream format

1 Scope

This part_of IEC 62330 defines the data stream used for synchronous transmission of HD-D5
compressed video and audio data over 360 Mb/s serial digital interface (SDI) for thg 525/60
system gs defined in SMPTE 259M.
This prdctice does not define data stream structure applicable for transmission over the serial
data trapsport interface (SDTI), SMPTE 305M.
2 Normative references
The follpwing referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated-references, the latest edition of
the refefenced document (including any amendments) applies.
ANSI/SMPTE 259M, Television — 10-bit 4:2:2 Compohent and 4fsc NTSC Composit¢ Digital
Signals |- Serial Digital Interface
ANSI/SMPTE 272M, Television — Formattingn\AES/EBU Audio and Auxiliary Data int¢ Digital
Video Ancillary Data Space
3 DIF block mapping
HD-D5 ¢ompressed digital video data, assembled as a DIF block stream, are mapped|onto an
SDI video field for transmission.
3.1 DIF block and\DIF slice
One field of 1 080/60i, or one frame of 720/60p compressed video is represented by 5 [f60 DIF
Blocks defined-in"Part 2 as shown in Figure 1.
[0 [ 1 |2 [ 8| oo [ 5756] 5757] 5758] 5759
Bytenumber | DIF block |$8 bits
in DIF block i: 0, 1, 2, ——-- 83, 84

Figure 1 — DIF block

5 760 DIF blocks are divided into 480 DIF slices, each DIF slice comprising of 12 DIF blocks.
DIF blocks in one field (1 080i), or one frame (720p) of video are numbered from 0 through
5 759. Likewise, DIF slices are numbered from 0 through 479.
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The relationship between DIF block number (BN) and DIF slice number (SN) within the video

field or

frame is as shown below:

SN =int (BN /12) where BN =0to 5 759

DIF Slice structure is shown in Figure 2.

SN=0

SN =1

080i fie
rectang

second

compre

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
> 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
SN =479 > 5748|5749 | 5750|5751 | 5752 | 5753|5754 | 575545756 | 5757 | 5758|5759
BN =0to 5 7%9
Figure 2 — DIF slice structure
3.2 Mapping of DIF blocks over SDI
DIF Blogks shall be mapped into 360 Mb/s SDI‘that is specified in ANSI/SMPTE 259M. One 1
Id or one 720p frame of 5 760 DIF blocks, containing 489 600 words, are mapped into a
Ilar area of 1 920 word columns (fiom sample number 0 to 1 919 horizontally) by 255
word rows (from line number 9 to 263 in-the first field or from line number 271 to 525 in the
field vertically) on SDI. In the<ease of 1 080i, DIF blocks of the 1st field comjpressed
video data shall be mapped into the first field of SDI and DIF Blocks of the secgnd field
$sed video data shall be-mapped into the second field of SDI respectively.
Id contains 480 slice\cells. One slice cell is composed of 4 word columns by 255 word

One fie

rows. T

allocatef into each slice_cell according to the following expression:

where

CN = (SN-4) mod 480 + int (SN / 120)

ne slice cell structure over SDI is shown in Figure 3. Each DIF slice (see Figlre 2) is

SN: DIF|slice number
CN: Slice cell number

Each slice cell is divided into 12 DIF areas. The DIF area, consisting of 85 words, has four
different area configurations; i.e. type A through D as shown in Figure 4. Each DIF area is
identified by a DIF area number (AN). The DIF block number (BN), DIF area number (AN), and
slice cell number (CN) are correlated through the following expressions:

where

CN ={int (BN/12) x 4} mod 480 + int (BN / 1 440)
AN = BN mod 12

BN =0to 5759



https://iecnorm.com/api/?name=008571a9596c862b43f9b13bc3c8704f

62330-3 © IEC:2003 -7-

Ancillary data space

o DG
v < 1 920 words >
Line number
[CN] (1st field/2nd field)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 -e-ee-e-secas o soee-aaa- 476 477 478 479
[AN] - -9/ 271
0 || o |144d2880432d 12 |1 45428944 337 24 1 4282 8644 3085 749 .
1 1 |1 44128814 321 13 |1 45328934 333 25 1 4292 8644 3095 749 :
2 || 2 [144228844 329 14 |14542 894 2 8704 3105 750 i
3 || 3 |[144928834329 15 4 3115 751 :
4 || 4 |14442 884 5753 i
5(| 5 |
R :
i ! 255 |
! words :
A1 et ol o ] Y oo+ o )
! 0 J|120)[240)|360)| 1 J[u21)|24)361)| 2 )] ---eo | | [----- 19 Jp39 J|359)|479 i
BN Slice |
1
° 1. cell !
0110 5758 !
1111 |1 451 , U 319)5 759
\ -- 26B/525
EAV  SAV AN : DIF area number (0 to 11) 4 words
P BN : DIF block number (0 to 5 759) SDI video field

CN : Slice cell number (0 to 479)
SN : DIF slice number (0 to 479)

Figure 3 — Slice sell structure over SDI
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85 words / DIF area

Slice cell
DIF area type A
AN =0 0 1 2 3 Byte number
TypeA .......................................... 4 5 6 7k/ In a DlF blOCk
AN = 1 R N : : i :
Type B 1 1 1 1
_l_ 80 | 81 82 83
AN =2
Type C I._ 84
DIF area type B
AN=3 fa 4 n
Type D - . -
3 4 5 6
AN =4 | 1 1 1
Type A A I | 1 I
_,— 1 1 1 1
AN=5 79 ¢ 80 81 82
Type B 83 | 84
AN=6
Type C DIF area type C.J|./0 1
—I 2 3 4 5
AN =7 ) 1 1 I
Type D ¢ 1 1 1 1
1 1 1 1
AN =8 78 79 80 81
Type A
82 i 83 84
AN=9
Type B
I DIF area type D 0
AN =10 : ! 2 3 4
e — I T R R
1 1 1 1
AN DIF area number
AN =11 77 78 79 80
Type D
81 82 83 84

<«——— > A4'words

Figure 4 — DIF area type and byte allocation of DIF blocks
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3.2.1 Bit allocation

Data bits of a DIF block byte are placed into a SDI data word (see Figure 5) as follows:

Data bits of a DIF block byte: B7 through BO of SDI bit
— B7: MSB of DIF block byte
— BO0: LSB of DIF block byte

— B8 is error flag (EF) for B7 through B0

_ BO ic tha camnlamant ~nf DQ
JrstRe-compreehito+5o

(EF = 0: No error exists in B7 through BO)

(EF = 1: Error exists in B7 through BO0)

B9 B8 B7 B6 BS B4 B3 B2 B1 BO
[ [ [ [ f [ [

EF | EF |(MSB) Data bits of a DIF block byte (LSB)
| | | | | | |

MSB LSB

EF : Error flag
EF : Complement of error flag

Figure'5 — Bit allocation

4 Audio data

The audio data format and.transmission format shall conform to ANSI/SMPTE 272M.
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La CEI 62330 comprend les parties suivantes, sous le titre général Systeme de magnétoscope
numérique a cassette a balayage hélicoidal sur bande magnétique de 12,65 mm (0,5 in) —
Format HD-D5.

— Partie 1: Spécifications du magnétoscope

— Partie 2: Format de compression

— Partie 3: Format de flux de données

La Partie 1 décrit les spécifications du magnétoscope, a savoir la bande, la magnétisation,

I'enregistrement hélicoidal, la méthode de modulation et les données du systéme de base pour
des données comprimées de vidéo haute définition de fréquence image 29,97 ou 59,94 Hertz.

La Partig 2 décrit les spécifications du processus de codage et du format des données pour les
systémgs 1080i et 720p.

La présente Partie 3 décrit les spécifications de transmission des flux de données yidéo et
audio cgmprimées HD-D5 sur une interface numérique série a 360 Mb/s.
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SYSTEME DE MAGNETOSCOPE NUMERIQUE A CASSETTE A BALAYAGE
HELICOIDAL SUR BANDE MAGNETIQUE DE 12,65 mm (0,5 in) -

FORMAT HD-D5 -

Partie 3: Format du flux de données

1 Domaine d'application

La prés|

synchrohe des données vidéo et audio comprimées HD-D5 sur une interface numériq
(Serial Digital Interface ou SDI) a 360 Mb/s pour le systéme 525/60 tel qu'il est défini

SMPTE

259M.

Iente partie de la CEIl 62330 définit le flux de données utilisé pour la trangmission

e série
dans le

Cette partie ne définit pas la structure du flux de données applicablesa {Une transmisgion sur
I'interfage de transport de données série (serial data transport intefface ou SDTI), selon le
SMPTE|305M.

2 Réflérences normatives

Les doguments de référence suivants sont indispensables pour l'application du [présent
document. Pour les références datées, seule I'édition\citée s’applique. Pour les références non
datées, [la derniere édition du document de référence s’applique (y compris les éyentuels
amendelments).

ANSI/SMPTE 259M, Television — 10-bit 4:2:2 Component and 4fsc NTSC Composit¢ Digital
Signals |- Serial Digital Interface

ANSI/SMPTE 272M, Television =(Formatting AES/EBU Audio and Auxiliary Data int

Video A

ncillary Data Space

3 Mise en corresponhdance des blocs DIF

Les don

sont, polur transmission, mises en correspondance avec une trame vidéo SDI.

3.1

loc,DIF et tranche DIF

nées vidéo numériques comprimées HD-D5, assemblées dans un flux de blg

b Digital

cs DIF,

Une trame en 1 080/60i, ou une image vidéo comprimée en 720/60p est représentée par 5 760
blocs DIF définis dans la Partie 2 comme présenté a laFigure 1.

Bytenumber |

5 759|

| 0 | 1 | 2 | 3 | ----------------- |5756|5757|5758|

DIF block |¢8 bits

inDIF block i: 0, 1, 2, ——— 83, 84

Légendes: DIF block = Bloc DIF — Bytenumber in DIF block = Numéro d’octet dans le bloc DIF

Figure 1 — Bloc DIF
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Les 5 760 blocs DIF sont divisés en 480 tranches DIF, chaque tranche DIF comprenant 12
blocs DIF. Les blocs DIF dans une trame (1 080i), ou une image (720p) vidéo sont numérotés
de 0 a 5759. De méme, les tranches DIF sont numérotées de 0 a 479.

La relation entre le numéro du bloc DIF (Block humber ou BN) et le numéro de la tranche DIF
(Slice Number ou SN) a l'intérieur de la trame ou de I'image vidéo est telle que présentée ci-

dessous:

SN = int (BN / 12)

ouBN=045759

La structure en tranches DIF est présentée a la Figure 2.

SN=0

SN =1

SN =479

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
> 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
» 5748|5749 | 5750|5751 | 5752 | 5753|6754 | 5755|5756 | 5757 | 5758|5759
BN =0to 5 7%9
to=a
Figure 2 — Structure en tranches DIF

3.2 Application des blocs DIF surVinterface SDI
Les blo¢s DIF doivent étre appliqués sur la SDI a 360 Mb/s spécifiée dans le ANSIJSMPTE
259M. Une trame en 1 080i ou une image en 720p de 5 760 blocs DIF, contenant 489 600 mots,
est appliquée sur la SBIl\*dans une zone rectangulaire de 1 920 colonnes de mots
(horizontalement du numéro d'échantillon 0 au numéro 1 919) et verticalement 255 lignes de
mots (dii numéro de ligné 9 au numéro 263 dans la premiére trame ou du numéro de ligne 271

au numero 525 dans\la seconde trame ). Dans le cas du 1 080i, les blocs DIF des données

vidéo campriméesde la premiére trame doivent étre appliqués sur la premiére trame d
et les blocs DIE\des données vidéo comprimées de la seconde trame doivent étre a

sur la sgcondestrame de la SDI.

e la SDI
bpliqués

Une tra

€ (SDfycontlent 480 celtutes-tranches. Une ceftule-tranche estune cettute a
colonnes de mots et haute de 255 lignes de mots. La structure en cellules-tranches sur
I'interface SDI est présentée a la Figure 3. Chaque tranche DIF (voir la Figure 2) est affectée a
une cellule-tranche (SDI) selon I'expression suivante:

CN = (SN x 4) mod 480 + int (SN / 120)

ou

SN: Numéro de la tranche DIF
CN: Numéro de la cellule-tranche

ge de 4

Chaque cellule-tranche est divisée en 12 zones DIF. La zone DIF, qui comprend 85 mots, a
quatre configurations différentes; a savoir les types A a D comme présentée a la Figure 4.
Chaque zone DIF est identifiée par un numéro de zone AN (Area Number) de zone DIF. Le
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numeéro de bloc DIF (BN), le numéro de zone DIF (AN), et le numéro de cellule-tranche (CN)
sont liés par les expressions suivantes:

CN = {iint (BN / 12) x 4 } mod 480 + int (BN / 1 440)
AN = BN mod 12

ou BN=04a5759

Ancillary data space

I e T
vl 1920 words
Line number
[((.);N] 1 2 3 4 5 6 7 8 476 477 478 479 (1Q+ fiefd/2nd ﬁeld)
[AN] - ---09|/ 271
0 0 [1440288(04 320 12 |14542 8944 334 24 14282 8684 3085 749 .
1 1 [14412 8814 321 13 |1 4532 8934 333 25 14292 8694 3095 749 :
2 2 [14422 88244 324 14 |1 4542 894 2 8704 3105 750 E
3 3 144328834 323 15 4-3115 751 :
4 4 14442 884 5759 E
5| 5 |
1
6 (| |
. ' 255 '
! words i
1
Bl = 8 o e e ] et 4 1 o Y R
: 0 J]120)(240)|(360)| 1 Jju21)|241))361V|L 2 )| ----- | | I™---- 19 JR39 591479 1
1
: :
! !
! Slice |
I
o |l cell :
0(]10 5759 !
1] 11 |1451 v U 3195 759
\ -- 26B /525
EAV  SAV AN : DIF area number (0 to ™) 4 words
P BN : DIF block number (Q:t6 5 759) SDI video field
CN : Slice cell numberi(0 to 479)
SN : DIF slice number (0 to 479)
Légende
Anglais Frangais
AnEillary data_Space Espace des données auxiliaires
Sample number Numéro d"échantillon
Wqrds Mots
Linle-aumber Numéro-de-ligne
1 st field / 2™ field Premiere trame / Deuxiéme trame
Slice cell Cellule -tranche
Video field Trame vidéo
DIF area number Numéro de zone DIF
DIF block number Numéro de bloc DIF
Slice cell number Numeéro de cellule-tranche
DIF slice number Numéro de tranche DIF

Figure 3 — Structure de cellule-tranche sur I'interface SDI


https://iecnorm.com/api/?name=008571a9596c862b43f9b13bc3c8704f

	English
	CONTENTS
	FOREWORD
	1 Scope
	2  Normative references
	3 DIF block mapping
	3.1 DIF block and DIF slice
	3.2 Mapping of DIF blocks over SDI

	4 Audio data
	Bibliography
	Figure 1 – DIF block
	Figure 2 – DIF slice structure
	Figure 3 – Slice sell structure over SDI
	Figure 4 – DIF area type and byte allocation of DIF blocks
	Figure 5 – Bit allocation

	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	1 Domaine d'application
	2 Références normatives
	3 Mise en correspondance des blocs DIF
	3.1 Bloc DIF et tranche DIF
	3.2 Application des blocs DIF sur l'interface SDI

	4 Données audio
	Bibliographie
	Figure 1 – Bloc DIF 
	Figure 2 – Structure en tranches DIF 
	Figure 3 – Structure de cellule-tranche sur l'interface SDI
	Figure 4 – Type de zone DIF et allocation des octets des blocs DIF
	Figure 5 – Allocation des bits


