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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONSUMER AUDIO/VIDEO EQUIPMENT DIGITAL INTERFACE

WITH PLASTIC OPTICAL FIBRE

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization

comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To

this eng g oR—te ety - Sta - 8
Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred\(
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committeq
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, goverpmenta
governthental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC «collaborg
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions det
agreemlent between the two organizations.

2) The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearlyas/possible, an in
consengus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representati
interested IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical con
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the<way in which they are used
misintefpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National Cemmittees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their natienal and regional publications. Any
betweep any IEC Publication and the corresponding nationalh\or regional publication shall be clearly
the lattgr.

=

5) IEC prgvides no marking procedure to indicate its, approval and cannot be rendered responsil
equipmpnt declared to be in conformity with an IEC-Rublication.

6) All usens should ensure that they have the latest\edition of this publication.

7) No liabllity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual ¢
membefs of its technical committees and\|IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoeven,” whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the publi¢atien, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicafions.

8) Attentign is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced puj
indispepsable for the correct application of this publication.

9) Attentign is drawn to the“possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg
patent lights. IEC shall.net be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatignal Standard IEC 62300 has been prepared by technical area 4: Digitg
interfaces and-\protocols, of IEC technical committee 100: Audio, video and m
systems pnd. equipment.
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This bilingual version (2013-07) corresponds to the monolingual English version, published in

2004-11.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
100/840/FDIS 100/868/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

iec.ch" in

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indicates
that it [contains——cotours whichh —are constdered—to be useful—for the |correct

understgnding of its contents. Users should therefore print this document
colour printer.

using a
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CONSUMER AUDIO/VIDEO EQUIPMENT DIGITAL INTERFACE

WITH PLASTIC OPTICAL FIBRE

1 Scope

This International Standard specifies the principal electrical and optical parameters for a
consumer audio/video equipment digital interface that uses plastic optical fibre (POF).

NOTE A description of the principal features of such an interface is given in Annex C.

2 NorlLative references

The following referenced documents are indispensable for the applicatiop.of "this d
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the late
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60040-731, International Electrotechnical Vocabulary (IEV)«x,Chapter 731: Op
communigation

IEC 60793-2-40, Optical fibres — Part 2-40: Product specifications — Sectional specifi
category|A4 multimode fibres

IEC 60825-1, Safety of laser products — Part 1. Equipment classification, requirem
user's gujde

IEC 60825-2, Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre communication

IEC 61754-21, Fibre optic connector-interfaces — Part 21: Type SMI connector f
plastic optical fibre 1

3 Terms, definitions and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions contained in IEC 6

apply.

3.2 Abbreviations

BER
D-VCR
E/O
HDTV
O/E
PECL
PMD
POF
RMS

pcument.
5t edition

ical fibre

cation for

ents and

systems

amily for

D050-731

Bit error rate

Digital video cassette recorder
Electrical to optical

High definition television

Optical to electrical

Positive shifted emitter coupled logic
Physical media dependent

Plastic optical fibre

Root mean square

To be published.
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SFF
STB
Tx
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Receiver

Small form factor
Set top box
Transmitter

4 System consideration

4.1 Area of application

IEC:2004

This digital interface covers audio and/or video and accompanied data systems for consumer

audio/vid

. . ) A .
equipmemtTv-set; B=VCR=tc:

4.2 Og

The envi
the indiv
temperat

5 Con

51 Cd

The basi
and 4 a
converte
referencd
wide-ban

NOTE So

eo equipment and multimedia systems in bi-direction, mainly used f

or audio

erating environment

onmental conditions for the digital interface are mainly defined in(other stan
dual units. Where no range is given, the interface shall operate’ at least
Lire range 0 °C to 50 °C and in a relative humidity range of 25¢%"to 75 %.

figuration of digital interface and characteristics to be specified

nfiguration of digital interface

C configuration of this digital interface is shown in Figure 1. The reference|
bply to the electrical input and output_of the electro-optical and opto-
respectively. The optical matching values specified in this standard apqg
points 2 and 3. The overall characteristics of a POF are specified in Anng
d POF and in Annex B for the optical‘connectors.

ne applications based on this digital interface are illustrated in Annex C.

dards for
vithin the

points 1
electrical
ly at the
x A for a

Dipjital E (Té‘/’g;‘ : POF : (Fg‘//g;‘ : Digital
equipment 1 E (O) i i (E/0) E equipment 2
@ @ @ @ IEC 1464/04
Figure 1 — Basic digital interface
5.2 CHh ce

The characteristics of electrical interface at the reference points 1 and 4 shown in Figure 1
shall be as specified in Table 1.

Table 1 — Electrical interface

Parameter Units
Maximum bit rate 500 Mbit/s
Amplitude deviation from 800 mV +250 mV
Level PECL
Type of signal Differential
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5.3 Characteristics of optical interface

The characteristics of optical interface at the reference points 2 and 3 shown in Figure 1 shall
be as specified in Figure 2 and Table 2.

130

%

100
80

50

20
z

Normalized amplitude

0 22 37,5 62,5 78 100

Normalized time (unit interval)
IEC 1465/04

Figure 2 — Eye pattern mask at transmitter

Table 2 — Optical interface

Parameter Units
Tx & Rx
Maximum bit rate 500 Mbit/s
Link length 1to 50 m

Transmitter characteristics

Wavelength deviation from.650"'nm +10 nm
Mean launched power ffom 1 m POF -6 to -2 dBm
Maximum RMS spectral width 20 nm
Minimum extinction ratio 10 dB

Receiver.characteristics

Overload (BER 10-12) -2 dBm
Sensitivity  (BER 10-12) -19 dBm
Rise/fall time (max.) (10-90 %) 1 ns

NOTE The ambient temperature is taken to be 25 °C.

6 Safety aspects

The transmitter shall be so designed as to prevent harmful effects to persons. Compliance
shall be checked in accordance with IEC 60825-1 and IEC 60825-2.
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Annex A
(normative)

Wide-band POF

A.1 Introduction

A wide-band POF introduces a high-speed digital interface between consumer audio/video
equipment.

A.2 Physical dimension
The claddling diameter is 750 ym and plastic jacket diameter is 2,2 mm.

Specification details are in accordance with IEC 60793-2-40.

A.3 Characteristics

Transmigsion loss is less than 0,18 dB/m at 640 nm_or 660 nm. Bending loss is |ess than
0,5 dB/tufn of 25 mm radius.

Details of characteristics are in accordance with MEC 60793-2-40.
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Annex B
(normative)

Optical connector

B.1 Introduction

An optical connector is about half the size of the conventional PN connector, whose size is
suitable to SFF size.

B.2 Physical dimension

The pringipal physical characterisics of the plug and receptacle of the optical conngctor are
shown in|Figures B.1 and B.2, and in Figures B.3 and B.4, respectively:

Specification details are in accordance with IEC 61754-21.

IEC 1466/04

Figure B.1 — Optical connector (plug)
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IEC 1467/04

Figure B.2 — Optical connector (plug)
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Annex C
(informative)

Interface applications

C.1 Principal features

The digital interface specified in this standard uses wide-band POF that includes both the
multi-layer _type and the graded index type. These features provide an optical signal speed of
up to 500 Mbit/s and a single hop distance of up to 50 m. By using this interface, [the high-
speed dipgital signals which include audio/video signal and multimedia data arg transmitted
simultangously. It is further possible to realize consumer audio/video equipment| platform
and/or mpultimedia system with low cost and high performance.

This digifal interface has five features that are important in consumer audio/video eqyipment.

e It is| possible to transmit the high speed digital signalr without introdu¢ing any
electromagnetic interference.

e This interface overcomes the transmission limitation of ap electrical interface.

e The optical connector of the interface is so smal) ‘that it is convenient to mount in
consymer audio/video equipment, such as D-VCR;STB, HDTV, and so on.

e Widetband POF and an optical transceiver of the interface operate up to 500 Mbit/s and
the single hop distance is up to 50 m. This feature applies to such as IEEE P1394b/S400.

e This interface has upward compatibility foftan industrial optical interface based on POF.

Typical applications are discussed in Clauses C.2 and C.3.

C.2 Connection between D-VCR and TV

The basif connection between D-VCR and TV using the interface is shown in Figuge C.1. In
this applfcation, the request control signal is transmitted from TV to D-VCR and the digital
video str¢gam is transmitted from D-VCR to TV through POF.

Tx/Rx : RX/Tx
D-VER (E/O) ! POF (O/E) v
(O/E) :

RS |

© @ ® ®

IEC 1470/04

Figure C.1 — Connection between D-VCR and TV using the interface
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C.3 Connection between a CD player and an audio amplifier

The basic connection between CD player and audio amplifier using the interface is shown in
Figure C.2. In this application, the request control signal is transmitted from an audio amplifier
to a CD player and the digital audio stream is transmitted from the CD player to the audio
amplifier through POF. After that, the audio signal is regenerated by a speaker.

' Tx/Rx : Rx/Tx :
CD player . (E/O) t POF (O/E) t Audio amplifier
E (O/E) | (E/O) :

® ® ® S

IEC 1471/04

Figure C.2 — Connection between a CD player and an audio amplifier
using the interface
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERFACE NUMERIQUE AVEC UNE FIBRE OPTIQUE PLASTIQUE

POUR EQUIPEMENTS AUDIO/VIDEO GRAND PUBLIC

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
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ionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications actcq
PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est\co
d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut par
ptions internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ayec la CEl,
ent aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation Internationalede.Normalis
es conditions fixées par accord entre les deux organisations.

isions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques feprésentent, dans
ible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les_Comités nationau
és sont représentés dans chaque comité d’études.

blications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sg
telles par les Comités nationaux de la CEl. Tous les efforts raisgnnables sont entrepris afin
b de I'exactitude du contenu technique de ses publications; |1a,CEIl ne peut pas étre tenue r
ntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faité _par un quelconque utilisateur fin

but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités hationaux de la CEIl s'engagent, da
possible, a appliquer de fagon transparente les Rublications de la CEl dans leurs g
es et régionales. Toutes divergences entre toutes~Publications de la CEl et toutes {

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification in
ent des services d'évaluation de conformité® et, dans certains secteurs, accédent aux n
ité de la CEIl. La CEIl n'est responsable’ d'aucun des services effectués par les orgd
tion indépendants.

responsabilité ne doit étrecimputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, au
bires, y compris ses experfs ,particuliers et les membres de ses comités d'études et d¢
Lix de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou d¢g
he de quelque nature gue ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comp
Ce) et les dépenses decoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la
tre Publication deda\CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

on est attirée sur.les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de {
ées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

on est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI pg
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INTERFACE NUMERIQUE AVEC UNE FIBRE OPTIQUE PLASTIQUE

POUR EQUIPEMENTS AUDIO/VIDEO GRAND PUBLIC

1 Domaine d'application

La prése

nte norme internationale spécifie les principaux parametres électriques et optiques

d'une interface numérique pour équipements audio/vidéo grand public utilisant une fibre
optique plastique (POF, en anglais «Plastic optical fibre»).

NOTE Ung description des principales caractéristiques d'une telle interface est donnée a I'Annexe Cp

2 Réfdrences normatives

Les docliments de référence suivants sont indispensables pour ['application du présent
documenit. Pour les références datées, seule I'édition citée s'appliqué.” Pour les régférences
non datégs, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les ¢ventuels
amendements).

CEI 60050-731, Vocabulaire Electrotechnique Intérnational (VEI) — Chapitre 731:
Télécommunications par fibres optiques

CEI 60793-2-40, Fibres optiques — Partie 2-40: S8pécifications de produit — Spdcification
intermédlaire pour les fibres multimodales de catégorie A4

CEI 60835-1, Sécurité des appareils aclaser— Partie 1: Classification des matériels,
prescriptions et guide de I'utilisateur

CEI 60835-2, Sécurité des appareils a laser— Partie 2: Sécurité des systgmes de

télécommunication par fibres optiques

CEI 6175
connecte

3 Tern

3.1 Termes et définitions

4-21, Interfaces _«de" connecteurs pour fibres optiques — Partie 21: Fgmille de
urs de type SMLpour les fibres optiques plastiques 1

nes, définitions et abréviations

Pour les

B + <l 4 + pu | 4 l + + Al AEi ot + d |
VT OoUITTOo uu MICOTIIL UUCUUTTTITTTL, 1ICo LCTTITC o ol UTTITITUVITO CUTILTTIUOS anS a

CEI 60050-731 s'appliquent.

3.2 Abréviations

BER
D-VCR

E/O
HDTV
O/E

Taux d'erreur sur les bits (en anglais «Bit error rate»)

Magnétoscope numérique a cassettes (en anglais «Digital video cassette
recorder»)

Electrique vers optique
Télévision a haute définition (en anglais «High definition television»)

Optique vers électrique

1T A publier.
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PMD
POF
RMS
Rx
SFF
STB
Tx
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Logique a émetteurs couplés a décalage positif (en anglais «Positive shifted

emitter coupled logic»)

Dépendant du support physique (en anglais «Physical media dependenty)

Fibre optique plastique (en anglais «Plastic optical fibre»)

Valeur efficace (en anglais «Root mean square»)

Récepteur

Petit facteur de forme (en anglais «Small form factor»)

Boitier de réception de télévision numérique (en anglais «Set top Box»)
Emetteur

4 Conkidérations relatives au systéme

41 Et

Cette inferface numérique recouvre les systéemes audio et/ou vidéo. et-les syst

données
bidirectio
magnéto
recorder

42 En

bndue de l'application

associés pour les équipements audio/vidéo grand public et lesisystémes m
nnels, principalement utilisés pour les équipements audio, les télévis
Ecopes numériques a cassettes (D-VCR, en anglais ,«Digital video
), etc.

vironnement de fonctionnement

Les cond
autres n
doit fonc
d'humidit

5 Con

5.1 Cd

La config
points deg
convertis
dans la
globales

itions d'environnement de l'interface numérique sont définies principalement
rmes pour les unités individuelles. Lorsqu'aucune plage n'est indiquée, |
ionner au moins dans la gamme de températures de 0 °C a 50 °C et dans {
g relative de 25 % a 75 %.

figuration de I'interface numeérique et caractéristiques a spécifier

nfiguration de I'interface-Aumérique

uration de base de_ cette interface numérique est représentée a la Figu
référence 1 et 4.s'appliquent respectivement a I'entrée et a la sortie numé

emes de
ultimédia
purs, les
cassette

dans les
interface
ne plage

(e 1. Les
iques du

Sseur électro-optigue et opto-électrique. Les valeurs d'adaptation optique

pécifiées

présente nornme”s'appliquent aux points de référence 2 et 3. Les caractgristiques
d'une fibrevoptique plastique (POF, en anglais «Plastic optical fibre») sont gpécifiées

a I'Annexe A pourdne POF a large bande et a 'Annexe B pour les connecteurs optiqlies.

NOTE Cert

hines.applications basées sur cette interface numérique sont illustrées a I'Annexe C.
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- ! TX/Rx : ! Rx/Tx : .
equ?;;?r:t:;t 1 : (E/0) i POF i (O/E) E equli:p))lgltt::t 2
: (O/E) : i (E/0) :
@ @ @ @ IEC 1464/04
Légende
Anglais Frangais
Digifal equipment 1 Appareillage numérique 1
POHR Fibre optique plastique
Digifal equipment 2 Appareillage numérique 2
Figure 1 — Interface numérique de base
5.2 Cdractéristiques de l'interface électrique
Les caraftéristiques de l'interface électrique aux points de‘référence 1 et 4 représegntés a la
Figure 1 doivent étre comme spécifié dans le Tableau 1,
Tableau 1 - Interfacé électrique
Parametre Unités
Débit binaire maximal 500 Mbit/s
Excursion d'amplitude par rapporta.800 mV + 250 mV
PECL
(Logique a
émetteurs
couplés a
décalage
. positif, en
Niveau anglais
«Positive
shifted
emitter
coupled
logic»)
Type de signal Différentiel
5.3 Caractéristiques de l'interface optique

Les caractéristiques de l'interface optique aux points de référence 2 et 3 représentés a la
Figure 1 doivent étre comme spécifié a la Figure 2 et dans le Tableau 2.
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130

X

3 100

= 80

=4

£ 50

o

8

'(—é 20

5 0

Z 20

0 22 37,5 62,5 78 100
Normalized time (unit interval)
IEC 1465/04
Légende
Anglais Francgais
Normalized amplitude % Amplitude normalisée (%)
Normalized time (unit interval) Temps normalisé (intervalle, unitaire)
Figure 2 — Diagramme de I'eil au niveau de.I'émetteur
Tableau 2 - Interface optique
Parametre Unités

Tx (Emetteur) et Rx (Récepteur)

Débit binaire maximal 500 Mbit/s

Longueur de la liaison 1a50 m

Caractéristiques de I'émetteur

Excursion de longueur d'gnde par rapport a 650 nm +10 nm

Puissance d'émissionimoyenne par rapport a une POF
(Fibre optique plastique, en anglais «Plastic optical -6a-2 dBm
fibre») de 1 m

Largeur spectrale maximale en valeur efficace 20 nm

Taux d'extinction minimal 10 dB

Caractéristiques du récepteur

Sdrcharge (BER (Taux d'erreur sur les bits, en 5 ARm
anglals «BIt error rate») 10-12)

Sensibilité  (BER 10-12) -19 dBm

Temps de montée/descente (max.) (10 & 90 %) 1 ns

NOTE On choisit une température ambiante de 25 °C.

6 Aspects relatifs a la sécurité

L'émetteur doit étre congu de sorte a empécher les effets dangereux aux personnes. La
conformité a la CEIl 60825-1 et a la CElI 60825-2 doit étre contrdlée.
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Annexe A
(normative)

POF (Fibre optique plastique, en anglais «Plastic optical fibre»)
a large bande

A.1 Introduction

Une fibre optique plastique (POF, en anglais «Plastic optical fibre») a large bande nécessite
une interface numérique a grande vitesse entre les équipements audio/vidéo grand public.

A.2 Djmensions physiques
Le diamétre de la gaine est de 750 uym et le diamétre de I'enveloppe plastique est de(2,2 mm.

Les détails de la spécification sont conformes a la CEI 60793-2-40.

A.3 Caractéristiques

L'affaibligsement de transmission est inférieur a 0,18 dB/m a 640 nm ou | 660 nm.
L'affaibligsement par courbure est inférieur a 0,25 dB/spire pour un rayon de 25 mm.

Les détails des caractéristiques sont conformes;ala CEl 60793-2-40.
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Annexe B
(normative)

Connecteur optique

B.1 Introduction

62300 © CEI:2004

La taille d'un connecteur optique est d'environ la moitié de celle d'un connecteur PN
classique, les dimensions étant adaptées aux dimensions du petit facteur de forme (SFF, en

anglais «Small form factor»).

B.2 Djmensions physiques

Les pringipales caractéristiques physiques des connecteurs optiques male et femelle sont

représentées respectivement sur les Figures B.1 et B.4 et sur les Figurées B.3 et B.4.

Les détails de la spécification sont conformes a la CElI 61754-21,

Figure B.1 — Connecteur optique (male)

IEC 1466/04

(11,4)

e

(7,85)

@Y

)

IEC 1467/04

Figure B.2 — Connecteur optique (male)
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