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FOR INTER-CONNECTIVITY ON HETEROGENEOUS NETWORKS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national Electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote

9)

Internatignal (Standard IEC 62295 has been prepared by technical area 8: Multime
server systems, of IEC technical committee 100: Audio, video and multimedia sys
equipmenmnt

internaffional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electrgni
this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical~Spqg
Technidqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refefred t
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committeq
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmenta
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation |EC collabor3
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with~conditions det
agreemlent between the two organizations.

The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an ir
consengus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representati
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international, use and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made_to ‘ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for the/way in which they are used
misintefpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National.Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their pational and regional publications. Any
betweep any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly
the lattg

=

IEC provides no marking procedure to indicatecits approval and cannot be rendered responsil
equipmpnt declared to be in conformity with an JE€ Publication.

All userns should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liabllity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees.-and’IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publications.

Attentign is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced puj
indispefpsable for the carrect application of this publication.

Attentign is drawn to, the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be theg
patent flights. IEC-shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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This bilingual version (2012-08) corresponds to the monolingual English version, published in
2007-11.

The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
100/1200/CDV 100/1283/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

|
IMPORTJ\NT — The 'colour inside' logo on the cover page of this publication)indicates
that it [contains colours which are considered to be useful fory‘the |correct
understgnding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour pfinter.
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INTRODUCTION

Numerous wired and wireless home network technologies of various types have been
developed and are in use today. However, since these technologies have been developed for
specific functions such as control, A/V and data services, interoperability is not guaranteed
among products employing these technologies. Hence, users who wish to implement the
home network environment either purchase devices that are based on a single technology for
interoperability or install independent, non-compatible networks in their home.

To solve these problems, home network businesses and service providers have taken into
account and developed a number of specific technologies in order to allow interoperability
among home network technologies. However, most of these technologies are local and offer
interoper bl:lty betweerr—atimited range ofdevices—and y;vc rise—torew plub:clllo eaused by

complexity and diversity in technologies of different companies.

In order o incorporate such complex and diverse technologies, there is a need to develop a
new conyergence technology that can integrate not only current technolggies but a|so those
expected|to surface in the future.

The needs for the new convergence technology are the following:
— provide interoperability and interconnectivity among heterogeneous networks through a
specific convergence layer;

— provide expandability for applications in not only clUfrent network technologies,| but also
new technologies to be developed in the future;

— are gpplicable in small devices with low progcessing capabilities by providing protocols
such ps simple signaling in the convergence layer;

— availgble at a low cost and simple to implement on a device;

— able fo provide diverse home network-services (or applications).
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MULTIMEDIA SYSTEMS -
COMMON COMMUNICATION PROTOCOL
FOR INTER-CONNECTIVITY ON HETEROGENEOUS NETWORKS

1 Scope and object

This International Standard specifies the common communication protocol (CCP) layer that is
capable of providing interoperability and interconnectivity between heterogeneous network
technologies, as well as the basic data transmission scheme beiween devices linked to
heterogeheous networks through the CCP layer. The standard also specifies/the packet
structure| in the CCP layer and the common addressing scheme that can be._urlderstood
among Heterogeneous devices. Furthermore, there are specifications regarding protocols
capable pf providing diverse home network applications through the CCP. dayer sugh as the
home nefwork management protocol (HNMP), universal home control proto¢ol (UHCP), home
multimedja service protocol (HMSP) and home data service protocol (HDSP).

NOTE HNMP is the overall home network management protocol that detects ot.registers devices. UHCP controls
and monitdrs devices from remote locations. HMSP is the A/V protocol forchome entertainment services. HDSP
deals with flata and messaging services.

This starldard is to be applied to systems with network capabilities and those that ¢onstitute
home negtworks such as electronic appliances, A/V .cemponents, control devices,| network
terminalsl and home servers. Moreover, this standard is applicable to a home| network
consisting of a single home server.

This Intefnational Standard gives

— a defipnition of the CCP layer,

- a dat:L transmission scheme in the CCP layer,
— a CCP packet structure,

— a CCP addressing scheme,

— a honpe network management protocol (HNMP),
— auniyersal home cohntrol protocol (UHCP),

— a honpe data service protocol (HDSP),

— requifements'of home multimedia service protocol (HMSP).

A home |network provides interoperability and interconnectivity regardless of the appliance
manufacturer or the network type so that the user is able to receive desired servicgés at any
point in time. However, current home network technologies have independent communication
protocol layer structures, as shown in Figure 1, with different addressing schemes, data
transmission schemes, data processing methods and data formats.

In order to solve problems associated with interoperability and interconnectivity among
heterogeneous network technologies, this standard aims to define the CCP layer as a type of
a convergence layer.

Further objectives of this standard include specifying the data transmission method, packet
structure and common addressing scheme as well as the signaling protocol for providing
home network management, control, A/V and data services.
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Application Application
Application Application
Presentation Application | RFCOMM/SDP |
Session Transaction Session | L2CAP |
| HCl |
Transport TCP/UDP Transport
| Link Manager |
Network P Link Network
| Link Controller ‘
Pertarkire it S {
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Figure 1 — Communication layer structures of network technologies

2 Normative references

None.

3 Terms, definitions, abbreviations and conventions
For the purposes of this document, the following definitions apply.

3.1 Terms and definitions

3.11
CCP devjice
device which has networking capabilities using commercial network technologies to| link to a
home nejwork; it also supperts at least home network management protocol (HMNRF) among
four protgcols provided in'the CCP layer and CCP

3.1.2
CCP addressing
common |addressing scheme used in the CCP layer which consists of four fields| domain
address, [cluster'address and device ID

NOTE One of the characteristics of CCP addressing is that it has a structure that is understood by application
programs embedded in devices linked to heterogeneous networks as well as the device users.

3.1.3

home server interface

HSI

interface module in a home server responsible for connection with a particular network which
can process the corresponding physical interface and the communication protocol according
to the type of network it is connected to

NOTE A home server interface is shown in Figure 2.
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etwork
of devices using an identical physical interface and cémmunication protoco

s shown in Figure 3, a cluster network is a collection of dévices using an identical physic
nication protocol. Moreover, a HSI that links a home seryer'to the devices within the cluster
the cluster network. A cluster address is one of the CCP addressing fields defined in the
ed to distinguish multiple cluster networks linked to a single home server.

HSI that links a home server to the devices within¢he cluster network is also part of the clus

cluster network is shown in Figure 3.

ne CCP addressing fields~defined in the CCP layer which is used to d
luster networks linked to“a single home server

luster address is shown.in Figure 3.
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Figure 3 — Cluster and‘domain network

of devices connected to a single home server

evices within the multiple cluster networks linked to the home server and the HSIs managing
erface constitute the domain‘network.

domain network is shown'in Figure 3.

ne CCP,-addressing fields defined in the CCP layer which is used to d

omajn address is shown in Figure 3.

the cluster

stinguish

3.1.8

single-HS network
a home network comprising a single home server where there is only one domain network
under the single-HS network environment

3.1.9
multi-HS

network

a home network with two or more home servers where there are multiple domain networks
under the multi-HS network environment

NOTE A multi-HS network is shown in Figure 3.
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3.1.10

— 13—

CCP application program
a CCP application program is positioned at the top of the CCP layer. A CCP application
program sends and receives data to/from CCP layer through CCP application programming

interface

3.1.11

application program data unit

APDU

the unit of data exchanged among multiple application programs on an equivalent level

3.1.12

CCP application programming-interface(APl)

the interfhce between the application program and the CCP layer

3.1.13

lower proptocol layers
lower prgtocol layers refer to all communication protocol layers below the !/ €CP layer

exception of the physical layer

NOTE A diagram of lower protocol layers is shown in Figure 5.

3.1.14

lower proptocol layers interface

the interface between the APDU and lower protocol layers which are referred to as

protocol layers interface

NOTE A diagram of lower protocol layers interface is showmin Figure 5.

3.2 ARhbreviations

ACDS
ACMS
ACS
ALLSTAT
APDU
API
AT
ATTR
CCP
CCPADDRMER

Active Control & Data Service
Active Control' & Multimedia Service
Active Coentrol Service

All Status

Application Program Data Unit
Application Program Interface
Action Type

Attribute

Common Communication Protocol
CCP Address \/ersion

CCPDEV
CCPH
CCPHDRVER
CCPID
CCPPLEN
CMD

CT
CTRLSTAT
DATALEN
DEV

DMS

DS

CCP Device

CCP Header

CCP Header Version
CCP Identification
CCP Payload Length
Command

Cast Type

Control Status

Data Length

Device

Data & Multimedia Service
Data Service

with the

he lower
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DSTADDR
ERRCODE
FMTS

FS

FSM
HDSP
HDSPPLEN
HMSP
HNMP
HNMPCMD

—14 -

Destination Address

Error Code

Final Maximum Transfer Size

Full Service

Finite State Machine

Home Data Service Protocol

HDSP Payload Length

Home Multimedia Service Protocol
Home Network Management Protocol
HNMP Command

62295 © IEC:2007

HNMPPLEN
HS

HSI
MCS
MON
MS

MT
MTS
MYMTS
PATHLEN
PCS
PnP
PT
QoS
REG
REGSTAT
RES
SEC
SEGNO
SEQNO
SRCADDR
STAT
TID

HNMP Payload Length
Home Server

Home Server Interface
Monitoring Control Service
Monitoring

Multimedia Service
Message Type
Maximum Transfer Size
My Maximum Transfer Size
Path Length

Passive Control Service
Plug-and-Play

Payload Type

Quality of Service
Registration
Registratien\Status
Response

Secend

Segmentation Number
Sequence Number
Source Address

Status

Transaction ID

TT
UHCP
UHCPPLEN

3.3 Conventions

UHCP payload content is expressed as italic character as follows:

FrafficType
Universal Home Control Protocol
UHCP Payload Length

E.g. <ITEM>argument</ITEM>

4 Requirements

This clause describes the requirements in order to implement the HSI and CCP devices.
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4.1

Home server interface requirements

The HSI shall satisfy the following requirements.

4.1

4.1

4.1

.2 Functional requirements for HNMP

A Basic requirements for data delivery

In order to support the device registration process, the HSI shall be able to receive all
packets being broadcast to the cluster network from the physical layer and relay them to
the CCP layer.

The HSI shall maintain and manage an address table that contains the CCP addresses of
CCP devices in its cluster network as well as the physical addresses used in the cluster
network.

Upon ts to a
particular CCP device within its cluster network, the HSI shall be able to transfif packets
from the physical layer using the CCP device’s physical address that corresponds to the
CCP gestination address.

An H$I shall support the CCP layer as well as the requirements specified in 4.1] HSI can
be implemented with the card module-type for the physical intefface, commjunication
protogol and the CCP layer.

After receiving a Device Registration Request (DEV_REGREQ) packet, the HS| shall be
able fo send a Device Registration Response (DEV_REG_RES) packet to the CQP device
from which the DEV_REG_REQ packet originated.

The HSI shall be able to store CCP and physical addresses of the CCP device ¢ontained
in thel DEV_REG_REQ packet in the address table-

The HSI shall be able to allocate a unique:Device ID to the CCP device from Which the
DEV_|REG_REQ packet originated. The HSI shall also specify data such as the pllocated
Device ID, domain address and the. HSI’s own physical address in DEV_REG_RES
packgt’s HNMP payload prior to transmission.

The HSI shall be able to notify the fact that a new CCP device has been registened in the
home| network to all CCP devices within its cluster network as well as all other HSIs in its
domajin network by transmitting~an Add Device (ADD_DEV) packet.

In order to support CCP«device’s Plug-and-Play (PnP) function, the HSI shall send on a
regular basis an Alive-Check Request (ALV_CHK_REQ) packet to the CCP deyices that
have |completed thesdevice registration process and assess the response packets from
them | The HSI shall .be able to determine that the non-responsive CCP devices have lost
conngction with-the home network.

The HSI shall be able to notify the fact that a particular CCP device has been
discopnected from the home network to all CCP devices within its cluster network as well
as alllother’'HSIs in its domain network by transmitting a Delete Device (DEL_DEY) packet.

.3 Home server interface requirements for unicast, multicast and broadcast

The HSI shall be able to process all packets received at its physical layer from the
physical layer to lower protocol layers before sending them to the CCP layer.

The HSI shall be able to examine the cluster address in the CCP destination address field
of a packet arriving at the CCP layer through lower protocol layers and send the packet to
the HSI responsible for the interface of the cluster network that corresponds to the cluster
address.

When a CCP packet arrives from another HSI

e if the cast type of the received CCP packet is unicast and the CCP destination address
is specified, then the HSI receiving the packet shall be able to relay the packet to the
particular CCP device within its cluster network,

o if the cast type of the received CCP packet is multicast, then the HSI receiving the
packet shall be able to relay the packet to only the restricted number of the CCP
devices within its cluster network in accordance with the content of the multicast,
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o if the cast type of the received CCP packet is broadcast, then the HSI receiving the
packet shall be able to relay the packet to all CCP devices within its cluster network.

4.2 CCP device requirements

This subclause specifies the requirements for the device registration process needed for CCP
devices to perform the plug-and-play function, as well as the requirements for classifying CCP
devices according to the CCP functions provided by CCP devices.

4.2.1 Requirements for device registration

— If a CCP device is not aware of the physical address of the HSI of its own cluster network,
the HSI's physical address (or network address) shall be obtained through the device
regist ation pracess

— For the purpose of device registration, a CCP device shall be able to initially-brqadcast a
device registration request (DEV_REG_REQ) packet to its own cluster network:

— Upon|completion of the device registration process, when a CCP devicertransmifs data to
a hetgrogeneous network, it shall send all packets from the physical layer to the HSI of its
own dluster network, regardless of the cast type and the CCP destination address|

4.2.2 Requirements for classification of CCP devices

CCP deyvjices refer to devices that support HNMP among the functions provided by|the CCP
layer and the CCP. CCP devices can be classified according to their processing cdpabilities
and the petwork technologies being used. This standard.shall classify CCP devices|into nine
categorigs according to the functions provided by the CCP devices, as shown in Figufe 4.

Data Service
(HDSP)

ACDS-CCPDEV

Pasgive Control.Service

(UHCP) ACS-CCPDEV

MCS.CCRDRE\

MS-CCPDEV

ACMS-CCPDEV

Monitoring Control Service
(UHCP)

Active Control Service Multimedia Service
(UHCP) (HMSP)

IEC 2075/07

Figure 4 — Classification of CCP devices

— Active Control Service CCP Device (ACS-CCPDEV) is a CCP device that only supports
the UHCP function.
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5

Passive Control Service CCP Device (PCS-CCPDEV) is a CCP device whose UHCP
function is carried out by accepting commands from other devices.

Monitoring Control Service CCP Device (MCS-CCPDEV) is a CCP device that only
provides the monitoring capabilities among UHCP functions.

Data Service CCP Device (DS-CCPDEV) is a CCP device that only provides HDSP.

Multimedia Service CCP Device (MS-CCPDEV) is a CCP device that only provides the
HMSP function.

Active Control & Data Service CCP Device (ACDS-CCPDEV) is a CCP device that
provides UHCP and HDSP functions.

Active Control & Multimedia Service CCP Device (ACMS-CCPDEYV) is a CCP device that
provides UHCP and HMSP.

Data |& Multimedia Service CCP Device (DMS-CCPDEYV) is a CCP device that|provides
HDSK and HMSP.

Full §ervice CCP Device (FS-CCPDEV) is a CCP device that provides JHEP, HDSP and
HMSP functions, and it is also equipped with a display panel for display_capabiliti¢s.

Conmimon communication protocol (CCP) layer

This clajuse specifies the CCP layer, which allows bilateral communicatio among

heterogeheous networks of various types of application programs.

5.1

CGP layer

The CCPRF layer provides a common communication channel for devices (or applications
executed| from the devices) linked to heterogerieous networks. This CCP layer|shall be
located pelow all application programs provided by the service providers (dr device
manufacfurers). From OSI 7 layer’s perspective, although most network protogols and
application programs are similar to the OSI*7 layer structure, they are not clearly dijided into
seven layers. The location of the CCPR. layer is variable according to the layer coverg¢d by the

applicatign program (or the structure.of lower protocol layers).

Case 1 ip Figure 5 is an example where an application program of a home netwofk device
sends data to lower protocdl layers through the CCP layer, whereas Case 2 digplays an
example [of an application program of a home network device directly sending data| to lower

protocol layers without going through the CCP layer.

The appljcation program in Case 1 is transmitting a desired Application Program Data Unit
(APDU) to a device connected to a cluster network linked to a heterogeneous netwofk via the
home sefver("On the other hand, the Case 2 example can be used when the application
program |s to send a deswed Appllcatlon Program Data Unit (APDU) to a device locafed in the

herefore,

in Case 2, all services that have been offered within the same network prior to applying the
CCP layer (such as FTP among TCP/IP networks and Telnet service) remain available.
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Figure 5 — Definitions of application program, CCP API, lower protocol
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bf an application program only cevering up to the application layer as
the CCP layer is located below\the application layer. For an application
from the application layer to.the presentation layer, the CCP layer is locaf
ntation layer. For an applieation program covering from the application lay
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Figure 6 — Location of CCP layer
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5.2 Data delivery over heterogeneous networks

This subclause describes the data transmission process using Figure 7. For data
communication with a heterogeneous network, an APDU shall go through the CCP layer
before being sent to lower protocol layers. For a home network device to transmit an APDU to
a heterogeneous network, the application program sends an APDU to the CCP layer through
the CCP API, and the CCP layer encapsulates the received APDU with a CCP header and
relays it to lower protocol layers.

— DEVan: CCP Device in Network A with Device ID n
— DEVpgH: CCP Device in Network B with Device ID m

— HSIp, HSIg: HSI responsible for interface with Network A (or Network B) in Home server.

The dataftransmission process is as follows.

1) The application program of DEVa,, sends an APDU to the CCP layer, through|the CCP
API.
2) The CCP layer of DEVa, encapsulates the APDU from the application progrgm with a
CCP header and sends it to lower protocol layers throughthe’ lower protodol layers
inferface.
3) Lqwer protocol layers generate a header for each .Corresponding layer, |and the
physical layer designates the physical address of HSlp as the destination address and
trinsmits the packet.

4) The physical layer of HSIp receives the packet.and relays it to lower protocpl layers.
The Lower Protocol Layers process a headerfor each corresponding layer arld send it
to[the CCP layer.

5) The CCP layer of HSIp relays the arrived CCP packet to the home servef internal
prpocessing block of the home server:

6) The home server internal processing block analyzes the received packet’s CCP header
information to process the packet and sends it to the HSI(HSIg) correspondipg to the
cluster address of the CCP:destination address.

7) The CCP layer of HSIg, transmits the received packet to lower protocol layefs. When
dging so, HSIg shalk search for and retrieve the physical address of DEVpgn
cqrresponding to_the CCP destination address from the address table and njotify it to
the physical layer.

8) The physical“fayer of HSIg designates the physical address of DEVpg,4 as the
dgstinationh ‘address and transmits the packet.

9) The physical layer of DEVg, receives the packet and sends it to lower protocpl layers,
where, each header is processed corresponding to each layer and the ;|>acket is

t Barattad—t . oD laovar
rafasmitteatotmhe—cot aycT

10) The CCP layer of DEVgy delivers the arrived packet to the application program
through the CCP API.


https://iecnorm.com/api/?name=557a706853bcd8ff12e9242b70f4e80d

- 20 - 62295 © IEC:2007

Home server

Network A

O

Home server internal
HSI AI X
processing block

_____________________________

Application
program APDU HSI, HSl, APDU
1)— I 10)—
CCP CCP CcCP l CCP CcCP CCP
Laygr Header| APPY Header| *PPY | EBMY |Headerd APPY 6) Header| APPY Header|APPY
2)— 4) 7)— 9) |
Lower prdtocol Header| CCP | oppy Header| CCP | Appy Headerl CCP | pAppy Headerl CCP [ Appy
laver A |Header] A |Header| A |Heade Al |Heade
yers - —|
Physical 3) 9
laygr
IEC 2078/07

Figure 7| — Example of data transmission over heterogeneous networks using CCP layer

6 CCPjaddressing

6.1 Ggneral

In order|to implement intercommunication and interoperability under the home| network
environment where diverse heterogeneous networks coexist, devices that constitute the home
network ghall be seen to one another as being linked to a single network regardlegss of the
type of npetwork each device is connected to. This idea can only be materialized if there is an
addressing scheme that can'‘-be understood between devices of different fetworks.
Furthermlore, an addressingischeme that can be understood by humans and a;l:plication
programg will facilitate itsquse and make implementation of application programs easy.

This cIaJJse specifies\*a new CCP addressing scheme according to the following three
functionall requirements:

— A new common address structure adequate for the home network environment.

— An addressing mechanism that can be understood by the user as well as the a;|>plication
prograrmt.

6.2 An addressing structure to facilitate traffic switching for the home
server.Version 0

This subclause describes the CCP address format of version 0. The version field related to
the CCP addressing is described in Clause 8. The CCP address format can be changed or
extended for future use as other protocols that have their own addressing scheme. Anyway,
all CCP devices of CCP address version 0 shall meet the requirements described in 7.2.

In order to satisfy the functional requirements, the CCP address format of version 0 is defined
with four bytes, as shown in Figure 8. The CCP address contains three fields: Domain
Address, Cluster Address and Device ID.
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Domain address Cluster address Device ID
(1 byte) (1 byte) (2 byte)

Figure 8 — CCP address format of CCP address by version 0

6.2.1 Domain address

The domain address distinguishes the domain network. When a home network in an office (or
home) consists of more than one home server, the domain address is used to differentiate
between them. Since one domain network constitutes a single home server, the domain
address can be referred to as the home server ID.

The domfain address consists of one byte. Therefore, there can be 256 domain addresses
(from 0 tp 255). Under the single-HS network environment, the domain address of 1 shall be
used. Sipnce a device does not know its own domain address before finishing the device
registratipn process described in 9.3, the device shall initially use domain address ‘0’

Under the multi-HS network environment where multiple home servers exist, there |needs to
be a prog¢ess for allocating a domain address to each home servep through the HNIMP home
server reggistration procedure. However, this document version does not congider the
standards$ for home server registration under the multi-HS network environment.

6.2.2 Cluster address

The clusfer address distinguishes multiple cluster networks linked to a single domain|network.
Since a single cluster network is linked to a singfe HSI, the cluster address can bg used to
switch thp packets received within the home server. In order to denote the cluster address as
a unique|value, the cluster address shall be>defined in this standard as the port number of a
HSI. Therefore, there can also be 256 cluster addresses (from 0 to 255). Since a deyice does
not know its own cluster address, either before finishing device the registration| process
described in 9.3, the device shall initially use cluster address ‘0’.

6.2.3 Device ID field

A device ID field is used™\to distinguish CCP devices with the same domain and cluster
address. [Initially, a CCP jdevice is not aware of its device ID. Therefore, each CCP device
shall be [allocated with.its device ID from the HSI through the device registration|process,
which is pne of HNMP functions.

When cafrying,out the device registration process, the HSI shall be able to assign| different
device I0s 40, CCP devices with an identical domain and cluster address.

The device ID is a two-byte field. Therefore, the range of device ID is from 0 to 65,535. Before
finishing the device registration process, a device shall initially use device ID ‘0’, and the HSI
shall assign device IDs from 1 to 65,535 sequentially, whenever devices register.

7 CCP packet format and fields

7.1 General

This chapter describes the CCP packet structure used in the CCP layer as well as each field
used in the CCP packet.

The CCP provides the Home Network Management Protocol (HNMP) for basic home network
management services, the Universal Home Control Protocol (UHCP) for device control and
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monitoring services, the Home Data Service Protocol (HDSP) for data and messaging
services, and the Home Multimedia Service Protocol (HMSP) for multimedia services.

All of the protocols mentioned above (with the exception of UHCP) are signaling protocols
based on messages defined in this regulation.

7.2 CCP packet format

Figure 9 shows the CCP packet format of version 0. A CCP packet largely consists of a CCP
header and a CCP payload. The CCP header is 28 bytes long, containing CCP Identification,
Destination Address, Source Address, Type Field, Reserved Field and CCP Payload Length
Field.

The CCP| payload comprises the APDUs received from the application program.

Transmitted first <« Transmitted last
CCP Header
(28 bytes) CCP Payload
CCP CccpP Destination Source CCP Payload
CCP Identffication Header | Address Address Address Type Reserved Length
(6 bytes) xegsy'toer; xegsy'toer; (4 bytes) (4 bytes) (3 bytes) (5 bytes) (4 bytes)

IEC 2079/07

Figure 9 — CCP packet-format of CCP header by version 0

7.21 CCP identification (CCPID)

CCPID id used to determine whether a packet received at the CCP layer is a CCP packet or
not.

If it is a| CCP packet, its CCP header is processed and the CCP payload is sept to the
applicatign program. If it is not a CCP packet, the packet received from lower protogol layers
is transmijitted-directly to the application program.

Henceforth, the CCP device can communicate with other CCP devices on heterogeneous
networks as well as the ones of the same cluster network.

CCPID is six bytes long. The CCPID field is defined as text string of “IECccp”, signifying a
CCP header as an ASCII code value (0x494543636370). The CCP layer shall initially check
the first four bytes of a packet received from lower protocol layers to assess whether it is a
CCP packet.

7.2.2 CCP header version (CCPHDRVER)

Since each field in CCP header can be changed or extended for future use, CCPHDRVER is
defined after the CCPID. The length of the CCPHDRVER field is one byte, and it shall be set
to 0x00 in case of version 0. This version number will be increased by one if there is any
modification or change in the CCP header format and size.
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CCP address version (CCPADDRVER)

Since each field in CCP address can be changed or extended for future use, CCPADDRVER
is defined after the CCPHDRVER. The length of CCPADDRVER field is one byte, and it shall
be set to 0x00 in case of version 0. This version number will also be increased by one if there
is any modification or change in the CCP address format and size.

7.2.4

Destination address (DESTADDR)

DADDR indicates the CCP address of the destination CCP device to which the CCP packet is
to be delivered. In case that CCPADDRVER is 0, the destination address is four bytes long.

As specified in this clause, a destination_address consists of three fields: Domain Address,

Cluster

7.2.5

ddress and Device ID.

ource address (SRCADDR)

SADDR indicates the CCP address of the CCP device transmitting thecpacket. In

case that

CCPADDRVER is 0, the source address is four bytes long and also cemposed of thrge fields:
Domain Address, Cluster Address and Device ID.
7.2.6 Type (TYPE) field
The type|fields consist of three fields that indicate the packet delivery method, traffic|type and
payload type: Cast Type, Traffic Type and Payload Type,/The Type fields are three bjytes long.
Figure 1(Q displays the Type fields.
23 12\ 11 8 7 0
Cast Type Traffic Type Payload Type
(12 bits) (4 bits) (8 bits)
IHC 2080/07
Figure 10 — Type fields
7.2.6.1 Cast type (CT)
The cast|type field defines how the source CCP device delivers a packet via the home server.
Itis a 121bit field,
As showh Jin_Table 1, this standard provides seven methods: Unicast, Cluster-Multicast,

Domain-|

Nulticast, Device-Multicast, Device-Broadcast, HS-Broadcast and Broadcast
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Table 1 — Cast type field

Cast type[11:0] Notation Description
0x0XX a Unicast Used for 1:1 communication between CCP devices.
OxTWW b Domain-Multicast Used for transmitting packets to HSIs, home servers and all CCP
devices within a domain network with the domain address WW.
. Used for transmitting packets to all CCP devices including HSIs
0x2YY ¢ Cluster-Multicast within the cluster network with the cluster address YY.
Used when there are multiple domain networks, such as the
OxFOF Device-Broadcast multi-HS network environment, for transmitting packets only to
CCP devices within the domain network.
Used when there are multiple domain networks, such ds fhe
2 ) multi-HS network environment, for transmitting packets tq all
OxFFO HS-Broadcast home servers and HSIs within the domain network ‘but nof to
CCP devices.
Used when there are multiple domain networks, such as fhe
OxFFF Broadcast multi-HS network environment, for transmitting packets tq all
HSIs, home servers and CCP devices within the domain npetwork.
Others reserved Reserved for future usage.
a XX: Dpn’t care
b WW: Pomain address
€ YY: Cluster address

7.2.6.2 Traffic type (TT)

The traffic type field is used to specify the:data type for the home server to internally process
packets when the Quality of Service (QoS) function is to be processed from the home server
internal grocessing block.

The appljcation program may configure the CCP header’s traffic type by checking the APDU

N

characteristics. The home server may or may not be designed to support Qo$ control

according to the traffic typesfield value.

This dochment does not specify whether the home server should support QoS or|the QoS

support dlgorithm.

As shown in Fable 2, the traffic type field consists of four bits.

Table 2—Fraffic type-field
Traffic type[3:0] Notation Description
0000 Don't care Used when the trgffiq type does nqt need to be specified and
any QoS processing is acceptable in the home server.
Used when the APDU is a signaling message for managing or
0100 Control Data controlling HNMP, UHCP, HDSP or HMSP.
1000 Non Real-Time Data | Used for general data such as the Internet.
1100 Real-Time Data Used for real-time data such as audio or video stream.

others

reserved

Reserved for future use.
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7.2.6.3 Payload type (PT)

—25_

The payload type field indicates the CCP payload type.

There are currently specifications regarding HNMP, UHCP, HDSP and HMSP defined in the
CCP. In future, the payload type field can be used in protocols developed for other services
using the CCP. As shown in Table 3, the payload type field consists of one byte.

Table 3 — Payload type field

Payload type [7:0] Notation Description
0%00 General application Indilc_at?_s that the payload type is part of the general
appheation-

dxo1 HNMP Idnedf:ﬁz;;eisnt?ﬁé t(r;(e;g.ayload type is an HNMP-related pag¢ket
dxo2 UHCP Lnedf:ﬁz;tjeisnt?ﬁé t(?gglayload type is an UHCP<related padket
dxo3 HDSP Lneci:ﬁzzeisnt?ﬁ; t(?gF;)).ayload type is an/HDSP-related padket
dxo0a HMSP Idnedf:ﬁzgeisnt?ﬁet} tém(e;g.ayload typetis an HMSP-related pagket
ofhers reserved Reserved for future use;

7.2.7 Reserved (RSV) field

The five-pyte reserved field is reserved for future use.

7.2.8 CCP payload length (CCPPLEN) field

The four{byte CCP payload length.field indicates the byte size of the APDUs in the pg

7.2.9 CCP payload field

The CCH payload field comprises the APDUs generated by the application program.
payload jis written with-the signaling messages of the HMSP, HNMP, UHCP ar
defined in the CCP,

8 Honle network management protocol (HNMP)

yload.

The CCP
d HDSP

8.1 Gemnerat

The HNMP is used by the CCP to perform home network management functions. Moreover,
the HNMP manages home network resources and provides PnP functions for the home server
as well as the CCP devices.

The HNMP is a basic packet-oriented signaling protocol provided by the CCP. Simple request
and response packets are defined in the HNMP.

All CCP devices under the home network environment consisting of heterogeneous networks
shall at least support the device registration function among the HNMP functions. Other
HNMP functions can be selectively implemented according to the CCP devices’ processing
capability and application areas.


https://iecnorm.com/api/?name=557a706853bcd8ff12e9242b70f4e80d

- 26 - 62295 © IEC:2007

8.2 HNMP packet format

An HNMP packet comprises the CCP payload field. When the application program transmits
an HNMP packet, it shall set the payload type of CCP header’s type fields as 0x01 in order to
notify that the CCP payload type is the HNMP packet.

Figure 11 displays the HNMP packet format. An HNMP packet consists of the eight-byte
HNMP header and the HNMP payload. The HNMP header contains four fields: the
Transaction ID, HNMP Command, Reserved and HNMP Payload Length.

$

CCP Header CCP Payload
(28 bytes)

7d
7

HNMP Header HNMP
(8 bytes) Payloa
HNMP
Transaction ID Command| Reserved HNMP Payload Length
(2 bytes) (1byte) | (1 byte) (4 bytes)
IEC 2¢81/07

Figure 11 — HNMP packetformat

8.2.1 Transaction ID (TID)
When an|application program sends and receives multiple request and response pagkets, the
transactipn ID allows the application program to find the response packet| for the

corresponding request packet. The application program can assign random valuefs for the
transactipn ID. The size of the transaction ID is two bytes.

8.2.2 HNMP command (HNMPCMD)
The HNMP command provides functions related to the home server registration, device

registratipn, device management, alive-check, address information and traffic informdtion. The
HNMP cgmmand is one-byte long.

8.2.3 Reserved\(RSV) field

The one-pyte reservation field is reserved for future use.

8.2.4 HNMP payload length (HNMPPLEN) field

The HNMP payload length field indicates the byte size of the HNMP payload. HNMP payload
length is a four-byte field.

8.2.5 HNMP payload

An HNMP command may or may not require an HNMP payload according to the HNMP
command type.

DEV_REG_REQ, DEV_REG_RES, ADD_DEV, DEL_DEV and DEV_INFO_RES are examples
of packets that require an HNMP payload.
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8.3 Home server registration

The HNMP provides the home server registration function. Home server registration refers to
the process of determining domain addresses among the home servers using the signaling
packets of home servers that constitute multiple domain networks under the multi-HS network
environment.

This document only considers the single-HS network environment and does not contain
detailed information regarding home server registration.

8.4 Device registration

Device registration refers to the process of home server storing a human-readable name of a
device apd allocating a device ID used in the CCP addressing scheme to a CCF device.
When a hew CCP device is to be linked to a home network, it shall go throughythe device
registratipn process. This allows the CCP device to have all CCP addressfields| such as
Domain Address, Cluster Address and Device ID, through which the homegserver is able to
notify othher CCP devices that a new CCP device has been connected to thechome nefwork.

In order {o perform the device registration process, all CCP devices within the homa network
shall be allocated with a unique address. Therefore, when carrying out the device repistration
process, [the home server shall be able to allocate different dévice IDs to CCP deVices with
identical domain and cluster addresses.

Commanfs related to device registration are Device Registration Request (DEV_REG_REQ)
and Devipe Registration Response (DEV_REG_RES) packets.

Figure 13 displays the packet format, and Figure 13 is an example command sequence
related tq device registration.

8.4.1 PDevice registration request (DEV_REG_REQ) packet

Every CCP devices to be registeredvin a home network shall broadcast a DEV_REG_REQ
packet tq its cluster network. The broadcast packet is received by the home server| HSI and
delivered to the CCP layer.. At this time, the CCP device shall fill the paylgad of a
DEV_RE{G_REQ packet withlits text-based name which is human-readable, physica| address
(or netwqrk address) size(and physical address (or network address). As shown in Higure 12,
support grotocol field is\used to indicate which protocols the CCP device additionally|supports
among UHCP, HDSR\and HMSP. If the CCP device supports UHCP and HDSP, [then the
UHCP arld HDSP fields should be set to 1 s.

The HSI ghall notify the CCP device requesting registration with the Domain Addresg, Cluster
Address,[anewly allocated Device ID and its physical address (or network address)| The HSI
shall alsoTegisterthe €CPdevice s CCPaddressandphysicataddress{or network address)
in the address table for mutual communication between the CCP device and the HSI once the
registration process is complete.

The reason why a device and a HSI exchange their physical addresses (or network
addresses) is that both of them actually use physical addresses or network addresses when
communicating with each other.

In case that the lower protocol layers of a device have both a network address and a physical
address, it is easy to use network address rather than physical address when implementing
an interface between the CCP layer and the lower protocol layers. On the other hand, in case
the lower protocol layers of a device have only a physical address, there is no way but to use
the physical address when interfacing between the CCP layer and the lower protocol layers.

The physical address or network address size is expressed in bytes. The HNMP command
field of a DEV_REG_REQ packet is 0x31.
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If there is no response for a timeout period after a DEV_REG_REQ packet is sent, the CCP
device to be registered performs retries. If there is still no response, the home server is
considered not ready and the procedure is repeated after a waiting period.

With respect to the timeout period, the number of retries and waiting periods are not specified
in detail in this document because it is related to the communication speed influenced by the
processing power of a device and the physical network speed.

HNMP Header HNMP Payload
(8 bytes)
DEV_ Length Length
TID REG_ RSV HNMPPLEN Support | of Device Device of RHY PHY
(2 bytgs) REQ (1 byte) (4 bytes) Protocol Name Name Address (or network)
(0x31) (1 byte) (1 byte) (¥byte) Address
UHCP HDSP HMSP Reserve
(1 bit) (1 bit) (1 bit) (5 bits)
DEV_ Length
TID REG_ RSV HNMPPLEN Domain Cluster Device of PHY PHY
(2 bytds) RES (1 byte) (4 bytes) Address | Address ID Address || (or network)
(0x32) (1 byte) (1 byte) (2 byte) (1 byte) Address

IEC 2082/07

Figure 12 — DEV_REG_REQ and DEV_REG_RES packets

8.4.2 Device registration response (DEV_REG_RES) packet

Upon reqeiving a DEV_REGAREQ packet, the HSI shall return a DEV_REG_RES packet to
the DEV [REG_REQ sender device as a response within the timeout period. The HS] shall be
able to ptore the physical address (or network address) of the device includgd in the
DEV_RE{G_REQ packet payload by mapping it with the CCP address.

Furthermjore, the>HSI shall write its own domain address, cluster address, the devicq ID to be
allocated| to-the device, physical address (or network address) size and the physica| address
(or netwqrkaddress) in the HNMP payload. The physical address (or network address) size is
indicated in bytes. In order to send the DEV_REG_RES packet physically, the HSI shall use
the CCP device’s physical address (or network address) as the destination physical address
(or network address).

After receiving the DEV_REG_RES packet, the CCP device configures its own domain
address, cluster address and device ID and stores the physical address (or network address)
of the HSI responsible for its cluster network. Henceforth, when the CCP device transmits
data to another CCP device in a heterogeneous network, it simply has to configure the HSI’s
physical address (or network address) as the destination physical address (or network
address) at the physical (or network) layer. Then, the HSI can receive the data at the physical
layer and extracts a CCP packet at the CCP layer. Finally the HSI can forward the packet to
another HSI to which the destination CCP device is linked.

The HNMP command field of the DEV_REG_RES packet is 0x32.
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Key

DEVa
HSIa:
HSIx:
DEVx

: all CCP devices that already finished device registratiofi:process in network A
Home Server Interface in network A
Home Server Interface in network X
: all CCP devices that already finished device registration process in network X

8.5 De

vice management

igure 13 — Example of HNMP command sequence for device registratio

The HNNIP provides {HSts and CCP devices with the address table management

through
particula

commands~that allow addition and deletion of a device.
CCP device through the Device Initialization command.

It can also in

IEC 2083/07
N

function
itialize a

RequirerTents for the HSIs (or CCP devices) receiving Add (or Delete) Device packjts are as

follows:

— The HSI shall be able to deliver the received Add (or Delete) Device packet to another
cluster network’s HSI.

— The HSI shall be able to deliver the Add (or Delete) Device packet from another HSI to all
devices within its own cluster network.

— The HSI (or the CCP device) shall be able to add a new CCP address to the address table

that it

manages.

— The HSI (or CCP device) receiving a Delete Device packet shall be able to delete the
address of the corresponding CCP device from the address table.

— Functions related to device addition and deletion shall be applied only to a limited number
of HSIs and CCP devices with sufficient processing capabilities and memory.

The HNMP packet related to device addition, deletion and initialization consists of the Add
Device (ADD_DEV), Delete Device (DEL_DEV) and Initialize Device (INI_DEV) packets as

shown in

Figure 14.
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HNMP Header HNMP Payload
(8 bytes)
ADD_
TID DEV | RSV HNMPPLEN CCP Address
(2 bytes) | (0x54) | (1 byte) (4 bytes) (4 bytes)
DEL_
TID DEV | RSV HNMPPLEN CCP Address
(2 bytes) | (0x55) (1 byte) (4 bytes) (4 bytes)
INI_
TID DEV | Rsv HNMPPLEN
(2 bytes) (0x56) | (1 byte) (4 bytes)
iecl ,2084/07

Figure 14 — ADD_DEV, DEL_DEV and INI_DEV packets

A CCP device (or HSI) can assess a particular CCP device’s" proper operation sfatus and
home nefwork connection status by using HNMP’s Alive-Cheéck command.

The CCH device receiving an Alive-Check command:shall be able to notify the fact|that it is
still connlected to the home network and operating<properly. In addition, in order t¢ provide
CCP deyices’ PnP functions, the HSI shall regularly check proper operation of the CCP
devices within its cluster network using the Alive:Check command.

HNMP packets related to the Alive-Check command are Alive-Check |Request
(ALV_CHK_REQ) and Alive-Check Response (ALV_CHK_RES), as shown in Figure 15.

HNMP Header HNMP Payload
(8 bytes)
ALV_
FID CHK_ | Rsv HNMPPLEN
(2 bytes) REQ | (1 byte) (4 bytes)
(0x41)
Av—
TID CHK_ | Rsv HNMPPLEN
(2 bytes) RES | (1 byte) (4 bytes)
(0x42) IEC 2085/07

Figure 15 — ALV_CHK_REQ and ALV_CHK_RES packets

Figure 16 displays an example of HNMP packet’'s command sequence related to device
management.
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DEV 5 DEVa, HSIa HSIx DEVxx
ALV_CHK_REQ
ALV_CHK_RES —
A A A M -
ALV_CHK_REQ
ALV_CHK_RES
A o™ o A ~ |L &
ALV_CHK\REQ
timeout period
- S DEL_DEV
Key
DEV.x: all CCP devices that already finished device registration process in nétwork A
DEVhn: The '™ CCP device that already finished device registration process‘in network A
HSI4 Home Server Interface in network A
HSI,¢ Home Server Interface in network X
DEVkx: all CCP devices that already finished device registration process in network X
IEC  2086/07

-m

gure 16 — Example of HNMP command sequence for device management

8.5.1 Add device (ADD.DEV) packet

An ADD _[DEV packet islused to notify other CCP devices or HSIs of the fact that a hpew CCP
device i§ connected.io‘the home network. HSIs or CCP devices receiving the ADD_DEV
packet d¢ not haveto'send a response packet.

Prior to fransmijssion, the four-byte CCP address of the CCP device newly connected to the
home ne work |s prowded in ADD DEV packets HNMP payload The ADD_DEV aacket is
usually trans ecHw = re—of-CCPheade y s—set-asbroadeas . A CCP
device receiving the ADD _ DEV packet can process or dlscard it accordmg to its address table
management capability. Devices with address table management capability and a display
panel shall be able to update the address table and indicate on the display panel that a new
CCP device has been added. The HNMP command field of the ADD_DEV packet is “0x54”.

8.5.2 Delete device (DEL_DEV) packet

A DEL_DEV packet is used to notify other CCP devices and HSIs in the home network of the
fact that a particular CCP device has been removed from the home network. For example, a
CCP device (or HSI) transmits a DEL_DEV packet if it has assessed that a particular CCP
device no longer exists in the home network due to malfunctioning or other reasons. HSIs (or
CCP devices) receiving a DEL_DEV packet do not have to send a response packet. Prior to
transmission, the four-byte CCP address of the CCP device removed from the home network
is provided in DEL_DEV packet’s HNMP payload. The DEL_DEV packet is usually transmitted
with the cast type of CCP header’s type fields set as broadcast. A CCP device receiving the
DEL_DEV packet can process or discard it according to its address table management
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capability. Devices with address table management capability and a display panel shall be
able to update the address table and indicate on the display panel that a particular CCP
device has been removed. The HNMP command field of the DEL_DEV packet is 0x55.

8.5.3 Initialize device (INI_DEV) packet

An INI_DEV packet can be sent from a CCP device or a HSI to another CCP device, and the
CCP device receiving an INI_DEV packet shall initialize itself. The initialized CCP device does
not have to go through another device registration process. In other words, the domain
address and the device ID shall be able to maintain their values after initialization. The HNMP
command field of the INI_DEV packet is 0x56.

8.5.4

A CCP device (or home server) can transmit an ALV_CHK_ REQ packet to-another CCP
device (qr home server). An ALV_CHK_REQ packet is used to check whether a particular
device i connected to the home network and operating properly. A CCRP~device [or home
server receiving an ALV_CHK_REQ packet shall return a response packet within two| seconds.
In order fo support devices’ PnP functions, a HSI shall regularly send ALV."CHK_REQ packets
to devicgs within its cluster network and receive responses. If a-HSI| does not feceive a
responseg from a CCP device for a timeout period after sending an"‘ALV_CHK_REQ packet, it
retries thie process N times. If there is no response after N retries, the corresponding CCP
device shall be regarded as having been removed from the home network, and the HSI sends
a DEL_DEV packet to other HSIs and all CCP deviceswithin the cluster netwprk. This
regulation does not specify the number of retries (N);"Fhe HNMP command field of the
ALV_CHK_REQ packet is 0x41.

8.5.5 Alive-check response (ALV_CHK_RES)packet

A CCP | device (or HSI) that receives .\an ALV_CHK_REQ packet shall return an
ALV_CHK_RES packet to the device where’ the ALV_CHK_REQ packet originated| within a
timeout geriod to notify that it is connected to the home network and operating properly. The
HNMP cqmmand field of the ALV_CHEECK_ RES packet is 0x42.

8.6 Address and name information of devices

When a [CCP device requests a HSI for CCP address and name information for| all CCP
devices linked to the home network, the HNMP supports the function of notifying [the CCP
address pnd name information of all CCP devices. This function can be used by| a newly
connected CCP deyice to request the CCP address information of existing CCP deices or a
CCP devjce to update address information of other CCP devices that it manages.

As shown in Kigure 17, there are two types of HNMP packets related to the address gnd name
informatiTzn: Device Information Request (DEV_INFO_REQ) and Device Information
Response (DEV_INFO_RES).

A DEV_INFO_REQ packet can be transmitted in one of two ways.

First, if a particular CCP device transmits a DEV_INFO_REQ packet to a HSI as unicast, it
can obtain address information of all CCP devices within its own cluster network.

Second, if a particular CCP device transmits a DEV_INFO_REQ packet as HS-broadcast, it
can obtain address information of all CCP devices in all cluster networks within the home
network.
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HNMP Header HNMP Payload
(8 bytes)
DEV_
TID INFO_ | RSV HNMPPLEN
(2 bytes) REQ | (1 byte) (4 bytes)
(0x61)
DEV_ The number Length
TID INFO_ | Rsv HNMPPLEN of Devices CCP Address Ofni%’g:e Device
(2 bytes) RES | (1 byte) (4 bytes) (4 bytes) (4 bytes.) (1 bytes.) Name
(0x62)
IEC 2087/07
Figure 17 — DEV_INFO_REQ and DEV_INFO_RES packets
Figure 18 displays an example command sequence of the HNMP packet related to the device

address and name information.

8.6.1

DEV_INFO_REQ

(unicast)

~
~

DEV_INFO_REQ
(HS-broadcast)

DEVan

HSIA

—

«

| DEV:INFO_RES

b)Y
«

HSIx

»
«

Key

DEVax: alRCCP devices that already finished device registration process in network A
HSIx: Home Server Interface in network A
HSIx&Home Server Interface in network X

device address and name information

Figure 18 — Example of HNMP command sequence for retrieving

DEV_INFO |

RES

C 2088/07

Device address and name information request (DEV_INFO_REQ) packet

A DEV_INFO_REQ packet is used by a CCP device with address table management
capability to request a HSI for address and name information of all CCP devices linked to the
cluster network.

A HSI receiving a DEV_INFO_REQ packet shall write the CCP address and name information
of all CCP devices registered in its cluster network in the HNMP payload of the response
packet and return the response packet to the CCP device that has sent the request packet.
The HNMP command field of the DEV_INFO_REQ packet is 0x61.

8.6.2

Device address and name information response (DEV_INFO_RES) packet

A HSI receiving a DEV_INFO_REQ packet shall return a DEV_INFO_RES packet to the CCP
device that has requested the address and name information of CCP devices linked to itself.
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In Figure 17, “The number of Devices” field shall be four byte long and shall contain the
number of CCP device information listed in the payload of DEV_INFO_RES packet. CCP
address, length of device name and device name fields represent information of a specific
CCP device. The CCP address field shall be four byte long and contain a CCP address of a
specific CCP device. Length of device name field shall be one byte long and contain the
length of a device name in byte units. The device name field shall contain the name of a
specific CCP device in simple text format. Its size shall be equal to the length of device name
field.

A DEV_INFO_RES packet can be transmitted in one of two ways.

First, if a HSI received a DEV_INFO_REQ packet has N devices linked to itself, then the HSI
makes a DEMV_INEQ RES pnr\l(nf of which-the number of devices field-is set to 1.and it sends

it N timeg for each device.

Second, [a HSI that received a DEV_INFO_REQ packet makes only one. DEV_INFO_RES
packet which have address and name information of all CCP devices linkedte’itself.

The HNMP command field of the DEV_INFO_RES packet is 0x62.

8.7 Other management functions

In additign to the functions specified above, new managenient packets can be defined and
applied when a home network is expanded or new functions’become necessary.

9 Universal home control protocol (UHCP)

CCP proyides UHCP for device control and meonitoring functions. UHCP is a messape-based
protocol that can provide home network resource controlling and monitoring functiong. One of
the fundgmental protocols provided by CCP, UHCP is used for additional services offered by
devices with CCP capabilities.

Since bagic home network management is performed by HNMP, not all devices nded to be
embedddd with UHCP. However, if UHCP is implemented according to CCP device
processing capability, it can~provide additional home network services such as control and
monitoring.

9.1 UHCP packet-format

Figure 19 disptays the UHCP packet format. The UHCP packet is located in the CQP packet
payload.|Ins erder to indicate that the CCP payload type is a UHCP packet, tHe UHCP
applicatign\pfogram shall set the payload type of the CCP header’s type fields as [0x02. An
UHCP packet consists of an eight-byte UHCP header and the UHCP payload. The UHCP
header contains five fields: Transaction ID, message type, action type, reserved and UHCP
payload length.



https://iecnorm.com/api/?name=557a706853bcd8ff12e9242b70f4e80d

62295 © IEC:2007 - 35 -

CCP Header CCP Payload
(28 bytes)
UHCP Header UHCP
(8 bytes) Payload
Msg | Action
Transaction | Type | Type | Reserved | UHCP Payload Length
ID (2 bytes) | (4 bits) | (4 bits) | (1 byte) (4 bytes)

IEC 2089/07

Figure 19 — UHCP packet format

9.1.1 Transaction ID (TID)

When ar] application program sends and receives multiple request\packets and fesponse
packets, fthe transaction ID is used by the application program to find’a response pag¢ket for a
particular request packet. The application program can assign’ random valueq for the
transaction ID. The transaction ID is a two-byte field.

9.1.2 Message type (MT) and action type (AT)
The mesfsage type field is four bits long and it consists of the execution message, query

message| and notification message. The action type field is four bits long and it [indicates
detailed actions according to the message type:

Figure 2( displays the message type and aection type defined by the UHCP.
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UHCP
UHCP Payload
(8 bytes)
EXE | REG
TID & | foa RSV UHCPPLEN UHCP Payload
EXE | CTRL
TID o | e RSV UHCPPLEN UHCP Payload
RES
TID G T RSV UHCPPLEN
Ox1) | (oxFy
RES
TID EXE | Nok RSV UHCPPLEN
©0x1) | (oxF)
REG
TID QUE | graT RSV UHCPPLEN
©2) | {oeny
CTRL
TID QUE | graT RSV UHCPPLEN
0x2)) | ox2)
ALL
TID QUE | graT RSV UHCPPLEN
0x2) | oa)
Que | RES
TID ox2) | OK RSV UHCPPLEN UHCP Paylodd
(OXE)
RES
TID QUE | ok RSV UHCPPLEN
(0x2) | (oxF)
NTEY | N/A ]
TID o | o RSV UHCPPLEN UHCP Paylodd
IEC |2090/07
Figure 20 — Message type and action type fields of UHCP packet
9.1.3 Reserved (RSV)(field
The one-pyte reserved field is for future use.
9.1.4 UHCP_payload length (UHCPPLEN) field
The UH(PR<payload length field indicates the byte size of the UHCP payload. The size of the
length field—s—fourbytes-

9.1.5 UHCP payload

The UHCP payload may or may not be required according to the message type and the action
type.

9.2 Execution messages (EXE)

If the UHCP header’s MT field is Ox1, it indicates that the content of the UHCP payload is an
execution message. There are four action types according to the execution message:
EXE_REG, EXE_CTRL, EXE_RESOK and EXE_RESNOK.

9.2.1 Execution of registration (EXE_REG)

The AT field of an EXE_REG message is 0x1. In order for an UHCP-supporting device to use
UHCP functions after completing the HNMP device registration process, it shall first register
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its control items and device attributes such as the device type, location, manufacturer and
network technology, to the HSI in the domain network. The EXE_REG message is used for
registering this kind of information. The device attributes and control items are indicated in the
payload.

As shown in Figure 21, a HSI receiving an EXE_REG message shall send a response
message within the timeout period. If the device that has sent the EXE_REG message does
not receive a response within the timeout period, it carries out retries. If it fails to receive a
response after retries of EXE_REG, the home server is regarded as problematic, and the
process is repeated after thirty seconds. Since the device must register its attributes through
the process in order to perform UHCP functions, if there is no response from the HSI, it
continuously repeats the process until registration is complete.

DEVan HSIa
EXE_REG

] > Timeout period

UHCP

Registration . .
Process . : fetries
J EXE_RE ) R

Timeout period

No response message
During UHCP Reg. process

waiting period

EXE_REG >
(Repeat UHCP Registration Process)
oA A
EXE_RE R
< EXE_RESOK
IEC 2091/07

Figure 21 — Example of registration process

9.2.2 Fxecution of control (EXE_CTRL)

The AT fleld of an EXE_CTRL message is 0x2. A device receiving an EXE_CTRL pac¢ket shall

carry outthretommmand—=accordingtothe paytoad comterntandsend—=a corresponding response
message.

Figure 22 displays the sequence of an EXE_CTRL message. If the CCP device that has sent
an EXE_CTRL message does not receive an EXE_RESOK response message within timeout
period, it sends an EXE_RESNOK message to the UHCP application program. Even if the
UHCP application program does not receive a response packet for an EXE_CTRL message, it
does not attempt a retry. However, an application program using UHCP functions can decide
the timeout period and perform a retry according to a user request.
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DEV,, HSIA HSIg DEVgnm
EXE_CTRL
EXE_RESOK
A X oM A

EXE_CTRL

timeout period
Send EXE_RESNOK to

UHCP application <—
pfogram

IEC 2092/07

Figure 22 — Example of EXE_CTRL message

9.2.3 Response OK (EXE_RESOK)

The AT ([field of an EXE_RESOK message is OxE. A<{device receiving an EXE| REG or
EXE_CTRL packet shall complete the device registration or carry out a command apd return
an EXE| RESOK message indicating that the ,task was performed successfully. An
EXE_REPOK message does not have an UHCP paylead. (Refer to Figure 20)

9.2.4 Response NOK (EXE_RESNOK)

The AT field of an EXE_RESNOK message is OxF. A device receiving an EXE| REG or
EXE_CTRL packet shall return an EXE2 RESNOK message to indicate that the repistration
process or a command has failed. In-case of the EXE_REG message, if the device| that has
sent an EXE_REG message fails-‘to-teceive an EXE_RESOK or EXE_RESNOK resppnse due
to an ungtable home server, the-device shall be able to send an EXE_RESNOK mgssage to
the UHCIP application on _its, own. An EXE_RESNOK message does not have gn UHCP
payload as shown in Figure\20.

9.3 Qyery messages (QUE)

If the MT field of_an UHCP header is 0x2, it indicates that the UHCP payload content is a
query or [monitoring message. There are five types of execution messages in the agtion type
accordin to” the query message: QUE_REGSTAT, QUE_CTRLSTAT, C1UE_ALL,
QUE_REKSQGK and QUE _RESNOK as described helow

9.3.1 Query of registration status (QUE_REGSTAT)

The AT field of a QUE_REGSTAT message is 0x1. It is used by a home server or another
device to request for a particular device’s attributes. A device receiving a QUE_REGSTAT
message shall provide its attribute information in QUE_RESOK message’s UHCP payload and
return it. If there is no response within the timeout period, the device that has sent the
QUE_REGSTAT message shall send a QUE_RESNOK message to the UHCP application
program. Figure 23 displays an example of a QUE_REGSTAT message. A QUE_REGSTAT
message does not have an UHCP payload, as shown in Figure 20.
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DEV,, HSIa HSls DEVan

QUE_REGSTAT

QUE_RESOK

»
»
«

3
«

«
)

«

QUE_REGSTAT

timeout period
Send QUE_RESNOK to

UHCP application <+——
pfogram

IEC| 2093/07

Figure 23 — Example of QUE_REGSTAT message

9.3.2 Query of control status (QUE_CTRLSTAT)

The AT fjeld of a QUE_CTRLSTAT message is 0x2. It is usedy'by a home server of another
device td request for information regarding a particular déyice’s command status. [A device
receivingl a QUE_CTRLSTAT message shall provide~jts’ command status information in
QUE_RE[SOK message’s UHCP payload and return it _If there is no response withip timeout
period, the device that has sent the QUE_CTRLSTAT,"message shall send a QUE_RESNOK
message| to the application program. Figure 24 displays an example of a QUE_CTRLSTAT
messagel A QUE_CTRLSTAT message doesnot have an UHCP payload as s$hown in

Figure 2Q.

DEV,,, HSI, HSls DEVen

QUE_CTRLSTAT

QUE_RESOK

)

«
)
«
)
«

I
e

«

QUE_CTRLSTAT

timeout period
Send QUE_RESNOK to

UHCP|application <4—
prograr

IEC 2094/07

Figure 24 — Example of QUE_CTRLSTAT message

9.3.3 Query of all status (QUE_ALLSTAT)

The AT field of a QUE_ALLSTAT message is 0x3. It is used by a home server or another
device to request for a particular device’s command status as well as its attributes. A device
receiving a QUE_ALLSTAT message shall provide its command status and attribute
information in QUE_RESOK message’s UHCP payload and return it. If there is no response
within a timeout period, the device that has sent the QUE_ALLSTAT message shall send a
QUE_RESNOK message to the application program. A QUE_ALLSTAT message does not

have an UHCP payload, as shown in Figure 20.


https://iecnorm.com/api/?name=557a706853bcd8ff12e9242b70f4e80d

-40 - 62295 © IEC:2007

Figure 25 displays an example of a QUE_ALLSTAT message.

DEV,, HSI, HSIg DEVg,

QUE_ALLSTAT

QUE_RESOK
A AN A A

QUE_ALLSTAT

Send QUL_RESNOK to

UHCP
p

9.3.4
The AT

QUE_RE
and attril

9.3.5

4/ timeout period

application <+——
ogram

IEC| 2095/07

Figure 25 — Example of QUE_ALLSTAT mesSage

Response OK (QUE_RESOK)
field of a QUE_RESOK message is OxE)'It is used by a device regeiving a

GSTAT, QUE_CTRLSTAT or QUE_ALLSTAT message to notify its command status
utes, information which is written in theé(UHCP payload for transmission.

Response NOK (QUE_RESNOK)

The AT field of a QUE_RESNOK message is OxF. If a device receiving a QUE_REGSTAT,

QUE_CT
QUE_RE
receive g
message
UHCP aj
payload.

9.4 No

If the MT|
notificatiq

RLSTAT or QUE_ALLSTAT message fails to query information, it shall send a
SNOK message. In addition, if a device that has sent a query messagpe cannot
response message due’to malfunctioning in the device that has received{he query

the query-requesting device shall be able to send a QUE_RESNOK messdge to the
plication prografm)on its own. A QUE_RESNOK message does not have an UHCP

(Refer to Figure 20.)

tification;messages (NTFY)

field ;of an UHCP header is 0x3, it indicates that the UHCP payload corjtent is a
nimessage. A notification message is used to notify the HSI of abnormal pperation

such as

Adaovdea maalfiimatiamins ~r et oA r ol ac aall ac A~~~ A S eCIfIC
device—matfunetioning—or—uhstable—power—suppl—as—weH—as—eases—where sp

circumstances shall be communicated to the user. An action type is not defined in an NTFY

message

, and the content of notification is written in the UHCP payload.

9.5 UHCP payload syntax

The syntax used in the UHCP payload is similar to that of markup language and shall meet
the following conditions.

9.5.1 Basic syntax for UHCP payload

The content of the UHCP payload shall be created according to the following six fundamental

rules.

It shall be written only in text (upper and lower case letters), numbers, “<”, “>” and “/”.
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9.5.2

For a de
required.
below.

a)

Terms indicated in upper case letters are items used in the UHCP payload and they are
reserved words. Reserved words shall not be used as arguments.

The c

haracter “/” shall not be used in an argument.

Italicized terms are not reserved words used in the UHCP payload, and they can be
specified according to the user’s discretion.

UHCP payload content is expressed as “<ITEM>argument</ITEM>", which means that the
item shall have the value of the argument or take actions specified by the argument.

UHCP payload shall begin with a “<UHCP>" and end with a “</UHCP>".

Each

item within “<>” shall be indicated in upper case letters.

Syntax for UHCP registration

ice to register its basic attributes and control items, an UHCP registration'\p
The UHCP payload syntax and reserved words for this purpose are\sp¢q

rocess is
cified as

Indication of registering device attributes and control items shall begin,with a <REG> and

end v
Indica

Devic
devic

Name

Namse
“<VE

Locatjon of the device shall be written as “<LOC> location_of device</LOC>",

Type
H<NE

Indica

ith a </REG>.
tion of device attributes shall begin with a <ATTR> and end with a </ATTR>

e attributes shall consist of four items: name of device;\name of vendor, Id
e and type of network used by device.

of the device shall be written as “<DEV> name_of. device</DEV>".

of the vendor who has manufactured {the device shall be wi
N>name_of _vendor</VEN>".

of network protocol wused _\by the device shall be wri
[ >name_of network_protocol</NET>®.

tion of device’s control items shatl begin with a <CMD> and end with a </CN

“<CO
ares

Indica

One
shall
“<SE

One I; more control items shall-be ‘Wwritten between <CMD> and </CMD> in the

MAND_TYPE>current_status</COMMAND_TYPE>". “<COMMAND_TYPE
rved word, and commanjterms should be used to facilitate understanding of

tion of monitoring.items shall start with a <MON> and end with a </MON>.

br more monitoring items shall be written between <MON> and </MON>.
be written as “<METER>value</METER>", and a sen
NSOR>value</SENSOR>".

cation of

itten as

ten as

ID>.

format of
>" is not
the user.

A meter
Jol§ as
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(Example 1) UHCP payload content for UHCP registration of a DVD player:
<UHCP>
<REG>

<ATTR>
<DEV>DVD Player</DEV>
<VEN>vendor</VEN>
<LOC>Living Room</LOC>
<NET>IPV4<NET>

</ATTR>

<CMD>

<PLAY>off</PLAY>
<PAUSE>off</PAUSE>
<REW>off</REW>
<FF>off</FF>
</CMD>
</REG>
</UHCP>

(Example 2) UHCP payload content for UHCP registration of an electric meter:
<UHCP>
<REG>
<ATTR>
<DEV>electricimeter</DEV>
<VEN>vendor</VEN>
<LOC>Living Room</LOC>
<NEF>PLC<NET>
</IATTR>
<MON>
<METER>100kwh</METER>
</MON>
</REG>
</UHCP>

9.5.3 Syntax for device control

The following reserved words and syntax are specified to express device control commands in
the UHCP payload.

a) Shall be used for EXE_CTRL messages.

b) A control command shall begin with a <CTRL> and end with a </CTRL>.

c) One or more control items shall be written between <CMD> and </CMD> in the format of
“<COMMAND_TYPE>current_status<|COMMAND_TYPE>". “<COMMAND TYPE>" is not a
reserved word, and common terms should be used to facilitate understanding of the user.
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(Example 1) Payload content of an EXE_CTRL message for controlling a camcorder:

<UHCP>
<CTRL>
<CMD>
<PLAY>on</PLAY>
</CMD>
</CTRL>
</UHCP>

(Example 2) Payload content of an EXE_CTRL message for controlling a dimming light:

<UHCP>
<CTRL>
<CMD>
<POWER>0on</POWER>
<DIM_LEVEL>1</DIM_LEVEL>
</CMD>
</CTRL>
</UHCP>

9.5.4

The follo
commang
informati

a) Shall

QUE]
b) Ares
c) A res

</AT]
d) Mean
e) A res

Syntax for query of controlling and monitering status

wing reserved words and syntax are specified to express in the UHCP pa
s for querying a device’s UHCP registration status, control status or m
DN,

be used for QUE_RESOK meéssages that are responses to query messages
| REGSTAT, QUE_CTRLSTAT and QUE_ALLSTAT.

ponse to a query message shall begin with a <STAT> and end with a </STA
ponse to a QUE_REGSTAT message shall begin with a <ATTR> and en
R>. Device attributes shall be written between <ATTR> and </ATTR>.

s of indicating device attributes are identical to 10.5.2.

ponse to a QUE_CTRLSTAT shall begin with a <CMD> and end with a

Indic
<MO

tion of monitored values, for these cases as a meter or sensor, it shall beg
> and end-with a </MON>. In case of a meter, the monitored value shall b

yload the
onitoring

such as

[>.
d with a

</CMD>.
in with a
e written
hsor, the
DN> and
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(Example 1) Payload content of a TV set’'s QUE_RESOK message for a QUE_REGSTAT message:
<UHCP>
<STAT>
<ATTR>
<DEV>TV</DEV>
<VEN>vendor</VEN>
<LOC>Living Room</LOC>
<NET>IEEE1394<NET>
</ATTR>
</STAT>
</UHCP>

(Example 2) Payload content of an electric meter's QUE_RESOK message for a QUE_CTRLSTAT [nessage:
<UHCP>
<STAT>
<MON>
<METER>100kwh</METER>
</MON>
</STAT>
</UHCP>

(Example 3) Payload content of a QUE_RESOK messagée‘for a QUE_ALLSTAT message:
<UHCP>
<STAT>
<ATTR>
<DEV>TV</DEV>
<VEN>vendor</VEN>
<LOC>Living Room</LOC>
<NET>IEEE1394<NET>
</ATTR>
<CMD>
<POWER>on</POWER>
<CHANNEL>11</CHANNEL>
<VOLUME>20</VOLUME>
</CMD>
</STAT>
</UHCP>

9.5.5 Syntax for notification

a) Automatic notification shall start with a <NOTIFY> and end with a </NOTIFY>.
b) Shall be used for a device’s automatic notification (NTFY) and written in the format of
“<NOTIFY>alarm_contents</INOTIFY>".
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(Example) In case of a digital camera:
<UHCP>
<NOTIFY>Low Battery</NOTIFY>
<NOTIFY>No memory card</NOTIFY>
</UHCP>

10 Home data service protocol (HDSP)

CCP provides the HDSP for implementing data services such as file and directory services

under thg home network environment.

HDSP is|a packet-based signaling protocol, one of the fundamental protocols‘provided by the
CCP. HDSP defines simple request/response packets and performs file.management and

transmis$ion functions within the home network.

All CCP devices that support data services under the home netwark environment copstructed

with hetefogeneous networks shall support the HDSP.
This docyiment only specifies HDSP’s functional requirements.

10.1 Fl.lnctional requirements of HDSP

Devices

10.1.1 |nteroperability with CCP

In order o be compatible with CCP, HDSP shall satisfy the following requirements.

10.1.2 File and directokry’/services

nd home servers that provide HDSP shalbsatisfy the following requirementsg.

HDSR shall be an application -program using the CCP. Namely, commands pr action
results defined in relation with the HDSP shall be written in the CCP payload.

The payload type field value.in CCP header’s type fields shall be 0x3.

HDSP shall providesfunctions that allow the user to access the files dispersed throughout
various ¢evices Ain{the home network. The files shall be readily available to [the user

regardlegs of time-and place, as if they were stored in a single device.

In order| {6/ provide this kind of user-friendliness, HDSP shall satisfy the |[following
requirements.

HDSP shall provide functions for a particular device to request for information regarding
files and directories stored in other devices.

HDSP shall provide functions for a device receiving a file or directory information request
to respond back with its corresponding information.

HDSP shall provide functions for a particular device to copy, move, delete and change
names of files and directories stored in other devices.

HDSP shall provide functions for a particular device to request transfers of files and
directories stored in other devices.

HDSP shall provide functions for a device receiving a file or directory transfer request to
respond back with a corresponding transfer to the requesting device.

The device requesting a file or directory transfer shall be able to save the incoming file or
device in its storage.
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10.1.3 Messaging service
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HDSP shall provide functions for the devices offering data services within the home network
to exchange text messages. In order to do so, HDSP shall satisfy the following requirements.

— HDSP shall provide functions for a particular device to send a real-time message to
another device.

— HDSP shall provide a reservation function for a particular device to send a text message
to another device at a specified time. In order to do so, the home server shall be able to
temporarily store the messages to be exchanged between two devices and transmit them

at the

specified time.

— A device receiving a message shall be able to display the message on a display screen.

10.2 HE

Figure 24
payload.
applicatid

SP packet format

represents the HDSP packet format. The HDSP packet is located inthe’ CC
In order to indicate that the CCP payload type is a HDSP packKet, tH
n program shall set the payload type of the CCP header’s option field as

P packet
e HDSP
0x03. A

HDSP packet consists of an eight-byte HDSP header and the HDSP|payload. The HDSP

header cpntains three fields: Transaction ID, HDSP command, and HDSP payload ler
CCP Header CCP Payload
(28 bytes)
HDSP Header HDSP
(8dytes) Payload
HDSP
Transdetion ID Command HDSP Payload Length
(2 bytes) (2 bytes) (4 bytes)

10.2.1 [FransactiondD(TID)

When ari

packets, the transaction ID is used by the application program to find a response pa

particula
transacti

IEC 2096/0

Figure 26 — HDSP packet format

request packet. The application program can assign random values
bRMD. The transaction ID is a two-byte field.

10.2.2 HDSP command

gth.

application program sends and receives multiple request packets and fesponse
cket for a

for the

The HDSP command field is two bytes long. Detailed HDSP commands are shown in Table 4.
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Table 4 — HDSP commands

HDSP commands HEX Description

DIR_QUE_REQ 0x1011 Request packet for retrieving directory information.

DIR_QUE_RES 0x1012 Response packet corresponding to DIR_QUE_REQ.

DIR_DEL_REQ 0x1021 Request packet for deletion of a directory.

DIR_DEL_RES 0x1022 Response packet corresponding to DIR_DEL_REQ.

DIR_REN_REQ 0x1031 Request packet for renaming of a directory.

DIR_REN_RES 0x1032 Response packet corresponding to DIR_REN_REQ.
DIR_MAKE_REQ 0x1041 Request packet for making of a directory.
DIR_I‘l/IAKE_RES 0x1042 Response packet corresponding to DIR_MAKE_REQ.

FILE_|QUE_REQ 0x2011 Request packet for an inquiring about file informatiof:

FILE_JQUE_RES 0x2012 Response packet corresponding to FILE_QUE_REQ"

FILE|DEL_REQ 0x2021 Request packet for deletion of a file.

FILE|DEL_RES 0x2022 Response packet corresponding to FILE \DEL_REQ.

FILE_REN_REQ 0x2031 Request packet for renaming of a file,

FILE |REN_RES 0x2032 Response packet corresponding‘to FILE_REN_REQ.
FILE_NEGO_REQ 0x2051 Request packet for negotiating for transferring a file.
FILE_NEGO_RES 0x2052 Response packet corresponding to FILE_NEGO_REQ.

FILE|GET_REQ 0x2061 Request packet for copying a file from a remote device.

FILE|GET_RES 0x2062 Response packet corresponding to FILE_GET_REQ.

FILE|PUT_REQ 0x2071 Request packet for copying a file to a remote device.

FILE|PUT_RES 0x2072 Responsepacket corresponding to FILE_PUT_REQ.

MSG |PUT_REQ 0x3071 Request packet for sending a text message.

MSG|PUT_RES 0x3072 Response packet corresponding to MSG_SEND_REQ.

10.2.3 HDSP payload length (HDSPPLEN) field

The HDYP payload length-field indicates the byte size of the HDSP payload. The size of the
length figld is four bytes,

10.2.4 HDSP payload

The HDSIP payload contains information required for a HDSP command.

10.3 Messages for directory services

HDSP messages for directory services are specified in Table 5. Figure 27 shows an example..
of usage of directory service messages.
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HDSP header

HDSP payload

DIR
R PATHLEN
TID | QUE_ HDSPPLEN PATH
(4 bytes)
REQ
DIR_
ERRCODE DIRSNO FILESNO
TID | QUE_ HDSPPLEN DIRS FILES
(4 bytes) (4 bytes) (4 bytes)
RES
DIR_
PATHLEN
TID | DEL_ HDSPPLEN PATH
(4 bytes)
REQ
DIR_
ERRCODE
TID | DEL_ HDSPPLEN
(4 bytes)
RE$
DIR_
PATHLEN1 PATHLEN2
TID | REN_ HDSPPLEN PATH PATH2
(4 bytes) (4 bytes)
REQ
DIR_
ERRCODE
TID | REN_ HDSPPLEN
(4 bytes)
RE$
DIR_
PATHLEN
TID | MA HDSPPLEN PATH
(4 bytes)
REQ
DIR_
ERRCODE
TID | MA HDSPPLEN
(4 bytes)
RE$
10.3.1 Query request.message (DIR_QUE_REQ)
A DIR_QUE_REQ.message is used for retrieving directory information of a remote dgvice that
also supports HDSP. HDSP payload of a DIR_QUE_REQ message shall be filled with
PATHLEN and RPATH fields, which are described below.
— PATHLEN: This field shall be four bytes long and shall be filled with byte sizelof PATH

10.3.2 Query response message (DIR_QUE_RES)

field. When the top directory is to be retrieved, this field shall be set to 0.

PATH: This field shall be filled with a string of characters representing a full path to a
directory of a remote CCP device which also supports HDSP. When the top directory is to

be retrieved, this field shall be blanked.

A DIR_QUE_RES message is a response of a DIR_QUE_REQ message. HDSP payload of a
DIR_QUE_RES message shall be filled with ERRCODE, DIRSNO, FILESNO, DIRS and FILES
fields, which are described below.

ERRCODE: This field shall be four bytes long and shall be filled with an error code
specified in 10.6.

DIRSNO: This field shall be four bytes long and shall be filled with the number of sub-
directories in a retrieved directory.
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— FILESNO: This field shall be four bytes long and shall be filled with the number of files in a
retrieved directory.

— DIRS: This field shall be a field with a string of sub-directories’ name in a retrieved
directory. Each directory name of this field shall be separated with a horizontal tab (\t)
character (0x09).

— FILES: This field shall be a field with a string of files’ name in a retrieved directory. Each
file name of this field shall be separated with a horizontal tab (\b) c1haracter (0x09).
10.3.3 Deletion request message (DIR_DEL_REQ)

A DIR_QUE_REQ message is used for deleting one directory of a remote device that also

supports HDSP. HDSP payload of a DIR_DEL_REQ message shall be filled with PATHLEN
and PATH finldc, which are described below

— PATHLEN: This field shall be four bytes long and shall be filled with bytesize |of PATH
field.

— PATH: This field shall be filled with a string of characters representing”a full path to a
directory that is to be deleted.
10.3.4 Peletion response message (DIR_DEL_RES)

A DIR_DEL_RES message is a response of a DIR_DEL_REQ%message. HDSP payjoad of a
DIR_DELU_RES message shall be filled with ERRCODE field, which is described beloyv.

— ERRGQODE: This field shall be four bytes long and“shall be filled with an efror code
specified in 10.6.

10.3.5 Renaming request message (DIR_REN (REQ)

A DIR_REN_REQ message is used for renaming a directory of a remote device [that also
supports [HDSP. HDSP payload of a DIR_REN_ REQ message shall be filled with PATHLEN1,
PATHLENZ2, PATH1 and PATH2 fields, which are described below.

— PATHLEN?1: This field shall be four bytes long and shall be filled with byte size of PATH1
field.

— PATHLEN2: This field shall be four bytes long and shall be filled with byte size of PATH2
field.

— PATH1: This field shal“be filled with a string of characters representing a full path to a
directory that is totbe renamed.

— PATH2: This field shall be filled with a string of characters representing a full path to a
renamed directory.

10.3.6 Renaming response message (DIR_REN_RES)

A DIR_REN_RES message is a response of a DIR_REN_REQ message. HDSP payload of a
DIR_REN_RES message shall be filled with ERRCODE field, which is described below.

— ERRCODE: This field shall be four bytes long and shall be filled with an error code
specified in 10.6.

10.3.7 Making request message (DIR_MAKE_REQ)

A DIR_MAKE_REQ message is used for making a new directory of a remote device that also
supports HDSP. HDSP payload of a DIR_MAKE_REQ message shall be filled with PATHLEN,
and PATH fields, which are described below.

— PATHLEN: This field shall be four bytes long and shall be filled with byte size of PATH
field.
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— PATH: This field shall be filled with a string of characters representing a full path to a
directory that is to be newly made.

10.3.8 Making response message (DIR_MAKE_RES)

A DIR_MAKE_RES message is a response of a DIR_MAKE_REQ message. HDSP payload of
a DIR_MAKE_RES message shall be filled with ERRCODE field, which is described below.

— ERRCODE: This field shall be four bytes long and shall be filled with an error code
specified in 10.6.

DEV,, HSIa HSls DEVen
DIR_QUE_REQ
DIR_QUE|RES
A & KX ™
DIR_DEL_REQ
DIR_DEL |RES
A A A X
DIR_REN_REQ
DIR_REN [RES
A X KX X
DIR_MAKE_REQ
% DIR_MAKE_RES

IEC 20p7/07
Figure 27 —Example of usage of directory service messages
10.4 Mgssages for.file services

HDSP mpgssages for file services are specified in Table 6. Figure 28 shows an example of
usage of[file sérvice messages.
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Table 6 — Messages for file services

HDSP header

HDSP payload

FILE_QUE_ PATHLEN
TID HDSPPLEN PATH
REQ (4 bytes)
FILE_QUE_ ERRCODE FILESIZE YEAR MON DAY HOUR MIN SEC
TID HDSPPLEN
RES (4 bytes) (4 bytes) |(2 bytes) | (1 byte) | (1 byte) | (1 byte) | (1 byte) | (1 byte)
FILECDEL— PATHLEN
TID HDSPPLEN PATH
REQ (4 bytes)
FILE_DEL_ ERRCODE
TID HDSPPLEN
RES (4 bytes)
FILE_REN_ PATHLEN1 PATHLEN2
TID HDSPPLEN PATHI PATH2
REQ (4 bytes) (4 bytes)
FILE_REN_ ERRCODE
TID HDSPPLEN
RES (4 bytes)
FILH NEGO_ MYMTS
TID HDSPPLEN
REQ (4 bytes)
FILH NEGO_ ERRCODE FMTS
TID HDSPPLEN
RES (4 bytes) (4 bytes)
FILE_GET_ FMTS SEQNO PATHLEN
TID HDSPPLEN PATH
REQ (4 bytes) (4 bytes) (4 bytes)
FILE_GET_ ERRCODE SEGNO SEQNO DATALEN
TID HDSPPLEN DATA
RES (4 bytes) (4 bytes) (4 bytes) (4 bytes)
FILE_PUT. SEGNO SEQNO PATHLEN DATALEN
TID HDSPPLEN PATH DATA
REQ (4 bytes) (4 bytes) (4 bytes) (4 bytes)
FILE_PUT_ ERRCODE
TID HDSPPLEN
RES (4 bytes)
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DEV,, HSIa HSIg DEVgn

FILE_QUE_REQ

2 FILE_QUE_RES
Az A oA A
FILE_DEL_REQ
» FILE_DEL_RES
A A A A

FILE_REN_REQ

FILE_REN_RES

b))
<
)
«
b))
«
»
«

FILE_NEGO_REQ WYMTS = 1,500

> FILE_NEGO_RES

FMTS = 300
FILE_GET_REQ
SEGNO =1 R
FILE_GET_RES
SEQNO /SEGNO=1/10
FILE_GET_REQ
SEGNO =2 .
FILE_GET_RES
SEQNO/SEGNO=2/10
: : :
] ] ] ]
FILE_GET_REQ
SEGNO =10 N
FILE_GET_RES
SEQNO/SEGNO=10/10
A A Az A
MYMTS = 1,500

FILE_NEGO_REQ

2 FILE_NEGO_RES

FMTS = 300
FILE_PYUT_REQ
SEQNO /SEGNO =1/200 .
FILE_GET_RES
FILE_PUT_REQ
SEQNO /SEGNO =2/200 .
FILE_GET_RES
|l ) ) )
1 1 1 1
] ] ] ]
FILE_PUT_REQ
SEQNO / SEGNO =200/ 200
FILE_GET_RES
IEC 2098/07

Figure 28 — Example of usage of file service messages
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10.4.1 Query request message (FILE_QUE_REQ)

A FILE_QUE_REQ message is used for retrieving information of a file stored in a remote
device that also supports HDSP. HDSP payload of a FILE_QUE_REQ message shall be filled
with PATHLEN and PATH fields, which are described below.

PATHLEN: This field shall be four bytes long and shall be filled with byte size of PATH
field.

PATH: This field shall be filled with a string of characters representing a full path to a file
that is to be retrieved.

10.4.2 Query response message (FILE_QUE_RES)

A FILE_QUE_RES message is a response of a FILE_QUE_REQ message. HDSP/payload of
a FILE_QUE_RES message shall be filled with ERRCODE, FILESIZE, YEAR,\MQON, DAY,

HOUR, MIN and SEC fields, which are described below.

10.4.3 Peletion request message (FILE_DEL_REQ)

ERRCQODE: This field shall be four bytes long and shall be filled-with an efror code
specified in 10.6.

FILESIZE: This field shall be four bytes long and shall be filled with"the size of a|retrieved
file in[byte unit.

YEAR, MON, DAY, HOUR, MIN and SEC: YEAR field shall-be two bytes long. Otpher fields
shall [be one byte long. These fields shall represent ¢he latest date and timg when a
retrieyed file was modified.

A FILE_DEL_REQ message is used for deletinga file stored in a remote device [that also
supports|[HDSP. HDSP payload of a FILE_DEL“REQ message shall be filled with HATHLEN

and PATH fields, which are described below-

10.4.4 Peletion response-message (FILE_DEL_RES)

PATHLEN: This field shall be four bytes long and shall be filled with byte size |of PATH
field.

PATH: This field shall be filled.with a string of characters representing a full path to a file
that i$ to be deleted.

A FILE_DEL_RES message is a response of a FILE_DEL_REQ message. HDSP payload of a
FILE_DE]L RES megssage shall be filled with ERRCODE field, which is described belgw.

10.4.5 Renamingrequest-message(FHEEREN—REQ)

ERRCQODE:This field shall be four bytes long and shall be filled with an efror code
specified in)10.6.

A FILE_REN_REQ message is used for renaming a file stored in a remote device that also
supports HDSP. HDSP payload of a FILE_REN_REQ message shall be filled with PATHLEN1,
PATHLENZ2, PATH1, and PATH2 fields, which are described below.

PATHLEN1: This field shall be four bytes long and shall be filled with byte size of PATH1
field.

PATHLEN2: This field shall be four bytes long and shall be filled with byte size of PATH2
field.

PATH1: This field shall be filled with a string of characters representing a full path to a file
that is to be renamed.

PATH2: This field shall be filled with a string of characters representing a full path to a
renamed file.
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10.4.6 Renaming response message (FILE_REN_RES)

A FILE_REN_RES message is a response of a FILE_REN_REQ message. HDSP payload of a
FILE_REN_RES message shall be filled with ERRCODE field, which is described below.

— ERRCODE: This field shall be four bytes long and shall be filled with an error code
specified in 10.6.

10.4.7 Negotiation request message (FILE_NEGO_REQ)

A FILE_NEGO_REQ message is used for negotiating maximum transfer size (MTS) with a
remote device that also supports HDSP before a device initiates sending (or receiving) a file
to (or from) another device. HDSP payload of a FILE_NEGO_REQ message shall be filled
with MYMIS field, which is described below

— MYMTS: This field shall be four bytes long and shall be filled with MTS suppqrted and
requgsted by a device that initiates file transfer. MYMTS shall be represented-in byte unit.

10.4.8 egotiation response message (FILE_NEGO_RES)

A FILE_NEGO_RES message is a response of a FILE_ NEGO_REQ méssage. HDSH payload
of a FIJE_NEGO_RES message shall be filled with ERRCODE)and FMTS, which are
described below.

— ERRGQODE: This field shall be four bytes long and shall’ be filled with an efror code
specified in 10.6.

— FMTS: This field shall be four bytes long and shall be filled with final negotiated MTS. In
order|to set this FMTS, a device receiving a FILEyYNEGO_REQ message shall be able to
comppre MYMTS in the FILE_NEGO_REQ message with its own MTS and shall also be
able o set FMTS to the lower MTS value between them. FMTS shall also be regresented
in byte unit.

10.4.9 [etting request message (FILE-GET_REQ)

A FILE_GET_REQ message is used-fer copying a file from a remote device that also|supports
HDSP. Before sending this message, a device shall initiate negotiation for setting FMTS first.
HDSP pgyload of a FILE_GET_REQ message shall be filled with FMTS, SEQNO, HATHLEN
and PATH fields, which are described below.

— FMTS: This field shalt’be four bytes long and shall be set to the FMTS valye in the
FILENEGO_REStpacket sent by a remote device.

— SEQNO: This_field shall be four bytes long and shall indicate sequence numbel counted
from || to SEGNO which will be set by a remote device.

— PATHLEN_  This field shall be four bytes long and shall be filled with byte size |of PATH
field.

— PATH: This field shall be filled with a string of characters representing a full path to a file
that is to be transferred from a remote device.

10.4.10 Getting response message (FILE_GET_RES)

A FILE_FET_RES message is a response of a FILE_ GET_REQ message. HDSP payload of a
FILE_GET_RES message shall be filled with ERRCODE, SEGNO, SEQNO, DATALEN and
DATA which are described below.

— ERRCODE: This field shall be four bytes long and shall be filled with an error code
specified in 10.6.

— SEGNO: This field shall be four bytes long and shall be filled with the total number of
segments of a file that is to be transferred to the sender of the FILE_GET_REQ message.

— SEQNO: This field shall be four bytes long and shall be set to the SEQNO value of the
FILE_GET_REQ message.
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— DATALEN: This field shall be four bytes long and shall be set to the size of DATA field in
byte unit. This field is usually set to the FMTS value of the FILE_GET_REQ message.

— DATA: This field shall be filled with one segment of a file to be transferred. The size of
one segment is usually equal to FMTS or DATALEN value. A sender of this message shall
be able to write one segment of a file by using SEQNO and FMTS values.

10.4.11 Putting request message (FILE_PUT_REQ)

A FILE_PUT_REQ message is used for copying a local file to a remote device that also
supports HDSP. Before sending this message, a device shall initiate negotiation for setting
FMTS first. HDSP payload of a FILE_PUT_REQ message shall be filled with SEGNO, SEQNO,
PATHLEN, DATALEN, PATH and DATA fields, which are described below.

imber of

number

— PATHLEN: This field shall be four bytes long and shall be filled with byte size |of PATH

— DATALEN: This field shall be four bytes long and shall be set’to-the size of DATIA field in
byte dinit. This field is usually set to the FMTS value in the FILE_NEGO_RES parket sent
by a nremote device.

— PATH: This field shall be filled with a string of characters representing a full path to a file
stored in a remote device.

— DATA: This field shall be filled with one segmentyof a file to be transferred. The size of
one segment is usually equal to FMTS or DATALEN value. A sender of this mess@age shall
be abje to write one segment of a file by using"SEQNO and FMTS values.

10.4.12 Putting response message (FILECPUT_RES)

A FILE_RUT_RES message is a response of a FILE_ PUT_REQ message. HDSP payload of a
FILE_PUJl_RES message shall be filled with ERRCODE field, which is described belqw.

— ERRCQODE: This field shall(be four bytes long and shall be filled with an efror code
specified in 10.6.

10.5 Mn]ssages for messaging service

HDSP mlessages for-messaging services are specified in Table. 7. Figure 29 shows an
example pof usage-of messaging service messages.

Table 7 — Messages for messaging services

HDSP header HDSP payload

MSG_
MSGLEN
TID | PUT_ HDSPPLEN MSG
(4 bytes)
REQ

MSG_
TID | PUT_ HDSPPLEN
RES

ERRCODE
(4 bytes)
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DEV,, HSI, HSls DEVg,

T_REQ

»
«
)
«
D)
«
D)

A
N

MSG_PUT_RES

MSG_PUT_REQ

IEC 2099,

Figure 29 — Example of usage of Messaging service messages

Sending request message (MSG_PUT_REQ)

PUT_REQ message is used for sending a simple charactersbased mess
evice that also supports HDSP. HDSP payload of a MSG(PUT_REQ mess
vith MSGLEN and MSG fields, which are described below<

— MSGLEN: This field shall be four bytes long and shall be‘filled with byte size of M

- MSG]
10.5.2

This field shall be filled with a character-based-nessage to be sent.

Bending response message (MSG_PUT_RES)

A MSG_FPUT_RES message is a response of a MSG_PUT_REQ message. HDSP pay

MSG_PUT_RES message shall be filled with ERRCODE field, which is described beI]>w.

age to a
age shall

S5G field.

load of a

— ERRQODE: This field shall be four .bytes long and shall be filled with an e

speci

10.6 Er

ied in 10.6. Error codes

For codes

Every HDSP response message shall return one of the error codes specified in
These effror codes are subject to change according to changes or modifications

message

5.

ror code

Table. 8.
pf HDSP
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Table 8 — Error codes for HDSP

ERRCODE
Acronym Description
(4 bytes)
0x03000000 | HDSPERR OK A HDSP request message is processed properly without
- any error.
0x03010101 | HDSPERR_DIR_NOT_FOUND E)i;ic(:jtory name of the HDSP request message can not be
0X03010102 | HDSPERR_DIR_NOT_PERMITTED It is ngt permitted to access the directory because of an
authority problem.
0X03010103 | HDSPERR_DIR_NOT_ACCESSED The directory is being accessed by another device or
internal process.
0X03010204 | HDSPERR DIR NAME INVALID O_ne or more invalid character(s) is(are), uded in the
- - - directory name of the HDSP request mesgage.
0X0301020% | HDSPERR_DIR_NAME_LONG Lr:z]directory name of the HDSP reguest mesgage is too
0X0302010 HDSPERR_FILE_NOT_FOUND ;I'ohuen(;‘ile name of the HDSP request message fan not be
0X03020102 | HDSPERR FILE NOT PERMITTED It is r_10t permitted toaccess the file becapse of an
- - - authority problem.
0X0302010 HDSPERR_FILE_NOT_ACCESSED ';Poecggcse is being,accessed by another device |or internal
0X03020204 | HDSPERR_FILE_NAME_INVALID One or morég/invalid character(s) is(are) used]|in the file
name of the HDSP request message.
0X0302020% | HDSPERR_FILE_NAME_LONG The file name of the HDSP request message is {oo long.
0X03020301 | HDSPERR_FILE_MTS_CHANGED The MTS value has been changed.
0X03020404 | HDSPERR_FILE_SEGNO_INVALID m‘;”fEGNO value in the HDSP request njessage is
0X03020504 | HDSPERR_FILE_SEQNO_INVALID The SEQNO value in the HDSP request message is
0X03020604 | HDSPERR_FILE_DATA: INVALID The DATA filed in the HDSP request message i invalid.
0X03030704 | HDSPERR_RESGURCE_NO_SPACE The _remote d_evice _does _not have enough |space for
creating or storing a file or directory.
0X03030807 | HDSPERRRESOURCE_TOO_BUSY The remote device is too busy to process [the HDSP
request packet.
OTHERS Reserved for future use.

11 Home multimedia service protocol (HMSP)

CCP provides the HMSP for offering multimedia services such as audio and video features
under the home network environment.

HMSP is a packet-based signaling protocol, one of the fundamental protocols provided by the

CCP. HMSP defines simple

request/response packets and performs tasks such as

management, real-time transmission and playing of multimedia resources within the home

network.

All CCP devices that support multimedia services under the home network environment
constructed with heterogeneous networks shall support the HMSP.

This document only specifies HMSP’s functional requirements.
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11.1 Functional requirements of HMSP

Devices and home servers that provide HMSP shall satisfy the following requirements.

11.1.1 Interoperability with CCP

In order to be compatible with CCP, HMSP shall satisfy the following requirements.

HMSP shall be an application program using the CCP. Namely, commands or action
results defined in relation with the HMSP shall be written in the CCP payload.

The payload type field value in CCP header’s type fields shall be 0x4.

11.1.2 Management of multimedia resource

HMSP shall provide functions that allow the user to access the various types of mlultimedia
resources$ dispersed throughout numerous devices in the home network. Thefesources shall
be readily available to the user regardless of time and place, as if they were’stofed in a single

device.

In order| to provide this kind of user-friendliness, HMSP shall*“satisfy the |following

requirements.

HMSP shall provide functions for a device to register its multimedia resources information
to thg home server.

HMSPF shall provide functions for a particular device” to request the home server for
multimedia resources information for all devices within the home network.

HMSF shall provide functions for the home,_server to respond to a particuldr device
requegsting information regarding multimedja~resources of all devices within the home
netwqrk.

NOTE Mujtimedia resources information includes,‘the name, type, size, stored date and maximym transfer

bandwidth pf the resources.

11.1.3 Btream and play of multimedia resource

HMSP shall provide functions .for’streaming various types of multimedia resources |stored in
numerous devices in the home network as well as playing a multimedia stream being| serviced

by a part|cular device speCified by the user.

In order fo do so, HWISP shall satisfy the following requirements.

HMSPE shall\provide functions for a particular device to request the home serjer for a
streaming service of multimedia resources stored in another device. When doinpg so, the
devicg. making the streaming service request shall specify to the home server information
such las—the—names—of-the—multimedia—resources—the—rmaximum—bandwidth—tean handle
and the qualities of video and audio desired by the user.

HMSP shall provide functions for the home server to deliver the received streaming
service request to the corresponding device with the multimedia resources.

HMSP shall allow the device with the multimedia resources to provide the streaming
service according to the request from the home server. The device receiving the request
shall provide the streaming service only when it is feasible under the considerations of its
processing power and the maximum bandwidth of its cluster network.

If the service is deemed not feasible upon assessment of its processing capability and the
maximum bandwidth of its cluster network, the device that has received the streaming
service request from the home server shall be able to notify back to the home server with
a status report indicating that the requested service cannot be provided. In turn, the home
server shall be able to relay the received report to the device that had originally made the
streaming service request.
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— HMSP shall provide functions for a particular device to request information regarding the
multimedia resources being serviced by the home server.

— HMSP shall provide functions for the home server to respond to a request made by a
particular device for information regarding the multimedia resources being serviced by the
home server.

— HMSP shall provide functions for a particular device to request multicasting of the
multimedia resources being serviced.

— HMSP shall provide functions for the home server to accommodate a request made by a
particular device for multicasting of the multimedia resources being serviced. However,
multicasting shall be provided only when it is feasible upon the considerations of the home
server's processing capability and the maximum bandwidth of the network that the
requesting device is linked to.

— Upon|receiving a request from a particular device to multicast the multimedia\resources
being| serviced, if the home server determines that the multicasting is not feasibje due to
its prpcessing capability and/or the maximum bandwidth of the network the rgquesting
devicg is linked to, the home server shall be able to notify the requesting devicg with an
infeagibility report.

— A deyice receiving multimedia resources shall have capabilities to play the resourfes.
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Annex A
(informative)

FSM of FS-CCPDEV supporting HNMP

A.1 Finite state machine (FSM) for HMSP

Figure A.1 displays the finite state machine (FSM) of an FS-CCPDEYV device that supports the
HNMP.

Initialization
(timeout period,
Waiting period . . .

gp ) / Device reaistration process

Initialization
(retry)

If retry =0

—

Waiting for

Device Registration
Waiting period

(Send DEV_REG_REQ
ifretry > 0)

No DEV_REG_RES for
timeout period
(retry < retry - 1)

If DEV REG RES is received

Setting
Domain Address,
Cluster Address
& Device ID

Running
Application Program

HNMP Packet Procegsing
& HNMP Handler

If INI_|DEV is-received
When receiving HNMP packets 7
7 y [ 1 Baiore

AN X
Sending Send ALV_CHK_REQ, INI_DE
DEL_DEV or DEV_INFO_REQ
- H

Request from user interface

Processing
HNMP Rx Packets
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Updating
Address Table

Processing
HNMP Tx Packets

< ADD_DEV, DEL_DEV,
or DEV_INFO_RES

Send ALV_CHK_RES
if ALV_CHK_REQ or DEL_DEV

IEC 2100/07

Figure A.1 — FSM of FS-CCPDEV for supporting HNMP
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A.2 Start

After the FS-CCPDEV is powered on, it starts the initialization process. If the FS-CCPDEV
receives an INI_DEV packet during normal operation, it shall be able to re-initialize itself. A
device that has completed the device registration process does not have to register itself
again after initialization.

A.3 Initialization

The retry, timeout and waiting variables are initialized. Since these variables are subject to
the processing power of a device and the network speed, device manufacturers or developers
are recommended to initialize these variables to appropriate constants If the FS-CCPDEV
does nofl receive a DEV_REG_RES packet within the timeout period, it attempts| to send
DEV_RE[G_REQ packets N times, where N is equal to the retry variables.

A.4 Device registration

Upon completion of initialization, the FS-CCPDEV sends a DEV_REG_REQ packet tp the HSI
of the clyster network it belongs to, in order to request the domain address, clustef address
and its [own device ID. When doing so, the FS-CCPDEV' writes its namg in the
DEV_RE[_REQ packet payload prior to transmission.

A.5 Waiting

After senlding a DEV_REG_REQ packet, the FS;CCPDEV waits for a DEV_REG_RHS packet
from the [HSI. If there is no response within timeout period, the FS-CCPDEYV attempf{s retries.
If there i$ still no response after the retries,sthe home server is regarded as not being ready,
and the device registration process is repeated after a waiting period.

A.6 Setting domain address and device ID

After redeiving the DEV_REG-RES packet, the FS-CCPDEV configures domain |address,
cluster agldress, device ID-and HSI’s physical address (or network address).

A.7 Rpnning application program and HNMP handler

Upon sticcessful completion of the device registration process, the FS-CCPDEV
simultanTously executes handlers for the application program and HNMP packet progessing.

A.8 Processing Rx HNMP packets

If the HNMP handler receives an HNMP packet during application program execution, the
HNMP handler processes the received HNMP packet. If the packet is an INI_DEV, device
initialization is performed. If the received packet is an ADD_DEV, DEL _DEV or
DEV_INFO_RES, the HNMP handler updates its address table. If the packet is an
ALV_CHK_REQ, the handler returns an ALV_CHK_RES packet.

A.9 Processing Tx HNMP packets

The user shall be able to send an ALV_CHK_REQ or INI_DEV to another device within the
home network through the user interface. In addition, the user shall be able to send a
DEV_INFO_REQ to the HSI to request for address information of the home network devices.
If an ALV_CHK_REQ is sent according to the user request and an ALV_CHK_RES packet is
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not returned, the process is retried N times, where N is equal to the retry variable. If an
ALV_CHK_RES packet still fails to be returned, a DEL_DEV shall be sent as a broadcast.
Moreover, when an ALV_CHK_REQ is received, an ALV_CHK_RES packet shall be returned
as a response within a timeout period.

A.10 Updating address table

When the FS-CCPDEV receives an ADD_DEV, DEL_DEV or DEV_INFO_RES packet, it shall
be able to update the address table it manages.
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Annex B
(informative)

FSM of FS-CCPDEYV for supporting UHCP

B.1 Finite state machine (FSM) for UHCP

Figure B.1 displays the finite state machine (FSM) of an FS-CCPDEV with UHCP functions
implemented.
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Figure B.1 — FSM of FS-CCPDEYV for supporting UHCP

B.2 Start

Refer to Annex A.1.
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B.3 Device registration process

Refer to Annex A from A.2 to A.6.

B.4 Initialization

The retry variable is initialized. If the FS-CCPDEV does not receive an EXE_RESOK packet
within the timeout period, it attempts retries N times, where N is equal to the retry variable.

B.5 Registration of device attribute

Upon conlnpletion of initialization, the FS-CCPDEV sends an EXE_REG packet tg'the HSI of
the home server, in order to register its device attributes and control or monitoryitems in the
home seqver.

B.6 Waiting

If the F§-CCPDEV does not receive an EXE_RESOK responsg/packet within the timeout
period, the FS-CCPDEV attempts retries. If there is still no response after retries, {he home
server i regarded as not being ready, and the devicesattribute registration prfocess is
repeated|after a waiting period.

B.7 Rpnning application program and HNMP and UHCP handlers

Upon sufcessful completion of the device attribute registration process, the FS-CCPDEV
simultangously executes handlers for the application program, HNMP packet procegsing and
UHCP megssage processing.

B.8 Processing UHCP Rx packets

If the UHCP handler receives ‘an UHCP packet during application program execution, the
UHCP handler processes—the received UHCP packet. If the packet is an EXE_C[TRL, the
device itgelf is controlled according to the control command. If the received packet i$ a query
request gommand such -as QUE_REGSTAT, QUE_CTRLSTAT or QUE_ALLSTAT, the HNMP
handler Writes its current registration status and control status in the QUE_RESOH payload
and returns the( packet. If the requested query is not feasible, the handler returns a
QUE_RE[SNOK:packet.

B.9 Processing UHCP Tx packets

The user shall be able to send control request commands such as EXE_CTRL and query
request commands such as QUE_REGSTAT, QUE_CTRLSTAT or QUE_ALLSTAT to another
device within the home network through the user interface. On the other hand, if the FS-
CCPDEYV receives a control request command, it shall be able to return an EXE_RESOK or
EXE_RESNOK packet. Furthermore, the FS-CCPDEV shall be able to notify its abnormal
status with the NTFY packet.

B.10 Device control

When the FS-CCPDEV’s UHCP handler receives an EXE_CTRL packet, it shall be able to
control itself according to the content of the EXE_CRTL packet payload.
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maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
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INTRODUCTION

Un grand nombre de technologies de réseaux domestiques cablés et sans fil de types divers
ont été élaborées et sont actuellement utilisées. Toutefois, puisque ces technologies ont été
élaborées pour des fonctions spécifiques telles que des services de contréle, A/V
(Audiovisuel) et de données, l'interopérabilité n'est pas garantie entre les produits utilisant
ces technologies. Ainsi, les utilisateurs souhaitant mettre en ceuvre un environnement de
réseau domestique achétent des dispositifs reposant sur une technologie d'interopérabilité
unique ou installent a leur domicile des réseaux indépendants et incompatibles.

Pour résoudre ces problémes, l'industrie des réseaux domestiques et les fournisseurs de
services ont pris en compte et ont mis au point un certain nombre de technologies spécifiques
aﬁnd'aS "’i;i” E 5 echrotogtes—de ”;- ii"”i-” tefOiS, |a
plupart de ces technologies sont locales et proposent une interopérabilité entre_ um nombre
limité de|dispositifs, ce qui fait apparaitre de nouveaux problémes dus a la complexité et a la
diversité [des technologies de différents fournisseurs.

Pour tenjr compte de ces technologies complexes et diverses, un besoin”existe polr mettre
au point une nouvelle technologie de convergence intégrant non seulement les technologies
actuelles|mais également celles dont on s'attend a ce qu'elles apparaissent dans l'avenir.

Les besojins de cette nouvelle technologie de convergence sont)les suivants:
— assurer l'interopérabilité et l'interconnectivité entre/ des réseaux hétéroggnes par
I'intermédiaire d'une couche de convergence spécifique;

— assurer une capacité d'extension pour des *applications, non seulement ¢ans les
technplogies de réseaux actuelles, mais également dans les nouvelles technolpgies qui
seront mises au point dans l'avenir;

— appligation a des petits dispositifs aveg’capacités de traitement réduites, en fournissant
des protocoles tels qu'une signalisation:simple dans la couche de convergence;

— dispohibilité a un codt réduit et mise-en ceuvre simple sur un dispositif;
— aptitulde a fournir divers services-(ou applications) de réseaux domestiques.
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SYSTEMES MULTIMEDIA —
PROTOCOLE DE COMMUNICATION COMMUN ]
RELATIF A LA CONNECTIVITE ENTRE RESEAUX HETEROGENES

1 Domaine d’application et objet

La présente Norme internationale spécifie la couche de protocole de communication commun
(CCP) capable d'assurer l'interopérabilité et l'interconnectivité entre des technologies de
réseau hétérogénes, ainsi que la configuration de transmission de base des données entre
des disppsitifs reliés a des réseaux hétérogénes par l'intermédiaire de la couche [CCP. La
présente| norme spécifie également la structure des paquets dans la couche)CCP et le
systéme |d'adressage commun pouvant étre compris entre les dispositifs hétérogénes. De
plus, il existe des spécifications concernant des protocoles capables de fournir divgrses aux
applications de réseau domestique par l'intermédiaire de la couche CCP tels que le Protocole
de gestion de réseau domestique (HNMP), le Protocole de ' contréle domestique
universel (UHCP), le Protocole de services multimédias domestiques (HMSP) et le Protocole
de services de données domestiques (HDSP).

NOTE HNMP est le protocole de gestion de réseau domestique global qui.détecte ou enregistre des|dispositifs.
UHCP conjrole et surveille des dispositifs a des emplacements distants. HMSP est le protocole AN pour les
services ddmestiques de divertissement. HDSP traite les services de,données et de messagerie.

La présente norme est destinée a étre appliquée a des systémes dotés de capacités de
réseau te¢ls que ceux qui constituent des réseaux domestiques, par exemple des pppareils
électroniques, des composants A/V, des dispositifs de contréle, des terminaux de féseau et
des serveéurs domestiques. La présente normg, s'applique également a un réseau domestique
constituéld'un unique serveur domestique.

La présente norme internationale donne

— une deéfinition de la couche CCPR;

— une cpnfiguration de transmission de données dans la couche CCP,
— une sfructure de paquet\€CP,

— une cpnfiguration d'adressage de CCP,

— un proptocole de-gestion de réseau domestique (HNMP),

— un proptocole.de’ contréle domestique universel (UHCP),

— un prptocole de services de données domestiques (HDSP),

SP).

Un réseau domestique assure l'interopérabilité et l'interconnectivité, quel que soit le fabricant
des appareils ou le type de réseau, de telle sorte que I'utilisateur est capable de recevoir a
tout moment les services désirés. Toutefois, les structures des couches de protocole de
communication des technologies actuelles de réseaux domestiques sont indépendantes,
comme représenté a la Figure 1, avec des configurations d'adressage différentes, des
configurations de transmission de données différentes, des méthodes de traitement de
données différentes et des formats de données différents.

Pour résoudre les problémes associés a l'interopérabilité et a l'interconnectivité entre des
technologies de réseau hétérogénes, la présente norme vise a définir la couche CCP en tant
que type de couche de convergence.

D'autres objectifs de la présente norme comportent la spécification de la méthode de
transmission des données, la structure des paquets et le systéme d'adressage commun, ainsi
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que le protocole de signalisation pour fournir des services de contréle, A/V et de données de
réseaux domestiques.

Application Application
Application Application
Présentation Application | RFCOMM/SDP |
Session Transaction Session | L2CAP |
| HCI |
Transport TCP/UDP Transport
|Gestlonna|re de I|a|son|
L >
Réseau P Liaison Réseau
| Controleur, deI| ison |
Liaisgn de données Liaison Liaison | Bande de bis |
Physique Physique Physique Physique |. Radio |
7 Cpuches OSI TCPI/IP IEEE 1394 LonTalk Bluetooth
IEC 20f2/07

Figure 1 — Structures des couches de communication des technologies de ré¢seau

2 Reéfdrences normatives

Néant.

3 Termes, définitions, abréviations et-conventions
Pour les pesoins du présent documentyles définitions suivantes s'appliquent.

3.1 Termes et définitions

3.11
dispositif de CCP
dispositiff ayant des capacités de mise en réseau utilisant les technologies d¢ réseau
disponibles dans le «c@ammerce pour liaison a un réseau domestique; il prend éga:fment en
charge gu moinsile- protocole de gestion de réseau domestique (HNMP) par quatre
protocolgs prévus.dans la couche CCP et le CCP

3.1.2
adressagede€€EP
systéme d'adressage commun utilisé dans la couche CCP, constitué de quatre champs:
domain address (adresse de domaine), cluster address (adresse de grappe) et device ID
(identificateur de dispositif)

NOTE L'une des caractéristiques de l'adressage de CCP est qu'il posséde une structure comprise par les
programmes d'application incorporés dans des dispositifs liés a des réseaux hétérogénes, ainsi que par les
utilisateurs des dispositifs.

3.1.3

interface de serveur domestique

HSI (home server interface)

module d'interface situé dans un serveur domestique, responsable de la connexion avec un
réseau particulier, pouvant traiter l'interface physique correspondante et le protocole de
communication en fonction du type de réseau auquel il est connecté

NOTE Une interface de serveur domestique est représentée a la Figure 2.
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1
1
Réseau A |
1

itif

Bloc de :
traitement 1
interne du 1

1
1

Réseau C serveur

Ll__l I;I H‘H domestique H!—‘ﬁ I_l__l Ll__l
A= m— = P

3.1.4

réseau en grappe
collectior] de dispositifs utilisant une interface physique et un protocole de comm
identiquels

NOTE 1 ({Qomme représenté a la Figure 3, un réseau en grappe est une Collection de dispositifs u

interface p

(HSI) reliarjt un serveur domestique aux dispositifs du réseau en grappe-fait également partie du réseau
Une adresge de grappe est I'un des champs d'adressage de CCP\definis dans la couche CCP, et elle

pour distin

NOTE 2 Une interface de serveur domestique (HSI) reliant‘Wn serveur domestique aux dispositifs du

grappe fait

NOTE 3 Un réseau en grappe est représenté a la Figure 3.

3.1.5
adresse
I'un des

distinguer plusieurs réseaux en grappe reliés a un unique serveur domestique

NOTE Un

Figure 2 — Interface de serveur

hysique et un protocole de communication identiques. Desplus, une interface de serveur
uer plusieurs réseaux en grappe reliés a un unique serveur domestique.

également partie du réseau en grappe.

de grappe
champs d'adressage de\€CP définis dans la couche CCP qui est uti

e adresse de grappe/estireprésentée a la Figure 3.

unication

ilisant une
jomestique
en grappe.
est utilisée

réseau en

isé pour
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Réseau de domaine e,

T

- ]

Serveur serveur
domestique : domestique

3.1.6
réseau
ensembl

NOTE 1 U
de serveur

NOTE 2

3.1.7

adresse
I'un des
distingue

NOTE Un

Réseau en grappéz < . /Cb

"D Serveur (N

domestique

@ O D ® [ : Interface de serveur do

! Réseau en grappe

C:_/\\D : Réseau de domaine

IEC 20

Figure 3 — Réseau en grappelet réseau de domaine

e domaine
de dispositifs reliés a un unique serveur domestique

les dispositifs situés dans les-ré€seaux en grappe multiples liés au serveur domestique et leg
domestique (HSI) gérant I'interface des réseaux en grappe constituent le réseau de domaine

n réseau de domaine &streprésenté a la Figure 3.

de domaine
champs-d'adressage de CCP définis dans la couche CCP qui est uti
I des réseaux de domaine multiples au domicile

p-adresse de domaine est représentée a la Figure 3.

mestique

4/07

interfaces

isé pour

3.1.8
réseau d

e serveur domestique (HS) unique

réseau domestique comprenant un unique serveur domestique ou il n'y a qu'un seul réseau

de domai

3.1.9
réseau d

ne dans I'environnement du réseau de serveur domestique (HS) unique

e serveurs domestiques (HS) multiples

réseau domestique avec plusieurs serveurs domestiques ou il y a plusieurs réseaux de

domaine

NOTE Un

dans I'environnement du réseau de serveurs domestiques (HS) multiples

réseau de serveurs domestiques (HS) multiples est représenté a la Figure 3.
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3.1.10

programme d'application de CCP

un programme d'application de CCP est placé en haut de la couche CCP. Un programme
d'application de CCP envoie et recoit des données vers/depuis la couche CCP par
I'intermédiaire d'une interface de programmation d'application CCP

3.1.11

unité de données de programme d'application

APDU (application program data unit)

unité de données échangée entre plusieurs programmes d'application a un niveau équivalent

3.1.12
interfac
interfacelentre le programme d'application et la couche CCP

3.1.13
couches|de protocole inférieures
les couches de protocole inférieures se référent a toutes les couches de protpcole de
communication au-dessous de la couche CCP, a I'exception de la couchge physique

NOTE Un|schéma des couches de protocole inférieures est représenté a la Figure’ 5.

3.1.14
interfacg des couches de protocole inférieures
interface| entre I'APDU (Unité de données de programme d'application) et les coliches de
protocolq inférieures, appelée interface des couches de protocole inférieures

NOTE Un|schéma de l'interface des couches de protocole(nférieures est représenté a la Figure 5.

3.2 Abréviations

ACDS Service de conirdle actif et de données (Active
Control & Data“Service)

ACMS Service delcontrole actif et multimédia (Active
Control & Multimedia Service)

ACS Seryice de contrble actif (Active Control Service)

ALLSTAT Tous les états (All Status)

APDU Unité de données de programme d'application

API Interface de programmation

AT Type d'action (Action Type)

ATTR Attribut

CCP Protocole de communication commun (Common
Communication Protocol)

CCPADDRVER Version d'adresse CCP (CCP Address Version)

CCPDEV Dispositif de CCP (CCP Device)

CCPH En-téte CCP (CCP Header)

CCPHDRVER Version d'entéte CCP (CCP Header Version)

CCPID Identification de CCP (CCP Identification)

CCPPLEN Longueur de charge utile CCP (CCP Payload
Length)

CMD Commande

CT Type de distribution (Cast Type)

CTRLSTAT Control Status (Control Status)

DATALEN Longueur des données (Data Length)
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DEV Dispositif (Device)

DMS Service de données et multimédia (Data &
Multimedia Service)

DS Service de données (Data Service)

DSTADDR Adresse destination (Destination Address)

ERRCODE Code d'erreur (Error Code)

FMTS Taille finale de transfert maximale (Final Maximum
Transfer Size)

FS Service complet (Full Service)

FSM Machine a états finis (Finite State Machine)

HDSP [ ProtoCcOfe UF SEIVICES d€ JONmees domestiques . |
(Home Data Service Protocol)

HDSPPLEN Longueur de charge utile HDSP (HDSP Payload
Length)

HMSP Protocole de services multimédias domestiques
(Home Multimedia Service Protocol)

HNMP Protocole de gestion de réseau domestique
(Home Network Management Protocol)

HNMPCNID Commande HNMP (HNMP Command)

HNMPPLEN Longueur de charge utile HNMP (HNMP Payload
Length)

HS Serveur domestique (Home Server)

HSI Interface de serveur domestique (Home Server
Interface)

MCS Service de contrélesde surveillance (Monitoring
Control Service)

MON Surveillance (Ménitoring)

MS Service multimédia (Multimedia Service)

MT Type de(message (Message Type)

MTS Taillende transfert maximale (Maximum Transfer
Size)

MYMTS Ma taille de transfert maximale (My Maximum
Transfer Size)

PATHLEN Longueur de chemin (Path Length)

PCS Service de contrOle passif (Passive Control
Service)

PnP Prat o lemploi{Plug-and-Playn

PT Type de charge utile (Payload Type)

QoS Qualité de service (Quality of Service)

REG Enregistrement (Registration)

REGSTAT Etat d'enregistrement (Registration Status)

RES Réponse (Response)

SEC Seconde

SEGNO Numéro de segmentation (Segmentation Number)

SEQNO Numéro de séquence (Sequence Number)

SRCADDR Adresse source (Source Address)

STAT Etat (Status)

TID Identificateur de transaction (Transaction ID)

TT Type de trafic
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UHCP Protocole de contréle domestique universel
(Universal Home Control Protocol)

UHCPPLEN Longueur de charge utile UHCP (UHCP Payload
Length)

3.3 Conventions

Le contenu de la charge utile UHCP est exprimé par des caractéres en italique comme suit:

par exemple <ITEM>argument</ITEM>

4

Exigences

Cet artige décrit les exigences de mise en ceuvre des dispositifs interface’ dgd serveur

domestique (HSI) et CCP.

4.1

L'interfage de serveur domestique (HSI) doit satisfaire aux exigenCes suivantes.

4.1

4.1

A

.2 Fxigences fonctionnelles concernant le HNMP

Exligences concernant l'interface de serveur domestique

xigences de base pour la fourniture de données

Pour prendre en charge le processus d'enregistrement.de dispositif, I'interface d¢ serveur
domeptique (HSI) doit étre capable de recevoir tous_les paquets diffusés vers le rgseau en
grappe depuis la couche physique et de les relayeha la couche CCP.

L'intefface de serveur domestique (HSI) doit”maintenir et gérer une table djadresses
contenpant les adresses CCP des dispositifs ' de CCP dans son réseau en grappe pinsi que
les adqresses physiques utilisées dans le reseau en grappe.

A la fin du processus d'enregistrement'd'un dispositif, lors de la fourniture des faquets a
un dispositif de CCP particulier *dans son réseau en grappe, l'interface de serveur
domeptique (HSI) doit étre capable de transmettre les paquets provenant de Ia couche
physifjue en utilisant I'adresse physique du dispositif de CCP qui correspond a ['adresse
CCP gestination.

Une interface de serveuridomestique (HSI) doit prendre en charge la couche QCP ainsi
que lps exigences specifiées en 4.1. L'interface de serveur domestique (HSI) peut étre
mise en ceuvre avec-le type de module de carte pour l'interface physique, le profocole de
communication etla couche CCP.

Apreq réception d'un paquet Device Registration Request (Requéte d'enregistr¢gment de
dispogitify (DEV_REG_REQ), l'interface de serveur domestique (HSI) doit étrJ capable
d'envoyer un paquet Device Registration Response (Réponse a une requéte
d'enregistrement de dispositif) (DEV_REG_RES) au dispositif de CCP d'ou provient le
paquet DEV_REG_REAQ.

L'interface de serveur domestique (HSI) doit étre capable de mémoriser dans la table
d'adresses les adresses CCP et physique du dispositif de CCP, contenues dans le paquet
DEV_REG_REQ.

L'interface de serveur domestique (HSI) doit étre capable d'allouer un Device ID
(identificateur de dispositif) unique au dispositif de CCP d'ou provient le paquet
DEV_REG_REQ. L'interface de serveur domestique (HSI) doit également spécifier des
données telles que le Device ID (ldentificateur de dispositif) alloué, I'adresse de domaine
et I'adresse physique propre de l'interface de serveur domestique (HSI) dans la charge
utile HNMP du paquet DEV_REG_RES avant transmission.

L'interface de serveur domestique (HSI) doit étre capable de notifier qu'un nouveau
dispositif de CCP a été enregistré dans le réseau domestique, a tous les dispositifs de
CCP de son réseau en grappe ainsi qu'a toutes les autres interfaces de serveur
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4.1

4.2
Ce

domestique (HSI) dans son réseau de domaine en transmettant un paquet Add Device
(Ajout de dispositif) (ADD_DEV).

Pour prendre en charge la fonction Plug-and-Play (Prét a I'emploi) (PnP) du dispositif de
CCP, l'interface de serveur domestique (HSI) doit envoyer réguliérement un paquet Alive-
Check Request (Requéte de vérification d'activité) (ALV_CHK_REQ) aux dispositifs de
CCP ayant achevé le processus d'enregistrement de dispositif et vérifier les paquets de
réponse qui en proviennent. L'interface de serveur domestique (HSI) doit étre capable de
déterminer que les dispositifs de CCP ne répondant pas ont perdu la liaison avec le
réseau domestique.

L'interface de serveur domestique (HSI) doit étre capable de notifier qu'un dispositif de
CCP particulier a été déconnecté du réseau domestique, a tous les dispositifs de CCP de
son réseau en grappe ainsi que toutes les autres HSI dans son réseau de domaine en

transprettantumpaquet Betete Bevice(Supprimerdispositifi(tbEE—BDEY ) y—

3 Fxigences concernant l'interface de serveur domestique pour monodiffision,

multidiffusion et diffusion générale

L'intefface de serveur domestique (HSI) doit étre capable de traiter tous/les paqupts regus
au nl/eau de sa couche physique, de la couche physique aux_€ouches de protocole
inférieures, avant de les envoyer a la couche CCP.

L'intefface de serveur domestique (HSI) doit étre capable d'examiner I'adresse de grappe
dans |le champ CCP destination address (Adresse CCP destination) d'un paquef arrivant
au niyeau de la couche CCP par l'intermédiaire des couches de protocole infélieures et
d'envpyer le paquet a l'interface de serveur domestiqué. (HSI) responsable de lfinterface
du réseau en grappe correspondant a l'adresse de grappe.

Lorsqu'un paquet CCP arrive d'une autre interfacesde serveur domestique (HSI)

e si|le type de diffusion du paquet CCP regu est monodiffusion et que I'adresse CCP
dgstination est spécifiée, alors l'interface de serveur domestique (HSI) re¢evant le
p}quet doit étre capable de relayer le* paquet au dispositif de CCP particulier situé
dans son réseau en grappe,

e si| le type de diffusion du paquet CCP regu est multidiffusion, alors l'intdrface de
serveur domestique (HSI) recevant le paquet doit étre capable de relayer Il paquet
u:lliquement vers le nombrelimité de dispositifs de CCP situés dans son r¢seau en
gflappe en fonction du contenu de la multidiffusion,

e si|le type de diffusien\du paquet CCP recgu est diffusion générale, alors l'int¢rface de
serveur domestique (HSI) recevant le paquet doit étre capable de relayer le [paquet a
tolus les dispositifs’de CCP situés dans son réseau en grappe.

Exiigences_concernant le dispositif de CCP

pararaphe Spécifie les exigences concernant le processus d' enregistrement de dispositif,

assurées pr les dlsposmfsde CCP

4.2.

1 Exigences concernant l'enregistrement de dispositif

Si un dispositif de CCP n'est pas informé de I'adresse physique de l'interface de serveur
domestique (HSI) de son propre réseau en grappe, l'adresse physique (ou I'adresse de
réseau) de l'interface de serveur domestique (HSI) doit étre obtenue par l'intermédiaire du
processus d'enregistrement de dispositif.

Pour les besoins de I'enregistrement de dispositif, un dispositif de CCP doit étre capable
de diffuser initialement un paquet device registration request (requéte d'enregistrement de
dispositif) (DEV_REG_REQ) a son propre réseau en grappe.

A la fin du processus d'enregistrement de dispositif, lorsqu'un dispositif de CCP transmet
des données a un réseau hétérogeéne, il doit envoyer tous les paquets de la couche
physique a l'interface de serveur domestique (HSI) de son propre réseau en grappe, quel
que soit le type de diffusion et I'adresse CCP destination.
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Exigences concernant la classification des dispositifs de CCP

Les dispositifs de CCP se réferent a des dispositifs prenants en charge HNMP parmi les
fonctions fournies par la couche CCP et le CCP. Les dispositifs de CCP peuvent étre classés
en fonction de leurs capacités de traitement et des technologies de réseau utilisées. La
présente norme doit classer les dispositifs de CCP en neuf catégories, selon les fonctions
fournies par les dispositifs de CCP, comme représenté a la Figure 4.

Service de
données (HDSP)

Servi

Ser
s

=

— Undi
un dig

— Undi
est |
comni

- Und
(MCS

DS-CCPDEV

ACDS-CCPDEV

e de contrble passif
(UHCP)

MS-CCPDEV

ice de contrble de
veillance (UHCP)

Service'de controle Service multimédia
actif (UHCP) (HMSP)

IEC

Figure 4 - Classification des dispositifs de CCP

positif de CCPprehant uniqguement en charge la fonction UHCP.

spositif de CEP Passive Control Service (Service de contréle passif) (PCS-(
n dispositif>de CCP dont la fonction UHCP est exécutée en accep
andes.provenant d'autres dispositifs.

075/07

spositif de CCP Active Control Service (Service de contrdle actif) (ACS-CCPDEYV) est

LCPDEV)
tant des

spositif de CCP Monitoring Control Service (Service de contréle de sur

PLILIOD

eillance)

-CCPDEV) est un dispositif de CCP assurant uniquement les capqcités de

surve

Ll Hl | £ ' ol
nmaricc pdarirtm TCo TUTTULTIUTTS UT T UTTuT

de CCP fournissant uniquement le HDSP.

dispositif de CCP assurant uniquement la fonction HMSP.

Un dispositif de CCP Data Service (Service de données) (DS-CCPDEV) est un dispositif
Un dispositif de CCP Multimedia Service (Service multimédia) (MS-CCPDEV) est un

Un dispositif de CCP Active Control & Data Service (Service de contrdle actif et de

données) (ACDS-CCPDEV) est un dispositif de CCP assurant les fonctions UHCP et
HDSP.

Un dispositif de CCP Active Control & Multimedia Service (Service de contréle actif et

multimédia) (ACMS-CCPDEV) est un dispositif de CCP fournissant I'UHCP et le HMSP.

(DMS

-CCPDEV) est un dispositif de CCP fournissant le HDSP et le HMSP.

Un dispositif de CCP Data & Multimedia Service (Service de données et multimédia)
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— Un dispositif de CCP Full Service (Service complet) (FS-CCPDEV) est un dispositif de
CCP assurant les fonctions UHCP, HDSP et HMSP, et il est également équipé d'un
panneau d'affichage pour les fonctions d'affichage.

5 Couche de protocole de communication commun (CCP)

Cet article spécifie la couche CCP permettant une communication bilatérale entre des
réseaux hétérogénes de divers types de programmes d'application.

5.1 Couche CCP

La couche CCP fournit un canal de communication commun pour des dispositifs (ou des

applicati
CCP doi
fourniss
bien qusg
similaires
couches.
programr

Le Cas 1
réseaux

I'intermédiaire de la couche CCP, tandis que le Cas 2 présente un exemple de pr
ion d'un dispositif de réseau domestique envoyant directement des donnéles a des

d'applica
couches

Le progf
d'applica
hétéroge
étre utili
programr

en utiIisInt le méme protocole de réseau, en contournant le serveur domest

conséqu
avant d's

Telnet) rg¢stent disponibles.

étre située au-dessous de tous les programmes d'application fournis
urs de service (ou les fabricants de dispositif). Du point de vue des 7 coug
la plupart des protocoles de réseaux et des programmes d'applicatiq
pour la structure OSI a 7 couches, ils ne sont pas divisés (nettement
L'emplacement de la couche CCP est variable selon la couche couver
ne d'application (ou la structure des couches de protocole inféri€ures).

de la Figure 5 est un exemple ou un programme d'application d'un dis
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5 — Définitions du programme d'application, interface de programmation (API)
CClP, interface des couches de protocole inférieures et couches de protocple
inférieures

cas d'un programme d'application ne couvrant que jusqu'a la couche application
eprésenté a la Figure 6, la.(couche CCP est située au-dessous de 13 couche
n. Pour un programme d'application couvrant de la couche application a |p couche
ion, la couche CCP est\située au-dessous de la couche présentation.|Pour un
ne d'application couvrant de la couche application a la couche session, la couche
5ituée au-dessous de la couche session.

Application

Présentation

Programme
d’application

<4
<

[==>1 Couche CCP

| Session |‘/
| Transport |
Couches de
| Réseau | protocole
inférieures
| Liaison de données |
Physical Physique
7 Couches OSI IEC 2077/07

Figure 6 — Emplacement de la couche CCP
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5.2 Fourniture de données sur des réseaux hétérogénes

Ce paragraphe décrit le processus de transmission de données en utilisant la Figure 7. Pour
la communication de données avec un réseau hétérogéne, une unité de données de
programme d'application (APDU) doit passer par la couche CCP avant d'étre envoyée aux
couches de protocole inférieures. Pour qu'un dispositif de réseau domestique transmette une
Unité de données de programme d'application (APDU) a un réseau hétérogene, le programme
d'application envoie une APDU a la couche CCP par l'intermédiaire de l'Interface de
programmation (API) CCP et la couche CCP encapsule I'APDU regue avec un en-téte CCP et
la retransmet aux couches de protocole inférieures.

— DEVan: Dispositif de CCP dans le Réseau A avec Device ID (Identificateur de dispositif) n

— DEVpn: Dispositif de CCP dans le Réseau B avec Device ID (ldentificateur de dispositif)
m

— HSIp,| HSIg: Interface de serveur domestique (HSI) responsable de l'interfacg avec le
Résegu A (ou le Réseau B) dans le serveur domestique.

Le processus de transmission de données est le suivant.

1) Le programme d'application de DEVp, envoie une unité de. dennées de prpgramme
d'application (APDU) a la couche CCP par l'intermédiaire de I'Intefface de
programmation (APl) CCP.

2) Lg couche CCP de DEVp, encapsule 'unité de données de programme d'application
(APDU) provenant du programme d'application avec  un en-téte CCP et I'envoie aux
cquches de protocole inférieures par l'intermédiaire de l'interface de coyches de
protocole inférieures.

3) Lgs couches de protocole inférieures générent un en-téte pour chaqug couche
cqrrespondante et la couche physique.désigne l'adresse physique de HSIA comme
adresse destination et transmet le paquet.

4) Lg couche physique de HSIp regoit le paquet et le retransmet aux coyches de
prpotocole inférieures. Les couches de protocole inférieur traitent un en-féte pour
chHaque couche correspondante et I'envoient a la couche CCP.

5) L3 couche CCP de HSIp retransmet le paquet CCP qui est arrivé au bloc de traitement
inferne du serveur domestique.

6) Leg bloc de traitement.interne du serveur domestique analyse les informations|d'en-téte
CCP du paquet_tregu pour traiter le paquet et l'envoie a l'interface del serveur
domestique (HSV)) (HSIg) correspondant a l'adresse de grappe de l'adregsse CCP
degstination.

7) L3 couche GCP de HSIg transmet le paquet recu aux couches de protocole inférieures.
C¢ faisant, HSIg doit chercher et retrouver dans la table d'adresses I'adresse |physique
dg DEVg, correspondant a l'adresse CCP destination et la notifier a 1a couche
physique.

8) La couche physique de HSIg désigne I'adresse physique de DEVpg,, comme adresse
destination et transmet le paquet.

9) La couche physique de DEVgy, recoit le paquet et I'envoie aux couches de protocole
inférieures ou chaque en-téte est traité en correspondance avec chaque couche et le
paquet est transmis a la couche CCP.

10)La couche CCP de DEVp, délivre le paquet qui est arrivé au programme d'application
par l'intermédiaire de I'Interface de programmation (API) CCP.
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Figure 7 — Exemple de transmission de données)sur des réseaux hétérogénes
utilisant la couche CCP

6 Adr¢ssage de CCP
6.1 Gj'néralités

Pour mettre en ceuvre l'intercommunication et l'interopérabilité dans I'environngdment de
réseau domestique ou coexistent. divers réseaux hétérogeénes, les dispositifs constituant le
réseau dpmestiques doivent étre vus les uns les autres comme étant liés a un réseal unique,
quel que|soit le type de réseau auquel chaque dispositif est connecté. Cette idée ne [peut étre
matérialigée que s'il existewlne configuration d'adressage pouvant étre comprise entre les
dispositifs des différents._réseaux. De plus, une configuration d'adressage pouyant étre
comprise| par des étres‘humains et des programmes d'application facilitera son util{sation et
facilitera [la mise en-.geuvre des programmes d'application.

Cet artige spécifie une nouvelle configuration d'adressage de CCP conforme pux trois
exigencep fonctionnelles suivantes:

— Une houvette—structure dadresse commune  adequate pour T environmerment de réseau
domestique.

— Un mécanisme d'adressage pouvant étre compris par l'utilisateur ainsi que par le
programme d'application.

6.2 Structure d'adressage facilitant la commutation du trafic pour le serveur
domestique.Version 0

Ce paragraphe décrit le format d'adresse CCP de la version 0. Le champ version concernant
I'adressage de CCP est décrit a I'Article 8. Le format d'adresse CCP peut étre modifié ou
étendu pour utilisation future, comme les autres protocoles ayant leur propre configuration
d'adressage. Dans tous les cas, tous les dispositifs de CCP d'adresse CCP version 0 doivent
satisfaire aux exigences décrites en 7.2.

Pour satisfaire aux exigences fonctionnelles, le format d'adresse CCP version 0 est défini par
quatre octets, comme représenté a la Figure 8. L'adresse CCP contient trois champs: Domain
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Address (adresse de domaine), Cluster Address (adresse de grappe) et Device ID
(Identificateur de dispositif).

Adresse Adresse
de domaine de grappe Identificateur de dispositif
(1 octet) (1 octet) (2 octets)

Figure 8 — Format d'adresse CCP d'une adresse CCP version 0

6.2.1 Domain address (Adresse de domaine)

L'adresse_de _domaine dicfingllp le réseau de domaine lorsqu'un réseau domestique situé
dans un pureau (ou a domicile) est constitué de plusieurs serveurs domestiques, 'adresse de
domaine |est utilisée pour les différencier. Puisqu'un réseau de domaine constitue)ufp serveur
domestique unique, I'adresse de domaine peut étre appelée home server ID (identificateur de
serveur domestique).

L'adress¢ de domaine est constituée d'un octet. |l peut donc y avoir 256,adresses de[domaine
(de 0 a 255). Dans l'environnement de réseau de Serveur domestique (HS) uniqug, on doit
utiliser upe adresse de domaine égale a 1. Puisqu'un dispositif_ne connait pas da propre
adresse fle domaine avant d'avoir terminé le processus d'enregistrement de dispoditif décrit
en 9.3, I dispositif doit utiliser initialement I'adresse de domaine « 0 ».

Dans I'epvironnement de réseau de Serveurs domestiques (HS) multiples ou |il existe
plusieurs| serveurs domestiques, un processus est necessaire pour allouer une adresse de
domaine|a chaque serveur domestique par l'intepmédiaire de la procédure d'enreg|strement
de servepr domestique HNMP. Toutefois, cette.version de document ne tient pas compte des
normes d'enregistrement de serveur domestique dans I'environnement de réseau de [Serveurs
domestiques (HS) multiples.

6.2.2 Cluster address (Adresse de.grappe)

L'adress¢ de grappe distingueplusieurs réseaux en grappe liés a un unique rgseau de
domaine] Puisqu'un seul résead en grappe est lié a une seule interface de| serveur
domestique (HSI), I'adresse \de grappe peut étre utilisée pour commuter les paquets recus
dans le serveur domestique. Pour représenter I'adresse de grappe par une valeuf unique,
I'adresse|de grappe doit_étre définie dans la présente norme comme le numéro de gort d'une
interface| de serveur.domestique (HSI). Il peut donc également y avoir 256 adrésses de
grappe (¥e 0 a 255)~Puisqu‘un dispositif ne connait pas sa propre adresse de gragpe avant

d’avoir terminé-le processus d'enregistrement de dispositif décrit en 9.3, le dispgsitif doit
utiliser injtialement I'adresse de grappe « 0 ».

6.2.3 ElrampBeviceib-{identificateurde-dispositif)

Un champ device ID (identificateur de dispositif) de dispositif est utilisé pour distinguer des
dispositifs de CCP ayant la méme adresse de domaine et de grappe. Initialement, un
dispositif de CCP n'est pas informé de son identificateur de dispositif. A chaque dispositif de
CCP doit donc étre alloué son identificateur de dispositif par I'interface de serveur domestique
(HSI) par l'intermédiaire du processus d'enregistrement de dispositif, qui est l'une des
fonctions du HNMP.

Lors de I'exécution du processus d'enregistrement de dispositif, l'interface de serveur
domestique (HSI) doit étre capable d'assigner différents identificateurs de dispositif a des
dispositifs de CCP avec une adresse de domaine et de grappe identique.

L'identificateur de dispositif est un champ de deux octets. La plage d'identificateurs de
dispositif va donc de 0 a 65 535. Avant d'achever le processus d'enregistrement de dispositif,
un dispositif doit initialement utiliser I'identificateur de dispositif « 0 » et l'interface de serveur


https://iecnorm.com/api/?name=557a706853bcd8ff12e9242b70f4e80d

- 88— 62295 © CEI:2007

domestique (HSI) doit assigner les identificateurs de dispositif de 1 & 65 535 en séquence, a
chaque fois que des dispositifs s'enregistrent.

7 Format et champs des paquets CCP

7.1 Généralités

Cet article décrit la structure des paquets CCP utilisés dans la couche CCP ainsi que chaque
champ utilisé dans le paquet CCP.

Le CCP fournit le Protocole de gestion de réseau domestique (HNMP) pour les services de
gestion de base des réseaux domestiques, le Protocole de contrbéle domestique universel
(UHCP) pour les services de contrdle et de surveillance de dispositif, le Protocoleidp service
de donnges domestiques (HDSP) pour les services de données et de messagdrie et le
Protocolg de service multimédia domestique (HMSP) pour les services multimédias.

L'ensemble des protocoles mentionnés ci-dessus (a I'exception d'UHCP))sent des pfotocoles
de signaljsation basés sur les messages définis dans cette regle.

7.2 Format des paquets CCP

La Figurgé 9 représente le format des paquets CCP dans Ja ‘version 0. Un paquet|CCP est
constitué| principalement d'un en-téte CCP et d'une charge utile CCP. L'en-téte CCP a une
longueur| de 28 octets, contenant l'identification de CCP, I'adresse destination, ['adresse
source, Ip champ Type, un champ réservé et un champ CCP Payload Length (longueur de
charge utile CCP).

La charge utile CCP comprend les unités de\données de programme d'applicatioy (APDU)
recues depuis le programme d'application.

Transmis en|premier « Transmis en|dernier
En-téte CCP .
(28 octets) Charge utile CCP
Yer8i9n V?rsion Addresse Addresse L ongueur charge
Identficatior] de CgP. | @ Sicte| dadre- ?ES““taﬁtO'; Pl o Tipe ) (;{ésiwté) utile CCP
L oclets octets oclets octets 4 octet:
(6 octpts) (1 octet) | (1 octet) (4 octets)

IEC 2079/07

Figure 9 — Format des en-tétes de paquet CCP, version 0.

7.21 CCP identification (Identification de CCP) (CCPID)

L'identification de CCP (CCPID) est utilisée pour déterminer si un paquet regcu au niveau de la
couche CCP est ou non un paquet CCP.

S'il s'agit d'un paquet CCP, son en-téte CCP est traité et la charge utile CCP est envoyée au
programme d'application. S'il ne s'agit pas d'un paquet CCP, le paquet regu depuis les
couches de protocole inférieures est directement transmis au programme d'application.

Le dispositif de CCP peut désormais communiquer avec d'autres dispositifs de CCP sur des
réseaux hétérogénes ainsi qu'avec ceux qui se trouvent sur le méme réseau en grappe.


https://iecnorm.com/api/?name=557a706853bcd8ff12e9242b70f4e80d

62295 © CEI:2007 -89 -

CCPID a une longueur de six octets. Le champ CCPID est défini par une chaine textuelle
« IECccp », signifiant un en-téte CCP en tant que valeur de code ASCII (0x494543636370).
La couche CCP doit initialement vérifier les quatre premiers octets d'un paquet recu depuis
les couches de protocole inférieures afin d'évaluer s'il s'agit d'un paquet CCP.

7.2.2 CCP header version (Version de I'en-téte CCP) (CCPHDRVER)

Puisque chaque champ de I'en-téte CCP peut étre modifié ou étendu pour utilisation future,
CCPHDRVER est défini aprés CCPID. La longueur du champ CCPHDRVER est d'un octet et il
doit étre mis a 0x00 dans le cas de la version 0. Ce numéro de version est incrémenté d'une
unité s'il existe une quelconque modification ou variation du format et de la taille de I'en-téte
CCP.

7.2.3 CCP address version (Version de I'adresse CCP) (CCPADDRVER)

Puisque thaque champ de I'adresse CCP peut étre modifié ou étendu pour utilisation future,
CCPADDRVER est défini aprés CCPHDRVER. La longueur du champ CCADDRVER est d'un
octet et [il doit étre mis a 0x00 dans le cas de la version 0. Ce numéro de vefsion est
également incrémenté d'une unité s'il existe une quelconque modification ou varjation du
format et|de la taille de I'adresse CCP.

7.2.4 Destination address (Adresse destination) (DESTADDR)

DADDR |ndique I'adresse CCP du dispositif de CCP destination auquel doit étre gnvoyé le
paquet CICP. Si CCPADDRVER est a 0, I'adresse destingtion a une longueur de quatfte octets.

Comme ppécifié dans cet article, une adresse destination est constituée de trois|champs:
Domain Address (adresse de domaine), Cluster~Address (adresse de grappe) et Device ID
(identificateur de dispositif).

7.2.5 SBource address (Adresse source) (SRCADDR)

SADDR [|indique I'adresse CCP ~du dispositif de CCP transmettant le paguet. Si
CCPADDRVER est a 0, l'adresse’source a une longueur de quatre octets et| elle est
également constituée de trois‘\champs: Domain Address (adresse de domaine)] Cluster
Address [adresse de grappe).et-Device ID (identificateur de dispositif).

7.2.6 Champ Type (TYPE)

Les champs type &Sont constitués de trois champs indiquant la méthode de fournjture des
paquets, |le type (de trafic et le type de charge utile: Cast Type, Traffic Type et Paylpad Type
Les champs Type ont une longueur de trois octets.

La Figure40-representeleschampsType-

23 122 11 8 7 0

Type de diffusion Type de trafic Type de charge utile
(12 bits) (4 bits) (8 bits)

IEC 2080/07

Figure 10 — Champs Type

7.2.6.1 Cast type (Type de diffusion) (CT)

Le champ type de diffusion définit la fagon dont le dispositif de CCP source délivre un paquet
par l'intermédiaire du serveur domestique. C'est un champ de 12 bits.
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Comme indiqué dans le Tableau 1, la présente norme fournit sept méthodes: Unicast
(monodiffusion), Cluster-Multicast (multidiffusion de grappe), Domain-Multicast (multidiffusion
de domaine), Device-Multicast (multidiffusion de dispositif), Device-Broadcast (diffusion
générale), HS-Broadcast (diffusion générale de réseau domestique) et Broadcast (diffusion
générale).

Tableau 1 — Champ Cast type (Type de diffusion)

Type de Notation Description
diffusion[11:0]
OxOpxX® Uunicast Utliise pour Tes comimunications 1.1 efntre disposItls de QCP.
Utilisé pour transmettre des paquets aux interfaces.de\sefveur
Ox1\Ww b

domestique (HSI), aux serveurs domestiques et a-tous le$
dispositifs de CCP dans un réseau de domaine avet I'adresse de
domaine WW.

Domain-Multicast

Utilisé pour transmettre des paquets a toUs lés dispositif de
0x2YyY ¢ Cluster-Multicast CCP incluant les interfaces de serveur'domestique (HSI)|[dans le
réseau de grappe avec l'adresse de/grappe YY.

Utilisé lorsqu'il y a plusieurs réseaux de domaine, par ex¢mple
dans I'environnement de réseal\a plusieurs serveurs

OxFOF Device-Broadcast . )
domestiques (HS), pour transmettre des paquets uniquement aux
dispositifs de CCP situés~dans le réseau de domaine.

Utilisé lorsqu'il y a plusieurs réseaux de domaine, par ex¢mple
dans I'environnemént.de réseau a plusieurs serveurs

oxFEO HS-Broadcast domestiques (HS).pour transmettre des paquets a tous l¢s

serveurs domestiques et interfaces de serveur domestique (HSI)
situés dans’levréseau de domaine mais pas aux dispositifs de
CCP.

Utiliséforsqu'il y a plusieurs réseaux de domaine, par ex¢mple
dans-I'environnement de réseau a plusieurs serveurs
OxFFF Broadcast domestiques (HS), pour transmettre des paquets a toutes les

interfaces de serveur domestique (HSI), serveurs domgstiques
et dispositifs de CCP situés dans le réseau de domaine.

Autres reserved (réservé) Réservée pour de futures utilisations.

a XX: Importe peu
b WW: Adresse de domaine
€ YY: Afresse de grappe

7.2.6.2 Traffic type (Type de trafic) (TT)

Le champ traffic type (fype de traiic) est UtlliSe pour speciiier le type de donnees pour que le
serveur domestique traite les paquets de maniére interne lorsque la fonction Qualité de
service (QoS) doit étre traitée par le bloc de traitement interne du serveur domestique.

Le programme d'application peut configurer le type de trafic de I'en-téte CCP en vérifiant les
caractéristiques de l'unité de données de programme d'application (APDU). Le serveur
domestique peut ou non étre congu pour prendre en charge le contréle de la Qualité de
service (QoS) selon la valeur du champ type de trafic.

La présente norme ne spécifie pas s'il convient que le serveur domestique prenne en charge
la Qualité de service (QoS) ou I'algorithme de prise en charge de la QoS.

Comme représenté dans le Tableau 2, le champ type de trafic est constitué de quatre bits.
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Tableau 2 — Champ Traffic type (Type de trafic)

Type de . .
trafic[3:0] Notation Description
Utilisé lorsqu'il n'est pas nécessaire de spécifier le type de
0000 Importe peu trafic et que tout traitement de Qualité de service (QoS) est
acceptable dans le serveur domestique.
Control Data Utilisé lorsque I'unité de données de programme d'application
0100 (Données de (APDU) est un message de signalisation pour gérer ou
contrble) contréler HNMP, UHCP, HDSP ou HMSP.
Non Real-Time Data
1000 (Données non en Utilisé pour des données générales, par exemple Internet.
temps réel)
Real-Time Data e . .
1100 (Données en temps UtlIl_se pour qes données en temps réel telles que des‘flux
. audio ou vidéo.
réel)
agitres reserved (réserveé) Réservé pour une future utilisation.

7.2.6.3

Payload type (Type de charge utile) (PT)

Le champ payload type (type de charge utile) indique le type de’charge utile CCP.

Des spégifications existent actuellement en ce qui concerne HNMP, UHCP, HDSP ¢t HMSP,

le

définis dans le CCP. Dans I'avenir, le champ type de-charge utile pourra étre utilisé dans des
protocolgs élaborés pour d'autres services utilisant le CCP. Comme représenté| dans
Tableau B, le champ type de charge utile est constitué d'un octet.
Tableau 3 — Champ Payléad type (Type de charge utile)
Type de charge Notation Description
utile[7:0]
dxo0 General appliCation Indique que le type de charge utile fait partie de I'appligation
(Application générale) | générale.
dxo1 HNMP Indique que le type de charge utile est un paquet HNMP défini
dans le CCP.
dxo2 UHCP Indique que le type de charge utile est un paquet UHCP défini
dans le CCP.
. . N
dxo3 HDSP Indique que le type de charge utile est un paquet HDSP défini
dans le CCP.
dxoa HMSP Indique que le type de charge utile est un paquet HMSP défini
dans le CCP.
autres reserved (réservé) Réservé pour une future utilisation.

7.2.7

Champ Reserved (Réservé) (RSV)

Le champ reserved (réservé) de cing octets est réservé pour une future utilisation.

7.2.8

Champ CCP payload length (Longueur de charge utile CCP) (CCPPLEN)

Le champ CCP payload length (longueur de charge utile CCP) de quatre octets indique la

taille en octets des unités de données de programme d'application (APDU) dans la charge

utile.
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7.2.9 Champ CCP payload (Charge utile CCP)

Le champ CCP payload (charge utile CCP) comprend les unités de données de programme
d'application (APDU) générées par le programme d'application. La charge utile CCP est écrite
avec les messages de signalisation des HMSP, HNMP, UHCP et HDSP, définis dans le CCP.

8 Prot

ocole de gestion de réseau domestique (HNMP)

8.1 Généralités

Le HNMP est utilisé par le CCP pour exécuter des fonctions de gestion du réseau
domestique. De plus, le HNMP gére les ressources du réseau domestique et fournit des

fonctions
dispositif]

Le HNM
simples
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5 de CCP.

P est un protocole de signalisation de base par paquets fourni-par le
aquets de requéte et de réponse sont définis dans le HNMP.

dispositifs de CCP sous I'environnement du réseau domestique constitué de

fonctions du HNMP. D'autres fonctions du HNMP peuvent étre mises en

facon sélective selon la capacité de traitement et les domaines_d'application des disp|

CCP.

8.2 Format des paquets HNMP

Un paqu
programr
des chan

et HNMP comprend le champ CCP payload field (charge utile CCP). Ld
ne d'application transmet un paquet HNMP, il doit fixer a 0x01 le type de ch
ps de type de I'en-téte CCP pour.informer que le type de charge utile C

paquet HNMP.

La Figurg 11 présente le format des\paquets HNMP. Un paquet HNMP est constitué

téte HNN
champs:
Reserved

Transaction ID (ldentificateur de transaction), HNMP Command (Commandq
(Réservé) et HNMR Payload Length (Longueur de charge utile HNMP).

que les

CCP. De

réseaux

hes doivent au moins prendre en charge la fonction d'€nregistrement de ﬂspositif,

uvre de

ositifs de

rsque le

brge utile
CP est le

d'un en-

1P de huit octets et desla charge utile HNMP. L'en-téte HNMP contiept quatre

HNMP),

En
2

—_

$

-téte CCP Charge utile CCP
8 octets)

(4
2

En-téte HNMP. f‘h:rgn utile
(8 octets) HNMP
Identificateur Comm-
de transaction ande Réserve Longueur charge utile HNMP
(2 octets) (1 octet) | (1 octet) (4 octets)

IEC 2081/07

Figure 11 — Format des paquets HNMP

8.2.1 Transaction ID (ldentificateur de transaction) (TID)

Lorsqu'un programme d'application envoie et recoit plusieurs paquets de requéte et de
réponse, l'identificateur de transaction permet au programme d'application de trouver le
paquet de réponse au paquet de requéte correspondant. Le programme d'application peut
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assigner des valeurs aléatoires a l'identificateur de transaction. La taille de l'identificateur de
transaction est de deux octets.

8.2.2 HNMP command (Commande HNMP) (HNMPCMD)
La commande HNMP fournit des fonctions concernant lI'enregistrement d'un serveur
domestique, I'enregistrement d'un dispositif, la gestion d'un dispositif, la vérification d'activité

les informations d'adresse et les informations de trafic. La commande HNMP a une longueur
d'un octet.

8.2.3 Champ Reserved (Réservé) (RSV)

Le champ de réservation d'un octet est réservé a une utilisation future.

8.2.4 Champ HNMP payload length (Longueur de charge utile HNMP) (HNMPPRLEN)

Le champ HNMP payload length (Longueur de charge utile HNMP) de quatre octets indique la
taille en pctets de la charge utile HNMP. La longueur de la charge utile HNMP est yn champ
de quatrg octets.

8.2.5 HNMP payload (Charge utile HNMP)

Une commande HNMP peut ou non nécessiter une charge'-utile HNMP selon le| type de
commande HNMP.

DEV_RE{G_REQ, DEV_REG_RES, ADD_DEV, DEL.DEV et DEV_INFO_RES sgont des
exempleg de paquets nécessitant une charge utile HNMP.

8.3 Enregistrement d'un serveur domestique

Le HNMP fournit la fonction d'enregistrement de serveur domestique. L'enregistrement d'un
serveur qomestique se référe au processus de détermination des adresses de doma|ne parmi
les servelurs domestiques en utilisabt-les paquets de signalisation des serveurs domestiques
constituant des serveurs de domaines multiples sous I'environnement de réseau a jplusieurs
serveurs|domestiques (HS).

La présTj\te norme envisage uniquement l'environnement de réseau a plusieurs |serveurs
domestiques (HS) et_neJcontient pas d'informations détaillées concernant I'enreg|strement
d'un servieur domestigue.

8.4 Enregistrement d'un dispositif

L'enregistrément d'un dispositif se référe au processus de mémorisation par url serveur
domestiq ; itiftst é ; ; ; tificateur
de dispositif utilisé dans la configuration d'adressage de CCP a un dispositif de CCP.
Lorsqu'un nouveau dispositif de CCP doit étre lié a un réseau domestique, il doit passer par le
processus d'enregistrement de dispositif. Ceci permet au dispositif de CCP d'avoir tous les
champs d'adresse CCP tels que Domain Address (Adresse de domaine), Cluster Address
(Adresse de grappe) et Device ID (ldentificateur de dispositif), par I'intermédiaire desquels le
serveur domestique est capable d'avertir les autres dispositifs de CCP qu'un nouveau
dispositif de CCP a été connecté au réseau domestique.

Pour exécuter le processus d'enregistrement de dispositif, on doit allouer une adresse unique
a tous les dispositifs de CCP du réseau domestique. En conséquence, lors de I'exécution du
processus d'enregistrement de dispositif, le serveur domestique doit étre capable d'allouer
différents identificateurs de dispositif a des dispositifs de CCP avec des adresses de domaine
et de grappe identiques.
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Les commandes associées a l'enregistrement de dispositif sont les paquets Device
Registration Request (Requéte d'enregistrement de dispositif) (DEV_REG_REQ) et Device
Registration Response (Réponse a une requéte d'enregistrement de dispositif)
(DEV_REG_RES).

La Figure 12 représente le format des paquets et la Figure 13 est un exemple de séquence de
commandes concernant I'enregistrement de dispositif.

8.4.1 Paquet Device registration request (Requéte d'enregistrement de
dispositif) (DEV_REG_REQ)

Chaque dlsposmf de CCP a enreglstrer dans un reseau domesthue d0|t diffuser un paquet
DEV_RE serveur
domestique (HSI) du serveur domesthue et délivré a la couche CCP. A ce thgment, le
dispositiffde CCP doit remplir la charge utile d'un paquet DEV_REG_REQ avec/soh fom sous
forme dg texte, lisible par un étre humain, la taille de I'adresse physique (ou adresse de
réseau) It I'adresse physique (ou adresse de réseau). Comme représenté. @jla Figure 12, un
champ sdyipport protocol (protocole de prise en charge) est utilisé pour indiguer les pfotocoles
que le dispositif de CCP prend également en charge parmi UHCP, HDSR, et HMSP. $i le CCP
prend en|charge UHCP et HDSP, il convient alors que les champs UHEP et HDSP spient mis
ai.

L'interfage de serveur domestique (HSI) doit communiquer “Domain Address (Adfesse de
domaine], Cluster Address (Adresse de grappe), un Deyice ID (lIdentificateur de dispositif)
nouvellement alloué et son adresse physique (ou adress€ de réseau) au dispositiff de CCP
demanddnt I'enregistrement. L'interface de serveur domestique (HSI) doit épalement
enregistrer dans la table d'adresses l'adresse CCPR-et I'adresse physique (ou adresse de
réseau) du dispositif de CCP, pour la communication mutuelle entre le dispositif d¢ CCP et
I'interfac¢ de serveur domestique (HSI) lorsque le processus d'enregistrement est terminé.

La raison pour laquelle un dispositif et une‘interface de serveur domestique (HSI) échangent
leurs adrepsses physiques (ou adresses‘de réseau) est qu'ils utilisent tous deux des jadresses
physiquep ou des adresses de réseau-lorsqu'ils communiquent entre eux.

Dans le ¢as ou les couches de protocole inférieures d'un dispositif ont a la fois ung adresse
de résedu et une adresse.physique, il est facile d'utiliser I'adresse de réseau pjutdét que
I'adresse| physique lors _de)la mise en ceuvre d'une interface entre la couche CQP et les
couches |[de protocole inférieures. Par ailleurs, dans le cas ou les couches de protocole
inférieurgs d'un dispositif ne possédent qu'une adresse physique, il n'existe audun autre
moyen que d'utiliser-1'adresse physique lors de l'interfagcage entre la couche CQP et les
couches e protocole inférieures.

La taille gdedladresse physique ou de l'adresse de réseau est exprimée en octets. Ue champ
HNMP commmamd—Commmamde P d o paquet DEVREGREQestegata0x3+:

S'il n'y a pas de réponse pendant une certaine période de temporisation aprés envoi d'un
paquet DEV_REG_REQ, le dispositif de CCP a enregistrer effectue des relances. S'il n'y a
toujours pas de réponse, on considére que le serveur domestique n'est pas prét et la
procédure est répétée aprés une période d'attente.

En ce qui concerne la période de temporisation, le nombre de relances et les périodes
d'attente ne sont pas spécifiés en détail dans la présente norme car ils concernent la vitesse
de communication influencée par la puissance de traitement d'un dispositif et la vitesse du
réseau physique.
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En-téte HNMP Charge utile HNMP
(8 octets)

TID

DEV_ Longueur Longueur

(0x31) (1 octet) | (1 octet) PHY
(1 octet)

REG_ RSV HNMPPLEN Protocole |du nom du Nom du i de Adresse PHY
(2 octets) REQ (1 octet) (4 octets) support | dispositif dispositif | I'adresse | (ou réseau)

UHCP | HDSP HMSP Réservé
(1 bit) (1 bit) (1 bit) (5 bits)

TID

(2 octetq RES (1 octet) (4 octets) dommaine | de grappe| de dispesitif, | I'adresse

DEV_ Addresse kongueur
REG_ RSV HNMPPLEN de Addresse | Identificateur de

(0x32) (1octet) | (1octet) | (2 octets) PHY
(1 octet)

dresse PHY
(ou réseau)

8.4.2

Lors de
doit renv
dispositif]
capable

la chargqg utile du paquet DEV_REG_REQ ef’la mappant avec adresse CCP.

De plus,
propres
dispositif]
adresse

domestiq
comme a

Aprés ayoir regl le paquet DEV_REG_RES, le dispositif de CCP configure sesg

adresse
physique
son rése

Figure 12 — Paquets DEV_REG_REQ et DEV_REG_RES

de dispositif) (DEV_REG_RES)
a réception d'un paquet DEV_REG_REQ} Finterface de serveur domestid
byer en réponse pendant la période de témporisation un paquet DEV_REG

émetteur de DEV_REG_REQ. L'interface de serveur domestique (HSI)
je mémoriser I'adresse physique (ouradresse de réseau) du dispositif, incl

I'interface de serveur domestique (HSI) doit écrire dans la charge utile H

taille de l'adresse physique (ou adresse de réseau) et adresse phys

Ee (HSI) doit utiliser I'adresse physique (ou adresse de réseau) du dispositi
resse physigue’(ou adresse de réseau) de destination.

de demaine, adresse de grappe et identificateur de dispositif et mémorise

EC 2082/07

Paquet Device registration response (Réponse-aune requéte d'enregistrement

ue (HSI)
| RES au
doit étre
iIse dans

NMP ses

hdresse de domaine, adresses de grappe, identificateur de dispositif a ajlouer au

ique (ou

He réseau). La taille_de I'adresse physique (ou adresse de réseau) est indiquée en
octets. FPour envoyer physiquement le paquet DEV_REG_RES, l'interface de

serveur
f de CCP

propres
I'adresse
sable de

(outadresse de réseau) de l'interface de serveur domestique (HSI) respor
AUnEn grappe. Désormais, lorsque le dispositif de CCP transmet des donn

3es a un

autre dispositif de CCP dans un réseau hétérogéne, il doit simplement configurer I'adresse
physique (ou adresse de réseau) de l'interface de serveur domestique (HSI) comme adresse
physique (ou adresse de réseau) de destination au niveau de la couche physique (ou réseau).
L'interface de serveur domestique (HSI) peut ensuite recevoir les données au niveau de la
couche physique et extrait un paquet CCP au niveau de la couche CCP. Enfin, l'interface de
serveur domestique (HSI) peut acheminer le paquet a une autre HSI a laquelle est lié le

dispositif

de CCP.

Le champ HNMP command (Commande HNMP) du paquet DEV_REG_RES est égal a 0x32.
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DEVxx

période d'attente

DEV_REG_REQ R

(répétition du Processus d'enregistrement

A A

/
[
ADD_DEV

(diffusion
générale)

)
«

Ns
N

DEV_REG_RES
ADD_DEV (multidiffusion d

\»

B grappe)

\

»
«

Lég¢nde

H$la: Interface de serveur domestique dans le réseau A

H$lx: Interface de serveur domestique dans le réseau X
DEVkx: tous les dispositifs de CCP ayant déja terminéie processus d'enregistrement de dispositif dans le réseau X

DEWax: tous les dispositifs de CCP ayant déja terminé le processus d'enregistrement de dispositif dans le réspau A

85 G

Le HNM
fonction

pour enregistrement de dispositif

stion de dispositif

Figure 13 \Exemple de séquence de commandes HNMP

fournit.aux interfaces de serveur domestique (HSI) et aux dispositifs d
e gestion de table d'adresses, a l'aide de commandes permettant d'ajouter et de

IEC 2083/07

CCP la

supprimer n~dispositif. Il peut également initialiser un dispositif de CCP partidulier par

l'intermé

Les exigences concernant les interfaces de serveur domestique (HSI) (ou dispositifs de CCP)
recevant des paquets Add (ou Delete) Device (Ajouter ou supprimer dispositif) sont les

suivantes:

— L'interface de serveur domestique (HSI) doit étre capable de délivrer le paquet Add (ou
Delete) Device (Ajouter ou supprimer dispositif) a une autre HSI du réseau en grappe.

— L'interface de serveur domestique (HSI) doit étre capable de délivrer le paquet Add (ou
Delete) Device (Ajouter ou supprimer dispositif) d'une autre HSI a tous les dispositifs
situés dans son propre réseau en grappe.

— L'interface de serveur domestique (HSI) (ou le dispositif de CCP) doit étre capable
d'ajouter une nouvelle adresse CCP a la table d'adresses qu'il ou elle gére.

— L'interface de serveur domestique (HSI) (ou le dispositif de CCP) recevant un paquet
Delete Device (Supprimer dispositif) doit étre capable de supprimer I'adresse du dispositif
de CCP correspondant dans la table d'adresses.
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— Les fonctions concernant l'ajout et la suppression d'un dispositif ne doivent étre
appliquées qu'a un nombre limité d'interfaces de serveur domestique (HSI) et de
dispositifs de CCP avec des capacités de traitement et une mémoire suffisantes.

Le paquet HNMP concernant I'ajout, la suppression et l'initialisation de dispositif est constitué
des paquets Add Device (Ajouter dispositif) (ADD_DEV), Delete Device (Supprimer
dispositif) (DEL_DEV) et Initialize Device (Initialiser dispositif) (INI_DEV) comme indiqué a la
Figure 14.

En-téte HNMP Charge utile HNMP
(8 octets)
ADD_
TID DEV RSV HNMPPLEN Addresse CCP
(2 octets) | (0x54) |(1 octet) (4 octets) (4 octets)
DEL_
TID DEV RSV HNMPPLEN Addressg~CCP
(2 octets) | (0x55) |(1 octet) (4 octets) (4 octets)
INI_
TID DEV RSV HNMPPLEN
(2 octets) | (0x56) |(1 octet) (4 octets)
IEC 2084/07

Figure 14 — Paquets ADD_DEV, DEL_DEV et INI_DEV

Un dispositif de CCP (ou une interface de(serveur domestique (HSI)) peut évaluer| I'état de
fonctionnement propre du dispositif de CCP particulier et I'état d'une connexion au réseau
domestique en utilisant la commande Alive-Check (Vérification d'activité) du HNMP.

Le dispogitif de CCP recevant uhe-commande Alive-Check (Vérification d'activité)|[doit étre
capable [d'informer qu'il est toujours connecté au réseau domestique et qu'il f¢nctionne
correctement. De plus, pourtfournir les fonctions Plug-and-Play (Prét a I'emploi) (PnP) des
dispositif de CCP, l'interface de serveur domestique (HSI) doit contrdler régulieremgnt le bon
fonctionnement des dispositifs de CCP dans son réseau en grappe en utilisant la cgmmande
Alive-Check (Vérification d'activité).

Les paquets HNMP relatifs a la commande Alive-Check (Vérification d'activité) sgnt Alive-
Check Request* (Requéte de vérification d'activité) (ALV_CHK_REQ) et Aliye-Check
Responsg (Réponse a une requéte de vérification d'activité) (ALV_CHK_RES)] comme
indiqué g la.Figure 15.

En-téte HNMP Charge utile HNMP
(8 octets)
ALV_
TID CHK_ | Rsv HNMPPLEN
(2 octets) REQ (1 octet) (4 octets)
(0x41)
ALV_
TID CHK_ | Rrsv HNMPPLEN
(2 octets) g'fé (1 octet) (4 octets)
(Dx2) IEC 2085/07

Figure 15 — Paquets ALV_CHK_REQ et ALV_CHK_RES
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La Figure 16 montre un exemple de séquence de commandes d'un paquet HNMP concernant
la gestion de dispositif.

DEV DEVan HSIa HSIx DEVxx
ACREQ

ALV_CHK_REQ

<

ALV_CHK_RES

—

I
‘e

»
«
»
«
b)Y
«
b)Y
«
«

ALV_CHK_REQ

ALV_CHK_RES

I
‘e

»
«
»
«
b)Y
«
b)Y
«
«

ALV_CHK_REQ

période de temporigation

. DEL_DEV

Léggnde
DEV}x: tous les dispositifs de CCP ayant déja terminé le processti§ d'énregistrement de dispositif dans le réseau A
DEVh.: le n°™ dispositif de CCP ayant déja terminé le processus d'énregistrement de dispositif dans le réseau A
HYla: Interface de serveur domestique dans le réseau A
HYlx: Interface de serveur domestique dans le réseau X
DEVkx: tous les dispositifs de CCP ayant déja terminé le processus d'enregistrement de dispositif dans le réseau X

[EC 2086/07

Figure|[16 — Exemple de-sequence de commandes HNMP pour la gestion de digpositif

8.5.1 Paquet Add Device (Ajout de dispositif) (ADD_DEV)

Un paqug¢t ADD_(DEV est utilisé pour informer les autres dispositifs de CCP ou inteffaces de
serveur |[domestique (HSI) qu'un nouveau dispositif de CCP est connecté ay réseau
domestiques IUn'est pas nécessaire que les interfaces de serveur domestique (HJl) ou les
dispositifs"de’CCP recevant le paquet ADD_DEV envoient un paquet de réponse.

Avant transmission, l'adresse CCP de quatre octets du dispositif de CCP nouvellement
connecté au réseau domestique est fournie dans la charge utile HNMP du paquet ADD_DEV.
Le paquet ADD_DEV est habituellement transmis avec le type de diffusion des champs de
type d'en-téte CCP sous forme de diffusion générale. Un dispositif de CCP recevant le paquet
ADD_DEV peut le traiter ou le supprimer en fonction de sa capacité de gestion de table
d'adresses. Les dispositifs avec une capacité de gestion de table d'adresses et un panneau
d'affichage doivent étre capables de mettre a jour la table d'adresses et d'indiquer sur le
panneau d'affichage qu'un nouveau dispositif de CCP a été ajouté. Le champ HNMP
command (Commande HNMP) du paquet ADD_DEV est égal a « 0x54 ».

8.5.2 Paquet Delete device (Suppression de dispositif) (DEL_DEV)

Un paquet DEL_DEV est utilisé pour informer les autres dispositifs de CCP et interfaces de
serveur domestique (HSI) situés dans le réseau domestique qu'un dispositif de CCP
particulier a été supprimé du réseau domestique. Par exemple, un dispositif de CCP (ou une
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interface de serveur domestique (HSI)) transmet un paquet DEL_DEV s'il a déterminé qu'un
dispositif de CCP particulier n'existe plus dans le réseau domestique en raison d'un
dysfonctionnement ou pour d'autres raisons. Il n'est pas nécessaire que les interfaces de
serveur domestique (HSI) (ou les dispositifs de CCP) recevant un paquet DEL_DEV envoient
un paquet de réponse. Avant transmission, 'adresse CCP de quatre octets du dispositif de
CCP supprimé au réseau domestique est fournie dans la charge utile HNMP du paquet
DEL_DEV. Le paquet DEL_DEV est habituellement transmis avec le type de diffusion des
champs de type d’en-téte CCP sous forme de diffusion générale. Un dispositif de CCP
recevant le paquet DEL_DEV peut le traiter ou le supprimer en fonction de sa capacité de
gestion de table d'adresses. Les dispositifs avec une capacité de gestion de table d'adresses
et un panneau d'affichage doivent étre capables de mettre a jour la table d'adresses et
d'indiquer sur le panneau d'affichage qu'un dispositif de CCP particulier a été supprimé. Le
champ HNMP command (Commande HNMP) du paquet DEL_DEYV est égal a « 0x55 ».

8.5.3 Paquet Initialize Device (Initialiser dispositif) (INI_DEV)

Un paquget INI_DEV peut étre envoyé d'un dispositif CCP ou d'une interface dg serveur
domestique (HSI) a un autre dispositif de CCP, et le dispositif de CCP-recevant un paquet
INI_DEV|doit lui-méme s'initialiser. Il n'est pas nécessaire que le dispogsitif de CCP] initialisé
passe par un autre processus d'enregistrement de dispositif. En d'autres termes, 'adresse de
domaine| et l'identificateur de dispositif doivent pouvoir conserver leurs valeufs aprés
initialisatjon. Le champ HNMP command (Commande HNMP) du.'paquet INI_DEV est égal a
« 0x56 »

8.5.4 Paquet Alive-Check Request (Requéte de vérification
d'activité) (ALV_CHK_REQ)

Un dispogitif de CCP (ou serveur domestique) peut transmettre un paquet ALV_CHK_REQ a
un autre|dispositif de CCP (ou serveur domestique). Un paquet ALV_CHK_REQ gst utilisé
pour vérl|fier si un dispositif particulier est_connecté au réseau domestique et fgnctionne
correctement. Un dispositif de CCP oudun serveur domestique recevant urn paquet
ALV_CHK REQ doit renvoyer un paquet de réponse dans les deux secondes. Pouf prendre
en chargg les fonctions Plug-and-Play*(Prét a I'emploi) (PnP) des dispositifs, une intgerface de
serveur domestique (HSI) doit envoyer réguliérement des paquets ALV_CHK_REQ aux
dispositifp situés dans son réseauren grappe et recevoir les réponses. Si une intgrface de
serveur gomestique (HSI) ne.recoit pas de réponse d'un dispositif de CCP penfant une
certaine période de temporisation aprés avoir envoyé un paquet ALV_CHK_REQ, ell¢ relance
N fois lg processus. S'il @'y a pas de réponse aprés N relances, le dispositif{de CCP
correspondant doit étre_considéré comme ayant été supprimé du réseau domeptique et
I'interfac¢ de serveur.domestique (HSI) envoie un paquet DEL_DEV aux autres HSI [et a tous
les dispogitifs de CCP situés dans le réseau en grappe. Cette regle ne spécifie pas I¢ nombre
de relanges (N)\_Le champ de commande HNMP du paquet ALV_CHK_ REQ edt égal a
« 0x41 »

8.5.5 i 2 3 é
d'activité) (ALV_CHK_RES)

Un dispositif de CCP (ou une interface de serveur domestique (HSI)) recevant un paquet
ALV_CHK_REQ doit renvoyer un paquet ALV_CHK_RES au dispositif d'ou provient le paquet
ALV_CHK_REQ durant une certaine période de temporisation pour l'avertir qu'il est connecté
au réseau domestique et fonctionne correctement. Le champ HNMP command (Commande
HNMP) du paquet ALV_CHECK_RES est égal a « 0x42 ».

8.6 Informations d'adresse et de nom des dispositifs

Lorsqu'un dispositif de CCP demande a une interface de serveur domestique (HSI) I'adresse
CCP et les informations de nom pour tous les dispositifs de CCP liés au réseau domestique,
le HNMP prend en charge la fonction de notification de I'adresse CCP et des informations de
nom de tous les dispositifs de CCP. Cette fonction peut étre utilisée par un dispositif de CCP
nouvellement connecté pour demander les informations d'adresse CCP des dispositifs de
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CCP existants ou par un dispositif de CCP pour mettre a jour les informations d'adresse des
autres dispositifs de CCP qu'il gére.

Comme représenté a la Figure 17, il existe deux types de paquets HNMP relatifs aux
informations d'adresse et de nom: Device Information Request (Requéte d'informations de
dispositif) (DEV_INFO_REQ) et Device Information Response (Réponse aux informations de
dispositif) (DEV_INFO_RES).

Un paquet DEV_INFO_REQ peut étre transmis d'une maniére parmi deux.

Premiérement, si un dispositif de CCP particulier transmet un paquet DEV_INFO_REQ a une
interface de serveur domestique (HSI) en monodiffusion, il peut obtenir les informations

d'adressgdetoustesdispositifsde CCPdans Som propre Teseau em grappe. |

Deuxiémement, si un dispositif de CCP particulier transmet un paquet DEV_INFO_ REQ sous
forme df diffusion générale de serveur domestique (HS), il peut obtenir-les infqrmations
d'adresse¢ de tous les dispositifs de CCP dans tous les réseaux en grappé dans le réseau
domestique.

En-téte HNMP Chargewtile'HNMP
(8 octets)
DEV_
TID INFO_ [ rgy HNMPPLEN
(2 octets) REQ (1 octet) (4 octets)
(0x61)
Longueur
DEV_ Nombre de du nom
TID INFO_ | Rrsv HNMPPLEN dispositifs Addresse CCP di du itif Nom dj
(2 octets) ((?X%SZ) (1 octet) (4 octets) (4 octets) (4 octets.) (;Sggtseltl) disposifif

IEC 2087/07

Figure 17~ Paquets DEV_INFO_REQ et DEV_INFO_RES

La Figur¢ 18 montre un-exemple de séquence de commandes du paquet HNMP cdncernant
les informations d'adresse et de nom de dispositif.



https://iecnorm.com/api/?name=557a706853bcd8ff12e9242b70f4e80d

62295 © CEI:2007 -101 -

DEVan HSIa HSIx

DEV_INFO_REQ
(monodiffusion)

—>

—

DEV_INFO_RES

A
~

«
b)Y
«
D)
«

DEV_INFO_REQ
(diffusion générale

serveur domestique))  — DEV_INFO_RES DEV_INFO_RES
Légende

DEpMax: tous les dispositifs de CCP ayant déja terminé le processus d'enregistrement de dispositif dans e réseau A
HSIa: Interface de serveur domestique dans le réseau A
HSIx: Interface de serveur domestique dans le réseau X

IEE 2088/07
Figure 18 — Exemple de séquence de commandes HNMPpour récupérer les
informations d'adresse et de nom de dispositif

8.6.1 Paquet Device address and name information request (Requéte d'informations
H'adresse et de nom de dispositif) (DEV_INFO_REQ)

table d'adlresses pour demander a une interface de serveur domestique (HSI) les infgrmations

Un paqut DEV_INFO_REQ est utilisé par un dispositif de CCP avec capacité de ggstion de
d'adress¢ et de nom de tous les dispositifs det€CP liés au réseau en grappe.

Une intefface de serveur domestique (HSI) recevant un paquet DEV_INFO_REQ doit écrire
dans la dharge utile HNMP du paquet de réponse les informations de nom et d'adrgsse CCP
de tous Ips dispositifs de CCP enrégistrés dans son réseau en grappe et renvoyer |le paquet
de réporlse au dispositif de CCF ayant envoyé le paquet de requéte. Le champ HNMP
command (Commande HNMR)‘du paquet DEV_INFO_REQ est égal a « 0x61 ».

8.6.2 Paquet Deviceaddress and name information response (Réponse aux
nformations.d'adresse et de nom de dispositif) (DEV_INFO_RES)

Une intgrface de\'serveur domestique (HSI) recevant un paquet DEV_INFO_REQ doit
renvoyer|un paguet DEV_INFO_RES au dispositif de CCP ayant demandé les informptions de
nom et d'adresse des dispositifs de CCP liés a lui-méme. Sur la Figure 17, le chgmp The
number ¢f\Devices (Nombre de dispositifs) doit avoir une longueur de quatre octefs et doit
contenir fe nombre d'informations de dispositif de CCP enumérées dans la charge utile du
paquet DEV_INFO_RES. Les champs CCP address (adresse CCP), length of device name
(longueur de nom de dispositif) et device name (nom de dispositif) représentent les
informations d'un dispositif de CCP spécifique. Le champ CCP address (adresse CCP) doit
avoir une longueur de quatre octets et contenir une adresse CCP d'un dispositif de CCP
spécifique. La longueur du champ device name (nom de dispositif) doit étre d'un octet et il
contient la longueur en octets d'un nom de dispositif. Le champ device name (nom de
dispositif) doit contenir le nom d'un dispositif de CCP spécifique en format texte simple. Sa
taille doit étre égale a la longueur du champ device name (nom de dispositif).

Un paquet DEV_INFO_RES peut étre transmis d'une maniére parmi deux.

Premiérement, si une interface de serveur domestique (HSI) ayant regu un paquet
DEV_INFO_REQ a N dispositifs liées a elle-méme, alors la HSI crée un paquet
DEV_INFO_RES dont le champ number of devices (nombre de dispositifs) est mis a 1 et elle
I'envoie N fois pour chaque dispositif.
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Deuxiémement, une interface de serveur domestique (HSI) ayant regu un paquet
DEV_INFO_REQ crée un seul paquet DEV_INFO_RES comportant les informations d'adresse
et de nom de tous les dispositifs de CCP qui sont liés a celle-ci.

Le champ HNMP command (commande HNMP) du paquet DEV_INFO_RES est égal a
« 0x62 ».

8.7 Autres fonctions de gestion

Outre les fonctions spécifiées ci-dessus, de nouveaux paquets de gestion peuvent étre définis
et appliqués lorsqu'un réseau domestique est étendu ou que de nouvelles fonctions
deviennent nécessaires.

9 Protpcole de controle domestique universel (UHCP)

Le CCP fournit a 'UHCP des fonctions de contréle et de surveillance de dispositif. JHCP est
un protogole a base de messages pouvant fournir des fonctions de contrble“et de sufveillance
des ressopurces d'un réseau domestique. L'un des protocoles fondamentaux fournis par CCP,
UHCP egt utilisé pour des services supplémentaires proposés par-des dispositifs pvec des
capacitég CCP.

Puisque Ja gestion des réseaux domestiques de base estcseffectuée par HNMP, il p'est pas
nécessaife que tous les dispositifs soient incorporés dans \UHCP. Si toutefois UHCP est mis
en ceuvre en fonction de la capacité de traitement des ‘dispositifs de CCP, il peut fournir des
services de réseau domestique supplémentaires tels que le contrble et la surveillancg.

9.1 Format des paquets UHCP

La Figurg 19 présente le format des paquets’UHCP. Le paquet UHCP est situé dans |a charge
utile du gaquet CCP. Pour indiquer que lestype de charge utile CCP est un paquet UHCP, le
programme d'application UHCP doit fixer a 0x02 le type de charge utile des champs$ de type
de I'en-téte CCP. Un paquet UHCP:est constitué d'un en-téte UHCP de huit octetq et de la
charge utile UHCP. L'en-téte UHCP’ contient cinq champs: Transaction ID (identifi¢ateur de
transactipn), message type (type-de message), action type (type d'action), reserved [réservé)
et UHCP|payload length (longueur de charge utile UHCP).

En:téte.CCP Charge utile CCP
(28'octets)
Endata LILICD f‘harga utila.
(8 octets) UHCP
Identificateur | Type de| Type i i Longueur charge utile
de transaction | message| d’action| Réservé UHCP
(2 octets) | (4 octets)(4 octets| (1 octet) (4 octets)

IEC 2089/07

Figure 19 — Format des paquets UHCP

9.1.1 Transaction ID (identificateur de transaction) (TID)

Lorsqu'un programme d'application envoie et recoit plusieurs paquets de requéte et de
réponse, l'identificateur de transaction est utilisé par le programme d'application pour trouver
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un paquet de réponse a un paquet de requéte particulier. Le programme d'application peut
assigner des valeurs aléatoires a l'identificateur de transaction. L'identificateur de transaction
est un champ de deux octets.

9.1.2 Message type (type de message) (MT) et action type (type d'action) (AT)

Le champ message type (type de message) a une longueur de quatre bits et il est constitué
du message execution (exécution), du message query (demande) et du message notification
(notification). Le champ action type (type d'action) a une longueur de quatre bits et il indique
les actions détaillées en fonction du type de message.

La Figure 20 représente le type de message et le type d'action définis par 'UHCP.

UHCP Charge-utile
(8 octets) UHCP
EXE REG €harge utilg
TID o || dos RSV UHCPPLEN e
EXE CTRL Charge utilg
TID o || B RSV UHCPPLEN arge
RES
TID (%ff) OK RSV UHCPPLEN
(OXE)
RES
TID (%éf) NOK RSV UHCPPLEN
(OXF)
REG
TID ((c))ng) STAT RSV UHCPPLEN
(0x1)
CTRL
TID (S;JZE)) STAT RSV UHCPPLEN
(0x2)
ALL
TID 835 STAT RSV UHCPPLEN
(0x3)
RES .
TID QUE Yok RSV UHCPPLEN Charge utile
(0x2) UHCP
(OXE)
RES
TID (%ng) NOK RSV UHCPPLEN
(OXF)
NTFY N/A Charge utilg
TID B || RSV UHCPPLEN e

IEC 2090/07

Figure 20 — Champs message type (type de message) et action type (type d'action) d'un
paquet UHCP

9.1.3 Champ reserved (réservé) (RSV)

Le champ reserved (réservé) d'un octet est réservé a une utilisation future.

9.1.4 Champ UHCP payload length (longueur de charge utile UHCP) (UHCPPLEN)

Le champ UHCP payload length (longueur de charge utile UHCP) de quatre octets indique la
taille en octets de la charge utile UHCP. La taille du champ longueur est de quatre octets.
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9.1.5 UHCP payload (charge utile UHCP)

UHCP payload (charge utile UHCP) peut étre requis ou non selon le type de message et le
type d'action.

9.2 Messages execution (exécution) (EXE)
Si le champ MT de I'en-téte UHCP est égal a 0x1, il indique que le contenu de la charge utile

UHCP est un message exécution. Il existe quatre types d'actions selon le message exécution:
EXE_REG, EXE_CTRL, EXE_RESOK et EXE_RESNOK.

9.2.1 Exécution de I'enregistrement (EXE_REG)

Le champ AT d'un message EXE_REG est égal a Ox1. Pour qu'un dispositif jorenant en
charge UHCP utilise les fonctions UHCP aprés avoir terminé le processus d'enreg|strement
du dispositif HNMP, il doit d'abord enregistrer ses éléments de contrbleet) attfibuts de
dispositif| tels que le type de dispositif, I'emplacement, le fabricant et l{a technqglogie de
réseau, dans l'interface de serveur domestique (HSI) dans le réseau de demaine. Le Imessage
EXE_REE est utilisé pour enregistrer ce type d'informations. Les attributs”de dispoditif et les
éléments|de contrdle sont indiqués dans la charge utile.

Comme rneprésenté a la Figure 21, une interface de serveur domestique (HSI) recevant un
message| EXE_REG doit envoyer un message de réponse durant la période de tempdrisation.
Si le dispositif ayant envoyé le message EXE_REG ne regoit.pas de réponse durant |p
période de temporisation, il effectue des relances. S'il ng)parvient pas a recevoir de rgponse
aprés leg relances d'EXE_REG, le serveur domestique est considéré comme problématique et
le procesisus est répété au bout de trente secondesRuisque le dispositif doit enregisfrer ses
attributs par l'intermédiaire du processus afin d'exécuter les fonctions UHCP, s'il n'y & pas de
réponse (e l'interface de serveur domestique (HSI), il continue a répéter le processug jusqu'a
ce que I'gnregistrement soit terminé.

DEVan HSIaA
__________ EXE_REG
Y .
) Période de temporisation
EXE. REG
Processus - - —>
d'enregistrement . .
UHCP . : relances
EXE_REG R
Période de temporisation
Y

UHCP

T T T T T T T T T T Pas de message de réponse
pendant le processus d'enregistrement

période d’attente

EXE_REG
(Répétition processus
d'enregistrement UHCP)

X A
EXE_REG

EXE_RESOK

IEC 2091/07

Figure 21 — Exemple de processus d'enregistrement
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9.2.2 Exécution du contréle (EXE_CTRL)

Le champ AT d'un message EXE_CTRL est égal a 0x2. Un dispositif recevant un paquet
EXE_CTRL doit exécuter la commande en fonction du contenu de la charge utile et envoyer
un message de réponse correspondant.

La Figure 22 représente la séquence d'un message EXE_CTRL. Si le dispositif de CCP ayant
envoyé un message EXE_CTRL ne recgoit pas de message de réponse EXE_RESOK durant la
période de temporisation, il envoie un message EXE_RESNOK au programme d'application
UHCP. Méme si le programme d'application UHCP ne recgoit pas de paquet de réponses a un
message EXE_CTRL, il n'effectue pas de relance. Toutefois, un programme d'application
utilisant les fonctions UHCP peut décider de la période de temporisation et effectuer une
relance en fonction d'une requéte de I'utilisateur.

DEV,, HSIa HSIg DEVem
EXE_CTRL
> | EXE_RESOK
A x A A
EXE_CTRL
ériode de temporisation
Envoi EXE| RESNOK au
programmg d’application ——
UHCP

IEC 2092/07

Figure 22 — Exeémple de message EXE_CTRL

9.2.3 Response OK (Réponse correcte) (EXE_RESOK)

Le champ AT d'un messagetEXE_RESOK est égal a OxE. Un dispositif recevant un paquet
EXE_REG ou EXE_CTRL\\doit terminer l'enregistrement de dispositif ou exécuter une
commande et renvoyer Un message EXE_RESOK indiquant que la tache a été exécytée avec
succés. Un message 'EXE_RESOK ne comporte pas de charge utile UHCP. (Se référer a la
Figure 2Q)

9.2.4 Response NOK (Réponse incorrecte) (EXE_RESNOK)

Le champ AT d'un message EXE RESNOK est égal a OxF_Un dispositif recevant un paquet
EXE_REG ou EXE_CTRL doit renvoyer un message EXE_RESNOK pour indiquer que le
processus d'enregistrement ou une commande a échoué. Dans le cas du message
EXE_REG, si le dispositif ayant envoyé un message EXE_REG ne parvient pas a recevoir de
réponse EXE _RESOK ou EXE_RESNOK en raison d'un serveur domestique instable, le
dispositif doit étre capable d'envoyer de lui-méme un message EXE_RESNOK a l'application
UHCP. Un message EXE_RESNOK ne comporte pas de charge utile UHCP, comme indiqué a
la Figure 20.

9.3 Messages query (demande) (QUE)

Si le champ MT d'un en-téte UHCP est égal a 0x2, il indique que le contenu de la charge utile
UHCP est un message de demande ou de surveillance. Il existe cing types de messages
d'exécution dans le type d'action, en fonction du message de demande: QUE_REGSTAT,
QUE_CTRLSTAT, QUE_ALL, QUE_RESOK et QUE_RESNOK, comme décrit ci-dessous.
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Le champ AT d'un message QUE_REGSTAT est égal a Ox1. Il est utilisé par un serveur
domestique ou par un autre dispositif pour demander les attributs d'un dispositif particulier.
Un dispositif recevant un message QUE_REGSTAT doit fournir ses informations d'attributs
dans la charge utile UHCP du message QUE_RESOK et le renvoyer. S'il n'y a pas de réponse
pendant la période de temporisation, le dispositif ayant envoyé le message QUE_REGSTAT
doit envoyer un message QUE_RESNOK au programme d'application UHCP. La Figure 23
montre un exemple de message QUE_REGSTAT. Un message QUE_REGSTAT ne comporte

pas de charge utile UHCP, comme indiqué a la Figure 20.

ayant

envoyé le

DEV,,

HSIa

HSIg

Figure 23 — Exemple deimessage QUE_REGSTAT
Query of control status (demande d'état de contréle) (QUE_CTRLSTAT)

b AT d'un message QUECTRLSTAT est égal a 0x2. Il est utilisé par un
ue ou par un autre dispositif pour demander des informations concernant I'tat d'une
e d’'un dispositif particulier. Un dispositif recevant un message QUE_CTRLSTAT
nir ses informations\\d'état de commande dans la charge utile UHCP du
SOK et la renvoyen.”S'il n'y a pas de réponse pendant la période de temporigation, le
message QUE_CTRLSTAT doit
SNOK au programme d'application. La Figure 24 montre un exemple de
RLSTAT.SUn message QUE_CTRLSTAT ne comporte pas de charge utile UHCP,

comme indiqué a\a Figure 20.

envoyer

DEV ,, HSI HSlg DEVgm
QUE_REGSTAT
> QUE_RESOK
A A A A
QUE_REGSTAT
>période de temporisation
Envoi QUE_RESNOK au |
programmg d’application
UHCP
IEC| 2093/07

serveur

message

un |message
message

DEVan

QUE_CTRLSTAT

A
‘e

QUE_CTRLSTAT

Envoi QUE_RESNOK au

QUE_RESOK

«
3)
«

3
«

3
«

> période de temporisation

programme d’application
UHCP

Figure 24 — Exemple de message QUE_CTRLSTAT

IEC 2094/07
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