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AND COMMAND/CONTROL SYSTEMS -

RAILWAY APPLICATIONS -
URBAN GUIDED TRANSPORT MANAGEMENT

Part 2: Functional requirements specification

FOREWORD
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International Standard
Electrical equipment and systems for railways.

IEC 62290-2 has been prepared by IEC technical committee 9:

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

9/1529/FDIS

9/1543/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of IEC 62290 series, under the general title Railway applications — Urban
guided transport management and command/control systems, can be found on the IEC
website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amepded

@%
8
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INTRODUCTION

IEC 62290 standard series specifies the functional, system and interface requirements for the
command, control, and management systems intended to be used on urban, guided
passenger transport lines and networks. This series does not apply to lines that are operated
under specific railway regulations, unless otherwise specified by the authority having
jurisdiction.

These systems are designated here as Urban Guided Transport Management and
Command/Control Systems (UGTMS). UGTMS cover a wide range of operations needs from
non-automated (GOA1) to unattended (GOA4) operation. A line may be equipped with
UGTMS on its full length or only partly equipped.

This sdries does not specifically address security issues. Howeyer, safety
requirements may apply to assuring security within the urban guided

The main objective of this series is to achieve interope
compatipility.

ility and

This series defines a catalogue of UGTMS functiong
optionall functions, as well as customisation princip
given grlade of automation taking into account the
a supplier can create one or more genetic apph

ato mandafory and
sed are based on the
ements,
bns and

all or a|subset of optional functions. A g a y within
the defined specific application conditiens. i reate a
specific eadway
requiren nsporiauthority to add additional functions
to a gen i ! series.
The application of this rned in
accordance with the a

According to IE@ ent with
the auth inciples
to condlict specif

Terms re" are
mentionlee

The saf ed by a
specific

This series—is—a Tecommendation for those transport—authorities, —wistimg—to—introduce

interoperable, interchangeable and compatible equipment. It is the responsibility of transport
authorities, in accordance with authorities having jurisdiction, to take into account their
particular needs in the application of the series.

IEC 62290 series is also intended to support applications for upgrading existing signalling and
command control systems. In this case, interchangeability and compatibility could be ensured
only for the additional UGTMS equipment. Checking the possibility for upgrading existing
equipment and the level of interoperability is the responsibility of the transport authority
concerned. The definition of generic interfaces with existing equipment is taken into account
in the IEC 62290 series.

Application of the series should take into account the differences between the various
networks operated in different nations. Those differences include operational and regulatory
requirements as well as different safety cultures.
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Standard series IEC 62290 will consist of four parts:

Part 1 “System principles and fundamental concepts” provides an introduction to the
standard and deals with the main concepts, the system definition, the principles and
the main functions of UGTMS (Urban Guided Transport Management and
Command/Control Systems).

The three other parts correspond to the three steps required in the process of specifying
UGTMS and are to be used accordingly.

NOTE The specif@
accommofpate optiona

Part 2 “Functional requirements specification” specifies the functional requirements
associated to the basic functions provided by Part 1, within the system boundaries and
interfaces as defined in Figure 4 of Part 1. Safety level allocation can only be done
dfter a hazard and risk analysis has been carried out.

T nctions
that are necessary to operate an urban guided transp pes of
f grade
df line: mandatory functions (e.g. train detection) and optiona g. interfaces
tp passenger information and passenger surveillgnce X ents of
functions have the same allocation, unless they are

FRart 3 (under consideration) “System specificgtions als \Wi archi e of the
dystem and the allocation of the requirem i g ifi i art 2 to
grchitecture constituents (SRS).

The SRS (System Requirement UGTMS
d ) .

h of the

Rart 4 (under consideration) “I

interfaces, as well as the d for the
interoperable and in

For interfaces betV : Functional
Ihterface Specificati e i i [ Form Fit
Functional Interface i

4 will be established following completion of [part2 to
, and to reflect local conditions. In principle, only one RIS or/and

FFFIS wil] be defined fi a N exHewéver, when justified in some cases, several FIS or sevdral FFFIS

will be de

ined for th

Functional
requirements
(FRS)

System requirements
(SRS)

Il

Interface requirements
(FIS or/and FFFIS)

IEC 891/11

Figure 1 — The three-step process followed by the UGTMS standard
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Functional requirements are defined as such requirements, which are necessary to fulfil all
operational needs for safe and orderly operation requested by transport authorities without
regard to technical solutions.

The chosen level of detail in describing functional requirements enables customers as well as
authorities having jurisdiction to be assured that generic applications delivered by different
suppliers will cover at least the same functionality as specified in this part of IEC 62290.

Functional requirements which are established by this series are indicated clearly with a
requirement identification number related to the function to be covered.

@%
8
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RAILWAY APPLICATIONS -
URBAN GUIDED TRANSPORT MANAGEMENT
AND COMMAND/CONTROL SYSTEMS -

Part 2: Functional requirements specification

1 Scope
This part of IEC 62290 specifies the functional requirements specificatioh of TMY (Urban
Guided |Transport Management and Command/Control Systems). |IE plicable
for new [lines or for upgrading existing signalling and command contre
This paft of IEC 62290 is applicable to applications using:

e dpot or continuous data transmission

o

o |
This standard is not applicable to ¢ jects in
progres
Comma wayside
equipment and trains, for train protectign p% ard.
In this gart 2 of the sta detailed
functionfs should be added to™d C.
Because of tha@% for the
definition of complétg
2 Not
The follp cument.
For datg t edition
of the re
IEC 62290<¥, Railway applications — Urban guided transport managemeht and
commaria’control systems — Part 1. System principles ana funaamental concepis

3 Ter

ms, definitions and abbreviations

For the purposes of this document, the following terms, definitions and abbreviations apply.

3.1 Terms and definitions

3.1.1

additional non-standard function
function to be adapted to the specific requirements of each transport authority (due to local
rules or specific needs of the transport authority); the components affected by this function
are not necessarily interchangeable nor interoperable
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3.1.2
automatic mode
operation in GOA 2, 3 or 4

3.1.3

emergency brake

brake or combination of brakes which ensures that the train will stop with the brake rate
agreed between authority having jurisdiction, transport authority and train manufacturer

3.1.4

mandatory function
function compulsory for any UGTMS application depending of the GOA and has to be
developed in compliance with the UGTMS requiremenis in order to objain m{erchahgeable
and interoperable components

NOTE Requirements of mandatory functions are also mandatory unless they are larkgd as opton

3.1.5

mission (of a train)

non-safety related instruction for guiding a train for a joufrey fran in jon (e.g.
terminal station, transfer track) to another defined lgcation in ing\inte i tops for

passenger transfer and possibly needed actions @
constraints

ng time

3.1.6
movement authority
permissjon for a train to run, within fhe r f the infrastructure, up to a [specific
location

3.1.7
operatipn control HM
external central HMI (

3.1.8
non-op
non-UG

function[™m
authorit
UGTMS

ansport
ith the
S

3.1.10
reporting train
UGTMS-equipped train able to report its location and other relevant information

3.1.11

safe places

areas within the network of an operator where evacuation of passengers can be performed,
depending on current operational conditions, with a minimum of risks to the passengers (e.g.
stations, refuges on the line which are not under emergency condition)

3.1.12
service brake
braking applied by the driver or the train UGTMS onboard equipment to control train speed

NOTE This takes into account passengers comfort, economic and environmental considerations.
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3.1.13
train integrity

the quality of the train being complete (no car unduly separated from the train)

3.1.14
train stop

a device located adjacent to a running rail which is so positioned that if the signal with which
it is associated is displaying danger it actuates the braking system of a train which passes this
signal; alternatively, when a line speed restriction exists, it may be used independently of a

signal

[IEC 60050-821:1998, 821-08-10]

3.1.15
transfer track
transitign area between unequipped part of a network and UGTMS terrio

3.1.16
zone of| protection
a zone \where no train is allowed to run as a response to
identifie[d hazardous situations for which trains can leg

3.2 Abbreviations

AC Alternating Current
DC Direct Current
FPA Flank Protection Area
M Mandatory

(o) Optional

OVL Overlap

RD

REQ

RO

4 Opy

41 Qrg

ofdincidents

except

The orgpnisation.of operation for public transport is structured generally in the following tasks

and carfied,'out under use of facilities of infrastructure (guideway and its elements) an

(see Figure2):

d trains

e planning operation (Offices for planning operation including timetable, train- and staff

resources), which is out of the scope of this standard,

e operation management and supervision (Operation Control Centre) which is described

in Clause 6,

e execute train operation (decentralised control and safeguarding level, wayside and

onboard) which is described in Clause 5,

e maintenance for all facilities and equipment of the transport system, especially
infrastructure, trains, UGTMS equipment. Maintenance is out of the scope of this

standard but UGTMS supports maintenance as described in 6.9.
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A

Operation planning

Timetable Operation
Duty roster statistics
Train service table
Office \
N N \ L
Manage train Supervise Mainte?atlce
services operation <\\
Operation management \'(ra\\i{ls
and supervision §
Operation control centre \}erﬁ@l\ructl}r\e
‘orkskops

Train operatio;{

Ensure Drive Operate Supervise [rSupervi Detect and
safe trains trai gui passenger || manage
movement \(’S\ trapsfer || emergency

pf trains [\ ~ situations
Decentralized tantrok and safeguarding level

IHC 892/11

UGTMS
sfjonal regdirements specification” based on IEC 62290-1. It is aldo a first

grarchy to be described in the System Requirement Spedification

e’whole complex of “Train operation” shall be assigned to a|“control
] bnboard
equipment’,\_provided” by interfaces with operation control centre equipment. The¢ whole
complex “\of” “Operation Management and supervision” will be assigned to thg “OCC
equipmeni”which provides also the central operators HMI to operaie and display all runctions
required inside and outside UGTMS. The description of functions will take into account
wayside and onboard elements which has to be provided by the system to fulfil orderly and
safe transportation in accordance to required GOA.

The task of operation planning contains all necessary measures to prepare operation. The
activities are assigned to office working places independent from installations and facilities for
operation management, supervision and executing train operation.

Operation planning has to provide at least the operation management and supervision level
with all necessary information to execute train operation and will be provided by information
from management and supervision level with the goal to adjust the planning process for
operational needs.
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If required the timetable is defined as a given workflow of train movements to realise the
transport offer for a specific “operation day” with details about the required number of
vehicles. The timetable will be composed for every line and contains the departure time on
every station of the line and timings for junctions where applicable.

During the night break (if there is one), the operation of non-passengers trains is possible.

The tasks of operation management and supervision take place under use of facilities
primarily at the Operation Control Centre level. It contains all measures which are necessary
to provide operation under normal, perturbed and failure situations. This system level has to
be provided with information from planning level.

rol and
ised on
ractical

Additior1a||y this system level expects all required information fro
safeguarding level for the needs of supervising operation. This data

the planning level to optimise the operational programme (e.g. prg
travel time, etc.).

The fungtions to be realised on this level are described in Clz

The tasks of executing train operation take place unde Hitie he decentralised
control pnd safeguarding level. It contains all mea ssary to conftrol and
safeguard train operation. This system level ha i rom the
Operation control level with the goal of.controlli . LC level
with infgrmation with the goal to supetvi € i i roviding
data for i side ®

4.2 Blasic operational principles

UGTMS| can be applied t6 i ) b specific
UGTMS| operational requir 3 i appll ation will depend on the requwed grade of
automation with consid i 3 ; inciples
will however appli/\tor a

UGTMS| will have prg de both
mainling

UGTMS bnboard
equipme ently in
advance bnboard
equipme

Under normal circumsStances, it should not be necessary for a train to come to a stap when
entering oréxiting UGTMS territory, unless required for other safety or operational reagsons.

UGTMS-equipped trains can include passenger trains, non-passenger trains and maintenance
trains and different functional requirements may apply to the different types of train. For
example, non-passenger trains and maintenance trains will normally not be required to stop at
passenger stations on the mainline.

UGTMS-equipped trains will be capable of operating in various driving modes, depending on
the grade of automation and on the operational status of the UGTMS onboard and/or wayside
equipment.

UGTMS will ensure a safe route, safe train separation, and the safe speed of all UGTMS-
equipped trains operating in UGTMS territory. Trains can be operated manually by a train
driver, or automatically by UGTMS depending on the grade of automation. When operating
automatically, some functions (such as door operation) may continue to be the responsibility
of the train staff.
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Trains not equipped with UGTMS onboard equipment, and/or trains with inoperative UGTMS
onboard equipment, that are operating in UGTMS territory will operate under the protection of
either a separate fall-back wayside signal system or operating procedures, or a combination
of both, as specified by the transport authority. (See also 4.6 below).

Commands from staff shall be provided via the interface with the operation control HMI.

Normally systems are run with a timetable, but it is possible to run a system using headway
regulation only.

4.3 Principles to ensure safe route

The opdrational purpose of setting routes is to allow trains to travel to different™destinations in
the network.

UGTMS] permits trains to be manually or automatically routed betw 3 i jyin and

destination in accordance with the train service requirements routing
rules, ahd any UGTMS user-directed service strategy. Where a ific track
configunation, automatic routing will support the proper ¢ i rains at
junctionpg, the turnback of trains, the movement of trai storage
areas, g i€ ages.
UGTMS

To prev intil the
route is G hd route
locking |wi intai i in—i i e\ route. Routes will be released by

manual

Ensurin
appropr

unction or an external function, in the latier case

4.4 Pfrinci ASt 3 : ation of trains

The required desjig 8 dways for the line will be as specified by the tfansport
authority. S| S 8 2 line mvolves ‘many factors that are outside of UGTMS
(e.g. track afignment, di train acceleration and braking rates,
station ¢ i i i gck configurations, driver reaction times, etc.). Thesel factors
shall bg ied e transport authority. UGTMS factors contributing to achievable
headwalys™ de 8 y of train location and train speed determination, resolution of

movement aully r|ty Iinits for a given train, frequency at which location reports and m@vement
authoritles, are* updated, data communlcatlon delays, and UGTMS equipment reactign times
for both|UGFMS wayside and UGTMS onboard equipment.

UGTMS will provide safe train separation assurance in all grades of automation based on the
principle of an instantaneous stop of a preceding train. Safe train separation may be achieved
using either fixed block or moving block principles.

To ensure safe train separation, UGTMS establishes an absolute movement authority limit for
each train based on the determined location of the train ahead. This absolute movement
authority limit represents the limit of movement protection for a following train, with
appropriate consideration of the location margin inaccuracy of the preceding train (including
any rollback tolerance).

4.5 Principles to ensure safe speed

UGTMS will provide overspeed protection in all grades of automation to ensure that the train's
actual speed will not exceed its safe speed. The safe speed will be derived with consideration
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of both permanent and temporary speed limits within the train's movement authority as well as
any permanent or temporary speed restrictions applicable to the train.

UGTMS speed supervision may be continuous or non-continuous depending on the specific
grade of automation.

UGTMS ensures that a train does not travel beyond the train protection profile by supervising
train movement along the authorized route to a defined target point (see Figure 3). The
distance between the target point and movement authority limit is a variable safety distance,
as determined by the safe braking model, to ensure that the limit of movement protection will
not be exceeded. The safe braking model includes consideration of factors such as location
margin inaccuracy of following train, train length, allowable overspeed permitted by the
UGTMS[ system, maximum speed measurement error, UGTMS reaciion fimeS\and Idtencies,
maximum train acceleration rate possible at the time an overspeed ¢ ition is\detq
UGTMS

AN
N
Train protection

/ profile

Authorized speed

Train locatjon Target point

Safety margin

IEq 893/11

Figure 3 —Train protection profile and speed supervision

According to the safe braking model, any violation of the train protection profile will not result
in the train being beyond the movement authority limit.

4.6 Degraded modes of train operation

It is a basic operational principle to continue to move trains with a level of safety potentially
degraded in the event of UGTMS equipment failures, possibly at reduced operating speeds
and/or increased operating headways when compared to normal train operations. As a
consequence, UGTMS will support degraded modes of operation in the event of failure, and
will continue to provide train protection with minimum reliance on adherence to operating
procedures. This will be achieved through functional elements of UGTMS itself, through a
separate non-UGTMS fall-back wayside signal system (if specified by the transport authority),
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or through strict adherence to operating procedures, or through a combination of any or all of
the above.

Degraded modes of train operation should take advantage of the functional capabilities of
UGTMS in order to eliminate hazards to passengers and staff while continuing to provide
passenger train service. Specifically, degraded modes of train operations in UGTMS territory
should address those UGTMS equipment failures that affect all trains operating within a
particular area of control or a particular train operating within any area of control.

For all functions of UGTMS a non-communicating train or a train with inoperative onboard
equipment shall be handled in the same way as a non-equipped train.

5 Functions for train operation

This clduse contains all functions which are necessary for train of ion toybeprovided by
UGTMS|

5.1 Einsure safe movement of trains
Ensuring safe movement of trains is achieved by:

(addressed in $.1.1) or
edin 5.1.6)

Determining the location of all tai \ its\oksafe train separation (addrgssed in
1.2)

e Determining the actual train sp
rain speeds (addregsed in -

e Ensuring a safe route for each train; this ¢s

H
gxternally with an interface with externa
0
g

5.1.5.1) and the maximum allowable

. uthorizing train NE ; nd train

. upervisi nd train
rotectio
511 Ensure safe
Mandat
This s k route
element
In ordet fe, if all

demanded<elements of the guideway are locked in the required position to prevent copcurrent
use by anothertrain:

A safe route consists of one or more related route elements which are used for:

e area between route origin (RO) to route destination (RD),
e flank protection purposes and
e the overlap (OVL)
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Combined route

IEC 894/11

Key
RO Route origin
RD Route destination
OVL Dverlap
FPA Flank protection area
The log nts with
specifie tions:
o T
o aversed
H
o T viations
ffom an ag:?'
e rpute ele t bd flank
movement.
An ovef te (see
Figure 4).
The desperi each Youte for a specific application is usually provided in a “route
interlocki . P the site
specific| required._conditions for each route element in the defined route as a denjand for
customiging‘the gehefic application for site-specific needs.
51.1.1 Set and protect route

5.1.1.1.1 Set route

Mandat

ory: all GOAs

This function is intended to set a route by command provided via the operation control HMI or
by the function set routes automatically.

#REQ_5.1.1.1.1-1#

UGTMS

shall set a route by command provided via the interface with the operation control

HMI or by the function set routes automatically.

#REQ_5.1.1.1.1-2#
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For the route to be set, UGTMS shall determine the route elements required based on the
route origin and destination, including elements required for flank protection, and for overlap.

#REQ_5.1.1.1.1-3#
For the route to be set, the availability of all determined route elements shall be checked.
#REQ_5.1.1.1.1-4#

Availability shall be given if a route element is not used for another route or blocked against
route setting.

#REQ_%.1.1.1.1-5#

The resgerved status of a route element shall be provided to the i
control HMI to be displayed. (O)

heration

#REQ-95.1.1.1.1-6#

UGTMS S d position if it is not
already a i

#REQ_4

If a mo h failure
messag ed. (O)
#REQ_4

UGTMS equired
position

#REQ_%.1.1.1.

UGTMS 9 } 'mo e route elements (e.g. a point) from one position to the other

by comn
#REQ_$%.1. 1.

UGTMS] shall"block @ movable route element against switching by command provided via the
interface_with the npprn’rinn control HMI

5.1.1.1.2 Supervise route

Mandatory: all GOAs
This function is intended to supervise that all conditions for the route are still in place.
#REQ_5.1.1.1.2-1#

UGTMS shall supervise that determined route elements are confirmed in the required position
and locked.

#REQ_5.1.1.1.2-2#
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The supervision status of a route shall be provided to the interface with the operation control
HMI to be displayed. (O)

#REQ_5.1.1.1.2-3#

A route can be supervised with missing conditions if a specified subset of conditions is
present. (O)

#REQ_5.1.1.1.2-4#

The entrance to a route shall be prohibited by a safety related command provided via the

interface-with—the-eperation-eontreH-HH—O

5.1.11.8 Lock route

Mandatpry: all GOAs

This function is intended to lock the route against route rel

e for an approaching train for which the movemen route,
e ¢r if this train is within the route.
#REQ_5%.1.1.1.3-1#
A train [approach area shall be determined \ oute origin for which mgvement

authority has been given.

The apgdroach area shall ¢ than the operational braking digtance.

#REQ_%.1.1.1.3-2#

The stafus “rou@: K ) shdll prevent the immediate release of the foute by
commarnds provided 8 'the operation control HMI if:

a2’and a movement authority has been given to a tfain, or

[ ]
o I i S ed the route (with or without movement authority).

#REQ_K

Moveab hts (e.g. points, etc.) occupied by trains shall be prevented from| moving
regardlgss’ of-whethef or not the route is set.

#REQ_5.1.1.1.3-4#

The route elements in front of the train shall be maintained locked as soon as the train has
entered the set route.

5.1.1.2 Release route

Mandatory: all GOAs
This function is intended to release a route and its elements.

#REQ_5.1.1.2-1#
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UGTMS shall release a route element by element, group of elements, or as a whole by a train

traversing the elements in the sequence corresponding to the authorized direction.

#REQ_5.1.1.2-2#

Route elements in the flank protection area shall be released together with the corresponding

route elements.

#REQ_5.1.1.2-3#

UGTMS shall allow route release by operational command provided via the interface with the

operatigreentret-HMitherouteisrotlocked:

#REQ_%.1.1.2-4#

UGTMS| shall allow route release by operational command proyi
operatign control HMI for a route that is locked if it can be en
will not enter the route.

#REQ_%.1.1.2-5#

UGTMS
operatia

#REQ_{
UGTMS

5.1.2

This fur
separat

5.1.21

This fun

5.1.2.1.

Mandat
UGTMS|

with the
ng train

with the

~

fe train

sed by

This function is intended to initialise the location of reporting trains which are:

e stationary in stabling locations (see 5.5.1.1),
e entering UGTMS territory,

e recovering from localisation failures.

#REQ_5.1.2.1.1-1#

UGTMS shall initialise the train location for reporting trains stationary in stabling locations

after the awakening process. (O)
#REQ_5.1.2.1.1-2#

UGTMS shall initialise the train location for reporting trains entering UGTMS territory.
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#REQ_5.1.2.1.1-3#

For reporting trains, UGTMS shall initialise the train location on recovery from UGTMS
equipment failures leading to loss of train location.

#REQ_5.1.2.1.1-4#

The UGTMS train location initialisation of reporting train shall not require the manual input of
train location or train length data. (O for GOA1 to 3, M for GOA4)

#REQ_5.1.2.1.1-5#

UGTMS] shall allow manual input of train length data of reporting trains for GRA1TMo 3, not
applicable for GOA4)
#REQ_%.1.2.1.1-6#

UGTMS| shall allow initialisation of the train location for(repe ! in manual driving
mode.

5.1.21.2 Determine train orientation

Mandatpry: all GOAs if determinati sed by
UGTMS|

This funpction is intended to determine th i i b to the
defined |orientation of the tr

#REQ_%.1.2.1.2-1#

UGTMS| shall detern defined
orientatjon of theMrz

5.1.2.1.

Mandat sed by

UGTMS

This fun

X2.1.3-1#

#REQ_1

UGTMS shall determine the actual travel direction of the reporting train on the track.
#REQ_5.1.2.1.3-2#

Actual train travel direction of reporting train shall be provided to the interface with the
operation control HMI.

5.1.21.4 Determine train location

Mandatory: all GOAs if determination of train location by reporting trains is used by
UGTMS

This function is intended to determine the location of all UGTMS reporting trains according to
the train orientation and train length.
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#REQ_5.1.2.1.4-1#
UGTMS shall determine the location of the front and rear of all reporting trains.
#REQ_5.1.2.1.4-2#
UGTMS shall take into account inaccuracies in determining location for reporting train.
#REQ_5.1.2.1.4-3#

UGTMS shall immediately stop the train by applying the emergency brake when it has
detecteda train localisation failure for reporing tram.

#REQ_%.1.2.1.4-4#

UGTMS] shall provide the information about the train location
interfac¢ with the operation control HMI and with the external tra

gporting\rains to the

#REQ_%.1.2.1.4-5#
Following loss of train localisation, UGTMS shall
#REQ_%.1.2.1.4-6#

Following loss of train localisation, if there is no ndition for triggering the emergency
brake (rnecovery of Iocatlon or driving release
the emdrgency brake pro ; ~ external
train HMI or via the interfase i

#REQ_5.1.2.1.4-7
UGTMS . (0)
#REQ_4

Followin in Io ation status of a reporting train, UGTMS shall determine the

In the tVCIIt Uf tilc dctcu‘tiuu Uf d pdltcd |chIti||g tldill, UG
where the parts of the parted train are.

TFMS—shat—determine—the area
5.1.2.2 Locate non-reporting trains by track sections

Mandatory: all GOAs if external train detection devices are used by UGTMS

This function is intended to determine the location of non-reporting trains using external
devices.

NOTE If this function is not provided, strict adherence to operating procedures will be required to protect the
movement of trains not equipped with train-borne UGTMS equipment and/or trains with inoperative UGTMS
equipment.

#REQ_5.1.2.2-1#
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UGTMS shall determine if a section of track is occupied by non-reporting trains based on
inputs received from external devices.

#REQ_5.1.2.2-2#

A track section shall be determined to be logically non-occupied only if an adjacent track
section has been detected occupied before the considered track section has reported
unoccupied. (O)

5.1.3 Determine permitted speed

This function is intended to determine the safe speed taking into account permanent and
tempordry speed restrictions (wayside and rolling stock).

5.1.3.1 Determine static speed profile

Mandatpry: all GOAs

\frastructyre data
ridges, platforms,

This function determines the static speed profiles, whicK
such ag track geometry and quality, infrastructure cons
etc.).

#REQ_]
UGTMS
#REQ_]

UGTMS
and for

bf trains

5.1.3.2

This fun
operatig

reas by

#REQ_§.13

UGTMS| shall'set a~2dne of temporary speed restriction on operational command provjded via
the intefface with the operation control HMI.

#REQ_5.1.3.2-2#
The command shall include a selected speed limit and the concerned area of the track.
#REQ_5.1.3.2-3#

In case several speed restrictions can be set at the same location, UGTMS shall enforce the
lowest speed restriction.

#REQ_5.1.3.2-4#

Setting a new temporary speed restriction shall not remove existing speed restrictions set at
the same location. (O)
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#REQ_5.1.3.2-5#

UGTMS shall automatically create speed restrictions based on commands provided by

external devices (e.g. broken rail, bad weather). (O)

#REQ_5.1.3.2-6#

A temporary speed restriction set manually shall be released by safety related command

provided via the interface with the operation control HMI.

#REQ_5.1.3.2-7#

A templorary speed restriction set automatically shall be release y a safety| related

command provided via the interface with the operation control HMI i
no long¢r detected. (O)

#REQ_5.1.3.2-8#

When g temporary speed restriction is established

e exteral

ndition is

riction including

selected speed and covered zone shall be provided interrace \ the operatior] control

HMI to be displayed and recorded. (O)

5.1.3.3 Determine permanent rolling

Optional: all GOAs

This function is intended t
stock.

#REQ_5.1.3.3-1#

shall de@

5.1.3.4 ine ng stock speed restrictions

UGTMS

f rolling

This furfction sNntahe determine temporary rolling stock speed restrictions due|to train

failures

#REQ_5.%.3.

UGTMS shall determine speed restrictions based on train conditions detected and provided by

rolling stock (e.g. failures).
#REQ_5.1.3.4-2#
UGTMS shall determine speed restrictions based on the driving mode.

514 Authorize train movement

This function deals with the:

o determination of movement authority limit by assignment of limits of safe route, limits

of safe train separation and other limits (such as zone of protection),
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e determination of train protection profile by assignment of the movement authority limit
and authorized speed,

e authorization of train movement by wayside signals.

If a train protection profile with permitted speed greater than zero is established, train
movement shall be allowed up to next movement authority limit within its restrictions.

5.1.4.1 Determine movement authority limit

Mandatory: all GOAs

To ensure safe train movement, this function determines for each train_ its limit of the
movement authority, corresponding to the first danger point ahead of the ffain.

#REQ_%.1.4.1-1#

UGTMS| shall determine for each train the limit of its moveme ho based ®n the most
restrictiye of:

o Uimit of safe route

e Uimit based on safe train separation

e LUimit based on the guideway (e.g. end of (rag
e Zones of protection.

#REQ_%.1.4.1-2#

In the eyent of a loss of sa entavthority has been issued, UGTMS shall
pull back the movement au i ) Q.

#REQ_%.1.4.1-3#

In casela movem;

data communication

due to

t ahead

5.1.4.2

Mandatpry: all GOAS

This function determines the train protection profile for all trains to ensure their limits of
movement authority and authorized speeds are never exceeded. The train protection profile
terminates at a target point. The train protection profile shall be determined by the applicable
safe braking model.

A safe braking model is an analytical representation of a train's performance while
decelerating to a complete stop, allowing for a combination of worst-case influencing factors
and failure scenarios. A UGTMS equipped train will stop in a distance equal to or less than
that guaranteed by the safe braking model.

#REQ_5.1.4.2-1#

UGTMS shall determine the train protection profile for each UGTMS operated train, taking into
account the speed profiles, train and infrastructure parameters (e.g. gradients of track, track
section lengths, locations of points), and the movement authority limit.


https://iecnorm.com/api/?name=1e97aeb70dc7af93cac55cd6994bb880

- 26 - 62290-2 © IEC:2011
#REQ_5.1.4.2-2#

UGTMS shall allow a train protection profile with reduced or no safety margins in specific
areas (shunting in depot, stabling locations, etc.) and at a speed sufficiently slow to reduce
the consequences of a collision.

#REQ_5.1.4.2-3#

UGTMS shall calculate the speed that results from the most restrictive of all safety-related
constraints applied to the UGTMS-equipped trains.

#REQ_5-

EEN

4-2_4H
Chn Y —mme o 1

UGTMS]shall enforce speed limits for the whole length of the train.

#REQ_%.1.4.2-5#

UGTMS| shall authorize train movement for UGTMS-opera ardance with train
protectipn profile when established.

5.1.4.3 Authorize train movement by wayside si

Mandatpry: all GOAs if wayside sigp

This furlction is intended to authorize trat y s of safe
route ard safe separation are fulfilled.

#REQ_%.1.4.3-1#

UGTMS| shall contro i n consistency with movement authorities and
superviged rout

#REQ_5.1.4.3-2#

us information (e.g. “signal at danger”, “failure status”) feceived
terface with the operation control HMI. (O)

UGTMS
from ea

#REQ_5$. T4

UGTMS| shall) ens that the information given to the driver by the wayside signgl is not
conflicting.with cab signal aspects. (O)

5.1.4.4 Determine a zone of protection

Optional: all GOAs

This function is intended to set and remove zones of protection for selected areas by
operational command or as result of system reactions.

#REQ_5.1.4.4-1#

UGTMS shall automatically set a zone of protection based on commands provided by external
devices (e.g. emergency stop switch on platform). (O)

#REQ_5.1.4.4-2#
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UGTMS shall apply a zone of protection created by operational command from the interface
with the operation control HMI.

#REQ_5.1.4.4-3#

UGTMS shall provide the zone of protection status, including the covered area and the
reason, to the interface with the operation control HMI.

#REQ_5.1.4.4-4#

UGTMS shall stop by emergency braking all trains present in the zone of protection unless

the haznrnlf\..n aituatione raciern tratne o oo tha oo Af neataction
prooTrS—STToTtroTTo ro oot aiT o tOTCo v e trC—Z20TTC~OTpPTrotTCTtroTT

#REQ_5.1.4.4-5#

UGTMS| shall prevent trains from entering the zone of protectio
#REQ_%.1.4.4-6#

A zone [of protection set manually shall be released/b
the interface with the operation control HMI.

ommand provjded via

#REQ_%.1.4.4-7#

A zone| of protection set automatica
provide$ via the interface with the op
detected. (O)

sased by a safety related command
if the external condition is np longer

5.1.4.5 Stopping a/traine

Optional: all G@

This fun mediately by staff request in case of emergency.
#REQ_5%.1.4.

UGTMS
commar

immediate brake application on a designated train on recgiving a
ith the operation control HMI.

#REQ_5.1.4.

UGTMS shall provide train stopping information to the interface with the external train HMI
and the interface with the operation control HMI.

5.1.4.6 Authorize the entry of non-operative UGTMS trains into UGTMS territory
Optional: all GOAs

This function is intended to authorize the entry of non-operative UGTMS trains into the
UGTMS territory.

#REQ_5.1.4.6-1#

UGTMS shall authorize the entry through appropriate wayside signals when the conditions
(e.g. track section occupancy) defined by the transport authority for entry into UGTMS
territory have been fulfilled.
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#REQ_5.1.4.6-2#

UGTMS shall detect a non-operative UGTMS train entering a transfer track of the UGTMS
territory.

#REQ_5.1.4.6-3#

UGTMS shall report the entrance of a non-operative UGTMS train into a transfer track and
into UGTMS territory to the interface with the operation control HMI.

5.1.5 Supervise train movement

This furkction is intended to supervise train movement in accordance_with train /prptection
profile gnd other safety related constraints.

5.1.5.1 Determine actual train speed

Mandatpry: all GOAs

This function is intended to determine the actual train s

#REQ_%.1.5.1-1#
UGTMS]| shall detect and determine the'e
#REQ_%.1.5.1-2#
UGTMS]| shall take into acGou
#REQ_%.1.5.1-3#

UGTMS| shall deﬁ}' status within the predefined tolerances of thg speed
measure¢ment syste

#REQ_%.1.5.
UGTMS|.

5.1.5.2 Supervise\safe train speed

Mandatpry:-all GOAs

This function is intended to supervise actual speed against the permitted speed of UGTMS-
equipped trains with respect to the train protection profile.

#REQ_5.1.5.2-1#

UGTMS shall supervise the permitted speed of trains operated by UGTMS to ensure that the
trains remain within the train protection profile.

#REQ_5.1.5.2-2#

In manual driving mode UGTMS shall provide warning information, triggered by a predefined
warning profile that is more restrictive than the train protection profile, to the interface with
external train HMI in order to enable the driver to react and avoid brake intervention triggered
by the system. (O)
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#REQ_5.1.5.2-3#

UGTMS shall trigger service braking in accordance with the warning profile in order to respect
the train protection profile and to avoid emergency brake intervention. (O)

#REQ_5.1.5.2-4#

If the determined actual train speed is higher than the speed permitted by the train protection
profile UGTMS shall trigger an emergency brake.

#REQ_5.1.5.2-5#

UGTMS
with the

#REQ_1

UGTMS

e (
H
o 3

q

#REQ_]

UGTMS
predefin

#REQ_]

The em
with the
more cg

#REQ_5.1.5

The em
externa
conditio

shall provide information about the triggering of emergency ke to the i
operation control HMI. (O)

.1.5.2-6#

1.5.2-7#

hterface

ptection
e.

ggering

hterface

vith the
0 more

#REQ_*

5 2-10#

UGTMS shall automatically release the service brake during deceleration if actual determined
train speed returns below the warning profile. (O)

#REQ_5.1.5.2-11#

UGTMS shall provide information about the release of emergency brake to the interface with
the operation control HMI. (O for GOA1 and GOA2)

5.1.5.3

Mandat

Inhibit train stops

ory: all GOAs if train stops are used by UGTMS

This function is intended to avoid UGTMS operating trains to be tripped by train stops.
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#REQ_5.1.5.3-1#

UGTMS shall command the inhibition and de-inhibition of the train stop functionality according
to the specified safety conditions (trains with operating UGTMS).

5.1.5.4 Monitor speed limit at discrete location

Optional: GOA1 if external speed limit at discrete location devices are used by UGTMS;
Not applicable for GOA2 to GOA4

This function is intended to monitor external wayside equipment detecting predefined
overspeed.

#REQ_5.1.5.4-1#

R

UGTMS| shall provide system operational status overspeed includilng cality of

detectign as warning message to the interface with the operatia
#REQ_%.1.5.4-2#

The overspeed status in case of detection shal
operatigns staff through a safety related comma

ptil it is relegsed by

5.1.5.5 Supervise train rollaway

Optional: GOA1; Mandatory: GOA2, 3
This funlction is intended td
#REQ_5%.1.5.5-1#

UGTMS| shall d he train

against fthe authorize
#REQ_%.1.5.

UGTMS| sh

a autHorized movement of the train in case of movement of {he train
during gas

heyond a predefined distance. (O)

#REQ_5.1.5

When r lTaway Is detected, UG T VIS shall apply the emergency brake
#REQ_5.1.5.5-4#

UGTMS shall provide the necessary information about the detected rollaway to the interface
with the external central HMI in order to be displayed and recorded. (O)

#REQ_5.1.5.5-5#

UGTMS shall provide the necessary information about the detected rollaway to the interface
with the external train HMI in order to be displayed and recorded. (O)

#REQ_5.1.5.5-6#
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UGTMS shall release the emergency brake provided by a safety related command via the
interface with the external train HMI or via the interface with the operation control HMI.

5.1.5.6 React to unauthorized movements of non-operative UGTMS trains

Optional: all GOAs

This function is intended to react to unauthorized movements of non-operative UGTMS trains
in order to prevent collisions.

#REQ_5.1.5.6-1#

UGTMS| shall detect unauthorized movement of non-operative UGTMS
from an|external device.

h inputs

#REQ_%.1.5.6-2#

UGTMS] shall restrict the movement authority of UGTMS Arajins_ tha \ with an
unauthgrized movement of a non-operative UGTMS tra , SU 3 thorized
movement is detected.

#REQ_%.1.5.6-3#

UGTMS train in
conflict ~ on-Operative UGTMS train to the
interfac .

5.1.6 Provide interface

Mandatpry: all GOAs |if S afe i i S

This function i ‘ ! an Ynterface to an external interlocking if thie basic
function| ensure sa ¢ wayside

signals,|locate no

In case h, which
solves { { dn-UGTMS equipped trains (mixed operation), basic flinctions
to be dgfine ; S shall
interfac element

#REQ_5.46:1#

UGTMS shall receive all necessary information (e.g. status of movable and non-movable
route elements, train detection systems, signals) provided by external interlocking as status
information in order to ensure safe movement of trains.

#REQ_5.1.6-2#

UGTMS shall receive all necessary information (e.g. status of movable and non-movable
route elements, train detection systems, signals) provided by external interlocking and provide
them to the interface with the operation control HMI to be displayed and recorded (O).

#REQ_5.1.6-3#

UGTMS shall provide all necessary commands (e.g. set route automatically, set signal to
danger) to external interlocking in order to control the interlocking if required.
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#REQ_5.1.6-4#

For UGTMS trains, UGTMS shall send override commands to the conventional interlocking,
based on trains' location, speed and movement authority.

#REQ_5.1.6-5#

UGTMS shall provide all necessary commands (e.g. set route, move point, set signal to
danger) received from the interface with the operation control HMI to external interlocking in
order to control the interlocking by operation staff. (O)

5.2 Drive-train

This subclause contains all functions and requirements which are n ivdg a train
automa:LicaIIy in grades of automation GOA2 to GOA4 and support ef{is ing W GOA1.
Functiops take into account energy saving, train protection profile\a tions in

platform tracks and sidings or along the line in determined loca

5.21 Determine operating speed profile

Optional: GOA1; Mandatory: GOA2, 3 and 4

This function is intended to determinethe op S unt ride
quality, |passenger comfort and the driving ' i i leration
rate) in jaccordance to the train protectian p bllowing
factors:

e qther speed restrictions train’ s@ft /braking for passengers comforf, noise

e rpaximum train
e driving @

o tlmetable, hea

prk limitatiqn,

e ftrainfregulation and energy saving,

e the driver’s expected reaction time (if any),
o the system response time including the rolling stock reaction time,

e power supply parameters and status (e.g. neutral areas, borders of supply areas, loss
of traction power).

#REQ_5.2.1-1#

UGTMS shall determine the operating speed profile in accordance with the following
parameters:

e infrastructure data,
e rolling stock parameters,

e train protection profile,
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e the operational non-safety critical parameters related to stopping points such as
stopping points in stations or sidings, authorizations to enter in station, departure
conditions.

#REQ_5.2.1-2#

UGTMS shall determine the operating speed profile to enable the train to stop at the next
stopping point (e.g. station stopping point, end of mission or other stopping point) as required
by the mission of the train.

#REQ_5.2.1-3#

at_the next
bint) by
station).

UGTMS| shall determine the operating speed profile to enable the train(to s
stopping point (e.g. station stopping point, end of mission or ot
command provided via the interface with the operation control HMI
(O for QOA2)

#REQ_5.2.1-4#

UGTMS| shall choose the most adapted operating s
accordance with the regulation strategy. (O)

ght, coasting) in

#REQ_5$.2.1-5#

UGTMS i e | ¢ with the external traip HMI to
be displayed. (O for GOA2 to GOA4)

5.2.2

Mandatpry: GOA2, 3 an

This furfction is e rolling

stock to| ensure ccurate
stopping.

#REQ_%.2.

UGTMS vith the

operatin

#REQ_5.2.

UGTMS shall deliver traction commands in such a way that unnecessary drawing of traction
power is avoided whilst the train is traversing a gap between two sections of the conductor
rail or catenary. (O)

#REQ_5.2.2-3#

UGTMS shall deliver deceleration commands to the rolling stock relying only on the service
brake.

#REQ_5.2.2-4#

UGTMS shall apply load-shedding running of trains in order to limit the power consumption in
electrical sections where there is a lack of available power. (O)
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5.2.3 Stop train in station
5.2.31 Stop train at next station

Mandatory: GOA2, 3 and 4
This function is intended to achieve a comfortable and accurate stop in station.
#REQ_5.2.3.1-1#

UGTMS shall allow the train to stop in the station if the stop is part of the mission and no
other command to skip the station is addressed to the train.

#REQ_%.2.3.1-2#

k/ed" to
top can

Further [to a command modifying the status of a station from !staf

"station|to be served", UGTMS shall command the train to stap
be achigved through normal service braking.

#REQ_%.2.3.1-3#

UGTMS] shall stop the train in station according point™determined in fhe train

operatinlg profile.
#REQ_5.2.3.1-4#

When g train that is not s the train

doors and the platform dag

#REQ_%.2.3.1-5#

For plafforms ee

tolerang

stopping

#REQ_5.2.3.

If the tf
automatf

forward

#REQ_5.2.3:

If a trainOverruns the platform stop for a distance lower than an acceptabie fimit (rollback
tolerance), UGTMS shall jog backward the train until it is correctly aligned. (O)

5.2.3.2 Hold train at next station

Optional: all GOAs

This function is intended to prevent train departure in response to a hold command provided
via the interface with the operation control HMI.

#REQ_5.2.3.2-1#

UGTMS shall hold the train if a hold request for a specific platform track provided via the
interface with the operation control HMI is received.
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#REQ_5.2.3.2-2#

UGTMS shall hold the train if a hold request for a specific platform track sent by another
UGTMS function (e.g. train regulation, power supply failure ahead) is received.

#REQ_5.2.3.2-3#

Once stopped at platform, the train shall not be able to depart until the train hold command is
released by command provided via the interface with the operation control HMI.

#REQ_5.2.3.2-4#

UGTMS] shall provide train hold information to the interface with the ernal train*HMI (O)
and/or ipterface with external wayside device.

#REQ_%.2.3.2-5#

UGTMS| shall provide information about the status of the { to the ipterface

with the[operation control HMI.

5.2.3.3 Skip station stop
Optional: all GOAs

This function is intended to force trains

#REQ_%.2.3.3-1#

UGTMS| shall force a n, or a
command to skip the s

#REQ_4

UGTMS blatform
(O).

#REQ_?

UGTMS skip station status to the interface with the operation control HMI.

5.3 Supervise guideway

This subclause contains functions and requirements which are necessary if in GOA3 and
GOA4 no train driver is supervising the guideway from a driver’'s cabin in front of the train in
order to prevent collisions with persons or obstacles on the track or reduce the effects after a
collision.

5.3.1 Prevent collision with obstacles

This subclause contains functions and requirements which are able to prevent or detect
collisions with obstacles present in the guideway.

5.3.1.1 Supervise wayside obstacle detection devices

Mandatory: all GOAs if wayside obstacle detection devices are used by UGTMS


https://iecnorm.com/api/?name=1e97aeb70dc7af93cac55cd6994bb880

- 36 - 62290-2 © IEC:2011

This function is intended to supervise external devices in charge of detecting obstacles on the
track.

#REQ_5.3.1.1-1#

If an obstacle intrusion is reported from the external device, UGTMS shall establish the
corresponding zone of protection.

#REQ_5.3.1.1-2#

bstacle intrusion status and the
R nnnh-n!/H;l\lll mor er to be

SOt WO

UGTMS shall provide the necessary information (e.
waysidu lecation-of-the-obstacleto-the—interface—with

leeation—ef-the-obstacle)to-the-interface—wit
displaygd and recorded.

,.,_('D

#REQ_5.3.1.1-3#

UGTMSY| shall provide information to the external train HMI ak i uipment
about tHe detected intrusion. (O)

#REQ_%.3.1.1-4#

The reaf eleased

by operations staff through a safety r

5.3.1.2

Mandatpry: all GOAs if o

This function is intendg etection

device tp stop the trai

.&124§:>’

#REQ_1

When a
UGTMS
by the r

device,
iggered

#REQ_?

UGTMS| shallyprovide‘onboard obstacle detection device operational status and infqrmation
about the'detected obstacle mcludlng the speC|f|c train identification as emergency nllessage

tO the | LCIIG\;C VVILII lIIG U|JUIGI.IUII bUIILIUI IIIVII

#REQ_5.3.1.2-3#

The reaction of the system in case of detected obstacle shall be maintained until it is released
by safety related command provided via the interface with the operation control HMI.

#REQ_5.3.1.2-4#

UGTMS shall provide information about the detected obstacle to the interface with the
external train HMI. (O for GOAS3 and 4)
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5.3.2 Prevent collisions with persons on tracks

This subclause contains functions and requirements which are able to prevent collisions with
persons who mainly could enter from platforms to track areas.

5.3.2.1 Warn passengers to stay away from the platform edge

Optional: all GOAs

This function is intended to warn passengers to stay away from platform edge if a train is in
approach to the platform track.

#REQ_%.3.2.1-1#

When gl train is approaching a platform, UGTMS shall provide inforfi
address| system to warn passengers on the platform.

ion to externgl public

5.3.2.2 React to emergency stop request from platforn

Mandat TMS

This fumction is intended to react to emergenc ¢ ] ated by
passengers or staff.

#REQ_%.3.2.2-1#

In case
platform tracks shall be es

ring the

#REQ_%.3.2.2-2#

In case [of emer ation to
the extgrnal voicevto juesting
person and staff in O

#REQ_%.3.2,

In case cessary
informati order to

be displpyed andrecorded.

#REQ_%.3.2.2-4#

An emergency stop request and the reaction of the system shall be maintained until it is
released by safety related command provided via the interface with the operation control HMI.

#REQ_5.3.2.2-5#

In case of emergency request from station platform, UGTMS shall command the cut-off of the
traction power of the concerned area. (O)

5.3.2.3 Supervise platforms doors

Mandatory: all GOAs if platform doors are used by UGTMS

This function is intended to supervise the closed and locked status of the platform doors if
they are not required to be open.
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#REQ_5.3.2.3-1#

If platform doors are detected open when no train is berthed at the station, UGTMS shall
immediately establish the corresponding zone of protection.

#REQ_5.3.2.3-2#

In case of platform door unintentionally open, UGTMS shall provide the necessary information
(e.g. status and location) to the interface with the operation control HMI, in order to be
displayed and recorded.

#REQ_5-3-2-3-3#

1S shall
supply

If platfojfm doors are detected open when no train is berthed in t
command the cut off of traction power of the concerned area to
system.|(O)

5.3.2.4 Supervise platform tracks

Mandatpry: all GOAs if platform track detection device

This fumction is intended to supervise the actjor etection
device tp stop the train in case of intru

#REQ_%.3.2.4-1#

In case|of an intrusion indication from ptection

shall be|established.

#REQ_5.3.2.4-2#

The reagtion of ’@y te t jntained

until it is released beration
control

#REQ_5.3.2:

In case
shall request

jcation from an external device onto the track in stations, UGTMS
of traction power of the concerned area. (O)

#REQ_%.32:4-4#

In case of detected intrusion, UGTMS shall provide the location of the intrusion to the video
surveillance system (O).

#REQ_5.3.2.4-5#

In case of platform track intrusion, UGTMS shall provide the intrusion information (e.g. status
and location) to the interface with the operation control HMI in order to be displayed and
recorded.

#REQ_5.3.2.4-6#

UGTMS shall provide the necessary information about the detected intrusion to the interface
with the external train HMI in order to be displayed. (O for GOA3 and GOA4)
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5.3.2.5 Supervise border between platform tracks and other tracks

Mandatory: all GOAs if borders of platform tracks detection devices are used by UGTMS

This function is intended to supervise the actions of an external device which supervises both
borders of platform tracks detecting persons who are intruding the adjacent track areas.

#REQ_5.3.2.5-1#

In case of an intrusion message from the external equipment a predetermined zone of
protection covering the whole area towards the next station(s) shall be established.

#REQ_%.3.2.5-2#

In case|of detected intrusion, UGTMS shall provide the intrusion in
location) to the interface with the operation control HMI in order o b

#REQ_%.3.2.5-3#

UGTMS| shall provide the necessary information aboy hterface
with thelexternal train HMI in order to be displayed. (O for

#REQ_%.3.2.5-4#

The deflection status of detected intrusi
related command provided via the inte facefith

y safety

#REQ_%.3.2.5-5#

In case| of intrusion g f S stations, UGTMS shall request the cut-off of
traction

5.3.2.6

Mandatpry: i . erid doors are used by UGTMS

This fur
doors 0
persons|

upervise the actions of an external device which supervises
tforms detecting unauthorized opening of doors and intriision of

#REQ_1

In case of a door open message reported from the external equipment and unauthorized
access an intrusion message and a predefined zone of protection covering the whole area
towards the next station(s) shall be established.

#REQ_5.3.2.6-2#

The detection status of detected intrusion shall be maintained until it is released by safety
related command provided via the interface with the operation control HMI.

#REQ_5.3.2.6-3#

In order to avoid an intrusion message and performing a zone of protection, access of
authorized person shall be permitted by safety related command provided via the interface
with the operation control HMI. (O)
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#REQ_5.3.2.6-4#

The acc

ess permission shall be withdrawn:

e when the door is closed,

e after a predefined time, (O)

e by command provided via the interface with the operation control HMI. (O)

#REQ_5.3.2.6-5#

In case of intrusion, UGTMS shall provide the platform end door open information (e.g. status

and loc
recorde

5.3.2.7

Mandat

This fu
detectin

#REQ_1

In case
andap

#REQ_]

related

#REQ_]

Supervise emergency exits from guideway

pry: all GOAs if emergency exits from guideway are

3.2.7-1#

/ed and

stations

Jipment an intrusion message

y safety

In case dvide information about the emergency exit (e.d. status
and location) i operation control HMI.

5.3.3

Optional: G andatory: GOA3 and 4

This function is intended to establish and subsequently remove work zones in order tg protect
staff on 'thetrack—Aworkzoneissetastongas theprotectiomisrequiretd:

#REQ_5.3.3-1#

The required work zone shall be established by a specific command provided via the interface

with the

operation control HMI.

#REQ_5.3.3-2#

The required work zone shall be released by a specific safety related command provided via
the interface with the operation control HMI.

#REQ_5.3.3-3#
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UGTMS shall prevent trains in automatic mode from entering an established work zone.
(applicable for GOA2) (O)

#REQ_5.3.3-4#

The command, which establishes the work zone, shall include the choice of a selected speed
restriction. (O)

#REQ_5.3.3-5#

UGTMS shall prevent trains from entering an establlshed work zone until entry is authorized
aoad comman d_nroa idad via tha intarfana aith +!-\ :C:" r\’('n't.rr\l AL tra|n by

b Safe+ ralat o ane
y y—retated-command—provided—ra-the—rterface—with-the-epe

train. ({d for GOA1 and 2).

#REQ_%.3.3-6#

| and/or
established.

UGTMS| shall provide work zone information to the interface wi
to interface with wayside equipment (e.g. indicator) as long s
(O for QOA3 and 4)

#REQ_5.3.3-7#

UGTMS] shall provide the necessar ablished work zoneg to the

interfac¢ with the operation control H
#REQ_5.3.3-8#

Releasing an existing wo e at the

same location.

5.4 Supervis :
This su a safe
passeng
e
o the
e S straints
W

5.4.1 Control train and platform doors

5411 Authorize doors opening

Optional: GOA1, 2 and 3; Mandatory: GOA4

This function is intended to authorize the opening of train doors, and platform doors if
installed, once all conditions which are required to ensure a safe passenger transfer have
been met.

#REQ_5.4.1.1-1#

UGTMS shall ensure that only the train doors on the correct side according to train orientation
are selected for opening.

#REQ_5.4.1.1-2#
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In the presence of platforms on both sides, it shall be possible to select the opening of the
doors on both sides. (O)

#REQ_5.4.1.1-3#

UGTMS shall authorize opening of train doors and corresponding platform doors (if present)
on the selected side of the train when the zero speed status is detected and the train is
located within the tolerance of the stopping point as specified by the transport authority.

#REQ_5.4.1.1-4#

Movemert-efa-trair-shal-beprevented-when-doors—epenirgis—autherized-ifthefunetign is not

already |performed by the rolling stock.

#REQ_5.4.1.1-5#

When a| door is detected as open while door opening is not a d(R.g. action),
UGTMS i hce with
external train HMI and to the interface with the operatlon CON

#REQ_%.4.1.1-6#

If platfofm doors are handled by UG C han the
length of the train, only the platform™doors_fa g ing i shall be
authoriZed by UGTMS.

#REQ_5.4.1.1-7#

If platfofm doors are hfa
after trajin doors openi

of platform doors shall only be authorized

5.4.1.2
Optional: all GOA

This function Ate mmand the opening of train doors and platform doors (if
installed) w ns are met.

#REQ_4

UGTMS| shall command opening of doors if they are authorized for opening. (O)

#REQ_5.4.1.2-2#

In the presence of platforms on both sides, it shall be possible to command the opening of the
doors:

e on one side,

e or on both sides (O).

#REQ_5.4.1.2-3#

If both sides of a train are commanded for doors opening, it shall be possible to manage the
opening with a time shift between both sides. (O)

#REQ_5.4.1.2-4#
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If platform doors are handled by UGTMS, opening of platform and train doors shall be
synchronised within a given time tolerance.

#REQ_5.4.1.2-5#

If platform doors are handled by UGTMS, the synchronisation may include a lag for the
opening of the doors. (O)

5.41.3 Request doors closing

Optional: GOA1, 2 and 3; Mandatory: GOA4

This furlction is intended to request the closing of train doors and platfor
stations

doowalled) at

itlons are

#REQ_%.4.1.3-1#

UGTMSY| shall request doors closing if departure time is a
fulfilled (except train doors closed status).

#REQ_%.4.1.3-2#

UGTMS| shall request doors to close b ihterface with the operation

control HMI. (Not applicable for GOA1and 2
#REQ_5.4.1.3-3#

UGTMS] shall trigger visik
closure[(O)

.4.1.3-4@

hg door

#REQ_1

If platfd hall be
synchro

#REQ_5%.4.1.

If platfg for the
closing

5414 Supervise doors closing

Optional: all GOAs

This function is intended to supervise the closing of train doors and platform doors (if
installed) at stations.

#REQ_5.4.1.4-1#

If doors are not detected as closed and locked within a predefined time, UGTMS shall repeat
doors closing command a predefined number of times (command open followed by command
closed). (O)

#REQ_5.4.1.4-2#
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If the closed and locked status of doors is not obtained within a predefined time, UGTMS shall
raise an alarm to the interface with the operation control HMI.

#REQ_5.4.1.4-3#

UGTMS shall provide information of the closed and locked status of train and platform doors
to the interface with the external train HMI and/or a wayside equipment (e.g. indicator). (Only
applies to GOA1 to 3)

NOTE Status of train doors can be provided by rolling stock.

5.4.2 Prevent person injuries between cars or between platform and train

This function is intended to control external devices and supervise prevent
persons| from falling or detect persons falling. Prevented hazards i rapping
between two cars, and between platform edge and car body.

5.4.21 Control gap fillers, moveable train steps and si

Mandatpry: all GOAs if gap fillers, movable train steps-a ilkkkdevices are ysed by
UGTMS

This fupction is intended to control actions fillers,

moveablje train steps and similar devicg
#REQ_5.4.2.1-1#

UGTMS| shall provide to th ontrol HMI the operational gtatus of

the gaplffillers, moveable

#REQ_%.4.2.1-2#

UGTMS shall a defined
platforms.

5.4.2.2

Mandat

This fun gtection

device detecting\ersons falling through or trapped in the gap during passenger transfer.

#REQ_B.4:2.2-1#

In case of an intrusion message provided by the detection device, safe starting conditions for
the specific train shall not be fulfilled.

#REQ_5.4.2.2-2#

UGTMS shall provide to the interface with the operation control HMI the detection status of
the device.

#REQ_5.4.2.2-3#

The UGTMS detection status shall be maintained until it is released by operations staff
through a safety related command.
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5.4.3 Ensure starting conditions

This subclause contains all functions and requirements ensuring safety related and non-safety
related starting conditions for a train leaving a platform stop.

5.4.3.1 Authorize station departure (safety related conditions)

Mandatory: all GOAs if the function is not implemented by rolling stock
This function is intended to verify all prerequisites necessary for safe station departure.

#REQ_5.4.3.1-1#

receiyed the
sed and

UGTMS| shall authorize the train to leave the station only whe
confirmation that all train doors and all platform doors (if handled b
locked. (O for GOA1)

5.4.3.2 Authorize station departure (operational conditio

Optional: GOA1 and 2; Mandatory: GOA3 and 4

This function is intended to verify all prerequisites ne rational constfaints in

order to|authorize station departure.

#REQ_5

UGTMS| shall authorize the train to leaye ti the following conditions are|met:
. iséd in thestatio’ by emergency braking,

.g. by activated emergency stop |handle,

" in‘stati e-train regulation (including for connecting $ervices

. 2 Ly is such that the train is able to leave the station sug¢h as to

. i cofhstraint preventing the train from reaching the next station (e.g| lack of
traction power, stranded train) (O),

e Commanded station departure provided by the external central HMI (O).

#REQ_5.4.3.2-2#

UGTMS shall provide station departure authorization to the interface with the external train
HMI and/or a wayside equipment (e.g. indicator). (O)

#REQ_5.4.3.2-3#

UGTMS shall provide the reason for which train departure is not authorized to the interface
with the external train HMI and with the operation control HMI. (O)

#REQ_5.4.3.2-4#
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UGTMS shall provide the dwell time information to the interface with the external train HMI.

(O)

5.4.3.3

Command station departure

Optional: GOA1; Mandatory: GOA2, 3 and 4

This function is intended to command a train to leave the station when the required
operational and safety conditions are met.

#REQ_5.4.3.3-1#

In GOA
authoriz

#REQ_4
In GOA]
#REQ_4
In GOA

55 O

This su
train. In
by the t

5.5.1

5.5.1.1

This fun
or in th
commar

#REQ_5.5.1.

ed.

.4.3.3-2#
P, UGTMS shall start the train upon manual action g
.4.3.3-3#

B the departure shall be either automatic

perate a train

which are necessary to of
g function which are usually

The UG

. UGTMS shall command automatically the train to depart as goon a depeLrture is

erate a
fulfilled

sidings

5 or by

T\VIS  onboard equipment shall be activated by the mission or by a command

rovided

via the i

nterface with the external train HMI, or with the operation control HMI.

#REQ_5.5.1.1-2#

In GOA3 and GOA4, UGTMS shall allow trains to enter revenue service only when functions
necessary for convenient, reliable and safe revenue service are active, tested and are

working

5.5.1.2

according to site specific guidelines and regulations.

Set trains to sleep

Optional: GOA1 to 3; Mandatory: GOA4

This function is intended to set the trains to sleep in stabling locations (in workshop, sidings
or in the line) after they leave service by the action of the driver, or by UGTMS or by
command provided via the interface with the operation control HMI.
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#REQ_5.5.1.2-1#

When the train is set to sleep in its stabling position, the UGTMS onboard equipment shall be
de-energised except all functions required to awake the train.

#REQ_5.5.1.2-2#

UGTMS shall enable setting the train to sleep by the mission or by a command provided via
the interface with the external train HMI, or with the operation control HMI. (O for GOA1 to 3)

e-ene\rging it. (O)

#REQ_5.5.1.2-3#

It shall ll)e possible to set a train out of operation manually by completel

5.5.2 Manage driving modes

Mandatpry: all GOAs

This funlction is intended to manage the driving modes g

#REQ_%.5.2-1#
UGTMS| shall manage automatic (GOA des.

NOTE When UGTMS does not manage either auto Qr M a ed by the
driver.

#REQ_5.5.2-2#

In autompatic mode, U g GOA.

(Not applicable for:GO

#REQ_5.5.2-3#

UGTMS]
operatia

manual driving modes depending on the GOA jand the
board and/or wayside equipment.

#REQ_55,

In full sbiperyisedynanwpal mode, UGTMS shall ensure the protection of the train by application
of the trpinprotection profile.

#REQ_5.5.2-5#

In partial supervised manual mode, UGTMS shall as a minimum enforce the respect of a
predefined constant speed limit.

#REQ_5.5.2-6#
It shall be possible to bypass UGTMS so as to allow unsupervised manualdriving.
#REQ_5.5.2-7#

Modifying the driving status (automatic driving modes, manual driving modes, bypass mode)
shall require an action from the driver or operations staff onboard by a command provided via
the interface with the external train HMI.
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#REQ_5.5.2-8#

The driving mode in force shall be provided to the interface with the external train HMI and to
the interface with the operation control HMI.

#REQ_5.5.2-9#

UGTMS shall inhibit a designated driving mode on designated sections of the line on
reception of a command from the interface with the operation control HMI. (O)

#REQ_5.5.2-10#

UGTMS] shall inhibit a designated driving mode for a designated traiq on regeptipn of a
command from the interface with the operation control HMI. (O)

#REQ_%.5.2-11#

In GOA]
e 3
e MI, the
\
5.5.3
Mandatpry: GOA2, 3 and 4
This furlction is intended t6 ms ] stations
taken into account diff i S
#REQ_5.5.3-1#
UGTMS| shall autho nditions
are met

#REQ_?

In GOA4, UGTMS shalt Testart automaticalty the traim as soon as authorization s granted.
#REQ_5.5.3-3#

In GOA2 and GOAZ3, after the authorization is granted, the train shall be restarted:

e either automatically by UGTMS,

e or following a command provided via the interface with the operational control HMI, or
with the external train HMI.

#REQ_5.5.3-4#

When traction power is lost in a section ahead of the train, UGTMS shall determine if the train
can stop ahead of the section with service brake:
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e if possible, the train shall be automatically stopped with service brake,

e if not possible, the train shall continue into the section where traction power is lost
without application of brakes.

5.5.4 Manage depots and stabling areas

Optional: all GOAs
This function is intended to manage train movement in depots and stabling areas.

#REQ_5.5.4-1#

UGTMS| shall assign trains to designated stabling positions (possih|
according to the timetable or on receiving a command from the interfac
control HMI.

insi thel depot)
ith theroperation

#REQ_%.5.4-2#

UGTMS|shall be able to change during operation the status ef a ab eNrackysections|(O):

e tb mainline or turnback area,

e tp stabling area.

5.5.5 Manage UGTMS transfer tracks
Optional: all GOAs

This function is intended cks.

#REQ_1

UGTMS
service.

revenue

#REQ_]

UGTMS
revenue

t out of

5.5.6

Optional:all GOAs

This function is intended to prevent entry of a train into station when the required operational
conditions are not met.

#REQ_5.5.6-1#

UGTMS shall prevent the entry in station to a train serving the station if the train cannot be
berthed entirely in station. (O)

#REQ_5.5.6-2#

UGTMS shall prevent entry into a station to a train that is intended to skip the station when
the train cannot leave the station entirely. (O)
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#REQ_5.5.6-3#

When the entry is prevented, UGTMS shall stop the train at the station entry stopping point in
such a way that a train stopped at this point does not foul crossovers. (O)

5.5.7 Change the travel direction
Mandatory: all GOAs

This function is intended to define the conditions and process in order to change the travel
direction of a train.

#REQ_5.5.7-1#

UGTMS| shall permit a change in travel direction only when the trai sta 5dsti||.
#REQ_%.5.7-2#

In GOA[l and GOA2, upon detection of change of actj
determine the requested travel direction.

er, UGTNMS shall

#REQ_5.5.7-3#

In GOA
required.

5.5.8 Couple and split a
Optional: all GOAs

This function is i@ie
#REQ_5.5.8-1#
Several
#REQ_4

UGTMS ts. (O)

5.5.8.1 Couple trains automatically

Optional: GOA3 and 4

This function is intended to automatically join two separate trains operated independently, in
designated coupling area, to be operated as a single train consist.

#REQ_5.5.8.1-1#

UGTMS shall perform automatic coupling of train consists at designated coupling areas such
as sidings, depot, stabling areas and along platforms.

#REQ_5.5.8.1-2#

Before actual coupling, UGTMS shall continuously supervise the train speed, to ensure that it
is below the maximum allowable coupling speed, up to the coupling event.
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#REQ_5.5.8.1-3#

UGTMS shall perform automatic coupling of compatible trains by command provided via the
interface with the operation control HMI and/or according to the time schedule in GOA3 and

GOAA4.
#REQ_5.5.8.1-4#
During coupling, UGTMS shall maintain one train stationary.

5.5.8.2 Split trains

Optionél: GOA3 and 4

This function allows a train which consists of two or more trains
separate trains operating independently.

#REQ_%.5.8.2-1#

UGTMS] shall perform the automatic splitting of traip
such as|sidings, depot, stabling areas and along pla

#REQ_%.5.8.2-2#

UGTMS
operatid

#REQ_5.5.8.2-3#
Prior to splitting, UGT
#REQ_%.5.8.2-4#
During gplitting,

#REQ_5.5.8.

UGTMS
indepen|

5.5.9 Supervise the status of the train

gnated couplin

9to two

g areas

ith the

perated

This subclause contains all functions and requirements which are necessary to detect failures
and conditions which might influence orderly operation due to unavailability of train

equipment.

5.5.9.1 Supervise UGTMS onboard equipment status prior to entering service

Mandatory: all GOAs

This function is intended to perform all necessary tests on vital equipment during the power
on process or prior to entering UGTMS territory. Generally this function includes only those
self-tests that deal with the safety of UGTMS and the inputs and outputs necessary for a vital
operation. Self-tests that are necessary to achieve the safety features of vital processors

(computing unit including operating system) are not included here.
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#REQ_5.5.9.1-1#

When UGTMS is activated (either remotely or by a staff local activation), it shall execute
various self-test procedures to determine whether the equipment (including redundant if any)

is capable of operating safely and is fit for service.

#REQ_5.5.9.1-2#

The UGTMS onboard equipment shall perform self-tests to ensure the safety of UGTMS

functions.

#REQ_5-56-04-3#

The UGTMS onboard equipment shall perform self-tests to ensure\the %a
external equipment necessary for safety. (O for GOA1 and 2)

#REQ_%.5.9.1-4#

All selfstests shall start and run automatically, withou
GOA1 and 2)

#REQ_%.5.9.1-5#

a

iv

The reslult of the self-tests (including aqy fa be provided to the i

with:

e the external train HM

e the operation cont

5.5.9.2 Supervise i dare i ent status during operation

Mandatpry: all @s

This furllction is Jint all necessary tests during operation of the
I

General

applicat i d\outputs necessary for a vital operation. Self-tests

necessg

#REQ_5.5.9:

The safe status of UGTMS shall be checked.

ation of

. (O for

hterface

system.
UGTMS
hat are

#REQ_5.5.9.2-2#

These self-tests shall not compromise the ability of train movement, the grade of automation

provided and the performance.

#REQ_5.5.9.2-3#

The result of failed tests shall be provided to the interface with the external train HMI.

#REQ_5.5.9.2-4#

The result of failed tests shall be provided to the interface with the operation control HMI in

order to be displayed and recorded. (M for GOA3 and 4 and O for GOA1 and 2)
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5.5.9.3 Test emergency braking performance

Optional: all GOAs

This function is intended to perform a dynamic and static emergency braking test by

commanding emergency braking during motion.

#REQ_5.5.9.3-1#

During the emergency braking performance test, UGTMS shall stop the train using the
emergency brake and monitor that its braking performance is satisfactory. UGTMS shall not

allow the train to move if the emergency brake performance test is failed.

#REQ_%.5.9.3-2#

The emprgency braking performance test shall be carried out i
conditiops. (O)

#REQ_%.5.9.3-3#

The resplt of the emergency braking performance te
the extgrnal train HMI (Mandatory for GOA1 and

#REQ_%.5.9.3-4#

rational

t to the interface with

The res all be reported to the interface with

the ope

#REQ_5.5.9.3-5#

5till. On

UGTMS] shall p 2
receiving the sta ' ake from the rolling stock, UGTMS shall not allow the

train to move if the t€

5.5.9.4

This fur
impactin

g stock

#REQ_5.5:0.4-11

Reported train equipment failures shall inhibit further train movement in next station or at the

destination of journey in accordance to the significance of the failure.

#REQ_5.5.9.4-2#

When the fault is eliminated, normal operation shall resume automatically or by action of

authorized staff (depending on the impact of the failure).

5.5.10 Manage traction power supply on train

Optional: all GOAs
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This function is intended to manage traction power supply during train operation (e.g.
selection of current collector, AC/DC selection, voltage selection, automatic raising and
lowering of pantographs and collector shoes, automatic opening/closing of circuit breakers).
This function is for instance applicable if several power systems are fitted for a given line.

#REQ_5.5.10-1#

UGTMS shall determine all information related to power supply infrastructure (e.g. lowering,
selecting and raising of the current collector, non-powered sections).

#REQ_5.5.10-2#

UGTMS] shall provide command outputs for lowering and raising curren b rolling

stock.
#REQ_5%.5.10-3#

UGTMS] shall inhibit traction command to rolling stock a non-

powered section or during the transition between power supp
#REQ_%.5.10-4#

UGTMS] shall command to switch frog
predetefmined positions.

/DC) at

56 E

This subclause contain ricti irep detect
emergency situations and p i

5.6.1 React t@
Mandatpry: all GOAs
This fur

order to
optional

bvice in
ation or

#REQ_5.6

In case |of/fire/smokRe”detection, UGTMS shall hold the train concerned at the next stTtion, or
next evacudtion point if any. (O).

#REQ_5.6.1-2#

Once the train has reached standstill at this location, UGTMS shall authorize the opening of
the doors on the correct side, and shall command the opening if the opening command is
managed by UGTMS. Restart of the train shall be inhibited.

#REQ_5.6.1-3#

The UGTMS fire and smoke detection status shall be maintained until it is released by
operations staff through a safety related command.

#REQ_5.6.1-4#
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In case of fire/smoke detection, UGTMS shall provide the information (e.g. status and
localisation) to the interface with the operation control HMI in order to be displayed and
recorded.

#REQ_5.6.1-5#

UGTMS shall provide the information about the fire or smoke detection to the interface with

the exte

5.6.2

rnal train HMI in order to be displayed and recorded. (O)

React to detected derailment

Mandatory: all GOAs if onboard derailment detection device is used by UGTMS

This fun
device i
case of

#REQ_{

UGTMS
externa

#REQ_]

UGTMS
tracks.

#REQ_1
UGTMS

identific
control

ction is intended to manage the actions of an external onboafd Yepailment d
h order to report this emergency condition to OCC and to step\the train‘imame
recognized derailment.

.6.2-1#

shall trigger and maintain emergency bra} ent dete

detector, unless it is done by rolling stock.

.6.2-2#

shall establish the corresponding on the possibly end

O)
.6.2-3#

shall provide

ation ant@ac

#REQ_5.6.

The UG
staff thr

5.6.3

5.6.3.1

status shall be maintained until it is released by op
mand.

React to~detected broken rail

|etection
iately in

cted by

Angered

ic train
beration

erations

Mandatory: all GOAs if broken rail detection device is used by UGTMS

This fun

ction is intended to react to detected broken rail by external device.

#REQ_5.6.3.1-1#

When a broken rail is reported by an external detection device, UGTMS shall establish a zone
of protection.

#REQ_5.6.3.1-2#

UGTMS shall provide the information about the detected broken rail to the interface with the
operation control HMI in order to be displayed and recorded.
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5.6.3.2 React to suspected broken rail

Optional: all GOAs when no broken rail detectors are used, but track circuits are used
by UGTMS for train detection

This function describes the reaction of UGTMS to suspected broken rail.
#REQ_5.6.3.2-1#

When a broken rail is suspected on a section of track, UGTMS shall establish a zone of
protection associated with the track section.

#REQ_%.6.3.2-2#

UGTMS| shall suspect a broken rail on a given section of track i
between the train location determined by reporting trains and
track cifcuits.

occurs
?ned by

#REQ_%.6.3.2-3#

UGTMS
operatia

with the

5.6.4

This su
passeng

detect

5.6.4.1

Mandatpry: 3 - i aced with an external passenger emeérgency
calls sy

This fun
#REQ_5%.6.4.

UGTMS specific
train identificatieg and\logality of the device inside the train as provided by the pxternal
system)|to thesiterfasce with the operation control HMI.

5.6.4.2 React to passenger alarm device activation

Mandatory: all GOAs if UGTMS is interfaced with an external onboard passenger alarm
system

This function is intended to react to the activation of an external onboard passenger alarm
device.

#REQ_5.6.4.2-1#

In case of an activation of an onboard passenger alarm device in a running train, UGTMS
shall command the stopping of the train in the next safe place (e.g. next station).

#REQ_5.6.4.2-2#
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When a train is immobilized in designated safe area by UGTMS following the activation of an
onboard passenger alarm device, UGTMS shall maintain the immobilization until it is released
by operations staff through a safety related command.

#REQ_5.6.4.2-3#

In case of an activation of an onboard passenger alarm device, UGTMS shall provide the
necessary information (status, train identification and locality inside train) to the interface with
the operation control HMI, in order to be displayed and recorded.

#REQ_5.6.4.2-4#

In case
necessy
HMI in d

#REQ_1
UGTMS

departu

5.6.4.3

Mandat
release

This furn
train do

#REQ_1

When 3
UGTMS
where U

#REQ_5.

When a
onboard

of an activation of an onboard passenger alarm device, UGTMS shal_pfe
ry information (status and locality inside train) to the interfac€ with
rder to be displayed and recorded. (O)

.6.4.2-5#

.6.4.3-1#
n emerge; /

shall allow

&d in designated safe area by UGTMS following the activati

release

control HMk

S ancy release device, UGTMS shall maintain the immobilization {
through a~gafety related command provided via the interface with the o

ide the
hal train

fter the
y in the

nuest of
d.

moving,
station)

bn of an
ntil it is
beration

#REQ_5.6.4.3-3#

UGTMS shall provide emergency release request of train doors to the interface with the
operation control HMI, in order to be displayed and recorded.

#REQ_5.6.4.3-4#

When an emergency release request of train doors is received and the train is at standstill,

UGTMS

shall allow the emergency release of the door. (O)

#REQ_5.6.4.3-5#
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Once the door has been opened, UGTMS shall prevent the train from restarting until the
emergency release request of train doors is reset.

5.6.5 React to loss of train integrity

Mandatory: all GOAs

This function is intended to react to the loss of the train integrity provided by the rolling stock.

NOTE Rolling stock takes care of the safety of the train itself in case of lost integrity: the two parts of the train are
stopped by emergency braking.

The follpw
#REQ_5.6.

When t
establis

1S shall

#REQ_%.6.5-2#

UGTMSY| shall provide the necessary information hterface

with the|external central HMI in order to.be disp]|

#REQ_%.6.5-3#

UGTMS| shall provide the necessary ihfor hterface

with the|external train HMI

#REQ_5.6.5-4#
UGTMS

5.6.6
Mandat

This fun
the rolli

ided by

#REQ_]

In case the door closed and locked status is lost and the train is stopped between stations,
UGTMS shall command immobilization of the train.

#REQ_5.6.6-2#

In case the door closed status is lost and the train is stopped between stations, UGTMS shall
establish a zone of protection. (O)

#REQ_5.6.6-3#

In case the door closed status is lost and the train is stopped between stations, UGTMS shall
request the cut off the traction power of the concerned area. (O)

#REQ_5.6.6-4#
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In case the door closed status is lost and the train is running, UGTMS shall allow the train to
proceed to the next station where it shall be stopped and immobilized. (O)

#REQ_5.6.6-5#

UGTMS shall provide the necessary information about loss of door supervision to the
interface with the operation control HMI in order to be displayed and recorded. (O for GOA1
and 2)

#REQ_5.6.6-6#
| YNV ida _tha n~oaca

UGTMS I provide—the—hesce

shal A to the
interface with the external train

#REQ_%.6.6-7#

When 4 status,
UGTMS mmand
provided via the interface with the operation control HMI

6 Functions for operation management

This clduse contains all functions which ate ecessary for gement and superyision of

operatign of a whole line or a complete
operating trains in nominal modes and j

6.1 I\l
This su

is usual
holidayg).

age all dependencies lbetween

imetable
undays;

6.1.1

This fun gort timetables from a database outside UGTMS.

#REQ_6.1.

UGTMS| shall support import of timetables provided by operation planning system|outside
UGTMS:

#REQ_6.1.1-2#

UGTMS shall display selected imported timetable as result of an operational command
provided via the interface with the external central HMI.

6.1.2 Select the timetable

Optional: all GOAs

This function allows the OCC staff to select a timetable from imported timetables which
becomes the operational timetable.

#REQ_6.1.2-1#
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It shall be possible to activate a selected timetable by operational command provided via the
interface with the external central HMI to become the operational timetable.

6.1.3

Modify the operational timetable

Optional: all GOAs

This function is intended to allow the OCC staff to manage the train service by modifying the
operational timetable.

#REQ

UGTMS| shall modify the operational timetable according to command prowded
interfacg with the external central HMI (e.g. extra trains for sporting/e moven
engineers' trains).

#REQ_

UGTMS| shall provide the operational timetable to the inte
to be displayed for modification.

#REQ

It shall

train sHort of its normal destination)
required.

6.2 Manage the train servi

This subclause contains i which are_necessary for management of train ser

fulfil thg proposed.transpo
and in dases of @ i
operatign.

6.2.1

location
missiong

Parametersof traimmission:

_§.1.3-3#

_6.1.3-1#

6.1.3-2#

grnal cen

be possible to accept short term othe’timetable (for example, termi

g manual route setting

ers of the transport undertaking in nomin
i the goal of minimizing deviations from

5 to @ pla nedtrain journey as described in the operahonal timetable.

via the
hents of

ral HMI

hating a
is not

vices to
Al mode
nominal

a start
5signing

Move passenger-less train

Skip station

Avoid stopping in station

Move engineer’s (maintenance) train

Turn back within a station

Turn back in a siding area

Modify target station of missions or groups of missions
Couple and split train

Set in/Set out for a mission

Add trains on demand
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e Cancel trains or group of trains
e Modify dwell time

#REQ_6.2.1-1#

UGTMS shall assign a mission to a train journey either by operational command provided via
the interface with the external central HMI or automatically from the operational timetable.

#REQ_6.2.1-2#

UGTMS shall assign a mission to a specific train according to any scheduled train journey.

#REQ_6.2.1-3#

A new mission shall be taken into account as soon as possible e Previous
mission|in progress) if the new mission is compatible with the cufre

#REQ_6.2.1-4#

In case|of GOA4, and when all missions assigned in shall
automatically go into the stand-by state (train stopped,

#REQ_6.2.1-5#

UGTMS| shall allow the marking of trainjourneys ns which have to be sent to sigings or
workshdp after finishing revenue servige. (%

#REQ_6.2.1-6#

When UGTMS assign highest
level of [priority f@rvi (O)

#REQ_

Once a
number

#REQ_6.2.

When a|train’is withdrawn from revenue service, UGTMS shall remove the train idenqification
number

#REQ_6.2.1-9#

UGTMS shall allow the driver to enter the train identification by command provided via the
interface with the external train HMI. (O)

#REQ_6.2.1-10#

UGTMS shall allow to enter the train identification by command provided via the interface with
the operational control HMI. (O)

#REQ_6.2.1-11#
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UGTMS shall allow modification of all the parameters of the mission (e.g. timings, destination)
by command provided via the interface with the operational control HMI.

#REQ_6.2.1-12#

It shall be possible to create a mission only by defining the destination of the train journey.
(0)

#REQ_6.2.1-13#

It shall be possible to cancel a mission automatically when a new mission is assigned. (O)

6.2.2 Set routes automatically

Optional: GOA1; Mandatory: GOA2 to 4

This function is intended to set routes automatically by trai 5sion, if

automalfic route setting mode is activated.

#REQ_6.2.2-1#

Where multiple routes to a given destination are Sk shall determine the choice
of route|from the mission, current trai iti andfor i e Of the train service.|(O)
#REQ_6.2.2-2#

Manual route setting shall a
#REQ_6.2.2-3#

Where utomatit ( has lable, it
shall bé]i possible ¥ar : exy the system to obtain details of the planngd route

setting

#REQ_§.2.

UGTMS
train to

| of the

#REQ_6.2-

UGTMS shall automatically trigger route release in case of conflicting route request. (O)
#REQ_6.2.2-6#

UGTMS shall be able to automatically trigger route setting using the information contained in
the train mission.

#REQ_6.2.2-7#

At the required point (e.g. departure from siding), UGTMS shall automatically trigger route
setting in advance before the scheduled departure of the train to ensure that no delay to the
train is incurred.

#REQ_6.2.2-8#
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Deadlocks (trains facing each other where one must be backed up) shall be prevented.

#REQ_6.2.2-9#

Alternation of platforms (turnback and en-route) shall be managed.
#REQ_6.2.2-10#

Bi-directional use of tracks shall be managed. (O)

#REQ_6.2.2-11#

The diveersion of trains around a section of track not available for
managed.

6.2.3 Regulate trains
Optional: all GOAs

This funjction is intended to regulate train service tg”avoid bunef
delays of trains in case of disturbances.

#REQ_§.2.3-1#

Regulatjon shall be based on the currep
#REQ_6.2.3-2#

UGTMS] regulation sha
normal ;cheduledferv
#REQ_6.2.3-3#

UGTMS] shall prop
given headwa
#REQ_(

UGTMS|shali‘'dete gviation from timetable or headway.

r

in running

trains and to

ategies complying with the operational timetah

shall be

reduce

| trains such that the perturbatiop to the

le or a

#REQ_6-23-5#

UGTMS shall provide an alarm to the interface with the operation control HMI when the

advance/delay of the train exceeds a predefined value.

#REQ_6.2.3-6#

In case of detected deviation from timetable or headway, UGTMS shall calculate revised
timings of the missions for one or more trains, in order to minimise the effects of service

perturbations. (O)

#REQ_6.2.3-7#

UGTMS shall permit the resumption of operation by command issued from the interface with

the operation control HMI to acknowledge a failure.
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NOTE The list of failures that require acknowledgement is specified by transport authority.
6.2.4 Ensure connecting services

Optional: all GOAs

This function is intended to uphold connecting services in order to facilitate passenger
transfer with other lines or means of transport (e.g. bus, tram, underground lines, etc.).

#REQ_6.2.4-1#

UGTMS shall obtain the required information from the service with which it is to be connected.

#REQ_§.2.4-2#

In order{to ensure that connecting services are upheld, UGTMS sha

e rmodify the operating speed profile if necessary,
e 3djust station dwell times if necessary,

e modify the timetable if necessary,

o service
g l.
6.2.5
Optional: all GOAs
This fur ution of
operatia
#REQ_6.2.5-
Priority course,
UGTMS r submit
a choicd
#REQ_6.2:
In case , UGTMS

shall pr

#REQ_6-2:5-3#

In case of track sections not available for train running (e.g. failed trains or failed track
elements), UGTMS shall propose corrective actions in order:
e to continue operations (e.g. by using a crossover),

e or to maintain service in undisturbed parts of the line (e.g. turn back in defined sidings
or platform tracks, shuttle service in different parts of the line).

#REQ_6.2.5-4#

UGTMS shall provide the proposed corrective actions to the interface with the external central
HMI to be displayed to request operational staff to modify timetable and/or missions or track
elements.
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#REQ_6.2.5-5#

UGTMS shall implement a corrective action based on a selection provided via the interface
with the external central HMI (e.g. modification of timetable, revised route setting strategy).
(0)

6.2.6 Dispatch trains

Optional: all GOAs

This function is intended to harmonise the starting of trains in stations on the whole line taking
into account the different dwell times, corresponding to results of train regulation and ensuring
connecting services, in order to save energy with limited impact on operational service|

#REQ_6.2.6-1#

UGTMS| shall coordinate starting of trains in different stations
times il accordance to actual situation (e.g. delay, regulati
instantaneous consumption of electrical power. (O)

S bymodijfying dwell
hat™inim|ses the

#REQ_6.2.6-2#

UGTMS he line by modifying dwell

times in e drting trains in an optimised
way. (O

6.3 S

This su gSsary to supervise operation on fa whole
line or 4

6.3.1

Mandat

This fupcti is trains automatically and provide the information to
operatig

Safety ¢ sections
of track lated to
operatig (wrong
initialisgtion ,of a train, non-communicating trains).

#REQ_6.3.1-1#

UGTMS shall report the position of all trains to the Operations Control Centre HMI. This
includes:

e the location of reporting trains.

e the track sections occupied by non-reporting trains (if external train detection devices
are used by UGTMS).

#REQ_6.3.1-2#

For each train, UGTMS shall provide the fixed unique rolling stock related numbers (e.g. train
consist number, train set number, car number) to the interface with the operation control HMI.
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#REQ_6.3.1-3#

UGTMS shall report the information on the advance/delay of the train to the interface with the
operation control HMI.

#REQ_6.3.1-4#

UGTMS shall store information about deviation from scheduled operation for the time required
by the transport authority in order to support operations (e.g. investigation, analysis,
elaboration of report).

6.3.2 Supervise-trainsand-wayside-equipment
Optional: GOA1 and 2; Mandatory: GOA3 and 4

This function is intended to monitor train and wayside equip current
status and as soon as possible failures which could lead to po bances.
#REQ_6.3.2-1#

UGTMS ; ) ent with
assignef level of priority to the interface with P i i yed and
recorded. (M for GOA1 and 2, O for GOA

#REQ_6.3.2-2#

UGTMS ent with
assigne yed and
recorde

#REQ_§.3.2-

In case
performg

TM& shall provide a proposed operational actign to be
2. (0)

#REQ_§.3.

UGTMS
operatig
control

status and failure information of UGTMS wayside equipmgent and
ént with assigned level of priority to the interface with the operation
ayed and recorded.

#REQ_6-32-5#

For GOA4, if for any reason it is no longer possible to control operations from the OCC,
UGTMS shall command a progressive shutdown of the train service through a specific
command provided via the interface with the external central HMI. (O)

#REQ_6.3.2-6#

In case of progressive shut down, UGTMS shall permit trains to reach the next stations and to
be immobilized there. (O)

#REQ_6.3.2-T#
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In case of progressive shutdown, UGTMS shall be able to command independently of OCC
immobilized train to leave the station provided that conditions for safe movement of train are

fulfilled

in order to permit a following train to berth in station. (O)

#REQ_6.3.2-8#

UGTMS shall provide specified status and failure information provided by interface with rolling
stock to the interface with the operation control HMI to be displayed and recorded, related to

a specif

ic train.

NOTE The associated level of priority is not defined by UGTMS.

#REQ_(

UGTMS
externa
displays

NOTE

#REQ_

UGTMS
by the
elabora

#REQ_(

UGTMS
to the e

6.3.3

This furn
using fo

6.3.3.1

Optionas:

This fun

#REQ_

The associated level of priority is not defined by UGTMS.

9. 2-9%

shall provide specified status and failure information fro
interlocking, pumps, elevators) to the interface with the op
d and recorded related to a specific wayside equipmen

.3.2-10#

shall store all information about status,
transport authority in order/to
ion of report).

A

(e

3.2-11#

onboard equipme
kternal train H

Superv@ :

nt (e.g.
 to be

equired
nalysis,

etection

ts. ()

work by

3 3.1-1#

UGTMS shall provide audio and/or video interfaces to monitor platforms for passenger

security

and system protection.

#REQ_6.3.3.1-2#

UGTMS shall transmit the alarms from the external overcrowding detection system to the
interface with the operation control HMI to be displayed and recorded. (O)

6.3.3.2

Supervise passengers in trains

Optional: all GOAs

This function is intended to support staff in supervising passengers inside the trains.
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#REQ_6.3.3.2-1#

UGTMS shall provide video and audio transmission from trains (inside vehicles) to wayside

(OCC). Image quality shall be specified by the transport authority.

#REQ_6.3.3.2-2#

UGTMS shall provide audio transmission to allow listening inside train cars from OCC. (O)

6.4 Control traction power

6.4.1  Monitor traction power supply

Optional: all GOAs

This funlction is intended to monitor the status of sections of tracfion\p
interface¢ to external traction power control equipment.

#REQ_6.4.1-1#

UGTMS| shall monitor the status of sections (on/off)/provided
supply equipment and provide status traction po f
control HMI to be displayed and recorded,

#REQ_6.4.1-2#

UGTMS| shall monitor the interface to [ ower supply equipment and

status information to the iy ontrol HMI.

6.4.2 Command trs

Optional: all G

This fun

the OC( en sections or on all sections.

#REQ_6.4

UGTMS

traction [power supply’control equipment.

fle external traction power supply control equip

e power on/off of traction power supply on all section
designated sectiq ja the interface with the operation control HMI acting on the

lded by

n power
beration

provide

ment by

5 or on
external

6.4.3 Control regenerative braking

Optional: all GOAs

This function is intended to prevent regenerative braking that would feed a traction power

supply section that has been cut off in order to protect passengers or staff.

#REQ_6.4.3-1#

UGTMS shall withdraw authorization for regenerative braking on all trains in the area selected

by staff provided via the interface with the operation control HMI.

#REQ_6.4.3-2#
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UGTMS shall withdraw authorization for regenerative braking on all trains that could feed a
traction power supply section that has been cut off. (O)

6.5 Manage the interface with the HMI

This subclause contains all functions and requirements intended to be provided to the
interfaces with the HMIs.

The HMIs themselves and the authorization of operations staff are outside UGTMS.

Locations where interfaces with the HMIs have to be provided are:

e dentral HMI, located in the operation control centre (OCC),

. beration

o
Q
=
I
<
(]
=
o
=
@]
o
]
=
V]
=
(@]
>
Q
(@]
>
—
=
=
o
=
3
=
>
—_
]
>
Q
>
(@)
2
o
o
Q
—
]
o
5
]
Q

gontrol rooms or in maintenance control rooms,

o gxternal train HMI, located onboard trains in drivers cabi place.
6.5.1 Manage the interface with operation control H
Mandatpry: all GOAs
This fumction is intended to send and receive i ed non-
UGTMS| equipment be sent to the interface wit
The operational statuses handled by UG ha be sent to the interface with

the opefation control HMI by UGTMS.
#REQ_6.5.1-1#

UGTMS| shall manage nfofmation to and from the interface with the

operatign control jg I

.5.1-2#

#REQ_¢

UGTMS
HMI in
informati

da change from/to the interface with the operation control
ion of safety related commands and of reliable digplay of

#REQ_§.5.

UGTMS] shall’providé information to the interface with the operation control HMI in aj|reliable
way, whena anpr‘ifind message shall be recorded hy external HMI (ﬂ)

6.5.2 Manage the interface with the train HMI

Mandatory: GOA1 and 2; Optional: GOA3 and 4

This function is intended to send and receive information relevant to train operation to and
from the external train HMI.

#REQ_6.5.2-1#

UGTMS shall provide cab signal information (e.g. maximum allowed speed, driving mode and
door opening authorization) and receive commands (e.g. driving mode selection and reset
emergency brake) to/from external train HMI.
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6.6 Provide interface with the communication system for passengers and staff

Mandatory: all GOAs if UGTMS is interfaced to an external voice communication system

This function is intended to provide interface with external communication system, which
allows communication between staff and between passengers and staff, by utilising the
UGTMS data communication system in a way to be specified in detail by needs of transport
authorities and the communication system.

#REQ_6.6-1#

UGTMS shall transmit voice communication from interfaces with communication devices for
use of gassengers or staff to interfaces with communication devices in OCC or ether. Ipcations
as detegmined by transport authority.

#REQ_6.6-2#

UGTMS| data communication system shall allow high ectional

transmission for the purpose of voice communication.

6.7 P

Mandat rmation
system

This fun rmation
system

#REQ_6.7-1#

UGTMS| shall interface bnboard
passenger inforn formation such as train arrival, next| station
information.

6.8 P
Mandatpry: <a 3 i MS is interfaced to an external passenger surveillance
system
This fun tems in
order to

#REQ_6-8-1#

UGTMS shall create automatically commands to the interface with external video surveillance
systems in order to activate specific cameras in accordance to a reported event (e.g. intrusion
detection in platform).

#REQ_6.8-2#

UGTMS shall provide commands to the interface with external video surveillance systems in
order to activate specific cameras as result of a command provided via the interface with the
operation control HMI.

6.9 Support maintenance

Mandatory: all GOAs if UGTMS is interfaced to an external maintenance system
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This function is intended to provide all information about failures, malfunctions and status

information of UGTMS and non-UGTMS equipment to the external mainte
#REQ_6.9-1#
UGTMS shall provide identification of any failed UGTMS replaceable unit.

#REQ_6.9-2#

nance system.

UGTMS shall provide failure and status information of UGTMS equipment and interfaced non-

UGTMS equipment to the external maintenance system.

#REQ_6.9-3#

All onbagard related data shall include information related to the tra
event tgok place. (O)

#REQ_6.9-4#

UGTMSY| shall calculate the number of run kilometreg
provide |it to the external maintenance system. (O

6.10 Manage rolling stock and sta
6.10.1 | Assign rolling stock to operati
Optional: all GOAs

pme the

it from the train, and

This function is intend edge abdut fleet of train consists available in the
network| or on the li i of daily operation regarding maintenance

constraints.

The rolling stock prgvidi a/particular day is formed from one or more Uniquely

identifia
Trains d demands of the timetable.
#REQ_6.

UGTMS

a given periodiof\Qperation taking into account the needs of maintenance

prises a number of semi-permanently coupled cars).

igt of train consists which are available for mission assignmer|t during

for each train.

6.10.2 LAssign-orreassign-train-staff
Optional: GOA1 to 3

This function is intended to provide knowledge about available train staff and allow the OCC

staff to assign a train staff to a given train.

The duties and working times of a train crew are detailed within the "duty roster" (outside of

UGTMS). The roster shall contain details of the crew identities and |
mission information held within the planned timetable.

#REQ_6.10.2-1#

inkages to the train

UGTMS shall import planned “duty roster” data to create association between train staff and

missions.
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#REQ_6.10.2-2#

UGTMS shall provide knowledge about available train staff, and assign train staff to trains or
modify the planned duty roster by command provided via the interface with the external
central HMI, in order to meet current operational needs.

#REQ_6.10.2-3#

UGTMS shall receive the unique train staff identification from the external train HMI. (O)

\al trainNdMPMand the
axternal central

. (0)

#REQ_6.10.2-4#

In case|of discrepancy between the staff identity entered on the exte
staff idgntity of the roster, an alarm shall be sent to the interface w
HMI. (O

#REQ_6¢.10.2-5#

UGTMS| shall transmit modifications of crewing arrangeme

&
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

. APPLICATIONS FERROVIAIRES -
SYSTEMES DE CONTROLE/COMMANDE ET DE GESTION
DES TRANSPORTS GUIDES URBAINS -

Partie 2: Spécification des exigences fonctionnelles

AVANT-PROPQS

El:2011

La Copmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation malisation
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj .|La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autre act Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique S sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEN). iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres iciper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel articipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec IOr on (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organis4

Les de=cisions ou accords officiels de la CEl concernant Ies a mesure
du pop S, & 3 e les Comités nationaux de la CEI
intére

Les P 3 e _recommandatjons internationales et sont agréées
comm ité i . S isophables sont entrepris afin que la CEI
s'assy ponsable
de l'é par un quelconque utilisateur fina

Dans |e but d'encourager ['uni ité i i A ationaux de la CEl s'engagent, dars toute la
mesu Sublications de la CEIl dans leurs pyblications
nationales et reglonales i c e$ Publications de la CEIl et toutes publications
nationjales ou régionales rresondant € jquées en termes clairs dans ces derniéres

La CHI elle-méme_ ne faurnit‘ausuhe attestabion de conformité. Des organismes de certification indgpendants
fournigsent des i e dtion confermjté et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confolmité de I CHEI. s 3 abte d'aucun des services effectués par les organjsmes de
certifi

Tous | ili g Oi siassurer qu'ily sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.
Aucun wnputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatai pris\ses\expexts particuliers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités
nation ROU tout™\préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommiag J ature que’ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprif les frais
de judti & écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute eati S El, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attenption eSt-attirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepcées_est obligatdire pour une application correcte de la présente publication.

L’atteption”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de brevet. La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 62290-2 a été établie par le comité d'études 9 de la CEl:
Matériels et systémes électriques ferroviaires.

Le texte de cette norme est basé sur les documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/1529/FDIS 9/1543/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 62290, présentées sous le titre général
Applications ferroviaires — Systemes de contrble/commande et de gestion des transports
guidés urbains, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@%
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INTRODUCTION

La série CEI 62290 spécifie les exigences fonctionnelles, systéme et d’interface des
systémes de contréle/commande et de gestion destinés a étre utilisés sur les lignes et les
réseaux de transport guidé urbain de voyageurs. Cette série ne s’applique pas aux lignes qui
sont exploitées selon des réglementations spécifiques aux chemins de fer, sauf décision
contraire des autorités concernées.

Ces systémes sont identifiés ici par "systéemes de contréle/commande et de gestion des
transports guidés urbains" (UGTMS). Les systémes UGTMS recouvrent de fait une large
gamme de besoins d'exploitation depuis I'exploitation non automatisée des trains (GOA1)
jusqu’a I'exploitation sans personnel a bord des trains (GOA4). Une ligne _peut étre équipée
avec UGTMS sur toute sa longueur ou seulement sur une partie.

La présente série ne traite pas de facon spécifique les problé ublique.
Toutefols, les exigences de sécurité technique peuvent contribuer a\la I Bécurité
publique a I'intérieur des transports guidés urbains.

L’objectjf principal de Ila présente série est la ré
I'interchangeabilité et de la compatibilité.

ité, de

Cette sg¢rie définit un catalogue des exigences i0 bnctions
obligatojres et fonctions optionnelles, ~ainsi besoins
spécifigues. Les fonctions a impléme iennent
compte |de la catégorie de la ligne. Tow isfat auXx exigences, un fournissgur peut
créer urle ou plusieurs applications géner q oires et
tout ou erabilité
dans les ue crée
une ap voies et
I'interva et les autorités en charge du transport

consery, a une application générique oy a une
applicat st dditionnelles ne sont pas décrites dans la grésente
série.

L'applic

erie estde la responsabilité des autorités concernées er charge
du trans borité

auterité’légale.

transpo avecVautorité légale, de procéder a une analyse des dangers et|risques
spécifiq gpplication en fonction de leurs principes d’acceptation des risques.

Les termes,'‘eomme~€ommande de sécurité", "conditions de sécurité", "départ en station en
sécurité]' sont mentionnés sans qu'il ait été effectué d'analyse des dangers.

Les niveaux de sécurité des fonctions de toute application spécifique doivent étre déterminés
par une analyse des dangers spécifique.

La série est une recommandation pour les autorités en charge du transport qui souhaitent
introduire des équipements interopérables, interchangeables et compatibles. Il est de la
responsabilité des autorités concernées en charge du transport, en conformité avec l'autorité
Iégale, de prendre en compte les besoins spécifiques lors de I'application de la série.

La série CEI 62290 a aussi pour objet de fournir un support aux applications qui sont des
évolutions de systémes existants de signalisation et de contréle/commande. Dans ce cas,
I'interchangeabilité et la compatibilité peuvent n’étre réalisées que pour les équipements
additionnels UGTMS. Il reste de la responsabilité de l'autorité concernée en charge du
transport de vérifier la possibilité de faire évoluer les équipements existants et de choisir le
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degré d’interopérabilité. La définition des interfaces génériques avec les équipements
existants est prise en compte dans la série CEIl 62290.

Il convient que l'application de la série tienne compte des différences entre les divers réseaux
exploités dans différents pays. Ces différences incluent des exigences opérationnelles et
réglementaires spécifiques et des différences de culture dans le domaine de la sécurité.

La série de normes CEIl 62290 comprendra quatre parties:

e La partie 1 "Principes systéme et concepts fondamentaux" fournit une introduction a la
norme, une présentation des concepts principaux, une définition du systéme, les
principes et les fonctions principales dUGTMS (systémes de contréle/commande et de

destion des transports guides urbains).

Les trois autres parties correspondent aux trois étapes requises pg on d’un

systémg UGTMS et sont a utiliser en conséquence.

exigences
i€ 1 dans les
ation du
g dangerd et des

Ua partie 2 "Spécification des exigences fonctlonn
fpnctionnelles associées aux fonctions de base fo

Iimites et interfaces du systéme définies dans la F|
niveau de sécurité est uniquement possible apre

rfsques.
Ja FRS (Functional Requirements SpeC|' i i ini ons qui
gont nécessaires pour exploiter, N sys idé in. ypes de
fpnction sont distingués pour ¢ tigation et compte tenu de la
gatégorie de la ligne: les fonctio ains) et
les fonctions optionnelles (par e rmation
Voyageurs et de supervision des voyag . SXi [ B méme
gllocation que les fog fi i

concerne l'architecture du systeme et
¢ des exigences et des fonctions identifiées

[ ]
—

a partie 3 (a I'ét
allocation aux

ication) spécifie I'architecture du systéme UGTMS
et optionnels.

Q — o —

eC|f|t|on d’interfaces" concerne la définition des interfaces
a Ieur mveau (FIS et FFFIS) pour les constituants

— MmN —

A i aces entre les constituants UGTMS, l'interface logique FIS (Functional
I i on) et/ou l'interface physique et logique FFFIS (Form Fit Fulnctional
| .

NOTE La structure delg’partie 3 et celle de la partie 4 seront établies aprés que la partie 2 aura été§ terminée
pour s'adaptef,aux constituants obligatoires et optionnels, et pour tenir compte des conditions locales. En] principe,
une seul EIS cot/ou FEFEIS gseora définie POUE (‘haqlla interface Tnllfefnic’ qllﬂhﬂ cela sera jllcfifié dans certains

cas, plusieurs FIS ou plusieurs FFFIS seront définies pour la méme interface.
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Exigences
fonctionnelles
(FRS)

J L

Exigences systéme
(SRS)

4L

Exigences d'interface
(FIS et/ou FFFIS)

IEC 89

Les exig
tous les

nécessaires pour régondre a
et la sécurité de I'exploitation

demand quelles que soient les splutions
techniq

Le niveau de détail chojsi da 8 eXigences fonctionnelles permet aux clients
et aux applications génériques livrées par dffférents

fourniss
présent

fonctionnalités que celles spécifiées [dans la

Les exi tabliesypar la présente série sont clairement indiquégs. Elles

sont acq ~ nérond’idéntification lié a la fonction correspondante.
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. APPLICATIONS FERROVIAIRES -
SYSTEMES DE CONTROLE/COMMANDE ET DE GESTION
DES TRANSPORTS GUIDES URBAINS -

Partie 2: Spécification des exigences fonctionnelles

1 Domaine d’application

La préq
(system
applicah
contrdle

La prés¢

o

e

e U

Cette n

projets

Les sys|é
entre leg
parla p

Dans 14
convien
génériq

C’est la
base de|

2 Réf

ésente norme.

présenteparti
d’ajout
le ou spécifig

de définir une application compléte, qu

UGTMS
Flle est
et de

tesse

ou aux

onnées
BS Visés

ictionnelles définissent le cadre dans lequel il

elle soit

ffice de

Les dogtuments de reférence suivants sont indispensables pour I'application du [présent
documenti/Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfgrences
non datées—ta-derniere-édition-du—document-deréférence—s-applique—{y-compristes—éventuels
amendements).

CEIl 62290-1, Applications ferroviaires — Systemes de contréle/commande et de gestion des
transports guidés urbains — Partie 1: Principes systeme et concepts fondamentaux

3 Termes, définitions et abréviations

Pour les besoins du présent document, les termes, définitions et abréviations qui
s'appliquent.

suivent
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3.1 Termes et définitions

3.11

fonction supplémentaire non normalisée

fonction a adapter selon les exigences spécifiques de chaque autorité en charge du transport
(en fonction des reégles locales ou des besoins spécifiques de l'autorité en charge du
transport). Les composants concernés par cette fonction ne sont pas nécessairement
interchangeables ou interopérables

3.1.2
mode automatique
exploitation en GOA 2, 3 ou 4

3.1.3
freinage d’urgence
frein oulensemble de freins assurant 'arrét du train selon un taux e freinage canvenu entre
I'autorit¢ Iégale, 'autorité en charge du transport et le fabricant d i

3.14
fonctionh obligatoire
fonction| indispensable d’une application UGTMS dépef n et qui
doit étr¢ développée conformément aux exigences 2 : posants
interchangeables et interopérables

NOTE Les exigences des fonctions obligatoi s comme

étant optipnnelles.

3.1.5

mission (d’un train)

instruction non liée a la@écuyritg destinge 8 ider>un train sur un trajet entre depx lieux
déterminés (par exemple, station tewminus, Drie voie de transfert), incluant lep arréts
intermédliaires pour les et, éventuellement, les actions nécgssaires
d’un tra|n (par eprl - L) tenant compte des contraintes de temps

3.1.6

domain

domainf déplacer, selon les contraintes liées a l'infrasfiructure,
jusqu'a

3.1.7

IHM du de

IHM ext (-PCC) et/ou IHM locale (le cas échéant)

3.1.8

trains UGTMS inopérant
trains non équipés du systeme UGTMS et trains avec un équipement UGTMS bord inopérant

3.1.9

fonction optionnelle

fonction non obligatoire d’'un niveau d’automatisation défini. L’autorité en charge du transport
doit décider de son utilisation ou non pour une application UGTMS spécifique. Si cette
fonction est utilisée, elle doit étre conforme aux exigences UGTMS, de maniére a obtenir des
composants interchangeables et interopérables

3.1.10

train communicant

train équipé UGTMS capable de communiquer sa localisation et d’autres informations
pertinentes
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3.1.11
positions siires

zone du réseau d’un opérateur dans laquelle il est possible d’évacuer des voyageurs, selon
les conditions d'exploitation en cours, en leur faisant courir un minimum de risques (par

exemple, stations, abris placés sur la ligne hors situation d'urgence)

3.1.12
freinage de service

freinage appliqué par le conducteur ou I'équipement UGTMS embarqué pour contrbler la

vitesse du train

NOTE Ce freinage prend en compte le confort des voyageurs et des considérations économiques et

environngmentates:

3.1.13
intégritp du train

3.1.14
disposirf d'arrét automatique
|

disposit|/f disposé le long du rail de roulement et pla
auquel
train frgnchissant ce signal; ce dispositif peut égalem
signal Igrsqu’il existe une limitation de vjtesse

[CEI 60p50-821:1998, 821-08-10]

3.1.15
zone de transfert
zone del transition entre

3.1.16

zone de protectior
zone d4gns Iaquu
excepté| les situatio
zone

iereque, si |
eme de freing
hdépendammsg

e signal
ge d'un
ent d’un

hcidents
uitter la

3.2 A

CA

CcC

FPA

M Obligatoife (Mandatory)

(o) Optionnet

OVL Overlap

RD Destination de l'itinéraire (Route Destination)
REQ Exigence (Requirement)

RO Origine de l'itinéraire (Route Origin)

4 Conception de I’exploitation

4.1 Organisation de I’exploitation du transport guidé urbain

En régle générale, l'organisation de I'exploitation du transport public est structurée de la
maniére suivante, et réalisée en fonction de I'utilisation des installations d’infrastructure (la

voie et ses éléments) et des trains (voir Figure 2):
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planification de I'exploitation (bureaux de planification de I'exploitation, y compris le
programme d’exploitation, les ressources en trains et en personnel), qui n’entre pas
dans le domaine d’application de la présente norme,

e gestion et supervision de I'exploitation (Poste de Commande Centralisée) présentées
dans I'Article 6,

e exploitation des trains (niveau de commande et de protection décentralisées, au sol et
a bord) présentée dans I'Article 5,

maintenance de toutes les installations et de tous les équipements du systéme de
transport, en particulier [linfrastructure, les trains, I'équipement UGTMS. La
maintenance n’entre pas dans le domaine d’application de la présente norme, mais le
systéme UGTMS fournit un support a la maintenance tel qu'il est décrit en 6.9.

A

Planification de I'exploitation

Pr

o

Tableau de service

pramme d'exploitation Statistiques de I'Sxploita
Tableap de service des trains

Bureau

Gérer le service ViS Maintenance
des trains (4'~QXP itation \
f;{sl}q(n ets r\\/is)io * Trains

e I'exploi :

Infrastructure
oste?\m\m{\ii/entrahsee

Ateliers

xplojtation

\\}Jrlains * *

€ Exploiter || Superviser|| Superviser ||Détecter et
n les trains la voie le transfert || gérer des
sécufité des situations

des\trains voyageurs || d'urgence

Niveau de commande et de protection décentralisée \

IEC 892/11
Figure 2 — Organisation de I’exploitation

Cette hiérarchie de l'organisation de I'exploitation participe a la description des fonctions
UGTMS des présentes "Exigences fonctionnelles" basée sur la CEI 62290-1. Il s’agit
également d'une premiére approche d’une hiérarchie du systéme qui doit étre décrite dans la
SRS (System Requirement Specification). Etant donné qu’il s’agit d’une premiére tentative,
I’ensemble de "exploitation des trains" doit étre assigné au "niveau de commande et de
protection", comprenant les "équipements UGTMS bord" et les "équipements UGTMS sol", et
doté d’interfaces avec les équipements du poste de commande centralisée. "L’équipement du
poste de commande centralisée" va assurer la "Gestion et la supervision de I'exploitation”, et
fournir l'interface aux IHM opérateurs au PCC permettant d'utiliser et d’afficher toutes les
fonctions requises internes ou externes au systeme UGTMS. La description des fonctions
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tiendra compte des éléments au sol et des éléments embarqués que doit fournir le systéme
pour assurer le bon déroulement et la sécurité de I'exploitation au niveau d’automatisation
requis.

La tache de planification de I’exploitation contient toutes les mesures nécessaires a la
préparation de I'exploitation. Les activités sont confiées a des bureaux indépendants des
installations de gestion de I'exploitation, de supervision et de mise en oeuvre de I’exploitation
des trains.

La planification de I'exploitation doit au moins fournir au niveau de gestion et de supervision
de I’exploitation toutes les informations nécessaires a la mise en oeuvre de I'exploitation des
trains, et ces information seront fournies par le niveau de gestion et de supervision de
I’exploitgfion avec Tobjectif d’ajuster Te processus de planificaliod a besgins de
I'exploitation.

Le cas gchéant, le programme d’exploitation est défini comme I'ensen pements
des tra|ns permettant de satisfaire I'offre de transport pou ' : bitation"
spécifigue en précisant le nombre requis de véhicules. Le progkamm i st défini

pour chiaque ligne et indique I'heure de départ a chaqueg/station ¥ igne, ainsi |que les
horaireq pour les jonctions, le cas échéant.

Pendant les interruptions de nuit (le cas échéant), ins sans

voyageyr.

Les tacles liées a la gestion et la sup adre de
I'utilisat|ion des installations, principalemex sée. Ce
niveau ¢ontient toutes les mesures nécessa i rmales,
perturbées et de panne. C stem it xegevoir des informations provegnant du
niveau de planification.

De plug, pour assuref la s isi xploitation, ce niveau a besoin de tolites les
informations néce ivea tonvient
également d’ ut|I S de la planification afin d'optimiser le programme
d'exploitation (interva emps de parcours, etc.).

Les fon¢

Les tac oitation des trains se déroulent dans le cadre de l'utilisafion des
installatfc i contient
toutes l¢s n Scessai : i ’ itati hins. Ce

niveau ( nmande
afin de X afin de
permettfe.de surveiller I’état de I'infrastructure et des trains et de fournir les données felatives
a la maintenance des frains et des équipements sol.

4.2 Principes opérationnels de base

La norme UGTMS peut étre appliqué a un large éventail de systémes de transport guidés
urbains, et les exigences opérationnelles UGTMS pour une application donnée dépendront du
niveau requis d’automatisation, compte tenu de la catégorie de la ligne. Toutefois, les
principes opérationnels de base suivants s’appliquent a toutes les applications UGTMS.

Le systétme UGTMS connait précisément les limites du domaine UGTMS, qui peut contenir
une ligne principale et des voies de garage.

Le systéeme UGTMS offre la possibilité de procéder a des contrbles de vérification des
équipements UGTMS bord avant d’entrer dans le domaine UGTMS. Il convient d'effectuer ces
contréles suffisamment en avance de l'entrée dans le domaine UGTMS pour permettre la
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vérification du bon fonctionnement des équipements UGTMS bord, y compris des
équipements UGTMS sol associés.

Dans des circonstances normales, il convient qu’il ne soit pas nécessaire que le train s’arréte
lors de I'entrée ou de la sortie du domaine UGTMS, sauf si des raisons de sécurité ou
d’exploitation le justifient.

Les trains équipés UGTMS peuvent inclure les trains de voyageurs, les trains sans voyageur
et les trains de maintenance, différentes exigences fonctionnelles pouvant s’appliquer a ces
différents types de train. Par exemple, les trains sans voyageur et les trains de maintenance
ne sont en principe pas tenus de s’arréter dans les stations de la ligne principale.

de.cpnduite,
UGTMS

Les trains équipés UGTMS sont en mesure de fonctionner dans différent mod
en foncfion du niveau d’automatisation et du statut opérationnel de
bord et/pu des équipements sol.

Le systéme UGTMS garantit la sécurité des itinéraires, I'espacg &n Becuiité rains et
la vitesge sécuritaire de tous les trains équipés UGTMS et exploité 2 UGTMS.
Les traips peuvent étre exploités manuellement par un co atiquement par le
systéme UGTMS selon le nlveau d automat|sat|on Ene \ natje rsonnel
a bord re et la
fermetufe des portes).

Les trai les équipements UGTMS
bord sgnt inopérants, , sont exploités aJec une
signalisati 2 2cifi 0 : e ombinaison des deux, sglon les
indicatig iré

Les commandes du persqQnne i rnjes’via l'interface avec I''HM du poste de
commande.

En régle généra s Systeme ités selon un programme d’exploitation, mais il est
possiblg d'exploi s i S i

4.3 Pri

La com iting 3 pour objectif opérationnel de permettre aux traing de se
déplacer j i S i

Le syst permet d'expédier manuellement ou automatiquement les trains entre
tout poipt d'origine etYout point de destination définis conformément aux exigences nelatives
au servjce’,des train$ sur la ligne, aux régles prédéfinies relatives aux itinéraires|et a la
stratégi¢ de’service définie par I'utilisateur du systéeme UGTMS. Lorsque cela est applicable a
la configuration spécifique des voies, la commande automatique des itinéraires prend en
charge la convergence et la divergence des trains au niveau des jonctions, les retournements
des trains, le mouvement des trains depuis et vers les voies de garage et les zones
d’entreposage, et le réacheminement des trains suite a des perturbations et/ou des
interruptions de service planifiées.

Le systéme UGTMS garantit la sécurité des itinéraires de tous les trains équipés UGTMS,
pour tous les niveaux d’automatisation.

Pour éviter les collisions et les déraillements, le mouvement du train n’est pas autorisé tant
que l'itinéraire n’est pas établi et verrouillé. L’itinéraire est verrouillé avant que le train ne
’emprunte, le verrouillage étant maintenu tout au long du parcours de litinéraire. Les
itinéraires sont détruits par commande manuelle ou par le parcourt des trains.
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La sécurité de l'itinéraire est assurée par une fonction UGTMS ou par une fonction externe,
I'interface appropriée doit étre fournie dans ce dernier cas.

4.4 Principes permettant de garantir la sécurité de I'espacement des trains

La conception requise et les intervalles entre les trains sur la ligne sont tels que spécifiés par
I'autorité en charge du transport. La conception de I'intervalle pour une ligne prend en compte
de nombreux facteurs externes au systéme UGTMS (le tracé et le profil de la voie, les pentes,
les limitations de vitesse sur les voies, les niveaux d’accélération et de freinage du train, les
temps d’arrét en station, la configuration des voies en terminus, les temps de réaction du
conducteur, etc.). Ces facteurs doivent étre spécifiés par I'autorité en charge du transport.
Les facteurs UGTMS permettant de determlner I mtervalle entre Ies tralns mcluent la
détermipation-exascte—delatocalisa S ites du

domaln et des
autoris nse des
équipements UGTMS sol et bord.

Le sysieme UGTMS garantit I'espacement en sécurité de niveaux
d’automlatisation, selon le principe de I'arrét instantané du trai ment en

sécurité des trains peut reposer sur les principes du bl6 s ou du [block a

cantons|mobiles.

Pour aspurer I'espacement en sécurité des train établit 1a limite [absolue
du dompine de marche pour chaque traj i ation déterminée [du train
qui le précede. Il s’agit de la limite de proté m du train suivant, en tenant
compte |de la marge d’imprécision de laNocahsat \ i s¢édent (y compris la tglérance
de recul).

4.5 Pfrincipes permetta

Le systeme UGTMS i Qi de cntrole de la vitesse a tous les |niveaux

d’automiatisation. Il s alt de~s'a ne dépasse pas la vitesse limite. Lq vitesse
limite dlgcoule d i 3 - tes et temporaires de vitesse dans le cadre du
domaing¢ de m b i imifations permanentes et temporaires de| vitesse

applicables au train.

La supegrvisi Q MS peut étre continue ou discontinue, selon lg| niveau
d’automiatis 5

Le systéme TM& garanijt qu’un train ne va pas au-dela de la courbe de contréle dg vitesse
en surveillan ) gment le long de litinéraire autorisé vers une cible définie (voir

Figure 3). Lag entre la cible et la limite du domaine de marche est une distance de
sécurité| variable, déterminée par le modele de freinage de sécurité, de maniére a |garantir
que le train“ne dépasse pas la limite de son mouvement. Le modéele de freinage de gsécurité
inclut la prise en compte des facteurs tels que la marge d’imprécision de la localisation du
train suivant, la longueur du train, la survitesse admise autorisée par le systeme UGTMS,
I’erreur maximale de la mesure de la vitesse, les temps de réponse et de latences du systéeme
UGTMS, le taux d’accélération maximal possible du train au moment ou le systéme UGTMS
détecte une situation de survitesse, le temps de réponse le plus défavorable pour désactiver
le systeme de traction et déclencher le freinage d’urgence suite a la détection d’'une situation
de survitesse, et le taux de freinage d’urgence, etc.
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Limite(s) de vitesse dans l'itinéraire prévu du train Limite du domaine de marche

Courbe de controle

/

N

Vitesse autorisée

Position du train Cible

AV

@arge de sécurité
IEQ 893/11
Figure 3 — Courbe de\co

n@e supervision de la vitesse

alicune \wiolation de la courbe de contrble [ne peut

Selon l¢ modéle de fr
aboutir & ce que le trai

Continu cas de
défaillarn bs et/ou
avec un i est un
principe] charge
les mod ptection
des trai [éments
fonction 8 UJGTMS lui-méme sont utilisés, par I'intermédiaire d’'un syst§me non
UGTMS)| de sig jon latérale de secours (s’il est spécifié par I'autorité en charge du

transport)/ow’ pa strict respect des procédures d’exploitation, ou encore pTr toute
combinaison de ces moyens.

Il convient que les modes dégradés d’exploitation des trains utilisent les possibilités
fonctionnelles du systeme UGTMS afin de ne pas mettre les voyageurs et le personnel en
danger tout en continuant a assurer le service. De maniéere spécifique, il convient que les
modes dégradés d’exploitation des trains dans le domaine UGTMS traitent les défaillances
des équipements UGTMS ayant un impact sur tous les trains exploités dans une zone de
contrble particuliére ou sur un train particulier exploité dans une zone de contrble
quelconque.

Pour toutes les fonctions du systéme UGTMS, un train muet ou un train dont les équipements
bord sont inopérants doit étre traité de la méme maniéere qu’un train non équipé.
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5 Fonctions pour I’exploitation des trains

Le présent article contient toutes les fonctions nécessaires a I'exploitation des trains a fournir
par le systeme UGTMS.

5.1  Garantir la sécurité du mouvement des trains
Pour garantir la sécurité du mouvement des trains:
e Garantir la sécurité des itinéraires de chaque train. Cela est possible en interne (voir

5.1.1) ou en externe a l'aide d'une interface avec le poste d'enclenchement
d'itinéraires externe (voir 5.1.6)

e [Péterminer la localisation de tous les trains et les limites de I'espacement en gécurité

es trains (voir 5.1.2)

g
e [éterminer la vitesse réelle des trains (voir 5.1.5.1) e gimales
E

dmissibles (voir 5.1.3)

e Autoriser la marche des trains selon la limite du domaine de™xarshe urbe de
dgontrole de vitesse (voir 5.1.4)

e Juperviser la marche des trains conformément g de marche et de

Ia courbe de contréle de vitesse (voir 5.1.5)
5.1.1 Garantir la sécurité des itinéraires

Obligatpire: Tous les GOAs si les ¢ la sécurité des itinéraires

sont fournies par le systéme UGTMS

Ce parggraphe contient toytes les fon

tio scessaires’a la commande, au controlg et a la
vérification des éléments de Ntingraire la mandge et a la destruction des itinéraires.

Pour pr c i Srai s trains, un itinéraire est considéré/comme
sar lors 2|8 j evla voie sont verrouillés dans la position|requise

Un iting 3 dwn ou de plusieurs éléments liés a l'itinéraire qui sont
utilisés
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894/11
Légende
RO Drigine
RD Destination
OVL Dverlap
FPA Yone de protection latérale
Figure 4 —
L’itinérdire est considéré, du point de ) : S S, comme une combinaison
d’éléments d’itinéraire avec des conditions p es. Un itinéraire doit étre dgcrit en
tenant g S:
e llorigine de l'itinéraite, O parcourir I'itinéraire doit étre donnée
e |es éléments de Nii ire & igi gt la destination, qui doivent étre pgrcourus
par le trai
o |es éléme e raife, qui sont réservés pour des raisons de sécurité
gn cas d'écar{ pa
o | re de la Zone de protection latérale, qui préviennent ou dgtectent
I
Un over par l'itinéraire suivant, pour donner un itinéraire combiné (voir
Figure 4
La desgription. de 2que itinéraire pour une application spécifique est en général| fournie
dans ur] "tableau d®nclenchement d’itinéraires" en entrée du systéme UGTMS. Le [tableau
d'enclenchément d’itinéraire" précise également les conditions requises spécifiques|au site

pour chaque élément de l'itinéraire défini, sous la forme d'une demande d'adaptation de
I’application générique aux besoins spécifiques du site.

51.1.1 Commander et protéger les itinéraires
51.1.11 Commander les itinéraires
Obligatoire: tous les GOAs

Cette fonction a pour objet de commander un itinéraire suite & une commande fournie via
I'interface avec I'lHM du poste de commande ou par la fonction de commande automatique
des itinéraires.

#REQ_5.1.1.1.1-1#
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Le systéeme UGTMS doit commander un itinéraire suite & une commande fournie via
I'interface avec I''HM du poste de commande ou par la fonction de commande automatique
des itinéraires.

#REQ_5.1.1.1.1-2#

Pour commander l'itinéraire, le systtme UGTMS doit déterminer les éléments requis liés a
I'itinéraire en fonction de l'origine et de la destination, y compris les éléments requis de
protection latérale, et pour I'overlap.

#REQ_5.1.1.1.1-3#

Pour commander l'itinéraire, la disponibilité de tous les éléments déterminés lies_a'Fitinéraire

doit étrg vérifiée.
#REQ_5%.1.1.1.1-4#

La disppnibilité doit étre donnée si un élément de l'itinéra isé n autre
itinéraire ou condamné en fonction de la commande des iti

#REQ_%.1.1.1.1-5#

Le statyt réservé d'un élément d’itinégaire.doj f ¥ 3 oste de
commande pour étre affiché. (O)

#REQ_%.1.1.1.1-6#

Le systtme UGTMS doitdé : j position

#REQ_L11.L1<:>>

Si un |élément
préalab"ﬁment dé
de com

n délai
u poste

#REQ_1

doit enclencher tous les éléments d’'un itinéraire commandé s|ils sont
ion requise.

Le syst >
confirmés dans lapg

#REQ_5.1.1.1.1-9#

Le systéme UGTMS doit commander des éléments d’itinéraire mobiles (par exemple, une
aiguille) d’'une position vers une autre par une commande fournie via l'interface avec I'lHM du
poste de commande.

#REQ_5.1.1.1.1-10#

Le systétme UGTMS doit condamner un élément mobile d'itinéraire par une commande fournie
via l'interface avec I'|HM du poste de commande.

5.1.1.1.2 Superviser l’itinéraire

Obligatoire: tous les GOAs
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Cette fonction a pour objet de vérifier que toutes les conditions concernant l'itinéraire sont
toujours valables.

#REQ_5.1.1.1.2-1#

Le systeme UGTMS doit vérifier que les éléments d’itinéraire déterminés sont confirmés dans
la position requise et enclenchés.

#REQ_5.1.1.1.2-2#

Le statut de supervision d’un itinéraire doit étre fourni a l'interface avec I'lHM du poste de

commande-peurétre—affiche—{(Oy

#REQ_%.1.1.1.2-3#

Un itingraire peut étre supervisé avec des conditions man
spécifié|de conditions est présent. (O)

#REQ_%.1.1.1.2-4#

L’entréq a un itinéraire doit étre interdite par une commande de séc fournie via l'ipterface

avec I'lFM du poste de commande. (O)

5.1.1.1.8 Enclencher I'itinéraire

Obligatpire: tous les GOAs

Cette fgnction a pour ob hnde du

personnel:

— pour un train_a
— qusicetr este

#REQ_?

1%

La zone€
lequel une

ire pour

Il doit s’

#REQ_%.8A.1.3-2#

L'enclenchement d’approche doit empécher la destruction immédiate de l'itinéraire par les
commandes fournies via l'interface avec I'lHM du poste de commande si:

e un train se trouve sur la zone d’approche et qu'une autorisation de mouvement a été
donné, ou

e un train est entré dans l'itinéraire (avec ou sans autorisation de mouvement).

#REQ_5.1.1.1.3-3#

Les éléments d’itinéraire mobiles (par exemple, les aiguilles, etc.) occupés par les trains ne
doivent en aucun cas se déplacer, que l'itinéraire soit commandé ou pas.

#REQ_5.1.1.1.3-4#
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Les éléments d’itinéraire devant le train doivent étre maintenus enclenchés dés que le train

est entré dans l'itinéraire.

5.1.1.2 Détruire l’itinéraire

Obligatoire: tous les GOAs
Cette fonction a pour objet de détruire un itinéraire et ses éléments.

#REQ_5.1.1.2-1#

autorisée.
#REQ_5%.1.1.2-2#

Les éléments d’itinéraire de la zone de protection latérg
éléments d’itinéraire correspondants.

#REQ_%.1.1.2-3#

Le systeme UGTMS doit permettre de

#REQ_%.1.1.2-4#

Le systtme UGTMS doi
opératignnelle fournie Mi
train a lfapproche n’en

.1125§:>>

#REQ_1

Le systq
fournie
occupé

#REQ_ 51

Le systeme UG
I'itinéraire’(o)

¢ détruire l'itinéraire par une commande opéra
du poste de commande si l'itinéraire est encle

ou dans
irection

vec les

commande opérationnelle
fournie Via l'interface avec I'lHM du po D { 'itinéraire n’est pas enclen

ché.

nmande
n qu’'un

monnene
ché ou

doit annuler un overlap si le train est arrété sur la destingtion de

5.1.2 Garantir I'espacement en sécurité des trains

Cette fonction permet de déterminer la localisation de tous les trains et les limites de

I'espacement en sécurité des trains.

5.1.21 Localiser les trains communicants UGTMS

Cette fonction a pour objet de localiser les trains communicants UGTMS.

5.1.21.1 Initialiser la localisation des trains communicants UGTMS

Obligatoire: tous les GOAs si la détermination de la localisation des trains par trains

communicants est utilisée par le systéme UGTMS

Cette fonction permet d’initialiser la localisation des trains communicants qui:
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e sont al'arrét dans des zones de garage (voir 5.5.1.1),
e entrent dans le domaine UGTMS,

e reviennent a I'état nominal apres défaillance de la localisation.

#REQ_5.1.2.1.1-1#

Le systétme UGTMS doit initialiser la localisation des trains communicants a I'arrét dans les
zones de garages apreés le processus de réveil. (O)

#REQ_5.1.2.1.1-2#

Le systime UGTMS doit initialiser la localisation des trains communicant$ qui entrent|dans le
domaing UGTMS.

#REQ_%.1.2.1.1-3#

Pour leg trains communicants, suite a une défaillance des g¢ e > ant lieu
a une perte de la localisation du train, le systéme UGTK if\initraliser Ya localisation du
train apfrés le retour a I'état nominal.

#REQ_%.1.2.1.1-4#

La fonction UGTMS d'initialisation de
requérirlune entrée manuelle de la positiQ
train. (d pour GOA1 a 3, M pour GOA4

5 communicants ne ¢oit pas
riées relatives a la londqueur du

#REQ_%.1.2.1.1-5#

Le systéme UGTMS dg

des trains commupnica
#REQ_5.1.2.1 .1-6:

anuellement les données relatives a la Ipngueur
on applicable pour GOA4)

Le syst d’initialiser la localisation des trains communicants en
mode d{

5.1.2.1.2 < iner Rorientation des trains

Obligatpire: GOAs si la détermination de la localisation des trains par trains
commu ilisée par le systeme UGTMS

Cette fonction permet de déterminer I'orientation physique du train par rapport a I'orientation
définie de la voie.

#REQ_5.1.2.1.2-1#

Le systéme UGTMS doit déterminer 'orientation physique du train communicant par rapport a
I'orientation définie de la voie.

5.1.2.1.3 Déterminer le sens de marche réel du train

Obligatoire: tous les GOAs si la détermination de la localisation des trains par trains
communicants est utilisée par le systéme UGTMS

Cette fonction permet de déterminer le sens de marche réel des trains communicants.
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#REQ_5.1.2.1.3-1#

Le systéeme UGTMS doit déterminer le sens de marche réel du train communicant sur la voie.
#REQ_5.1.2.1.3-2#

Le sens de marche réel des trains communicants doit étre fourni a l'interface avec I'lHM du
poste de commande.

5.1.21.4 Déterminer la localisation du train

Obligatpi
commuhpicants est utilisée par le systéme UGTMS

r trains

Cette fonction permet de déterminer la localisation de tous les gs d’un
systémg UGTMS en fonction de I'orientation et de la longueur d

#REQ_%.1.2.1.4-1#

Le systé¢me UGTMS doit déterminer la localisation dg iere” de tous lgs trains

communicants.

#REQ_%.1.2.1.4-2#

Le systéme UGTMS doit tenir compie ors de la détermination de la

localisation pour les trains communica
#REQ_%.1.2.1.4-3#

Le systd
en cas {

urgence

#REQ_§.1.2.1.

Le systd . s trains
communi 2 aveg’ IHM du poste de commande et avec I'|HM externe du train.
(0)

#REQ_5.1.2.134

Suite a |a\perte de localisation du train, le systétme UGTMS doit réinitialiser la localisation.

#REQ_5.1.2.1.4-6#

Suite a la perte de localisation du train, s'il n'y a plus la condition de déclenchement du
freinage d'urgence (récupération de la localisation ou mode conduite permettant Ia
réinitialisation), le systeme UGTMS doit libérer le freinage d'urgence par une commande de
sécurité fournie via l'interface avec I'lHM externe du train ou via l'interface avec I'lHM du
poste de commande.

#REQ_5.1.2.1.4-7#

Le systéme UGTMS doit fournir le statut de localisation du train a l'interface avec I'lHM
externe du train. (O)

#REQ_5.1.2.1.4-8#
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Suite a la perte du statut de localisation d’un train communicant, le systéme UGTMS doit
déterminer la zone dans laquelle le train concerné se trouve.

#REQ_5.1.2.1.4-9#

En cas de rupture d'attelage d’'un train communicant, le systtme UGTMS doit déterminer la

zone da

5.1.2.2

ns laquelle les parties du train se trouvent.

Localiser les trains non communicants par sections de voie

Obligatoire: tous les GOAs si les dispositifs externes de détection des trains sont

utilisés

par le systéme UGTMS

Cette fo
disposit

NOTE S

d’exploitati

dont les §

#REQ_4

Le systéme UGTMS doit déterminer si une sectio

commulq

nction permet de déterminer la localisation des trains non co
fs externes.

quipements UGTMS sont inopérants.

1.2.2-1#

icants en fonction des entrées frovena

isant des

océdures
ord et/ou

gins non

#REQ_%.1.2.2-2#

Une seq ¢ ggiquement non occupée uniquement
si une skection de voie adj > , étant occupée avant que la seftion de
voie corjsidérée ne soif dé i dpée. (O)

5.1.3 Determ{}

Cette fgnction perreg NI sitesse sécuritaire en tenant compte des linpitations
permanentes et tempQ i

5.1.3.1

Obligat

Cette fonctionpermet de déterminer le polygone fixe des vitesses limites en fonc{ion des
données dlinfrastructure (par exemple, la géométrie et la qualité des voies) et des contraintes
liees a llinffastructure (tunnels, ponts, quais, etc.).

#REQ_5.1.3.1-1#

Le systéme UGTMS doit déterminer la vitesse maximale autorisée en tout point de la voie.

#REQ_5.1.3.1-2#

Le systéeme UGTMS doit permettre la détermination de différents polygones fixes des vitesses
limites pour différents types de train et pour différents modes de conduite. (O)

5.1.3.2

Déterminer les limitations temporaires de vitesse

Optionnel: tous les GOAs
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Cette fonction permet d'activer et de supprimer des limitations temporaires de vitesse dans
des zones sélectionnées, a 'aide de commandes opérationnelles ou suite a des réactions du
systéme.

#REQ_5.1.3.2-1#

Le systeme UGTMS doit activer une zone de limitation temporaire de vitesse sur commande
fournie via l'interface avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_5.1.3.2-2#

La co H— et v S foRrnee de voie
concernlée.

#REQ_5.1.3.2-3#

Si plusi¢urs limitations de vitesse peuvent étre définies au mé d UGTMS

doit appliquer la limitation de vitesse la plus basse.

#REQ_%.1.3.2-4#

L’établigsement d’une nouvelle limitation tem gike esse_ne doit pas annpler les
limitatiops de vitesse existantes établi

#REQ_]

Le systéme UGTMS doit aGtomati ntter esMimitations de vitesse en foncfion des
commar ifs\ externes_(par exemple, rail cassé ou conditions

météord

#REQ_4

Une linf e_do ommandée manuellement doit étre levée par une
commar S S i erface avec I'lHM du poste de commande.
#REQ_%.1.3.2

Une limi : ra de vitesse activée automatiquement doit étre levée par une
commar s fournie via l'interface avec I'lHM du poste de commande si la condition

externe

#REQ_5.1.3.2-8#

Si une limitation temporaire de vitesse est établie, son statut (y compris la vitesse
sélectionnée et la zone couverte) doit étre fournie a I'interface avec I''HM poste de commande
pour étre affichée et enregistrée. (O)

5.1.3.3 Déterminer les limitations permanentes de vitesse du matériel roulant

Optionnel: tous les GOAs

Cette fonction permet de déterminer la vitesse maximale autorisée pour chaque type de
matériel roulant.

#REQ_5.1.3.3-1#
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Le systéme UGTMS doit déterminer la vitesse maximale autorisée pour chaque type de
matériel roulant.

5.1.3.4 Déterminer les limitations temporaires de vitesse du matériel roulant

Optionnel: tous les GOAs

Cette fonction permet de déterminer les limitations temporaires de vitesse du matériel roulant
en raison de pannes sur le train ou des modes de conduite.

#REQ_5.1.3.4-1#

Le systeme UGTMS doit déterminer les limitations temporaires de vitesse emfonclion des
conditions détectées sur les trains et fournies par le matériel rouwan r exemple, les
pannes).

#REQ_%.1.3.4-2#

Le systeme UGTMS doit déterminer les limitations de ode de

conduite.

514 Autoriser la marche des trains

Cette fonction concerne:

la détermination de la limite marche par définition des| limites
d’itinéraire, des limites de I'espace ¢ Hé des trains et d’autres limites (par
§

aine de
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marche et de la

e |lautorisati
Si la cqurbe de c:n
marche|du train doif
cadre d

ains panJa signalisation latérale.

bla vitesse autorisée n’est pas nulle est établie, la
‘a la limite du domaine de marche suivante|dans le

5.1.4.1 3 er.ba li e’du domaine de marche

Obligat

Pour garantir le ement en sécurité du train, cette fonction détermine la limite du domaine
de mardhéde chaque train, correspondant au premier point a protéger en aval du train.

#REQ_5.1.4.1-1#

Le systéme UGTMS doit déterminer la limite du domaine de marche de chaque train en
fonction des éléments les plus restrictifs parmi:

e la limite d’itinéraire

e |a limite reposant sur I'espacement en sécurité des trains

e lalimite liée a la voie (par exemple, fin de voie)

e |les zones de protection.

#REQ_5.1.4.1-2#
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En cas de perte d’un itinéraire une fois transmise une autorisation de marche, le systéme
UGTMS doit reculer la limite du domaine de marche jusqu’a la nouvelle limite de l'itinéraire.

#REQ_5.1.4.1-3#

Si la période de validité d’une autorisation de marche acceptée par un train a expiré (par
exemple, en raison d'une défaillance de la communication de données), le systtme UGTMS

doit

e soit: reculer la limite du domaine de marche jusqu’au premier point a protéger en aval

du train,

e sqit- arréter le train immeédiatement
5.1.4.2 Déterminer la courbe de contrdéle de la marche des trai
Obligatpire: tous les GOAs
Cette fgnction détermine la courbe de contrdle des trains g imites du
domaine de marche et leurs vitesses autorisées ne soien urbe de
contréle O modéle
de freinpge de sécurité applicable.
Un modgele de freinage de sécurité est une rep ese es d’'un
train en| phase de décélération jusq binaison
de facteurs d’influence et de scénar aillances es plus defavorables La distance
d’arrét ¢’'un train équipé UGTMS est inferi dele de
freinagg de sécurité.
#REQ_5%.1.4.2-1#
Le systéme UGTMS doit dgterni contréle de chaque train équipé UGTMS, en
tenant ¢gompte deS\para s Né pne de vitesse, au train et a l'infrastrugture (la
déclivitg de la vo 1 i et de la
limite dg domaine d
#REQ_4
Le syst¢ > réduites
ou nulle bs, efc.)
et aux vji
#REQ_4

Le systeme UGTMS doit calculer la vitesse résultant de la plus restrictive de toutes les

contraintes liées a la sécurité appliquée aux trains équipés UGTMS.

#REQ_5.1.4.2-4#

Le systéme UGTMS doit appliquer les limitations de vitesse pour toute la longueur du train.

#REQ_5.1.4.2-5#

Le systétme UGTMS doit autoriser la marche des trains équipés UGTMS conformément a la

courbe de controle établie.
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5.1.4.3 Autoriser la marche des trains par la signalisation latérale

Obligatoire: tous les GOAs si la signalisation latérale est utilisée par le systéme UGTMS

Cette fonction a pour objet d’autoriser la marche des trains a I'aide de la signalisation
latérale, si les conditions d’itinéraire et d'espacement en sécurité sont satisfaites.

#REQ_5.1.4.3-1#

Le systéme UGTMS doit contrdler la signalisation latérale conformément aux autorisations de
marche et aux itinéraires supervisés.

#REQ_%.1.4.3-2#

Le systeme UGTMS doit transmettre les informations relatives a
“statut de défaillance®) recues de chaque signal concerné a l'interfa
commande. (O)

atut (‘sigmal ay\l’arrét®,
es oste de

#REQ_%.1.4.3-3#

Le systgme UGTMS doit s’assurer que les informa
au conducteur ne contredisent pas celles du cab

signalisation|latérale

5.1.4.4 Déterminer une zone de p

Optionnel: tous les GOAs

5 zones
éme.

Cette fonction permet d'
sélectiohnées, a I'aide de

#REQ_4 .1.4.4-1#;
Le systeme UGTMS
commandes fourmie
d’urgen

ion des
d’arrét

#REQ_5.

dait activer une zone de protection créée par une commande
finterface avec I'lHM du poste de commande.

Le sysfié
opératignnellede

#REQ_8-144-4-3#

Le systéme UGTMS doit fournir le statut d’'une zone de protection, y compris la zone couverte
et la raison, a l'interface avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_5.1.4.4-4#

Le systéme UGTMS doit arréter tous les trains présents dans la zone de protection par
freinage d’'urgence a moins que les situations de danger exigent que les trains quittent la
zone de protection.

#REQ_5.1.4.4-5#

Le systeme UGTMS doit empécher les trains d’entrer dans la zone de protection.
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#REQ_5.1.4.4-6#

Une zone de protection activée manuellement doit étre levée par une commande de sécurité
fournie via l'interface avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_5.1.4.4-T#

Une zone de protection activée automatiquement doit étre levée par une commande de
sécurité fournie via l'interface avec I'lHM du poste de commande si la condition externe n’est
plus présente. (O)

5.1.4.5 —Arrét-d-untrainenroute

Optionnel: tous les GOAs

Cette fonction permet d’arréter immédiatement un train en cas éte du

personnel.
#REQ_5%.1.4.5-1#

Le systtme UGTMS doit commander une appllctlo . i Ameédi In train
désigné| suite a la réception d’'une comman i ! bste de
commande.

#REQ_%.1.4.5-2#

Le systeme UGTMS doit fournir les in s a larrét du train a l'interface avec
'IHM externe du train et I4 le de commande.

UJ

5.1.4.6 Autoriser |

Optionnel: tou )

Cette f
UGTMS]

inopérant dans le domaine UGTM

entrée de trains UGTMS inopérant dans le domaine

#REQ_1

Le syst autoriser I’entrée par la signalisation latérale appropriée qUand les
conditions d‘éntre gns le domaine UGTMS définies par l'autorité en charge du transport
sont safjsfaites (parexemple, I'occupation de la section de voie).

#REQ_5.1.4.6-2#

Le systéme UGTMS doit détecter un train UGTMS inopérant qui entre sur une voie de
transfert du domaine UGTMS.

#REQ_5.1.4.6-3#

Le systéme UGTMS doit signaler a l'interface avec I''HM du poste de commande qu’un train
UGTMS inopérant entre sur une voie de transfert et dans le domaine UGTMS.

5.1.5 Superviser la marche des trains

Cette fonction permet de superviser la marche des trains conformément a la courbe de
contrble et a d’autres contraintes liées a la sécurité.
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5.1.5.1 Déterminer la vitesse réelle des trains

Obligatoire: tous les GOAs

Cette fonction permet de déterminer la vitesse réelle des trains.
#REQ_5.1.5.1-1#

Le systéeme UGTMS doit détecter et déterminer la vitesse réelle des trains.

#REQ_5.1.5.1-2#

Le systéme UGTMS doit tenir compte des effets des incertitudes de me vitegse.

#REQ_5.1.5.1-3#

Le systéme UGTMS doit déterminer le statut de vitesse nulle da adéfinies
du systéme de mesure de la vitesse.

#REQ_5.1.5.1-4#

Le systtme UGTMS doit fournir un interface avec le matériel

roulant.|(O)

5.1.5.2 Superviser la vitesse de sé

Obligatpire: tous les GOA

Cette fq
trains é

sée des

#REQ_]

Le systq
qu’ils ne

garantir

#REQ_5A 5

En mod elon un
domaine d’alerte prédeéfini qui est plus restrictif que la courbe de contrble, par l'interface avec
I'IHM externe du train afin de permettre au conducteur de réagir et d’éviter une opération de
freinage declenchee par le systeme. (O)

#REQ_5.1.5.2-3#

Le systéme UGTMS doit déclencher un freinage de service conforme au domaine d’alerte afin
de respecter la courbe de contréle et d’éviter un freinage d’'urgence. (O)

#REQ_5.1.5.2-4#

Si la vitesse réelle déterminée du train est supérieure a la vitesse autorisée par la courbe de
contrble, le systtme UGTMS doit déclencher un freinage d’urgence.

#REQ_5.1.5.2-5#
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Le systtme UGTMS doit fournir les informations relatives au déclenchement du freinage
d’urgence a l'interface avec I'lHM du poste de commande. (O)

#REQ_5.1.5.2-6#

Le systeme UGTMS doit proposer deux possibilités d'annulation automatique du freinage
d’urgence (O):

e lors de la décélération, si la vitesse déterminée du train redevient inférieure a celle de
la courbe de contrdle, pourvu qu’il n’existe aucune autre condition de déclenchement
du freinage d’urgence

o etlou uniquement si la vitesse réelle du train est déterminée comme-étant nulle et en
llabsence de condition de déclenchement supplémentaire.

#REQ_5.1.5.2-7#

Le systtme UGTMS doit automatiquement annuler le freinag ) i nt si la
survitespe n’est pas détectée un certain nombre de fois pré \ > définie.
(0)

#REQ_%.1.5.2-8#

Le freinpge d’urgence doit étre annulé g ¢ b hterface
avec I'llHM du poste de commande i njest déterminée comme étant
nulle, ef en I'absence de condition de déclencf Sme rgence.
(0)

#REQ_5.1.5.2-9#

Le freinpge d'urgence c 'IHM
externeFiu train sila v bsence
de condfition de

#REQ_%.1.5.

Le systd ! hase de
décélération Norsq ites lomaine

d’alerte

#REQ_5.1.5.

Le syst¢me’UGTMS doit fournir les informations relatives a I'annulation du freinage d’lirgence
a l'interface avec I'lHM du poste de commande. (O pour GOA1 et GOA2)

5.1.5.3 Inhiber des dispositifs d'arrét automatique

Obligatoire: tous les GOAs si des dispositifs d'arrét automatique sont utilisés par le
systéme UGTMS

Cette fonction permet d’éviter aux trains UGTMS d’étre arrétés par les dispositifs d'arrét
automatique.

#REQ_5.1.5.3-1#

Le systeme UGTMS doit commander l'inhibition et la désinhibition du dispositif d'arrét
automatique conformément aux conditions de sécurité spécifiées (trains équipés dUGTMS).
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5.1.5.4 Surveiller ponctuellement la limitation de vitesse

Optionnel: GOA1 si des dispositifs ponctuels externes de limitation de vitesse sont
utilisés par le systéeme UGTMS; Non applicable pour GOA2 a GOA4

Cette fonction permet de surveiller les équipements sol externes qui détectent la survitesse
prédéfinie.

#REQ_5.1.5.4-1#

Le systétme UGTMS doit envoyer un message d’avertissement a l'interface avec I'lHM du
poste de commande pour indiquer la survitesse détectée du train, notamment le lieu
corresppndant de détection.

#REQ_5.1.5.4-2#

Le statut de survitesse en cas de détection doit étre maintenu t
le persgnnel d’exploitation a 'aide d’'une commande de sécuri

hulé par

5.1.5.5 Superviser la dérive des trains

Optionnel: GOA1; Obligatoire: GOA2, 3 et 4
Cette fonction permet de superviser [étrain
#REQ_%.1.5.5-1#

Le syst
I'inverse
prédéfini

pon autorisé d’un train se déplacant a
distance plus longue que la distance

#REQ_5.1.5.

Le systd S\d & ouvement non autorisé d’'un train pendant un ¢change
de voya gngue que la distance prédéfinie. (O)

#REQ_5.
Si une ¢ : . le systéme UGTMS doit appliquer le freinage d’'urgence.

#REQ_1

Le systétme UGTMS doit fournir a l'interface avec I'lHM centrale externe les informations
nécessaires relatives a la dérive détectée pour étre affichées et enregistrées. (O)

#REQ_5.1.5.5-5#

Le systéme UGTMS doit fournir a l'interface avec I'lHM externe du train les informations
nécessaires concernant la dérive détectée pour étre affichées et enregistrées. (O)

#REQ_5.1.5.5-6#

Le systeme UGTMS doit libérer le freinage d'urgence par une commande de sécurité fournie
via l'interface avec I'lHM externe du train ou via l'interface avec I'HMI du poste de commande.
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5.1.5.6 Réagir aux mouvements non autorisés des trains UGTMS inopérant

Optionnel: tous les GOAs

Cette fonction permet de réagir a des mouvements non autorisés de trains UGTMS inopérant
afin de prévenir les collisions.

#REQ_5.1.5.6-1#

Le systeme UGTMS doit détecter tout mouvement non autorisés de trains UGTMS inopérant
en fonction des entrées provenant d'un dispositif externe.

#REQ_5.1.5.6-2#

[MS qui
un tel

Le systtme UGTMS doit restreindre le domaine de marche des
sont en| conflit avec un mouvement non autorisé d'un train U
mouvenpent non autorisé est détecté.

#REQ_%.1.5.6-3#

poste de commande

Le systeme UGTMS doit fournir une alarme a l'int ;
flit avec le mouvemient non

relative |a la restriction du domaine de marche d*%
autorisé détecté d'un train UGTMS inop@

5.1.6 Fournir une interface avec le o & ment d'itinéraires extern

Obligatpire: Tous les GOAs si la fonctio : écurité des itinéraires™ nIest pas
réalisée par le systéeme

face/a un poste d'enclenchement d'itinéraires
externe|(si la fonction d : A sécurité de l'itinéraire et d’autres fonctipns (par
exemple, autori 1s parla signalisation latérale, localiser les trgins non
communicants parsgegh i

En cas i a i 1 _systéme conventionnel existant ou d’ajout d’un $ystéme
supplén i e ssurer la sécurité de marche des trains non équjpés du
systémd ] i nixte), les fonctions de base a définir peuvent étre rg¢alisées
par un ent d'itinéraires externe. Dans les deux cas, le systéeme [UGTMS

doit étr & poste d'enclenchement d'itinéraires externe au lieu dg fournir

#REQ_1

Le systeme UGTMS doit recevoir toutes les informations nécessaires (par exemple, le statut
des éléments d’itinéraire mobiles et immobiles, les systémes de détection de train, les
signaux) de la part du poste d'enclenchement d'itinéraires externe, sous la forme
d’informations d'état afin de garantir la sécurité de marche des trains.

#REQ_5.1.6-2#

Le systeme UGTMS doit recevoir toutes les informations nécessaires (par exemple, le statut
des éléments d’itinéraire mobiles et immobiles, les systéemes de détection de train, les
signaux) de la part du poste d'enclenchement d'itinéraires externe et les fournir a l'interface
avec I'lHM du poste de commande pour étre affichées et enregistrées (O).

#REQ_5.1.6-3#
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Le systéme UGTMS doit fournir toutes les commandes nécessaires (par exemple, commander
Iitinéraire automatiquement, fermer un signal) au poste d'enclenchement d'itinéraires externe

afin de contrbler les enclenchements, le cas échéant.

#REQ_5.1.6-4#

Pour les trains équipés de systemes UGTMS, UGTMS doit envoyer des commandes au poste
d'enclenchement d'itinéraires conventionnel, en fonction de la localisation des trains, de la

vitesse et du domaine de marche.

#REQ_5.1.6-5#

Le systéme UGTMS doit fournir toutes les commandes nécessaj der les
itinéraires, commander une aiguille, fermer un signal) regues de ['i IHM du
poste de commande au poste d'enclenchement d'itinéraires exte pttre au
personnel d’exploitation de contrbler les enclenchements. (O)
5.2 Conduire le train
Ce parpgraphe contient toutes les fonctions et la ¢onduite
automatiique du train aux niveaux d’automatisation/GO supporte la ¢onduite
efficacel en GOA1. Les fonctions tiennent compte des ) grgie, de la courbe de
contrdle et des points d’arrét dans les, zones d ai S secondaires ou ¢n ligne
dans de
5.2.1
Optionnel: GOA1; Obligatg
Cette fg alité du
déplace le taux
d’accélé 2rati ice) enyfonction de la courbe de contrdle et en tenant
compte ¥ :

L]

o sagers,

L]

[ ]

L]

e poinlvd’accélération lié a la section a limitation de vitesse et a la longueur du trerin,

e performances d’accélération du train (taux et temps de réponse),
e performances de freinage (taux et temps de réponse),

e circulation en cas d'adhérence réduite,

e limitation du jerk,

e larégulation des trains et les économies d’énergie,

e le temps de réaction attendu du conducteur (le cas échéant),

e le temps de réaction du systéme, y compris celui du matériel roulant,

e les paramétres et le statut de I'alimentation de traction (par exemple, zones neutres,

limites entre sections d'alimentation, perte d'alimentation de traction).

#REQ_5.2.1-1#
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Le systétme UGTMS doit déterminer la vitesse de consigne en fonction des paramétres
suivants:

e |es données d’infrastructure,

e les paramétres du matériel roulant,

e la courbe de contrble,

e les parametres critiques non sécuritaires opérationnels liés aux points d’arrét (par
exemple, les points d’arrét en station ou en voies secondaires, les autorisations
d’entrer en station, les conditions de départ).

#REQ_5.2.1-2#

Le systtme UGTMS doit déterminer la vitesse de consigne pour mettreNau “frain de
s’arrétef au point d’arrét suivant (par exemple, un point d’arrét en siation, Unéxfin mission
ou un auytre point d’arrét) dans le cadre de sa mission.

#REQ_5.2.1-3#

Le systeme UGTMS doit déterminer la vitesse de ¢ 3 ‘ rain de
s’arréter au point d’arrét suivant (par exemple, un pg mission
ou un gutre point d’arrét) par une commande fournie yig I'inte oste de
commande (par exemple, arrét a la station suiva

#REQ_5.2.1-4#

Le systeme UGTMS doit choisir la
marche |sur I'erre) conform

tendue,

#REQ_5.2.1-5#

Le systéme UG@
train polr étre affiche

5.2.2

erne du

Obligatpi
Cette fq s de les
envoyer até oulaht pour s’assurer que la vitesse du train est conforme a la vitesse de

consign

#REQ_5272=1#

Le systéme UGTMS doit commander I'accélération/la décélération au matériel roulant
conformément a la vitesse de consigne et au sens de marche requis.

#REQ_5.2.2-2#

Le systétme UGTMS doit émettre des commandes de traction de maniére a éviter tout
préléevement inutile de courant de traction lorsque le train traverse un espace entre deux
sections d'alimentation du rail traction ou de la caténaire. (O)

#REQ_5.2.2-3#

Le systeme UGTMS doit émettre des commandes de décélération vers le matériel roulant en
comptant uniquement sur le freinage de service.


https://iecnorm.com/api/?name=1e97aeb70dc7af93cac55cd6994bb880

- 108 — 62290-2 © CEI:2011

#REQ_5.2.2-4#

Le systeme UGTMS doit appliquer une marche économique des trains afin de limiter la
consommation d’énergie dans les sections électriques en manque de disponibilité de
puissance. (O)

5.2.3 Arréter le train en station
5.2.31 Arréter le train a la station suivante

Optionnel: GOA1; Obligatoire: GOA2, 3 et 4

Cette fonction permet de proceder a un arrét precis et confortable du trairydans\a statjon.

#REQ_%.2.3.1-1#

Le systéme UGTMS doit permettre au train de s’arréter dans Ig i i ét fait partie de
la missipn et qu’aucune autre commande indiquant de sauterla’s ] i sée.

#REQ_%.2.3.1-2#

sservir" par "sfation a
la station s’il est possible

Outre une commande remplacant le statut de
desservjr", le systtme UGTMS doit copraander
par un freinage de service normal.

#REQ_5.2.3.1-3#

Le systéme UGTMS doit arrét terminé

en suivant la courbe de la Wtesse

#REQ_* .2.3.1-4#2

Quand un train s'ay
mainteniir les porte

MS doit

#REQ_5.2.3:

Dans le suivante

s’il s’esf

#REQ_%.2.3.1-6#

Si le train n’atteint pas le point d’arrét du quai, il doit se rapprocher par a-coup. (O)
#REQ_5.2.3.1-7#

Si un train dépasse le quai d’'une distance inférieure a la limite acceptable (tolérance de
recul), le systétme UGTMS doit reculer par a-coup de maniére a s’aligner correctement. (O)

5.2.3.2 Garder le train a la station suivante

Optionnel: tous les GOAs

Cette fonction permet d’empécher le départ du train suite a une commande d’'immobilisation
fournie via l'interface avec I'lHM du poste de commande.
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#REQ_5.2.3.2-1#

Le systtme UGTMS doit immobiliser le train s’il a regu une demande pour une voie a quai
spécifique via l'interface avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_5.2.3.2-2#

Le systeme UGTMS doit immobiliser le train si une demande a été envoyée par une autre
fonction UGTMS (régulation des trains, panne d’alimentation en avant) concernant une voie a
quai spécifique.

#REQ_52-3-2-3#

nmande
iHM du

Une foig a l'arrét a quai, le train ne doit pas étre en mesure de reparfj
d’'immobilisation n'a pas été levée par une commande fournie vid
poste d¢ commande.

#REQ_%.2.3.2-4#

Qbilisation du|train a

Le systeme UGTMS doit fournir les informations /felative
3 rne.

I'interfa¢e avec I'lHM externe du train (O) et/ou I'int
#REQ_5.2.3.2-5#

Le systtme UGTMS doit fournir les infot ilisé en

5.2.3.3 Supprimer I'a

Optionnel: tous les GOA

nction p(@%

Cette fo a franchir une station sans la desservir.

#REQ_4

n train a franchir une station sans la desservir, si I'arfét n'est
u si une commande de mise haut le pied d'une statign a été

Le systd
pas dan
adressé

#REQ_5.2.3.

Le systeme UGTMS doit Timiter Ta vitesse des trains au franchissement du quai Torsqu'ils ne
desservent pas la station. (O).

#REQ_5.2.3.3-3#

Le systtme UGTMS doit fournir le statut de station haut le pied a l'interface avec I'lHM du
poste de commande.

5.3 Superviser la voie

Le présent paragraphe contient les fonctions et exigences nécessaires lorsque, dans les
niveaux d’automatisation GOA3 et GOA4, aucun conducteur de train ne supervise la voie
depuis une cabine a I'avant du train afin de prévenir les collisions avec des personnes ou des
obstacles sur la voie ou de limiter les effets de ces collisions.
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5.3.1 Prévenir la collision avec des obstacles

Le présent paragraphe contient les fonctions et exigences permettant de prévenir ou de
détecter la collision avec des obstacles présents en voie.

5.3.1.1 Superviser les dispositifs de détection des obstacles au sol

Obligatoire: tous les GOAs si des dispositifs de détection des obstacles au sol sont
utilisés par le systéeme UGTMS

Cette fonction permet de superviser les dispositifs externes en charge de la détection des
obstacles sur la voie.

#REQ_%.3.1.1-1#

Si un dispositif externe signale un obstacle, le systtme UGTM one de

protectipn correspondante.
#REQ_5.3.1.1-2#

Le systéme UGTMS doit fournir les informations nécgssaites {statu présence d’'obgtacle et
localisafion de lI'obstacle au sol) a l'interface ayec\I'l aste de commande ppur étre
affichéels et enregistrées.

#REQ_%.3.1.1-3#

Le systéme UGTMS doit fournir les HM externe du train et/ou a un
équipenment sol concernant’la détectée. (O)

#REQ_5%.3.1.1-4#
La réaction du @T\
levée par le personnhg

5.3.1.2

étecté doit étre maintenue jusqu'a ce qu'elle soit
)ne commande de sécurité.

gmbarqué de détection des obstacles

Obligatpi
sont utili

des dispositifs embarqués de détection des olstacles

Cette f ot de superviser les actions d’un dispositif de détection d’¢bstacle
embarqué externepgur arréter le train en cas de collision avec un obstacle.

#REQ_5.3.1.2-1#

Lorsqu’un dispositif de détection d’obstacle embarqué externe envoie un message de
détection, le systétme UGTMS doit immédiatement déclencher un freinage d’urgence s’il ne
I'’est pas directement par le matériel roulant.

#REQ_5.3.1.2-2#

Le systéme UGTMS doit envoyer un message d’urgence a l'interface avec I'lHM du poste de
commande pour indiquer le statut opérationnel du dispositif de détection d’obstacle embarqué
et l'information concernant I'obstacle détecté, y compris l'identification du train concerné.

#REQ_5.3.1.2-3#
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La réaction du systéme en cas de détection d’obstacle doit étre maintenue tant qu’elle n’a pas
été levée par une commande de sécurité fournie via l'interface avec I''HM du poste de
commande.

#REQ_5.3.1.2-4#

Le systéme UGTMS doit fournir les informations relatives a I'obstacle détecté a l'interface
avec I'lHM externe du train. (O pour GOAS et 4)

5.3.2 Prévenir la collision avec des personnes sur les voies

Le présent paragraphe contient les fonctions et exigences permettant _de prévenir des
collisions avec des personnes susceptibles essentiellement de pénétrer en “woie,depuis le
quai.

5.3.2.1 Demander aux voyageurs de s’éloigner du bord du q

Optionnel: tous les GOAs

Cette fo
d’un train.

bproche
#REQ_%.3.2.1-1#

systéme

5.3.2.2 Répondre a u

Obligatpire: tous les [€ i s.dispositifs de demande d'arrét d'urgence depuis les
quais spnt utilisés par le téme

Cette fonction @

voyagel

bar des

#REQ_5.3.2.

En cas ptection

couvran

#REQ_5.3,2

En cas de demande d'arrét d’urgence depuis le quai de station, le systeme UGTMS doit
fournir les informations au systéme de sonorisation externe afin de permettre a la personne a
I'origine de I'appel d’entrer en contact avec le personnel du PCC ou de la station. (O)

#REQ_5.3.2.2-3#

En cas de demande d'arrét d’urgence depuis le quai de station, le systeme UGTMS doit
fournir les informations nécessaires (par exemple, le statut et la localisation) a l'interface
avec I'lHM du poste de commande pour étre affichées et enregistrées.

#REQ_5.3.2.2-4#

Une demande d’arrét d'urgence et la réaction du systéme doivent étre maintenues tant
gu’elles n'‘ont pas été annulées par une commande de sécurité fournie via l'interface avec
I''HM du poste de commande.
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#REQ_5.3.2.2-5#

En cas de demande d’arrét d’urgence depuis le quai de station, le systtme UGTMS doit
commander la coupure de I'alimentation de traction de la zone concernée. (O)

5.3.2.3 Superviser les portes paliéres

Obligatoire: tous les GOAs si des portes paliéres sont utilisées par le systéeme UGTMS

Cette fonction a pour objet de superviser le statut fermé et verrouillé des portes paliéres si
elles ne sont pas commandées a l'ouverture.

#REQ_%.3.2.3-1#

Si des portes paliéres sont détectées ouvertes alors qu’aucun trai ‘;ystéme
UGTMS]| doit immédiatement établir la zone de protection corres

#REQ_%.3.2.3-2#

Si une porte paliére s’ouvre involontairement, le syste ‘ ourfiir les informations
nécessgires (par exemple, le statut et la localisatio e S éc I''HM du poste de
commande pour étre affichées et enregistrées.

#REQ_%.3.2.3-3#

Si des portes paliéres sont détectées (ouv aucun train n’est a quai, le systéme
UGTMS] doit commander la_coupure i de traction de la zone concefnée du
systémg d'alimentation de stion. (O

5.3.24 Supervise

Obligatpire: to C i de ispesitifs de détection d'intrusion sur les [voies a
quai sont utilisés‘pa syste C

Cette fg les actions d’un dispositif externe de détection| sur les

voies a v en cas d’intrusion de personnes.

#REQ_1

Si un di signale une intrusion, une zone de protection correspondante doit étre
etablie.

#REQ_5.3.2.4-2#

La réaction du systéme en cas de détection d’intrusion sur la voie a quai doit étre maintenue
tant qu’elle n’a pas été levée par une commande de sécurité fournie via l'interface avec I''HM
du poste de commande.

#REQ_5.3.2.4-3#

Si un dispositif externe signale une intrusion sur la voie a quai, le systtme UGTMS doit
demander la coupure de I'alimentation de traction de la zone concernée. (O)

#REQ_5.3.2.4-4#
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En cas de détection d'une intrusion, le systtme UGTMS doit fournir la localisation au
systéme de vidéo surveillance (O).

#REQ_5.3.2.4-5#

En cas d’intrusion sur la voie a quai, le systétme UGTMS doit fournir les informations relatives
a lintrusion (par exemple, le statut et la localisation) a l'interface avec I'l'HM du poste de
commande afin de les afficher et de les enregistrer.

#REQ_5.3.2.4-6#

Le SySt\‘ ma lICTMS daoit donnar loc informmatinne nA~ncoairac P |,|r\+nr‘"ﬂr\r\m

oo oT Vo~ ot oo T T CT oo T ToTr T oatroTrTo e o oo oo it ac

du train|concernant I'intrusion détectée afin de les afficher. (O pour GO

e+ externe

5.3.2.5 Superviser la frontiére entre les voies a quai et les aytre

Obligatpire: tous les GOAs si des dispositifs de détection/ d'i i iére de
voies alquai sont utilisés par le systéme UGTMS

hce des
jagentes.

Cette fgnction permet de superviser les actions d'un
bords d¢ voies a quai pour détecter les personnes qu

#REQ_%.3.2.5-1#

Si 'équipement externe signale une intru ouvrant

I’ensemple de la zone vers la/les statio
#REQ_5%.3.2.5-2#
En cas|d’intrusion dé 5 (S te ) doit fournir les informations relatives a
intrusion (par € - oste de
commande afin

#REQ_1

Le systéme UG i i i : i a Il ’ externe
du train i

#REQ_?

Le statyt.de-détection de l'intrusion détectée doit étre maintenu tant qu’il n’a pas étg annulé

pu | pu | - a4 H : - 4 £ LILIRAA ol 4 ol
par une<commande geSecurtie rourme—via rmterraceavec T rhvrau—posteaecommande.

#REQ_5.3.2.5-5#

En cas d’intrusion sur la voie en interstations, le systétme UGTMS doit demander la coupure
de I'alimentation de traction de la zone concernée. (O)

5.3.2.6 Superviser les portes d’extrémité de quai

Obligatoire: tous les GOAs si des portes d’extrémité de quai sont utilisées par le
systéme UGTMS

Cette fonction permet de superviser les actions d’un dispositif externe qui surveille les portes
aux deux extrémités du quai, afin de détecter les ouvertures et les intrusions de personnes
non autorisées sur les voies en interstations.
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#REQ_5.3.2.6-1#

Si I’équipement externe signale une ouverture de porte et un accés non autorisé, un message
d’intrusion et une zone prédéterminée couvrant I'ensemble de la zone vers la/les station(s)
suivante(s) doivent étre établis.

#REQ_5.3.2.6-2#

Le statut de détection de l'intrusion détectée doit étre maintenu tant qu’il n’a pas été annulé
par une commande de sécurité fournie via I'interface avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_5-3-2-6-3#

I'accés
nie via

Afin d’éviter un message d’intrusion et de mettre en place une zopn
d'une personne autorisée doit étre permis suite a une commang
I'interfa¢e avec I''HM du poste de commande. (O)

#REQ_%.3.2.6-4#

Les droits d’accés doivent étre retirés:
e |prsque la porte est fermée,
e

e g

du poste de commande]. (O)

#REQ_1

rture de
ec I'|HM

En cas
la porte

UGTMS

Cette fancti stations

afin de

#REQ_5.3.2:

Si 'équipement externe signale 'ouverture d Une porte, un message d Ntrusion et une zone
de protection prédéfinie doivent étre établis.

#REQ_5.3.2.7-2#

Le statut de détection de l'intrusion détectée doit étre maintenu tant qu’il n’a pas été annulé
par une commande de sécurité fournie via l'interface avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_5.3.2.7-3#

En cas d'intrusion, le systeme UGTMS doit fournir les informations concernant la sortie de
secours (statut et localisation) a I'interface avec I'lHM du poste de commande.
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5.3.3 Protéger le personnel sur la voie

Optionnel: GOA1 et 2; Obligatoire: GOA3 et 4

Cette fonction permet d’établir, puis de supprimer, des zones de travaux afin de protéger le
personnel sur la voie. Une zone de travaux est définie tant que la protection est nécessaire.

#REQ_5.3.3-1#

Une zone de travaux requise doit étre établie par une commande spécifique fournie via
I'interface avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_%.3.3-2#

La zong¢ de travaux requise doit étre annulée par une commarde
I'interfa¢e avec I''HM du poste de commande.

fo Snie via
#REQ_ 5.3.3-3#

Le systeme UGTMS doit empécher les trains circulant en™nod
une zonle de travaux déterminée. (Applicable pour GOA

e ‘automatique d’entrer dans

#REQ_5.3.3-4#

La commande, qui établit la zone de trgver it f itesse a
sélectiopner. (O)

#REQ_5.3.3-5#

Le systrTme UGTMS dp ins d’entrer dans une zone de travaux établie tant
que 'entrée n’e as A par une commande de sécurité via l'ipterface
avec I'lHM du postgde

établie, le systtme UGTMS doit donner les inform3tions la
IHM externe du train et/ou a l'interface avec les équipements

sol (par . (O pour GOA3 et 4)

#REQ_5.3.

Le systéme UGTMS doit donner Ies informations nécessaires a l'interface avec I'MTHM du poste
de commande concernant la zone de travaux établie.

#REQ_5.3.3-8#

L'annulation d'une zone travaux établie ne doit pas supprimer les limitations temporaires de
vitesse en vigueur au méme endroit.

5.4 Superviser le transfert des voyageurs

Ce paragraphe contient toutes les fonctions et exigences permettant de garantir le transfert
en sécurité des voyageurs, en tenant compte:

e de l'ouverture et de la fermeture des portes au début et a la fin, respectivement, du
transfert des voyageurs,
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e du transfert des voyageurs lui-méme,

e des conditions de départ a l'issue du transfert des voyageurs, notamment des
contraintes n’étant pas directement liées au transfert.

5.4.1 Controler les portes du train et les portes paliéres
5411 Autoriser I'ouverture des portes

Optionnel: GOA1, 2 et 3; Obligatoire: GOA4

Cette fonction permet d’autoriser I'ouverture des portes du train, et le cas échéant des portes
palieres, dés que toutes les conditions nécessaires a la sécurité du transfert des voyageurs
sont satffsfaftes:

#REQ_%.4.1.1-1#

Selon I'prientation du train, le systétme UGTMS doit vérifier q sélectionnées a

I'ouvertire les portes se trouvant du bon cété du train.
#REQ_5%.4.1.1-2#

En cas ssible de séleftionner

#REQ_%.4.1.1-3#

Le syst S es du train et des portes paliéres
corresppndantes (le cas ; cOté ionn& du train si le statut de vitesse nulle est
détecté |et que le train se 3 &.de point d’arrét indiquée par 'auforité en
charge du transport.

#REQ_L4J.L4{:>>

Le mou
fonction

#REQ_5.

Si une : e ouverte alors que l'ouverture des portes n'est pas autorigée (par
exemple, suitesa action manuelle), le systéme UGTMS doit fournir les inforfmations
nécessgires\(par exermple, le statut et la localisation) a I'interface avec I'lHM externe [du train
et a l'interface avec I''HM du poste de commande.

#REQ_5.4.1.1-6#

Si les portes paliéres sont prises en charge par le systtme UGTMS, si le quai est plus long
que le train, seules les portes palieres qui font face aux portes de train doivent étre
autorisées a l'ouverture par le systéme UGTMS.

#REQ_5.4.1.1-7#

Si les portes paliéres sont prises en charge par le systtme UGTMS, I'ouverture des portes
palieres ne doit pas étre autorisée tant que l'ouverture des portes du train n'a pas été
autorisée.
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5.4.1.2 Commander I'ouverture des portes

Optionnel: tous les GOAs

Cette fonction permet de commander I'ouverture des portes du train et des portes paliéres (le
cas échéant) lorsque les conditions d’ouverture sont satisfaites.

#REQ_5.4.1.2-1#

Le systeme UGTMS doit commander l'ouverture des portes si leur ouverture est autorisée.
(0)

#REQ_%.4.1.2-2#

En prégence de quais sur les deux cOtés du train, il doit étre

co gnander
I'ouvertlire des portes:

e dur 'un des cbtés,

e qu sur les deux cbétés. (O)

#REQ_%.4.1.2-3#

Silesd le gérer

#REQ_1

Si les p 5 portes

paliéres|
#REQ_4

Si les p on peut

5.4.1.3

Option

Cette fonctionipermet Xde demander la fermeture des portes du train et des portes paljéeres (le
cas échgant)-en station.

#REQ_5.4.1.3-1#

Le systeme UGTMS doit demander la fermeture des portes si I’heure de départ est arrivée et
si les conditions du départ sont satisfaites (a I'exception du statut fermé des portes du train).

#REQ_5.4.1.3-2#

Le systéeme UGTMS doit demander la fermeture des portes suite a une commande fournie via
I'interface avec I'lHM du poste de commande. (Non applicable pour GOA1 et 2, O pour GOA3
et 4)

#REQ_5.4.1.3-3#


https://iecnorm.com/api/?name=1e97aeb70dc7af93cac55cd6994bb880

- 118 — 62290-2 © CEI:2011

Le systéeme UGTMS doit déclencher des avertissements visibles et sonores informant les
voyageurs de la fermeture imminente des portes. (O)

#REQ_5.4.1.3-4#

Si les portes paliéres sont prises en charge par le systétme UGTMS, la fermeture des portes
palieres et de train doit étre synchronisée dans une tolérance de temps donnée.

#REQ_5.4.1.3-5#

Si les portes palieres sont prises en charge par le systeme UGTMS, la synchronisation peut

I diecalacaan daoa tomne neatie 1o farmantiiern Ao ~oartaes (M)
inclure yr-déeatage—de-temps-pedrtatfermeture—desportes—O)

5.4.1.4 Superviser la fermeture des portes

Optionnel: tous les GOAs

Cette fonction permet de superviser la fermeture des portes™
cas échgant) en station.

porte’s palléres (le

#REQ_%.4.1.4-1#

Si le systeme UGTMS détecte que/les 3 ne fermées et ne spnt pas
verrouillées dans le temps imparti, de de fermeture un| certain
nombre| de fois préalablement défini ture suivie de la commande
fermetufe). (O)

#REQ_%.4.1.4-2#

blement
oste de

Si le stptut fermé et

défini, le syste U
commarnde.

#REQ_4
Le systeme i es informations concernant le statut fermé ou verrodillé des
portes ( i VI hent sol

(par exgn

NOTE Le statut'desportes du train peut étre fourni par le matériel roulant.

5.4.2 Prévenir toute blessure aux personnes entre deux voitures ou entre le quai et
le train

Cette fonction permet de contréler les dispositifs externes et de superviser les détecteurs qui
empéchent les chutes ou détectent les personnes qui sont tombées. Les risques incluent les
chutes ou les coincements entre deux voitures et entre le bord du quai et la caisse du train.

5.4.21 Contréler les combles lacunes, les marchepieds mobiles et les dispositifs
analogues

Obligatoire: tous les GOAs si des combles lacunes, des marchepieds mobiles et des
dispositifs analogues sont utilisés par le systéme UGTMS

Cette fonction permet de contréler les actions des combles lacunes externes embarqués ou
en bordure de quai, les marchepieds mobiles et les dispositifs analogues.
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#REQ_5.4.2.1-1#

Le systeme UGTMS doit fournir a l'interface avec I''HM du poste de commande le statut
opérationnel des combles lacunes, marchepieds mobiles et dispositifs analogues.

#REQ_5.4.2.1-2#

Le systéme UGTMS doit activer les combles lacunes, les marchepieds mobiles et les
dispositifs analogues pour les quais prédéfinis.

5.4.2.2 Superviser les dispositifs de détection

Obligatpire: tous les GOAs si des dispositifs de détection sont utilisés pac le slystéme
UGTMS

?barqué
ui sont

Cette fognction permet de superviser les actions d’un dispositif d
ou instgllé en voie, et permettant de détecter les personnes
coincéep dans la lacune pendant le transfert de voyageurs.

#REQ_%.4.2.2-1#

Si le digpositif de détection envoie un message d in i iti : b station
en sécufité du train concerné ne doivep i

#REQ_%.4.2.2-2#

Le systeme UGTMS doit f ira l'i M/ du poste de commande le statut de
détection du dispositif.

#REQ_5.4.2.2-3#

Le statuy oit étre maintenu tant qu’il n'a pas été anpulé par
le persqg nde de sécurité.

5.4.3 ir ke g départ de station

Le préd ragrape \con eht toutes les fonctions et exigences visant a gargntir les
conditio S et non liées a la sécurité d’un train qui quitte un quai.

5.4.31 i e départ de station (conditions de sécurité)

Obligatpire: tous les GOAs si la fonction n'est pas mise en ceuvre par le matériel
roulant

Cette fonction permet de vérifier toutes les conditions préalables nécessaires au départ de
station en sécurité.

#REQ_5.4.3.1-1#

Le systeme UGTMS doit autoriser le train a quitter la station uniquement aprés avoir regu la
confirmation que toutes les portes du train et toutes les portes palieres (si prises en charge
par le systtme UGTMS) sont fermées et verrouillées. (O pour GOA1)

5.4.3.2 Autoriser le départ de station (conditions d'exploitation)

Optionnel: GOA1 et 2; Obligatoire: GOA3 et 4
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Cette fonction permet de vérifier toutes les conditions préalables nécessaires liées aux
contraintes d’exploitation afin d’autoriser le départ de station.

#REQ_5.4.3.2-1#

Le systeme UGTMS doit autoriser le train a quitter la station lorsque les conditions suivantes
sont satisfaites:

#REQ_%.4.3.2-2#

Le train n’est pas immobilisé dans la station par le freinage d’urgence,

Le départ du train n’est pas entravé (par exemple, par I'activation d'une poignée d'arrét

d'urgence, une demande d’évacuation, une détection d’incendie ou de fumée),

[e train nest pas iImmobilise dans la station par la regulation
orrespondances (0)),

Compris

e temps d’arrét en station s’est écoulé,

e train est en mesure de quitter la station,

Qe — — — Q

I| n'y a aucune contrainte qui empécherait le
gxemple, absence d’alimentation de tractio

Départ de station commandé f

Q

Le systéme UGTMS doit fournir une a tori de départ de station a l'interface av
externe pa , indicateur). (O)

#REQ_4
Le syst aisons pour lesquelles le train n’est pas au
partir a ain et I'HM du poste de commande. (O)

#REQ_5.4.3.

Le syster 3 indiquer le temps d’arrét en station a l'interface avec I'lHM

du train

5.4.3.3

our les

maniere

hte (par

e I'HM

torisé a

externe

Optionnek—-GOA1-Obligateire GOA2,3-et4

Cette fonction permet de commander a un train de quitter la station lorsque les conditions
d’exploitation et de sécurité requises sont satisfaites.

#REQ_5.4.3.3-1#

En GOA4, le systéme UGTMS doit commander automatiquement le départ du train dés que le
départ est autorisé.

#REQ_5.4.3.3-2#

En GOA2, le systétme UGTMS doit démarrer le train par action manuelle de 'opérateur.

#REQ_5.4.3.3-3#
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En GOAZ3, le départ doit étre automatique ou manuel.

5.5 Exploiter un train
Le présent paragraphe contient toutes les fonctions et exigences nécessaires a I'’exploitation

du train. En GOA3 et GOA4, ceci inclut les fonctions du systéme UGTMS généralement
assurées par le conducteur du train aux niveaux inférieurs d’automatisation.

5.5.1 Mettre en service ou mettre hors service

5.5.1.1 Réveiller les trains

Optionpel—GOA1-a3;Obligatoire GOA4

Cette fgnction permet de réveiller les trains qui se trouvent dans le
atelier, [sur les voies secondaires ou sur la ligne) avant de les e
I’'action du conducteur ou par le systéme UGTMS ou par une cojn
avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_%.5.1.1-1#

L’équipgment UGTMS bord doit étre activé par la rnie via

I'interfa¢e avec I'lHM externe du train ou avec I'lIHM d

#REQ_%.5.1.1-2#

En GOA e l'injection des trains en ligne que
lorsque |les fonctions nécessaires a ung i atisfaisante, fiable et sire sont [actives,

gu’elles| ont été testées<et qu; i onformément aux lignes directfices et

5.5.1.2 Mettr<5s y¥:

Optionnel: GOA13a 23

Cette fog
sur les

par le s
commal

gommeil les trains dans les zones de garages (en atelier,
la ligne) a la fin de leur service par I'action du condug¢teur ou
une commande fournie via l'interface avec I''HM du poste de

#REQ_5.5.1.

Lorsque pement
UGTMS bord doit étre coupée, a I’exception de toutes les fonctions nécessaires au réveil du
train.

#REQ_5.5.1.2-2#

Le systéme UGTMS doit activer la mise en sommeil du train par la mission ou par une
commande fournie via l'interface avec I''HM externe du train, ou avec I''HM du poste de
commande. (O pour GOA1 a 3)

#REQ_5.5.1.2-3#

Il doit étre possible de mettre un train hors service manuellement en coupant intégralement
son alimentation. (O)
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