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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

. APPLICATIONS FERROVIAIRES -
SYSTEMES DE CONTROLE/COMMANDE ET DE GESTION
DES TRANSPORTS GUIDES URBAINS -

Partie 1: Principes systéme et concepts fondamentaux

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation nalisation
compg¢sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités ng .|La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CElI — entre autres_activité Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques Spé sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la C iée a des
comites d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé partigiper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernel , Rarticipent
égalefnent aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I' Org ormalisation (ISO),
selon

Les de¢cisi ici i i présentent, dans |a mesure
du pop f $ ) de la CEIl
intére

Les P ations internationales et sonjt agréées
comm i ables sont entrepris afin que la CEI
s'assU < | ne peut pas étre tenue regponsable
de I'é i ilisati i Stati est falke par un quelconque utilisateur final.

Dans i ité i i 2 |l rationaux de la CEIl s'engagent, darls toute la
mesu i i 2 i blications
nationales et régionales. blications
nationales ou régionales

La CIlI P pas sa
responsabilité po

Tous les utilisate tion.
Aucunle responsabjljté iliaires ou
mandataires, y Comités
nationaux de la out autre
domm 5 les frais
de ju ,EI ou de
toute @

L'atte blications
référepcée

L’atteption est.a vent faire
I'objet] de,‘droits de~propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
responsablé de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenfce.

La Norme internationale CEI 62290-1 a été établie par le comité d'études 9 de la CEl:
Matériels et systémes électriques ferroviaires.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/949/FDIS 9/951/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
URBAN GUIDED TRANSPORT MANAGEMENT
AND COMMAND/CONTROL SYSTEMS -

Part 1: System principles and fundamental concepts

pmprising
promote
gelds. To
ications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely
anditions determined by
brnational
from all
3) IEC and are accepted by IEG National
Com re that the technical contgnt of IEC
Publi the way in which they are used dgr for any
4) ittees undertake to apply IEC Pyblications
ir natipnal and regional publications. Any djvergence
dicated in
the lafter.
5) IEC provides no marking procs its approval and cannot be rendered responsiblg for any
equipment decla j i ication.
6) All usgrs should e re 3 g s
7) perts and
mem and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
ees) and
bther |EC
Publig
8) Attent wnitecthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp S application of this publication.
9) Attent 8 e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ rights. IE ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.
Internatlonal Standard IEC 62290-1 has been prepared by IEC technical commiittee 9:

Electrical equipment and systems for railways.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/949/FDIS 9/951/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEl 62290, présentées sous le titre général
Applications ferroviaires — Systemes de contrble/commande et de gestion des transports
guidés urbains, peut étre consultée sur le site web de la CEIl. (Voir aussi l'introduction a cette
norme.)

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimée,

. remplacée par une édition révisée ou
r 7

@%

* amehdée.

24
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A list of all parts of IEC 62290 series, under the general title: Railway applications — Urban
guided transport management and command/control systems, can be found on the IEC
website. (See also introduction to this standard.)

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,
* withdrawn,
+ replaced by a revised edition, or

* amepded:

@%
8



https://iecnorm.com/api/?name=05aa8044630e6dd2b80220c8b97c5d53

-8- 62290-1 O CEI:2006

INTRODUCTION

La norme CEI 62290 spécifie les exigences fonctionnelles, systéme et d’interface des
systémes de contréle/commande et de gestion utilisés par les lignes et les réseaux de
transport guidé urbain de voyageurs. Les trains qui sont exploités sur de telles lignes peuvent
inclure les rames de métros, les trains des réseaux de banlieue, les métros légers, les
tramways et les trains régionaux. Cette norme ne s’applique pas en principe aux lignes qui
sont exploitées selon des réglementations spécifiques aux chemins de fer, sauf décision
contraire des autorités concernées. Toutefois, la norme reconnaitra l'importance de
maximiser l'interopérabilité des opérations entre réseaux UGTMS et réseaux non-UGTMS
lorsqu’ils sont interconnectés.

Ces systémes sont identifiés ici par «systémes de contréle/command
transpofts guidés urbains» (UGTMS). Les systémes UGTMS recou
gamme | d’applications depuis les systémes en conduite manuelle
exploitation automatique intégrale. Une ligne peut étre équipée 2
longueur ou seulement sur une partie.

Les exigences UGTMS prennent en compte les éléments

— le cqntréle/commande et la supervision du mouve
— la sgcurité du mouvement des trains;
— la sécurité des voyageurs et du pers

— les flacteurs affectant la capacité de_la hgne i pitation,
et la) vitesse moyenne des trains;

— les facteurs affectant la disponibilit
— les facteurs affectant 1a'5¢ :

La présente norme ne
Toutefols, les exigence

publiqug a I’intér'@

Cette n
fonction
besoins
tiennent

ublique.
sécurité

visé en
n a des
a implémenter dépendent du niveau d’automatisation et
orie de la ligne. Tout en satisfaisant aux exigenfes, un
plusieurs applications génériques comprenant to tes les

réalise &
applicatjon gér rlque crée une application spécifique conforme aux cond|t|ons localgs telles
que les S et l'intervalle requis entre les trains. Les fournisseurs et les gqutorités
en charnge<du transport conservent la possibilité d’ajouter des fonctions a une application
générique ou a une application specifique. Ces fonctions additionnelles ne sont pas decrites
dans la présente norme.

L’application de la présente norme est de la responsabilité des autorités concernées en
charge du transport en accord avec 'autorité l1égale.

La norme est une recommandation pour les autorités en charge du transport qui souhaitent
introduire des équipements interopérables, interchangeables et compatibles. Il est de la
responsabilité des autorités concernées en charge du transport, en conformité avec 'autorité
légale, de prendre en compte les besoins spécifiques lors de 'application de la norme.
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INTRODUCTION

Standard IEC 62290 specifies the functional, system and interface requirements for the
command, control, and management systems that are used on urban, guided passenger
transport lines and networks. Trains operating on such lines may include heavy-duty
underground (metros) trains, commuter trains, light rail trains, trams and regional trains. This
standard does not apply to lines that are operated under specific railway regulations, unless
otherwise specified by the authority having jurisdiction, however this standard will recognise
the importance of maximising operational interoperability between interconnected UGTMS and
non-UGTMS networks.

These systems are designated here as Urban Guided Transport Management and
Commahd/Control Systems (UGTMS). UGTMS systems cover a wide range “af app’lications
from manual to fully automated operation. A line may be equipped wi T its full
length gr only partly equipped.

UGTMS]| requirements include consideration of the following:

— command/control and supervision of train movements;

— safely of train movement;

- safe[y of passengers and staff;

— factgrs affecting line capacity, train throughp
— factgrs affecting system availability;
— factgrs affecting system safety.

This standard does not specifically ssues. However, aspects of safety
requirements may apply to/assuri i in te urban guided transit system.

This sta i a ) GTMS functional requirements split into
mandatory and optional f i ~ II as\customisation principles. The functions flsed are
based gn the gi akipg into account the grade of line. By fulfijling the
requirements, a i Qr more generic applications including all mandatory
functionis 3 optidonal functions. A generic application will [achieve
interop ili d bou dary conditions. Customising a generic applicgtion will
create @ ifi z into account of local conditions like track layput and
headwaly reqdirementsXx s Re choice of supplier and transport authority to add adlditional
functionis s fic application. These additional functions are not desqribed in

dguthority having jurisdiction.

accordance 'with the

This standard is a recommendation for those transport authorities, wishing to introduce
interoperable, interchangeable and compatible equipment. It is the responsibility of transport
authorities, in accordance with authorities having jurisdiction, to take into account their
particular needs in the application of the standard.
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La norme est aussi applicable pour faire évoluer des systémes existants. Dans ce cas,
I'interchangeabilité et la compatibilité peuvent n’étre réalisées que pour les équipements
additionnels UGTMS. Il reste de la responsabilité de l'autorité concernée en charge du
transport de vérifier la possibilité de faire évoluer les équipements existants et de choisir le
degré d’interopérabilité. La définition des interfaces génériques avec les équipements
existants, qui peuvent étre adaptées pour une application spécifique, est dans le domaine
d'application de la norme.

La norme n’est pas applicable aux systemes de contréle/commande existants ou aux projets
déja en cours de développement avant la date de publication de cette norme.

onnées

par la

'inter-

Il convi b divers

réseaux » ération-

nelles ¢ ans le domaine de la
sécurité].
La prés

- Lag T uentaux» fournit une introduction a la

X rincipes

et le fion des

tran

Les tro is étapes requises par la norme |pour la

spécific a wtiliser en conséquence.

- Lag t toutes
les (voir la
CEl
La H jui sont
nécq bnctions
sont jorie de
la ligne bnctions
optic rmé de

— La partie’ 3 «Spécification systeme» concerne I'architecture du systeme et I'allocafion aux
constituants de T'architecture des exigences et des fonctions identifiées dans Ia partie 2.

La SRS (System Requirement Specification) spécifie 'architecture du systéeme UGTMS
avec les constituants obligatoires et optionnels.

— La partie 4 «Spécification d’interfaces» concerne la définition des interfaces et des
données échangées a leur niveau (FIS et/ou FFFIS) pour les constituants interopérables
et interchangeables identifiés dans la partie 3.

Pour les interfaces entre les constituants UGTMS, l'interface logique FIS (Functional
Interface Specification) et/ou l'interface physique et logique FFFIS (Form Fit Functional
Interface Specification) seront considérées.

NOTE La structure de la partie 3 et celle de la partie 4 seront établies apres que la partie 2 aura été terminée
pour s'adapter aux constituants obligatoires et optionnels, et pour tenir compte des conditions locales. En principe,
une seule FIS et/ou FFFIS sera définie pour chaque interface. Toutefois, quand cela sera justifié dans certains
cas, plusieurs FIS ou plusieurs FFFIS seront définies pour la méme interface.
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This standard is also applicable for upgrading of existing systems. In this case,
interchangeability and compatibility could be ensured only for the additional UGTMS
equipment. Checking the possibility for upgrading existing equipment and the level of
interoperability is the responsibility of the transport authority concerned. The definition of
generic interfaces with existing equipment, which may be customised for a specific
application, is within the scope of the standard.

This standard is not applicable to existing command and control systems or projects in
progress prior to the effective date of this standard.

Command and control systems which do not use data communications, between wayside
equipmpnf and trains_for train pmtpr’rinn purposes are not within the qr‘npe»ﬁi this standard.

The mdin objective of this standard is to achieve interoperability,<i ngeeability and
compatipility.

Applicafion of the standard should take into account the differenses various
networkjs operated in different nations. Those differences jif 2 gulatory
requirements as well as different safety cultures.

The stanpdard is divided into four parts.

—  Part|1 3 to the
standard and deals with the mai ion, inci and the
mair Control
Systems).

The threge other parts corre thre i i ecifying

UGTMS| and are to be us&d ab i

— Part|2 “Functional specifications ¢ standardisation of functions and takes into
accqunt all essential L) (see
IEC 62278) @

The i ; ipns that
are ons are
disti gndatory
func atforms

and
— Partk st tions” deals with the architecture of the system and the allocation
of thie requirekrents™apd functions identified in part 2 to architecture constituents (§RS).

Requirement Specification) specifies the architecture of a [UGTMS
systend, W|th marrdatory and optional constituents.

— PartZ“interface specifications deals with the definition of the interfaces, as well as the
data exchanged by them (FIS or/and FFFIS), for the interoperable and interchangeable
constituents identified in part 3.

For interfaces between UGTMS constituents, the logical interface or FIS (Functional
Interface Specification) and/or the physical and logical interface or FFFIS (Form Fit
Functional Interface Specification) will be considered.

NOTE The specific structures of part3 and part4 will be established following completion of part2 to
accommodate optional and mandatory constituents, and to reflect local conditions. In principle, only one FIS or/and
FFFIS will be defined for the same interface. However, when justified in some cases several FIS or several FFFIS
will be defined for the same interface.
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J L

Exigences d'interface
(FIS et/ou FFFIS)

Figure 1 — Les trois étape

norme UGTMS
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Functional
requirements
(FRS)

1l

System requirements
(SRS)

Il

Interface requirements
(FIS or/and FFFIS)

Q

133906
Figure 1 — The three-step\p ebyCP‘e GTMS standard

3
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. APPLICATIONS FERROVIAIRES -
SYSTEMES DE CONTROLE/COMMANDE ET DE GESTION
DES TRANSPORTS GUIDES URBAINS -

Partie 1: Principes systéme et concepts fondamentaux

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 62290 fournit une introduction a la norme, une _présentation des

concep

d’'UGTMS (systémes de contréle/commande et de gestion des transpor

2 Ré

Les do

docume|

non dat

amende
CEl 622

CEIl 622
disponil

CEl 622
traitemdq

CEl 622

de trait
fermés

CEI 622

de trait
ouverts

3 Ter

Pour le
s'appliq

principaux, une definition du systeme, les principes et les fonctioqs pri
uidés uxbati

érences normatives

5 besoins” du\présent document, les termes, définitions et abréviations qui
Lent,

Vrcipales
s).

présent
grences
entuels

que

B, de la
bn et de

ation et
mission

ation et
mission

suivent

3.1 Termes et définitions

3.1.1
comma

nde

ordre utilisé pour exécuter une fonction dans un systeme.

Une commande peut venir:

— d’un
— d’un
— del

opérateur du systéme,
systéme externe,
intérieur du systeme UGTMS;

une commande peut étre envoyée:
— aun systéme externe,
— alintérieur du systeme UGTMS
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RAILWAY APPLICATIONS -
URBAN GUIDED TRANSPORT MANAGEMENT
AND COMMAND/CONTROL SYSTEMS -

Part 1: System principles and fundamental concepts

pe

This part of IEC 62290 provides an introduction to the standard and deals with the main

concepts, the system definition, the principles and the main function
Guided [Transport Management and Command/Control Systems).

2 Noi

of UGTMS

mative references

The follpwing referenced documents are indispensable for

of the rd

IEC 62236 (all parts): Railway applications — Ele

IEC 62478: Railway applications — Sgecifica

maintaipability and safety (RAMS)

IEC 622
Softwar

IEC 622
Part 1:

IEC 622
Part 2:

3 Tern

For the

31 T
3.1.1

(Urban

cument.

[ edition

ilability,

stems —

stems —

stems —

commahd

order used to perform a function in a system

This ord

er can originate from

— a system operator,

— an external system,
— inside UGTMS;
this order can be sent:

— to an external system,
— inside UGTMS
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3.1.2

vitesse commerciale

la vitesse commerciale est la longueur de la ligne divisée par le temps nominal de parcours
de la ligne

3.13

compatibilité

capacité du systeme UGTMS a co-exister avec d’autres systémes au sein d’'un méme réseau
de transport et ceci sans aucune interférence

3.1.4

constituant

tout composant élémentaire, groupe de composants élémentaires, ( sous: nsenluble ou
ensemble complet d’équipements incorporés ou prévus pour étre incorporés dans-\lGTMS

3.1.5
controle
le procgssus visant a maintenir le systéme dans la limite d
de comiandes:

moyen

— contféle fonctionnel (non sécuritaire): par exe ‘accélé-

ratign ou le freinage pour maintenir la vitesse a

— cont
la vifesse dépasse la vitesse limité

lorsque

3.1.6
marche|a vue
conduit¢ manuelle a une vjtesse per 3 teur d’arréter son train en amont de
tout obgtacle sur la voie

3.1.7

application généri
applicatjon qui i@ S option-
nelles, elle est confi bte 2 de fagon prédéfinie pour différentes applications

spécifiq

3.1.8

produit
produit
faces et

bs inter-
eriques:
e-forme

3.1.9
niveau d'automatisation

niveau d’automatisation de I'exploitation des trains auquel un systéme de transport guidé
urbain (UGT) peut étre exploité, et résultat de la répartition, entre le personnel d’exploitation
et le systéeme, de la responsabilité de fonctions de base données de I’exploitation des trains

3.1.10

interchangeabilité

capacité des constituants systéme identifiés dans la présente norme a étre produits par
différents fabricants et remplacés sans changement substantiel de fonctionnalité ou de
performance. Elle permet également au systeme d’étre adaptable aux évolutions
technologiques sans modification significative de son architecture.
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3.1.2
commercial speed
commercial speed is the length of the line divided by the nominal journey time

3.1.3

compatibility

capability of the UGTMS system to co-exist with other systems in the same transport network
without any interference.

3.1.4
constituent

any elementary component group of components subassembly or compl mbly of
equipme

3.1.5
control
the prodess to keep the output of the system within defined pardmete Si ds:

— non-{safety related control, for example the process of braking
to m[aintain speed at x km/h £ y km/h

— safely related control, for example the process rakes if
the $peed exceeds the predefined speed limit

3.1.6

driving|on sight

manual |driving carried out at a speed tha WS i eaching

any obsfacle on the track

3.1.7
generic application
application which con dll or a subset of optional functiops, with

different specific applications

predefined confi@)i

3.1.8

generic

product|i fulfilling predefined boundary conditions, interfaces and
function ples for generic products are: point machines, axle cpunters,
real-tim ajf*safe computer platform without application software

3.1.9

grade

automaltion level of\{rain operation, in which Urban Guided Transport (UGT) can be operated,
resulting “\ffem sharing responsibility for given basic functions of train operation between
operations staff and system

3.1.10

interchangeability

capability of system components identified in this standard to be procured from any number of
suppliers and replaced without any substantial change in functionality or performance. It also
allows the system to adapt to technology evolutions without significant modification to its
architecture
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3.1.11

enclenchement

liaison d'interdépendance entre les leviers de commande ou les circuits électriques de
commande d’appareils différents, tels que les aiguillages et les signaux, rendant impossible
de placer ces derniers dans des positions n'assurant pas la sécurité

NOTE 1 En anglais, le terme «interlocking” désigne également le lieu ou sont réalisés les enclenchements.

NOTE 2 En frangais, le terme «enclenchement” désigne également I’action de blocage d'un appareil tel qu'un
aiguillage.

[VEI 821-05-02]

NOTE 3 Pour les besoins de la présente norme, le terme «enclenchement» fait aussi référence a I'appareil qui
assure la fonction d’enclenchement

3.1.12

interopgrabilité

capacité¢ d’un réseau de transport a exploiter les trains et les infras a rpettre a
dispositjon, accepter et utiliser des services échangés sang sha htiel de
fonctionnalité ou de performance. Cette capacité repose suyr I’e nditions
réglemgntaires, techniques et opérationnelles qui doivent gtresréunigs pour\gue soit siatisfaite
la totali is compte tenqu de la
catégorie de la ligne, et ce quel que soit le fabricant g impoxte quel constifjuant du
systemsg

3.1.13

gestion

pour Ud

- de :[ 5 és, efficaces et fiables

— de npaitriser les mode

3.1.14

Poste de Commande

centre 3§ partir visée et
gérée

3.1.15

IHM du

interfac

3.1.16

person :

personnel autorise_a téaliser des taches concernant I'exploitation des trains ou le|service
direct atixivoyageurs

3.1.17
itinéraire
chemin prédéterminé pour une circulation

[VEI 821-01-22]

3.1.18

signal

— indication conventionnelle, optique ou acoustique, concernant en général le mouvement
des véhicules ferroviaires, transmise aux agents chargés de les observer

— appareil avec lequel une indication conventionnelle est donnée

[VEI 821-02-01]
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3.1.11

interlocking

interdependent liaison between the control levers or the electrical control circuits of different
apparatus such as points, signals, which makes it impossible to place them in positions which
are unsafe

NOTE 1 In English, the term “interlocking” refers also to the place where interlocking is achieved.

NOTE 2 In French, the term “enclenchement” refers also to the individual locking of an apparatus such as a pair
of points.

[IEV 821-05-02]

NOTE 3 For the purposes of this standard the term “interlocking” also refers to an apparatus ensuring the
interlocking-functionality

3.1.12

interoperability

refers t

accept pnd use serwces so exchanged without any substa
perform

grade of automation taking into account grade of line, irres
which cpmponents or systems

3.1.13
managgment
in UGTMS, it is the process by which:

— to conduct scheduled, efficient and reh

— to handle degraded modes and abnorm

3.1.14
operatipn control ce
centre fom which ope

3.1.15 Q

operatipn control cé
human- p staff and the OCC equipment
3.1.16

operati
staff auth Qe tasks concerning train operation or direct service to passengers

3.1.17
route
predetetmined path for a traffic movement

[IEV 821-01-22]

3.1.18

signal

— conventional visual or acoustic indication, generally concerning the movements of railway
vehicles and transmitted to the staff entrusted to observe it

— apparatus by means of which a conventional indication is given

[IEV 821-02-01]
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application spécifique
application congue pour une réalisation particuliére basée sur I'adaptation aux besoins du

client d’

3.1.20

une application générique

transmission ponctuelle
transmission entre le sol et les trains qui ne peut avoir lieu que lorsqu’un train passe au
niveau du point d’information

3.1.21
station

lieu ou
trains

3.1.22

superviser

surveilld

commanmnde si nécessaire

3.1.23

détectiJn des trains

reconn
la voie ¢

3.1.24
autorité
entité rg

3.1.25

équiperEent UGTMS
i

les équ

3.1.26
équipement UGT ostede commande centralisée
les équ Y i _réatisent les fonctions centralisées de contrble/con

gestion

3.1.27

les trains s’arrétent pour permettre aux voyageurs de monter gt de SCEen

r les performances et le statut d’'un systéme pour &

issance sécuritaire de la présepce ou g
u en un point donné

s en charge du transport

sponsable de I’expfloitati $ 7 ordre du systéme de transpof

ements J

équipemen
les équipements

la voie,

ait en d’autres endroits de la ligne ou du réseau

3.2 Abréviations

CCTV
DCS
FFFIS
FIS
FRS
GOA
GOL
IHM
HVAC
PCC

Circuit fermé de télévision

Systéme de transmission de données

Spécifications d'interfaces fonctionnelles et physiques
Spécifications d'interfaces fonctionnelles
Spécifications des exigences fonctionnelles

Niveau d'automatisation

Catégorie de la ligne

Interface Homme Machine

Chauffage, ventilation et climatisation

Poste de commande centralisée

dre des

itier une

sur une section definie de

—_

mande,

mité de
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3.1.19

specific application
application designed for a particular realisation based on a customised generic application

3.1.20

spot transmission
track to train transmission that can only take place when the train passes the information

point

3.1.21

station
place where trains stop to allow passengers to embark and disembark

3.1.22

superv'lse

to monifor the performance and the status of a system and initiate co
3.1.23

train ddtection
safe reqognition of the presence or absence of any tra
at a given point

3.1.24

transpdrt authority

entity which is responsible for safe and o b ansport system

3.1.25
UGTM

the UGTMS equipment inst

3.1.26
UGTM
UGTM

functions and provijg

3.1.27
UGTM

Sl onboard equip

S| operati@
S| equipment’ pe

S

equipment n set either at trackside locations or elsewhere along th
in the ngtv

3.2
CCTV
DCS
FFFIS
FIS
FRS
GOA
GOL
HMI
HVAC
OoCC

Abbreéviations

Closed Circuit TeleVision

Kary

track or

d command/control, management and supervising

e line or

Data Communication System

Form-Fit Functional Interface Specification
Functional Interface Specification
Functional Requirements Specification
Grade Of Automation

Grade Of Line

Human Machine Interface

Heating Ventilation and Air Conditioning

Operation Control Centre
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SRS Spécifications des exigences systéme

UGT Transport guidé urbain

UGTMS Systémes de contréle/commande et de gestion des transports guidés
urbains

UGTMS bord Equipement UGTMS bord

UGTMS sol Equipement UGTMS sol

4 Concepts

4.1 Transport guidé urbain

Un tranpport guidé urbain (UGT) est défini comme un systéme de tr blic)|opérant
dans un environnement urbain et utilisant des véhicules a propulsion iddép idés sur

une voig en site propre.

Sont exclues les infrastructures ferroviaires qui font partie |nt

de

contrairg des autorités concernées.

Les traips des opérateurs de transport (operateurs )
banlieug¢) sont inclus, méme lorsqu’ils sont expjo

chemin

fer gxploité selon des réglementations spécifiques aux jécision

Al ou de
dcifiques

aux chgmins de fer, dés lors qu ils soHt & be ructures
UGTMS| Dans ce cas, : i isfai nditions
d’intero ; ifi

411 Exploitation

L’exploitation est considerée - S 5 ort des
voyageuyrs, y compri e ’ itati i ce des

installatjons et du mate

L’exploitation de
voyagel

4.1

Les inst

.2

2¢hanges
rs, de la cqf

omprennent les installations et les équipements suivarts:

les : eleetrotechniques (alimentation traction, équipements d’é¢lairage,
équipementsde communication, systéme de contréle/commande, systéme de [gestion,
systeme\de maint€nance, etc.);

la Jale_de gllidngp nécessaire au mouvement des trains (Qiglli”ﬁgpQ, dédailleurs,
traversées, croisements a coeur mobile, passages a niveau, sas étanche, voies a quai,
voies en interstation, etc.). Les voies a quai et les voies en interstation peuvent étre
utilisées pour I’exploitation a un seul sens ou a double sens;

les stations sont les lieux d’échange voyageur entre le train et I'extérieur. Une station
comprend une ou plusieurs zones d'échange (avec optionnellement des installations pour
le service voyageurs et la billetterie) et une ou plusieurs zones de transfert comme
interface entre le quai et le train;

les voies secondaires, considérées comme le lieu de garage du matériel roulant et de
retournement des trains. Elles ne sont pas normalement utilisées pour le service
voyageur;

les dépbts utilisés pour la maintenance et le garage du matériel roulant. lls ne sont pas
normalement utilisés pour le service voyageur.
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SRS
UGT

UGTMS

System Requirements Specification
Urban Guided Transport

Urban Guided Transport Management and Command/Control System
UGTMS OB Onboard UGTMS equipment
UGTMS WS Wayside UGTMS equipment

4 Concepts

4.1 Urban guided transport (UGT)

UGT iS Uf;llcd do d pub“b tlallap\.utat;un Dybtclll ;II all ulbdll UIIV;IUIIIIIGI Vm“‘l OU:f p Ope”ed
vehicled and operated on a guideway, which is segregated from general\road and-pefdestrian
traffic.

Railway] infrastructures which are part of a railway network op railway
regulatipns are excluded, unless otherwise specified by the au ioh.
Trains gf transport undertakings (e.g. underground/metro_opera regional
and suburban operators) are included even if the railway
regulatipns, when they are designated to operate on/U s case,
trains of different transport undertakings shall fu and the
requirements given by specific regulatigh

4.1.1 Operation

Operatipn is considered as the totality\of a{i means_to ect the transportation of pasgengers,
includinp the training of operati ntenn ~e of installations and rolling sfock.
Train opgeration contai of foutes, passenger transfer, driving pf trains

and als¢ shunting

4.1

.2

Operati

as:

elec
tion
etc.

Operatio;a fa

(like traction power supply, lighting equipment, com
nd and control system, management system, maintenance

iops such

Imunica-
system,

, crossings, crossings with movable
. Platform

Fation;

stations are places where passengers transfer between the wayside and a train is
achieved. A station comprises waiting area(s) (with optionally, installations for passenger
service and ticketing) and passenger transfer area(s) as interface between platform and
train;

sidings are considered as a place for storing rolling stock and turn back of trains. Sidings
are normally not used for passenger transport;

depots which are used for maintenance and storage of rolling stock and normally not used
for passenger transport.
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T \__ Dépoét

Sas étanche N\
-

F) | O\ 1 ]

Voie ; ; ; i Voie 3 Traversée
secondaire  |4onede: jZonede;  gecondaire | Aiguillage
quai quai | | Passage
| Interstation | a niveau
IEC 1340/06
Figure 2 — Exemple de plan de voie

4.1.3 Matériel roulant
Le matédriel roulant est considéré comme un véhicule guidg oité avec|un seul
élémenf ou avec un assemblage de plusieurs éléme 318 t peut comprendre
une ou| plusieurs voitures, lesquelles ne peuvent S : pendant le|service
voyageyr.
Les trains sont des éléments de matégiel ou sans
voyagelurs, et constitués chacun d’un © titué de
plusieuns éléments, ceux-ci peuvent étre
4.1.4 Personnel
Le pergonnel d’exploitati bliquées
dans le|processus de Brateurs
en statipn).
Le perspnnel de ; ' hce des

équipements fixe

Le perq
personn

41.5

Les voy|
qui sont

pgeurs sontilisateurs du systéme de transport. Il doit étre noté qu’il y a des

Irs  aux

besoins

specifiques aux voyageurs handicapés, aux voyageurs a mobilité réduite, aux

enfants

et aux v

42 N

4.2.1

oyageurs avec des bagages.

iveau d’automatisation

Descriptions

Un transport guidé urbain (UGT) peut étre exploité a différents niveaux d’automatisation tels
que définis ci-aprés. La définition des niveaux d’automatisation résulte de la répartition de la
responsabilité de fonctions de base données de I'exploitation des trains entre le personnel
d’exploitation et le systéme.

Les fonctions de base de I'exploitation des trains qui sont obligatoires a un niveau donné
d’automatisation d’une ligne ou d’un réseau sont définies dans le Tableau 1 et dans les
paragraphes suivants.
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\___ Depot
Flood gates %
| is
- N E=
1 o . 1 ;
- | i | B
Siding Platform | | Platform! Siding P Crossing
track - track | i Point Level
. Track between i crossing
‘ stations :
IEC_ 1B40/06
Figure 2 — Example of track layout
4.1.3 Rolling stock
Rolling stock is considered as a guided vehicle which m
composjtion of units. A unit may consist of one or
during train operation.
Trains gre units of rolling stock opera

one or mnore units.

operatid

41.4

Operati
transpo

Maintenfance st

If a train consists ©

sting of
ng train

lssenger

1 rolling

stock.

Rescue involved in rescue of persons notably located inside
stations|

4.1.5

Passen S s, of the transportation system, noted that there are specific passenger
needs [for, \handitapped passengers, passengers with reduced mobility, children and
passengers/with luggage.

4.2 Grade of automation

4.2.1

Descriptions

UGT can be operated at different grades of automation defined below. The definition of
grades of automation arises from apportioning responsibility for given basic functions of train
operation between operations staff and system.

The mandatory basic functions of train operation for a given grade of automation on a line or

network

are defined in the following subclauses and Table 1.
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Les fonctions de base d’exploitation des trains qui sont optionnelles a un niveau donné
d’automatisation peuvent également étre supportées par le systéme.

Le niveau d’automatisation peut influencer les exigences relatives a I'exploitation, aux
installations de I'exploitation, au matériel roulant, au personnel d’exploitation. Les exigences
doivent prendre en compte le comportement des voyageurs.

@%
8



https://iecnorm.com/api/?name=05aa8044630e6dd2b80220c8b97c5d53

62290-1 © IEC:2006 - 27 -

Non-mandatory basic functions of train operation for a given grade of automation may also be
realised by the system.

The grade of automation will influence the requirements of operation, operational facilities,
rolling stock, staff. The requirements shall take into account the behaviour of passengers.

@%
8
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4.2.1.1 Niveau d’automatisation 0 (GOAO0): exploitation en conduite a vue

A ce niveau d’automatisation, le conducteur a I'entiére responsabilité et aucun systeme n’est
requis pour la supervision de ses activités. Toutefois, les aiguillages et les voies uniques
peuvent étre supervisée partiellement par le systéme.

4.2.1.2 Niveau d’automatisation 1 (GOA1): exploitation non automatisée des trains

A ce niveau d’automatisation, le conducteur est dans la cabine avant du train. Il observe la
voie et arréte le train en cas de situation dangereuse. L’accélération et le freinage sont
commandés par le conducteur pour respecter la signalisation latérale ou le cab-signal. Le
systéme superwse les actmtes du conducteur Cette superwsmn peut etre ponctuelle semi-

continug et de
la vitesd st de la
responsablllte du personnel d’exploitation.

4.2.1.3 eg’trains
A ce niyeau d’automatisation, le conducteur est dans la cabi serve la
voie et|arréte le train en cas de situation dangereuse.™ Nera et\le frelnalge sont
automaltisés et la vitesse est supervisée en continu p 3y Sté 3 urité du
train a puai est de la responsabilité du personnel i rmeture
des por{es peuvent étre réalisées de fagon auto i

4.2.1.4 Cteur

A ce n| port au
niveau bserver
la voie ¢t arréter le train e

A ce ni ’ isati HHE rsonnel d’exploitation a bord du frain est
nécessyi SSUN i eut étre
réalisé { ique.
4.2.1.5

A ce ni port au
niveau

Le dép4d Salisé de
facon alitomatiqu

Plus spt

et des S|tuat|ons durgence teIIes que Ievacuatlon des voyageurs Certalnes conditions
dangereuses et situations d’'urgence, telles que le déraillement ou la détection de fumée ou
de feu, peuvent nécessiter l'intervention du personnel.

4.2.2 Implémentation des niveaux d’automatisation

Des niveaux d’automatisation différents peuvent étre utilisés avec le méme train sur
différentes sections d’'une méme ligne.

Les fonctions des différents niveaux d’automatisation doivent étre réalisées de fagon
évolutive par des sous-systémes techniques implémentés sur une architecture définie a partir
d’un noyau commun. UGTMS assurera les fonctions de base identifiées dans le Tableau 1.
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4.2.1.1 Grade of automation 0 (GOAOQ): On-sight train operation

In this grade of automation, the driver has full responsibility and no system is required to
supervise his activities. However, points and single tracks can be partially supervised by the
system.

4.2.1.2 Grade of automation 1 (GOA1): Non-automated train operation

In this grade of automation, the driver is in the front cabin of the train observing the guideway
and stops the train in the case of a hazardous situation. Acceleration and braking are
commanded by the driver in compliance with wayside signals or cab-signal. The system
supervises the activities of the driver. This supervision may be done at specific locations, be

semi-cofitiNuoUS O CONtMuous, notably i Tespect of the sfgnals and the speed. Safe
departufe of the train from the station, including door closing, is th of the
operatigns staff.

4.2.1.3

In this g lideway
and std ion. ationy and braking is
automat ¢ b of the
train fro closing
may be

4.21.4

In this because
there is train in
case of

In this d. Safe
departu y of the
operatid

4.21.5

In this because
there ar

Safe d in from the station, including door closing, has to He done
automa

More specifically, the system supports detection and management of hazardous cgnditions
and em brgency situations such as the evacuation of passengers Some hazardous cdnditions

or emergency situations, such as derailment or the detection of smoke or fire, may require
staff interventions.

4.2.2 Implementation of grades of automation

Different grades of automation may be used with the same train at different areas of the same
line.

The functions for different grades of automation have to be realised in an upgradeable way by
technical subsystems implemented on a common core architecture. UGTMS will address
basic functions identified in Table 1.
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Niveaux d’automatisation couverts par UGTMS
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UGTMS doit supporter les niveaux d’automatisation GOA1, GOA2, GOA3 et GOA4.

GOAOQ n’est pas couvert par la norme UGTMS mais peut étre utilisé en tant que mode
dégradé dans un environnement UGTMS.

4.2.4

Catégorie de la ligne

La catégorie de ligne (GOL) est une notion utilisée pour structurer les fonctions UGTMS de la
ligne concernée. Les exigences spécifiques des systemes UGTMS pour une ligne peuvent
étre déterminées par le niveau d’automatisation (GOA) en prenant en compie la caté

orie de

la ligne

La caté
considé
La clasq

La Figu

GOL).

Ligne h

bute densité

Volumg
de

de transport
la ligne

Ligne b.

D

bsse densité

Vitesse
train

ification de chaque application spécifique en termes
respongabilité de l'autorité en charge du transport en cqnj

~

igne en
Dtrains).
st de la

5| légale.

J Type de ligne

ladt

e
(&

Lignes a grande vite

pSe

Lignes a vitesse moyy¢

nne

Vﬁe\sse\wyxﬂne
S

o

itedse @/enne

/ Basse vitesse

GoL3 et haute densité
Lignes a moyenne ou
GOL2 basse vitesse et
densité moyenne
Lignes a moyenne, basse
GOL1 vitesse et basse dengité,

lignes a basse vitessg

Figure 3 — Exemple de classification GOL

IEC 1341/06

4.3

Gestion et supervision de I’exploitation

Les fonctions de la gestion et supervision de I'’exploitation sont décrites en 6.2.

4.4

Interopérabilité, interchangeabilité, compatibilité et adaptabilité

Une application générique d’UGTMS doit étre spécifiée de fagon a optimiser en méme temps
I'interopérabilité, I'interchangeabilité, la compatibilité et I'adaptabilité du systéme.
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4.2.3

UGTMS shall support GOA1, GOA2, GOA3 and GOA4.

— 33 -

Grades of automation covered by UGTMS

GOAOQ is not covered by the UGTMS standard but may be used as a degraded grade in a

UGTMS environment.

4.2.4

Grade of line

The grade of line (GOL) is a concept for structuring the functions of UGTMS for the line
concerned. The specific requirements of the UGTMS system for the line can be determined by
the grade of automation (GOA) taking into account the grade of line (GOL).

The G(JL can be appropriately defined by the conditions of the line,
traffic density, train speed). The classification o

factors
applicat

(e.g_.

having jurisdiction. Figure 3 shows one example of the GOL coptce

High-

ensity line

Tran|
volu

sportation
e of line

Low-(

lensity Iine(\

4.3 (peration m

Train
speed

Felevant
specific
hjthority

WI line type

High speed

.

High-speed lines

RNy

S

Medium-speed and

speed

S

ow speed

agement and supervision

OL3 high-density lines
Medium- and
GOL2 low-speed, medium
density lines
Medium-low-speed
GOLA1 and low-density lings,

Low-speed lines

gure 3 — Example of GOL classification

Operation management and supervision functions are described in 6.2.

4.4 Interoperability, interchangeability, compatibility and adaptability

IEC 1341/06

A generic application of UGTMS shall be specified in such a manner as to optimise at the
same time interchangeability, interoperability, compatibility and adaptability.
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4.41 Interopérabilité
4411 Interopérabilité a niveau d’automatisation donné

Pour obtenir [linteropérabilité a [l'intérieur d'un niveau d’automatisation donné, les
équipements bord et sol doivent tenir compte des objectifs résumés ci-dessous et prendre en
considération la catégorie de la ligne:

a) un train équipé d’'un systéme UGTMS fourni par un fabricant X peut étre exploité sur une
voie équipée d’'un équipement UGTMS sol fourni par un fabricant Y;

b) un train équipé d’un systeme UGTMS fourni par un fabricant X peut étre couplé avec un
train équipé d’'un systéme UGTMS fourni par un fabricant Y (du moment que le matériel
roulgntpeutétre couple);

ricant Y
hvec un

c) deux équipements UGTMS sol, I'un fourni par un fabricant X et I
ou 4, et se trouvant sur 2 portions de voie adjacentes peuve
PCJ commun fourni par un fabricant X, Y ou Z;

d) un train équipé d'un systéeme UGTMS fourni par un fabrice chir les
limites X/Y, Y/Z et X/Z des UGTMS sol sans aucune_p ionmpelle ou
techpique.

4.4.1.2 Interopérabilité entre des niveaux d’auto

Lorsqug les niveaux d’automatisation ges U : Eystéme

UGTMS| doit permettre d’exploiter 'ensemk & plus élevé disponible.

4.41.3 Exploitation mixte

Le systtme UGTMS ne dojt pas _aff pegative I'exploitation des trains non
équipés| d'UGTMS. De fagon\a (assure ecurité du mouvement des trains non |[équipés
d'UGTMS, un systém ' ~ loitation
mixte egt requise, UG

4.4.2 Interch@

L’interch i par un
fabrica mémes
spécific

4.4.3

La compatibilité;signifie qu’il n'y a aucune interaction non désirée entre le systeme UGTMS et
I'infrastqucture, le ins et les équipements existants. Cette caractéristique est en particulier
requise |podr faciliter la migration vers UGTMS.

4.4.4 Adaptabilité

L’adaptabilité doit permettre, autant que possible, les extensions de ligne, 'augmentation du
nombre maximal de trains en exploitation et les évolutions du parc de matériel roulant.

5 Environnement et limites du systéme

UGTMS est un systéme intégré de contrle/commande et de gestion des trains supportant les
fonctions décrites a l'article 6. L’environnement systéme est montré dans la Figure 4
ci-dessous. UGTMS doit pouvoir étre interfacé avec tous les sous-systémes identifiés, lorsque
ceux-ci sont utilisés.
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4.4.1 Interoperability
4411 Interoperability in a given grade of automation

In order to achieve interoperability within a given grade of automation, the onboard and
wayside equipment shall take into account the goals summarised below, with due
consideration to the grade of line:

a) a train with a UGTMS system provided by supplier X can operate on a track equipped with
UGTMS wayside equipment supplied by Y;

b) a train with a UGTMS system provided by supplier X can be coupled with a train equipped
with a UGTMS system provided by supplier Y (provided rolling stock can be coupled);

c) UGTMS wayside equipment provided by supplier X and UGTMS ways e eq(tnpment
provided by supplier Y or Z on two adjacent portions of track c terfaced with a
common OCC supplied by X, Y or Z;

d) a trgin with a UGTMS system provided by X, Y or Z can pass ri ?/Y, Y/Z
and [X/Z without any operational or technical disturbance.

4.4.1.2 Interoperability with different grades of autoir

When the grades of automation are different between the i nent and the pnboard

equipment, the UGTMS system shall be able to ate ' ighiest available ¢ommon

grade.

4.4.1.3

UGTMS] 3 erati GTMS equipped trains. Td ensure

the safe S i additional system is necessafy which

is outsi JGTMS shall interface to this aglditional
system.

4.4.2

Interchd ili N \ of any UGTMS constituent supplied by one findustry

provide 8 ahother industry provider but designed according to the

same FF

4.4.3

Compatjbiti : ere is no undesired interaction between the UGTMS sysfem and

the exigti sture, trains and equipment. This characteristic is notably required for

ease of migtationtawards UGTMS.

4.4.4 Adaptability
Adaptability means that the system allows, as far as possible, line extension and/or

throughput increase and/or rolling stock fleet evolution.

5 System environment and boundaries

UGTMS is an integrated train command, control and management system providing the
functions described in Clause 6. The system environment is shown in Figure 4. UGTMS shall
have capability to interface with all identified subsystems, if provided.
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COMMANDE, CONTROLE &
MANAGEMENT

- IHM central

- IHM local

- Equipements au sol (ex. aiguillages,
signaux, circuits de voie, compteurs
d'essieux, équipements de supervision
de la vitesse, PCC voisin, arrét
automatique, passage a niveau)

- Postes d'enclenchement existants

- Confection des horaires

UGTMS

™ - Poste de

Commande

Centralisée (PCC)
- Equipements sol

(incluant

transmission

ponctuelle sol/train)
- Equipements bord

TRAIN

- Portes, traction, freins, dispositif
longueur du train (ex. coupleurs)

- IHM opérateur train

- Dispositifs de détection d'obstacle,
déraillement, feu/fumée

- Dispositifs de détection de lacune, de
protection de lacune

- Poignée d'arrét d'urgence / libération
des portes / bouton d'alarme

- Interfaces avec d'autres équipements
(ex. éclairage,
chauffage/ventilation/climatisation,
batterie)

- Déteclion/protection feu

- Détection intrusion quai/voie (ex.
voyageur sur la voie)

- Porteg paliéres et/ou portes d'extrémité
de qyai

- Interfgces avec d'autres équipements
(ex. grrét d'urgence, dispositif d'appel
d'urgénce, dispositif de
détedtion/protection de lacune, bouton
dépatft/train prét au départ)

- Survelllance CCTV

- Information voyageur

- Comnpunication vocale

BN

N
>

(inl‘llmnt niagnnoﬁn trcﬁrf\"(‘pnllr lg ol enance)
COMMUNICATIONS INFO SYSTEMES localisation,
- Communication vocale (ex. mesures de vitesse
comnjunication avec le personnel, les et temps) ishtion)
voyageurs) - Systéme de
transmission de
données (incluant
transmissions de
STATION données sol,
- Auxiligires (ex. ascenseurs / escaliers sol/train et train)
mécgniques)

2 D

|
/

(

INFRASTRUCTURH
- Voig (ex. détection rail cassé
-|Mentilation tunnel (ex. détectipn feu et
fumeée)

- Systéme de détection d'intrugion
- Autres interfaces équipement (ex.
portes étanches)

ENERGIE TRACTION

- Commande énergie traction
- Circuit disjoncteur haute tensjon
sous-station

MAINTENANCE
- Systéme de maintenance

Figure 4 — Environnement systéme

L’envir
externes requises.

mementdu systeme debase momntre testimites dusysteme U6

TtSettesimterfaces

Les constituants de base d’UGTMS répondant aux fonctionnalités requises sont les suivants:

IEC 1342/06

I’équipement UGTMS du poste de commande centralisée en charge des fonctions de
gestion et de supervision de I'exploitation pour la totalité d’une ligne ou d’un réseau.
L'équipement UGTMS du PCC fournit l'interface avec I'lHM des opérateurs PCC pour
I'’ensemble des fonctions UGTMS et, optionnellement, pour les constituants non-UGTMS;

I'équipement UGTMS installé au sol (UGTMS sol) en charge de I’exploitation des trains

sur une zone déterminée de la ligne. Dans le cas de [I'utilisation d'un poste
d'enclenchement existant, TUGTMS sol fournit I'interface permettant l'utilisation de ce
poste;

I'équipement UGTMS installé a bord d’un train (UGTMS bord) en charge de I’exploitation
de ce train;
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COMMAND, CONTROL & UGTMS TRAIN
MANAGEMENT - Doors, propulsion, brakes, train length
- Central HMI device (e.g. couplers)

- Local

- Trackside equipment (e.g. points,

HMI

- Train operator HMI
- Obstacle, derailment, fire/smoke

detection devices
- Gap detection, gap closing devices
- Emergency stop/door release
handle/alarm button
- Others equipment interfaces (e.g.
lighting, HVAC, battery)
- Train diagnostic (for maintenance)
- Train status (for fitness for operation)
- Fare collection (location information)
- CCTV survefflance
- Onboard senger i
- Voice cgmmunigati

signals, track circuits, axle counters,
wayside speed supervising device,
neighbouring OCC, trip stop, level
crossings)

- Existing interlocking

- Operation planning

- Operation control
equipment

- Wayside equipment
(includes spot
transmission
wayside/train)

- Onboard equipment
(includes location,
speed and time
measurement)

| - Data communication

system (includes

wayside,
wayside/train and
train data
communication)

INFOSYSTEMS

COMMUNICATIONS

- Voice|communication (e.g. staff,
pass¢ngers communication)

rmatipn

STATION

- Auxilfaries (e.g. elevators /
escalators)

- Fire detection/protection

- Platfgrms/track intrusion detection
(e.g.|passenger on track)

- Platfgrm Screen Doors and/or
End Poors

- Others equipment interfaces (e.g.
emefgency handle, emergency
call device, gap detection/closing
deviges, dispatching key/train

A AN

\« WRUCTURE
<JFrack (elg. breken rail detectipn)

- nel veRtilation (e.g. fire arjd smoke
detevtio
- Intrusion detection system
- Others equipment interfaces
es)

e.g. flood

s
> WY

TRACTION POWE

A

ready to sta_rt) - Traction power control
- CCTY surveillance . /\ <« - Substation high voltage cifcuit
- Wayside passenger infornigtion breaker
- Voicg communication I\
MAINTENANCE

- Maintenance system

IEC 1342/06
gure 4 — System environment
The bas nment shows the general approach of the UGTMS system|with its
system pounda g required external interfaces.
The badi ity are:

— UGTMS operation control equipment which is in charge of operation management and
supervision functionality for a whole line or network. UGTMS equipment of OCC provides
the interface to the operators HMI for the whole UGTMS functionality and optionally for the
non-UGTMS constituents;

— UGTMS wayside equipment (UGTMS WS) which is in charge of ensuring train operation in
a certain area of the line. In the case of using an existing interlocking UGTMS WS
provides the interface to use those parts of functionality which are provided by the existing
interlocking;

— UGTMS onboard equipment (UGTMS OB) which is in charge of ensuring train operation
related to one specific train;
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— le systéme de transmission de données fournit les données échangées entre les
constituants UGTMS. UGTMS est indépendant du médium de transmission, en particulier
entre la transmission de données sol et les UGTMS bord (cable en voie, radio, etc.).

Compte tenu du fait que la technologie des transmissions est trés variée
spécifiquement requis que le DCS soit transparent. En conséquence, UGTMS doi
la spécification d’une interface standard avec le systeme de transmission.

, il est
t fournir

L’environnement systéme montré ci-dessus englobe tous les éléments des systémes
externes, tous niveaux d’automatisation confondus. Pour un niveau d’automatisation donné, il
est possible que seulement un sous-ensemble des éléments des systémes externes soit

présent.

6 Exigences générales et description des fonctions de base

6.1 Exigences générales

6.1.1 Approche systéme

La présente norme permet la conception d’applications gé S bbjectifs
d’interopérabilité et d’interchangeabilité. Toute application_genérig FMS doit| inclure
I’ensemple des fonctions obligatoires et éventuellemen e i cfions optignnelles,
ainsi qye les caractéristiques prédéfinies de configlrabilité. \ application générique peut

étre copgue pour inclure des produits générig . icatiori générique pe¢ut étre

adaptés &nérique n’est vala

ble qu’a

Une application spécifique d’'UGTMS sgulexpent pour une installation particuliére
et peut i érique. Une application spécifique
peut cgntenir des fonctig ecifiy qui ne sont pas définies dans la
présentg norme. Une apphcatis acifi en/compte les conditions locales, teflles que
la dispg¢sition des vo G ig S lle, le climat et les conditions gnviron-
nementales.

Un prodluit gém@ c t cuNpour étre utilisé dans différentes applicatipns. Un
produit S S 4

6.1.2

Toute eki /8.
Toute eki 62279,
alaCE

6.1.3

En ce qui concerne la compatibilité électromagnétique, tout systéme UGTMS d
conforme a la série CEIl 62236.

6.1.4 Economie d’énergie

Le systéme UGTMS doit contribuer a une exploitation des trains économe en énergie.

oit étre


https://iecnorm.com/api/?name=05aa8044630e6dd2b80220c8b97c5d53

62290-1 © IEC:2006 -39 -

— the data communication system provides the data exchange between

UGTMS

constituents. UGTMS is independent of data transmission media, especially between
wayside data communication and UGTMS OB (line cable, radio, etc.). Due to the fact that
communication techniques are very versatile, it is required that DCS be transparent,
therefore UGTMS has to define a standard interface with the communication system.

The shown basic system environment includes all external system elements for all grades of

automation. For a given grade of automation only a subset of the external system e
may be present.

6 General requirements and description of the basic functions

6.1 General requirements
6.1.1 System approach

This standard enables the design of generic applications
interchangeability. Generic applications of UGTMS shall contaiR : nda s
optional functions featuring predefined configurability. A gefheti
to contain generic products. A generic application can be. cust
applicatjons. A generic application is only valid within its definé

A speci . gartisular installation and
based ¢n a customised generic appliCa ‘ ifig aicatin may contain a
specific|functions, which are not defined In /The $
account| the local conditions like track layou ire
environmental conditions.

A genefic product can be igr diffeyent applications. A generic pr
independent from generic i

6.1.2 RAMS regquire
RAMS requiremei W shall conform to IEC 62278.

Safety fequiremée system shall conform to IEC 62279, IEC 6228

IEC 62280-2,

lements

ity and
esigned

specific

can be
ditional
es into
ate and

bduct is

D-1 and

6.1.3 compatibility
The UG all conform to the IEC 62236 series with regard to electromagnetic
compatibility:

6.1.4 Energy saving

The UGTMS system shall contribute to the energy efficient operation of trains.
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6.1.5 Conditions locales

6.1.5.1 Prise en considération du climat et des caractéristiques de I’environnement
naturel

Les exigences se rapportant au climat du site d’installation et aux caractéristiques de
I’environnement naturel doivent étre spécifiées au niveau de chaque application spécifique.

6.1.5.2 Respect des conditions locales

Les exigences fonctionnelles du systeme UGTMS seront affectées par les conditions locales.
En conséquence, I'application de la norme UGTMS doit prendre en compte les conditions
locales i ; : f ; itges, les
technolggies et les circonstances économiques.

6.1.6 Intermodalité entre réseaux

Le syst¢me UGTMS doit faciliter les correspondances pour le§ éseaux,

les ligngs ou les sections de lignes.

6.1.7 Interopérabilité entre des réseaux voisins &

Un trair] équipé UGTMS qui entre dans un rése 2quipé 1 U voisin

équipé UGTMS, ou depuis un réseau veisi 3quipe loité au
plus haxt niveau d’automatisation disonikle < i P et sol a
I'intérielir du réseau dans lequel ce trait S >

Lorsqu’i TMS, la
fonction ipement
externe|a

L’exploi i guipés UGTMS qui entrent dans un rés¢au non
équipé >

Les cor n et la technologie du systéeme UGTMS et vVisant a
I'interop étre définies par agrément entre les autorités|concer-
nées en S Qri’'lotsqu'elles définissent leurs propres applications spécifiques.

6.1.8 S 3 iflques pour faciliter le déplacement des personnes a mobiflité

Le systf S Moit prendre en compte le déplacement en sécurité des pefsonnes
handicar)ées et/ou a-mobilité réduite.

6.1.9 Mode nominal, modes dégradés, situation d’urgence

Le systéeme UGTMS doit prendre en compte les défaillances et les incidents, et assurer les
modes dégradés et la gestion des situations d'urgence. Dans la plupart des situations
dégradées, le systeme UGTMS doit fournir une assistance a I'’exploitant en vue d’un retour a
la situation nominale.

6.1.10 Performances systéme de base
Les éléments suivants doivent étre pris comme paramétres de base pour UGTMS:

— niveau d’intégrité de la sécurité;
— disponibilité;
— modes dégradés techniques et modes dégradés d’exploitation;
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6.1.5
6.1.5.1

Local conditions

41 -

Consideration for local climate and natural features

Requirements for local climate, natural features and environmental conditions shall be
specified in each specific application.

6.1.5.2

Respect for local conditions

The functional requirements for a UGTMS system will be affected by local conditions.
Accordingly, the application of the UGTMS standard shall take into account the local

conditions, such as

laws,

regulations, cultures, customs, technologies and economical

circums

6.1.6

The UG
sectiong

6.1.7

UGTMS
neighbg
grade o

For norn
equippe
Train of
UGTMS]

network
specific

6.1.8

UGTMS| s

with red

6.1.9

dliLtto.

Intermodality between networks

TMS system shall facilitate easy passenger exchange k

of line.

trains entering a UGTMS network from a fAeighbouty from a
uring non-UGTMS network, shall be cgpable ¥ i ; vailable
f automation common to the wayside v S network
being emtered.

related
s shall bs

JGTMS-
B.

vork are

gical conditions for the interoperability between
related transport authorities when definipg their

account the safe movement of disabled passengers and/or pasgengers

de, degraded modes, emergency situation

UGTM

shall take into account failures or incidents —and ensure rlngrnrlnri mdde and

emergency situation management. The UGTMS system shall also provide assistance to the
operator towards recovering from most degraded situations.

6.1.10 Basic system performances

The following items shall be considered as basic parameters for UGTMS:

— safety integrity level,

— availability;

— technical and operational fall back modes;
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— maintenabilité;

— adaptabilité;

— testabilité;

— vitesse maximale des trains;

— intervalle entre les trains;

— temps de parcours en ligne;

— vitesse commerciale;

— préc

ision d’arrét des trains;

— temps de réponse requis.

Ces pajamétres doivent étre spécifiés par 'autorité en charge du tran éfinir la
contribution du systeme UGTMS a la performance globale en vec les
meilleues performances théoriques permises pour chaque app par le
matériel| roulant et le plan de voies.

6.1.11 | Exigences pour faire évoluer le GOA

Le systtme UGTMS doit permettre de faire évolue A4 sans
changemment du noyau du systéeme. UGTMS doit p moyen
d’'une seule ou de plusieurs applications générig plication
spécifigue requise par I'autorité en charge du tra

6.1.12

Le syste plan de
voies.

6.2 Description des

Les fongtions décgrites & jent requises ou non et ceci en fonction du GOA
et du GOL, so ocifié la CEl 62290-2 (Spécification des exigences
fonctionnelles).

6.2.1

Les fon¢ lans une
zone dé sens de
marche ment en
seécurité dtion.
Au nivdaul.GOA3 et GOA4, sans conducteur dans la cabine a I'avant du train ¢u sans
personnel a bord du train, des fonctions additionnelles a celle du mouvement en securité des
trains sont nécessaires pour se substituer au personnel qui assure I’exploitation en sécurité
des trains.

6.2.1.1 Garantir la sécurité du mouvement des trains

Pour garantir la sécurité du mouvement des trains, les fonctions suivantes sont requises:

— gara

— gara

ntir la sécurité des itinéraires;

ntir en sécurité la séparation des trains;

— garantir la vitesse sécuritaire;

— auto

riser le mouvement des trains.
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— maintainability;

— adaptability;

— testability;

— maximum speed;

— headway;

— journey time;

— commercial speed;

— stopping accuracy;

— required reaction times.

These parameters shall be specified by the transport authority, whj
contribution of the UGTMS system to performances in comparisg
performpances allowed by each specific application of rolling stock
layout of tracks.

6.1.11 | Requirements for upgrading GOA
The UGTMS system shall allow GOA upgrading up
core sy

differen
authority.

6.1.12

The UG

6.2 [1
Dependjng on GOA apd\GQ i escribed below, whether required or
specified in detai pa i i ents specification) of this standard.

6.2.1 Basic funci

The foll ons are used to realise the train operation in a
area on acks with respect to required travel direction, train des
and all movement of trains is the basic required fung

additionjal system tions are needed to substitute the staff ensuring a safe train o

fine the

ical best

ics and

UGTMS
several
ansport

hot, are

certain
btination
tionality

e train,
beration

in additijon<to safe train movement.

6.2.1.1 Ensure safe movement of trains
To ensure the safe movement of trains the following functions are required:

— ensure safe route;

— ensure safe separation of trains;
— ensure safe speed;

— authorise train movement.
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Garantir en sécurité la séparation des trains et la vitesse sécuritaire requiert quUGTMS ait
recours a une transmission des données entre les équipements au sol et les équipements a
bord des trains.

6.2.1.1.1 Garantir la sécurité des itinéraires

Pour prévenir les collisions et les déraillements des trains, un itinéraire est considéré comme
sUr lorsque tous les éléments nécessaires de la voie sont verrouillés dans la position requise
de facon a interdire leur utilisation concurrente par un autre train.

6.2.1.1.2 Garantir en sécurité la séparation des trains

La sépgration en sécurité des trains doit étre assurée entre tous les trai
méme domaine UGTMS. A l'intérieur du domaine UGTMS, UGTMS g

ulant tjans un
séparation des

trains épuipés des trains non équipés, et des trains défaillants dé ns sont
détectés par un systéme de détection secondaire. La séparation jins doit
étre bapée sur I'’hypothése d'un arrét instantané du train Enir les
collisions entre deux trains qui se suivent, la séparation e oit étre

réaliséel de fagon a toujours maintenir au moins une distange de \reigag ntre les
deux trgins.

6.2.1.1.8 Garantir la vitesse sécuritaire

tir que quelles qug soient
limite de vitesse|la plus

Pour prgvenir les déraillements et les
les circpnstances, la vitesse réelle
restrictiye.

6.2.1.1.4 Autoriser le mouvement de

Cette fognction autorise le @s Iors que toutes les conditions de [sécurité
sont réynies.

6.2.1.2

A partir S L péaliser le démarrage, I'arrét et le contrble de| vitesse
du train p la voie de fagon a ce que la vitesse, I'accélérption, la
décélération e i stent dans les limites de confort pour les voyageurg et que
la vitesq dessqus de la vitesse limite imposée par le systéme de séqurité.

Pour le

6.2.1.3

Aux niveauX GOA1 et GOA2, superviser la voje est de la responsabilité du conducteur. Aux
niveaux supérieurs d'automatisation, les fonctions de base suivantes doivent étre réalisées
par le systeme UGTMS a travers les interfaces avec des systémes externes a UGTMS:

— prévenir la collision du train avec d'éventuels obstacles;

— prévenir la collision du train avec des personnes sur la voie.

6.2.1.3.1 Prévenir la collision du train avec d'éventuels obstacles

Cette fonction de base doit étre réalisée au moyen de toute mesure et régle pour prévenir
toute collision avec un obstacle présent sur la voie. Des interfaces avec des dispositifs
externes sont nécessaires pour permettre de supprimer l'autorisation de mouvement du train.
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For UGTMS ensuring safe separation of trains and ensuring safe speed requires the use of
data communication between wayside and onboard equipment .

6.2.1.1.1 Ensure safe route

In order to prevent train collision and derailment, a route is to be considered as safe, if all
demanded elements of the guideway are locked in the required position to avoid a concurrent
use by another train.

6.2.1.1.2 Ensure safe separation of trains

Safe train separation shall be provided between all trains operating in UGTMS territory. In the
UGTMY| territory, UGTMS ensures the separation of equipped trains/from\non-gjquipped

trains, @r trains with failed UGTMS equipment, provided that those trai d by a
secondary detection system. Safe train separation shall be based e of an
instantaneous stop of the preceding train. In order to prevent cé bllowing
trains, dafe separation shall be provided in a way, that a safe bpaki n trains
is maintpined at all times.

6.2.1.1.8 Ensure safe speed

In ordgr to prevent derailment and collisions, der no
circumstances will the train’s actual speed exceed

6.2.1.1.4 Authorise train moveme

This funlction authorises the movementg

6.2.1.2 Drive train

For GOA2 or above, UGTMS ide for_the starting, stopping, and speed contrpl of the
train as|its travels along tk ack sq_that the speed, acceleration, deceleration, and jerk rate
are within passerige limits (akd the train speed is below the speed limit imppsed by
the safdty systemy

For GO

6.2.1.3

Supervigi river. In
higher d UGTMS
system

— previentcollision with obstacles;

— prevent collision with persons on tracks.

6.2.1.3.1 Prevent collision with obstacles

This basic function shall be realised by various measures and rules to prevent collision with
obstacles on the track. Interfaces to external devices are necessary to remove the
authorisation of train movement.
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6.2.1.3.2 Prévenir la collision du train avec des personnes sur la voie

Cette fonction de base doit étre réalisée au moyen de toute mesure et régle pour prévenir
toute collision avec des personnes présentes sur la voie. Des interfaces avec des dispositifs
externes sont nécessaires pour supprimer 'autorisation de mouvement du train.

6.2.1.4 Superviser I’échange voyageurs

Les fonctions de base suivantes garantissant la sécurité des échanges voyageurs sont
obligatoires au niveau GOA4. Aux niveaux d’automatisation inférieurs, ces fonctions peuvent
étre pour tout ou partie de la responsabilité du conducteur ou du personnel d’exploitation
présent a quai, en association avec le systtme UGTMS:

— contrbler les portes;

— préveenir toute blessure aux personnes entre deux voitures ou entrglle quaretileNrgin;

— gardntir les conditions de départ de station.

6.2.1.4.1 Controler les portes

UGTMSY| doit garantir que toutes les préconditions relati € i Y et a la [sécurité

pour I'ouverture et la fermeture des portes sont réuynies. Ce concerne leg portes

train et,|si elles sont utilisées, les portes paliéres et les dvues pour I'évacuatipn.

6.2.1.4.2 Prévenir toute blessure'a z s ux’voitures ou entre(le quai
et le train

gers et éviter les accidents associés a
me ou entre la rame et le qyai. Une
peut étre rendue nécessaire.

Cette fonction de base est prévue pour
la lacune qui existe entre deux voiture
interfacg entre UGTMS e ATei

6.2.1.4. ; ) épart de station

Pour au

— les
— les

nécessyi £ . isse quitter la station sont réunies.

6.2.1.5

Cette fo

— metffreden~servicé’hors service le train;

- Challgcl temodedeconduite;

— exploiter un train entre deux arréts d’exploitation;
— inverser le sens de marche;

— coupler et découpler un train;

— superviser le statut du train.

6.2.1.5.1 Mettre en service/hors service le train

Cette fonction comprend le réveil du train, y compris l'auto-diagnostic, en tout lieu du
domaine supervisé par le systéme (voies principales et secondaires), en vue de la mise en
exploitation du train pour un certain nombre de voyages ou pour un mouvement spécifique.
Elle comprend aussi I’endormissement du train, en tout lieu du domaine supervisé par le
systéme (voies principales et secondaires), en vue de retirer le train de I'exploitation.
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