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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FUEL CELL TECHNOLOGIES -

Part 6-200: Micro fuel cell power systems —
Performance test methods

EOREWOQRD

1) Thg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s ization\comprising

all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje

omote

international co-operation on all questions concerning standardization in the electfcal and &lectroxic fields. To

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standard i Spexificptions,
Teghnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e d to yag “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any ¢ mittee’intdrested

in |the subject dealt with may participate in this preparatory work i nmental and non-

goyernmental organizations liaising with the IEC also participate in

agfeement between the two organizations.

losely

with the International Organization for Standardization (ISO) in &ccordance With eon tlons determined by

2) Thg formal decisions or agreements of IEC on technical matte S possible, an interngtional
consensus of opinion on the relevant subjects since eac nical cmm| ee has representation frpm all

interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom
Committees in that sense. While all reasénabl
Puplications is accurate, IEC cannot be he
miginterpretation by any end user.

htional
pf IEC
br any

4) In |order to promote international uniformify, IEC_NationalN\Committees undertake to apply IEC Publigations

trahsparently to the maximum extent possible
bejween any IEC Publicatiop/and the e
thq latter.

5) IEC provides no marking, proce
equipment declared to b A

6) Alljusers should

gence
hted in

br any

7) No liability shall attac §. [dires mployees, servants or agents including individual experLs and
mgmbers of its techpd S amt ational Committees for any personal injury, property damjge or
ottler damage of Any w whether direct or indirect, or for costs (including legal feef) and
expenses arising\out\of\the. p bI| ation/use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth¢r IEC
Puplications.

8) Attention is grawn tolt ative references C|ted |n this publication. Use of the referenced publicat|ons is
indispensahleXor the(carre

9) AttentionN 3 ibility that some of the elements of this IEC Publlcatlon may be the subject of

Interpational~Standa
Fuel cell technologies.

IEC 62282-6-200 has been prepared by IEC technical committeel 105:

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

105/151/FDIS 105/165A/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of the IEC 62282 series, under the general title Fuel cell technologies, can
be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ afmended.
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INTRODUCTION

With advancements in technology, the expectation or demand for the commercial introduction
of fuel cells has increased dramatically in recent years. It is especially strong for micro fuel
cell power systems intended for applications in laptop computers, mobile phones, PDAs,
cordless home appliances, TV broadcast cameras, autonomous robots, etc. The essential
component of a micro fuel cell power system is its power unit. Some micro fuel cell power
systems have built-in power units, and others have external power units. The purpose of this
international standard is to describe the performance test methods for micro fuel cell power
systems with outputs up to 60 V d.c. and 240 VA.

@%
S
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Part 6-200: Micro fuel cell power systems —
Performance test methods

This |part of IEC 62282 provides test methods which are required for the perforn

ance

eval sonal
digitq mous
robotg, iistics,
fuel @ up to
60 V have
the fy
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This ower
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H N\ ue l L
.t ugl s Mechanical interface
I: Ftu‘(cajl I m &L N 74 Signal interface
-%| [cartridge  NT Micro fuel cell : >
1 N t or Power IP interfac
. E : ernOIr Micro fuel Cond|t|on|ng I ower Inte ace; Usabie
|. Fuel | tional) cell module 1 1 power
I » | cartrid | - i 1 "
G \ Air > I 1
Air — >\ » management Rechargeable .
! i battery or | |
| 1 Fc?r?t?c?rllt;’lg ! Waste ||
- | Total control Water and/or l| cartridge | .
| I o (t:on ro byproduct b (optional) | | Waste
- 1 system management 1 . a4
I »prodlicts and
. I | ! unused fuel
I I Micro fuel cell power unit I |
; Micro fuel cell cower system I
IEC 2042/07

Figure 1 — Functional arrangement addressed in the scope of this standard

NOTE Dotted lines represent conceptual boundaries rather than physical ones.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60051-1, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their
accessories — Part 1: Definitions and general requirements common to all parts

IEC 60051-2, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their

accessories=Part 2: Special requirements forammeters and voltmeters
g -

IEC §0068-2-6, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration

IEC §0721-3-7, Classification of environmental conditions — Part 3
of enyironmental parameters and their severities — Portable and n

groups

ISO 4677-1, Atmospheres for conditioning and testing — Défexminatignof kelative humigity —
Part |: Aspirated psychrometer method

ISO 4677-2, Atmospheres for conditioning and testing iQn/of relative humigity —
Part P: Whirling psychrometer method O

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the foII%te definitions apply.

3.1
fuel

methanol or methanol ess of the concentration that is used to prqduce
electricity in a @

3.2

fuel ¢artridge

remopable articte_that and supplies fuel to the micro fuel cell power unit, not o be
refillgd by th

3.3

micr¢ fuel ce
smalll DC power soureé providing electric power from a fuel cell that includes a fuel cartridge,
provigles haot more than 60 Vd.c. output voltage and 240 W output power, and is connected to
a hanpd>held or wearable electronic device such as a laptop computer, mobile phone, [PDA,
cordl i ; ; ; > i rd(s)
and plug arrangement or termination connectors integrated into the casing of the portable DC
electric device

3.4

starting duration

duration of the time interval required for transitioning from the off state, where the system has
been started and power interface circuit is electrically interrupted, to reach 90 % of rated
voltage of the system after connection to the specified load
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4 General principles

4.1 Testing environment

Unless otherwise specified, performance shall be tested in a controlled environment as
specified in this standard. The controlled ambient test conditions shall be as follows:

e Temperature: 22 °C £ 5 °C.

e Pressure: between 86 kPa and 106 kPa.

e Humidity: 60 % + 20 % relative humidity.

e Vplumetric oxygen concentration: 18 % < O, < 21 %.

Meadqurement shall be conducted in a space with no substantial air moyém ecified By the
mandfacturer.

4.2 | Minimum required measurement accuracy

The measurement parameters and minimum measuremey
standard shall be as follows:

quired as pef this

Vpltage: £1 %.
Current: £1 %.
Time: £1 %.

e Weight: £1 %.
T
R
P
Y

bmperature: +2° C.

fessure: 5 %.

. bration frequenc ency < 50 Hz) or £2 % (Frequency > 50 Hz).

4.3 Measurin

4.3.1
The 5 and
the r er to
main
4.3.2

The fpccuraey specified in 4.2 above shall be maintained. Analogue voltage measurgment
instryments shall be in compliance with IEC 60051-1 and IEC 60051-2.

4.3.3 Current

The accuracy specified in 4.2 above shall be maintained. Analogue current measurement
instruments shall be in compliance with IEC 60051-1 and IEC 60051-2.

4.3.4 Time

Time measurement instruments shall have an accuracy margin of within £1 s/h or better in
order to maintain the measurement accuracy specified in 4.2 above.

4.3.5 Weight

Weight measurement shall be performed in accordance with the relevant government
standard or the guideline of a relevant trade association or organization of each country. If
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such is not available, an appropriate organization shall create one for the performance tests.
Weight may be determined by calculations based on the measured volume and physical
properties of the materials involved.

4.3.6

Temperature

Recommended instruments for direct measurements of ambient temperatures are:

a) thermocouples with transducer; or,

b) resistance thermometer with transducer.

Tem
4.3.7

Refer

4.3.8

Press
stanag
such

or gujdeline for the performance tests.

4.3.9

5 T

5.1

Each
once

prodd
value
meas

in pafl

interf

5.2

5.2.1

Erature Sensors shattave appropriate accuracies.
Humidity

to ISO 4677-1 and ISO 4677-2 for ambient humidity measure

Pressure

Vibration frequency

test shall rri
for each samiple,

Starting duration

ment
try. If
ndard

least
each
ed to
sured
s the
up or
ower

a) T

e puUrpose of this test is to \lnrify the cfnri‘ing duration of micro fuel cell power eyefn

S.

b) Samples shall be conditioned in the off state under the testing environment for a minimum
of 2 h prior to the measurement. The time to reach 90 % of the rated voltage defined by
the manufacturer shall be measured from the time when the power interface circuit is
electrically connected to the constant resistance specified by the manufacturer. For micro
fuel cell power systems with a starting duration of shorter than 100 ms, this test may be
skipped.

5.2.2

Rated power test and rated voltage test

a) The purpose of this test is to verify the rated power and the rated voltage of micro fuel cell
power systems.

b) Samples shall be conditioned in the off state under the testing environment for a minimum
of 2 h prior to the measurement. A voltmeter and a constant power load shall be
connected so as to draw the constant rated power (watts) in accordance with the
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manufacturer’s specifications. During the test, the micro fuel cell or micro fuel cell module
in the micro fuel cell power unit shall be generating power by consuming the fuel. If the
system cannot deliver the rated power, terminate the test and do not perform item c)
below.

The output voltage shall be measured continuously to determine whether or not it is within
the upper and lower limits of the rated voltage range specified by the manufacturer. The
rated voltage range specified by the manufacturer shall be indicated in the test report. The
duration of measurement and the fuel consumption during the measurement shall be
recorded in the test report.

5.2.3 Intermittent power generation test

a)

b)

5.24 Power generation test after ¢

a)

b)

The purpose of this test is to verify the performance of micro fuel cell power systems| after
intermittent power generation.

Rechargeable batteries or capacitors should be in the fully charged ihning

of the test. Samples shall be conditioned in the off state under nt for
a|minimum of 2 h prior to intermittent power generation cycles. ower
géneration cycle shall consist of a 10 min power generating/periQdy during i micro
fuel cell power system is generating power at the oA\ ; y the

anufacturer, followed by a 10 min off period, during 4vhick } uit is
electrically interrupted. The intermittent power generati &\ Sf r2h
(g cycles). The output voltage data taken at 10 nfi st off
period of the 6 cycles shall be used as a measur

The purpose of this test is to verify after

period of disuse.

a
Rechargeable batteries or capacitors (epti s be in the fully charged state at the
béginning of the test. ~ f pre-
use, during which the turer,
f

dllowed by a period y are not operated and electrically isqlated.

The minimum duratior re-use shallNbe and the duration of disuse shall be (24 h.
The output vg es SU'S Il be measured by connecting the system to a voltmeter
and a cons " tomdraw the rated power (watts) specified by the
mlanufacturer.

5.2.5 and high temperatures

a) The purpgse~af\thisste o verify the performance of micro fuel cell power systems at
low and high te

b) Rec eriesyor capacitors should be in the fully charged state at the beginning
ol the test./Samyk hall be conditioned in the off state at the test temperature [for a

inimum (Off&.h privor to the measurement. A voltmeter and a constant power load shall be
connected so asvfo draw the rated power (watts) specified by the manufacturer, and the
oyitput.voltage shall be measured at a low temperature higher than 0 °C and at g high
tgmperature lower than 40 °C. The test temperatures shall be specified by the
manufacturer. During the measurement, the micro fuel cell or micro fuel cell module in the
micro fuel cell power unit shall be generating power by consuming the fuel.

5.2.6 Power generation test under low and high humidity conditions

a)

b)

The purpose of this test is to verify the performance of micro fuel cell power systems
under low and high humidity conditions.

Rechargeable batteries or capacitors should be in the fully charged state at the beginning
of the test. Samples shall be conditioned in the off state at the test humidity for a
minimum of 2 h prior to the measurement. A voltmeter and a constant power load shall be
connected so as to draw the rated power (watts) specified by the manufacturer, and the
output voltage shall be measured at a humidity level lower than 20 % relative humidity and
at a humidity level higher than 80 % relative humidity. The test humidity shall be specified
by the manufacturer. During the measurement, the micro fuel cell or micro fuel cell module
in the micro fuel cell power unit shall be generating power by consuming the fuel.


https://iecnorm.com/api/?name=baa64491c8f60eb14a6d1b2ab8a867cb

62282-6-200 © IEC:2007 -1 -

5.2
a)

b)

5.4

g Altitude test

The purpose of this test is to verify the performance of micro fuel cell power systems
under reduced atmospheric pressure.

Rechargeable batteries or capacitors should be in the fully charged state at the beginning
of the test. Samples shall be conditioned in the off state at the test pressure for a
minimum of 2 h prior to the measurement. A voltmeter and a constant power load shall be
connected so as to draw the rated power (watts) specified by the manufacturer, and the

output voltage shall be measured under a pressure of 68 _18 kPa. During the

measurement, the micro fuel cell or micro fuel cell module in the micro fuel cell power unit
shall be generating power by consuming the fuel.

NOTE 68 kPa is the minimum standard pressure in aircraft cabin.

Fuel consumption test

The purpose of this test is to measure the quantity of fuel suppl e and
cInsumed by a micro fuel cell power system when it is oper rated
clirrent or at the rated power.
Almicro fuel cell power system shall be operated either akthg rai v rated
power. If at the rated current, the total fuel consumption, Wi . stem
voltage and duration of power generation shall be"mes ) the’rated powef, the
tgtal fuel consumption and duration of power gerferati asured. The totgl fuel
consumption shall be measured as the weight, diffey f ¢l before and after the
electrical measurement. The elecirical mea ey be taken with the system
operating continuously in the ste§ S erigd of time specified by the
anufacturer for such measureme ~ gl _coasumption per unit time and the
ellectrical energy per unit fuel mass st c y the

—
@)

llowing equations:

Fuel consumption rate;

_n
O
o
o
o
=
»
c
3

°
=
o
=}

Hours of generation (h)

W x h

Generated ele uhit fuel weight (Wh/g) =

Weight of fuel consumed (q)

ed’current operation);
is the rated ent;

is\the time average of the measured voltage;

is the rated power (the rated power operation);

S so <>» < <

is the hours of generation.

The concentration of fuel shall be recorded in the test report.

Mechanical durability tests

5.4.1 Drop test

a)

b)

The purpose of this test is to evaluate how the performance of micro fuel cell power
systems is affected by the impact of a drop.

Above a flat-surfaced hardwood floor, a micro fuel cell power system shall be suspended
to a rope at a height to be decided in reference to the provisions for electronic equipment
in IEC 60721-3-7. The system shall be held in its intended operating position and oriented
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in parallel to the surface of the floor. The power system shall then be dropped onto the
floor.

After the drop procedure, a voltmeter and a constant power load shall be connected so as
to draw the rated power (watts) specified by the manufacturer, and the output voltage shall
be measured. During the measurement, the micro fuel cell or micro fuel cell module in the
micro fuel cell power unit shall be generating power by consuming the fuel.

5.4.2 Vibration test

The purpose of this test is to evaluate how the performance of micro fuel cell power
systems is affected by vibration.

a)

b)

ManJ
the p
as gi

ating
Hz to
ction
dition
D721-

bcted
utput
| cell
uel.

as to draw the rated power (watts) specified by
ltage shall be measured. During the measurement,

N and

power systems shall use this standard in order to evdluate
ts for commercial purposes. The format of test reports shall be
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Table 1 — Test report of micro fuel cell power system — Performance test

Name of manufacturer and type of micro fuel cell power system:

Year and month of manufacture: Month Year

Reference standard number: IEC 62282-6-200

Rated voltage range and rated power: Rated voltage: VzV Rated power: w

4.1 Testing environment Temperature °C Pressure kPa

Relative humidity % Oxygen concentration %

5.2.1 Starting duration [Test conditions]
Temperature °C Pressure kPa
Relative humidity % Oxygen
The constant resistance connecte
[Test result]
Hour(s) inyte( S€cond(s)
o The starting durati(@\hormo .
5.2.2 Rated power test and rated [Test conditio \}
voltage test Temperature ress kPa
Oxygen concentration %
measurement: ml qrg
hour(s)
el’was delivered by the system.
[\ d output voltage remained within the specified
5.2.3 Intermittenirpow Test\conditions]
generati Tetvperature °C Pressure kPa
}elative humidity % Oxygen concentration %
The duration of generation: 10 minutes
The time period of non-generation per cycle: 10 minutes
The duration of cycles: 2 hours (6 cycles)
[Test result]
Measured voltage: V
5.2.4 Power gew test after [Test conditions]

disuse

Temperature °C Pressure kPa

Relative humidity % Oxygen concentration %

Duration of pre-use: hour(s) (More than 1 hour)
Period of disuse: 24 hours

[Test result]

Measured voltage: V
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Table 1 (continued)

5.2.5 Power generation test at low (1) Power generation test at low temperature
and high temperatures [Test conditions]
(between 0 °C and 40 °C) Temperature (low) °C Pressure kPa
Relative humidity % Oxygen concentration %
The duration of the measurement: hour(s)
Fuel consumption during the measurement: ml org
[Test result]
Measured voltage: V
(2) Power generation test at high tempe
[Test conditions]
Temperature (high) °C a
Relative humidity
The duration of the measurement:
Fuel consumption during theNqpeasyrs mlorg
[Test result]
Measured’v\ol ageOV
5.2.6 Power generation test under low and A (1) Power ge M n t@mde w humidity condition
high humidity conditions .
Pressure kPa
% relative humidity
on %
the measurement: hour(s)
F ption during the measurement: ml ¢r g
Jest pesult]
Q yeasured voltage: V
(2) Power generation test under high humidity condition
[Test conditions]
Temperature °C Pressure kPa
Humidity (high): % relative humidity
Oxygen concentration %
The duration of the measurement: hour(s)
Fuel consumption during the measurement: mlarg
[Test result]
Measured-veltag -
5.2.7 Altitude test [Test conditions]
Temperature °C Pressure kPa

Relative humidity % Oxygen concentration %

Duration of measurement:  hour(s)
Fuel consumption during the measurement: ml org
[Test result]

Measured voltage: V

62282-6-200 © IEC:2007
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Table 1 (continued)

5.3 Fuel consumption test [Test conditions]

Temperature °C Pressure kPa
Relative humidity % Oxygen concentration %
Operation: o at the rated current o at the rated power
Output power during the measurement: w
Duration of power generation: hour(s)

Fuel concentration: wt %

[Test result]

Fuel consumption per unit hour:

Generated electrical energy per ug’k fuel w{@ht\ Wh/p

5.4.1 Drop test [Test conditions] \>

Height of the drop test:
[Measurement conditio
Temperature kPa
%
ml ¢r g
5.4.2 Vibration test
s, if necessary:
[ nt conditions]
empgrature °C Pressure kPa
Q }elative humidity % Oxygen concentration %
Duration of measurement: hour(s)
Fuel consumption during the measurement: ml ¢rg
[Test result]
. Measured voltage: V

Key: |o’in Ms \b\ch/&ked in accordance with the following:

5.2.1 o(Thesstarting duration is shorter than 100 ms: Check o, if it is the case.

5.2.2 o The rated power was delivered by the system: Check o, if it is the case.

5.2.2 s—Fhe—measured—outpui—voliage—remained—within—the—spesified—timits—ef—the—rated—voltade: In
accordance with 5.2.2 b) and 5. 2 2 ¢c), the output voltage shall be measured contlnuously Check o,
if it was confirmed that the output voltage remains within the upper and lower limits of the rated
voltage specified by the manufacturer.

5.3 o at the rated current or, o at the rated power: Check one corresponding to the actual operation in

the test.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TECHNOLOGIES DES PILES A COMBUSTIBLE -

Partie 6-200: Systéemes a micro-piles a combustible -
Méthodes d’essai des performances
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brme internationale CEIl 62282-6-200 a été établie par le comité d’études 105 de |4 CEl:
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
105/151/FDIS 105/165A/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette

publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEl 62282, présentées sous le titre général
Technologies des piles & combustible, peut étre consultée sur le site web de la CELI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

. amendée

@%
S
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INTRODUCTION

Avec les progrés de la technologie, I'attente ou la demande en faveur de I'introduction sur le
marché des piles a combustible a considérablement augmenté au cours de ces derniéres
années. Elle est particulierement forte pour ce qui est des systémes a micro-piles a
combustible pour des applications dans les ordinateurs portables, les téléphones mobiles, les
assistants numériques personnels (PDA en anglais), les appareils électroménagers sans fil,
les caméras de télédiffusion, les robots autonomes, etc. Le composant essentiel d’'un systeéme
a micro-piles a combustible est son bloc d’alimentation. Certains systémes a micro-piles a
combustible ont des blocs d’alimentation intégrés et d'autres possédent des blocs
d’alimentation extérieurs. L’'objet de la présente norme internationale est de décrire les
méthpdes d’essai des performances pour les sysiémes a micro-piles a combustible ayef des

sortigs jusqu’a 60 V c.c. et 240 VA.

R
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TECHNOLOGIES DES PILES A COMBUSTIBLE -
Partie 6-200: Systémes a micro-piles a combustible —
Méthodes d’essai des performances
1 Domaine d’application
La présente partie de la CEI 62282 fournit des méthodes d’essai qui sont exigées|pour
I'évaluation des performances des systémes a micro-piles a combustible es ordingteurs
portaples, les téléphones mobiles, les assistants numériques personpe PDANenYanglais),
les appareils électroménagers sans fil, les caméras de télédiffusiomNes robofs, autongmes,
etc. Cette norme décrit les méthodes d’essai de performance 3 istiques
d’alinpentation, la consommation de combustible et la durabilité mé pounes\systtmes
a migro-piles a combustible avec sortie jusqu’a 60V c.c. et systemes a micro-
piles|a combustible évalués selon la présente partie dé corportenf une
dispagsition fonctionnelle comme l'illustre la Figure 1.
La présente partie de la CEl 62282 n’aborde pas |a sg siémes a micro-piles a
combustible.
La priésente partie de la CEl 62282 n‘aborde™p bilité des systémes a micro-
piles [a combustible.
P L -
| I . I
i 1 > 1 = Chaldur
&F | 1~ résiduplle
. CadrFouche ! [\/\ <\ Besoins internes I .
! ¢ elilut'f ! A en énergie I |
| (facultatif) (facultatif) -
. 1 : 1 |
- 1 -
l,.. ................,I texfase mésafiq \/> Pile . I 1
| EI terface’signal \'4 (facultatif) | .
. L . 1
3| lcartouche” | & \qttle}(g:a:e gstion du l Interface mécanique
I: de : entationy copbustible | 51 - Interface signal
1 fompeetn NI e camoustoi e iod | [ condion. et S
I: : 2§ ) combustible nement linterface de I
n ervol ou H
| m Module & de I'énergie |_IPuissance . Puissgnce
.5 [Cartouche, \_~|\(fa ultatif) micro-pile & | | utilg
|: qombustible—zy Gesti combustible i 1 .
) T A estion de |- I |
Air — i > Iair Batterie -
! | rechargeable | | |
I I ourcondensatetHE————— I
- | Systeme global Gestion de (facultatif) I usagée | .
, L .
! 1 de commande Scl)l?: u et(/jog (facultatif) | Déchets et
| -produits ! 3 combustibl
| — ustible
. I | inutilisé
I I Bloc d'alimentation de la micro-pile & combustible | I
; Systeme a micro-piles a combustible I
IEC 2042/07

Figure 1 — Dispositif fonctionnel abordé dans le domaine d'application de cette norme

NOTE Les lignes en pointillés représentent les limites conceptuelles plutét que physiques.
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2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60051-1, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe et
leurs accessoires — Partie 1: Définitions et prescriptions générales communes a toutes les
parties

action difeqte et
bt les

CEI §0051-2, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques
leurs|accessoires — Deuxiéeme partie: Prescriptions particulieres pour les
voltmetres

CEIl 40068-2-6, Essais d’environnement — Partie 2: Essaj rations

(sinusoidales)

CEIl 4§0721-3-7, Classification des conditions d'environne lassificatioh des
grougements des agents d'environnement et de leurs s€verite Ylisation > ent

ISO 4677-1, Atmosphéres de conditionnemen nidité

relative — Partie 1: Méthode utilisant u

ISO 4677-2, Atmospheres de conditio H : inati nidité
relatiye — Partie 2: Méthode utilisant u psychro ne

3 Termes et définitid

Pour|les besoins ?u pré
3.1

combustible

méthanol pur o ire de
I’électricité dans

3.2

cartquche.a combustible

piece amovibis i i i i ‘ali i i bile a

combustibley'\quim

3.3
systémes—amicro=-pitesacombustibte
petite source d’énergie en courant continu comprenant une cartouche de combustible, qui
fournit une tension de sortie non supérieure a 60 V c.c. et une puissance de sortie de 240 W,
et qui est connectée a un dispositif électronique portatif tel qu’'un ordinateur portable, un
téléphone mobile, un assistant numérique personnel (PDA en anglais), un appareil
électroménager sans fil, une caméra de télédiffusion, un robot autonome, etc., par un (des)
cable(s) souple(s) et un systeme de prises ou des connecteurs de raccordement intégrés
dans le boitier du dispositif électrique portable en courant continu

3.4

durée de démarrage

période de temps nécessaire pour passer de la condition arrét, ou le circuit d'interface de
puissance connait une interruption électrique, pour atteindre 90 % de la tension assignée du
systéme aprés connexion a la charge spécifiée


http://www.iso.ch/iso/en/StandardsQueryFormHandler.StandardsQueryFormHandler?keyword=&isoNumber=4677&isoPartNumber=1&ICS=&stageCode=&stageDate=&committee=ALL&subcommittee=&scope=CATALOGUE&sortOrder=ISO
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4 Principes généraux

4.1 Environnement d’essai

Sauf indication contraire, la performance doit étre mesurée dans un environnement contrélé
tel que spécifié dans la présente norme. Les conditions d’essai en ambiance contrblée
doivent étre les suivantes:

e Température: 22 °C £ 5 °C.
e Pression: entre 86 kPa et 106 kPa.

° H HPS HE P4 I HPA H P4 [P <l 00/ 1 2N 0/
mIumnG. TTUrimiiuneTe 1oidadtllve Ut UV /0 L 22U /0.

e Cpncentration volumétrique en oxygéne: 18 % < O, < 21 %.

La mesure doit étre réalisée dans un espace sans mouvement d’air/in 3 ifié par le
fabrigant.

4.2 | Précision minimale de mesure exigée

Les parametres de mesure et les précisions de mesur
doivent étre les suivants:

orme

e Tension: 1 %.
. purant: £1 %.
emps: +1 %.
Dids: £1 %.

C
T
P
e Température: 2 °C.
H
P
F

ression: 5 %.

équence d gquence < 50 Hz) ou +2 % (Fréquence > 50 Hz).

4.3 | Appareils de

4.3.1

Les appareils enit étre choisis conformément aux précisions exigées ef a la
plage BUIS\E - . Les appareils doivent étre régulierement étalonnés afjn de
main dcision décrits en 4.2.

4.3.2

La précision spécifiée en 4.2 ci-dessus doit étre maintenue. Les appareils de mesufe de
tensipnanalogique doivent étre conformes a la CEI 60051-1 et a la CEI 60051-2.

4.3.3 Courant

La précision spécifiée en 4.2 ci-dessus doit étre maintenue. Les appareils de mesure de
courant analogique doivent étre conformes a la CEl 60051-1 et a la CEI 60051-2.

4.3.4 Temps

Les appareils de mesure du temps doivent avoir une marge de précision a %1 s/h ou
supérieure afin de maintenir la précision de mesure spécifiée en 4.2 ci-dessus.

4.3.5 Poids

La mesure du poids doit étre réalisée conformément a la norme gouvernementale
correspondante ou aux lignes directrices du syndicat ou de I'organisation professionnelle
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concernée de chaque pays. Si de tels documents ne sont pas disponibles, une organisation
appropriée doit en créer un pour les essais de performance. Le poids peut étre déterminé par
des calculs fondés sur le volume mesuré et les propriétés physiques des matériaux
concerneés.

4.3.6 Température

Les appareils recommandés pour les mesures directes des températures ambiantes sont les
suivants:

a) thermocouples avec transducteurs; ou,

b) tHermométre a résistance avec fransducieur.

Les dapteurs de température doivent présenter des précisions appropri

4.3.7 Humidité

Voir [1ISO 4677-1 et I'|SO 4677-2 pour les mesures de I'humidité

4.3.8 Pression

La mesure de la pression doit étre réalisée con ntale
correppondante, aux lignes directrices de I'industri ation
profegsionnelle correspondante de pas
dispo ‘ mesure de la pression ou

un gy

4.3.9

La m

5 BH

5.1

Chaq ' rois (3) échantillons. La mesure doit étre effectuge au
moin g 5 A la
fin d ; ivapt étre utilisées comme une valeur mesurée. La moyenng¢ des
valeUrs piesyre i aque
échantillon ; doit
étre |a vale i lorsqu’une valeur spécifique doit étre consignée comme la Jaleur

es essais peuvent étre exécutés en série en utilisant un seul gfoupe
d’échlantillons ou en“paralléle en utilisant des groupes d’échantillons différents. Les megures
électfiques’doivent étre effectuées au niveau de l'interface de puissance.

5.2 Caractéristiques de production de puissance

5.21 Durée de démarrage

a) L'objet de cet essai est de vérifier la durée de démarrage des systémes a micro-piles a
combustible.

b) Des échantillons doivent étre conditionnés a I'état inactif dans un environnement d’essai
normal pendant au moins 2 h avant la mesure. Le temps nécessaire pour atteindre 90 %
de la tension assignée définie par le fabricant doit étre mesuré a partir du moment ou le
circuit d’interface de puissance est relié électriquement a la résistance constante spécifiée
par le fabricant. Pour des systémes a micro-piles a combustible avec une durée de
démarrage inférieure a 100 ms, cet essai peut étre abandonné.
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5.2.2 Essai de puissance assignée et essai de tension assignée

a)

b)

5.2.3 Essai de production de puissance intermittente

a)

b)

L'objet de cet essai est de vérifier la puissance assignée et la tension assignée des
systémes a micro-piles a combustible.

Des échantillons doivent étre conditionnés a I'état inactif dans un environnement d’essai
normal pendant au moins 2 h avant la mesure. Un voltmétre et une charge de puissance
constante doivent étre connectés de maniére a atteindre la puissance (watts) assignée
constante conformément aux spécifications du fabricant. Pendant I'essai, la micro-pile a
combustible ou le module a micro-piles a combustible dans le bloc d’alimentation de la
micro-pile a combustible doit produire de la puissance en consommant le combustible. Si
le systeme ne peut pas fournir la puissance assignée, finir I'essai et ne pas exécuter le
paint ¢) ci-dessous

La tension de sortie doit é&tre mesurée en continu pour déterminer si elese situe~dans les
limites supérieures et inférieures de la gamme de tensions assigneées sp8cifiée par le
fgbricant. La gamme de tensions assignées spécifiée par le fabricant doit-&tre ind|quée
dans le rapport d’essai. La durée de mesure et la consommatio i hdant
lal mesure doivent étre consignées dans le rapport d'essai.

L es a

harge
C nactif
dI s de
tente
uelle

' a puissance assignée spécifiée par le
fgbricant, suivie d’'une période d’arkét de~40 ¢mi purs de laquelle le circuit d’intgrface
d} puissance connait drne interrup 'oriq .Xe cycle de production de puisgance
intermittente doit étre poursujvi pendaqt<2 /(6 les). Les données de tensions de sortie

es lexxedémarrage suivi de la derniere période d’arrdt des

jgr la performance des systémes a micro-piles a

ou les condensateurs rechargeables soient en état de charge
ssai. Des échantillons doivent étre conditionnés en les
s ¢ de pré-utilisation, au cours de laquelle ils sont mis en

fgnct o jissance assignée spécifiée par le fabricant, suivie d’'une pdriode
S , cotrs de laquelle ils ne sont pas mis en fonctionnement et sont isolés

ni. Laydurée minimale de pré-utilisation doit étre d’'une heure et la durg¢e de
non-utilisation doit étre de 24 h. La tension de sortie aprés non-utilisation doifl étre
esurée en connectant le systéme a un voltmétre et a une charge de puissance congdtante
d¢ facon a atteindre la puissance assignée (watts) spécifiée par le fabricant.

5.2.5 Essai de production de puissance a des températures basses et hautes

a)

b)

L’'objet de cet essai est de vérifier la performance des systémes a micro-piles a
combustible a hautes et basses températures.

Il convient que les batteries ou les condensateurs rechargeables soient en état de charge
compléte au début de I'essai. Des échantillons doivent étre conditionnés a I'état inactif a
la température d’essai pendant au moins 2 h avant la mesure. Un voltmétre et une charge
de puissance constante doivent étre raccordés de maniére a atteindre la puissance
assignée (watts) spécifiée par le fabricant, et la tension de sortie doit étre mesurée a une
basse température supérieure a 0 °C et a une haute température inférieure a 40 °C. Les
températures d’essai doivent étre spécifiées par le fabricant. Pendant la mesure, la micro-
pile a combustible ou le module a micro-piles a combustible dans le bloc d’alimentation de
la micro-pile a combustible doit produire de la puissance en consommant le combustible.
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5.2.6 Essai de production de puissance dans des conditions de faible et forte

humidité

a) L'objet de cet essai est de vérifier la performance des systémes a micro-piles a
combustible dans des conditions de faible et forte humidité.

b) Il convient que les batteries ou les condensateurs rechargeables soient en état de charge
compléte au début de I’essai. Des échantillons doivent étre conditionnés a I'état inactif au
niveau de 'humidité d’essai pendant au moins 2 h avant la mesure. Un voltmétre et une
charge de puissance constante doivent étre raccordés de maniére a atteindre la
puissance assignée (watts) spécifiée par le fabricant, et la tension de sortie doit étre
mesuree a un nlveau d’ humldlte |nfer|eur a Ihum|d|te relative de 20 % et a un niveau
d’ 9 ‘essai
doivent étre spécifiés par le fabricant. Pendant la mesure, la micro-pile-a combustible ou
lef module a micro-piles a combustible dans le bloc d’alimentatio micro-pile a
combustible doit produire de la puissance en consommant le comb

5.2.7

a) Llobj [ Srifi S : \cro-piles a

b) I n état de charge

c . diti ¢S a I'état ingctif a
{ i ’ i i : gtre et une charge de
p ere g attei a puissance ass|gnée
{ étre mesurée soug une

p i N : e iCrQ-pile’ ) Combustible ou le modlule a
i doit

it€ de combustible fourni par une cartouche de
a micro-piles @ combustible lorsqu’il est mis en
igné ou a la puissance assignée.

stible doit étre mis en fonctionnement soit au cdurant

ignée. S’il s’agit du courant assigné, la consommation

du systeme a micro-piles a combustible et la durée|de la

de~phissance do' ent étre mesurées. S’il s’agit de la puissance assignge, la

2 ommbustible et la durée de production de puissance doivent étre

som nation totale de combustible doit étre mesurée comme la difféfence

ible avant et aprés la mesure électrique. Les mesures électrjques

doivent étre rele ces en faisant fonctionner le systéme en continu en régime cqgntinu

péndani-une cex{aine période de temps spécifiée par le fabricant pour de telles meqgures.

La consommation de combustible par unité de temps et I'énergie électrique par unité de

asse de combustible doivent étre calculées en utilisant les valeurs mesurées p3ar les
équations suivantes:

Vitesse de consommation du combustible:
Poids du combustible consommé (g)
Consommation de combustible =

par unité-heure (g/h) Heures de production (h)
W x h
Energie électrique produite par unité =
de poids de combustible (Wh/g) Poids du combustible consommé (g)
Oou:

W = AxV (le fonctionnement en courant assigné);


https://iecnorm.com/api/?name=baa64491c8f60eb14a6d1b2ab8a867cb
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