NORME

INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
STANDARD

CEl
IEC

62281

Premiére édition
First edition
2004-05

PUBI ICATION GROUPFF DE SECURITE

AR

GROUP SAFETY PUBLICATION

A\

(O

Sécurité des piles et des u sb

au lithium pendant le trans

t

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 62281:2004


https://iecnorm.com/api/?name=fb4fe0292e9503d08e8fd39dfb534de9

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorgorant 'amendement 1, et la publication de
base incorpprant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu| technique des publications de la CEIl est
constammept revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de I3 technique. Des renseignements relatifs a
cette publi¢ation, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dang le Catalogue des publications de la CEl
(voir ci-degsous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations s
sujets a I’éjude et I'avancement des travaux &ntreptis
par le comité d’études qui a élaboré cette publis
ainsi que |la liste des publications parues,
également disponibles par I'intermédiaire de:

e Site web de la CEl (www.iec.ch)

e Catalogue des publicatio

Le catalogue en ligne
(http://\f?/vw.iec.ch/search ub

de fair¢ des rechéxches. en utili
critéres compr
comité | d’études \o d

informations en ligne§
les nol i
cées oy

Ineé _news/justpub/jp entry.htm)
ar urrier électronique.

vec le Service client
lus d’informations.

. Servicg clients

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to_the base publication,
the base publication incoro endment 1 and
the base publication incorgorating hdments 1

and 2.
i }ions

Further infor

The tech hs is kept
thus ensuring that

the hnology. [Information
relati {cati including its [validity, is
i publications

tion to new editions, amendments
Inforpnation on the subjects under
wdrk in progress undertaken by the
which has prepared this
well as the list of publicatipns issued,
available from the following:

eb Site (www.iec.ch)
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC| web site
(http://www.iec.ch/searchpub/cur fut.htm) enables
you to search by a variety of criteria influding text
searches, technical committees ang date of
publication. On-line information is alsio available
on recently issued publications, withdrawn and
replaced publications, as well as corrigenda.

e |IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(http://www.iec.ch/online_news/justpub/ig_entry.htm)
is also available by email. Please ¢ontact the
Customer Service Centre (see below)| for further
information.

. Customer Service Centre

Si vous avez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél:  +41 22919 02 11

Fax: +4122919 03 00

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22919 02 11

Fax: +4122 919 03 00


http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm
https://iecnorm.com/api/?name=fb4fe0292e9503d08e8fd39dfb534de9

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62281
STANDARD o

2004-05

PUBI ICATION GROUPFE DE SECURITE N
GROUP SAFETY PUBLICATION (Q

A (O
Sécurité des piles et des u ate
au lithium pendant le transport
Safety of primar ry lithium
cells and ‘ sport
HHEC2664Droitsde reproductiomreserves T Copyright==ttrights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 919 02 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX T
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission
MexayHapoaHas QnekTpoTexHudeckas Komuccns Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=fb4fe0292e9503d08e8fd39dfb534de9

-2 - 62281 © CEI:2004

SOMMAIRE
AV AN T -PROP O S ...ttt e e e e e e e e e e e e e e 6
INTRODUGCTION ...ttt ettt e e et e e e et e et e e e e e e e e e e e et e en e anaeeneees 10
T Domaine d’appliCation .....c.ii i 12
2 REfErENCES NOMMATIVES . oouiiii i et e s 12
3 Termes et définitioNs ... 12
4 EXIgences de SECUMITE ... ..o e 18
4.1  Considérations geNErales ...........ciiuiiiiiiiii i 18
4.2 EmDbBallage .....ooniii ST 18
5 Essajs de type, échantillonnage et contre-essai ...........c.cccoeviiiicadon. \\ .......... 18
5.1 | Essai de type oo A\ e e DR e 18
5.2 [ Assemblage de batteries .........ccooiiiii N N e 2 N > ...... 20
5.3 | Echantillonnage........ccooooiiiiiiiii o NONC AN g e 20
5.4 | CONre-€SSai...cccuiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieee e X ey N Y e 24
6 Méthiodes d’essais et eXigenCes ... ...oooiiiiiiiiiii e NG NN e e Peemeeemeeefeieennn 24
6.1 | Généralités.......ccoooviiiiiiiiiiiiiiiiiic i NG N N 24
6.1.1 Notice de sécurité..........cooovvi b o OGS 24
6.1.2 Température ambiante.......... l... N N oo e, 24
6.1.3
6.1.4
6.2

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4

6.5

6.6

6.7
6.8

6.4.2 Essai T-2: Cyclage thermique .........coiiiiiiiii e 30
6.4.3 Essai T-3: Vibrations ... 30
6.4.4  ESSAI T-4: CNOCS couiiiiiii i 32
6.4.5 Essai T-5: Court-circuit externe ..o 34
6.4.6 ESSai T-6: IMPaCt .iouiiiii 34
Essais d'utilisation abusive..........oooii i 36
6.5.1 ESsai T-7: SUICharge ..o 36
6.5.2 Essai T-8: Décharge forCee ... ..o 36
Essai d’emballage .......coouiiiiiii 36
6.6.1 Essai P-1:Essaide chute..........ooiiiii 36
B.6.2  VaCaNt ... e 38
Informations a indiquer dans la spécification appropriée..........ccooeviiiiiiiiiiininnnann. 38

Evaluation et rapport ... 38


https://iecnorm.com/api/?name=fb4fe0292e9503d08e8fd39dfb534de9

62281 O IEC:2004 -3-

CONTENTS
FOREWORD ...ttt ettt et e e et e e e e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e s nerenns 7
INTRODUGCTION ...ttt et e et et et et e et e e et e e e et e ea e eneees 11
S T o7 o o 1= T PP 13
2 NOIrMaAtiVe FefEIENCES e e 13
3 Terms and definitioNs . ... e 13
4 Requirements for Safety ... 19
4.1 General CONSIAEIratiONS. . ...t e 19
4.2 PackaQiNg ...c.coocooiivioiiiiiiiiiiiiiiiii i VAT NI 19
5 Type|testing, sampling and re-testing .........cc.ccovviiiiniiiii AN \\\ ..........
5.1 | Type testing ..o NN s NG -
5.2 | Assembly of batteries
5.3 | Sampling....cooiiiiiiiiii e N OGN N
54 | Re-testing ....cooveiiiiiii L NG N e e
6 Testmethods and requirements
6.1 [ General....ccooiiiiiiiiiiiii e e e N e e D e
6.1.1 Safety notice ...................oonll,
6.1.2 Ambient temperature.\......
6.1.3 Parameter measurement tqle
6.1.4 Pre-discharge and pre-eycling_..
6.2 | Evaluation of test criteria.... {......

6.3
6.4

6.5

6.6

6.7
6.8

6.4.1

6.4.2 TestT-2: Thermal CYCHNG ..ccuiiniii e
6.4.3 Test T-3: ViIbration.......cooouiiii i
6.4.4  TeSt T-4: SHOCK ...ttt
6.4.5 Test T-5: External short-circuit

6.4.6 TesSt T-6: IMPaCT ....ccuiiieiii i
S -USE 1SS it
6.5.1 Test T-7: OVerCharge ..o e
6.5.2 Test T-8: Forced disCharge.........oooiiiiiiiiii
PaCKaging 1ot . e
6.6.1  Test P-1: Drop test ...
B.6.2 V000 ettt
Information to be given in the relevant specification ... 39

Evaluation and report ... 39


https://iecnorm.com/api/?name=fb4fe0292e9503d08e8fd39dfb534de9

—4— 62281 © CEI:2004

7 Information pour 1@ SECUNItE ... e 40
7% S = 41 o Y- Y1 =V = 40
7.2 Manutention de cartons de batteries.........o.coooi i 40
748 TN I - 1 1] o o ] o 40

T7.3.1  GeNEralitls . . i 40

A T I - 1 =7 o Yo ] o = 1= Y o =1 ISP 40

7.3.3  Transport Maritime ... 40

7.3.4  Transport terreStre . . e 40

7.4  EXposition et StOCKAgE ... 42

8 Instructions pour I’emballage et la manutention pendant le transport ...............c.cooooon. 42
. VAN
81 MAUaramMame i

9 Mar
9.1
9.2

Bibliogra

Figure 1

accumuld

Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau



https://iecnorm.com/api/?name=fb4fe0292e9503d08e8fd39dfb534de9

62281 O IEC:2004 -5-

7 Information for safety.. ..o 41
T PaACKAGING ot 41
7.2  Handling of battery Cartons. ... 41
748 TN I - 1 1] o o ] o 41
T.3.1  GONEIAl e 41
7.3.2 AN IrANS PO oo e 41
7.3.3  SBa IrANS PO . .. 41
7.3.4  Land transS POt .o e 41
7.4  Display @and StOrage....c.iiuiiiii i 43
8 Instructions fo.r packaging and handling during transport..................... s 43
81 MAUuarantime i 43
9  Markii

9.1
9.2

Bibliogra

Figure 1
(rechargg

Table 1
Table 2 -
Table 3 S
Table 4
Table 5

Shock paran

9,



https://iecnorm.com/api/?name=fb4fe0292e9503d08e8fd39dfb534de9

-6 - 62281 © CEI:2004

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES PILES ET DES ACCUMULATEURS AU LITHIUM

PENDANT LE TRANSPORT

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de no
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a

pour objet de favorlser Ia cooperatlon mternatlonale pour toutes Ies questlons de

“mallsatlon dans les

rmalisation

domaing A—ee es Normes
internat]i ssibles au
public (| gnfiée a des
comitég iper. Les
organis| participent
égalemp ion (1ISO),
selon dp

2) Les dégisi 4 la mesure
du possi de la CEl
intéresgé

3) Les Pu nt agréées
comme que la CEI
s'assure psponsable
de I'éveg ingl.

4) Dans l¢ gns toute la
mesure| € de la CEIl dans Ieurs publications
nationajes et régionales. Toutes divergenges Rublications de la CEIl et toutes publications
nationa Iqiges en termes clairs dans ces derniereg

5) La CEIl n’a prévu aucune < e indication d’approbation et n'engage pas sa
respongabilité pour les équipeme < S $ 3 de ses Publications.

6) Tous lef utilisateurs doiy possesgsion de la derniére édition de cette publiqation.

7) Aucunel responsabilité [ ne \Jdi iR RE 3 I, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatpires, y compri S i b les membres de ses comités d'études et dg¢s Comités
nationapx de la po cas de dommages corporels et materlels ou deg tout autre
dommape de quely ye ris les frais
de justice 8 CEl ou de
toute a

8) L'attent ublications
référengé

9) L’attent uvent faire
I’obje< enue pour
respons nce.

La Norm es 35 de

la CEI: Riles; le sous-comité 21A: Accumulateurs alcalins et autres accumﬂlateurs a

électrolyt

Elle a le statut d’une publication groupée de sécurité conformément au Guide CEl 104 :
Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications fondamentales de
sécurité et publications groupées de sécurité.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
35/1202/FDIS 35/1206/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

aboutial'

approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF PRIMARY AND SECONDARY LITHIUM CELLS AND

BATTERIES DURING TRANSPORT

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote

mternatlonal co- operatlon on aII questlons concernlng standardlzatlon in the electrical
this eng prbishes—trternatioral—Standeards

Technigal Reports Publlcly Avallable Specmcatlons (PAS) and Gmdes (her
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC
in the [|subject dealt with may participate in this preparatory work.
governinental organizations liaising with the IEC also participate in this prepa
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda
agreemfent between the two organizations.

2) The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters exp
consengus of opinion on the relevant subjects since each technica
interested IEC National Committees.

3) IEC Pu
Commi
Publications is accurate,
misintefpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformi
transpal
betwee
the lattegr.

5) IEC pr
equipmpnt declared to be inr

=

6) All users should ensure
7) No liabllity shall attach [to
membefs of its te icakcommittges
other damage 3 {
expenses arising \o j
Publications.

8) Attentign is dra
indispepsable for

9) Attentig
patent 1j

Internatiq IEC 62281 has been prepared jointly by IEC technical comn
Primary attéries and by subcommittee 21A: Secondary cells and
or/other non-acid electrolytes, of IEC technical committee 21: S

containin
cells and|batteries.

a Iectronlc fields. To

icifications,
b as “IEC
interested

nd non-
closely
mined by

international
ipn from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

ible for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

subject of

hittee 35:
batteries
econdary

It has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104: The
preparation of safety publications and the use of basic safety publications and group safety

publications.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
35/1202/FDIS 35/1206/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2007. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
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INTRODUCTION

Les piles au lithium ont d’abord été introduites dans les applications militaires dans les
années 70. A cette époque, elles présentaient peu d'intérét commercial et il n'existait aucune
norme industrielle. En conséquence, le Comité d’Experts du Transport des Marchandises
Dangereuses de I'Organisation des Nations Unies, bien que se référant habituellement aux
normes industrielles pour les essais et les critéeres d'acceptation, a introduit un
sous-paragraphe dans le Manuel d’épreuves et de critéres, traitant des essais de sécurité
relatifs aux transports des piles au lithium. Pendant ce temps, I'intérét commercial des piles et
des accumulateurs au lithium s’est élargi et plusieurs normes industrielles ont vu le jour. Bien
que les normes CEIl existantes soient nombreuses, elles ne sont pas complétement
harmomsees et ne traitent pas necessalrement du transport Elles ne sont pas appropriées
Jnies. En
essais et

conséque

les exige
Cette N9 }Iithium
SOuUs qud  Les piles

utilisent n comme

électrodg ithium-ion
mettant ¢ us forme
ionique ( Slectrodes
positives

Cette N9 et aux batteries de piles et
d’accumy comme des piles au lithium-
métal, sqi ithium-jon~selon la nature du matériau utijisé dans
I’électrod i

L’histoirg S \ S rieS de piles et d’accumulateurs gqu lithium
mérite d'g S plus de 10 milliards de piles au lithium ont été
transportg ] S au lithium
utilisant grtés. Le nombre de piles et d'accumulateurs a
transport t souhaitable d’inclure, dans la présente norme, les
essais de pour le transport de ces produits.

Cette N i ationale\ concerne spécifiquement la sécurité des piles| et des
accumula i endant le transport ainsi que la sécurité des emballages utilisés.
D’autres N i i €s concernant la sécurité des piles et des accumulateurs au

lithium &4 aféreNcees a\'Article 2 et dans la bibliographie de cette norme. Elles incluent la
sécurité S accumulateurs au lithium pendant leur manutention, leur utiljsation et
leur éliminatio ent plus particulierement les piles au lithium (CEI 60086-4) et les
accumuld ium (CEI 62133). Elles contiennent également des méthodes ¢’essai et
des crité i table de

prévoir I'hnarmonisation de ces normes entre elles avec Ia présente norme.
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INTRODUCTION

Primary lithium cells and batteries were first introduced in military applications in the 1970s.
At that time, little commercial interest and no industrial standards existed. Consequently, the
United Nations (UN) Committee of Experts on the Transport of Dangerous Goods, although
usually referring to industrial standards for testing and criteria, introduced a sub-section in the
Manual of tests and criteria, dealing with safety tests relevant to transport of primary lithium
cells and batteries. Meanwhile, commercial interest in primary and secondary (rechargeable)
lithium cells and batteries has grown and several industrial standards exist. However, the
existing IEC standards are manifold, not completely harmonized, and not necessarily relevant
to transport. They are not suitable to be used as a source of reference in the UN Model
Regulations. Therefore, a new group safety standard has been prepared to harmonize the
tests and requirements relevant to transport /\

This Intefnational Standard applies to primary and secondary (recharg it ells and
batteries|containing lithium in any chemical form: lithium metal, lithiu }m-ion.
Lithium-metal and lithium alloy primary electrochemical systemms um and
lithium alloy, respectively, as the negative electrode. Lithium-i 2 chemical
systems Xi i i Isi-atomic
form withlin the lattice of the electrode material) in the positive Nl ctrodes.
This Inte hich are
considered either as primary lithium-metal cells @ -ion cells
and battg

The histdg h noting.
Since the 1970s, over ten billion pri nsported,
and sing (rechargeable) lithium ¢ells and

batteries ed. As the number of primary and
secondar i c Oxted is increasing, it is appropriafe to also
include i i st packaging used for the transportation| of these
products

This Inte 8 ifi agdresses the safety of primary and secondary lithium
cells and batteri v and also the safety of the packaging used. Other
Internatiq aling\with the safety of primary and secondary lithium tells and
batteries|are ) 2 and in the bibliography of this standard. They inglude the

safety of lithium cells and batteries during handling, use and disposal
and also spects of primary lithium batteries (IEC 60086-4) and secondary
lithium IEC 62133). They also contain some test methods and acceptance
criteria t to transport. Consideration may, in the future, be givgn to the

harmonization of thess standards with this standard.
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SECURITE DES PILES ET DES ACCUMULATEURS AU LITHIUM
PENDANT LE TRANSPORT

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie les méthodes d’essai et les exigences pour les
éléments et les batteries de piles et d'accumulateurs au lithium afin de s'assurer de leur
sécurité pendant les opérations de transport autres que celles relatives a leur recyclage ou
leur mise au rebut. Les exigences spécifiées dans cette norme ne s’appliquent pas aux cas
pour lesquels des dispositions spéciales prévues dans les réglem ations\%ropriées,
listées en 7.3, accordent des exemptions.

2 Réfdrences normatives

Les dociiments de référence suivants sont indispensab tion dy présent
documenit. Pour les références datées, seule I'éditionTité N . Rodr les références
non daté ' X ompris les ¢ventuels
amenden

CEI 60089

CEl 619
Eléments

acide -

Guide CH
fondame

e seécurité et utilisation des publications
de sécurité

3 Tern

Pour les

contenu bant une

batterie

3.2
batterie
un ou plusieurs éléments connectés électriquement de fagon permanente, munis d'un boitier,
de bornes, de marquage et de dispositifs de protection, etc., selon les besoins de I'utilisation

3.3

élément bouton

élément de forme cylindrique dont la hauteur totale est inférieure au diamétre, c’est-a-dire
ayant la forme d'un bouton

3.4

élément

unité fonctionnelle de base, résultant de I'assemblage d’électrodes, d’un électrolyte, d’un
conteneur, de bornes et habituellement de séparateurs, et qui est une source d’énergie
électrique obtenue par conversion directe de I’énergie chimique
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SAFETY OF PRIMARY AND SECONDARY LITHIUM CELLS AND
BATTERIES DURING TRANSPORT

1 Scope

This International Standard specifies test methods and requirements for primary and
secondary (rechargeable) lithium cells and batteries to ensure their safety during transport
other than for recycling or disposal. Requirements specified in this standard do not apply in
those cases where special provisions given in the relevant regulations, listed\in 7.3, provide
exemptions.

2 Normative references

The followi ocument.
For dateq st edition
of the ref

IEC 60086-

IEC 6194 Ctrolyte —
Secondat

IEC Guig ic safety
publicatiq

3 Termis and defin

urpose@ i

For the p

3.1
aggrega

3.2 N

battery
one orm
markings|

erminals,

3.3
button cell
coin cell

cell with a cylindrical shape in which the overall height is less than the diameter, e.g. in the
shape of a button or a coin

NOTE In practice, the term coin is used exclusively for non-aqueous lithium cells.

3.4

cell

basic functional unit, consisting of an assembly of electrodes, electrolyte, container, terminals
and, usually, separators that is a source of electric energy obtained by direct conversion of
chemical energy
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3.5
élément composant
élément contenu dans une batterie

3.6

cycle (d'un accumulateur)

ensemble d’opérations conduit sur un accumulateur et répété régulierement selon la méme
séquence

NOTE Ces séquences peuvent consister en un ensemble d’'une décharge suivie d’'une charge ou d’'une charge
suivie d’'une décharge dans des conditions spécifiées. Cette séquence peut comprendre des périodes de repos.

3.7 /TN

élément cylindrique
élément de forme cylindrique dont la hauteur totale est supérieure ou &

3.8
profonde¢ur de décharge
DOD
pourcentage de la capacité assignée déchargée d’une batte

3.9
premier pycle

cycle initial d’un accumulateur effectué
fabricatign, formation et contréles de €

tions de

3.10
complétément chargé(e)
état de charge d’un éléme
profondelr de décharge

0 % de

3.11

complétéement déchary
état de c¢charge © : tterie correspondant a 100 % de profopdeur de

déchargsg

3.12
grande H

batterieé u total de lithium est supérieur a 500 g

3.13
grand él
élément gdans’lequeMe contenu total de lithium est supérieur a 12 g

3.14

élément de pile ou d'accumulateur au lithium

élément contenant un électrolyte non aqueux et une électrode négative en lithium ou
contenant du lithium

NOTE Un élément au lithium peut étre une pile ou un accumulateur selon les caractéristiques de conception
choisies.

3.15

contenu de lithium

masse de lithium contenue dans [I'électrode négative d’'un élément ou d’une batterie au
lithium-métal ou au lithium-allié, a I’état non déchargé ou complétement chargé
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component cell
cell contained in a battery

3.6
cycle (of

a secondary (rechargeable) cell or battery)

set of operations that is carried out on a secondary (rechargeable) cell or battery and is

repeated

regularly in the same sequence

NOTE These operations may consist of a sequence of a discharge followed by a charge or a charge followed by a
discharge under specified conditions. This sequence may include rest periods.

3.7

AR

cylindrid
cell with

3.8
depth of
DOD
percenta

3.9 firsf
initial cy

3.10

fully charged

state of

discharge

3.11
fully dis
state of @

3.12
large bat
battery in

cell in wHi

al cell
b cylindrical shape in which the overall height is equal to or gré€ater n\the\

discharge

je of rated capacity discharged from a battery

cycle
cle of a secondary (rechargeable)

tharge of a secondary (recha

3.14

lithium cell (primary or secondary (rechargeable))
cell containing a non-aqueous electrolyte and a negative electrode of lithium or containing

lithium

diameter

n of all

depth of

NOTE Depending on the design features chosen, a lithium cell may be primary or secondary (rechargeable).

3.15

lithium content
mass of lithium in the negative electrode of a lithium metal or lithium alloy cell or battery in

the undis

charged or fully charged state
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équivalent de lithium

masse équivalente au contenu en lithium d’'un élément ou d’'une batterie lithium-ion

NOTE Pour un élément lithium-ion, le contenu équivalent de lithium est déterminé par:

me =0,39/AhxQ,

ou
me est le contenu équivalent de lithium d’un élément lithium-ion;
(o8 est la capacité assignée de cet élément.

Pour une batterie lithium-ion, le contenu équivalent de lithium est déterminé comme le contenu équivalent de
lithium de 'ensemble de ses éléments composants.

3.17

tension Ln circuit ouvert

tension d

3.18
(batterie
batterie d

3.19
(élément
élément

3.20
(élément
élément

3.21
disposit
dispositif]
congus p
dans un

3.22
capacité
valeur de

et déclare

3.23
(batterie
batterie d

'un élément ou d'une batterie quand le courant de déchar

de) piles
onstituée d’'un ou de plusieurs éléments compos

de) pile
Jui n’est pas congu pour étre r

pur int
Circuit

onstituée d€léments composants d’accumulateurs

tronique,
e courant

pécifiées,

3.24

(élément d’) accumulateur
élément qui est congu pour étre rechargé électriquement

3.25

petite batterie
batterie composée de petits éléments, et dans laquelle le contenu total de lithium ne dépasse
pas 500 g

3.26

petit élément
eélément dans lequel le contenu de lithium ou le contenu équivalent en lithium ne dépasse pas

12 g
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lithium equivalent content
mass equivalent to the lithium content of a lithium-ion cell or battery

NOTE For a lithium-ion cell, the lithium equivalent content is determined by:

me =0,3g/Ahx Q,

igned to

bd by the

where
me is the lithium equivalent content of a lithium-ion cell;
O, is the rated capacity of that cell.
For a lithium-ion battery, the lithium equivalent content is determined as the total lithium equivalent content of its
component cells.
N
3.17
open-cirpuit voltage
voltage of a cell or battery when the discharge current is zero
3.18
primary pattery
battery made from primary component cells
3.19
primary cell
cell which is not designed to be electriga
3.20
prismatic (cell or battery)
cell or battery having rectangular sides
3.21
protectiye devices
devices puch as fuse Qthe
interrupt fthe cu <® lo t fléw in one direction or limit the current flow in an
electrical| circuit
3.22
rated ca
capacity
manufa
3.23
seconda geable) battery
battery made from sécondary (rechargeable) component cells
3.24
secondary (rechargeable) cell

cell which is designed to be electrically recharged

3.25

small battery
battery composed of small cells, and in which the aggregate lithium content is not more than

500 g

3.26

small cell
cell in which the lithium content or lithium equivalent content is not more than 12 g
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3.27
type (pour éléments ou batteries)

systéme électrochimique particulier et conception physique d’éléments ou de batteries

3.28
non déchargé(e)

état de charge d’un élément ou d’'une batterie de piles correspondant a une profondeur de

décharge de 0 %

4 Exigences de sécurité

4.1 Cgnsidérations géneérates

Les élémients et les batteries au lithium sont classés en fonction de )&
(électrodgs, électrolyte) et de leur construction interne (bobine, spiralg).
sous différentes formes. Il est nécessaire de prendre en comptetc
sécurité au moment de la conception de la batterie, sachant ¢

en fonctipn du couple lithium, de la puissance de sortie et

Les concepts de sécurité suivants sont communs a tg
au lithium:

a) L'éléyation anormale de températyr
étre gvitée par conception.

himique
'%anibles
tifs a la

brtement,
tterie.

batteries

cant doit

b) L'éléyation de température dans les™élé batteries doit étre mise sous

contrple par conception, par exempgle en limita

c) Les ¢léments et les b Ve 8tre congus de facon a libérer une

d) Les éléments et | ies atnli doivent étre congus de fagon a éviter
circuit pendant le transgo s¥es cenditions normales d'utilisation.
e) Les tatterie itk : gléments ou des séries d’éléments conr

parallele doive
efficaces,
fusibl

4.2 Em

Les élé§

circuit exter nditions normales de transport.

NOTE Dep+«exigences

violente pendant le transport.

aque fois que cela sera nécessaire, de
ourant inverse dangereux (par exemple

tteries au lithium doivent étre emballés de maniere a éviter

un court-

ectés en
moyens
diodes,

un court-

es dans le

pplémentaires pour I'emballage des marchandises dangereuses sont donn§

Y . . . 4 . . . . . a
Reglement (ype aes Nations UMIeS, SECUOIT 0. T . VOIT ausSST €S Tegiementations Mmertonnees emn 7.5 Cl-apres.

5 Essais de type, échantillonnage et contre-essai

5.1 Essai de type

Les éléments ou les batteries au lithium qui difféerent d'un type déja essayé par

a) un changement portant sur plus de 0,1 g ou 20 % (prendre la plus grande valeur) de la

masse des électrodes ou de I'électrolyte, ou
b) un changement susceptible d'affecter matériellement les résultats d’essai,

doivent étre considérés de type différent et doivent étre soumis aux essais prescrits.

1 Se référer a la bibliographie.
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3.27
type (for cells or batteries)
particular electrochemical system and physical design of cells or batteries

3.28
undischarged
state of charge of a primary cell or battery corresponding to 0 % depth of discharge

4 Requirements for safety

4.1 General considerations

ectrodes,

apes. It
cognizing
, power

Lithium gells and batteries are categorized by their chemical c¢
electrolyte) and internal construction (bobbin, spiral). They are availa
is necessary to consider all relevant safety aspects at the battery

the fact that they may differ considerably, depending on the gfe
output and battery configuration.

The following design concepts for safety are common tg

a) Abnormal temperature rise above the critical v shall be

preveinted by design.

b) Temperature increases in the ce 5 @n oled by the designp e.g. by
limiting the current flow.

c) Lithium cells and batteries shall be-designe ure or to

preclxr:e a violent rupture under copditigRs o 9 .
d) Lithium cells and batterie Atk so as to prevent a short-circuit undér normal

conditions of transportandH el

e) Lithium batteries containing i ¢ells connected in parallel shall be pquipped
with effective q ecessary, to prevent dangerous reverse cufrent flow
(e.g., diode@e

4.2 Packaging

Lithium d i be packaged so as to prevent an external short-cirquit under
normal tr

NOTE Aé iti ents\for packaging of dangerous goods are given in UN Model Regulatiops, section
6.11. See 3 oned in 7.3 below.

5 Type|testing, sampling and re-testing

5.1 Type testing
Lithium cells or batteries which differ from a tested type by

a) a change of more than 0,1 g or 20 % by mass, whichever is greater, to the electrodes or
to the electrolyte, or

b) a change that would materially affect the test results,

shall be considered a different type and shall be subject to the required tests.

1 Refer to the bibliography.
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5.2 Assemblage de batteries

Un assemblage de batteries avec un contenu total de lithium supérieur a 500 g n’a pas besoin
d’étre essayé

a) s'il résulte de la connexion électrique de batteries ayant satisfait a tous les essais de
transport applicables, et

b) s'il est équipé d’un systéme capable de
« surveiller 'assemblage des batteries,
« @viter les courts-circuits et les sur-décharges entre les batteries dans 'assemblage,

* éviter toutes surchauffes ou surcharges de I'assemblage de batterieg~

5.3 Edhantillonnage

Chaque type différent doit étre essayé sur des échantillons prgleve sand. nombre

d’échantillons est donné dans le Tableau 1 ci-dessous.

o
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5.2 Assembly of batteries

An assembly of batteries with an aggregate lithium content of more than 500 g does not need
to be tested if

a) itis formed by electrically connecting batteries that have passed all applicable tests, and
b) it is equipped with a system capable of

* monitoring the assembly of batteries,

e preventing short-circuits and over-discharge between the batteries in the assembly, and

e preventing any overheat or overcharge of the assembly of batteries.

N\
5.3 Sampling
Each different type shall be tested by randomly taking samples. nymbe&y o se>o|es is
given in Table 1 below.

@%



https://iecnorm.com/api/?name=fb4fe0292e9503d08e8fd39dfb534de9

- 22

62281 ©

CEIl:2004

Tableau 1 — Nombre d'éléments et de batteries d’essai pour les essais de type

Piles
Nombre Eléments Batteries
d echantlllon§ Non déchargé Com,pletemlent Non déchargé Completemgnt
pour les essais déchargé déchargé
T-1aT5 10 éléments 10 éléments 4 batteries® 4 batteries®
Eléments Batteries
. . Compléetement . . . . .
Nombre Non déchargé déchargé Non déchargé Completement déchargé
%3:?:222??% 5 éléments 5 éléments 5 éléments composants 5 éléments composants
P (cylindriques) (cylindriques) (cylindriques) (cylindriques)
10-étéments +0-étéments 10-étémentscomposants +0-é+éments composants
(parallélépipédiques) | (parallélépipédiques) (parallélépipédiques) & /(_Qararé\lé bipédiques)
Eléments /B@t{erieg\
Nombre . . Completement
d’échantillons] Non déchargé déchargé \
pour 'ess7ai T18 10 éléments Pas d’essais \de baﬁeﬁe igés maig’les éléments
e comt doix{nt Voik satisfait &l I’essai
Accumulateurs \ \ )
Eléments / Batteries
Nombre . Premier cycle ier sygles\Premjer cycte Aprés 50 Apres 50
d’échantillons| Premier cycle, comple ment’ o sfo en’ mol ment’ cycles, cycles,
pour les essai$ | complétement chargé P . \ P A P . complétemen{|complétement
N déghar harg deéchéargeé . . .
T-1aT-5 chargé déchargé
10 éléments 10 élé}te\nts 4 batteries _4/6atteries ® | 4 batteries® || 4 batteries ®
Eléments / Batteries
Premier cycle, Aprés |5é cri/]ees, \B{mier cycle, Aprés 90 cycles,
Nombre 50 % DOD <\ /?mr P 50 % DOD complétemgnt déchargé
d’échantillons] !
pour I’essai T-p 5 éléme 8l 5 éléments composants 5 éléments|composants
(cylindrigues (cWin (cylindriques) (cylindriques)
ém 10 éléments composants 10 élémentg composants
(para{lélépipédiques) K(par. (parallélépipédiques) (parallélépipédiques)
/\\E&é\me& Batteries
Nombre : R
d’échantillond Premier cycle, Aprés 90 cycles,
pour I'essai T-f completement chargé complétement chargé
\ ° 4 batteries 4 bafteries
\ \ \Elemenfs Batteries
Nombre < Apres 50 cycles,
d’échantillons] codmépéﬁ;erm:nt
pour I'essai T-B 9
10 éléments Pas d’essais de bat_terles exigés mais I‘ s‘elem.ents
composants doivent avoir satisfait a|I’essai

Emballages avec éléments ou batteries de piles ou d’accumulateurs

Nombre
d’échantillons
pour I'essai P-1

1 emballage tel

que fourni pour le transport

@ Pour les essais de batteries, excepté si les éléments composants ou les batteries assemblées a partir de ceux-ci ont été
essayés avant, le nombre de batteries d’essais doit étre au moins égal au nombre d’éléments composants requis pour cet

essai.
EXEMPLE 1

Si une batterie avec 2 éléments composants est essayée, le nombre de batteries d’essais doit étre de 5.

Si les éléments composants ou les batteries assemblées a partir de ceux-ci ont déja été essayés, le nombre de batteries

d’essais doit étre de 4.

EXEMPLE 2 Si une batterie avec 3 éléments composants ou plus est essayée, le nombre de batteries d’essais doit étre de 4.

® Non applicable.
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Table 1 — Number of test cells and batteries for type testing

Primary cells a

nd batteries

Cells

Batteries

Number of
samples for

Undischarged

Fully discharged

Undischarged

Fully discharged

tests T-1 to T-5

10 cells

10 cells

4 batteries?®

4 batteries®

lls

Batteries

Undischarged

Fully discharged

Undischarged

Fully discharged

Number of
samples for — —_ 5 component cells 5 component cells
test T-6 5 cells;rgcryolllrllgrlcal) 5 Ce”irgcﬁl{sgncal) (cylindrical) /\ (cylindrical) ”
: ) : : T0 component cells T0 compdnent cells
(prismatic) (prismatic) (prismatic) /‘& ~ xisatic)
lis (é‘\\le\ries\
Number of . .
samples for Undischarged Fully discharged
test T-8
X 10 cells No battery test requ%% \&gvyg gnt cells shall
as e test
Secondary cells and ba}tene\
lls Bat eries
s,\;lr{nn;)?:sr l?ofr First cycle, First cycle, 'r\s\tc,%x et Cyae/ cyérteesr ?L?Ily cyﬁf(teesr ?L?Ily
tests T-1 to T-k fully charged fully dis arged/\ ful an ed \>3“§Qh ged charged discharged
10 cells 10\0le 4 B{tterle 4yjatteries ? | 4 batteries® || 4 batteries®
lls /l Batteries
First cycle, After 50 cycles( \/?st cycle, After 50 cycles,
Number of 50 % DOD /d.i%h rge 0 % DOD fully digcharged
samples for
test T-6 \( component cells 5 compgnent cells
5 cells (cylindgical 5'cells(cylindrisal) (cylindrical) (cylindrical)
10 cells (prism 10 cells {prismatic 10 component cells 10 comppnent cells
(prismatic) (prismatic)
\) & Ceﬁ§ Batteries
Number of .
samples for /\& W fFlllrst rc;ycle,d A;‘te”r 5 )hcycleds,
test T-7 ully charge ully gharge
\ \ 4 batteries 4 bajteries
\ \ \ \GQII5> Batteries
N N
Number of< Firsteycle, After 50 cycles, fully
samples for [N discharge discharged
test T-8 -
No battery tests required but the compongnt cells shall
0 ce 10 cells
have passed the test
I': ﬁelica
Number of
samples for 1 package as supplied for transport
test P-1

# When testing batteries, unless the component cells or batteries made from them have been tested before, the number of
test batteries shall be at least such that the number of component cells contained in them equals the number of test cells

required for that test.

EXAMPLE 1

or batteries made from them have been tested before, the number of test batteries shall be 4.

EXAMPLE 2

® Not applicable.

If a battery with 2 component cells is tested, the number of test batteries shall be 5. If the component cells

If a battery with 3 or more component cells is tested, the number of test batteries shall be 4.
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5.4 Contre-essai
Dans I’éventualité ou un type d’élément ou de batterie de piles ou d'accumulateurs au lithium
ne satisfait pas aux exigences de I'essai, des mesures doivent étre prises pour corriger la ou

les déficiences qui ont causé le défaut avant qu’un tel type d’élément ou de batterie ne soit
réessaye.

6 Méthodes d’essais et exigences

6.1 Généralités

6.1.1 Notice de sécurité N\
|

MISE EN| GARDE:

Ces essais font appel a l'utilisation de procédures pouva
si des précautions appropriées ne sont pas prises.

S dgmmages

L’exécuffion de ces essais doit étre effectuég parde
expérimentés utilisant des protections adéquate /(7
AN

~

iciens qualifiés et

6.1.2 Température ambiante

Sauf spdcification contraire, les essais doivenk @tce
de 20 °C|+ 5 °C.

salisés a une température pmbiante

6.1.3 Tolérances d

La précigion globale d ces™Qu mesurées, par rapport aux valeurs spécifiées
ou réelles, doit c ~ : s :

)
b) +1 %
c) £2°
d) +0,1
e) +1%
f) 1%

Ces tolénances r\nmprannnnf la precision combinéde des gpparnllc de eSS des t vhn|ques

de mesure utilisées et de toutes les autres sources d'erreur liées a la méthode d'essai.

6.1.4 Prédécharge et précyclage

Lorsqu’il est prescrit, avant un essai, de décharger les éléments ou les batteries de piles
d'essai, ceux-ci doivent étre déchargés a la profondeur de décharge appropriée a l'aide d’'une
résistance permettant d'obtenir la capacité assignée ou avec le courant constant spécifié par
le fabricant.

Lorsqu’il est prescrit, avant un essai, de cycler les batteries ou les éléments d’accumulateurs
d'essai, ils doivent étre cyclés en utilisant les conditions de charge et de décharge spécifiées
par le fabricant en vue de I'obtention de performances et d'une sécurité optimales.
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5.4 Re-testing

In the event that a primary or secondary lithium cell or battery type does not meet the test
requirements, steps shall be taken to correct the deficiency or deficiencies that caused the
failure before such a cell or battery type is re-tested.

6 Test

methods and requirements

6.1 General

6.1.1 Safety notice

/AN
WARNINIG:
These tests call for the use of procedures which may equate
precautipns are not taken.
The exegution of these tests shall only be condu ified and
experienced technicians using adequate protection.
Q)
\/ O
6.1.2 Ambient temperature
Unless ¢therwise specified, the tests ried in an ambient temperature
of 20 °C i 5 °C.
6.1.3 Parameter measudement folera
The ovetall accuracy ed/values, relative to the specified jpr actual
parametgrs, shall he f i ances
a) £1% fo?/\j; g
b) +1 %
c) £2°C
d) 0,1
e) 1 %
f) 1%
These tolerances~gcagmprise the combined accuracy of the measuring instruments, the
measurement fnr\hniqllne ||cnr1’ and all other sources of error in the test prr\r‘nrhlrn

6.1.4 Pr

e-discharge and pre-cycling

Where, prior to testing, it is required to discharge primary test cells or test batteries, they shall
be discharged to their respective depth of discharge on a resistive load with which the rated

capacity

is obtained, or at a constant current specified by the manufacturer.

Where, prior to testing, it is required to cycle secondary (rechargeable) test cells or test
batteries, they shall be cycled using the charge and discharge conditions specified by the
manufacturer for optimum performance and safety.
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6.2 Evaluation des critéres d’essais
6.2.1 Déplacement
On considére qu'un déplacement s'est produit durant I'essai si un ou plusieurs éléments ou

batteries d’essais sortent de I’emballage, ne conservent pas leur orientation d’origine, ou se
trouvent placés de telle sorte qu’un court-circuit ou un écrasement ne peut étre exclu.

6.2.2 Déformation

On considére qu’une déformation s'est produite durant I'essai si une dimension varie de plus
de 10 %.

6.2.3 Court-circuit

On considére qu’un court-circuit s'est produit durant I'essai si la té
I’élément ou de la batterie aprés I'essai est inférieure a 90 % deAa

Cette exigence n’est pas applicable aux éléments et bafieries\d i pletement
déchargés.

6.2.4 Flévation excessive de la température

On considére qu’'une élévation excessive de la ssai si la
température externe du boitier de I'été rie J'essai augmentq au-dela
de 170 °C.

6.2.5 Fuite

On considere qu’il y a eu
s’est échappée de I'éléR
conception.

rolyte, du gaz ou toute autrg matiére
gsai d'une maniere non prévye par la

6.2.6 Perte

Dans le | ge Am | m, on donne I’équation suivante:

="M 7"2 2100 %

my
ou <
m4 est lajma avan{ I'essai;
I'essai.

mo est la|masse a

On considére qu'une perte de masse s'est produite si, durant un essai, elle excéde les
valeurs maximales données dans le Tableau 2.

Tableau 2 — Perte de masse maximale

. Perte de masse maximale
Masse de la batterie

Am | m

" %
m<1g 0,5
1g<m<bg 0,2

m>5g 0,1
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6.2 Evaluation of test criteria
6.2.1 Shifting
Shifting is considered to have occurred during a test if one or more test cells or batteries are

released from the packaging, do not retain their original orientation, or are affected in such a
way that the occurrence of an external short-circuit or crushing cannot be excluded.

6.2.2 Distortion

Distortion is considered to have occurred if, during a test, a physical dimension changes by
more than 10 %.

6.2.3 Short-circuit

A short-dircuit is considered to have occurred during a test if the pex ‘sircut ?}Of the
cell or battery after the test is less than 90 % of its voltage immedi st. This
requirement is not applicable to test cells and batteries at fully

6.2.4 Excessive temperature rise

An excegsive temperature rise is considered to h external

case temjperature of the test cell or battery rises 2z

6.2.5 Leakage

Leakage|is considered to have occurred
escapes from the test cell or battery infa manne

material

6.2.6 M]ss loss

In order fo quantify m equation is provided:

- my

x100 %
m
where
my is the
Mass log nsidered to have occurred if, during a test, the maximum values|given in
Table 2 g

Table 2 — Maximum mass loss

Mass of battery Maximum mass loss
Am | m
" %
m < 1 g 0,5
1g<m<5g 0,2
m>5g 0,1
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6.2.7 Dégazage

On considére qu’un dégazage est survenu durant I'essai si du gaz s’est échappé d’'un élément
ou d’'une batterie a travers un dispositif congu a cet effet, afin d’éviter d'atteindre une pression
interne excessive. Ce gaz peut entrainer avec lui des matiéres.

6.2.8 Feu

On considére qu'un feu s'est produit si, durant I'essai, il y a émission de flammes provenant
de I'élément ou de la batterie d’essai.

6.2.9 Eclatement
N

'é%ﬁﬁikt ou de
ou $ent de

On considére qu’une explosion est survenue si, durant [' i € i rovenant
de quelque partie que ce soit de I'élément ou de la tterl shetre treillis métallique
(fil d’aluminium recuit de diamétre 0,25 mm avec u ité a 7 prins par cm|) placé a
25 cm deg I’élément ou de la batterie.

On cons|dére qu’un éclatement est survenu si, durant I'essai, un b
batterie p cédé mécaniquement, entrainant une expulsion de ga
liquides mais pas d’éjection de matériaux solides.

6.2.10 Explosion

6.3 Essais et exigences — récapittilati

Le Tablepu 3 est un récapitulatif des gssais ekt dk igences pour les essais de fransport,
d’utilisatipn abusive et d’emballage.

Tableau 3 Essais et ransport et d’emballage

(N
Numéro d’es{ai \D\és\ign%n Exigences
Essaig de tranport -1 | Autudey NM, NL, NV, NC, NR, NE, NF
\ch\kg@)?ermique NM, NL, NV, NC, NR, NE, NF
<3 Vibr@on NM, NL, NV, NC, NR, NE, NF
T-4 Chocs NM, NL, NV, NC, NR, NE, NF
T- Court-circuit externe NT, NR, NE, NF
< \ J -6 Impact NT, NE, NF
Essaig d'u a})n akusive T-7 Surcharge NE, NF
T-8 Décharge forcée NE, NF
Essais demballage P-1 Chute NS, ND, NM, N, NV, NC, NT, NR, NE, NF

Les essais T-1 a T-5 doivent étre réalisés en série sur les mémes éléments ou batteries.

Légende

NC: Pas de court-circuit
ND: Pas de déformation
NE: Pas d’explosion

NF: Pas de feu
NL: Pas de fuite

NM: Pas de perte de masse

NR: Pas d'éclatement

NS: Pas de déplacement

NT: Pas d’élévation excessive de température

NV: Pas de dégazage

Pour une description détaillée des critéres d’essais, voir 6.2.
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6.2.7 Venting

— 29—

Venting is considered to have occurred during a test if gas has escaped from a cell or battery
through a feature designed for this purpose, in order to relieve excessive internal pressure.
This gas may include entrapped materials.

6.2.8 Fire

A fire is considered to have occurred if, during a test, flames are emitted from the test cell or

battery.

6.2.9 Rupture

A rupturg i case has
mechanig of solid
materialg.
6.2.10 E
An explopi part of a
cell or ba diameter
of 0,25 mm and a grid density of 6 to 7 wires per/cm e cell or
battery.
6.3 Tes
Table 3 [contains an overview of th virements for transport, misiuse and
packaging tests. %
Table 3 —w gi ests and requirements
N\
Test numbek \E;és\gn ion Requirements
Transport test T-1 |tu<%\ NM, NL, NV, NC, NR, NE, NF
\Tge\ﬁr\al/akcnng NM, NL, NV, NC, NR, NE, NF
-3 Vibra)on NM, NL, NV, NC, NR, NE, NF
-4 Shock NM, NL, NV, NC, NR, NE, NF
T- External short-circuit NT, NR, NE, NF
¢ \ T-6 | Impact NT, NE, NF
Misuseg tes A\ T-7 Overcharge NE, NF
T-8 Forced discharge NE, NF
Packaging tests P-T1 Drop NS, ND, NM, N, NV, NC, NT, NR, NE, NF

Tests T-1 through T-5 shall be conducted in sequence on the same cell or battery.

Key

NC: No short-circuit
ND: No distortion
NE: No explosion
NF: No fire

NL: No leakage

No mass loss
NR: No rupture

NS: No shifting

NV: No venting

NT: No excessive temperature rise

See 6.2 for a detailed description of the test criteria.
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sais de transport

6.4.1 Essai T-1: Altitude

a) But

Cet essai simule un transport aérien a basse pression.

b) Procédure d’essai

Les éléments ou batteries d’essai doivent étre maintenus a une pression inférieure ou

égale a 11,6 kPa pendant au moins 6 h a température ambiante.

c) Exigences
Il ne _d irt-circuit,
d'écld

6.4.2 Fssai T-2: Cyclage thermique

a) But
Cet ¢ssai permet de s'assurer de l'intégrité du scelles batteries
ainsi que des connections électriques internes. L’essai ermique.

b) Procédure d’essai
Les éléments et batteries d’essai doivent h a une
tempegrature d’essai de 75 °C, suj 7 h a une température de
—40 ° pérature doit étre dg 30 min.
Chaq a cette procédure. Cet essai
est si température ambiante.
Pour a/durée d’exposition aux températures
d’esshi doit étre d’au
L'esspi doit étre réaq|i eskeléments et les batteries d’essais préalpblement
soumjs a I'essai d’a

c) Exigences Q
Il ne| doit pas” y i S masse, de fuite, de dégazage, de coyrt-circuit,
d'écldtement, !

6.4.3 Essai

a) But (]
Cet ¢ ibrations pendant un transport aérien. Les conditions d’egsai sont
baségs sur amyne des vibrations données par 'OACIZ2.

b) Procddure d’essai

Les éléments et les batteries d’essai doivent étre fermement attachés a la table de
vibration, sans les déformer de quelque maniére que ce soit afin de transmettre fidélement
les vibrations. Les éléments et les batteries d’essais doivent étre soumis a des vibrations
sinusoidales conformément au Tableau 4. Ce cycle doit étre répété 12 fois pour un total
de 3 h selon les trois positions de montage mutuellement perpendiculaires. Une des

direct

ions doit étre perpendiculaire a la face des bornes.

L’essai doit étre réalisé en utilisant les éléments et les batteries préalablement soumis a
I’essai de cyclage thermique.

2 ge référe

r a la bibliographie.
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6.4 Transport tests

6.4.1 Test T-1: Altitude
a) Purpose
This test simulates air transport under low pressure conditions.

b) Test procedure

Test cells and batteries shall be stored at a pressure of 11,6 kPa or less for at least 6 h at
ambient temperature.

c) Requirements

Ther

shall be no mass loss, no leakage, no venting. no short-circuit. ™o ru

explo

6.4.2 Test T-2: Thermal cycling

a) Purpd
This
The t

b) Test

Test
follow
transf
procel

temperature.

For |8
least

The t
altitug

c) Requ

Therg
explo

a) Purpd
This
based(

5ion and no fire during this test.

se

est assesses cells and batteries seal integrity, @
bst is conducted using temperature cycling.

brocedure
cells and batteries shall be stored for

dure 10 times. This is then

e test.
remen

shall

b) Test

rocedure

ture, no

nections.

pf 75 °C,
h time for
ergo this
ambient

nall be at

ed to the

bture, no

hdition is

Test cells and batteries shall be firmly secured to the platform of the vibration machine
without distorting them in such a manner as to faithfully transmit the vibration. Test cells
and batteries shall be subjected to sinusoidal vibration according to Table 4. This cycle
shall be repeated 12 times for a total of 3 h for each of three mutually perpendicular
mounting positions. One of the directions shall be perpendicular to the terminal face.

The test shall be conducted using the test cells and batteries previously subjected to the

therm

al cycling test.

2 Refer to the bibliography.


https://iecnorm.com/api/?name=fb4fe0292e9503d08e8fd39dfb534de9

—-32-—

Tableau 4 - Profil de vibrations (sinusoidales)
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Gamme de fréquences Durée de cycle
. d’onde sinusoidal Nombre
De N Amplitudes (7 Hz — 200 Hz Axe de cycles
-7 Hz)
f1=T7Hz f2 ap = 1g, X 12
2 S3 s = 0,8mm Y 12
15 min
f3 f4=200 Hz a, = 8g, z 12
etretoura f; =7 Hz Total 36

NOTE L’amplitude de vibration est la valeur absolue maximale de déplacement ou d’ accel

ion. Par exemple,

un dep|ace ent dune nmnllhmln de 0 8 mm r‘nrrnannd aun dnnlam:mnnf créte 3 créte rln 1 8. m
Légende
J1: /4 fréquence inférieure et supérieure
o, f3 fréquences croisées (f, = 17,62 Hz, f3 = 49,84 Hz)
aq, ap amplitude d’accélération
K amplitude de déplacement
c) Exigences
Il ne|doit pas y avoir de perte de masse, rt-circuit,
d'éclgtement, d’explosion ou de feu pendant |/
6.4.4 Fssai T-4: Chocs
a) But
Cet epsai simule une manutention byrut
b) Procédure d’essai
Les e¢léments et Ies machine
d’esspi au moyen d’un¥me e lequel maintiendra toutes les surfaces de|montage
de cHaque {@; 4l. Chaque élément ou batterie d’essai|doit étre
soum|s a trois\e ction des trois positions de montage mutyellement
perpgndiculaire S la batterie d’essai, soit un total de 18 chacs. Pour
chagyie choc; &s dans le Tableau 5 doivent étre appliqués
ableau 5 — Paramétres de choc
< Forme d’onde Accélération Durée de Nombre de chocs
maximale pulsation par ¢lemi-axe
Petits élémlents (OuUrpetites Demi-sinus 150 g, 6 ms 3
batteries
Grands éléments ou Demi-sinus 50 g, T ms 3
grandes batteries

L’essai doit étre réalisé en utilisant les éléments et les batteries préalablement soumis a
I’essai de vibration.

Exige

nces

Il ne doit pas y avoir de perte de masse, de fuite, de dégazage, de court-circuit,
d'éclatement, d’explosion ou de feu pendant I'essai.
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Table 4 — Vibration profile (sinusoidal)

Frequency range Duration of
logarithmic sweep
Amplitudes cycle Axis Number of
From to (7 Hz - 200 Hz - cycles
7 Hz)
f1=T7Hz S2 ap = 1g, X 12
f2 J3 s = 0,8mm 15 min Y 12
f‘a f4 =200 Hz ap = 8 &n Z 12
and back to f; =7 Hz /I%I 36
NOTE Vilration amplitude is the maximum absolute value of displacement or acceleratl For examplg, a
displacemgnt amplitude of 0,8 mm corresponds to a peak-to-peak displacement of 1 6 .
Key
fi fa lower and upper frequency
Jfo. f3 cross-over frequencies (f, = 17,62 Hz, f3 = 49,84 Hz)
aq, ap acceleration amplitude
K displacement amplitude
c) Requjrements
Therg shall be no mass loss, ng leaka ven Hort-circuit, no rupture, no
explogion and no fire during this te
6.4.4 Test T-4: Shock
a) Purpgse
This fest simulates
b) Test procedure
Test ¢ells an ed’to the testing machine by means of a rigid mount
which will suppo ces of each test cell or battery. Each test cell or
batte ocks in each direction of three mutually perpgendicular
mountti : r battery for a total of 18 shocks. For each shock, the
paran 5shall be applied.
< Table 5 — Shock parameters
Waveform Peak acceleration | Pulse duration Number of ShPCkS
per hlalf axis
Small cells|orbatteries Half sine 150 g, 6 ms 3
Large cells or batteries Half sine 50 g, 11 ms 3

The test shall be conducted using the test cells and batteries previously subjected to the
vibration test.

c) Requ

irements

There shall be no mass loss, no leakage, no venting, no short-circuit, no rupture, no

explo

sion and no fire during this test.
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6.4.5 Essai T-5: Court-circuit externe

a)

b)

6.4.6 Essai T-6: Impact

a)

But
Cet essai simule les conditions résultant d’un court-circuit externe.

Procédure d’essai

L’élément ou la batterie d’essai doit étre stabilisé a une température du boftier externe
de 55 °C et doit alors étre mis en court-circuit avec une résistance externe totale de moins
de 0,1 Q a 55 °C. Cette mise en court-circuit doit étre maintenue pendant au moins 1 h
lorsque la température externe du boitier de I'élément ou de la batterie est revenue
a 55 °C.

L’échantillon d’essai doit étre observé pendant au moins 6 h. RN

L’esspi doit étre réalisé en utilisant les éléments et les batteries pré soumis a

I'essqgi de chocs.
Exigences

Il ne doit pas y avoir d’élévation de température excessivé osion ou

de fell pendant I'essai, ni dans les 6 h qui suivent.

But
Cet epsai simule un court-circuit i

NOTE | Au cours de discussions sur les essqj souyrité , S & I’ hi d’impact.
Dans in contexte d’utilisation normale et dMfilisati i ablement prévisible, cet ¢ssai a été
considgré comme peu approprié pour simu circy srne. Etant d’accord avec le besoin|de faire un
essai de court-circuit interne, la CEIl se rés itdelreshercher un essai plus approprié.

Procddure d’essai

L’élément d'essai : 3 yosant esf placé sur une plaque plane. Ur barreau
d’acigr de diamétre ravers et au milieu de I'’échantillon d’essai.

On lalisse tomber ne hauteur de 61 cm * 2,5 cm sur l¢ barreau
placé|sur I’é'

Un élé 3¢ i lindrique recoit le choc avec son axe lonpgitudinal
parallgle & 3 ndlculalrement a I'axe longitudinal du barreay posé en
trave i . Un élément parallélépipédique est augsi tourné
de 90 S Iongltudmal de telle sorte que ses grandes faces ajussi bien

que { i higsent le choc. Un élément bouton recoit le choc suf sa face
paraﬂ‘ 2 gue plane, le barreau étant posé en travers en son centre.

Chaq
L’échpntillen

i ou élément composant doit étre soumis a un seul impact

i doit étre observé pendant au moins 6 h.

HEDS PG -V a H +il ol ] + <l <l %
LeSS Uvuitl ©TUCT TTAINTOUT TIlT Ullllodllt UTO TICTTIITTITo U Toodl UU UTO TITITITTCTINo UUI posants

n'ayant pas été préalablement soumis a d’autres essais de transport.

Exigences

Il ne doit pas y avoir d’élévation de température excessive, d’explosion ou de feu pendant
I’essai, ni dans les 6 h qui suivent.
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6.4.5 Test T-5: External short-circuit

a) Purpose
This test simulates conditions resulting in an external short-circuit.

b) Test procedure
The test cell or battery shall be stabilized at an external case temperature of 55 °C and
then subjected to a short-circuit condition with a total external resistance of less than
0,1 Q at 55 °C. This short-circuit condition is continued for at least 1 h after the cell or
battery external case temperature has returned to 55 °C.
The test sample shall be observed for a further 6 h.
The tes ock test.

c) Requjrements
Therg shall be no excessive temperature rise, no rupture, no e 'éduring
this jSt and within the 6 h of observation.

6.4.6 Test T-6: Impact

a) Purpgse
This fest simulates an internal short-circuit.
NOTE est. Within
the co ropriate to
simula it test, the
IEC re

b) Test
The t meter of
15,8 mm is placed acrgss the ped from
a height of 61 cm % 2,
A cylindrical or pris vith/1ts longitudinal axis parallel to thelflat plate
and perpendicul g s of the bar lying across the centre of the test
sample. A d,90° around its longitudinal axis so that|both the
wide jand narre i illge)stibjecsed to the impact. A button cell is impactefl with its
flat syrface pa heXflat ptateahd the bar lying across its centre.
Each shall be subjected to one impact only.
The t erved for a further 6 h.
The< ducted using test cells or component cells that have hot been
previ ther transport tests.

c) Requ
Therg shall be excessive temperature rise, no explosion and no fire during thig test and
withinThe © h of observation.
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6.5 Essais d'utilisation abusive
6.5.1 Essai T-7: Surcharge

a) But
Cet essai permet de vérifier I'aptitude d’'un accumulateur a supporter une surcharge.
b) Procédure d’essai

Le courant de charge doit étre égal a deux fois le courant maximal de charge continu
recommandé par le fabricant. La tension minimale d’essai doit étre comme suit:

1) quand la tension de charge recommandée par le fabricant ne dépasse pas 18 V, la
tension minimale d’essai doit étre deux fois la tension de chamaximale de la

bgtterie ou 22 V{prendre 1a plus petite valeur),
suprieure a

naximale de

Pricant, es

2) gyand la tension de charge maximale recommandée par le f
18 V, la tension d’essai ne doit pas étre inférieure a 1,2 fo
charge.

L'esspi doit étre réalisé a température ambiante. Les condyti 3 ivent étre
mainfenues pendant au moins 24 h. Les batterie sai [ bservées
pendant 7 jours aprés l'interruption des conditions de

c) Exigences

Il ne doit pas y avoir d’explosion ou de feu pe dans™es 7 jours qui[suivent.

6.5.2 Fssai T-8: Décharge forcée

a) But
Cet ¢ accumu-
lateunl a supporter une

b) Procddure d’essai
Chaqpe élém hte en le
conngctant avec un
courant initia nt.
Le c de taille
apprag Chaque
élémd i égal a la
valeu c 3 ité ‘s jtial. Les
1z N\ .
élé tion des
cond

c) Exig
Il ne suivent.

6.6 Essai d’emballage
6.6.1 Essai P-1: Essai de chute

a) But
Cet essai permet de vérifier I'aptitude de I’emballage a éviter les dommages causés par
des manutentions brutales.

NOTE Des essais supplémentaires pour les emballages de marchandises dangereuses sont donnés
section 6.1.53 du Réglement type des Nations Unies. Voir aussi les réglementations mentionnées en 7.3 ci-
dessous.

3 Se reférer a la bibliographie.
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6.5 Mis-use tests
6.5.1 Test T-7: Overcharge

a) Purpose
This test evaluates the ability of a secondary (rechargeable) battery to withstand an
overcharge condition.

b) Test procedure

The charge current shall be twice the manufacturer's recommended maximum continuous
charge current. The minimum voltage of the test shall be as follows:

1) when the manufacturer's recommended charge voltage is not n)me\than 18 V, the
mfAimum_voltage of the test shall be the Iesser of two tmes je maxigmum charge
vqltage of the battery or 22 V; X‘K

?oltage

The f{est shall be conducted at ambient temperature. The Q) itj shall be
maintained for at least 24 h. The test batteries shall S after the
overcharging condition has been discontinued.

2) when the manufacturer's recommended charge voltage is
of|the test shall be not less than 1,2 times the maximum

c) Requ|rements

Therg shall be no explosion and no fire g 71 days of

obsernvation.

6.5.2 Test T-8: Forced discharge

a) Purpgse
This test evaluates thg ability of a<pn ¢ vithstand
a forded discharge conditi
b) Test procedure

Eachicell sh@ discharged akapibient temperature by connecting it in s¢ries with
a 12 V direct eufre ntinuous
discharge curre

The g : propriate
size and pating\in ‘seri i Fach cell
shall i d by the
initi% e forced
disc

c) Requ
Therg 1 days of

observatiom:

6.6 Packaging test
6.6.1 Test P-1: Drop test

a) Purpose

This test assesses the ability of the packaging to prevent damage during rough handling.

NOTE Additional tests for packaging of dangerous goods are given in UN Model Regulations, section 6.1.53.
See also the regulations mentioned in 7.3 below.

3 Refer to the bibliography.
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6.6.2 Macant

6.7

Quand il est fait référence a la présente norme dans une
parameétres suivants doivent étres donnés dans la mesure ou il§

6.8

Q O T o

)
)
)
)
)

D

Il est rec )mman§m
le nom et I'adr
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Procédure d’essai

Un emballage (I'emballage extérieur, pas une palette) rempli d’éléments ou de batteries
dans sa configuration de transport doit étre laissé tomber d’'une hauteur de 1,2 m sur une
surface bétonnée de maniére a ce que I'un de ses angles touche le sol en premier.

L’essai doit étre réalisé avec des éléments ou des batteries d’essai n’ayant pas été
soumis préalablement a un essai de transport.

Exigences

Il ne doit pas y avoir de déplacement, de déformation, de perte de masse, de fuite, de
dégazage, de court-circuit, d’élévation excessive de température, d'éclatement,
d’explosion, ou de feu pendant cet essai.

Informations a indiquer dans la spécification appropriée

;e, les

Article
baragraphe
Cour 6.1.4
CondT
perfo 6.1.4
Courant continu maximal de charge : i¢ ; 6.5.1
Tens 6.5.1
Tens 6.5.1
Courant continu maxipialNde d : 6.5.2
Ev
ci-aprés:

le no
une i
la da

le faé i

une
épais|
et pouvant comprendre un ou des dessin(s) et/ou photographie(s);

matériaux, fefmetures,
oufflage)

la contenance maximale de I'emballage;

les caractéristiques des éléments ou des batteries d’essai conformément a 4.1;

les descriptions et les résultats des essais, incluant les paramétres conformément a 6.7;
une signature avec le nom et la qualité du signataire;

une déclaration indiquant que l'emballage préparé pour le transport a été essayé
conformément aux exigences appropriées de cette norme et que l'utilisation d’autres
méthodes ou composants d’emballage peuvent le rendre inefficace.
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