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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 3: Interfaces numériques basées sur la CEl 61850

AVANT-PROPOS

1) La Commlssmn Electrotechmque Internatlonale (CEI) est une organlsatlon mondlale de normalisation
i —La CEIl a
dans les
s Normes
sibles au
iée a des
ifiper. Les
articipent
alisatjon (1SO),

organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg
également aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dé¢cisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions T & , a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢ AN E ités nationaux de la CEI

intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

audatiens infernationales et sont agréées
commeg telles par les Comités nationaux de Ja aisonnables sont entrepris afin que la CEI
s'assyre de I'exactitude du contenu technjquede se ;YVa CEl mepeut pas étre tenue regponsable
de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en gst fait¢”par un quelconque utilisateur final.

3) Les Ppblications de la CEIl se présentent sous la form

4) Dans |e but d'encourager I'uniformité internation S ite iomatx de la CEl s'engagent, darfs toute la
mesufe possible, a appliquer de fagon transparente Publications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences Publications de la CEIl et toutes pyblications
natio 2gi 6 i indiquées.£n termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEIl n’a prévu aucune\proce 3 indication d’approbation et n'engag¢ pas sa
responsabilité pour les équipen ormes ajune de ses Publications.

6) Tous les utilisateurs doivents’as i possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucurle respongé S Ng it £ i ce\a Ja a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y pris s o articu 'ers et les membres de ses comités detudes et ded Comités

nationaux de la C out autre
is les frais
CEl ou de
toute
8) L'atte blications
référe
9) L’atte vent faire
I’objet nue pour
respo ce.

sembles

Cette norme a le statut de norme de famille de produits et peut étre utilisée comme référence
normative pour une norme de produit concernant I'appareillage a haute tension.

Cette norme doit étre lue en conjonction avec les documents suivants:

— Série CEl 61850 "Réseaux et systémes de communication dans les postes"
— Série CEIl 62271 "Appareillage a haute tension".
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 3: Digital interfaces based on IEC 61850

FOREWORD

1) The Internatlonal Electrotechnlcal Commlssmn (IEC) |s a worIdW|de organization for standardlsatlon comprising
all ngtioma eTe ote a O 1 ‘atioma O S1; e—obje of—tE€ O promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardisation in the electricall and eleetrohic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Yechnical.§pedifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he fter efeqred Mo| as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any | 8 gmmittee Joterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Int gQvermyental fand non-
goverhmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepagation, collakoratgs closely
with the International Organization for Standardisation (ISO) in accordance with ditiops determined by
agreenent between the two organizations

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters ex : posgible, an international
consepsus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fornt e and aré accepted by IEG National
Comnyittees in that sense. While all reasonable efforts are rmads hat the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be 3 i hich they are used dgr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, ¥ i s ittees”undertake to apply IEC Pyblications
transparently to the maximum extent posgible |n th' ional and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corre Qr regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC provides no marking pgoced édl and cannot be rendered responsiblg for any
equipment declared to b

6) All usérs should ensure tha

7) No liapility shall 4 employees, servants or agents including individual experts and
membgers of its te atfonal Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of an S ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out 1 i ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢pther IEC
Publigations.

8) Attentjon is gra S e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisppnsabf ation of this publication

9) Attent|o o_the pgssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten held responsible for identifying any or all such patent rights

Internatjonal Ste IEC 62271-3 has been prepared by subcommittee 17C: Highfvoltage

switchgear ‘and controlgear assemblies, of IEC technical committee 17: Switchgear and

controlgear:

This standard has the status of a product family standard and may be used as a normative
reference in a dedicated product standard for highvoltage switchgear and controlgear.

This standard is to be read in conjunction with the following documents:

IEC 61850 series "Communication networks and systems in substations"
IEC 62271 series "High-voltage switchgear and controlgear".
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

17C/369/FDIS 17C/376/RVD

62271-3 O CEI:2006

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Les nopmes antes—fe
Appareiflage a haute tension:

Partie 1} Spécifications communes (en préparation)

Partie 2f Qualification sismique pour tension assignée égale ou
Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne s

maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sou
données relatives a la publication recherchée. A cette date

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée

&é@

général

date de
lans les
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17C/369/FDIS 17C/376/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The foll
voltage
Part 1:
Part 2:
The cor

the mai
the datg

*  reco
* with

» replaced by a revised edition, or

. ame|

switchgear and controlgear:
Common specifications (in preparation)
Beismic qualification for rated voltages of 72,5 kV and ab

htenance result date indicated on the IEC web s
related to the specific publication. At this date

nfirmed,
drawn,

nded.

®

ile High

ded until

c.ch" in
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0 Introduction
0.1 Généralités

La présente norme est une norme de famille de produits pour I'appareillage a haute tension et
ses assemblages. Elle fournit un moyen d’application de la série CEl 61850, qui décrit une
architecture de communication pour les sous-stations, dans le contexte de l'appareillage a
haute tension.

En fournissant des instructions, comme des exemples et des explications, elle donne un
moyen d’acceés, pour les experts de I'appareillage, aux concepts et méthodes décrits dans la
série CET61850:

Contraifement a I'appareillage a haute tension, les technologies de ¢co icati mérique
évoluent continuellement, évolution supposée se poursuivre durakt e gnnees.
Ce typg d’équipement n’étant pas encore largement utilisé da ience de

Cet étaf de fait est pris en compte dans cette nor Qifi validité
approprjée et en spécifiant plusieurs choix pour la plupart de ion, par
exemple les connecteurs ou les fibres optiques.

0.2 Position de la présente norme pa

La sérig CEl 61850 est une norme horizontale de : >-tilisée pour la communication
et les systémes dans le poste. Les parfies les p antes de cette série définissgnt:

1. Des|modéles d’informat de numérique du poste.
Ces|modeles d’informa fois les modeles de I'appareillage (comme
les disjoncteurs, le ionhey a-exemple) et les autres équipements du procédé
(compme les transfgrmate de tension, par exemple) ainsi que les nodeles

e (comme les relais de protection, par ejemple).

du contréle—c@?a
2. La gommunicatior isposijtifs électroniques intelligents (IED) du dontrdle-
com i ;

3. Un 2 { i isé pour décrire les aspects de la configurgtion du
cont \ &

4. Les
com

¢” des interfaces de communication des IED du dontrole-
de poste, y compris leurs modéles de données.

Les IED &quipements de contréle-commande au niveau de la travée s’intprfacent
généralement)aves dppareillage. Dans ce cas, les modéles de données de I'appareillage
sont missén ceuvre dans ces IED. Ce n’est toutefois pas la seule réalisation. Lorsque
I’électromi ' i f ; onnées
mentionnés ci-dessus doivent étre mis en ceuvre au sein de l'appareillage et ce dernier doit
pouvoir prendre en charge une interface de communication.

La CEI 61850 étant une série de normes horizontale, elle laisse de nombreuses options
ouvertes afin de pouvoir prendre en charge les exigences actuelles et futures pour toutes les
tailles de postes a tous les niveaux de tension.
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0 Introduction

0.1 General

This standard is a product family standard for high-voltage switchgear and controlgear and
assemblies thereof. It provides an application of the horizontal standard series IEC 61850
which details a layered substation communication architecture, in the world of high-voltage
switchgear and controlgear.

By providing tutorial material such as examples and explanations, it also gives an access for
switchgear experts to concepts and methods applied in the IEC 61850 series..

Compared to switchgear equipment, digital communication technology i j pngoing

changes which are expected to continue in the future. Profound expeni { ctronics

integratgd directly into switchgear has yet to be gathered on a broa thig’type of

equipment is not widely spread in the industry and a change of_kefs not yet

occurred.

This sitdiation is taken into account in this standard by setting>s ¢ validity date and

by spedqifying several options to most of the com i gquirements, puch as

connectpors or fibres.

0.2 Pdsition of this standard in rekatioh tc

The IEG 61850 series is a horizontal ion and

systemg in the substation. The most i

1. Info
Thesge information -hreakers
and [disconnectors) angd Qther pro i ent (like instrument transformers) and the
mod (like protection relays).

2. The| commu ' ntelltgent electronic devices (IEDs) of the supstation
automation sysie

3. A configuratian Is 0 describe the configuration aspects of the supstation
autojmatior

4. Confo i ¢ communication interfaces of the IEDs of the supstation
autogpatio i

Typicallly, I[EDs\i 3y level controllers interface to switchgear. In that case, the datal models

of the switchgear implemented in these devices. However, this is not the only reglization

In the chse’ where electronlcs are mtegrated drrect into swrtchgear the above-mentiored data

models v v pport a

communication mterface.

IEC 61850, being a horizontal standard series, leaves many options open in order to support
present and future requirements of all sizes of substations at all voltage levels.
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APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 3: Interfaces numériques basées sur la CEl 61850

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale s’applique aux appareillages a haute tension (domaine
d’application du SC 17A de Ia CEl) et a Ieurs assemblages (domame d appl|cat|on du SC 17C
de Ia Q i

ssurer

la confd s de la

série C

La présgnte Norme internationale est une norme de produi R SEri 50. Elle

traite de¢ ec une

interface nt:

a) Une pris en
chai

b) Les i|doivent
étre

c) Les|modifications et les extensio i type et des essais individels des

appareillages et de
communication sérije.

sont requis du fait de linterface de

d) Une| extension d

I’appareillagt@
NOTE 1 2 i

I"'appareill
concerné

llance de
ps parties

Le doc la série de normes horizontale la
commurj
numeérig

que les

érie CEIl 61850, pour

Les nor
maniére

NOTE 2 |l existe aujourd’hui une activité relativement limitée concernant les appareillages munis d’une interface
numérique pour des niveaux de tension assignée inférieurs ou égaux a 52 kV. Les appareillages de ce type ne
possédent généralement pas d’interface de communication numérique intégrée. Si de tels produits devaient étre
développés, il conviendrait qu’ils le soient conformément a la présente norme.

NOTE 3 La présente norme a pour but d’encourager l'interopérabilité entre les interfaces de communication.
L’interchangeabilité ne fait pas partie du domaine d’application de la présente norme, car il n’existe aucune
exigence a ce sujet. L'interchangeabilité ne fait pas non plus partie du domaine d’application de la série
CEIl 61850.

NOTE 4 Se reporter a la CEl 61850-1 qui contient une présentation des objectifs et des exigences de la série de
la CEIl 61850 en général pour une introduction sur la communication entre postes et les termes, définitions et
modeéles qui s’y rapportent. La CEl 61850-7-1 contient une présentation des techniques de modélisation.
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HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 3: Digital interfaces based on IEC 61850

1 Scope

This International Standard is applicable to high-voltage switchgear and controlgear (scope of
IEC SC 17A) and assembhes thereof (scope of IEC SC 17C) and speC|f|es equment for
digital '
equipment for d|g|tal commumcatlon replacmg metal paraIIeI wiring,
the high-voltage switchgear, controlgear, and assemblies thereof external
equipment in order to provide compliance for existing switchgea gar and
assemblies thereof with the standards of the IEC 61850 series.

als with
A serial

This Intgrnational Standard is a product standard based o
all releyant aspects of switchgear and controlgear,
communication interface according to the IEC 61850

a) A sg

by sr
b) Confo

switchgear and controlgear, and asse

pported
d by the

c) Modifications and extensions to type a i N of switchgear and controlgeéar, and
asse¢mblies thereof that iret S ommunication interface.

d) An gxtension of the IE gl for switchgear monitoring.

NOTE 1 |lt is intended to i i f 61850 series’ object model for switchgear rhonitoring

into a fufther revision of , the relevant parfs will be
removed from this s@ .

The document i EC61850 series, the horizontal standard sefies for
communication, : gquirements for digital communication equipment used
within hfi 3 itchg controlgear, and assemblies thereof, as well as the felevant
testing 1 i

The rele
additionjal spe

andards of the IEC 62271 series are applicable in general, with the
ifications described in this standard.

NOTE 2 |[There-is a limitéd activity today concerning switchgear with digital interface for rated voltage Ig¢vels less
than, or g¢qual to, 52 kV. Such switchgear usually does not have integrated digital communication intg¢rfaces. If
such products are to be developed, this should be done in accordance with the present standard.

NOTE 3 This standard intends to promote interoperability of communication interfaces. Interchangeability is
outside the scope of this standard, as there is no requirement for it. Interchangeability is also outside the scope of
the IEC 61850 series.

NOTE 4 For an introduction to substation communication and the related terms, definitions and models, refer to
IEC 61850-1 which provides an overview of the objectives and requirements of the IEC 61850 series in general.
IEC 61850-7-1 provides an overview of modelling techniques.
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2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-191:1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 191: Sdreté
de fonctionnement et qualité de service

CEI 60265-2: Interrupteurs a haute tension — Partie 2: Interrupteurs a_haute tension de
tension lassignée égale ou supérieure a 52 kV

CEI 60694, Spécifications communes aux normes de l'appareillage gk

CEI 60794: 2001, Cébles a fibres optiques
CEI 60870-4:1990, Matériels et systemes de téléconduite i 4. gées

CEI 60874-10-3:1998, connecteurs pour fibres opti Spécification ¢étaillée
pour adpptateur fibre optique type BFOC/2.5, pour f |

CEI 61850-1:2003, Réseaux et sys
Concept et principes

artie 1:

CEI 61850-2:2003, Réseaux et syste
Glossaife

artie 2:

CEI 61850-3:2002, Ré
Prescrigtions générales

CEl 61850—4:20@%}? 3
Gestion|du syste e

artie 3:

artie 4:

CEI 618 artie 5:
Prescrigti itifs
CEIl 618 artie 6:
Langag rapport
aux IED

CEI 61850<7-1:2003, Réseaux et systemes de communication dans les postes — Paltie 7-1:
Structure—te—commtnicatiorr—debase potit fes postes—et fes équipculcuto e l'l'yuc = "rincipes

et modeles

CEI 61850-7-2:2003, Réseaux et systemes de communication dans les postes — Partie 7-2:
Structure de communication de base pour les postes et les équipements de ligne — Interface
abstraite des services de communication (ACSI)

CEI 61850-7-3:2003, Réseaux et systemes de communication dans les postes — Partie 7-3:
Structure de communication de base pour les postes et les équipements de ligne — Classes
de données et attributs communs

CEI 61850-7-4:2003, Réseaux et systemes de communication dans les postes — Partie 7-4:
Structure de communication de base pour les postes et les équipements de ligne — Classes
de données et classes de noeuds logiques compatibles
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-191:1990, International Electrotechnical Vocabulary, Chapter 191: Dependability
and quality of service

IEC 60265-2, High-voltage switches — Part 2: High-voltage switches for rated voltages of

52 kV and above
ar\SﬂM\de rds

IEC 60870-4:1990, Telecontrol equipment and systems — Part 4: ~ jrements

IEC 60694, Common specifications for high-voltage switchgear and con

IEC 607/94:2001, Optical fibre cables

IEC 60874-10-3: 1998, Connectors for optical fibres and for fibre
optic adaptor type BFOC/2,5 for single and multimode fi

IEC 61850-1:2003, Communication networks and € W] : Loncept
and principles

IEC 61850-2:2003, Communication netw pstations — Part 2: Glo§sary

IEC 61850-3:2002, Communication n 9S in substations — Part 3: |General

requirements

IEC 61850-4:2002, Co
project management

systems in substations — Part 4: Sysfem and

IEC 61850-5:200
Commuhication req

&

tion\_networks and systems in substations - [Part b5:

IEC 618 networks and systems in substations - fPart b5:
Configufati joa-fanguage for communication in electrical substations related|to IEDs

IEC 61§ & Comxpunication networks and systems in substations — Part 7-I: Basic

IEC 61850-7-2:200 ommunication networks and systems in substations — Part 7-P: Basic
communication structure for substation and feeder equipment — Abstract communication
service interface (ACSI)

IEC 61850-7-3:2003, Communication networks and systems in substations — Part 7-3: Basic
communication structure for substation and feeder equipment — Common data classes and
attributes

IEC 61850-7-4:2003, Communication networks and systems in substations — Part 7-4: Basic
communication structure for substation and feeder equipment — Compatible logical node and
data object addressing
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CEI 61850-8-1:2004, Réseaux et systemes de communication dans les postes — Partie 8-1:
Mappage de service de communication spécifique (SCSM) — Mappage a MMS (ISO 9506-1 et
ISO 9506-2) et a I'ISO/CEI 8802-3 (disponible en anglais seulement)

CEI 61850-9-1:2003, Réseaux et systemes de communication dans les postes — Partie 9-1:
Application aux services de communication spécifique (SCSM) — Transmission de valeurs
numérisées par une liaison série point a point multibrins 2

CEIl 61850-9-2:2004, Réseaux et systemes de communication dans les postes — Partie 9-2:
Application aux services de communication spécifique (SCSM) — Valeurs numérisées sur
I'ISO/CEI 8802-3 (disponible en anglais seulement)

CEIl 61850-10:2004, Réseaux et systemes de communication dans les/ pos rtie 10:
Essai dé conformité (disponible en anglais seulement)

CEl 62271-103, Appareillage a haute tension — Partie 103: Bnsions
assignées supérieures a 1 kV et inférieures a 52 kV

ISO/CE| 7498:1994, Technologies de l'information — Int iverts —

Modeéle |de référence de base: Le modéle de base

ISO/CE
d'inform
Partie 3
spécific

8802 3:2001, Technologles de l'information 518 nynicati bchange
e ipti Bcifiques —
/CD) et

UIT-T . ninal de

traitemd

3 Ter
Pour les

31
temps eX|ge
retard n

3.2
donnéels obligatoire
donnée

NOTE Lesdoennées obligatoires garantissent I'interopérabilité dans un poste.

3.3

données facultatives

données ou le codage est spécifié mais ou les informations ne sont pas nécessairement
présentes

3.4

intégrité des données

aptitude d’'un systéme de communication a délivrer des données de leur expéditeur vers leurs
destinataires avec un taux d’erreurs résiduelles acceptable

NOTE Dans le cas d'un appareillage muni d’une interface numérique, I'intégrité des données concerne la
probabilité d’erreurs non détectées donnant lieu a des informations erronées sur les états réels du procédé lors de
I'action qui vise a superviser ou a des actions imprévues lors de l'action qui vise a envoyer une commande au
systéme.
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IEC 61850-8-1:2004, Communication networks and systems in substations — Part 8-1:
Specific communication service mapping (SCSM) — Mappings to MMS (ISO 9506-1 and ISO

9506-2) and to ISO/IEC 8802-3

IEC 61850-9-1:2003, Communication networks and systems in substations — Part 9-1:
Specific communication service mapping (SCSM) — Sampled values over serial unidirectional

multidrop point to point link 2

IEC 61850-9-2:2004, Communication networks and systems in substations — Part 9-2:
Specific communication service mapping (SCSM) — Sampled values over ISO/IEC 8802-3

IEC 61850-10:2004, Communication networks and systems in substations — Part 10:

Confornpatice—testing

IEC 62271-103, High-voltage switchgear and controlgear — Part 193:" S
voltage$ above 1 kV and less than 52 kV

ISO/IE( 7498:1994, Information technology -
Refererice Model: The Basic Model

ISO/IEQ
exchang
Part 3:

physica

8802-3:2001, Information technology

ITU-T
(DTE) a

3 Ter
For the

3.1
time re¢

maximu gen source and sink

pecified and the information always present

NOTE M sures interoperability in a substation.

3.3

i{chiesd for rated

Basic

rmation
ments —
hod and

uipment

optional-data
data where the coding is specified but the information not necessarily present

3.4
data integrity

ability of a communication system to deliver data from its originator to its destinations with an

acceptable residual error rate

NOTE In the case of switchgear with a digital interface, data integrity concerns the probability of undetected
errors resulting in wrong information about actual process states in the monitoring direction or unintended actions

in the control direction of the system.
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3.5

interopérabilité

aptitude de deux IED ou plus du méme constructeur ou de constructeurs différents a
échanger des informations et a utiliser ces informations pour corriger I’exécution des
fonctions spécifiées

[définition 3.1.8 de la CEl 61850-1]

3.6

nceud logique

plus petite partie d'une fonction qui échange des données. Un nceud logique est un objet
défini par ses données et ses méthodes

[définitian 3.1.9 de la CEI 61850-1]

3.7

ACSI - [Interface abstraite des services de communication

interfacg¢ virtuelle vers un IED qui fournit des services de \ a ite, par
exemplg connexion, accés a une variable, transfert non i 3 hnde de
périphéfique et services de transfert de fichiers, indépenda AU i communication

et des Tandards d'accompagnement utilisés
i

[définitipn 3.1.1 de la CEl 61850-1]

3.8
IED — Djispositif électronique intelligent
tout digpositif incorporant un ou plugieurs proce

voir ou
meétres

Mrs avec la capacité de rece

[définitipn 3.1.6 de la

3.9
PICS - Déclarat
sommaifre des aptitud

[ISO/CH

NOTE U
typiquemg

5 peuvent

3.10
MICS -
documeF

pris en
charge parile systéme ou le dispositif

[CEl 61850-10]

3.11

service

capacité fonctionnelle d’une ressource qui peut étre modélisée par une séquence de
primitives de service

[définition 2.121 de la CEI 61850-2]

NOTE Une ressource dans le contexte de la présente norme est un IED. Une primitive de service est une
représentation abstraite d'une interaction entre l'utilisateur du service et le fournisseur du service. Une primitive de
service est indépendante de la maniére de réaliser cette interaction.
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3.5

interoperability

ability of two or more IEDs from the same vendor, or from different vendors, to exchange
information and use that information for correct execution of specified functions

[IEC 61850-1, definition 3.1.8]

3.6

logical node (LN)

smallest part of a function that exchanges data. A logical node is an object defined by its data
and methods

[IEC 61850-1, definition 3.1.9]

3.7
ACSI (abstract communication service interface)
virtual [interface to an IED providing abstract communica xample,
connectjon, variable access, unsolicited data transfer, dewce ¢t¢ transfer
serviceg, independent of the actual communication stack ap fi

[IEC 61850-1, definition 3.1.1]

3.8
IED (intelligent electronic device)
any deyice incorporating one or mo capability to receive pr send
data/control from or to an external source pic multifunction meter$, digital
relays, ¢ontrollers)

[IEC 61850-1, definition 3.

3.9
PICS (protocol impler ati nce statements

summatrly of the @bi be tested

[ISO/IEC 8823-2]

NOTE P arding the ACSI. This information could typically be optional partg, specific
restrictior]s, 860-7-2

3.10

MICS ( ion conformance statement

docume vhi ¢ standard data object model elements supported by the system or

device

[IEC 61850210]

3.1
service
functional capability of a resource which can be modelled by a sequence of service primitives

[IEC 61850-2, definition 2.121]

NOTE A resource in the context of this standard is an IED. A service primitive is an abstract, implementation
independent representation of an interaction between the service user and the service provider.
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3.12
configuration (d’un systéme ou d’un appareil)

étape dans la conception du systéme, par exemple la sélection d’unités fonctionnelles,

I’affectation de leurs emplacements et la définition de leurs interconnexions

[définition 2.14 de la CEl 61850-2]

3.13
sécurité des données

sécurité des données d’un appareillage muni d'une interface de communication numérique
pouvant étre définie comme étant son aptitude a éviter d’amener le systéme dans une

situation potentiellement dangereuse ou instable du fait d’'une erreur non détectée

3.14

fiabilité
aptitudg d’un systéme ou d’'un équipement a exécuter la fonction\p
sous des conditions données pendant une période donnée . Il g/agi
basé suf les données de défaillance et la durée du temps de fok

[CEI 60271, CEI 60271A, CEI 60300]

3.15
disponibilité
aptitudg d’un dispositif a exécuter la fo

3.16
maintenabilité

bt concu
bbabilité

aptitudg d’un appareillage muni d’'une emis en
état ple : dé défaut et a étre maintenu pendant le
fonctionrn S ion

3.17

sareté de fonct

ensemb onnent:
fiabilité,

[CEI 60

3.18

essai d

contrél ¥es sur les canaux de communication en accord avec les cgnditions
standar ‘organisation de l'accés, les formats et les séquences bingires, la
synchronhisation dans le temps, la temporisation, la forme et le niveau du signal, la féaction
aux erreurs |’'essai de conformité peut étre réalisé et certifié pour la norme ou pour des

parties spécialement décrites de la norme

[CEI 61850-10]

NOTE Le terme «communication» a été rajouté au terme «essai de conformité» pour indiquer qu’il s’agit d’'un

essai relatif a la conformité du systéme de communication.

3.19
essai de qualification

essai réalisé sur un appareillage intelligent complet pour le caractériser sous des conditions

de fonctionnement
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3.12

configuration (of a system or device)

step in system design, for example, selecting functional units, assigning their locations and
defining their interconnections

[IEC 61850-2, definition 2.14]

3.13

data security

data security of a switchgear with a digital communication interface can be defined as its
ability to avoid placing the controlled system in a potentially dangerous or unstable situation
by an undetected error

3.14
reliability

measur¢ of a system or equipment to perform its intended function
for a sgecified period of time. It is a probability figure, based
operating time

[IEC 60271, IEC 60271A, IEC 60300]
3.15

availabljlity
ability of a device to perform its requirg

3.16
maintaglability

ability of a switchgear with _a digital com i of use,
after ddtection of a fault
normal yorking operation

3.17
dependpability Q
collectije term u

reliabiliy performar

factors:
lance

[IEC 60

3.18
commupicatio NEO
check @ 3 cgmmunication channels in accordance with the standard cgnditions
concer]i)ng acce organization, formats and bit sequences, time synchronization]| timing,

signal fprim and lev&l and reaction to errors. The conformance test can be carried |out and
certified.tathe standard or to anpr‘ifir'ally described parts of the standard

[IEC 61850-10]

NOTE The term "communication" has been added to "conformance test" in order to state that this test refers to
communication conformance.

3.19
performance test
test on complete intelligent switchgear system to characterize it under operating conditions
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3.20
SAS - Controle-commande numérique de poste
contréle-commande numérique de poste

[CEI 61850-2]
NOTE Voir la CEl 61850-1 pour une introduction au contréle-commande numérique de poste.

3.21
appareillage intelligent

appareillage composé de sa partie primaire, de son mécanisme et de sa partie secondaire

(par exemple des relais auxiliaires).

Un appareillage intelligent est un appareillage dont la partie seco
contrélgur d’appareillage

3.22
contréleur d’appareillage
IED muhi d’une interface selon la CEl 61850-8-1 (ou propriéta
secondaire de I'appareillage. Il assure la fonctionnalité de Yappli
NOTE Up contrdleur d’appareillage peut étre:
e un comtréleur de disjoncteur (en abrégé CBC dans la présen{e nq
e un contréleur de sectionneur (en abrégé DCC dans la p

e un contréleur de sectionneur de terre (en a

e un comtréleur d’un autre type d’appareillage

3.23
capteun intelligent

aireNcomp

end un

2 partie

capteur|muni d’'une interfgce % capteur intelligent (par exemple utilisé

pour mgsurer la qualité

3.24
dispoinf de co
un disp¢sitif de comp
encore |une passe
plusieun

ation ou
nnecter

NOTE 1 < te norme
pour diffé& efit des équipements également nommeés "switch" dans la CEIl 60265. Un tel
commutat st utilisé dans les réseaux locaux de communication pour combiner des [segments
du réseay stitués de différents matériels de communication tels que des réseaux cablés en
cuivre et |3 rie sur fibre optique. Le débit de communication défini est disponible sfir chaque
segment 5 en méme temps. Un commutateur de communication est un dispositif qui met en

couches | etr2\du modétede référence ISO/OSI selon ISO/CEI 7498.

NOTE 2 |Un.Tépartiteur est utilisé dans les réseaux locaux de communication pour combiner les se

Iuvre les
ments du

réseau qui se basent sur le méme matériel de communication. Il est utilisé pour étendre le réseau de
communication. Le débit de communication défini est disponible au total sur tous les segments du réseau
ensemble. Un répartiteur est un dispositif qui met en ceuvre les couches 1 et 2 du modéle de référence ISO/OSI

selon ISO/CEI 7498.

NOTE 3 Une passerelle de communication est un dispositif de communication utilisé pour interconnecter
plusieurs IED qui peuvent employer des méthodes de communication totalement différentes (par exemple un IED
avec une communication propriétaire et un autre IED avec une communication selon la CEl 61850). Une passerelle
de communication est un dispositif qui met en ceuvre I'ensemble des 7 couches du modéle de référence 1ISO/OSI

selon ISO/CEI 7498.
4 Conditions de service normales et spéciales

L'Article 2 de la CEI 60694, donnant les conditions environnementales
mécaniques, électriques), s’applique.

(climatiques,
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3.20
SAS (substation automation system)
substation automation system

[IEC 61850-2]

NOTE See IEC 61850-1 for an introduction to substation automation systems.

3.21

intelligent switchgear

switchgear composed of its primary part, its mechanism, and its secondary part (for e
auxiliary relays).

xample,

Intelligelnt switchgear is switchgear whose secondary part comprises a swftchgear coen

3.22

switchgear controller

IED witlh an interface according to IEC 61850-8-1 (or proprieta It
part of gwitchgear. It provides for application functionality

NOTE A]switchgear controller can be:

* acirclit-breaker controller (abbreviated as CBC in this standg
» discorjnector controller (abbreviated as CC in this standard);
» earthipg switch controller (abbreviated as ES

« contrdller of another type of switchgear.

3.23
intelligent sensor
sensor yith an interface aceording to Ik 50NS e elligent sensor (for example,
measur¢ gas quality)

roller

condary

used to

3.24

commtlvrication device

a comnunication _devj 6r a communication switch or a communication
gateway) is equip i ohnection of several IEDs. It does not proyide for
applicatjon functio

NOTE 1 itch” is used in this standard in order to distinguish this type of ¢quipment
from swif 65. Such a communication switch is used in local area comnpunication
networks etwork segments with different communication hardware, such copper-
based an unication networks. The defined data rate is available on every networff segment
in paralle|. A ch is a device which implements layers 1 and 2 of the ISO/OSI reference model
according

NOTE 2 |A hub'is.u

d in Jocal area communication networks to combine communication network segments based

on the same’ communication hardware. It is used to extend the communication network. The defined d4qta rate is

available jon\all network segments in common. A hub is a device which implements layers 1 and 2 of th

ISO/OSI

reference model according to ISO/TEC 7498.

NOTE 3 A communication gateway is a communication device used for interconnection of several IEDs which may
use completely different communication methods (for example, one IED with proprietary communication and
another IED with communication according to IEC 61850). A communication gateway is a device which implements

all 7 layers of the ISO/OSI| communication reference model according to ISO/IEC 7498.

4 Normal and special service conditions

Clause 2 of IEC 60694, giving environmental conditions (such as climatic, mechanical,

electrical) is applicable.
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5 Caractéristiques assignées et classifications
5.1 Nceuds logiques au niveau du processus d’un poste a haute tension

Différents nceuds logiques (LN) parmi ceux indiqués dans la CEl 61850-5 peuvent étre mis en
ceuvre, suivant le nombre de fonctions intégrées dans l'appareillage. La présente norme
décrit une exigence minimale si les fonctions concernées sont présentes.

NOTE 1 Les nceuds logiques sont I'un des concepts de base de la série CEl 61850. lls peuvent étre considérés
comme des conteneurs de données au sein d'un IED. Les LN sont définis de maniére compatible dans la
CEI 61850-7-4 afin d’obtenir linteropérabilit¢ entre les IED. Se reporter a la CEIl 61850-7-1 pour plus
d’informations.

NOTE 2 Exemple: un contréleur de disjoncteur d'un disjoncteur intelligent met en ceuvre le nceud logique XCBR.
S| |e con Ale de dision = mettait égalemen en oo e ne Qon ion de ontrdle de synchronisme |e nmud

logique RBYN serait également inclus.

Les noguds logiques suivants doivent étre utilisés pour modéliserANaterfaceqde \communi-
cation des fonctions correspondantes de I'appareillage; ils sont obligatojres dags’tes cgs ou la
fonction| est présente et lorsqu’il posséde une interface de communication, serie.

NOTE 3 |Les LN suivants sont extraits de la CEl 61850-7-4. La colgnge Objet @RNlexplicatier» contient des
exigenceq et des explications en vue de I'adaptation au contexte de la gfésehte Roriie

Tableau 1 — Nceuds logiques auhiveau ducprimaire

quud logique Nom /\ \ pbjet et QXQIicM
Gestion d}es alarmes (créa- CALH |Ce LN duit étre isé ng re® alarmes et les événements.
tion d’alajmes de groupe et
d’événements de groupe)
Nceud loglique zéro LLNO ilisé inées aux
(obligatoife pour chaque
dispositif Jogique) considéré

Les\services de communication sont les moyens d’accd4der aux

CeMN doit é\tﬁa utilisé pour modéliser les données communes degtinées
ispogsitifs physiques.

NOT Un dispositif physique selon la CEl 61850-7-2 est un IED|(tel qu’un
ontrdleur de disjoncteur) et non un dispositif de commutation.

Dispositif|physique
logique (dbligatoire pour

chaque dispositif phy%qx

&Qonn' S Qui seMrouvent dans les LN.
XQ/

Disjonctetyir B Ce LN doit étre utilisé pour modéliser les disjoncteurs.
NOTE En présence d’un disjoncteur monophasé, ce LN possedg¢ une
instance par phase. Ces trois instances peuvent étre affectées aplusieurs
dispositifs physiques.

Tous les {ypes pgreill e [ XSWI | Ce LN doit étre utilisé pour modéliser tous les types d’appareillade a
a I’exceptjon des I’exception des disjoncteurs.

disjonctedrsiote’que |ess NOTE En présence d’un appareillage monophasé (pas un disjorjcteur), ce
Interruptelurs-sectionneurs LN posséde une instance par phase, Ces trois instances peuvent| étre

affectées a plusieurs dispositifs physiques.

Sectionneurs
Sectionneurs de terre

Sectionneurs de terre ultra-
rapides

Surveillance du fluide isolant | SIMG | Ce LN doit étre utilisé pour superviser les volumes de gaz du GIS
(gaz) (appareillage a isolation gazeuse ou poste blindé) concernant la densité, la
pression, la température, etc.

Surveillance et diagnostic SARC | Ce LN doit étre utilisé pour superviser les volumes de gaz du GIS

des arcs (appareillage a isolation gazeuse) concernant les défauts de commutation
ou les arcs de défaut.

Surveillance et diagnostic SPDC | Ce LN doit étre utilisé pour superviser les volumes de gaz du GIS

des décharges partielles (appareillage a isolation gazeuse) concernant les signatures des décharges
partielles.

Générateur d’essai GTES | Ce LN doit étre utilisé a des fins d’essai en utilisant les signaux du

processus, mais en évitant tout impact sur le processus (blocage des
sorties du processus).
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5 Ratings and classifications
5.1 LNs on the process level of a high-voltage substation

According to the number of functions integrated in the switchgear, a choice of LNs, among
those given in IEC 61850-5, can be implemented. This standard describes a minimum
requirement if the relevant functions are present.

NOTE 1 LNs are one of the basic concepts of the IEC 61850 series. They can be seen as containers of data
within an IED. LNs are compatibly defined in IEC 61850-7-4 in order to achieve interoperability between IEDs. For
further information, IEC 61850-7-1 should be referred to.

NOTE 2 For example, a circuit-breaker controller of an intelligent circuit-breaker implements the LN XCBR.
Should that circuit-breaker controller also implement a synchrocheck function, the LN_RSYN would also be
included.

The following LNs shall be used to model the communication i Felevant
switchgear functions; they are mandatory in the case where the furCtign\i d it has
a serial [communication interface:

NOTE 3 |The following LNs are taken from I|EC 61850-7-4. The colum ipn” gives

requiremgnts and explanations to fit into the context of this standard.

Table 1 — LNs on proM

Logical node Name M\ \ } / P,l\.lrp}s\e aMplanation
Alarm harnjdling (creation of group alarms b@ed to handle alarms and evepts
and group events)
LN zero is L shalw to address common data for

(mandatofy for every logical device)
Acsording to IEC 61850-7-2, a logical|device

E 2 Communication services are the mear]s to
access the data which reside in LNs.

LN physiqal device V =P This LN shall be used to model common data fo
(mandatofy for every p ca ice) physical devices

NOTE A physical device according to IEC 618%0-7-2 is
an IED (such as a circuit-breaker controller), not a
switching device.

Circuit-brbaker \> XCBR This LN shall be used for modelling circuit-breafers

NOTE If there is a single-phase circuit-breaker, fthis LN
has an instance per phase. These three instancgs may
be allocated to multiple physical devices.

All kinds fSW|tch r except circuit- XSWI This LN shall be used for modelling all kinds of
breakers,|such as switchgear except circuit-breakers
Switch-di$cennectors NOTE If there is a single-phase switchgear (ndt a

circuit-breaker), this CNhas an mstance per phase.
These three instances may be allocated to multiple
Earthlng switches phys|ca| devices.

High-speed earthing switches

Disconnectors

Insulation medium supervision (gas) SIMG This LN shall be used to supervise the gas volumes of
GIS (gas-insulated switchgear) regarding density,
pressure, temperature, etc.

Monitoring and diagnostics for arcs SARC This LN shall be used to supervise the gas volumes of
GIS regarding switching faults or fault arcs

Monitoring and diagnostics for partial SPDC This LN shall be used to supervise the gas volumes of

discharge GIS regarding signatures of partial discharges

Test generator GTES This LN shall be used for testing purposes by using

process signals but avoiding any impact on the process
(blocking of process outputs)
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5.2 Données supplémentaires et nceuds logiques pour la surveillance des
appareillages

NOTE Ces nceuds logiques sont décrits ici jusqu'a leur intégration dans la CEIl 61850-7-4, édition 2 (ou
amendement).

Comme décrit en 5.1, les normes de la série CEIlI 61850 contiennent plusieurs LN qui
permettent la commande et la surveillance des appareillages.

Lorsque ces nceuds logiques ne fournissent pas assez d’informations pour surveiller un
appareillage spécifique, il faut utiliser les nceuds logiques spécifiés dans le tableau suivant,
lesquels sont complémentaires a ceux indiqués dans la série CEl 61850.

Tableau 2 — Nceuds logiques supplémentaires au niveau<d\(prima e

A (\

Nceud logique Nom Objetét e\a@i'\cath)q
Surveillarjce de disjoncteur SCBR Nceud logique supp)ém } n 'spécifig dang la série
r lg’survfeillance

CEI 61850 a utilisenspéci tp

Voir ’Annexe \ matigns sur la fprmation
du nceugiogiqure,

Surveillar|ce de tous les types SSwi la série
d’appareillage a I'exception des eillance
disjoncteyrs, tels que les: illage a I’exception dgs
Interruptelurs — sectionneurs

) brmation
Sectionndurs
Sectionngurs de terre
Sectionndurs de terre uItra-rapidffé\ Q
Ces nceuds logiques [ C ceux
spécifiéep dans lgasérie § z ésenter
correctgment I'é ¢ :
Il faut e
e I'éng de commande (par exemple énergie du ressort, pression

hydr

e lad posant (par exemple défaillance du circuit de déclenchement,
défajillan \ urde position) ;

e lesd

* les gapacités fonctionnelles (par exemple courbes de déplacement) ;

« le vieillissement (par exemple usure électrique).

Les détails des LN SCBR et SSWI sont donnés dans I’Annexe B.

Il convient également d’envisager ['utilisation de ces nceuds dans les situations ou
I’équipement de surveillance est éloigné de I'appareillage surveillé et pour la communication
des données spécifiques au constructeur.

Lorsque des données supplémentaires, autres que celles spécifiées dans la série CEI 61850,
sont nécessaires pour la surveillance de l'isolation, des arcs et des décharges partielles,
celles-ci doivent étre obtenues par I’extension des nceuds LN SIMS, SARC et SPDC comme
spécifié dans la CEIl 61850-7-4.
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5.2 Additional data and LNs for switchgear monitoring
NOTE These LNs are described here until their integration into IEC 61850-7-4, edition 2 (or amendment).

As described in 5.1, the standards of the IEC 61850 series contain a number of LNs that allow
the control and monitoring of switchgear.

Where these LNs do not provide sufficient information to monitor specific switchgear, the LNs
specified in the following table, which are additional to those specified in the IEC 61850
series, shall be used.

Table 2 — Additional LNs on process level

/4
Logical node Name Purpose and/e‘i}s&anfa{ion

Circuit-brgaker monitoring SCBR Additional LN, not specifi

See Annex B for fu
formation

ries, to
of all

Monitoring of all kinds of switchgear SSWI
except circuit-breakers, such as:

Switch-digconnectors

Disconnegtors

Earthing gwitches
High-spegd earthing switches

These f, those

specified in the IEC 6185(

The usg of these LNs g

. enengyofthr
e component failtire

e envi

~

e perf

e agei
The detpi
The use of\these™n0des should also be considered for situations where the mgnitoring

equipment™s located remotely from the switchgear being monitored and for the cgmmuni-
cation of manufacturer-pecific data.

Where additional data above that specified in the IEC 61850 series is required for the
monitoring of isulation, acs and prtial discharge, this shall be achieved by the extension of the
LNs SIMS, SARC and SPDC as specified in IEC 61850-7-4
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5.3 Services de communication
5.31 Classes de conformité

Les normes de la série CEI 61850 spécifient une vaste gamme de services de
communication. Tous ces services ne sont pas utilisés pour faire fonctionner 'appareillage;
un grand nombre de ces services prend en charge des capacités supplémentaires telles que
la configuration et la surveillance d’un IED.

NOTE Les services de communication sont utilisés pour I'accés et pour I'échange des données qui se trouvent
dans les nceuds locaux par le biais d’'un réseau de communication série selon la série CEI 61850.

Par conséquent, il n’est pas nécessaire que tous les services définis dans la série CElI 61850

soient finis en

termes ité sont

définies| en utilisant les déclarations de conformité ACSI spécifiée 50-7-2,

Annexel|A. Les classes de conformité suivantes sont définies:

« clasge a: I'ensemble minimum de services nécessairg ner un
appareillage;

* clasge b: les services nécessaires pour mettre en ce données |[complet
de la CEIl 61850 avec les capacités d’auto-description;

e clasge c: la mise en ceuvre de tous les seryices logique
spédgifique. Cela inclut les capacitég de con i journal
des

Un confirdleur d’appareillage appartenant & émente

pas ford

NOTE 1 et abstrait.

Abstrait signifie que cette définitiorse cornc

NOTE 2 S I CEI 61850 fournissent des moyens de récyipérer des

information] | s ‘I jon® e st-a-dire a

propos d’e

NOTE 3 cement ou

des inform|

NOTE 4 Litilisé pour

la transmig adre de la

maintenan

5.3.2

NOTE 1 S e dans la

CEI 61850+7-2. Elle~est définie de maniére abstraite et elle est donc indépendante de l'architecture de communication sous-

jacente.

NOTE 2 |es déclarations de conformité ACSI sont utilisées pour fournir une vue d’ensemble et des détails sur le [[ED qui se

veulent conformes a ACSI.

NOTE 3 Le mappage vers le protocole de communication défini par I' ISO/IEC 8802-3 (Ethernet) / TCP/IP /MMS est appelé
SCSM (mappage de service de communication spécifique) et il est défini dans la CEl 61850-8-1, dans la CEI 61850-9-1, et
dans la CEI 61850-9-2 ou la CEIl 61850-9-1 et la CEI 61850-9-2 considérent '’échange des valeurs échantillonnées, ce qui ne
fait pas partie du domaine d’application de la présente norme.

TCP/IP est I'abréviation de «transport control protocol/internet protocol» (protocole de contréle de transport/protocole Internet).
MMS est I'abréviation de «manufacturing message specification» (spécification de message de fabrication).

NOTE 4 Le modeéle client-serveur tel qu’il est indiqué dans le Tableau 3 est I'un des concepts de base de
I’échange de données selon la série CElI 61850. Un client est défini comme étant un demandeur de services de
communication et un serveur est défini comme étant un fournisseur de services de communication. Le modele
client-serveur est le plus couramment utilisé pour I’échange d’alarmes et d’événements.

NOTE 5 Le GSE ou modéle d’événement de poste générique est un autre concept de base de I’échange de
données selon la série CEI 61850. Il assure une distribution rapide et fiable des données entre les IED. Il peut étre
utilisé pour I'échange d’informations d’état binaire, par exemple, utilisées a des fins de verrouillage, ou de signaux
de déclenchement. Les données sont mises a la disposition du réseau de communication par un diffuseur; les
abonnés recoivent ces données sans demande particuliére. L'événement de poste générique assure I'échange
d’informations d’égal a égal entre les valeurs des données d’entrée d’'un IED et les données de sortie de nombreux autres IED
(multidiffusion, communication d’égal a égal).
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5.3 Communication services
5.3.1 Conformance classes

The standards of the IEC 61850 series specify a large set of communication services. Not all
of these services are used to operate switchgear; many of these services support additional
capabilities such as configuration and supervision of an IED.

NOTE Communication services are used to access and exchange data residing in logical nodes via a serial
communication network according to the IEC 61850 series.

Therefore, not all of the services defined in the IEC 61850 series need to be implemented in
an |IED. The services that are required to be implemented are defined in terms of
confornfance classes within this clause. The conformance classes are dejinea-gsing. the ACSI
conformance statements specified in IEC 61850-7-2, Annex A. The owing “gofifgrmance
classes|are defined:

« class a: the minimal set of services required to operate switchgea

e clasg b: the services required to implement the complete i b model
with|self-descriptive capabilities;

« clasp c: the implementation of all services that 3 e/specific UN. This
incly

There id
a certain LN or not.

lplement

NOTE 1 abstract object-modelling fechnique.
Abstract 1 at the services provide.

NOTE 2 eries pprovide means to retrieve comprehensive
informatign about the informatio ces that bperate on the information models, |.e. about
themselvgs. This capability is ¢4 i

NOTE 3 |[File transfer can pe useq to iti Mation sych as travel curves or configuration information via
the commfunication network

NOTE 4 |Logging is & som icatioy facili ithiq the>IEC 61850 series which can be used for the trahsmission
of, for exagmple, a s Ice 4 £ to”a human machine interface for the purpose of majntenance

of a subsfation.

5.3.2

NOTE 1 \ S ation service interface for IEDs as defined in IEC 61850-7-2. It |s defined
in an abs y S

NOTE 2 S ce statements are used to provide an overview and details about IEDs| claiming
conforma i

NOTE 3 |The /mapping to the communication protocol defined by the ISO/IEC 8802-3 (Ethernet)/TCP/IP/MMS
standard |s galted SCMSvspecific communication service mapping) and is defined in IEC 61850-8-1, IEC| 61850-9-

1, and IEC"61850-9-2, where IEC 61850-9-1 and IEC 61850-9-2 consider the exchange of sampled valuep which is
outside the scope of this standard.

TCP/IP means transport control protocol/internet protocol. MMS means manufacturing message specification.

NOTE 4 The client-server model as mentioned in Table 3 is one of the basic concepts for data exchange
according to the IEC 61850 series. A client is defined as a requester of communication services and a server is
defined as the provider of communication services. The client-server model is most commonly used for the
exchange of alarms and events.

NOTE 5 The GSE or generic substation event model is another basic concept of data exchange according to the
IEC 61850 series. It provides fast and reliable distribution of data between IEDs. It can be used for the exchange
of, for example, binary status information used for interlocking purpose, or trip signals. Data is made available to
the communication network by a publisher; subscribers receive this data without further request. The generic
substation event provides the peer-to-peer information exchange between the input data values of one IED to the
output data of many other IEDs (multicast, peer-to-peer communication).
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NOTE6 Le SVC, ou modeéele de contréle de valeur échantillonnée, est utilisé pour I'’échange rapide des
mesurandes, par exemple entre un capteur de courant non conventionnel et un dispositif de protection. Ce type
d’échange de données ne fait pas partie du domaine d’application de la présente norme.

NOTE 7 Les deux premiéres colonnes dans le Tableau 3 sont extraites de la CEl 61850-7-2. La premiére colonne
est utilisée pour énumérer les différentes exigences de conformité de base. B est I'abréviation de I’expression «de
base» telle qu’elle est utilisée dans la «déclaration de conformité de base ACSI».

NOTE 8 Voir la CEl 61850-7-2, Article A.2, pour des informations plus détaillées.

Tableau 3 — Déclaration de conformité de base ACSI

Classes de
conformité
Réles client-serveur a b ®
BTT TO6Té Serveur de (ASSUCIATION-APPLICATION-A-DEUX-PARTIES] 7- [ 9 O
B12 Coté client de (ASSOCIATION-APPLICATION-A-DEUX-PARTIES) & - - =
SCSM pris en charge /\\
B21 SCSM: utilisation de la CEIl 61850-8-1 \ 0 O

B22 SCSM: utilisation de la CEIl 61850-9-1 ( §.0°\ S.0.\\S.0.

\
B23 SCSM: utilisation de la CE| 61850-9-2 N o O\s%. | ss.0.
X
N\

B24 SCSM: autre SN\

Modele d’événement de poste générique (GSE) Q

B31 Coté diffuseur ( m 0} 0} o
B32 Coté abonné N\ [,/ FlF[F
Transmission du modele de valeur Q&]a\&illor{r\{éé\(sysc) ( U ‘\/

B41 Coté diffuseur S.0. | s.0. | s.0.
B42 Coté abonné /l S.0. | s.0. | s.0.
Un IED qui peut étre commandé par le biaj S S VW doit également prendre en
charge B32.

O - Obligatoire %

F - Facultatif

- - non nécessair
s.0. — sang objet dans ce
domaine dqpp |%ﬁ n de la

NOTE Cela est négéssaike c IED qu) peut étre commandé par le biais des GSE peut recpvoir des
informatidns telles que de mmandesde déclenchement d’un autre IED. La réception de telles inforfnations a
contraintd de temp < \ abornement a celles-ci. Par conséquent, le c6té abonné sera pris en charge.

5.3.3 : onformité de modéles ACSI
NOTE 1 \ ce abstraite de service de communication pour les IED telle qu’elle est définie dans
la CEIl 61 Elle es} définie de maniére abstraite et elle est donc indépendante de I'architgcture de

communigatjonssous-jacer

NOTE 2 & i ité ilisé i ! ataj IED qui se
veulent conformes a ACSI.

NOTE 3 Les deux premiéres colonnes dans le Tableau 4 sont extraites de la CEl 61850-7-2. La premiére colonne
(M1 a M17) est utilisée pour énumérer les différentes exigences de conformité de modéles. M est I’'abréviation de
«modele» tel qu’il est utilisé dans la «déclaration de conformité des modéles ACSlI».

NOTE 4 Un rapport peut étre utilisé pour transmettre des événements ou des alarmes d’'un IED vers une HMI par
le biais du systéme de communication. La caractéristique spécifique de la commande de rapport a mémoire tampon est, en
principe, qu'elle met en mémoire tampon les données d’événement au moment ou elles se produisent jusqu'a ce leur
transmission par le biais du réseau de communication est terminée. La commande de rapport sans mémoire tampon n’offre pas
cette fonctionnalité. Les données d’événement sont perdues en cas d’interruption de la communication, par exemple.

NOTE 5 Le GOOSE, ou événement de poste orienté objet générique, est une option de réalisation du GSE (voir la
note a propos de 5.3.2). La principale différence avec le GSSE, ou événement d’état de poste générique (I'autre
option pour réaliser le GSE) est que ce dernier prend uniquement en charge une structure fixes de données a
publier alors que les données du message GOOSE sont configurables.

NOTE 6 Les autres exigences du modéle ne peuvent pas étre décrites ici de maniére exhaustive. Se reporter a la
CEIl 61850-7-1 pour plus d’informations.

NOTE 7 Voir la CEl 61850-7-2, Article A.3, pour des informations plus détaillées sur la déclaration de conformité
des modéles.
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NOTE 6 The SVC or sampled value control model is used for the fast exchange of measurands, for example,
between a non-conventional current sensor and a protection device. This type of data exchange is outside the
scope of this standard.

NOTE 7 The first two columns in Table 3 are taken from |IEC 61850-7-2. The first column is used to enumerate
the different basic conformance requirements. B stands for “basic” as used in “ACSI basic conformance statement”.

NOTE 8 For further details, see IEC 61850-7-2, Clause A.2.

Table 3 — ACSI basic conformance statement

Conformance
Class
Client-server roles a b ®
B11 Server side (of TWQ-PARTY-APPLICATION-ASSQCIATION) - M| M
B12 Client side of (TWO-PARTY-APPLICATION-ASSOCIATION) & - - o

SCSMs supported

B21 SCSM: IEC 61850-8-1 used \ \ \1\{ \M

B22 SCSM: IEC 61850-9-1 used < \ /A T/A P/A
B23 SCSM: IEC 61850-9-2 used /\\ \\ N))\ NJX | N/A
B24 SCSM: other \ \/ s

Generic substation event model (GSE)

X
4
B31 Publisher side A\
B32 | Subscriber side { A ‘\/ olo]o
Transmission of sampled value modeI\QVC\)\ \ \/

B41 Publisher side ﬁ N/A | N/A | N/A

B42 | Subscriber sige L\ O\ N/A | N/A | N/A

An IED that is controflablethrgugh ervi shall stpport B32 as well.

D

/\\

M - mandatory
O - optional
- - not reds

N/A - not appli¢abl this performance class (for example, outside the scope

of this stan/dékq

NOTE Thi IED that is controllable via GSE may receive information sudh as trip
commands from\anoth DN\The“eception of such time-critical information requires the subscription to ft. Hence,
the subscf i

5.3.3 conformance statement

NOTE 1 AGSH js the abstract communication service interface for IEDs as defined in IEC 61850-7-2. It |s defined
in an absf{raci*way and thus independent of the underlying communication architecture.

NOTE 2 ACSI conformance statements are used to provide an overview and details about IEDs claiming conformance with
ACSI.

NOTE 3 The first two columns in Table 4 are taken out of IEC 61850-7-2. The first column (M1 to M17) is used to
enumerate the different models conformance requirements. M stands for “models” as used in “ACSI models
conformance statement”.

NOTE 4 A report can be used to transmit events or alarms from an |IED via the communication system to an HMI.
The specific characteristic of the buffered report control is basically that it buffers the event data as they occur until their
transmission over the communication network is completed. Unbuffered report control does not provide this functionality. In
case of, for example, a communication interruption, the event data would be lost.

NOTE 5 GOOSE (generic object oriented substation event) is one option to realize GSE (see note to 5.3.2). The
main difference to GSSE (generic substation state event) (the other option to realise GSE) is that the latter only
supports a fixed structure of data to be published whereas the data for the GOOSE message is configurable.

NOTE 6 The other model requirements cannot be described here in an exhaustive way. For further information,
IEC 61850-7-1 should be referred to.

NOTE 7 For further details about the models conformance statement, see IEC 61850-7-2, Clause A.3
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Tableau 4 — Déclaration de conformité de modeéles ACSI

Classes de
conformité
Si le coté serveur (B11) est pris en charge a b
M1 Dispositif logique - (0]
M2 Nceud logique - (0]
M3 Données - (0]
M4 Ensemble de données - (0]
M5 Substitution - (0]
M6 Définition de la commande de groupe s.0. | s.o.
Génération de rapport (
M7 Contréle de rapport a mémoire tampon - /\ik
M7-1 Numéro de séquence /\ F
M7-2 Horodatage du rapport \ \/
M7-3 Motif dinclusion <
M7-4 Nom de I’ensemble de données \ N
M7-5 Référence des données -
M7-6 Débordement de la mémoirg/@mp> = \
M7-7 entrylD ( O S
M7-8 BufTim ( \\V" /X -
M7-9 IntgPd N VDY -
M7-10 Gl -

N\ /
M8 Controéle de rapport/s/aﬁs mérﬁe{ré\@mb@\n -

M8-1 Numéro d& séqiehce D .

M8-2 / \Horedatage\du ragpoty -

=R Mhetif d'inclusiony N -

M8-4 I \Qom Jg\I"GQse}}QMnnées -

M8 5™\ \ \ﬁc\a‘férer%e\déﬂdo%ées -

TN TGN :

ms-7 lntg -

ZANNAN:N :

Ré?’a{sa%q du journal des événements

égntré?e\(yjournal des événements - -

M9
Mo-IN| \ IntgPd F

I\M \ Wture de session - -

Wm\ Controle - | o

Clmmp ojo|m|O St T e e e e s IO e e o e B s e W 7-n/2n gOOOOOo

Si le (B31/32) est pris en charge

M12 GOQOSF (0] 0
M12-1 entrylD F
M12-2 DataRefinc F

M13 GSSE - -

Si le SVC (B41/42) est pris en charge

M14 SVC multidiffusion s.0. | s.0. | s.0.
M15 SVC monodiffusion s.0. | s.0. | s.0.
M16 Temps (0] (0] (0]
M17 Transfert de fichier - - (0]
O - Obligatoire

F - Facultatif

- - non nécessaire

s.0. - sans objet dans ce contexte pour cette classe de qualification (c’est-a-dire
en dehors du domaine d’application de la présente norme)
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Table 4 — ACSI models conformance statement

Conformance
Class
If server side (B11) supported a b c
M1 Logical device - M M
M2 Logical node - M M
M3 Data - M M
M4 Data set - M M
M5 Substitution - M M
M6 Setting group control N/A | N/A | N/A
Reporting (
M7 Buffered report control - /\@ (0]
M7-1 sequence-number /\ 0 Q
M7-2 report-time-stamp \ (0)
M7-3 reason-for-inclusion < h\
M7-4 data-set-name \ N 0] 0}
M7-5 data-reference -\ o 0}
M7-6 buffer-overflow / ~- \o o
M7-7 entrylD ( O ~_Jo |o
M7-8 BufTim (\\V"/¢/X \-]o]o
M7-9 IntgPd Y AV - ]o]o
M7-10 Gl N /] -]o]o
M8 Unbuffered report cgntrol - M M
M8-1 sequence—\(\umtﬁ\’er\ ) - O | o
M8-2 / rep}afﬁiﬂ@&am}\ \ \ - (0] (0]
M8-3 N rédson-for-}n@}iiion - o o}
ms-4 || data-det-hame \ ~—" - oo
veE N ydereiene_ “Joo
mes L\ BufTim - oo
ms-7 lntg - lolo
AN oo
Logging

M9 L\\g cho)) - - M
Mo-N| \ IntgPd oo
MR\ ey R
ol Control - M wm
If GS 31/32) is supported
M12 GOOSF M M M
M12-1 entrylD (0] (0]
M12-2 DataRefinc 0} 0}
M13 GSSE - - -
If SVC (B41/42) is supported
M14 Multicast SVC N/A | N/A | N/A
M15 Unicast SVC N/A | N/A | N/A
M16 Time M M M
M17 File Transfer - - M

M - mandatory
O - optional

- - not required

N/A - not applicable in this context for this performance class (for example,

outside the scope of this standard)
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NOTE Dans le Tableau 4, la contrainte si dans «Si le SVC (B41/B42) est pris en charge» se référe uniquement a
M14 et M15. M16 et M17 ne sont pas soumis a cette contrainte.

La régle suivante s’applique a tous les contréleurs d’appareillage d’'une classe de conformité
donnée: si le contréleur d’appareillage implémente des informations de la colonne LN du
Tableau 5, alors les données mentionnées dans la colonne «données qui doivent
obligatoirement étre incluses dans le message GOOSE» du Tableau 5 doivent étre incluses
dans le jeu de données servant de base pour le message GOOSE de ce contrbleur
d’appareillage.

Tableau 5 — Restrictions supplémentaires pour GOOSE

LN Données qui doivent obligatoirement étre incluses dans le message GOOSE
CALH Beh, Health, GrAIm (
LLNO Beh, Health KOO
LPHD PhyHealth \ \
XCBR Beh, Health, EEHealth, Loc, Pos, BIkOpn, BIKCls, CBOpCa;{ \ \>
XSWI Beh, Health, EEHealth, Loc, Pos, BlkOpn, BIkCls, SwaCs.Q\ \\
SIMG Beh, Health, InsAlm, PresAlm(1), DenAlm(1), TmpAI}lQ
SARC -
seoc || ~ 5

mojns

N\
(1) — dégend des propriétés supervisées du g{a@lantj/ﬁk )1 ur(e al rlﬁe ‘cio%tre présente.

NOTE Upe bréve description des données a incl E est donnée ci-aprés. Se [eporter a
la CElI 61850-7-4 pour une description plus détdillée. Les k¢ umeérés sont triés par ordre d’apparjtion dans
le Tableap 5. Pour des raisons de compréhengion S 1 61850-7-4, la dénomination anglaise des
données ¢st gardée.

1.  Beh: comportement d

2. Health: informatio exemple
[ exemple

6.

7.

8.

9.

10. CBOp€ap:sapacite de manceuvre du disjoncteur

11. $wOpCap: capacité de manceuvre de I'appareillage (sauf disjoncteur)

12. InsAIMatarme d'tsotement
13. PresAlm: alarme de pression
14. DenAlm: alarme de densité

15. TmpAIlm: alarme de température

Pour toutes les données mentionnées ci-dessus, l'attribut stVal ainsi que I'attribut g.validity
doivent étre inclus dans le message GOOSE.

NOTE L’attribut stVal décrit la valeur d’état des données (par exemple ouvert/fermé pour la position du
disjoncteur). L’attribut q.validity fait partie des attributs de qualité qui décrivent la validité des données: les
données deviennent invalides dans le cas d’une instabilité continue de I'entrée ou d’une défaillance du contact
d’entrée. La CEI 61850-7-3 contient plus d’informations a propos des attributs.
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NOTE In Table 4 the if constraint "if SVC (B41/42) is supported" only refers to M14 and M15. M16 and M17 are
not under this constraint.

The following applies to all switchgear controllers of a given conformance class: If the
switchgear controller implements information in the LNs in the column “LN” of Table 5, then
the data mentioned in the column “Data that is mandatory to be included in the GOOSE
message” of Table 5 shall be included in the data set which is the basis for the GOOSE
message of this switchgear controller.

Table 5 — Additional restrictions for GOOSE

LN Data that is mandatory to be included in the GOOSE message
CALH Boh—Hoalth—GrAlm -
LLNO Beh, Health
LPHD PhyHealth /\\ \
XCBR Beh, Health, EEHealth, Loc, Pos, BlkOpn, BIkCls, CBOpCap
XSWI Beh, Health, EEHealth, Loc, Pos, BIkOpn, BIKCIs, 3wop0a§ \ \ >
SIMG Beh, Health, InsAlm, PresAlm(1), DenAlm(1), TmpAlm(Q/\\ \\ \
SARC - N\
SPDC - ([~

M Depends on the supervised properties of the insulation q’fs\é\l/eés/o ala\rm\shall be present.

NOTE In
detailed d

1.
2.

Dr a more

d-yellow-

o

FEHealth: gqui i i it-breaker

ontrolled

13. PresAlm: pressure alarm

N Al o b }
14. CHAMT. aCSTyararm

15. TmpAIm: temperature alarm

For all data mentioned above, both the stVal attribute as well as the g.validity attribute shall
be included in the GOOSE message.

NOTE The stVal attribute describes the status value of the data (for example, open/close for circuit-breaker
position). The q.validity is part of the quality attribute describing the validity of the data: data becomes invalid, for
example, in the case of a continuing input jitter or a failure of the input contact. More detailed information on
attributes can be found in IEC 61850-7-3.
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5.3.4 Déclaration de conformité de service ACSI

NOTE 1 ACSI désigne l'interface abstraite de service de communication pour les IED telle qu’elle est définie dans
la CEl 61850-7-2. Elle est définie de maniere abstraite et elle est donc indépendante de Il'architecture de
communication sous-jacente.

NOTE 2 Les déclarations de conformité ACSI sont utilisées pour fournir une vue d’ensemble et des détails sur le IED qui se
veulent conformes a ACSI.

NOTE 3 Les deux premiéres colonnes dans le Tableau 6 sont extraites de la CEl 61850-7-2. La premiére colonne
(S35 a S39) est utilisée pour énumérer les différentes exigences de conformité de service. S est I'abréviation de
«service» telle qu’il est utilisé dans la «déclaration de conformité de service ACSI».

Si un modele ACSI tel qu’il est décrit en 4.3.3 est pris en charge, la conformité du service
doit étre telle qu’elle est définie dans I'Article A.4 de la CEI 61850-7-2.

Pour un| dispositif de classe ‘a’, la déclaration de conformité de service Sl dorkétre] comme
suit.

Tableau 6 — Déclaration de conformité AC

Services | | \N\

Modéle|[d’événement de poste générique (GSE) \ \ \ \
BLOC D COMMANDE GOOSE N

S35 ||SendGOOSEMessage o ( O )

S36 ||GetGoReference - f\\// /X

S37 ||GetGOOSEElementNumber | - N ¢ U

S38 GetGoCBValues -
s39 |[setGoCBVvalues - |

NEAN
O—obligajltoire‘ \ “ \)

- — Nnon necessaire

Pour les service
ACSI dai

5.4  Exi

5.4.1

Le condtrycte - ifi ificati ’ i i i . Pour ce
faire, g S oint de
raccord ifications
tempore pur des
explicat

La qualifi ireillage

intelligent) dans la Flgure 1 ou la Figure 2 doit inclure t, (retard total lié au traitement du
dispositif de communication [s’il y a lieu] et du contréleur de 'appareillage) et t, (temps de
manceuvre de I'appareillage). Voir la Figure 1 ou la Figure 2 pour ces retards.

La qualification temporelle est calculée a partir de la réception du premier bit du télégramme
de communication au point d’interface A (voir Figure 1, Figure 2, Figure 3) jusqu’'a la
manceuvre de l'appareillage. La manceuvre de I'appareillage est la manceuvre des contacts
principaux.

Il est seulement nécessaire d’inclure le retard de traitement du dispositif de communication si
le point d’accés selon la série CEI 61850 est localisé comme illustré dans la Figure 1. Cette
inclusion n’est pas nécessaire dans les cas ou ce point d’acces se trouve directement sur
I’appareillage intelligent (voir Figure 2).
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5.3.4 ACSI service conformance statement

NOTE 1 ACSI is the abstract communication service interface for IEDs as defined in IEC 61850-7-2. It is defined
in an abstract way and is thus independent of the underlying communication architecture.

NOTE 2 ACSI conformance statements are used to provide an overview and details about IEDs claiming conformance with
ACSI.

NOTE 3 The first two columns in Table 6 are taken out of IEC 61850-7-2. The first column (S35 to S39) is used
to enumerate the different service conformance requirements. S stands for “service” as used in “ACSI service
conformance statement”.

If an ACSI model as described in 4.3.3 is supported, the service conformance shall be as
defined in Clause A.4 of IEC 61850-7-2.

For a class ‘a’ device, the ACSI service conformance statement shall be as follows.

Table 6 — ACSI service conformance state@

Services | | ( \ >\'\ \

b

Generiq substation event model (GSE) \ \\\
GOOSE-FONTROL-BLOCK NN S S
S35 ||SendGOOSEMessage M / =~ \
S36 GetGoReference - (

S37 ||GetGOOSEElementNumber - (\\"//X
)

S38 GetGoCBValues
S39 SetGoCBValues

M - mandatory

- - not refuired

For clas
shall be

Atement

the time performance of the intelligent switchgear. kor this,
the manu gEz | >/where the interface point A (connection point for an pxternal

cé, identified as 15 (intelligent switchgear total operating time) in Figure 1
or Figure.2, shall include ¢, (total processing delay of the communication degvice [if
applicable], and the switchgear controller), and ¢, (switchgear operating time). For these time
delays, see Figure 1 or Figure 2.

The time performance is calculated from the reception of the first bit of the communication
telegram at interface point A (see Figure 1, Figure 2, Figure 3), until the operation of the
switchgear. The operation of the switchgear is the operation of the main contacts.

The inclusion of the processing delay of the communication device is only required if the
access point according to the IEC 61850 series is located as shown in Figure 1. This inclusion
is not required in cases where this access point is located direct on the intelligent switchgear
(see Figure 2).



https://iecnorm.com/api/?name=8ca9b303321b6c917e35097879f15fa1

- 38 - 62271-3 O CEI:2006

Dans le cas des dispositifs de communication ou contréleurs d’appareillage qui sont fournis
indépendamment de I'appareillage, par exemple sur des projets de rénovation, le constructeur
doit préciser le retard de traitement total t,, y compris le retard de traitement du dispositif de

communication et, s’il y a lieu, de tout appareillage.

Communication Appareillage intelligent
) N Contrdleur B Manoeuvre
A — Dispositif oo { dappareillage e i
! de com (par exemple <
5 DCC, CBC) Tappareillage /\( ;

<
~
<
"~
Légende 959/06
A Connection externe selon la CEl 60694
B Connection interne selon la CEl 60694
DCC| Contrdleur de sectionneur wvre de 'appareillage intdlligent
CBC| Contrbleur de disjoncteur iay Selon la CEl 61850-8-1 (obllg toire)
ative)
Figure 1 — Calcul des temps de m43 le 1)
La Figufre 1 représente upnexemp € ande temporelle pour le cgds d’'une
travée ¢ \ e illustrée dans la Figure 10 qu d’une
travée d’AlS (appareills At comme illustrée dans la Figure 13.
NOTE «Ppispositif de,commn dan g ‘abréyiation de dispositif de communication. Voir la définition en
3.24. < >
La Figufe 2 représ . cajcul de commande temporelle pour le cas d’upe
travée e GIS co S stré ) Figure 7 ou d’'une travée d’AIS comme illustrée dans la

Figure 19.

Contréleur M ;
5 d'appareillage | B anoeuvre :
A — o emple de i
i DCC, CBC) Tappareillage !
~ 7| N 7
t3
< ~
~ 7
Légende IEC 960/06
A Connection externe selon la CEI 60694 t1  Retard de traitement total
B Connection interne selon la CEl 60694 f  Temps de manoeuvre de l'appareillage
DCC Contrdleur de sectionneur t;  Temps de manoeuvre de l'appareillage intelligent
CBC Contrdleur de disjoncteur mmm Liaison série selon la CEl 61850-8-1 (obligatoire)

Figure 2 — Calcul des temps de manceuvre d’un appareillage intelligent (exemple 2)
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For communication devices or switchgear controllers that are supplied independent of the
switchgear, for example for use on retrofitting projects, the manufacturer shall specify the
total processing delay ¢, including the processing delay of the communication device and if
applicable any controlgear.

Communication Intelligent switchgear
; Switchgear .
i B Operation
A e——— Com device |ele( controller F())f the
; (for example
: DCC, CBC) switchgear

& t

~

<

"~
Key
A External connection according to IEC 60694
B Internal connection according to IEC 60694

DCC| Disconnector controller
CBC| Circuit-breaker controller datory)

bnal)

)

Figure 1 shows a timing
bay as g$hown in Figure

chgear)
13.

NOTE Ir] Figure 1, thg abb ion.
Figure 2 shows Q Figure 7
or an AlS bay as shd
Switchgear .
controller B Op(?r:;\]tlon i
(for example, 0 the |
DCC, CBC) switchgear i
~ 7|\ ”~
t3
< N
~ 7
IEC 960/06
Key
A External connection according to IEC 60694 t1  Total processing delay
B Internal connection according to IEC 60694 t  Switchgear operating time
DCC Disconnector controller t;  Intelligent switchgear total operating time
CBC Circuit-breaker controller = Serial link according to IEC 61850-8-1 (mandatory)

Figure 2 — Calculation of intelligent switchgear operating times (example 2)
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Définition des temps d’ouverture et de fermeture des disjoncteurs

El:2006

Cet article décrit la maniére dont sont définis les temps d’ouverture et de fermeture. Les
temps d’ouverture et de fermeture sont tous deux des exemples de temps de manceuvre total

de l'app

areillage intelligent tel qu’il est expliqué en 5.4.1.

Mécanisme de

/ manoeuvre Appareillage

/ intelligent

... 10010 L
e

Générat
d’entrée 9

|

Bur / 7‘
érie

Légende
A Connectio
B Connectio

F

NOTE L
Elle ne cd
transmiseg
GOOSE ¢

N

Premier bit de la premiéere /

trame du message GOOSE

contenant la commande Controleur de <\ x
de déclenchement disjoncteur

h externe selon la CEI 60694 \ \>

h interne selon la CEI 60694

Sourcq
d’énerg

Mécanisme de
/ déclenchement ‘
, Bobine de Appareil
> i |~ déclenchement /

IEC 961/06

principe.
fermeture
bmmande

age

| Y% = 0

mande d’ouverture/fermeture pour un appareillage

La Figure. 4 représente le scénario d’essai pour un appareillage non intelligent, ou I3

IEC 962/06

bobine

de déclenchement est mise sous tension. Pour un disjoncteur intelligent, cette mise sous
tension de la bobine de déclenchement est remplacée par la réception de la commande de
déclenchement par le biais de l'interface série conformément a la série CElI 61850, comme
illustré en Figure 3.

Pour les disjoncteurs, les définitions des temps d’ouverture et de fermeture données dans la
CEI 62271-100 s’appliquent avec les compléments suivants:

Pour un appareillage intelligent, le temps d’ouverture doit étre le temps entre la réception du
premier bit de la premiéere trame de la commande de déclenchement par le biais de I'interface
compatible avec la série CElI 61850 (message GOOSE selon 5.3.3, voir Figure 3), le
disjoncteur étant en position fermée, et I'instant ou les contacts d'arc se sont séparés dans

tous les

NOTE V

poles (voir Figure 5).

oir les notes de 5.3.2 et 5.3.3 pour une explication de GOOSE.
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Opening and closing times for circuit-breakers

This clause describes how opening and closing times are defined. Opening and closing times
are both examples for intelligent switchgear total operating times as explained in 5.4.1.

Operating

/ mechanism

Intelligent

I switchgear
B / 9
... 10010 ||
A CBC H
Serial input -
generafor 7
First bit of first frame of /
GOOSE message Circuit-breaker
containing trip command controller
Key IEC 961/06
A External cpnnection according to IEC 60694
B Internal cognnection according to IEC 60694
Figure 3 — Opening/closjng co
NOTE The bit sequence "...10010" as shown\{n Figure inciple. It
does not pecessarily comply with the real bit sequ pr closing
command| In this example,”0” would be the firstb g the trip
command
Operating
mechanism
% Switchgéar
' Tripping coil
\> P b pping /
Energy \/
source — I:;:l
%
: gg % é > IEC 962/06
gure 4 — Opening/closing command to switchgear

Figure 4 shows a test scenario for non-intelligent switchgear where the tripping coil is
energized. For intelligent switchgear, this energization of the tripping coil is replaced by the
reception of the trip command via the serial interface according to the IEC 61850 series as
shown in Figure 3.

For circuit-breakers, the definitions of opening and closing times given in IEC 62271-100 are
applicable, with the following additions.

For intelligent switchgear, the opening time shall be the time from the reception of the first bit
of the first frame of the trip command via the interface according to the |IEC 61850 series
(GOOSE message according to 5.3.3, see Figure 3), the circuit-breaker being in the closed

position, to the instant when the arcing contacts have separated in all poles (see Figure 5).

NOTE For an explanation of GOOSE, see the notes in 5.3.2 and 5.3.3.
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La réception du premier bit de la premiére trame de la commande de déclenchement peut étre
mesurée en utilisant un analyseur de communication comme illustré dans la Figure 15.

Position de fermeture

Déplacement des contacts

/

Position d’ouverture

Circulation du courant

Durée d’ouverture Temp
> Manoeuvre d’ou
Durée d’arc

Durée de coupure

~

Arrivée au niveau du contréleur
d’appareillage du premier bit de Séparation des Extinction finale de I'arc
la premiére trame du message contacts d’arc dans tous les pdl
goose contenant la commande dans tous les poles
de déclenchement

Figure 5 — Mancuvre d’ouverture d’ isjon ligent

Pour un|appareillage intelligent, le te lemps entre la réception du
premier| bit de la premiére trame de\la par le biais de lipterface
compatible avec on 5.3.3, voir Figurge 3), le
disjonctpur étant en position ouverte, ¢ § contacts se sont touchent dgns tous

les péleps (voir Figure 6). La réception du preraierrhit\de la,premiere trame de la commpnde de
fermetufe peut étre mesurge_en utilisant u % \ communication comme illusjré dans
la Figurg 15.

Dans le|cas des mesu erifier la cohérence entre la position indiquée par
I'interfage série Qir systéme secondaire et la position réelle de
I'appardillage inte

Position de fermeture

Circulation du courant
9
i Temps
Durée d'établissement Manoeuvre de fermeture
) <—>! Durée de pré-arc
Durée de fermeture
Arrivée au niveau du contréleur } ) Les contacts se touchent
d’appareillage du premier bit de Début de la circulation dans tous les poles
la premiére trame du message du courant dans le
GOOSE contenant la commande premier pole
de fermeture IEC 964/06

Figure 6 — Manceuvre de fermeture d’un disjoncteur intelligent
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The reception of the first bit of the first frame of the trip command can be measured by using
a communication analyser as shown in Figure 15.

Closed position

Contact movement

/

Open position

/ Current flow
>
Opening time me
Arcing time
Break time N :
Arrival of first bit of first frame Separation of
of GOOSE message arcing contacts
containing trip command in all poles
at switchgear controller C 963/06
Figure 5 — Opening opekxation of
For inte first bit
of the flrst frame of the close commandVvia the > D series
(GOOSE message according to 5.3.3| se 3), the circuit-breaker being in the open
position) to the instant wher_the i ption of
the firsf bit of the firs{ frawe - ising a

nce shall be checked between the [position
6) in the secondary system and the real |position

In the [case of e
indicatign via the i

of the intelligent swi

Closed positiol

Current flow
9
; Time
Make time : :
< S Closing operation
> Pre-arcing time
P Closing time -
Arrival of first bit of first frame Contact touch
of GOOSE message Sart of current flow in all poles
containing close command in first pole
at switchgear controller
IEC 964/06

Figure 6 — Closing operation of an intelligent circuit-breaker
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5.5 Classes assignées pour la résolution et la précision des données
L'Article 13 de la CEI 61850-5 est applicable.

5.6 Sécurité des données

Le paragraphe 3.4 de la CEI 60870-4 est applicable.

5.7 Intégrité des données

L'article 14 de la CEI 61850-5 est applicable.

5.8 Performances exigées

5.8.1 Classes de performance pour la fiabilité
Le parapraphe 4.2 de la CEl 61850-3 est applicable avec le co

fiabilité préférée d’un appareillage muni d’une interface numeéri
telle qu’elle est définie en 3.1 de la CEl 60870-4.

5.8.2 Classes de performance pour la disponibj

Le parafraphe 4.3 de la CEIl 61850-3 est applicab

El:2006

asse de
bilité R3

5.8.3

Le para le complément suivant: La classe de
maintenjabilité préférée est M3 telle qulelle afiai 3.3 de la CEl 60870-4.

En plus i itposséder des fonctions d’auto-surveillance
et de d§ ' j i :

NOTE L est I'aptitude d’unidispasitif'gumérique a surveiller son propre état de santé.

5.8.4

Il convie : se de_tout gontrdleur d’appareillage ou dispositif de communication
ne résu ¢ ion a I'exception de celles pour lesquelles le cdntrdleur
d’apparegi S de communication est directement nécessaire. Plus précisé-
ment, i a\communication est concernée par la surveillance et le contiéle des
processf i } onvient que la défaillance d’un contrdleur d'appareillage [ou d’un

disposit|/f de_commynicatibn en un endroit ne provoque pas la perte de fonctiong a des

endroity différents.

Il convignt'qu’une défaillance de tout contrdleur d’appareillage ou dispositif de commu
n’entraine pas une perte de fonctions, plusieurs défaillances ou des défaillances en ca

Une défaillance de tout contréleur d’appareillage ou dispositif de communication
provoquer aucune manceuvre parasite.

5.8.5 Expansion maximale du bus du processus

Les paragraphes 4.7.1 et 4.7.2 de la CEIl 61850-3 sont applicables.

nication
scade.

ne doit
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5.5

Rated classes for data resolution and precision

Clause 13 of IEC 61850-5 is applicable.

5.6

Data security

Subclause 3.4 of IEC 60870-4 is applicable.

5.7

Data integrity

Clause 14 of IEC 61850-5 is applicable.

5.8 Performance requirements

5.8.1 Performance classes for reliability

Subclayse 4.2 of IEC 61850-3 is applicable with the follow

reliabiliy class of switchgear with digital interface is reliabilit

IEC 60870-4.

5.8.2 Performance classes for availability

Subclayse 4.3 of IEC 61850-3 is applicable.

5.8.3 Performance classes for mintainab

Subclay : The p
maintaiability class is M3 as defined i

In addit a ided with functions for self-supervis
for errof '

NOTE S

5.8.4

A failur tchg q y or communication device should not result in
function g ch the switchgear controller or communication device is|
needed ommunication is concerned with monitoring and cq
widespread e’ of a switchgear controller or communication device
location oss of functions at different locations.

A failur swifchgear controller or communication device should not resu
undetegted/loss of fuhctions or multiple or cascading failures.

referred

in 3.1 of

referred

ion and

loss of
directly
ntrol of
at one

t in an

A failure of any switchgear controller or communication device shall not cause any spurious
operation.

5.8.5

Maximum expansion of the process bus

Subclauses 4.7.1 and 4.7.2 of IEC 61850-3 are applicable.
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6 Conception et construction

6.1 Généralités

6.1.1 Emplacement type des contrdleurs d’appareillage et des dispositifs de
communication

Assemblage d’appareillage intelligent

1
i Appareillage Pt : :
i : ; i Appareillage ;
; intelligent \: 1 /—\ iy~ pp g :
I Mécanjsme I i — Bi Armoire de :
fd i command i
i de mafoeuvre ! i ]
i ; hnde
i Coptroleur—___ | __ | _ il i ravée i
i d'appareillage —_— i
LY NN g
e < R | g
i i
: CBC Q2 _\l\/ i
i Capteurs | ispositif - :
| =, =, |
i (A des fips de !
i manoeuyre) i
i Captgurs intelligent !
....................................................................................................... ;Eé_-s;eé/oe

Légend¢d
A Conrection externe selo
B Conrjection interne selon|la
1= = ™ Nefaitpas
-—— b — d’applisatio

—— Cablage corjventionnel
(pas de liaispn série)

Dispositif de communication

— GIS (exemple 1)

La Fig . guration type d'un GIS comportant des controleurs
d'appargi : ispo S de communication. Dans cet exemple, le CBC commande les
trois po iSj que le DCC commande les trois pdles du sectionneur,

Un CB({ me ame n ceuvre le ou les nceuds logiques XCBR pour le disjonctpur qu’il
commande. e , un DCC met en ceuvre le ou les nceuds logiques XSWI |pour le
sectionneur(gu’il Commande.

Un ESC (non illustré dans la Figure 7) met généralement en ceuvre le ou les nceuds logiques
de type XSWI pour le sectionneur de terre qu’il commande.

Un capteur intelligent met généralement en ceuvre un ou plusieurs des nceuds logiques de
type SIMG (surveillance du fluide isolant), SARC (surveillance et diagnostic des arcs) ou
SPDC (surveillance et diagnostic des décharges partielles).

NOTE 1 Une fonction de commande de travée (par exemple pour le verrouillage de la travée, l'interface homme/machine
locale, etc.) peut également se trouver a l'intérieur de 'armoire de commande. Les IED qui mettent en ceuvre de telles fonctions
de commande de travée et leurs lignes de communication, par exemple vers le niveau de la station, ne font pas partie du
domaine d’application de la présente norme.

NOTE 2 La fonction de commande de travée, le dispositif de communication et le contréleur d’appareillage
peuvent se retrouver davantage intégrés dans les dispositifs physiques.

NOTE 3 Voir 6.1.2 pour des exemples concernant les liaisons de communication série entre les contrdleurs
d’appareillage et les dispositifs de communication.
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6 Design and construction

6.1 General

6.1.1 Typical location of switchgear controllers and communication devices

Intelligent switchgear assembly

Intelligent R

switchgear\é ::/_\ :/Switchgear

Controt
Operating
mechahism

cubicle

Swlitchgear—+~
conmtroller

Il

CBC

Sensors |
—A
(For opefation
purposes)
Infelligent sensor
L e e =
Key IEC 965/06
A Exte rouit-bydaker controller ~—— Metal parallel wiring
B Inter (no serial communication link)

C Discgnnector controller
igital bay control function
Communication device

A typic switchgear controllers and communication deyices is
shown i C atrols all three poles of the circuit-breaker; the DCC [controls
all threq po isconneetor in this example.

A CBC ts the LNs XCBR for the circuit-breaker it controls. A DCC typically

implements the DNs X;3WI for the disconnector it controls.

\ALL £
I

An ES (IIUt shrown—in Figwc 7) typiba”y illlpiclllclltb thetNs—XSWH
controls.

orthe caltilillg switch it

An intelligent sensor typically implements one or several of the LNs SIMG (insulation medium
supervision), SARC (monitoring and diagnostic for arcs), or SPDC (monitoring and diagnostic
for partial discharge).

NOTE 1 A bay control function (for, for example, bay interlocking, local human machine interface, etc.) can also
be located inside the control cubicle. IEDs implementing such bay control functions and their communication links,
for example, to the station level, are outside the scope of this standard.

NOTE 2 Bay control function, communication device, and switchgear controller may be further integrated into
physical devices.

NOTE 3 For examples concerning the serial communication links between switchgear controllers and
communication devices, refer to 6.1.2.
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NOTE 4 Le CBC (contréleur de disjoncteur) et le SC (contrdleur d’interrupteur) sont tous deux des contrdleurs
d’appareillage.

La Figure 8 et la Figure 9 montrent des exemples de disjoncteurs dans un AIS intelligent:
dans la Figure 8, le contrdleur d’appareillage commande les trois pdles du disjoncteur. Dans
la Figure 9, il y a un contrdleur de disjoncteur par pdle du disjoncteur et chaque contrbleur de

— 48 —

disjoncteur est relié a un dispositif de communication.

Disjoncteur AlS intelligent

@

A

Mécanisme de
manoeuvre

—B

A

Mécanisme de

manoeyyre

écanisre
ORI £, |
— — A !
(A des fi ;

Légende

A C¢nnection externe selon la CEl 60694
B C¢nnection interne selon la CEI 60694

Disjorfcteur AIS intelligent

\\J .......................... manoeuyre)_

CBC Confroleir.de disjoncteur

s de;

[/ 966/06

— Cablage conventfonnel
o —— (pas de liaison sdrie)
unication

(exemple 2)

N

Légende

—B8 —B
CBC CBC CBC
Mécanisme de Mécanisme de Mécanisme de Dispositif
manoeuvre manoeuvre manoeuvre B decom | A
(A des fins de
manoeuvre)

CBC Contréleur de disjoncteur

A Connection externe selon la CEI 60694

B Connection interne selon la CEl 60694

Dispositif

de com Dispositif de communication

IEC 967/06

——— Cablage conventionnel
(pas de liaison série)

Figure 9 — Disjoncteur AIS (exemple 3)

62271-3 O CEI:2006
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NOTE 4 CBC (circuit-breaker controller) and SC (switch controller) are both switchgear controllers.

Figure 8 and Figure 9 show examples for circuit-breakers in intelligent AIS: in Figure 8, the
switchgear controller controls all three poles of the circuit-breaker. In Figure 9, there is one
circuit-breaker controller per pole of the circuit-breaker with each circuit-breaker controller

linked to a communication device.

! Intelligent AIS circuit-breaker

Il

—B

witchge
troNer

A
(For operation
purposes)

IEC 966/06

A
(For operation
purposes)

IEC 967/06

Operating Operating ﬁ) ergting CBC
mechanism mw< €ol % |
Key R
A Exte controller —— Metal parallel wiring
B Inter (no serial communicafjon link)
it-breaker (example 2)
i Intelliged
i — —s8 —s8B
§ CBC CBC CBC
i Operating Operating Operating
; mechanism mechanism mechanism [
Key

A External connection according to IEC 60694
B Internal connection according to IEC 60694

CBC Circuit-breaker controller
Com device Communication device

—— Metal parallel wiring

(no serial communication link)

Figure 9 — AIS Circuit-breaker (example 3)
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6.1.2 Topologie type d'un systéme

L’interconnexion entre les contrbleurs d’appareillage et les autres équipements de contréle-
commande de poste est réalisée par des liaisons de communication série. Les figures
suivantes représentent des exemples de réalisation de ces réseaux de communication.

NOTE Le dispositif de communication illustré par exemple dans la Figure 10, pouvant également étre une
passerelle, la conformité d'un équipement existant avec la série CEl 61850 est assurée.

Un contrleur d’appareillage peut exhiber des connexions externes (type «A» selon la
CEI 60694) ou internes (type «B» selon la CEl 60694). Dans un appareillage intelligent, le
point d’interface «A» peut se trouver sur un port de I’équipement de communication concerné
(voir Figure 10) ou directement au niveau du contrdleur d’appareillage (voir Figure 11).

Une connexion externe (type «A» selon la CEl 60694) d’un contrdleur i joit étre
conformle a la CEI 61850-8-1.

Une connexion interne (type «B» selon la CEl 60694) d’un co eut étre
conforme a la CEI 61850-8-1. Dans ce cas, la connexio )] iSpomible au
moyen ¢’'un dispositif de communication.

Un exemple de GIS avec interfaces de communication i 3 : enté en
Figure 10.

NOTE Dgns le cas ou la liaison de commupication repres g 8 nte d’'une
liaison séfie telle que spécifiée dans la série | 61850 la Figure
10 est ung passerelle telle qu'elle est définie en 3.24.

T A
C}Q/\“<xoo *eteeenaa,,,,. .°'..‘ I__(Adesfinsd’esai

[ ]
L]
\ : ®00c0c00000e .o.o.o..... X — et de manoeuvre)
apteurs — —] —
N p — B B— decom |F—= A
(A des fins de
manoeuvre)
Légende IEC 968/06

A Connection externe selon la CEI 60694
B Connection interne selon la CEl 60694
CBC Contréleur de disjoncteur
DCC Controleur de sectionneur
Dispositif
de com Dispositif de communication

—— Cablage conventionnel
(pas de liaison série)

= | jaison série selon la CEl 61850-8-1 (obligatoire)
® ® e e |iajson série selon la CEl 61850-8-1 (facultative)

Figure 10 — GIS avec réseau de communication (exemple 1)
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6.1.2 Typical system topology

The interconnection between switchgear controllers and other substation automation
equipment is done via serial communication links. The following figures show examples of
how these communication networks may be realized.

NOTE As the communication device as shown, for example, in Figure 10 can also be a gateway, compliance for
existing equipment with the IEC 61850 series is provided.

A switchgear controller may have external (type "A" according to IEC 60694) or internal (type
"B" according to IEC 60694) connections. In intelligent switchgear, the interface point "A" can
be located on a port of the relevant communication equipment (see Figure 10) or directly at
the switchgear controller (see Figure 11).

An extefnal connection (type "A" according to IEC 60694) of a switc shall be
according to IEC 61850-8-1.
An intefnal connection (type "B" according to IEC 60694) of i 3 may be
according to IEC 61850-8-1. In that case, the external connectio e 9 y means
of a commmunication device.
For an gxample of GIS with internal and external seri i intexfaces, see Figure 10.
NOTE The communication device shown in Figure 10 is ] S here the
communigation link represented by a dotted liné i ST i FC 61850
series.
= é
! CBC 4 A 5
; .. m—(For testing an i
i \ S operation purpgses) ;
! () ;
: e Ay | a
i A - — — — (For operation :
i purposes) i
Key IEC 968/06
A External connection according to IEC 60694 ——  Metal parallel wiring
B Internal connection according to IEC 60694 — (no serial communication link)

DCC  Disconnector controlier e Serial link according to IEC 61850-8-1 (mandatory)

CBC  Circuit-breaker controller e e e e Serial link according to IEC 61850-8-1 (optional)
Com device Communication device

Figure 10 — GIS (example 1) with communication network
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DCC

CBC

Capteurs

Légénde
A |Connection externe selon la CEI 60694
B |Connection interne selon la CEl 60694
CBC |Contréleur de disjoncteur
DCC | Contréleur de sectionneur

. Zabjage comventionnel
— [pas liaisop’’série)

)
4
(7.
%%.

Figure 11 — GIS avec réseau d 9 fion (variante de I’exemple 1)

EC 969/06

rie selon la CEl 61850-8-1 (opligatoire)

La Figu

re 11 représente u SX igyration ou les contréleurs d’appareillage
se trouvent a l'intérieur d 2

¥, Dans cette configuration, les inferfaces

des corjtréleurs d’appareillay i 5 de type A (interfaces externes) gelon la

série CII 61850.

____________ ORTWRA N

I
||
|

CBC A

B: A

(A des fins de!

Légende
A Connection externe selon la CEl 60694

B Connection interne selon la CEl 60694
CBC Contrdleur de disjoncteur

IEC 970/06

—— Cablage conventionnel
(pas de liaison série)

W | iaison série selon la CEl 61850-8-1 (obligatoire)

Figure 12 — Disjoncteur AIS (exemple 2) avec réseau de communication série
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e T PIE R ERERSEISIRIRIER IR R I F 2
i i i
i i !
i i plele} !
i i i
1 1 .
i i !
= i
] CBC !
E j
i Sensors :
5 i
5 |
Kpy IEC 969/06
A External connection according to IEC 60694 letal parallehwiring
B Internal connection according to IEC §0694 (nd secom unication link)
DEC  Disconnector controller Skrial Yink adeofding to IEC 61850-8-1 (mdndatory)
CBC Circuit-breaker controller
Com deVice Communication device
Higure 11 — GIS (variation of erial communication network
Another| configuration exa where the switchgear controllers are
located |within the operati iguration, the interfaces of the swjtchgear
controllgrs are interfaces aces) according to the IEC 61850 sefries.
; —s —s = ;
j CBC A !
E B— A i
i (For operation;
Key IEC 970/06
A External connection according to IEC 60694 —— Metal parallel wiring
B Internal connection according to IEC 60694 — (no serial communication link)
I

CBC Circuit-breaker controller

Serial link according to IEC 61850-8-1 (mandatory)

Figure 12 — AIS circuit-breaker (example 2) with serial communication network
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I

CBC CBC

CBC
Dispositiff
de com

F

La Fig
commu
I'interfa
le point

d’interface\exte
communication Ii

NOTE V

ende

Connection externe selon la CEl 60694
Connection interne selon la CEl 60694
Contrdleur de disjoncteur

Dispositif de communication

es fins de;
oeuvre) i

IEC 971/06

(obligatoire)
(facultative)

B)

pir 5.4 pour les<e

aux de
ent sur
jure 13,
psitif de
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B -
CBC CBC
ooo.oooo.....-.:.'°°oo
° LI

Key

A External connection according to IEC 60694
B Internal connection according to IEC 60694
CBC Circuit-breaker controller

Figure 1
In Figur
the one
located
circuit-b

NOTE F

ite  Communication device

existing circ

on a seri o
reaker c

br the requirep®

operat|on

IEC 971/06

L1 (mandatory)
-1 (optional)

rk

btworks.
rface of

IIAII iS
he three
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1

i

Appareillage ; . :
\ :/ Appareillage :

M 1

Mécanisme Armoire de ;
commande ; i

de manoeuvre FonctJon de :
contréle-commnande i

/numérique dela travée:

i

.——————Ii

Capteurs

1l
vs)

Légende C 972/06

A Connegction externe selon la CEI 60694
B Conngction interne selon la CEl 60694

BC Foncfjon de contréle-commande numérique de
1= = [ ™ Nefait pas partie du domaine

— = = == | d'application de la présente
norme

50-8-1

ommande de travée numérique

La parti de la Figure 14 ne fait pas partie du gomaine
d’applic . stre néanmoins le fait que dans ce fype de
systemsg intOd’interface externe «A» destiné aux essais de [type et

individu s 'armoire de commande.
NOTE L g Ne Prligue pas/a la Figure 14. La raison a cela est que les parties numériques dans
cette figy tie * duN\domaine d’application de la présente norme. Le point d’interfaice entre

I'appareill \ trélescommande du poste dans cette figure est le bornier. Des configufations de
ce type s

6.2 F
6.2.1

La liaison de communication série qui doit relier tous les appareillages couverts par la
présente norme au systéme de contréle-commande du poste (SAS) doit étre réalisée en
utilisant un systéme de transmission pour communication série a base de fibres optiques ou
de cuivre.

La liaison de communication série exploite la connexion externe de I'appareillage.

6.2.2 Point d’interface

Le point d’interface vers I'appareillage doit étre réalisé par le connecteur, a fibres optiques ou
électrique, monté sur le contréleur d’appareillage ou le dispositif de communication. Il est
également préférable qu’il définisse le point de partage des responsabilités entre le construc-
teur de 'appareillage et l'intégrateur du systéme.
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i Switchgear =~ mrmimrmrmimsimimisisimiisimisioig o e 3 i
! ~ i :/ Switchgear i
i i g ! — i :
i Operating : B i —Bi cc:;l?t?izzrltt)el :
i mechanism ! i i i
! i " i Digital bay ;
i i i i / control function i
i B— = N

1

I s -

i ensors — 5

1

Key c 97206

A Exterrjal connection according to IEC 60694

| -
(po s commnication link)

B Internal connection according to IEC 60694 N .
3erial link according to IEC 61850-8-1

BC Digital bay control function
I— = [ = Outside the scope
o= == =4 == | Of this standard

dard. It
for type

The digjtal part
nevertheless shows

and routine testing

NOTE T gure 14. The reason for this is that the digital parts in this figure are
outside th ne interface point between switchgear and substation automation ystem in
this figurg ohfigurations are described in IEC 60694.

6.2 T

6.2.1

The senialcommunicationtink—that-shall-connestall-switchgearand—contrelgearecovered by

Fa 2
oo o rocttroTt T T T T =

this standard to the substation automation system Il be realized using a fibre optic
or copper-based transmission system for serial communication.

The serial communication link implements the external connection of the switchgear.

6.2.2 Interface point

The interface point to the switchgear shall be realized by the connector, either fibre optic or
electrical, fitted to the switchgear controller or communication device. Preferably, this should
also define the split of responsibility between the switchgear manufacturer and the system
integrator.
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Il est préférable que le constructeur de I'appareillage fournisse tous les cables et les raccords
internes a l'appareillage, y compris les cables de liaison interphases éventuellement
nécessaires. Il est préférable que l'intégrateur du systéme fournisse tous les cables et les
raccords qui font partie de la connexion au SAS. Il est préférable que tout cable ou raccord se
trouvant a I'extérieur de I'enceinte de l'appareillage soit muni d'une protection mécanique
appropriée. |l convient de définir les conditions ambiantes de fonctionnement.

Il est préférable que le constructeur de [I'appareillage fournisse tous les coffrets de
raccordement nécessaires, a fibres optiques ou électriques, et approvisionne tous les cables
utiles au raccordement au SAS. Il est préférable que les coffrets de connexion de ce type
soient accessibles directement a un contrdle depuis le niveau du sol (pour contréle). S’ils ne
sont pas montés a l'intérieur de I'enceinte de I'appareillage, ils doivent posséder un degré de
protectipn au moins égal a IP44 pour une utilisation intérieure et au moihs égal a AP65 pour
une utilisation extérieure.

6.2.3 Systémes de transmission
6.2.3.1 Généralités

La CEI|61850-8-1 recommande l'utilisation des mmuni-

cation sgrie suivants:

« 100Base-FX comme spécifié dans I'I|SO/IEE
dang la CEl 60874-10-1, la CEIl 608

« 10Base-T/100Base-T comme spécifié da

pécifiés

NOTE 1 |100Base-FX est un systeme de tran
est de 10p Mbit/s.

missien_pou
NOTE 2 | e connecteur recomriand %

NOTE 3 [10Base-T est un sjystéma de transmissionpaur compunication série a base de cuivre dont la vjtesse est
de 10 Mblit/s.

NOTE 4 1008ase-1®n Systeme ge issidp polir communication série a base de cuivre dont la fitesse est

ation série a fibres optiques dont [la vitesse

de 100 Mbit/s.

La méthode de tra s sommunication série recommandée est la fibre|optique

comme 8 S eme/de transmission a base de cuivre décrit ci-dessqus peut
égaIemI1 é i rnative, pour une communication série, sous réserveg d’avoir
tenu co environnement électromagnétique.

D’autreq eE ission et types de connecteur peuvent étre utilisés en varjante.

6.2.3.2

Le tabléau—stivantestdestiné—a—servirde yu;dc at—constructetr—de :’appcuc;”agc fin QU’“
puisse concevoir un systeme de transmission par fibres optiques supportant I'interopérabilité.
Dans le cas d'un projet particulier, une consultation de l'intégrateur du systéme sera
nécessaire pour garantir la compatibilité compléte.

Les caractéristiques mécaniques qui ne sont pas couvertes par cette spécification, par
exemple la fixation et I'implantation des cables, etc. sont spécifiques au constructeur.
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The switchgear manufacturer should preferably supply all cables and connections that are
internal to the switchgear assembly, including if necessary any interphase cables. The system
integrator should preferably supply all cables and connections that form part of the connection
to the SAS. Where any cables or connections are run external to switchgear enclosures, they
should preferably be supplied with suitable mechanical protection. Ambient conditions should
be defined.

The switchgear manufacturer should preferably supply all necessary termination boxes, either
fibre optic or electrical, and make suitable provision for all SAS cable connections. Such
termination boxes should preferably be directly accessible for inspection from ground level,
and, where they are not mounted internal to the switchgear enclosure, they shall be provided
with protection to at least IP44 for indoor applications and at least IP65 for outdoor.

6.2.3 Transmission systems

6.2.3.1 General

IEC 61850-8-1 recommends the use of the following tran
communication:

ystems fof serial

e 100Base-FX as specified in ISO/IEEE 802.3:2€
IEC 60874-10-1, IEC 60874-10-2, IEC 60874-10-8.

- 10B

as spedified in

NOTE 1
NOTE 2
NOTE 3
NOTE 4

it/s.

t/s.
Ubit/s.

The rec issi ar serial communication is fibre optic as déscribed
below. As an alternative, the.Ceg ission system also described below|may be
used for serial ¢ i idi quirements of the electromagnetic envifonment
have been taken

Other transmissiq S ~ gctor types may be used alternatively.

6.2.3.2

The follpwi ; #§_intended to provide guidance to the switchgear manufacturer jn order
that an|i able fibrg optic transmission system can be designed. Consultation with the
system |i wil\be required in order to ensure complete compatibility for a pprticular

project.

Other mechanical specifications that are not covered by this specification, for example,
mounting arrangement and cable layouts etc., are manufacturer-specific.
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Tableau 7 — Systémes de transmission par fibres optiques recommandés

Caractéristiques

Fibre synthétique

Fibre de verre

Transmission

Bilatérale simultanée

(Full Duplex)

Bilatérale simultanée

(Full Duplex)

Connecteur

ST
CEI 60874-10-3

ST
CEIl 60874-10-3

Type de cable

A saut d’indice 980/1 000 um
série CEI 60794

A gradient d’indice 62,5/125 um a
série CEl 60794

Longueur Id’onde optique 660 nm 820 - 860 nm—.
Plage de fempérature Voir la CEI 60694 Voir la CE 0694
Puissanceg d’émission maximaleb. ¢ —10 dBm —15956\ (\
Puissanceg d’émission minimaleb. ¢ —-15 dBm -20 Bn\

Puissance de réception maximaleb -15 dBm —%\@q \ \>
Puissance de réception minimaleP —-25 dBm /\X\”)O e{&m\ \
Réserve du systémed Min +3 dB Wﬁh\ﬁ%\{}\)

a |l est gossible d’utiliser des fibres optiques de 50/125 uym. D
réduitg et, par conséquent, la distance, la puissance de réception(et/la réserve

indiqué¢es séparément.

b Les valeurs de puissance sont des valeurs

¢ La megure de la puissance optique émise doinétre
de diamnetre 62,5/125 p (fibres de verre) ou d
étant yne puissance optique efficace de 1 m

d Lors dg la conception d’une ligi

nce &kémission admisgible est
teme doivent étr¢

d’ung fibre optique de 10 m de Ipng et

plastiques. 0 dBm est définijcomme

Bes de

la puislsance optique sur le bs sont
dépas b éte
aveugl|
6.2.3.3
Le syst ié dans
I'lEEE § est pas
exposeé g
Le Tabl | puisse
concevqQi In projet
particulile antir la

compatipilité.compléte

Les calactéristiques mécaniques qui ne sont pas couvertes par cette spécificatlon, par

exemple la fixation et I'implantation des cables, etc. qui sont spécifiques au constructeur.

Tableau 8 — Systémes de transmission par paire torsadée recommandés

Caractéristiques

Paire torsadée

Transmission

Bilatérale simultanée (Full duplex)

Connecteur

RJ-45 avec protection CEM

Type de cable

Catégorie 5
Paire torsadée blindée (STP)

Plage de températures

Voir la CEl 60694
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Table 7 — Recommended fibre optic transmission systems

Characteristics Synthetic fibre Glass fibre
Transmission Full duplex Full duplex
Connector ST ST
IEC 60874-10-3 IEC 60874-10-3
Cable type Step-Index 980/1 000um Graded-Index 62,5/125pym 2
IEC 60794 series IEC 60794 series
Optical wavelength 660 nm 820-860 nm
Temperature range See |[EC 60694 See |[EC 6/0@4
Maximumn transmission power b ¢ —-10 dBm
Minimunp transmission power b. ¢ —-15 dBm
Maximumn receiving power b -15 dBm
Minimunp receiving power b —25 dBm
System feserve d Min +3 dB

specjfied separately.

a 50/1R5um optical fibres may be used. If this type of fibre j
inpufted is reduced and therefore the distance, the recej

b Power values are average values with 50 % duty cycle/

can be
ghall be

¢ Mea 10 m in
leng n.s.

d Whe of the
optig Ceeded,
the ), thus
sign

6.2.3.3 Twisted-pa

The twigted-pai @ .3, with
additionjal measure nce.
Table 8 that an
interop¢g em can be designed. Consultation with the system integrator
will be r|

Other n xample,
mountin

Table 8 — Recommended twisted-pair transmission systems

Characteristics

Twisted pair

Transmission

Full duplex

Connector

RJ-45 with EMC protection

Cable type

Category 5

Shielded twisted pair (STP)

Temperature range

See |IEC 60694
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6.2.4 Interface homme/machine

L'appareillage doit disposer d’'une interface homme/machine (IHM) intégrée ou inclure une
disposition pour le raccordement d’un dispositif externe remplissant cette fonction.

Une IHM externe doit étre interfacée avec 'appareillage de 'une des maniéres suivantes:

e« par le biais d’'un connecteur local directement a I'appareillage via l'interface série
(recommandation UIT-T V.24) ;

e par le biais d’'une interface de services techniques ou avec une liaison par modem.
Pour garantir l'inter-opérabilité entre les différents outils logiciels sur un_seul ordinateur, il

convienf que la configuration matérielle minimale comprenne un ordinateur ersofnel, ou
équivalgnt.

6.3 Exigences mécaniques
6.3.1 Contraintes mécaniques

L’équipgment de communication doit étre congu pour pouvoit_rési traintes
mécanid p ’ pendant
toute s3

6.3.2

Le degr 60694.

La clasq

6.3.3

Le degr moins:

. P44
. IP41

« 1P2(Q dant sa propre enveloppe.

Ons contre la poussiere et la condensation pendant les

L'équipgment de communication doit étre concu de telle sorte qu’aucun outil spéc|al n’est
nécessaire sur site, a I'exception de I’équipement nécessaire pour installer les fibres optiques
et leurs connecteurs associés.

6.4 Exigences électriques

L’équipement de communication doit étre conforme a 4.8 et 4.9 de la CEl 60694 concernant
les exigences électriques.

6.5 CEM

L’équipement de communication doit é&tre conforme a 5.18 de la CEl 60694, et a 5.7 et 5.8 de
la CEl 61850-3, concernant les exigences en matiere de compatibilité électromagnétique.
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6.2.4 Human machine interface

The switchgear shall either incorporate a human machine interface (HMI) or include provision
for an externally connected device.

An externally connected HMI shall be interfaced with the controlgear in either of the following
ways:

e through a local plug-in direct to the switchgear via serial interface (ITU-T Recom-
mendation V.24);

» through a technical services interface or with a modem link.

To ensyre interoperability between different software tools on a single computen, the minimum
hardwafe requirement should include a personal computer or equivale

6.3 echanical requirements
6.3.1 Mechanical stresses

chanical
auses 2

The communication equipment shall be designed to be
stresseg likely to occur during the operation of the sw
and 5 of IEC 60694 are applicable.

6.3.2

The de 5.13 of

IEC 606
The rec

6.3.3
The deg

. IP4
. IP4

The commuhnication equipment shall be designed in such a way that no special tgols are
required on site except the necessary equipment required for installing optical fibres and their
associated connectors.

6.4 Electrical requirements

The communication equipment shall comply with 4.8 and 4.9 of IEC 60694 regarding electrical
requirements.

6.5 EMC

The communication equipment shall comply with 5.18 of IEC 60694 and 5.7 and 5.8 of
IEC 61850-3 regarding EMC requirements.
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6.6 Plaques signalétiques électroniques

El:2006

Il n’est pas obligatoire de prévoir une plaque signalétique électronique pouvant étre lue
par le biais de l'interface série du contrdleur d’appareillage. Si une telle plaque signalétique
est mise en ceuvre, son contenu doit étre conforme aux normes correspondantes de

I'appareillage.

Les spécifications des plaques signalétiques des appareillages sont données a I'Article C.2.

7 Essais de type

7.1 énéralités

essais des appareillages, notamment les mesures de temps sur le
familiarisés avec les communications série dans les postes,
série CKEI 61850.

Voir le tableau de présentation des essais en Annexe A.

qu’il cominande) peuvent étre exigés dans le cadre d’'une rénovatioR. Qi ¢ontréleur d’appar
ce type s ront couverts par une future extension de la pres e [ Si essais étaient exigés a|

Les nofmes de la série CEI 62271 s areillag sont applicables de
généralg. Il faut tenir compte, s’il y a lieu

Les co

NOTE Lg
CEI 60694.

7.101

L'Articlée
applicah

Cet ess
au nive
donnée

NOTE (
I'appareillage qu’il(s) tampfande(nt)) si le constructeur de I'appareillage fournit un moyen de simuler I'ap
(par exemple”’ dans le cadre d’une rénovation). Cet essai peut étre mené sur le contréleur d’appar
présenceldeN'appareillage qu'il commande

7.102 Mesure des temps de manceuvre de ’appareillage
7.102.1 Disjoncteurs
7.102.1.1 Généralités

hvec les
pxperts
s de la

pareillage
Eillage de
jourd’hui,

maniere

e avec la

on, est

(validé
Ant aux

-a-flire sans

pareillage
billage en

L'objet des essais décrits dans cet article est de démontrer que les durées d’ouverture et de

fermeture se trouvent dans les limites assignées spécifiées en 5.4.

NOTE Les essais décrits dans cet article sont harmonisés avec la CEl 62271-100.
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6.6 Electronic nameplates

The provision of an electronic nameplate that can be read out via the serial interface of the
switchgear controller is optional. If such a nameplate is implemented, its contents shall be in
accordance with the relevant switchgear product standards.

The specifications of nameplates for switchgear are given in Clause C.2.

7 Type tests

7.1 General

The tesfs described in this clause require the involvement of experts famili i testing
of switghgear, especially the time measurement of circuit-breaker familiar
with serfjal communication in substations, especially the standards of the 5ies.

See tesf overview table in Annex A.

NOTE Type tests on a switchgear controller only (i.e., huired for
retrofitting purposes. Tests of such a switchgear controller will be e [ standard.
Should sych testing be required today, it should be subject to ag e e mer.

peneral.

The relgvant switchgear product standards of the 3227 Nserle
Digital ipterfaces shall be taken into a 2 -@

The follpwing additions are applicable:

NOTE Tphe numbering of the following subclau shose
7.101 $witchgear communicat i face-co p

Clause p of IEC 61850 i ith rice and performance tests, is applicgble.

This test is carrt i
tested goftware under

of the efjuipment

orrect behaviour of an IED by the use of system
est conditions corresponding with the technical data

NOTE Thi
control(s)) i
purposes).

hé switchgear controller(s) only (i.e., without the switchgdar it/they
er supplies a means to simulate this switchgear (for example, for fetrofitting
¢ted on the switchgear controller together with the switchgear it coptrols.

7.102 Tine : 1 of switchgear
7.102.1

7.102.14+—General

The purpose of the tests described in this clause is to demonstrate that the opening and
closing times are within the rated limits specified in 5.4.

NOTE The tests described in this clause are harmonized with IEC 62271-100.
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Deux configurations d’essai sont décrites a cet effet en 7.102.1.2 et 7.102.1.3. Du fait de
I'utilisation de liaisons de communication série, les durées d’ouverture et de fermeture
mesurées dépendent de la charge du réseau de communication. Les charges qui doivent étre
utilisées sont définies en 7.102.1.4. Chaque essai doit étre réalisé plusieurs fois de maniére a
éliminer l'incertitude due a des conditions de charge variables.

NOTE La charge du réseau de communication est le volume de données transmises, il ne s’agit pas d’'une charge
du réseau d'énergie.

7.102.1.2 Essai de qualification avec la commande parvenant directement au

Cette caonfiguration d’essai se référe a la Figure 11 ou la Figure 12.

contréleur d'appareillage

Analyseur ¢le
communicafion

Mécanisme
de manoeuvr

vy

... 10010 o -
s 7 Ny \>
Générateur] — \)
d’entrée séri (ﬂ
]

114

Premier bit de la premiere

Légende

A Connectionlexterne selon la CEI 60694
B Connectionlexterne selon la CEl 608

Fig i ifica appareillage intelligent (configuration
Dans c i ¢ 15), les commandes (ouverture ou fermetu
envoyés g r d’entrée au contréleur d’appareillage (contrd

disjonct
GOOSH.
branché

NOTE D S
comportenentde\l’i

Il faut utiliser la charge suivante dans cette configuration d’essai:

trame du message GOOSE
contenant la commande

de déclenchement

Ces commandes sont envoyées par le biais de m
pondantes sont capturées par un analyseur de commu
ommunication série.

il faut prendre garde a ce que l'analyseur de communication n’ait aucun e
»de communication.

IEC 973/06

1)

e) sont
leur de
bssages
nication

fet sur le

En plus des commandes utilisées pour l'essai, le générateur d’entrée doit générer les
données suivantes comme trafic d’arriére-plan sur le réseau de communication:

1.

NOTE

«Répétitive» veut dire que la demande de téléchargement de fichier est répétée immédiatem

avoir terminé la réception du fichier.

Message d’essai 1 comme expliqué en 7.102.1.4 a une fréquence de 8 kHz (ce qui
correspond a la charge de 2 points de mesure échantillonnés a 4 kHz chacun).

Demande répétitive d’'un téléchargement de fichier (message d’essai 2 tel qu’il est défini
en 7.102.1.4) de la part du dispositif soumis aux essais, sous réserve que ce dernier soit
de la classe de conformité c (et prenne ainsi en charge le transfert de fichiers).

ent aprés
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For this purpose, two test configurations are described in 7.102.1.2 and 7.102.1.3. Due to the
use of serial communication connections, measured opening and closing times are dependent
on the load on the communication network. The loads that shall be used are defined in
7.102.1.4. Each test shall be performed several times so that the effect of various load
conditions is eliminated.

NOTE Load on the communication network is transmitted data volume. It is not a power system load.

7.102.1.2 Performance test with command going direct to the switchgear controller

This testing configuration refers to Figure 11 or Figure 12.

Commuhication Operating
mechanism

analyser ntelliggnt

switchgpar
N
AN

Serial|input —

generptor
First bit of first frame of/
GOOSE message

containing trip commé

Key IEC 973/06

A Externa| connection according to IEC 60694
B Internal|connection according to IEC 60694

Figure 15 — Pe
In this configur e mmand)
are sent direct fro breaker
controll Felevant
return i g © g/ communication analyser via the serial communication
link.
NOTE C behaviour
of the corff
In this tgstingegnfiguxation, the following load shall be used:

The ingutigenerator shall, in addition to the commands used for the test, genefate the
following data as background traffic on the communication network.

1. Test message 1 as explained in 7.102.1.4 with a rate of 8 kHz (this corresponds with the
load of 2 measuring points sampled at 4 kHz each).

2. Repeatedly request a file upload (test message 2 as defined in 7.102.1.4) from the device
under test, if that device is of conformance class c¢ (thus supporting file transfer).

NOTE Repeatedly means that the request for file upload is sent out again immediately after the reception of the
file is completed.
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Ce trafic d’arriere-plan doit étre appliqgué pendant au moins 1 min avant d’envoyer la
commande. La commande doit étre envoyée par le générateur d’entrée série immeédiatement
aprés la demande de transfert de fichier, ce qui met en ceuvre le cas le plus défavorable pour
le dispositif soumis aux essais.

L'essai se compose des parties suivantes:

a) Comparaison de la durée d’ouverture spécifiée par le constructeur avec les durées
d’ouverture mesurées. L'essai est réussi si les trois conditions suivantes sont remplies:
— la durée d’ouverture mesurée est dans les tolérances spécifiées par le constructeur ;

— [Iétat émis dans la réponse capturée par l'analyseur de communication indique que
.POS.Stval = OIT)/,

— I durée entre 'émission de la commande et la capture de la Ve dans

les tolérances spécifiées par le constructeur.
L'espai doit étre répété 5 fois.

b) Comparaison de la durée de fermeture spécifiée par le coqstru leg durées de
fernleture mesurées. L'essai est réussi si les trois condjtions suiv ies:

durée de fermeture mesurée est dans les toléga Sifiee cteur ;

— llétat émis dans la réponse capturée par I' ) ynication indique que
[lappareillage se trouve en position fermée ;

Ve dans

|
—

L'es

7.102.1 artie

Cette c(
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This background traffic shall be applied for at least 1 min before sending the command. The
command shall be sent from the serial input generator immediately after the request for file

transfer, thus implementing a worst-case scenario for the device under test.

The test consists of the following parts:

a) Comparison of the opening time rated by the manufacturer against the measured opening

times. The test is passed if the following three conditions are fulfilled:

— the measured opening time is within the tolerances of the manufacturer's specification;

— the status transmitted in the captured return indication shows that the switchgear is in

open position (XCBR.pos.stval = off);

— the time between the sending of the command and the capfuring
ihdication is within the tolerances of the manufacturer's specificati

The |test shall be repeated 5 times.

t
dlosed position (XCBR.pos.stval = on);
t
[

f the return

closing

cation;

par is in

he time between the sending of the angd e capturing of the return
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E/Appareillage

: Appareill i
i mtelhgen&:

Capteur intelligent

)
1
3] manoeuvre)I
1
1
1
1

i
é Mécanisme ; — B; éorr;?ri]l:ntéee Analyseur :
i de manoeuvre : DCC ¢ ; de communication | :
E Controleur. !_ _______________________________________________________________ : :
E d’appareillage i
i B , 3/ Générateur !
! dec 4 R d’enfrée série | i
i ......'000000. ®e \ :
: ........... o i
i o.oooOoo...... ¢ ¢ | Dispositj ;
i Capteurs L0 de co 5manoeuvre

Légende
A |Connection externe selon la CEl 60694
B |Connection interne selon la CEl 60694
CBC |Contrdleur de disjoncteur
DCC | Contréleur de sectionneur
Dispositif|
de com |Dispositif de communication

IEC 974/06

1 (obligatoire)
1 (facultative)

Figure 16 — Essai dé if i areillage intelligent (configuration 2)

Dans Ia configuratio S i les commandes (c'est-a-dire les commandes

d’ouverfure ou

ées du générateur d’entrée au cdntrdleur

d’apparegillage de x essais par le biais du réseau de commugication.
Ces cgmmandes le biais de messages GOOSE. Les ré¢ponses
corresppndantes g analyseur de communication

NOTE 1 cengrio\i sndre garde a ce que I'analyseur de communication n’ait aucun effet sur le
comporte

NOTE 2 essaj s\applique\a une situation dans laquelle les interfaces du contréleur d’appareillage sont
propriétaif A i isati

Dans cqg frguratign d’essai, la charge suivante doit étre utilisée:

En p|u\ des commandes utilisées aYallld I’nceni’ le génc’:rnfonr dentrée doit g:’:n brer les

données suivantes comme trafic d’arriére-plan sur le réseau de communication:

1. Message d’essai 1 comme défini en 7.102.1.4 a une fréquence de 8 kHz (ce qui
correspond a la charge de 2 points de mesure échantillonnés a 4 kHz chacun).

2. Demande répétitive d’'un téléchargement de fichier (message d’essai 2 tel qu’il est défini
en 7.102.1.4) depuis le dispositif soumis aux essais, sous réserve que ce dernier soit de
la classe de conformité c (et prenne ainsi en charge le transfert de fichiers).

3. Demande répétitive d’'un téléchargement de fichier (message d’essai 2 tel qu'il est défini

en 7.102.1.4) depuis un autre contréleur d’appareillage (par exemple DCC dans la Figure
16), sous réserve que ce dernier soit présent et prenne en charge le transfert de fichiers.
Cela est utilisé uniquement pour générer le trafic d’arriere-plan du réseau de
communication.

NOTE «Répétitive» veut dire que la demande de téléchargement de fichier est répétée immédiatement aprés
avoir terminé la réception du fichier.
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Intel

E Intelligent switchgear assembly :
! Intelligent CoT i Switchgear E
| switchgear ~a! e 9 i
i ; i
: ) i Control i
i gZiLaatlnr;gm : cubicle Communication !
i ; analyser ;
Switchgeari :
controller !

B=—/] 3/ Serial input :
erator i

(BC ¢ L X WS cee '
OOO............. :

° i

i

—B B—]

Sensors

igent sensor /1

External connection according to IEC 60694
Internal connection according to IEC 60694
CC  Disconnector controller
BC  Circuit-breaker controller
ce Communication device

erigl link according to IEC 61850

switchgear (configuration 2)

3urposes)

IEC 974/06

8-1 (mandatory)
8-1 (optional)

In this gonfiguratign ( mmand)
are senf from t t under
test via[the com Jes. The
relevan{ return indi

NOTE 1 he timing
behaviou

NOTE 2 (thus, not
accessibl

In this t

The ingutgenerator shall, in addition to the commands used for the test, genefate the
following-dataas background traffic onthe communication network:

1. Test message 1 as explained in 7.102.1.4 with a rate of 8 kHz (this corresponds with the

load

of 2 measuring points sampled at 4 kHz each).

2. Request repeatedly a file upload (test message 2 as explained in 7.102.1.4) from the
device under test, if that device is of conformance class ¢ (thus supporting file transfer)

3. Request repeatedly a file upload (test message 2 as explained in 7.102.1.4) from another
switchgear controller (for example, DCC in Figure 16), if such a device is present and
supports file transfer. This is only used for the generation of communication network
background traffic.

NOTE Repeatedly means that the request for file upload is sent out again immediately after the reception of the
file is completed.
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Ce trafic d’arriere-plan doit étre appliqgué pendant au moins 1 min avant d’envoyer la
commande. La commande doit étre envoyée par le générateur d’entrée série immeédiatement
aprés la demande de transfert de fichier, ce qui met en ceuvre le cas le plus défavorable pour
le dispositif soumis aux essais.

L'essai se compose des parties suivantes:

a) Comparaison de la durée d’ouverture spécifiée par le constructeur avec les durées
d’ouverture mesurées. L'essai est réussi si les trois conditions suivantes sont remplies:
— la durée d’ouverture mesurée est dans les tolérances spécifiées par le constructeur ;

- Ietat émis dans Ia reponse de retour capturee par Ianalyseur de commumcatlon

— |p durée entre I'émission de la commande et la capture de la e dans

Ies tolérances spécifiées par le constructeur.
L'espai doit étre répété 5 fois.
b) Comparaison de Ia duree de fermeture a33|gnee par le co stru

état émis dans l'indication de retour captur
osition fermée (XCBR.pos.stval = on) ;

=

L'espai doit étre répété 5 fois.

7.102.1]4 Modeéles de ¢

Les messages suiva jeau de

commuinication:

Message d’essa@

Ce meg
mesure

sage cor. eso eprésentant les valeurs échantillonnées d’un point de

Fthertype 88-ba
— Données utiles commengant par 40-00-00-80 suivi de 128 octets 00.

Message d’essai 2:

Ce message représente la demande de transfert d’'un fichier non prioritaire de 2 Moctets (par
exemple le téléchargement de données de surveillance), tel que défini dans CEI 61850-8-1.

NOTE Les messages d’essai 1 et 2 décrivent le trafic du réseau ISO/IEC 8802-3 (Ethernet) en arriére-plan, ce
qui consomme une partie de la bande passante disponible et rend les scénarios d’essai plus réalistes. lls peuvent
étre générés par un générateur d’entrée série comme illustré dans la Figure 15.

Le message d’essai 1 pourrait en fait étre utilisé pour émettre les valeurs mesurées (valeurs de données brutes)
d’un transducteur de courant (conventionnel ou non conventionnel) et d’'un transducteur de tension (conventionnel
ou non conventionnel) vers plusieurs autres dispositifs en paralléle (par exemple un dispositif de protection). Ce
message est transmis périodiquement a une fréquence donnée. Il n’est pas nécessaire que les transducteurs et les
dispositifs de protection soient présents pendant I'essai, seuls leurs télégrammes de communication ont besoin
d’étre présents. Les paramétres Priorité, VLAN ID, Ethertype sont nécessaires pour qu’un expert en communication
puisse paramétrer le générateur d’entrée série en conséquence.
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This background traffic shall be applied for at least 1 min before sending the command. The
command shall be sent from the serial input generator immediately after the request for file

transfer, thus implementing a worst-case scenario for the device under test.

The test consists of the following parts:

a) Comparison of the opening time rated by the manufacturer against the measured opening

times. The test is passed if the following three conditions are fulfilled:

— the measured opening time is within the tolerances of the manufacturer's specification;

— the status transmitted in the captured return indication shows that the switchgear is in

HH AV alnlm) 4 I ££\
permpPoSTioNT (ACDO R POS Stvar=0T17);

— the time between the sending of the command and the c
ihdication is within the tolerances of the manufacturer's specifis

The |test shall be repeated 5 times.

b) Con
timgs.

t
t
q
t
[

The
7.102.1]4 Load patterns f
For the purpose of load
Test mgssage 1:

This megssage c@ onds

(4 currepts and 4 ages IEC 61850-9-2.

ISO/IEQ icast message with the following characteristic:

— Destij
— Priofi
— Ethdrtype 838%ha
— Payload,starting with 40-00-00-80 followed by 128 Bytes 00.

o) thl return

Dsing

ification;

par is in

gpresenting the sampled values of 1 measuripng point

Test message 2:

This message represents the request for a transfer of a file with a length of 2 Mbyte (for
example, upload of monitoring data); not priority tagged, as defined in IEC 61850-8-1

NOTE Test messages 1 and 2 describe network traffic in the background of the ISO/IEC 8802-3 (Ethernet)
network, thus consuming a portion of the available bandwidth and making the testing scenarios more realistic. They

can be generated by a serial input generator as shown in Figure 15.

Test message 1 could in fact be used to transmit measured values (raw data values) from a (conventional or non-
conventional) current transducer and a (conventional or non-conventional) voltage transducer to several other
devices in parallel (for example, a protection device). This message is transmitted periodically with a given
frequency. The transducers and protection devices do not need to be present during the test — only their
communication telegrams need to be present. Priority, VLAN ID, Ethertype are required for a communication expert

in order to configure the serial input generator accordingly.
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