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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
Part 213: Voltage detecting and indicating system

FOREWORD

ptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote‘inter
peration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. e _this

aration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested inthe subject d

the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the international Organiz

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inter]
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
ested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international<use and are accepted by IEC
mittees in that sense. While all reasonable efforts are made,to\ensure that the technical conten
ications is accurate, IEC cannot be held responsible for.the way in which they are used or
hterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC Nationah Committees undertake to apply IEC Pub
Eparently to the maximum extent possible in their nationalrand regional publications. Any divergence
EC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in th

itself does not provide any attestation of conformity. independent certification bodies provide co
ssment services and, in some areas, access, to' IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ces carried out by independent certificatiop;bodies.

sers should ensure that they have the latest edition of this publication.

ability shall attach to IEC or its diréctors, employees, servants or agents including individual exp
bers of its technical committees ‘and IEC National Committees for any personal injury, property da
r damage of any nature whafsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe
nses arising out of the pudblication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ot
ications.

htion is drawn to the Nokmative references cited in this publication. Use of the referenced publicd
pensable for the correct application of this publication.

htion is drawn tothe-possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject g

tional Standard IEC 62271-213 has been prepared by subcommittee 17C:Asser
technjcal committee 17: High-voltage switchgear and controlgear.

faYatw

international Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization somprising

hational
End and

dition to other activities, IEC publishes international Standards, Technical Specifications, Techhical Reports,
icly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”).

Their
balt with

participate in this preparatory work. international, governmental and non-governmental‘organizationd liaising

htion for

dardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement betweehn the two organizgtions.

hational
from all

National
of IEC
for any

ications
etween
e latter.

hformity
for any

brts and
mage or
es) and
her IEC

tions is

f patent

nblies,

4 HH 1 ol 1 flo £ 4 HH F el oS aY Wa W, oWl ~ lalaaa o4
oL TUTLIUTT LalitLTlo altu ToppidlTo T TIToSU TUTUUIT UT TV U TZ25079 JUDIISTICTU T TIJT

nd the

first edition of IEC 62271-206 published in 2011. This edition constitutes a merging of the
content of IEC 61243-5 and IEC 62271-206.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
editions of IEC 61243-5 and IEC 62271-206:

a) an optional output signal is defined to be used for multipurpose use cases;

b)
c)

onl

y one interface is defined for voltage detecting and indicating system (VDIS);

the measurement of the current carrying capacity of the voltage limiting element is
considered as inaccurate and is not considered in this document. Experience shows that
the probability of failure of the coupling element is negligible.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17C/787/FDIS 17C/794/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English .

This d

accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement,|av

at ww

described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

In this|document, the following print types are used:

Tefms defined in Clause 3: in italic type.

pcument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in

nilable

v.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developedyby IEC are

The repder's attention is drawn to the fact that Annex B lists all of theé "in-some-country" clauses

on differing practices of a less permanent nature relating to the.stbject of this document.

A list

switchgear and controlgear, can be found on the IEC wébsite.

The cqmmittee has decided that the contents of this'document will remain unchanged u
stabilify date indicated on the IEC website undér webstore.iec.ch in the data related
specifijc document. At this date, the documentwwill be

redonfirmed,

ithdrawn,

reglaced by a revised edition(or

amended.

of all parts in the IEC 62271 series, published-under the general title High-voltage

ntil the
to the
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INTRODUCTION
This part of IEC 62271 has been prepared in accordance with the requirements of IEC 62271-1.

The products designed and manufactured in accordance with this document contribute to the
safety of the users, provided they are used by skilled or instructed persons, in accordance with
safe methods of work and the instructions for use.

The product covered by this document can have an impact on the environment during some or
all stages of its life cycle. These impacts can range from slight to significant, be of short-term
or long-term duration, and occur at the global, regional or local level.

IEC 62271-213 does not cover the phase comparison function of IEC 61243-5 which.is.cpvered
by the|new IEC 62271-215. Unless IEC 62271-215 is not published, the relevant subclayses in
IEC 61243-5 related to UPCs are applicable.
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HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 213: Voltage detecting and indicating system

1 Scope

This part of IEC 62271 is applicable to the voltage detecting and indicating system (VDIS) to

be ins

The VDIS as defined by this document includes a coupling system per phase.\(cap4

resisti

The V
from 1
or abs
(i,e. U

NOTE 1

the "deqd circuit" (U = 0 V) state.

NOTE 24 The VDIS has the same threshold values as the voltage gresence indicating system (VPIS) (IEQ

206) an

an abselnce of operating voltage, respectively.

The VDIS is fixed on equipment such as switchgear and controlgear according to the IEC

series

The products designed and manufactured’in accordance with this document contribute

safety

safe methods of work and the instructions for use.

2 N¢

The fo

constifutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited a

For u
amend

IEC 60

alled on-indoorand outdoor-hiah-volisae ocainmaont
o106 a—outao g ot ge—-egtHpH1eHt

e coupling or other technology) to connect to live parts (main circuit).

6,7 Hz up to and including 60 Hz. The VDIS is used to detect and indicate the pre
ence of operating voltage. It is not intended to distinguish between voltage not p
<10 % of nominal voltage) and dead circuit state (i.e. U =0 W)

The use of a specific means of connection to earth of the main circtit(e.g. by an earthing switch) g

H the voltage detecting system (VDS) (IEC 61243-5) for ngt indicating presence of voltage and for d

or transformers according to their own standards.

of the users, provided they are used by skilled or instructed persons in accordang

brmative references

lowing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their g

hdated references, the latest edition of the referenced document (includin
ments) applies.

060-1), High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and requiremenfs

citive,

D/S is applicable on systems with nominal voltages above 1 kV and. sefvice frequgencies

sence
resent

rovides

62271-
etecting

62271

to the
e with

ontent
pplies.
g any

IEC 60068-2-1:2007, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold

IEC 60068-2-2:2007, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-11, Basic environmental testing procedures — Part 2-11: Tests — Test Ka: Salt mist

IEC 60068-2-31, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling shocks,

primarily for equipment-type specimens

IEC 60068-2-38, Environmental testing — Part 2-38: Tests — Test Z/AD: Composite
temperature/humidity cyclic test
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IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

IEC 60352-1, Solderless connections — Part 1: Wrapped connections; general requirements,
test methods and practical guidance

IEC 60352-2, Solderless connections — Part 2: Solderless crimped connections — General
requirements, test methods and practical guidance

IEC 60352-5, Solderless connections — Part 5: Press-in connections — General requirements,
test methods and practical guidance

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available at http://www.graphical-
symbals.info/equipment)

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing-and measufement
techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: )Testing and measufement
techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field imimunity test

IEC 61010-031:2015, Safety requirements for electrical‘e€quipment for measurement, g¢ontrol
and Igboratory use — Part 031: Safety requirements\for hand-held probe assemblles for
electrical measurement and test
IEC 61010-031:2015/AMD1:2018

IEC 61210, Connecting devices — Flat qtick-connect terminations for electrical ¢opper
condugtors — Safety requirements

IEC 63262, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment ggainst
externpl mechanical impacts (IK cade)

IEC 63271-1, High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specificatiqns for
alterngting current switchgear and controlgear

3 Terms and definitions

For thé purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO andMdEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |ISO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

» |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

3.1

active signal

audible or visual phenomenon of the VDIS whose presence, absence or variation is considered
as representing information on the condition “voltage present” or “voltage not present”
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[SOURCE: IEC 61243-1:2021 [15]", 3.2, modified — “of the VDIS” is added, the Note 1 to entry
is removed.]

3.2

adjustment element

part of the coupling system, connected to the earth, which is used to modify the signal of the
coupling element

Note 1 to entry: Different components can be used for the adjustment element, for example, capacitive, resistive,
or other.

3.3

connelcting lead
elemept of the VDIS which provides electrical connection between the coupling elenfent and all
other parts being used in the construction of the VDIS

Note 1 to entry: The other parts can be, for example, the testing points and connecting points, integrated indicator,
etc.

3.4
connecting point
rear ag¢cessible point of the VDIS which provides access to the signal

3.5
coupling element
part off the coupling system which establishes the conngction with the main circuit

Note 1 {o entry: Different physical principles can be used.{or the coupling element, for example, capagitive or
resistive.

3.6
coupling system

part ofl the VDIS connected between the\main circuit and earth, which transmits a signall to the
indicafing element

Note 1 fo entry: The coupling systemiis-generally designed as a voltage divider.

3.7
equipment
single [apparatus or set'of devices or apparatuses, or the set of main devices of an installation,
or all devices necessary to perform a specific task

Note 1 fo entry: ( The VDIS is used to be fixed on equipment such as switchgear and controlgear as |per the
IEC 62271 seriesxor transformers according to their own standard.

[SOURCE/IEC 60050-151:2001 [1], 151-11-25, modified — the Note has been replacefd by a
new Note—

3.8
equivalent threshold voltage
U,

et
value of the operating voltage at the main circuit in the case of a test, when the measuring
voltage has reached the threshold voltage

3.9
front
part of the VDIS accessible during functional operation

1 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.


https://iecnorm.com/api/?name=c089f369262a217c32a67e9f3e47248a

-10 - IEC 62271-213:2021 © IEC 2021

3.10
indicator
part of the VDIS which indicates the voltage state of the main circuit

Note 1 to entry: The indicator can be an indicating element in case of an integrated VDIS or an indicating device in
case of a separated VDIS.

3.1

input impedance
XC

impedance of the input circuit measured between the input terminals under normal operating

conditions

Note 1 fo entry: The impedance can be expressed in terms of admittance.

Note 2 fo entry: The impedance can be either linear or non-linear.

[SOURCE: IEC 60050-312:2001 [2], 312-06-18, modified — Note 2 is removed, Nofe 3 is
simplified and becomes Note 2, and the symbol "X." has been added.]

3.12
interface
boundary between two functional units, defined by functional characteristics, |signal
charagteristics, or other characteristics as appropriate

Note 1 fo entry: Interfaces refer to testing point and connecting peint'characteristics.

[SOURCE: IEC 60050-351:2013 [3], 351-42-25, modified — the notes are replaced by |a new
Note 1 to entry.]

3.13
main ¢ircuit (of an assembly)
all the| conductive parts of an assembly included in a circuit which is intended to transmit
electrical energy

Note 1 o entry: In this document, the,main circuit is at high voltage above 1 kV.

[SOURCE: IEC 60050-441%2000 [4], 441-13-02, modified — Note 1 is added.]

3.14
line-tg-earth voltage
ULe

voltage between a line conductor and reference earth at a given point of an electric circtit

[SOURCE? IEC 60050-826:2004 [8], 826-11-08, modified — the symbol "U, " has been added.]

3.15

maintenance test

test carried out periodically on an item to verify that its performance remains within specified
limits, after having made certain adjustments, if necessary

[SOURCE: IEC 60050-151:2001 [1], 151-16-25]

3.16

measuring voltage

Um

value of the voltage measured at the testing point or the connecting point if it exists
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3.17

mid-point earthed single-phase system

type of single-phase power transmission system, which is mid-point earthed, for example at
secondary transformer output

Note 1 to entry: The nominal voltage of a mid-point earthed single-phase system is the voltage between phase to
phase with 180° between the phases.

3.18
nominal voltage
U

n
value of the voltage by which the electrical installation, part of the electrical installation or device
is designated and idenfified

Note 1 {o entry: The nominal voltage of the VDIS is the parameter associated with its clear indication. The VDIS
can be yised at one nominal voltage U, , or at a nominal voltage range. Limit values of the nominahvoltage rgnge are

named {/ and U

n min n max’

Note 2 fo entry: In this document, the nominal voltage of a three-phase system is the phase-to-phase voltdge. The
nominall voltage of a single-phase system is the voltage between phase and earth. The, nominal voltage of a mid-
point edrthed system is the voltage between phase to phase with a phase shift of 180¢ between the phases.

[SOURCE: IEC 60050-826:2004 [8], 826-11-01, modified — theJentry has been maqdified,
removgd “(of an electrical installation)”; added “device”, and the'Notes have been added.]

3.19
normdl operating condition
operatjng condition that represents as closely as paossible the range of normal use thiat can
reasorjably be expected

[SOURCE IEC 60050-903:2014 [9], 903-01-2]

3.20
operating voltage
value of the voltage under normalbperating conditions, at a given instant and a given point of
the system

Note 1 fo entry: This value can\be expected, estimated or measured.

[SOURCE: IEC 60050-601:1985[6], 601-01-22, modified — replaced "normal condition$" with
"normal operating_cenditions".]

3.21

plug
accesgory having pins designed to engage with the contacts of a socket-outlet, also
incorp ')rating means for the electrical connection and mechanical retention of flexible cables or

cords

[SOURCE IEC 60050-442:1998 [5], 442-03-01]

3.22

power-frequency withstand voltage

RMS value of sinusoidal power-frequency voltage that the insulation of the given equipment
can withstand during tests made under specified conditions and for a specified duration

[SOURCE: IEC 60050-614:2016 [7], 614-03-22]
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3.23

rated value

value of a quantity used for specification purposes, established for a specified set of operating
conditions of a component, device, equipment or system

[SOURCE: IEC 60050-151:2001 [1], 151-16-08]

3.24
rear
part of the VDIS supporting wiring which is not accessible during functional operation

3.25 L
routine test
conformity test made on each individual item during or after manufacture

[SOURCE: IEC 60050-151:2001 [1], 151-16-17]

3.26
singlel-pole earthed single-phase system
type of single-phase power transmission system, which is earthed-on’one pole, for example at
the setondary transformer output

3.27
sockel-outlet
accesgory having socket-contacts designed to engdge”with the pins of a plug and having
terminpls for the connection of cables or cords

[SOURCE IEC 60050-442:1998 [5], 442-03-02]

3.28
testing element
built-in or external device of the VDIS; by means of which the functioning of the indicator and
the bullt-in power source (if present) can be checked by the user

3.29
testing point
front alccessible socket-outlet of the VDIS, which provides access to the signal

3.30
threshold voltage
Ut
value ¢f the-measuring voltage corresponding to the change of state from the indication "Joltage
not pr¢sent" to the indication "voltage present”

Note 1 to entry: The minimum value of U, is designated by U, and the maximum by U,

min max’

3.31
type test
conformity test made on one or more items representative of the production

[SOURCE: IEC 60050-151:2001 [1], 151-16-16]

3.32

voltage detecting and indicating system

VDIS

device used to detect and indicate the presence or absence of operating voltage and to deliver
a signal for other functions
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Note 1 to entry: The other functions can be, for example, phase comparison or voltage measurement.

3.33

voltage limiting element

element that limits the voltage at testing points and connecting points if they exist, in case of
failure of the coupling system

4 Normal and special service conditions

4.1 General

d are replaced

Normagt—eand—speciat—serw 6
ollowing.

icable in this document an

he f

by t

Unlesg otherwise specified, the VDIS is intended to be used in accordance, with ity rated
charadteristics and the normal service conditions listed hereafter.

4.2 Normal service conditions

For VDIS installed on indoor and outdoor equipment, the normal\§ervice conditions pre as

follows:

a) thg ambient air temperature is between — 25 °C and + 40-2C;

b) thdre is no influence from solar radiation;

c) thg altitude does not exceed 1 000 m;

d) thg average value of the relative humidity, measured over a period of 24 h, does not g¢xceed
95(%;

NOTE |[Condensation can be expected where suddenitemperature changes occur in periods of high humidity.

e) thg vibrations due to external causesdo the equipment on which the VDIS is mounfed do
no{ exceed vibrations caused by operation of the equipment itself;

f) some pollution of the ambient ajr surrounding the VDIS, such as salt mist, can be exgected.
4.3 [Special service conditions

When gpecial service conditions prevail at the location where the VDIS is installed, they should
be spdcified by the user.

For example, for-outdoor conditions defined IEC 62271-1:2017, 4.1.3, an additional profection
may be provided'such as an enclosure.

5 RTtings

The following ratings of the VDIS shall be in accordance with the common ratings of switchgear
and controlgear given in IEC 62271-1, or other equipment on which it is mounted.

— The voltage rated value (U,) of the VDIS shall be the same as the rated voltage value of the
equipment on which it is mounted, and in accordance with IEC 62271-1:2017, 5.2.
— The rated insulation level (U,, Uy, and Ug where applicable) of the VDIS shall be in

accordance with IEC 62271-1:2017, 5.3, and shall be the same or higher than the rated
insulation level of the equipment on which the VDIS is fixed.

— The preferred rated values of the frequency of the VDIS are 16,7 Hz, 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz.

In addition, the nominal voltage, or nominal voltage range (U
which the VDIS can be used, shall be defined.

n min* Un max)» Of the system on
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6 Design and construction

6.1

General

The VDIS shall indicate the presence or absence of operating voltage and deliver an interface
signal for other functions at a testing point and optionally at a connecting point. The VDIS shall
be designed to provide this indication at

- AC

nominal voltage or AC nominal voltage range;

— rated frequency value in accordance with Clause 5 or the rated frequency range, for example
from 16,7 Hz to 60 Hz.

6.2
A VDI

- ag
- a\y
— an
— at
- ag

— as

A VDI

6.3
6.3.1

Parts of voltage detecting and indicating system
5 shall include for each phase:

oupling system (see 6.4);

oltage limiting element (see 6.5);
indicator (see 6.9);

psting point (see 6.7);

onnecting lead (see 6.6);

an option, a connecting point (see 6.8).

b may be used with or without an internal power.Source supply (see 6.15).

VDIS description

General

— int
wh

— separable systems in which all parts are fixed except the indicator which is portable a

be
6.3.2
The cq

point g
of the

VDIS Ire classified into:

grated systems in which all parts are fixed and form an integral part of the equipn
ch they are installed;

connected to the testing point.
Integrated VDIS

upling system, the voltage limiting element, the indicator, the front accessible
nd the optional rear accessible connecting point shall be fixed and form an integr
high voltage equipment (see Figure 1 for an example of typical structure).

hent in

hd can

esting
al part
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Key
1 Main circuit 4 Voltage limiting element
2 Voltage detecting and indicating system 5 Indicator
3 Coupling system 6 Testing point (including earthing socket-gutlet)
3a Coupling element 7 Connecting point (optional)
3b Adjustment element (optional)

Figure 1 — Example of the typical structure of an integrated VD/S

6.3.3 Separable VDIS

The coupling system, the voltage limitihg element, the front accessible testing point and the
optional rear accessible connecting, point shall be fixed and form an integral part of thie high
voltage equipment.

The inpicator can be connected temporally or permanently to the front accessible testing point
(see Fjgure 2 for an example ‘of typical structure).
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Key
1 Main circuit 4 Voltage limiting jelement
2 Voltage detecting and indicating system 5 Indicator
3 Coupling system 6 Testing.point
3a Coupling element 7 Conhecting point (optional)
3b Adjustment element (optional)

Figure 2 — Example of the typical structure of a separable VD/S

6.4 [Coupling system
6.4.1 General

The cqupling system shall containna.coupling element and may contain an adjustment element.

6.4.2 Coupling element

The copupling element cshall establish the VDIS signal connection to the main circult. The
coupling element may b€ of resistive, capacitive or other technology.

The caqupling elemment may be part of an insulating component of the equipment, for example
bushing or insulator.

When |the/main circuit is energised at its rated voltage, the maximum current through the
coupling efememnt shattnotexceed TTMA.

NOTE There can be additional or different requirements (see Annex B).
6.4.3  Adjustment element

The adjustment element (if any) shall adapt the electrical signal, provided by the coupling
element, to the requirements of the voltage indication and testing point.
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6.5 Voltage limiting element

The threshold voltage of the voltage limiting element shall comply with the following
requirements:

— It shall be less than the lowest limiting value of the dielectric strength in the coupling
system.

— It shall be limited to a maximum of 18 x U; .5, = 90 V AC.

If tripped, the voltage limiting element shall limit the measuring voltage to no more than
60 V RMS (maximum measuring voltage U, may)-

NOTE 1| The voltage limiting element can be a specific component (for example gas discharger) or beiintedrated in
other cdmponents permanently connected to the coupling element (for example an adjustment element).

NOTE 2 A maximum measuring voltage of 60 V RMS can appear on the non-affected phases\in case of @an earth
fault on|the other phase of the main circuit. See Clause A.2.

6.6 [Connecting leads
6.6.1 General

Connecting leads shall be protected from mechanical and enyirorimental damage.
The tefminals of the connecting leads shall be clearly identified.

If screpned cable is used for the connecting leads, the screen shall be earthed.
The cqnnecting lead shall withstand all expectéd electrical and thermal loads.

6.6.2 Connection types
Standardised connections compliantiwith one of the following standards may be used:

— wire wrap connections accerding to IEC 60352-1;

— solderless crimped connections according to IEC 60352-2;

— prgss-in connections~according to IEC 60352-5;

— screw-type and screwless-type clamping units according to IEC 60999-1 [10];

— fla{ quick-copnect terminations according to IEC 61210.

Other gonnection designs are acceptable if they comply with the requirements of this dociment.

6.6.3 Extraction force of cable from the connection

For any connection type the extraction force of the cable from the connection shall be at least
50 N applied along the longitudinal axis of the connecting lead. The connecting lead shall
withstand this force.

6.6.4 Electrical requirements

The electrical requirements of the connecting leads shall withstand the dielectric test of 7.3.
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6.7 Testing points
6.7.1 General

Testing points are front accessible socket-outlets. For each phase, the functional uses of the
interface at the testing points are to deliver a signal for:

— voltage detection and indication;

— phase comparison;

— maintenance test of the VDIS;

— any other functional use which does not impair the functioning of the VDIS.

6.7.2 Electrical requirements at the testing points

The tgsting points of a VDIS shall deliver an electrical signal proportional in amplitude|to the
operatjng voltage of the main circuit.

When [a device, having input impedance X corresponding to the rated frequency of the VDIS

shown|in Table 1, is connected to the VDIS, the current from the testing \point shall comply with
6.7.3.

In addition, when an indicator for separable VDIS or a (phase comparator according to
IEC 64271-215 is connected to the VDIS, they shall have an input impedance X corresppnding

to the rated frequency of the VDIS shown in Table 1 and-the current from the testing point shall
comply with 6.7.3.

Table 1 — Impedances of'‘connected devices

Frequency XS min X max

Hz MQ MQ

16,7 6,0 7,2

25 4,0 4,8

50 2,0 2,4

60 1,7 2,0
NOTE The calculation of the values of X .= and
X, max @re given in Clause A.3.

and X,

The vglues-of impedances X, © max

¢ min are applicable to capacitive or resistive sysfems.

6.7.3 —Testing pointoutput Stgnat requirement

If the actual line-to-earth voltage is 10 % of the nominal voltage of the main circuit, a current of

less than /; ., shall flow through a load impedance of X, .., according to Table 2.

If the actual line-to-earth voltage is 45 % of the nominal voltage of the main circuit, a current of

at least /; ., shall flow through a load impedance of X .i,, according to Table 2.
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Table 2 — Current levels (RMS values)

Frequency L in I ax
Hz A A
16,7 0,56 0,84
25 0,84 1,25
50 1,67 2,50
60 2,00 2,94
NOTE The values for currents 7, . and [, are
Lienbhat i a ok .
appheableto-eapacitive-andresistve-systems:

The va

It max ]

NOTE |[The conditions specified in Table 1 and Table 2 ensure that VDIS are compatible with previous
compliapt with the LRM interface of IEC 61243-5.

6.7.4
The ph

main (
operaf

6.7.5

F Ut max / Xc min @Nd Iy min = Up min / Xc max (€€ Annex A).

lues of I; yin @and I, a4 are linked to Uy in = 4,0 V and U, 5 = 5,0 V by-the eqd

Phase shift

ase difference created by all elements constituting the\VDIS, between the voltage
ircuit and the voltage at the testing points, shall ©ot exceed more than 1£5° in
jng conditions.

Impedance for external devices connected to the testing points

ations

devices

of the
hormal

The mjanufacturer shall specify the minimum:\alue and the power factor of the impedance of

externpl devices that may be connected to_the testing points such that:

— ths
— ths

6.7.6
6.7.6.1

The te
IEC 61
design

Testin

voltage indication is not affected;
phase shift shall not be modified by more than +1°.

Design of testing points
General

sting point shall gonsist of socket-outlets as designed in Figure 3 and Figure 4 (ba
010-031:201%.-and IEC 61010-031:2015/AMD1:2018, Annex E) to connect plt
ed in Figure-3 and Figure 4.

h pojnts shall provide at least an IP2X degree of protection in accordance with IEC

sed on
gs as

50529.

For th

e TeMmale SOCKels, IT IS Nol Mandalory 10 nave a Space T0or receiving a r1iXea Ins

ulation

shield of the plug. Therefore, if a male plug is provided with an insulation shield, it shall be

retract

able.


https://iecnorm.com/api/?name=c089f369262a217c32a67e9f3e47248a

a)

Key

Plug:

A4 =3,
F<12
2,6 mr

N\

- 20 - IEC 62271-213:2021 © IEC 2021

Dimensions in millimetres

Y
A

N Y
A

- IEC

Male plug to be accepted by testing points
(indicating or other devices)

0 mm + 0,05 mm (compressed)
mm
h < £ <6 mm (optional)

Figure 3 — Plug and socket size and design without insulation shield

0 o o s s s e P P

[LLLAS

///// /

/4

IEC

b) Eemale socket-outlet of testing poinj

Saocket:

D =18 mm

M =4,00 mm + 0,05 mm
H<6mm
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Dimensions in millimetres

N\ N
\ \
N\ N\
\ \
N N\
N\ N\
> M -
11—y ¢
/ / I i
: / = INL N
’ / \\~
/ 1 4 \
/ / ~ \: \
Yy [ | \: \
S 1 v N
} il Y RPN
A | | ‘\\
| \
1 IEC IEC
a) |Male plug to be accepted by testing points b) FEeémale socket-outlet of testing poinf
(indicating or other devices) with retractable
insulation shield
Key
Plug: Socket:
A4 =3,90 mm £ 0,05 mm (compressed) L2218 mm
F<12mm M =4,00 mm + 0,05 mm
2,6 mm < E <6 mm (optional) H<6 mm
1: retractable insulation shield
Figure 4 — Plug and socket size and design with insulation shield
6.7.6.2 Separable~VDIS
Separable VDISyshall have the maximum footprint dimensions of each indicator of
66 mn] x 45 mm\as indicated in Figure 5a).
Each Iflesting point shall have an earthing socket-outlet at a distance between the axes|of the
earthing\socket-outlet and phase socket-outlet of (14 + 0,1) mm, as shown in Figure 5a)
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Dimensions in millimetres

a)

Key

6.7.6.3

IEC

Maximum footprint dimensions of b) Example of socket outlet arrangement|of
separable VDIS separable VDIS
Phase socket . Earthing socket

Figure 5 — Maximum footprint dimensions‘of separable VD/S
and example of arrangement

Integrated VDIS

For integrated VDIS at least one readily accessible earthing socket-outlet shall be provi

Examq

les of arrangements with one or.three earthing socket-outlets in case of three-

systems are described in Figure 6:

Key

Phase Jsocket . Earthing socket

led.

bhase-

Figure 6 — Examples of socket-out/et arrangement for integrated VD/S

The testing points shall have a distance of 14 mm = 0,1 mm between the axes of the earthing
socket-outlet and phase socket-outlets.

6.8
6.8.1

Connecting points

General

The connecting points are optional and if they exist, they shall be rear accessible. They have
similar requirements to the testing points.
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If they exist, for each phase, the signal at connecting point has a functional use for the following
purpose:

— voltage measurement;

— any other functional use which doesn’t impair the functioning of the VDIS.

There

6.8.2

may be more than one connecting point per phase.

Electrical requirements at the connecting points

For the connecting points the electrical requirements shall be those of 6.7.2 as required for

testing
The cq
A speq

6.8.3

For th
testing

6.8.4

OIS
nnecting points shall deliver one signal for each phase.
ific earth reference may also be provided.

Phase shift

e connecting points the electrical requirements shall be those of 6.7.4 as requi
points.

Impedance for external devices connected to,the’connecting points

The mlinimum value and the power factor of the imgedance of external devices that

conne

— the
— the
— the

6.8.5

Mechgnical requirements (e.g.\the mechanical dimension of the connecting points) 4
1 in this document and ‘ean be defined by agreement between the manufacturer and the

define
end us

6.9
6.9.1
The fo

cted to the connecting points shall be specified.by the manufacturer, such that:

current level values of the testing pointsghall be fulfilled, see 6.7.3;
phase shift shall not be modified by more than + 1°;
indication shall not be affected.

Mechanical requirements*of connecting points

er.

Indicator
General

lowing requirements are applicable to integrated as well as separated VDIS.

The in

dicator npnraﬁnn is defined hy thresholds-and porr\opfihilify_

ed for

an be

re not

Even if the "voltage present" indication does not appear, residual voltage (AC and/or DC) can

be pre

6.9.2

The th

sent. This case is considered as "voltage not present".

Thresholds for voltage indication

reshold for voltage indication shall be in accordance with Table 3.
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Table 3 — Thresholds for voltage indication

The indication corresponding to "voltage present" on the main circuit

NOTE
with 1

2 The nominal voltage of a mid-point earthed single-phase system is the voltage between)phase to
0° between the phases.

shall appear shall not appear

In three-phase systems if the line-to-earth voltage is in the if the line-to-earth voltage is less than
range of 45 % to 120 % of the nominal | 10 % of the nominal voltage of the main
voltage of the main circuit circuit

In single-wire earthed if the line-to-earth voltage is in the if the line-to-earth voltage is less than

single-phase systems range of 78 % to 120 % of the nominal | 17 % of the nominal voltage of the main
voltage of the main circuit circuit

In mid-point earthed if the line-to-earth voltage is in the if the line-to-earth voltage is less than

Sing|e phaen c\}/cfnmc range of 30 % to 60 % of the nominal Q 9% of the naminal |/nlfncna of the in
voltage of the main circuit circuit

NOTE|1 Examples of the calculation of the threshold voltages are given in Annex A.

phase

6.9.3

The in

It shal

The vi

Indication and perceptibility

Hication shall be in a visual form.
indicate the voltage state according to Table 3.

sual indication may be combined with other techhologies.

The pegrceptibility of the visual indication shall be effective either in indoor or outdoor |

condit
of 1 0(

6.9.4

ons with the external light source of a value of a minimum of 10 Ix £ 1 Ix and a ma
0 Ix £ 100 Ix.

Repetition frequency of theijindication

If the Indication is not permanent,;the repetition frequency of the visual indication shal

least 1

6.9.5

The in

6.9.6

The in

Hz according to the indication conditions of the voltage indication defined in 6.9.

Response time.of indication

Hicator shall indicate the change of the state of the voltage within 1 s.

Response on DC voltage

Hicgtor shall not respond to a DC voltage.

ghting
Kimum

be at

NJ

6.9.7

Testing element

For indicators without a built-in power source, an adequate procedure or testing element shall
be provided by the manufacturer to perform at least the indication.

For indicators with a built-in power source, an adequate procedure or testing element for
checking the indications and built-in power source shall be provided by the manufacturer.

6.10

Degree of protection (IP code)

The parts of the VDIS which contribute to the enclosure of the equipment, in which the VDIS is
installed, shall meet the degree of protection defined for the equipment.

For the safety of the user, the testing points shall provide at least an IP2X degree of protection
in accordance with IEC 60529.
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6.11
6.11.1

Climatic requirements

General

All parts of the VDIS shall comply with the following climatic requirements, unless covered by
the product standards of the equipment in which the VDIS is installed.

6.11.2

Temperature

The VDIS shall operate properly in the range: -25 °C < T < +40 °C.

en the

For special service conditions the temperature range of the VDIS is by agreement betwe
user ahd the manufacturer.

6.11.3| Damp heat

The VDIS shall pass the tests specified in 7.15 with the following requirements:
— temperature: 40 °C = 2 °C;

— relative humidity: 93 % + 3 %;

— tesft duration: 96 h.

6.11.4] Composite temperature/humidity

The VDIS shall pass the tests specified in 7.16 with the/fellowing requirements:
— low temperature: -10 °C;

— higlh temperature: + 40 °C;

— relative humidity: 93 %;

— cygle time: 24 h;

6.12
6.12.1

All par|

requirgments.

6.12.2

Separable ifndicators shall be designed to show any signs of tampering.

- nur[;lber of cycles: 21.

echanical requirements
General

ts of the VDIS, except the coupling elements, shall comply with the following mech

Assembly

anical

The in
shall n

hple, it

ernal circuit of indicators without the fnefing elementshall be r\nnfinllnllc, for exa

ot be interrupted by overload protective devices or switches.

Connections shall be made in such a manner that they cannot separate unintentionally, become
detached, or change their position. The connections of separable indicators shall ensure a
correct electrical contact between the terminal lead and testing points. The contact points shall

be pro

6.12.3

tected against corrosion.

Vibration

The accessible part of the VDIS, including as a minimum the indicators and testing points, shall
pass the tests specified in 7.17 with the following requirements:

— frequency sweep: 10 Hz to 150 Hz (sinusoidal);

— amplitude sweep:

10,15 mm constant amplitude in the range of 10 Hz to 58 Hz;
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— acceleration sweep: 2,0 g constant acceleration in the range of 58 Hz to 150 Hz;
— sweep time: 1 octave/min;

— dwell time: 3,5 h (each direction);

— orientation: all directions (x / y / z axis);

— number of cycles: 10.

6.12.4 Mechanical impact (IK code)

All accessible parts of the VDIS and the separable indicator shall respect an impact level of

IKO7, as defined by IEC 62262.

6.12.5( Fall

The starabIe indicator of the VDIS shall pass the tests specified in 7.19 with'the fol
requirgments:

— withstand a fall from 1 m height;
— thd fall shall be performed for each of the three axes.

6.13 [Electromagnetic compatibility
6.13.1] General

The limitation of undesired electromagnetic emissionsensures that no other equi
install¢d nearby, is unduly influenced by the VDIS.

The VDIS shall operate without undue degradatiot’in an electromagnetic environment
for thellocations where it is intended to be operated.

Electrgmagnetic compatibility requirements for VDIS in accordance with 6.13.2 and 6.13.
be applicable as defined in IEC 62271-432017, 7.9.2, for auxiliary and control circuits.

6.13.2] Immunity against electrostatic discharge

lowing

bment,

typical

3 shall

All acgessible parts of the VDIS shall pass the tests specified in 7.20 with the following test

level dnd resulting classification:

— test level: 3’ (contact 6 kV, in air 8 kV);
— clapsification; B.

6.13.3] Immunity against radiated electromagnetic fields

The indicator shall pass the tests specified in 7.21 with the following test level and re

sulting

classification:

— testlevel: 3;

— field strength: 10 V/im;

— frequency range: 80 MHz to 3 GHz;
— classification: B.

6.14 Dielectric strength
6.14.1 General

Subclause 6.14 provides the requirements for lightning impulse withstand voltage and power-

frequency withstand voltage for the fixed installed parts and for the separable one.
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The fixed installed part is:

o the VDIS if it is an integrated VDIS;
e the VDIS except the indicator if it is a separable VDIS.

The separable indicator is the indicator part of a separable VDIS.

6.14.2
6.14.2

Fixed part

.1 Lightning impulse withstand voltage

6.14.2
The fi

lues given by IEC 62271-1:2017, Table 1 and Table 2, shall be applied according
oltage of the equipment.

2 Power-frequency withstand voltage

xed installed parts of the VDIS (separable or integrated) shall comply wi

requirgments of the equipment in which the VDIS is installed.

The va
rated

6.14.3

The se¢parable indicator shall withstand a power-frequency voltage of 120 V AC (dout

lues given by IEC 62271-1:2017, Table 1 and Table 2:shall be applied according
oltage of the equipment.

Separable indicator power-frequency withstand voltage

to the

th the

to the

le the

n. The
lowing

maximum possible measuring voltage Uy, nas)for a minimum duration of 1 min.

6.14.4| Insulation resistance under poHution

The insulation resistance of the VDIS shall be tested under the influence of pollutio
pollutipn shall be made by salt_mist, in accordance with IEC 60068-2-11, with the fol
conditjons:

— temperature: 35 °C £ 2 °C;

— salt concentration: 5%+ 1 %;

- pH between 6,5 and 7,2.

In devlation from IEC 60068-2-11, the duration is limited to 3 h.

The inpulation resistance during and after the test shall not be lower than 20 MQ.

6.15 VDIS with built-in power source

6.15.1 General

The VDIS may be equipped with a built-in power source. In this case the VDIS shall satisfy the
following additional requirements:

6.15.2

Testing element

The testing element shall test the components influencing the indication, including terminal
leads with regard to their correct functioning, and shall clearly indicate their readiness for use,

includi

ng that of the built-in power source.

When some components cannot be tested, the corresponding limitation shall be clearly stated
in the instructions for use.
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In case of a fault detected by the testing element, the VDIS shall not indicate "voltage present”
or "voltage not present" and may provide additional indications like "test failed" or "error".

6.15.3

Voltage indication

The VDIS with a built-in power source shall indicate both states "voltage present" and "voltage
not present" by means of two active signals.

6.15.4

Indication until built-in power source is exhausted

The VDIS with a built-in power source shall indicate "voltage present" or "voltage not present”

until t

e built-in power source is exhausted, unless their usage is limited by an indica

ion of

non-re

NOTE
6.16
6.16.1
Markin

6.16.2

The fo
oront
high.

=

sy

(I

S)

(I

adiness or of automatic shut-off.

The term "exhausted" is considered to cover failure, shut off or out of range of the power source.
Marking
General

g shall be legible and permanent.

Marking of the accessible front
llowing markings shall be printed, engraved or modlded on the front of the VDIS

he switchgear front near the indicators or the testing points, with characters at leas

C 62271-213: yyyy (year);

mbol of capacitive VDIS: J—
—C 60417-6408:2019-08)

mbol of resistive® VDIS:
EC 60417-6409:2019-08)

~

- P

ase designation (L1, L2, L3) and earthing symbol;

mianufacéturer or trademark.

casing
3 mm

6.16.3

Marking on separable indicator

The marking may be printed, engraved or moulded on the indicator casing.

Each separable indicator shall have at least the following markings with characters at least
3 mm high:
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— 1EC 62271-213: yyyy (year);

symbol of capacitive VDIS:

symbol of resistive VDIS:
(IEC 60417-6409:2019-08)

(IEC 60417-6408:2019-08) I

6.16.4

The fo
specifi

~

anufacturer or trademark.

Other marking on the separable indicator and fixed part of the VDIS

lowing markings shall be on the separable indicator and on thg,fixed part of the V
c nameplates, but they do not need to be located on the accessible front:

— year of production;

— rat

bd frequency;

— type designation and serial number;

— inf
7 Ty

71
711

Unless

- a
- rel
— atn

For di
used it

brmation about the type of network, if necessary (other than the three-phase systg
Ipe tests

General
Test conditions

otherwise specified in the individual test subclauses, the electrical tests sh

perforr’]ned under the following standard atmospheric conditions:

bient temperature:y15 °C to 40 °C;
htive humidity: 45 % to 75 %;
nospheric{pressure: 86 kPa to 106 kPa.

applicable.

DIS, in

m).

all be

blectric-tests, atmospheric correction factors in accordance with IEC 60060-1 shall be

Type tests shall be performed on three test pieces, except where specified otherwise.

If a test piece does not pass one of the type tests listed in Table 4, the entire type tests listed
in Table 4 shall be repeated on three more test pieces. If a test piece again does not pass the
type test, the VDIS has failed the test.

Each type test listed in Table 5 may be performed on an independent set of three test pieces.

If a test piece does not pass a type test listed in Table 5, then this type test shall be repeated
on three more test pieces. If a test piece again does not pass the type test, the VDIS has failed
the test.

For all values required, deviations of £5 % are permissible, unless otherwise specified in the

individ

ual test subclauses.
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The VDIS is tested within the final equipment in which it is to be installed or in an equivalent
equipment test setup. In case the manufacturer of the VDIS designs its own equivalent

equipment test set-up, it shall be indicated in the test report.

7.1.2

List of tests

The type tests shall be carried out as given in Table 4 and Table 5.

The type tests in Table 4 shall be carried out in the given sequence and shall be carried out

with th

Some
mand4d

The d

e same test piece.

testsare ot mandatory fortestimginmdividuatty the—ndicator of aseparabteVHB15. The
tory tests for separable indicators are defined in Table 4 and Table 5.

electric strength of fixed installed VDIS shall be tested with the VDIS.fixed |in the

equipment, in which the VDIS is installed or with an equivalent equipment.
Singletphase tests are sufficient except if mentioned otherwise in the subclause:
Table 4 — Sequence of type tests
# Type of test Requirements Type test of VDIS Patrts to|be
ested
. . . 6.2, 6.6, 6.7.6, Complete VDIS
1 Visual inspection 6.8.5, 6.16,1 15 7.2
5 Dielectric strength of fixed installed 6.14.2 7.3.2, Test piece of fixed
VDIS 4. parts of VDI
7.3.3
3 Dielectric strength of voltage indicator 6214.3 7.3.4 _Separable
indicator
. . Fixed parts o¢f
4 Maximum current of coupling element 6.4.2 7.4 VDIS
- , . Fixed parts ¢f
5 Conditions on testing points 6.7.2,6.7.3 7.5
VDIS
Test piece of
6 Indication 6.9.2,6.9.4,6.7.2, 7.7 separable
6.7.3 o
indicator
7 Clear perceptibility of visual indication 6.9.3 7.8 Test piece
s Fixed parts ¢f
8 Phasesshift 6.7.4,6.8.3 7.9 VDIS
9 Response time 6.9.5 7.10 Test piece
10 Non-response to DC voltage 6.9.6 7.1 Test piece
11 EfflClen.cy‘of testing element for VDIS 6.15.2, 6.15.3 7.22.1.7.22.2 Test piece
with built-in power source
12 Indication until built-in power source is 6.15.4 7293 Test piece
exhausted
. Test piece or fixed
13 Connecting leads 6.6.2, 6.6.3 7.12 parts of VDIS
6.7.2,6.7.3,6.9.2, Test piece
14 Temperature dependence of indication 6.9.3, 6.9.4, 7.13
6.11.2
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The type tests given in Table 5 may be carried out without any sequence and may be carried
out with a different test piece.

Table 5 - List of type tests without sequence

. Parts to be
# Type of test Requirements Type test of VDIS tested
L Test piece or fixed
15 Voltage limiting element 6.5 7.6 parts of VDIS
Test piece or fixed
16 Dearee of nrotection (1P code) 810 714 parts of VDIS or
7 " N 7 separable
indicator.
Test piece of fixed
17 ||Damp heat 6.11.3 7.15 pasof VDIp or
separable
indicator
Insulation resistance under pollution Test piece of
181l (salt mist) 6.14.4 7.3.5 complete VOIS
If applicable, composite Test piece of
19 temperature/humidity cyclic test 6.11.4 718 complete VOIS
20 ||Vibration 6.12.3 717 Test piece of
indicator
21 Protection against mechanical impact 6.12.4 718 Te§t piece of
(IK code) indicator
22 ||Fan 6.12.5 7.19 Separable
indicator
. o Test piece of
23 Electromagnetic compatibility 6,13 7.20,7.21 complete VIS
If the fest requirements do not allow tests on individual parts, the respective tests shall be

performed on complete VDIS.

7.1.3

Where
or 60 |

All AC

Test values

an AC voltagetis required, any tests shall be performed at the rated frequency of
1z, unless, otherwise specified by the end user.

currents and voltages defined in this document shall be expressed as RMS valuep.

In all t

50 Hz

psts” affecting the indication, the RMS value of the harmonics of the test voltage sh

all not

exceed 8 % of the fundamental frequency.

For all values required, deviations of £5 % are permissible, unless otherwise specified in the

individ

7.1.4

ual test subclauses.

Modification

If the manufacturer modifies a part of the VDIS, and if it can demonstrate that this change does
not influence the result of an individual type test, as listed in Table 4 and Table 5, it is not
necessary to repeat an individual type test.
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7.2 Inspection

It shall be verified whether the following requirements are fulfilled if applicable, either by visual
inspection, measuring or other method of checking:

— arrangement according to 6.2;

— design and installation of the connecting lead according to 6.6;

— testing points according to 6.7.6;

— connecting points according to 6.8.5;

— marking according to 6.16;

— insfructions for use according to 11.5.
7.3 |Dielectric tests

7.3.1 General

Excepi for test of the indicator, the values and procedures shall be those corresponding| to the

rated insulated level according to IEC 62271-1, or other relevant standard of the equipment in
which fhe VDIS is installed.

7.3.2 Lightning impulse voltage test

The test shall be applied to the installed VDIS with the yalue defined in 6.14.2. In cade of a
separgble VDIS, the indicator shall not be installed.

The two following configurations shall be tested, as.it'is in normal service conditions:

— tedting points and connecting points (if any)‘are connected to the earth of the installation;

— tedting points and connecting points (if any) are not connected to the earth of the installation.

During tests, activation of the voltage~limiting element can occur. This shall not cause any
damade to the VDIS.

The tept is considered as pasged; if the VDIS is working properly according to 7.7.

7.3.3 Power-frequency.voltage test

The pqwer-frequency withstand voltage test shall be applied to the installed VDIS with theg value
defined in 6.14.2, 4n\case of a separable VDIS, the indicator shall not be installed.

The two follewing configurations shall be tested, as it is in normal service conditions:

— tedltingpoints and connecting points (if any) are connected to the earth of the installertion;

— testing points and connecting points (if any) are not connected to the earth of the installation.

During tests, activation of the voltage limiting element can occur. This shall not cause any
damage to the VDIS.

The test is considered as passed, if the VDIS is working properly according to 7.7.

7.3.4 Voltage withstand test of the indicator

The indicator of the separable VDIS shall be connected to an AC voltage source. The test
voltage shall be steadily increased up to the value defined in 6.14.3. The voltage shall be kept
at this value for the time defined in 6.14.3.

The test is considered as passed, if no flashover or breakdown of the indicator occurs, and it is
working properly according to 7.7 after the test.
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7.3.5 Insulation resistance under pollution
7.3.51 Preparation

The test shall be performed on a complete VDIS ready for operation, mounted as in service or
in an equivalent set-up. The parts of the VDIS may be tested in the equipment on which the
VDIS is fixed. The VDIS, or as a minimum the following components, shall be set up on a metal
board:

— coupling system including the coupling element;
— indicator, voltage limiting element and all other electronic circuits;

- Connnr‘fing leads and r‘ahlne;

— tedting points.
The tept piece shall be exposed to a saline fog test, in its position of use, according to $.14.4.

For testing during the exposure to salt mist, leads shall be connected to theNesting pdints of
the vOIS.

An indtrument or a set of instruments shall be used to measure thesinsulation resigtance
betwegn all testing points.

The vgltage of the instruments shall not exceed the threshold\voltages of the voltage [[miting
elemeht.

7.3.5.2 Procedure

The tept piece shall be exposed to the salt mist forat least 3 h.

measyred. On a three-phase VDIS, six measurements are needed: three phase-to-earth and

At regplar intervals of 30 min the insulation\resistances between all testing points shall be
three {hase-to-phase.

The test is considered as passedytif all the measured values of the insulation resistangce are
larger than 20 MQ.

7.4 [Maximum current.of coupling element

An AC|single-phase voltage source shall be electrically connected to one pole of the main|circuit
or the jpart of the VDIS to be connected to the main circuit of the high-voltage equipment.

The cqrresponding connection of the coupling element to the other elements of the VDI shall
be connected to the earthed terminal of the AC voltage source via an ammeter, and al| parts
earthefd.im’ service shall be connected directly to it.

The corresponding connecting point shall be isolated.

The voltage shall be applied up to Ur/\/3 of the VDIS, where U, is the phase-to-phase rated
value.

The test is considered as passed, if the current measured does not exceed 1 mA.

7.5 Conditions on testing points
7.5.1 General

The test shall be applied to the fixed installed parts of either integrated or separable VDIS. The
testing points shall be accessible for testing. The test may be carried out as a single-phase test.
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In case of an integrated VDIS it is acceptable that during the test the corresponding indication
is influenced or switched off.

7.5.2 Conditions for indication "voltage not present”

The main circuit shall be connected to a voltage source. The pole of the testing point of the
VDIS carrying the voltage signal shall be earthed through an impedance of X ., according to

Table 1 (see 6.7.2) and an ammeter. The voltage shall be increased until a current of 7 i,

given in Table 2 (see 6.7.3) is reached. That equivalent threshold voltage shall be recorded as
Uet1'

The tefst is considered as passed if the voltage U4 equals or exceeds U, ,,, Where U is

10 % qf U, or of Uy, nax-

t min

7.5.3 Conditions for indication "voltage present”

The muain circuit shall be connected to a voltage source. The pole of the‘\testing point|of the
VDIS g¢arrying the voltage signal shall be earthed through an impedan¢e, of X ,;, accorgling to

Table I (see 6.7.2) and an ammeter. The voltage shall be increased”until a current of /i ,ax
given |n Table 2 (see 6.7.3) is reached. That voltage shall be recorded as Ug,. After that, the
test vdltage shall be increased up to 120 % of U, or of U, nax-

The tgst is considered as passed if the voltage Ug, is lower than or equal to U; 54 [Where
Ut max|is 45 % of U,, or of U, nin, and the current remains higher than /; ., in the voltage range
from UYgip to 1,2 U, or 1,2 Uy max-

7.6 |Voltage limiting element

The AC test voltage shall be applied to thepart of the VDIS which comprises the voltage lfmiting
element, for example using the testing points of the VDIS. The voltage and the current|of the
voltagé source shall be measured. The voltage source shall be set up with a current limitation,
which |shall lead to a voltage hreakdown at the output of the voltage source in case of short
circuit] The test voltage shall jbe steadily increased until flashover, breakdown or Joltage
limitation occurs in the VD/S.

The tept is considered as passed, when flashover, breakdown or limitation has occurred| at the
voltage limiting element by observing a rapid change of voltage or current, and the test \oltage
shall njot be higher'than 90 V AC before breakdown and shall not be higher than 60 V RME after
breakdown.

7.7 Indication of VDIS

7.71 General

The VDIS shall follow the requirements defined in 6.9.2 , 6.9.3 and 6.9.4.

7.7.2 Preparation

The test shall be performed as an n-phase test.

A voltage source shall be connected to the main circuit of the installation containing the coupling
system and its neutral point to the earthing connection of the installation according to Figure 7.
No other equipment, for example phase comparators or other measuring devices, shall be
connected additionally to the testing points.
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Y

IEC

Key
1 Main circuit
2 Coupling system

3 Volthge source

Figure 7 — Connection of the voltage source

7.7.3 Operation

The vqltage shall be increased until the indication "voltage present" appears. The appli€
to-earth voltage U, shall be registered. After that'the test voltage shall be increased up |

of U,,.

The tept is considered as passed, if the voltage U, is in the range of 10 % of U, to 45 9

in three-phase systems, and if the .indication "voltage present" is given in the voltage
from Y, to 1,2 U,,.

Additignally, in the case of repetitive indication, it shall be verified, that the freque
repetitjon is equal to or higher than 1 Hz in the voltage range from 45 % to 120 % of the n
voltage U,,.

For syptems other‘than three-phase, the applicable phase-to-phase or phase-to-earth \
used tp determine the upper limit for U is 78 % of the nominal voltage in single-pole ¢

singleiphase~systems, or 39 % of the nominal voltage in mid-point earthed single

d line-
0120 %

of U,
range

hcy of
pminal

oltage
arthed

phase

systenrs.

7.7.4 Indicator of separable VDIS

In case of a separable VDIS the indicator shall be tested for its capability to indicate "voltage

present" properly according to 6.7.2 and 6.7.3.
The test of threshold voltage of the indication and the test of impedance shall be carried

For voltage indicators with linear impedance the following tests shall be performed:

— the indicator shall be connected to a voltage source. The voltage shall be increase

out.

d until

the indication "voltage present" appears. The applied voltage and the current shall be

measured;

— the test is considered as passed, if the voltage is in the range of 4,0 V < U, < 5,0 V and the

input impedance is in the range of X, according to Table 2 in 6.7.3.
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For voltage indicators with non-linear impedance the following tests shall be performed:

7.8
7.8.1

The V

7.8.2

A voltdge source shall be connected to the main circuit of the igstallation containing the cg
system and its neutral point to the earthing connection of(the installation. The voltage s
set to

redqorded. The test is considered as passed if X,
defined in Table 1in 6.7.2.

Determining the threshold voltage. The indicator shall be connected to a voltage source
through a capacitive impedance limiting the short-circuit current to 1 mA at 5,0 V. The
voltage shall be increased gradually until the indication "voltage present" appears. The
corresponding voltage U, at the terminals of the voltage source shall be recorded. The test

is considered as passed if the voltage U, is in the range of 4,0 V< U, < 5,0 V.

Determining the input impedance. The indicator shall be connected to a voltage source
through an impedance with a value approximately equal to X, i, according to Table 1 in

6.7.2. The voltage shall be increased gradually until the indication "voltage present"
appears. The corresponding voltage U, at the terminals of the voltage source shall be

x Uyl (Uy = U,q) is in the rangs

c min

Clear perceptibility of visual indication
General

D/S shall follow the requirements defined in 6.9.3.

Preparation

b value of 1,1 x Uy recorded in 7.7.3 .

e of X

upling
hall be

The indicator shall be placed in front of the centre’ of an unpolished grey screen of at least

1 000
panel
about
with d
indicafor as shown in Figure 8, so thatithe illuminance on the test piece and screen (me
perpendicularly to the screen surface-after removing the indicator) is as defined in 6.9.3

The fo

mm in diameter with a reflectivity index between 15 % and 21 %, simulating th
bf the equipment as in service. The indicator shall be installed so that it can be
ts horizontal and vertical axes by +15°. The indicator and surface shall be illum
[ffuse white light from two light sources, which shall be at least 1 000 mm frg

fehead stop for the observer shall be arranged at a distance of 750 mm from the ind

e front
turned
inated
m the
hsured

icator.
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Dimensions in millimetres
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Key:
1 Indicator with visual indication 4 Light sources
2 Indicating element(s) 5 Forehead stop
3 Screen with a matt grey surface 6 Observer

Figure 8 — Test set-up for perceptibility) of visual indication

7.8.3 Operation

The tept shall be performed by three observers;‘€ach with average eyesight. The indicatqr shall
be subjected to voltage and swung around.its vertical and horizontal axes by +15° in otder to
deternmine the position with the most unfavourable perceptibility, at the two extreme illum|nating
conditions (minimum and maximum) defined in 6.9.3 for the use of the indicator. The test Joltage
shall then be switched on and off several times at irregular time intervals not known|to the
obseryer.

The test is considered as-.passed, when each of the three observers has perceied all
indicafions without doubt.or.error.

7.9 Phase shift

If only capacitiveComponents are used for the measuring circuit and the voltage limiting efement
the following test does not need to be performed.

NOTE [A\capacitive system does not introduce a phase shift, so the test is not required.

If connecting points are present in the VDIS, the test shall be performed with the external
devices connected to them.

The testing point shall be connected to a load impedance and a series connected measuring
resistor. The load impedance shall be in the range of X,. See Table 1. The measuring resistor

shall not exceed X, i, / 100. The test voltage at the live part shall be set at 0,6 U, and rated

frequency. The phase angle between the voltage of the live part and the voltage at the
measuring resistor shall be determined considering the phase rotation of the measuring resistor.

The test is considered as passed, if the measured phase angle does not exceed the limits
specified in 6.7.4 and 6.8.3.
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7.10 Response time

The test shall be performed as a single-phase test.

A voltage source shall be connected to the main circuit of the installation containing the
complete VDIS. No other device, for example phase comparators or other measuring devices,
shall be connected additionally to the testing points. The test voltage shall be set to a value
equal to 45 % of U,,.

The test voltage shall be switched on and off five times. The duration of the on and off periods
shall be varied and be at least of 3 s duration. The voltage conditions (on/off) of the voltage

sourcgand-the-indications—shattberecordedas—afunctionof-time (acc riyuu: S)
State
1
o I ey NG,
Test voltage 0—
l |
| h
Example a | [
1= |
Signal  "voltage not present” 0— |
1 N
Signal  "voltage present” 0— | |
!
r
I
[ Iy
Example b ——.-r—’—r‘— _—-1_’—.1-_-
1 —
Signal 0 =t I | = -
t t
p | S )
| l
I [r | l [f | -
Example ¢ | [ | ]“
: — AV
si 0 - —
ignal ; | ; |
P o P I
I !
Example d [_r-:_..l-_- —.-:-14[—’
1 |
Signal 0 | |
b It
Example e —.—T—rT—o— —.-1—rr<—
1— | | A
Signal 0 ____r/\_./\_/\T.A_A__

IEC

Key
Example Number of different signals Signal for the state
"Voltage not present” "Voltage present"
a 2 Steady Steady
b 1 Steady Intermittent
c 1 Intermittent Steady
d 1 None Steady
e 1 None Intermittent

Figure 9 — Examples of measure of the response time
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The recorded response time shall be compared with Figure 9 according to the type of indication.

The test is considered as passed, if none of the measured response times is longer than 1 s,
as required in 6.9.5.

7.11

Non response to DC voltage

The test shall be performed as a single-phase test.

A DC voltage source shall be connected to the main circuit of the installation containing the
complete VDIS. No other device, for example phase comparators or other measuring devices,

shall t

The D
test sh

The te
than 1

7.12

The te
and aq
6.6.3.

The fi
requir
be ap

For eg
shall b
lead a
lead, 3
The te

The te
screen
the co

7.13
The te

econmectedadditiomatty tothetestimg points:

C voltage applied shall have a value equivalent to 2 U, for a duration of at least 10
all be repeated with reverse polarity after earthing of the live part.

5t is considered as passed, if the indication "voltage present" does not appear for
s in both test sequences.

Connecting leads

5t is not applicable for the standardized connections having a pull force of 50 N or
cording to the standards given in 6.6.2, otherwise the connecting leads shall a

llowing test shall be performed for otherxtypes of connection with the fol
ment: on the test sample after a preconditioning at 70 °C during 6 h; the tensile teq
lied within 3 min of removal from the climatic chamber.

ch different type of connecting or-t€rminating point of the connecting leads, a tes
e prepared including the fixed part of the connecting or terminating point, the conn
hd, where necessary, the relevant strain relief device. At the free end of the conn
tensile force of 50 N shall-be applied along the longitudinal axis of the connectin
st duration shall be 1 min:

st is considered as-passed if there is no apparent damage and neither the lead 1
(if present) is broken and neither the connecting lead is extracted from the fixed
hnection.

Temperature dependence of indication

5t shall'be performed according to 7.5 and 7.7. All components and devices affect

s. The

longer

nigher,
bply to

lowing
t shall

piece
ecting
ecting
p lead.

or the
part of

ng the

indicallion shall be present. The test temperatures shall be the same as the limiting va!ues of

the specifi

The test piece shall be placed in a climatic chamber in which:

— inthe first test run, shall be cooled down to a steady-state temperature of minimum permitted
ambient temperature of the specified temperature range for a duration of 16 h (in accordance

wit

h IEC 60068-2-1:2007, 6.6);

— in the second test run, be heated up to a steady-state temperature of maximum permitted
ambient temperature of the specified temperature range for a duration of 16 h (in accordance

wit

h IEC 60068-2-2:2007, 6.5).

Compliance with the interface conditions according to 6.7.2 and 6.7.3, and the threshold
voltages according to 6.9.2 shall be tested in both test runs, either in the climatic chamber, and,

where

this is not possible, within 3 min of removal from the climatic chamber.
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The test is considered as passed, if the interface conditions comply with 6.7.2 and 6.7.3, and
the threshold voltages comply with 6.9.2 at both test temperatures.

7.14 Degree of protection (IP code)

The VDIS shall be tested on their protection degrees (IP-Codes) in accordance with IEC 60529
with the requirements defined in 6.10.

The test is considered as passed, if the requirements of IEC 60529 are fulfilled.

7.15 Damp heat

The VYDIS shall be tested with damp heat in accordance with IEC 60068-2-78 wilth the
tempertatures, cycle duration and number of cycles specified in 6.11.3.

The tept according to 7.7 shall be either in the climatic chamber, or, where this.is not pogsible,
within |3 min of removal from the climatic chamber.

The tept is considered as passed, if the VDIS has no damage and is working properly acgording
to 7.7.

NOTE |[This test may be omitted, if the VDIS is tested within switchgear and ‘eontrolgear according to 9.2 of| IEC TS
62271-304:2019 [16] and an operation test according to 7.7 has been performed.

7.16 [Composite temperature/humidity cyclic test

The VDIS shall be tested with rapid changes of temperature heat combined with damp lheat in
accordance with 60068-2-38 with the temperattires, cycle duration and number of [cycles
specified in 6.11.4.

The tept according to 7.7 shall be either.iprthe climatic chamber, or, where this is not pogsible,
within [3 min of removal from the climatie.chamber.

The tept is considered as passedifthe VDIS has no damage and is working properly acdording
to7.7.

NOTE |[This test may be omitted)'if the VDIS is tested within switchgear and controlgear according to 9.2 of| IEC TS
62271-304:2019 [16] and an(operation test according to 7.7 has been performed.

7.17 Nibration

The agcessible part of the VDIS, including as a minimum the indicators and testing pointls shall
be tested for-vibration withstand in accordance with IEC 60068-2-6 with the test parameters
specifiedrin.6.12.3.

The test is considered as passed, if the VDIS has no damage and is working properly according
to 7.7 after the test.

7.18 Mechanical impact (IK code)

Accessible parts of the VDIS shall be tested for protection against mechanical impact under
normal service conditions in accordance with IEC 62262 with the requirements defined in 6.12.4.

The test is considered as passed, if after the test the VDIS pass the requirements of IKO7.

7.19 Fall

The separable indicator of the VDIS shall be tested for falls in accordance with IEC 60068-2-31
with the requirements defined in 6.12.5.
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The separable indicator of the VDIS shall be dropped onto a hard surface.

The test is considered as passed, if the separable indicator of the VDIS has no significant
damage affecting the IP code and is working properly according to 7.7 after the test.

7.20 Electrostatic discharge

All accessible parts of the VDIS shall be tested with electrostatic discharges in accordance with
IEC 61000-4-2 with the test parameters specified in 6.13.2.

The test is considered as passed, if the VDIS is working properly according to 7.7 after the test.

7.21 [Radiated electromagnetic fields

The inplicator shall be tested on radiated electromagnetic fields in accordance with”/IEC $1000-
4-3 with the test parameters specified in 6.13.3.

The tept is considered as passed, if the VDIS is working properly according to 7.7 after the test.

7.22 |VDIS with built-in power source
7.22.1| Perceptibility of visual indication
For indicators with built-in power source, the voltage supply shall be set during indicationfat 5 %

+ 1 % pbove the voltage at which the indicator shuts offjer’gives an indication of non-readiness.
This vpltage may be taken from another energy sourcé.

The tept shall be considered as passed if perfonmed according to 7.8.

7.22.2| Efficency of testing element
7.22.2{1 Preparation

This tgst applies only to the VDIS with a built-in power source.

The manufacturer shall pravide a description and list of the functions of the testing elemgnt and
their results in case of failure.

The mpanufacturer should also give information about those parts which are not tested.

7.22.2{2 Operation

A chegkshall be made if the testing element meets the requirements of 6.15.2.

The test shall be processed using the description and the list of functions if any of the testing
element.

If it is necessary faults may be built into the circuit, for example in the form of an interruption or
a bridging.

The test is considered as passed, if it is ensured that the testing element is capable of detecting
every fault for which it is designed.

7.22.3 Indication until the built-in power source is exhausted
7.22.3.1 Preparation

This test shall be performed on the VDIS with built-in power source.
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The built-in power source, like a battery for example, shall be removed from the circuit.
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A first voltage source shall be used to simulate the built-in power source. A second voltage
source shall be used to simulate the voltage signal coming from the coupling element. All earth
connected parts of the VDIS shall be connected to the earth connection of this second voltage
source.

The first voltage source shall be set to the nominal voltage of the built-in power source and the
test piece shall be switched on.

7.22.3.2 Operation

The sg¢cond voltage source shall be increased until the signal "voltage present" appears. The
voltage shall then be set to approximately 10% above this threshold voltage.
The figst voltage source shall be decreased until the indication "voltage present” shuts ¢ff and
the VOIS gives an indication of non-readiness.
The tept is considered as passed, if all indications are unambiguous.
8 Routine tests
The routine tests shall be carried out as given in Table 63
Table 6 — List of routine tests.without sequence
# Type of test Requirements Test as per Parts to be tested
subclause
1 Arrangement, assembly, markings, instructions 6.2, 6.16, 11.5 7.2 Complete VD|S
or use
2 Conditions on testing points 6.7.2,6.7.3 7.5 Fixed parts of VDIS
3 ndication 6.9.2,6.9.4 7.72 Test piece or|
separable indicator

2 An g¢quivalent source of yoltage can be connected to the testing point.
9 Guide to thie selection of VDIS (informative)
It is the responsibility of the manufacturer of electrical equipment, in which the VDIS i$ used
(e.g. qwitchgear, transformer, etc.), to ensure that the VDIS is suitable for the ratings and

service conditions determined by the end user for this equipment in its application.

For the selection of a VDIS it is additionally necessary to consider:

— the nominal voltage of the system:;

— the type of VDIS, whether separable or integrated;

— the type of VDIS, whether for example capacitive or resistive;

— the type of coupling element, for example the coupling capacitance.

Other considerations may be by agreement between the manufacturer of parts of the VDIS and
the manufacturer of the switchgear or of the installation and the final user.
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10 Information to be given with enquiries, tenders and orders

101

General

Clause 10 defines the information which should be given by the enquirer and the manufacturer.

10.2

Information with enquiries and orders

The following information should be supplied by the enquirer:

a) Electrical network characteristics:

b) Se

c) Chpracteristics of the installation and its components:

Beyon

tender
extern

IIUIIIilIdi t'JIIl.]I il;g;lcbt VUitng, fIUL{uUIIby, IIUtWUI;\ typb
rvice conditions if different from Clause 4 of this document:
minimum and maximum ambient air temperature;

any condition deviating from the normal service conditions or affecting\the satis
operation of the VDIS, such as unusual exposure to vapour, moisture,fumes, exf
gases, excessive dust or salt, thermal radiation, for example, solar;

risk of earth tremors or other vibration due to causes external to the VDIS
delivered.

indoor or outdoor installation;

number of phases;

rated voltage or voltage range;

rated frequency;

rated insulation level;

degree of protection of the enclosure;

type of VDIS, whether resistive or‘Capacitive or other;

type of construction of the VBIS, if separable or integrated;

connecting leads cable specification.

H these items, the enquirer should indicate every condition which might influen

specia

10.3

The fo
drawin

| type tests arerequired.

Information with tenders

lowing'information should be given by the manufacturer with the descriptive mater

or the order, as, forexample, special mounting or erection conditions, the location
Bl high-voltage-connections or specific dimensions. Information should be supplied if

actory
losive

to be

ce the
of the

al and

gs:

a) rated values and characteristics as listed in item c¢) of 10.2;

b) type test certificates or reports on request;

c) constructional features, for example:

overall dimensions of the installation;
arrangement of the external connections;
instructions for installation, operation and maintenance.


https://iecnorm.com/api/?name=c089f369262a217c32a67e9f3e47248a

- 44 - IEC 62271-213:2021 © IEC 2021

11 Transport, storage, installation, operation, maintenance and instructions for
use

11.1 General

The transport, storage and installation of the VDIS, as well as their use and maintenance in
service, shall be performed in accordance with instructions given by the manufacturer of the
VDIS. Consequently, the manufacturer shall provide the appropriate instructions for use for the
transport, storage, installation, operation and maintenance of the VDIS.

11.2 Installation

Instrugtions for the mounting of the VDIS shall include details of locations to enable site
preparation to be completed.

For each type of VDIS, the instructions for use provided by the manufacturer ofthe equipment
shall include at least the following items:

— comnection of conductors, comprising the necessary advice to prevent overheating and
unnecessary strain on the VDIS and to provide adequate clearancesdistances;

— comnection for earthing;

— explanation of indications, including indication when the built-in power source is exhdusted;

— statement on nominal frequency;

— statement for indoor or outdoor environment if relevant;

— statement of the types of power transmission system;

— comnection of the coupling element if not supplied with the VDIS;

— statement of the rated insulation level (Up, Uy, and Ug where applicable) and rated Voltage
U,

— statement of the nominal voltage tl, or range of nominal voltages (U, min» Un max)-

After the commissioning the voltage indication shall be checked at the service voltage.

11.3 |Operating instructions

The operating instructions given by the manufacturer of the equipment shall contain a general
description of the «equipment with attention to the technical description of the VDIS, its
charadteristics and:‘operation so that the user has an adequate understanding of the main
princigles invotved.

The operating instructions shall mention that the VDIS cannot distinguish between “voltdge not
present™(i’e. U < 10% of nominal voltage) and dead circuit state (i.e. U=0V).

11.4 Maintenance
11.4.1 General

The VDIS shall be maintained periodically.

The purpose of the periodic maintenance is to ensure that the VDIS is able to give voltage
indication according to Table 3 in case of a modification of the components characteristics due
to ageing of the system.

11.4.2 Maintenance periodicity

The periodicity of maintenance is defined by the manufacturer.
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NOTE

11.4.3

It can be possible that national regulations define the periods for maintenance.

Maintenance of testing points conditions

The testing points conditions as defined in 6.7.2 and 6.7.3 shall be periodically tested, for
example, by using the following procedure:

The test shall be performed on a complete VDIS operated at voltage U. The testing point shall

be earthed through an impedance of X

min iN series with an ammeter.

The test is considered as passed, if the measured current 7, fulfils the following formula:

where

/i max 1S according to Table 2 in 6.7.3.

If the ¢perating voltage corresponds to the nominal voltage, then the‘cufrent shall be la

equal

For pr
of Ii 1,2

The n

0 It max * 1,28.

hctical reasons, if the operating voltage is not known, it.is recommended to use th
x X 1,28.

aintenance test is not necessary if the integrated VDIS continuously monito

minimym current available at the nominal voltageiwhich shall be above 1,28 x I, ...

In cas
during

the measurement.

Any other maintenance test procedute, giving equivalent results, is acceptable, and des

in the

11.4.4

In cas
preser

be car

nstruction for use.

fger or

e limit

rs the

e of an integrated VDIS the corresponding indication may be influenced or switched off

cribed

oltage

e shall

Maintenance of indicator of separable VDIS
b of a separable(VDIS the indicator shall be tested for its capability to indicate "V
t" properly according to 6.7.2.
For maintenances the test of threshold voltage of the indication and the test of impedanc
Fied out:
tage indicators with linear impedance the following tests shall be performed:

For vo

— The indicator shall be connected to a voltage source. The voltage shall be increased until
the indication "voltage present" appears. The applied voltage and the current shall be

me

asured.

— The test is considered as passed, if the voltage is in the range of 4,0 V< U, < 5,0 V and the
input impedance is in the range of X, according to Table 2 in 6.7.3.

For vo

Itage indicators with non-linear impedance the following tests shall be performed:

— Determining the threshold voltage. The indicator shall be connected to a voltage source
through a capacitive impedance limiting the short-circuit current to 1 mA at 5,0 V. The
voltage shall be increased gradually until the indication "voltage present" appears. The
corresponding voltage U, at the terminals of the voltage source shall be recorded. The test

is considered as passed if the voltage U, is in the range of 4,0 V< U, < 5,0 V.
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Determining the input impedance. The indicator shall be connected to a voltage source
through an impedance with a value approximately equal to X, ,,;, according to Table 1 in

6.7.2. The voltage shall be increased gradually until the indication "voltage present"
appears. The corresponding voltage U, at the terminals of the voltage source shall be

recorded. The test is considered as passed if X; i, X Uy / (Uy — Uy) is in the range of X,
defined in Table 1in 6.7.2.

Any other maintenance test procedure, giving equivalent results, is acceptable. In this case the
test procedure shall be described in the instructions for use.

11.5 Instructions for use

The VDIS shall be accompanied by instructions for use, including all necessary instructipns for
usageland maintenance. The listed items shall be as complete as possible for the typeofi VDIS.

The instructions for use may be provided with the equipment or included ,into“the opégrating

instrudtions of the equipment or system in which the VDIS is installed.

Thesel|shall include at least the following:

type of the VDIS (separable or integrated) and definition of the coupling system to be used
(repistive or capacitive);

statement for proper usage;
explanation of labels and markings;

explanation of indication signals, including signal if built-in power source is exhaugted, if
applicable;

statement that the voltage indication is ensured in the voltage range in accordance with this
do¢ument;

statement of temperature range in which the correct indication is ensured;

if gpplicable, statement concerning which parts of the VDIS may be replaced by the user
and which parameters shall be maintained (for example type of battery for a VDIS with built-
in power source);

statement for storage and'care;
statement of protection\class and, if applicable, limitations for usage;
statement for periodicity of maintenance;

statement andwexplanation of maintenance test procedures, applicable to the type|of the
VDIS;

statement-ihat it might be necessary under extra bright illumination to improve the pisible
pefceptibility by additional means, for example to shadow the indication;

statenient about the functioning test, if applicable;

statement on assembly, for example installation of connecting lead and assignment, if
applicable;

statement on the characteristic data of the signal occurring on testing points and/or
connecting points, if applicable;

statement on the functional use of the testing points and/or connecting points, if applicable;

statement that permanent external devices should only be used on connecting points, if they
do not affect the voltage indication of the VDIS and the testing points conditions;

statement, that an interface tester or a phase comparator, connected to the testing point,
could disable the corresponding “voltage present” indication temporarily;

guidance for disassembly and end-of-life for the different materials of the VDIS.
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12 Safety

Based on IEC 62271-1:2017, Clause 12, the safety is covered by the requirements of Clause 6
of the present document and the operating instructions.

13 Influence of VDIS on the environment

The manufacturer of the VDIS shall give guidance, on request, concerning disassembly and
end-of-life procedures for the different materials of the VDIS and indicate the possibility for
recycling.
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Annex A
(informative)

Derivations and formulas

Threshold voltages for indication of VDIS

2021

The threshold voltages of the indication conditions defined in 6.9.2 can be calculated as follows:

a) "voltage present" shall appear, if UEgz0,45x U,
b) ["voltage not present" shall appear, if UEg<0,10 x U,
Examples:
a)|U, = 20 kV, "voltage present" appears, if U g 2 0,45 x U, 20,45 x 20kV 2 9,0 k
b) | U, = 20 kV, "voltage not present" appears, if U g < 0,10 x U, < 0,90 x 20 kV < 2)0 kV
The indication "voltage present" shall appear, if U g is greater(than 9,0 kV, but shall not

ap

The va
consid

A.2

Derivattion of the maximum measuring voltage U, nax> f€lated to a three-phase-system:

a)

Ex

comdition for "voltage present" is at the line-to-earth voltage of 10 % of the nominal v

U,

n

Th
ris
fol

pear, if U g is less than 2,0 kV.

ered as fixed values for all frequencies:

Utmin =40V Utmax= 5.0V

Maximum measuring voltage of \VDIS

pected threshold voltage .fofthe indication of "voltage present" is U jax = 5.0 V

Um lU,=0,1xU, = Ut max =9,0V

b maximum measuring voltage occurs, if in case of an earth fault the line-to-earth |
ps up touthe value of 120 % of U, (see 6.9.2, Table 3), which is considered to fu

owing,formula:

ULe = Unmax = 1:4 * Uy

c) This leads to the result of the maximum measuring voltage U, max:

U,
wxohmax _ ry «

=5V x12=60V

1,2><Un
— Y tmax

= U,
m max Lm0, 1x U, 0,1xU

n

lues of Ui min @nd Uy 10 are derived from IEC 61243-5:1997 [11], Table 1, LRM, and are

if the
oltage

oltage
Ifil the
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A.3 Impedances of connected devices to the testing points of VDIS

The principle of calculating the values of impedances is derived from |IEC 61243-5:1997,
Table 1, note 1 and note 2. Due to the fact that this document defines capacitive and resistive
VDIS, and the origin of the VDIS is the capacitive system of IEC 61243-5, the values of
impedances were calculated following the physical principles of capacitive elements. The
impedance values of the resistive elements were equalled to the corresponding capacitive ones.
In accordance with this, the designation of the index of the impedance X will keep the letter ‘c’.
The following determinations are given:

a) The values of X i, and X, 4 Of IEC 61243-5:1997, Table 1, LRM, are considered as fixed

values-for a freguencyvof £= 50 Hz:
-1 J J

X,

c min

=2,0 MQ X, max = 2:4 MQ

b) The calculated values of the capacitances were considered as fixed values for al| other
freguencies:

Coox = 1 = 1 =4592 pF
2x7x fx X, 2x7x50Hzx2,0MQ
1 1 =1326 pF

C, = =
™ 2xxwx fx X, 2x 7 x50HZz%2,4MQ

max

c) The values of the impedances for other frequencies than 50 Hz were calculated as:

1 1
=16,7Hz: X pmin = = =6,0MQ
/=ierhe 2x7x [xCh.  2x7x16,7THzx1592 pF
X max = 1 = 1 =7,2MQ
2xxx fxC.  2xmx16,7Hzx1326 pF
1 1
/=25 Hz S Ky = = =4,0MQ
2xax [xC,, ~2xmx25Hzx1592 pF
h 9.4 1 1 A_ONAN
Acmax — = =4, 0
2xxx fxC,, 2xrxx16,7Hzx1326 pF
1 1
f=60Hz X,y = = =1,7MQ
2xxx fxC . 2xxx60Hzx1592 pF
1 1 =2,0MQ

X = =
M 2xmx fxC. 2xmxB60Hzx1326 pF

NOTE The calculated values were rounded up to the least significant digit.
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A.4 Current levels of the testing points of VDIS

Using Ohm'’s law, the currents flowing through a load impedance connected to the testing points
of a VDIS are calculated as follows:

U, .
f=16.7 Hz: Ly =21 = 2OV _ 0 55A
Kemax  1,2MQ
Uinax 5,0V
) —— = =0,84TA
X, 6,0MQ
U, .
f=25 Wz: I, =—Tn 4,0V =0,84 pA
KXemax  4,.8MQ
U
Itmax = = = 5’0\/ = 1725 “A
X,  4.0MQ
U, .
f=50 Hz: Loy = —m0 4.0V < 1,67 pA
Komax  2,4MQ
U,
Itmax — tmax o 530V — 2’ 50 ”A
Xoo 2,0MQ
U, .
f=60 Hz: g o o= 4.0V =2,00 pA
X,. 2.0MQ
U,
Itmax === 5.0V =2,94 “A
X,m  H7MQ
NOTE |[Therscalculated values were rounded up to the least significant digit.
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Annex B
(informative)

List of notes concerning certain countries

With reference to Annex SC of the IEC/ISO Directives Supplement — Procedures specific to IEC
(2016), an IEC National Committee may provide a statement to be included in an International
Standard, informing the user of the standard of particular conditions existing in its country.

Subclause Text

----- NOTE—Thereare additiomatrequitermernts forimsutating
materials, for example flammability and / or tracking
resistance in the IEEE C37.20 series documents. (US)
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IEC 61243-5:1997, Live working — Voltage detectors — Part 5: Voltage detecting s)
(VDS)

IEEE C37.20, /EEE <Standard series — Switchgear Assemblies — Including
Enclosed Bus

IEEE C37.20.9, IEEE Standard for Metal-Enclosed Switchgear Rated 1 kV to
Incorporating Gas Insulating Systems

IEC TS260479-1, Effects of current on human beings and livestock — Part 1: G
aspegts

t 442:

f 601:

t 614:

t 826:

8 Risk

ments
ts and
5 mm?2

stems

Metal

52 kv

eneral

I[EC 61243-1:20Z7T, Live working — Voltage detectors — Part 1. Capacitive type to be used

for voltages exceeding 1 kV AC

IEC TS 62271-304:2019, High-voltage switchgear and controlgear — Part 304:

Classification of indoor enclosed switchgear and controlgear for rated voltages

above

1 kV up to and including 52 kV related to the use in special service conditions with

respect to condensation and pollution

ASTM D229:2019, Standard Test Methods for Rigid Sheet and Plate Materials Used for

Electrical Insulation1

ASTM D2303:2013, Standard Test Methods for Liquid-Contaminant, Inclined
Tracking and Erosion of Insulating Materials

-Plane
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -
Partie 213: Systéme détecteur et indicateur de tension

AVANT-PROPOS

1) La Jommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation/conposée
de llensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’IEC a_pour ¢bjet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les\domajnes de
I'éleftricité et de I'électronique. A cet effet, I'|EC — entre autres activités — publie des Normes internatjonales,
des [Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au.public (PAY]) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l|EC"). Leur élaboration est confiée a des'¢omités d'études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organjisations
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC/ participent égalenfent aux
travaux. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), sejon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les Hécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniqyes représentent, dans la mgsure du
posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les/Gomités nationaux de I'lEC int¢ressés
sonflreprésentés dans chaque comité d’études.

3) Les |Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont pgréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qpe I'lEC
s'aspure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'|EC ne peut pas étre tenue respongable de
I'évgntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Danp le but d'encourager I'uniformité internationale, les, Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans [toute la
re possible, a appliquer de fagon transparente les_Publications de I'lEC dans leurs publications nafionales
gionales. Toutes divergences entre toutes Rublications de I'lEC et toutes publications nationfales ou
ibnales correspondantes doivent étre indiquées en-termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestatiopsde conformité. Des organismes de certification indépendants
issent des services d'évaluation de canformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
rmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cerfffication
épendants.

les utilisateurs doivent s'assurer gu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicati¢n.

ne responsabilité ne doit étfe imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,

pris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
tout préjudice causé en‘cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de guelque
nature que ce soit, directegsolnindirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les d¢penses
décqulant de la publication‘ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication de I'lEC,

L'attention est attiree sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

ntion estattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faife 'objet
roits{de ‘brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
ts€t de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 62271-213 a été établie par le sous-comité 17C: Ensembles, du
comité d’études 17 de I'lEC: Appareillage haute tension.

Cette premiére édition annule et remplace la premiére édition de I'lEC 61243-5 parue en 1997
et la premiére édition de I'lEC 62271-206 parue en 2011. Cette édition est issue de la fusion
de 'lEC 61243-5 et de I'|EC 62271-206.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport aux éditions
précédentes de I'l|EC 61243-5 et I'|EC 62271-206:

a) un signal de sortie facultatif est défini pour étre utilisé dans les cas d’utilisation générale;
b) une seule interface est définie pour le systeme détecteur et indicateur de tension (VDIS);
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c) le mesurage de la capacité de courant admissible dans le dispositif limiteur de tension est
considéré comme étant inexact et n’est pas traité dans le présent document. L’expérience
démontre que la probabilité d’'une défaillance de I'élément de couplage est négligeable.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17C/787/FDIS 17C/794/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
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INTRODUCTION

La présente partie de I'IEC 62271 a été élaborée conformément aux exigences de
'EC 62271-1.

Les produits congus et construits conformément au présent document contribuent a la sécurité
des utilisateurs, a condition qu’ils soient utilisés par des personnes qualifiées ou averties,
conformément a des méthodes de travail slires et aux instructions d’emploi.

Le produit couvert par le présent document peut avoir un impact sur 'environnement pendant
certaines ou toutes les étapes de son cycle de vie. Ces impacts peuvent étre faibles ou
signifi¢atifs, de courte ou longue durée, et se produire au niveau mondial, régional ou,ldcal.

L’IEC $2271-213 ne couvre pas la fonction de comparaison de phase de I'|EC 61243-5 qui est
couvelte par la nouvelle norme IEC 62271-215. En [I'absence de , ‘publicatiogn de
I'IEC g2271-215, les articles pertinents de I'lEC 61243-5 relatifs aux comparateurs de|phase
univergels (UPC — universal phase comparators) sont applicables.
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APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 213: Systéme détecteur et indicateur de tension

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 62271 s’applique au systéme détecteur et indicateur de tension

VD/S A inctallar oir daoc ASaninamantce hanta tancinn naotir inctallatingy A DPintAdrian et é
o So—a S +OAHS—Hatte— eSO H—p o u—RStaa o —a—1 e Hew

.......... SGHHPOR
'extérleur.

Le VDIS défini par le présent document comprend un systéme de couplage par phasé (couplage
capacitif, résistif ou d’'une autre technologie) assurant la connexion avec les, parties actives
(circuit principal).

Le VDIS s’applique aux systémes ayant des tensions nominales supérieures a 1 kV et des
fréquences de service comprises entre 16,7 Hz et 60 Hz inclus.\(be VDIS est utilis¢ pour
détecter et indiquer la présence ou l'absence de la tension de,sefvice. |l n’est pas destiné a
différepcier une absence de tension (c’est-a-dire U < 10 % de la‘ténsion nominale) d’'un ¢tat de
circuit|hors tension (c’est-a-dire U = 0 V).

NOTE 1| L’utilisation d’'un moyen spécifique de raccordement a lasterre du circuit principal (par exemple ay moyen
d’un segtionneur de mise a la terre) assure I'état "circuit hors tension" (U = 0 V).

NOTE 2 Le VDIS a les mémes valeurs de seuil que le systéme indicateur de présence de tension (VPIS —|Voltage
presende indicating system) (IEC 62271-206) et le systemg’détecteur de tension (VDS - Voltage detecting [system)
(IEC 61P43-5) pour, respectivement, la non-indication 'de_présence de tension et pour la détection de I'abspnce de
tension |[de service.

Le VOIS est fixé sur des équipements; tels que des appareillages conformes a I série
IEC 63271 ou des transformateurs canformes a leur propre norme.

Les prpduits congus et construitssconformément au présent document contribuent a la s¢curité
des uffilisateurs, a condition qu’ils soient utilisés par des personnes qualifiées ou a\erties,
conformément a des méthodes de travail slres et aux instructions d’emploi.

2 Re¢férences normatives

Les ddcuments_suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou| partie
de leyr contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées,| seule
I’éditign Citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du documient de
référemnce Q’nppliqnp (y (‘nmpriq les éventuels nmpndpmpn’m)

IEC 60060-1, Technique des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et exigences
générales

IEC 60068-2-1:2007, Essais d’environnement — Partie 2-1: Essais — Essai A: Froid
IEC 60068-2-2:2007, Essais d’environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur seche

IEC 60068-2-6, Essais d’environnement - Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

IEC 60068-2-11, Essais d’environnement — Partie 2-11: Essais — Essai Ka: Brouillard salin
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IEC 60068-2-31, Essais d’environnement — Partie 2-31: Essais — Essai Ec: Choc lié a des
manutentions brutales, essai destiné en premier lieu aux matériels

IEC 60068-2-38, Essais d’environnement — Partie 2-38: Essais — Essai Z/AD: Essai cyclique
composite de température et d’humidité

IEC 60068-2-78, Essais d’environnement — Partie 2-78: Essais — Essai cab: Chaleur humide,
essai continu

IEC 60352-1, Connexions sans soudure — Partie 1: Connexions enroulées — Regles générales,
méthodes d’essai et guide pratique

IEC 60352-2, Connexions sans soudure — Partie 2: Connexions serties — Exigences.géné¢rales,
méthofles d’essai et guide pratique

IEC 60352-5, Connexions sans soudure — Partie 5: Connexions insérées a(force — Exigences
générgles, méthodes d’essai et guide pratique

IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel -(disponible a I'afiresse
http://Www.graphical-symbols.info/equipment)

IEC 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

IEC 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM)=~'Partie 4-2: Techniques d’essdi et de
mesure — Essai d’immunité aux décharges électrostatigues

IEC 61000-4-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essdi et de
mesurg — Essai d'immunité aux champs .éléctromagnétiques rayonnés aux fréqyences
radioéfectriques

IEC 61010-031:2015, Regles de sécurite.\pour appareils électriques de mesurage, de régllation
et de faboratoire — Partie 031: Exigences de sécurité pour sondes équipées tenues a la main
pour njesurage et essais électriques
IEC 61010-031:2015/AMD1:20.18

IEC 61210, Dispositifs de\connexion — Bornes plates a connexion rapide pour condycteurs
électriques en cuivre —(Exigences de sécurité

IEC 63262, Degrés.dé protection procurés par les enveloppes de matériels électriques [contre
les impacts mécaniques externes (Code IK)

IEC 64271¢1,~ Appareillage a haute tension — Partie 1: Spécifications communed pour
appare¢illage a courant alternatif

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L’ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

¢ |ISO Online browsing platform: disponible a I’adresse https://www.iso.org/obp
o |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

3.1

signal actif

phénoméne visuel ou sonore du VDIS dont la présence, 'absence ou la variation est considérée
comme représentant de I'information sur I'état "présence de tension" ou "absence de tension"
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[SOURCE: IEC 61243-1:2021 [15]1, 3.2 — définition modifiée pour assurer la cohérence avec le
présent document.]

3.2

élément d’ajustement

partie du systeme de couplage, raccordée a la terre qui est utilisée pour modifier le signal de
I’élément de couplage

Note 1 a l'article: Différents composants peuvent étre utilisés pour I'é/lément d’ajustement, par exemple capacitifs,
résistifs ou autres.

3.3

conducteurdetiaison
élément du VDIS qui assure la connexion électrique entre I’élément de couplage ettouies les
autres|parties utilisées pour la construction du VDIS

Note 1 3 I'article: Les autres parties peuvent étre, par exemple, les points de contréle et les poihts-de raccorflement,
I’indicatpur intégre, etc.

3.4
point fle raccordement
point gccessible a I'arriere du VDIS qui permet I'accés au signal

3.5
élément de couplage
partie du systéme de couplage qui établit la connexion avec le circuit principal

Note 1 f larticle: Différents principes physiques peuvent étre utilisés pour I'élément de couplage, par ¢xemple
liaison gapacitive ou résistive.

3.6
systéFe de couplage
e

partie du VDIS connectée entre le circuit principal et la terre qui transmet un signal a I’é|ément
indicafeur

Note 1 & I'article: Le systeme de couplage est généralement congcu comme un diviseur de tension.

3.7
matériel

équipément
appargil unique ou ensémble de dispositifs ou appareils, ou ensemble des dispositifs pringipaux
d’une jnstallation, ou.ensemble des dispositifs nécessaires a I'accomplissement d’uneg| tache
particlliere

Note 1 g l'articlex~Ee VDIS est fixé sur des matériels tels que des appareillages conformes a la série IEC 6R271 ou
des trarjsformateurs conformes a leur propre norme.

[SOURCE? IEC 60050-151:2001 [1], 151-11-25, modifiée — la Note a été remplacée par une
nouvelle Note 1 a l'article.]

3.8
tension de seuil équivalente
U

et
valeur de la tension de service dans le circuit principal dans le cas d’un essai, lorsque la tension
de mesure a atteint la tension de seuil

1 Les chiffres entre crochets se réferent a la Bibliographie.
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3.9
avant
partie du VDIS accessible pendant le fonctionnement

3.10
indicateur
partie du VDIS qui indique I’état de tension du circuit principal

Note 1 a l'article: L’indicateur peut étre un élément indicateur dans le cas d’'un VDIS intégré ou un dispositif
indicateur dans le cas d’'un VDIS en deux parties.

3.1

impédance d’entrée
XC
impédance du circuit d’entrée mesurée entre les bornes d’entrée dans les conditions normales

de fongtionnement

Note 1 & I'article: L’'impédance peut étre exprimée en termes d’admittance.

Note 2 & I'article: L’'impédance peut étre linéaire ou non linéaire.

[SOURCE: IEC 60050-312:2001 [2], 312-06-18, modifiée — la Note,2 est supprimée, la Note 3
est simplifiée et devient la Note 2 a larticle, et le symbole "X " @ été ajouté.]

3.12
interface
frontiéfe entre deux unités fonctionnelles, définie par des caractéristiques fonctionnellds, des
caractgristiques de signal, ou d’autres caractéristiqgues appropriées

Note 1 p l'article: Les interfaces font référence aux<caractéristiques des points de contréle et des p@ints de
raccordg¢ment.

[SOURCE: IEC 60050-351:2013 [3], 359-42-25, modifiée — les notes sont remplacées pjar une
nouvelle Note 1 a l'article.]

3.13
circuit principal (d’'un ensemble)
totalit§ des pieces conducttices d’'un ensemble qui font partie d’un circuit destiné a trangporter
I’énergie électrique

Note 1 & I'article: Dansile présent document, le circuit principal est sous haute tension supérieure a 1 kV.

14

[SOURCE: IEC.60050-441:2000 [4], 441-13-02, modifiée — la Note 1 a l'article est ajouté¢e.]

3.14
tensiomphase-terre
ULe

tension entre un conducteur de ligne et la terre de référence en un point donné d’un circuit
électrique

[SOURCE: IEC 60050-826:2004 [8], 826-11-08, modifiée — le symbole "U| " a été ajouté.]

3.15

essai de maintenance

essai effectué périodiqguement sur une entité pour vérifier que ses caractéristiques de
fonctionnement se maintiennent dans des limites spécifiées, aprés avoir procédé, le cas
échéant, aux ajustements nécessaires

[SOURCE: IEC 60050-151:2001 [1], 151-16-25]
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3.16

tension de mesure
U,

m

valeur de la tension mesurée au point de contréle ou au point de raccordement, s’il existe

3.17
systéme monophasé mis a la terre par point milieu

type de systéme de transport d’énergie monophasé, qui est mis a la terre par point milieu, par

exemple a la sortie du secondaire du transformateur

Note 1 a I'article:

La tension nominale d’un systeme monophasé mis a la terre par point milieu est la tension entre

phases vec 180° entre les phqene

3.18

tension nominale

Uy

valeur|de la tension par laquelle I'installation électrique, une partie de l'installation éleg¢trique
ou le dispositif est désigné et identifié

Note 1 & I'article: La tension nominale du VDIS est le paramétre associé a son indjcation certaine. Un VI)IS peut
étre utilisé a une tension nominale, U, , ou dans une plage de tensions nominales. Les valeurs extrémes de Ja plage
de tensfons nominales sont désignées par U, . et U . .

Note 2 3 I'article: Dans le présent document, la tension nominale d’un systeme triphasé est la tension entre phases.
La tensjon nominale d’un systéme monophasé est la tension entre ld_phase et la terre. La tension nomingle d’un
systéemg mis a la terre par point milieu est la tension entre phases avec'un déphasage de 180° entre les phgases.
[SOURCE: IEC 60050-826:2004 [8], 826-11-01, modifiee — le terme a été modifié: suppression
de "(dJune installation électrique)"; ajout dans la définition de “le dispositif’, et ajout des|Notes
a l'artigle.]

3.19

conditfion normale de fonctionnement

condition de fonctionnement qui reflété le mieux la gamme des conditions d’utilisation nprmale
qu’il est raisonnable d’attendre

[SOURCE: IEC 60050-903:2014 [9], 903-01-21]

3.20

tension de service

valeur|de la tensjon‘dans les conditions normales de fonctionnement, a un instant et en un lieu
donnég du résead

Note 1 & I'article: Cette valeur peut étre souhaitée, estimée ou mesurée.
[SOURGE—EGC600650-601+14985161—604-04-22—modifice rempltacement—de—en—service
normal" par "conditions normales de fonctionnement".]

3.21

fiche

appareil pourvu de broches congues pour s’engager dans les contacts d’'une embase et
comprenant également des piéces pour la connexion électrique et la retenue mécanique des

cables

souples

[SOURCE IEC 60050-442:1998 [5], 442-03-01]
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3.22

tension de tenue a fréquence industrielle

valeur efficace de la tension sinusoidale a fréquence industrielle que l'isolation du matériel
considéré peut supporter lors d’essais faits dans des conditions spécifiées et pendant une
durée spécifiée

[SOURCE: IEC 60050-614:2016 [7], 614-03-22]

3.23
valeur assignée
valeur d’'une grandeur, utilisée a des fins de spécification, correspondant a un ensemble

spécifie-de-cenditions—de—fonetionnement-d-un-compesant—dispesitif—matériel-ou-systen
[SOURCE: IEC 60050-151:2001 [1], 151-16-08]

3.24
arriére
partie du VDIS supportant le cablage qui n’est pas accessible pendant le\fonctionnemert

3.25
essai [ndividuel de série
essai dle conformité effectué sur chaque entité en cours ou en firf de fabrication

[SOURCE: IEC 60050-151:2001 [1], 151-16-17]

3.26
systéme monophasé a un point mis a la terre
type de systéme de transport d’énergie monephasé, qui est mis a la terre par un point, par
exemple a la sortie du secondaire du transformateur

3.27
embase
borne
appargil pourvu de contacts femelles congus pour recevoir les broches d’une fiche et pourvu
de borhes pour la connexion d€ conducteurs

[SOURCE IEC 60050-442:1998 [5], 442-03-02 — remplacement du titre “de socle de piise de
courant” par “embase’”’ou “borne” suivant le sens de la phrase]

3.28
dispositif d’essai
dispoi‘fif intégré ou non au VDIS, au moyen duquel le fonctionnement de I'indicateur et de
I’alim

tation incorporée (si elle existe) peut étre vérifié par 'utilisateur

3.29
point de contréle
embase accessible a I'avant du VDIS qui permet I'acces au signal

3.30

tension de seuil

Ui

valeur de la tension de mesure correspondant au changement d’état de I'indication "absence
de tension" a "présence de tension"

Note 1 a l'article: La valeur minimale de U, est désignée par U, et la valeur maximale par U,

t min t max®
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3.31
essai

de type

essai de conformité effectué sur une ou plusieurs entités représentatives de la production

[SOURCE: IEC 60050-151:2001 [1], 151-16-16]

3.32

systéme détecteur et indicateur de tension

VDIS

dispositif utilisé pour détecter et indiquer la présence ou I'absence de la tension de service et
pour fournir un signal pour d’autres fonctions

Note 1
tension.

Note 2

and indifcating system".

3.33

dispositif limiteur de tension

éléme

en caq de défaillance du systéeme de couplage

4 Conditions normales et spéciales de service

4.1

Les ¢onditions normales et spéciales de *service, conformément a ['Article

I'IEC §2271-1:2017, ne s’appliquent pas dans le’présent document et sont remplacées
qui suit.
Sauf ppécification contraire, le VDIS\*est destiné a étre utilisé conformément

caract

4.2

Pour |
condit

I'in
I'al
la

95

la {empérature_de I'air ambiant est comprise entre —25 °C et +40 °C;

h 'article: Les autres fonctions peuvent étre, par exemple, la comparaison de phase ou le mesu

h |'article:  L’abréviation "VDIS" est dérivée du terme anglais développé correspondant *voeltage d

nt qui limite la tension aux points de contréle et aux points de raccordement s’ils eX

Généralités

Bristigues assignées et dans lgs)conditions normales de service données ci-dessq

Conditions normales de service

ons normales de’service sont les suivantes:

[Iuence desrayonnements solaires est inexistante;
itudesn*excéde pas 1 000 m;

aleur moyenne de I’humidité relative, mesurée sur une période de 24 h, n’exceé

rage de

etecting

istent,

4 de
par ce

A ses
us.

ps VDIS installés sur.des équipements pour installation a I'intérieur et a I'extérieur, les

le pas

0/

NOTE Une condensation peut apparaitre dans les lieux dans lesquels de brusques variations de température se
produisent en période d’humidité élevée.

e) les vibrations dues a des causes externes a I'’équipement sur lequel le VDIS est monté ne
dépassent pas les vibrations causées par I'exploitation de I'équipement lui-méme;

f) une certaine pollution de I'air ambiant entourant le VDIS, comme le brouillard salin, peut
étre attendue.

4.3

Conditions spéciales de service

Lorsque des conditions spéciales de service prévalent a ’emplacement dans lequel le VDI/S est
installé, il convient que I'utilisateur les spécifie.

Par exemple, pour les conditions extérieures définies en 4.1.3 de I'lEC 62271-1:2017, une
protection supplémentaire peut étre fournie, telle qu’'une enveloppe.
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5 Caractéristiques assignées

Les caractéristiques assignées suivantes du VDIS doivent étre conformes aux caractéristiques
assignées communes de I'appareillage données dans I'l|EC 62271-1 ou tout autre équipement
sur lequel il est monté.

— La valeur assignee de la tension (U,) du VDIS doit étre égale a la valeur assignée de la
tension de I'équipement sur lequel il est monté et conforme a I'l|EC 62271-1:2017, 5.2.

— Le niveau d’isolement assigné (Up, Uy et Ug, le cas échéant) du VDIS doit étre conforme a

I'IEC 62271-1:2017, 5.3 et doit étre supérieur ou égal au niveau d’isolement assigné de
I'équipement sur lequel le VDIS est fixé.

— Les valeurs assignées préférentielles de la fréquence du VDIS sont 16,7 Hz, 25, Hz,|50 Hz
et 60 Hz.

De plus, la tension nominale, ou la plage de tensions nominales (Uy mins Un max) des sygtémes
sur ledquels le VDIS peut étre utilisé, doit étre définie.

6 Conception et construction

6.1 énéralités

Le VDYS doit indiquer la présence ou I'absence de la tension de service et fournir un|signal
d’interface pour d’autres fonctions a un point de contrdle et éventuellement a un pagint de
raccorgdement. Le VDIS doit étre congu de maniere a fournir cette information pour:

— la tension nominale en courant alternatif oularplage de tensions nominales en courant
altgrnatif;

— la yaleur de la fréquence assignée conformément a I'Article 5 ou la plage de fréquences
assignées, par exemple de 16,7 Hz a 60 Hz.

6.2 [Parties du systéme détecteur-et indicateur de tension

Un VOIS doit comprendre pour chaque phase:

— un|systeme de couplage-+(voir 6.4);

— un|dispositif limiteur-de*tension (voir 6.5);
— unlindicateur (voifr 6.9);

— un|point de contrble (voir 6.7);

— un|conducteur de liaison (voir 6.6);

— éveéntuellement, un point de raccordement (voir 6.8).

Un VDYS

6.3 Description du VDIS
6.3.1 Généralités
Les VDIS se classent en deux catégories:

— les systémes intégrés dont toutes les parties sont fixes, et qui sont intégrés a I'équipement
sur lequel ils sont installés;

— les systémes en deux parties dont toutes les parties sont fixes a I'exception de I'indicateur
qui est mobile et qui peut étre raccordé au point de contréle.
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6.3.2

VDIS intégré

—67 -

Le systeme de couplage, le dispositif limiteur de tension, 'indicateur, le point de contréle
accessible a 'avant et le point de raccordement facultatif accessible a 'arriére doivent étre
fixes et faire partie intégrante de I'équipement haute tension (voir un exemple de structure
typique a la Figure 1).

Légende

W W WN =

T o

6.3.3

Le sys
I'avant
partie

L’indid
access

Circuit principal

Systéme détecteur et indicateur de tension
Systéeme de couplage

Elément de couplage

Elément d’ajustement (facultatif)

Figure 1 — Exemple-de la structure typique d’un VD/S intégré

VDIS en deux parties

teme de couplage;le dispositif limiteur de tension, le point de contréle acces
et le point derraccordement accessible facultatif a I'arriere doivent étre fixes 6

ntégrante de\l’équipement haute tension.

ateur peut étre raccordé temporairement ou de fagon permanente au point de ¢
ible-a\l’avant (voir un exemple de structure typique a la Figure 2).

~N oo b

Dispositif limiteur de tension
Indicateur

Point de contréle (avec borne de mise a |4
Point de raccordement (facultatif)

terre)

bible a
t faire

bntrole
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IEC
Légende
1 Circuit principal 4 Dispositif limiteur-de” tension
2 Systéme détecteur et indicateur de tension 5 Indicateur
3 Systéme de couplage 6 Point de controle
3a Elément de couplage 7 Point dexraccordement (facultatif)
3b Elément d’ajustement (facultatif)

Figure 2 — Exemple de la structure typique d’'un VD/S en deux parties

6.4 [Systéeme de couplage
6.4.1 Généralités

Le systeme de couplage doit comprendre un élément de couplage et peut comprengre un
élément d’ajustement.

6.4.2 | Elément de couplage

L’élénlent de couplage doit établir le raccordement des signaux des systemes VDIS au|circuit
princigal. La technolqogie“de I'é/ément de couplage peut étre résistive, capacitive ou autie.

L’élénlent de couplage peut faire partie d’'un composant isolant de I'équipement, par exemple
une traversée'ou un isolateur.

Lorsquelé-circuit principal est alimenté a sa tension assignée, le courant maximal qui fircule

d I P + ol L pu | HY oA 4 A
ans l'eremenitae—cotprageneaottpas—aepasser—Tmr.

NOTE Des exigences supplémentaires ou différentes peuvent s’appliquer (voir Annexe B).
6.4.3  Elément d’ajustement

L'élément d’ajustement (s’il existe) doit adapter le signal électrique, fourni par I'é/ément de
couplage, aux exigences de l'indication de tension et du point de contréle.

6.5 Dispositif limiteur de tension

La tension de seuil du dispositif limiteur de tension doit satisfaire aux exigences suivantes:

— elle doit étre inférieure a la valeur limite la plus faible de la rigidité diélectrique du systéme
de couplage;
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— elle doit étre limitée & une valeur maximale de 18 x U; ,5x = 90 V en courant alternatif.

En cas de déclenchement, le dispositif limiteur de tension doit limiter la tension de mesure a

60 V au plus en valeur efficace (tension de mesure maximale, Uy, max)-

NOTE 1 Le dispositif limiteur de tension peut étre constitué par un composant spécifique (par exemple, éclateur a
gaz) ou étre intégré dans d’autres composants connectés en permanence a I'é/ément de couplage (par exemple,
I’élément d’ajustement).

NOTE 2 Une tension de mesure maximale de 60 V en valeur efficace peut apparaitre sur les phases non affectées
en cas de défaut a la terre sur l'autre phase du circuit principal. Voir Article A.2.

6.6 Conducteurs de liaison

6.6.1 Généralités

Les cpnducteurs de liaison doivent étre protégés contre les dommages imécaniqlies et
envirohnementaux.

Les bdgrnes des conducteurs de liaison doivent étre clairement identifiées.
Si du gable blindé est utilisé pour les conducteurs de liaison, le blindage doit étre mis a Iq terre.
Le conducteur de liaison doit résister a toutes les charges theérmiques et électriques prépues.

6.6.2 Types de connexions
Des cgnnexions normalisées conformes a I'une des\normes suivantes peuvent étre utiligées:

— les|connexions enroulées conformément aFEC 60352-1;

— les|connexions serties sans soudure conformément a I'lEC 60352-2;

— les|connexions insérées a force conformément a I'lEC 60352-5;

— leslorganes de serrage a vis et sans vis conformément a I'lEC 60999-1 [10];
— les|bornes plates a connexion_rapide conformément a I'l[EC 61210.

D’autrés types de connexions sont acceptables si elles sont conformes aux exigenges du
présent document.

6.6.3 Force d’extraction du cable de la connexion

Pour tpus les types de connexions, la force d’extraction du cable de la connexion doit étfe d’au
moins |50 N.appliquée dans le sens longitudinal du conducteur de liaison. Le conducteur de
liaison| doif résister a cette force.

6.6.4 Exigences électriques

Les exigences électriques des conducteurs de liaison doivent supporter I'essai diélectrique de
7.3.

6.7 Points de contréle
6.7.1 Généralités

Les points de contréle sont des embases accessibles a I'avant. Pour chaque phase, les
utilisations fonctionnelles de I'interface aux points de contréle consistent a délivrer un signal
pour:

— la détection et I'indication de tension;

— la comparaison de phase;
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— I'essai de maintenance du VDIS;

— toute autre utilisation fonctionnelle qui ne nuit pas au fonctionnement du VDIS.

6.7.2

Exigences électriques aux points de contréle

IEC 62271-213:2021 © IEC 2021

Les points de contréle d’un VDIS doivent fournir un signal électrique proportionnel en amplitude
a la tension de service du circuit principal.

Lorsqu’un dispositif, ayant une impedance d’entree, X, correspondant a la fréquence assignée

du VDIS définie dans le Tableau 1, est raccordé au VDIS, le courant provenant du point de
contréle doit étre conforme a 6.7.3.

De pld
confor
d’entrq

courar

Les vgleurs des impédances X,

6.7.3

Si la tgnsion phase-terre-réelle est égale a 10 % de la tension nominale du circuit princi

courar
impéd

Si la tq
courar

s, lorsqu’un indicateur pour un VDIS en deux parties ou un comparateurcde
me a I'l[EC 62271-215 sont raccordés au VDIS, ils doivent avoir ung\impé
e X; correspondant a la fréquence assignée du VDIS définie dans le dableau

t provenant du point de contréle doit étre conforme a 6.7.3.

Tableau 1- Impédances des dispositifs connectés

Fréquence X¢ min X. mak

Hz MQ My

16,7 6,0 7,2

25 4,0 4,8

50 2,0 2,4

60 1,7 2,0
NOTE Le calcul des valeurs de X . et X . est
présenté a I’Article A.3.

etX

c max S appliquent aux systémes capacitifs ou ré

Cc min

Exigence relative aux signaux de sortie des points de contréle

t inférieur a Iy tel qu'il est défini dans le Tableau 2 doit passer a trave
hnce de charge-égale a X, 45

nsion_phase-terre réelle est égale a 45 % de la tension nominale du circuit princi
t supérieur ou égal a I; ;54 tel qu'il est défini dans le Tableau 2 doit passer a trave

impéd

phase
dance
1 etle

bistifs.

bal, un
S une

bal, un
rs une

hnce de charge égale a X, i,

Tableau 2 — Niveaux de courant (valeurs efficaces)

Fréquence L in I ax
Hz A A
16,7 0,56 0,84
25 0,84 1,25
50 1,67 2,50
60 2,00 2,94
NOTE Les valeurs des courants [, .. et I .
s’appliquent aux systémes capacitifs ou résistifs.
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Les valeurs de /; i, et de /; 1,4, SONt reliées a Uy i = 4,0 V eta U; 5 = 5,0 V par les équations

It max — Ut max /Xc min et ]t min — Ut min /Xc max (VOir Annexe A)'

NOTE Les conditions spécifiées dans le Tableau 1 et le Tableau 2 assurent que les VDIS sont compatibles avec
les dispositifs précédents conformes a l'interface LRM de I'lEC 61243-5.

6.7.4 Déphasage

La différence de phase créée par tous les éléments constituant le VDIS, entre la tension du
circuit principal et la tension aux points de contréle, ne doit pas dépasser £5° dans les
conditions normales de fonctionnement.

6.7.5 Impédance des dispositifs externes connectés aux points de contréle

Le corstructeur doit spécifier la valeur minimale et le facteur de puissance de I'impédante des
disposdijitifs externes pouvant étre connectés aux points de contréle de sorte qué:
— lindication de tension n’est pas affectée;

— le géphasage ne doit pas étre modifié de plus de £1°.

6.7.6 Conception des points de contréle
6.7.6.1 Généralités

Les pdints de contréle doivent comprendre des bornes telles que représentées a la Figure 3 et
a la| Figure4 (repris a partir de [I'Annexel )E de [I'IEC 61010-031:2015 et
I'IEC §1010-031:2015/AMD1:2018) pour raccorder.des fiches telles que représentées a la
Figure|3 et a la Figure 4.

Les pdints de contréle doivent procurer au mains un degré de protection IP2X conformément a
I'IEC g§0529.

Les bdrnes femelles ne comportent pas obligatoirement un espace pouvant accueillir un écran
d’isolation fixe de la fiche. Par conséquent, si la fiche comporte un écran d’isolation, ¢elui-ci
doit étfe rétractable.
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Dimensions en millimétres

Y
A

N Y
A

- IEC

Fiche acceptée par les points de contréle
(dispositifs indicateurs ou autres)

0 mmz 0,05 mm (comprimée)
mm
m < E< 6 mm (facultatif)

[LLLAS

0 o o s s s e P P

///// /

/4

IEC

b) .Borne femelle du point de contréle

Baorne:

7= 18 mm

M = 4,00 mm+ 0,05 mm
H< 6 mm

Figure 3 — Dimensions et conception des fiches et des bornes sans écran d’isolgtion
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Dimensions en millimétres
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/ / N
/ 11 . N N
/ / 2
v [ 1 = N \
s L/ \
R p I | N
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a) | Fiche acceptée par les points de contréle b) Borne femelle du point de contréle
(dispositifs indicateurs ou autres) avec écran
d’isolation rétractable
Légende
Fiche: Borne:
A4 = 3,90 mmz+ 0,05 mm (comprimée) Lz 18 mm
F<12 mm M =4,00 mm+ 0,05 mm
2,6 mm < E< 6 mm (facultatif) H< 6 mm
1: écran d’isolation rétractable
Figure 4 — Dimensions et conception des fiches et des bornes avec écran d’isolgtion
6.7.6.2 VDIS en deux parties
Dans Ie cas des VPIS en deux parties, I'encombrement maximal de chaque indicateur doit étre
de 66 mm x 45 mim comme cela est indiqué a la Figure 5a).
Chaqulje point de contrdle doit avoir une borne de mise a la terre a une distance entre leg axes

de la potrne de mise a la terre et de la borne de phase de (14 £ 0,1) mm, comme ce¢la est
représenté a la Figure 5a).
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Dimensions en millimétres

A
Y

IEC

a) [Encombrement maximal des VDIS en b) Exemple de disposition de bornes des VDIS en

Légend

deux parties deux parties

Borne de phase . Borne de mise a la terre

Figure 5 — Encombrement maximal des /D/S en deux parties
et exemple de dispoSsition

6.7.6.3 VDIS intégré

Pour lgs VDIS intégrés au moins une borne de*mise a la terre facilement accessible dg
prévug.
Des ekemples de disposition avec une, ou trois bornes de mise a la terre dans le

systemes triphasés, sont décrits a la‘Figure 6:

Légend

O

rP.nrnp de phase . Baorne de mise 3 13 terre

Figure 6 — Exemples de disposition des bornes pour VD/S intégrés

it étre

as de

Les points de contréle doivent avoir une distance de (14 £ 0,1) mm entre les axes de la (des)
borne(s) de mise a la terre et des bornes de phase.

6.8
6.8.1

Points de raccordement

Généralités

Les points de raccordement sont facultatifs et, s’ils existent, ils doivent étre accessibles a
I'arriére. lls ont des exigences similaires a celles des points de contréle.
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S’ils existent, pour chaque phase, le signal a chaque point de raccordement a une utilisation

fonctio

nnelle pour les besoins suivants:

— le mesurage de la tension;

— tou

Il peut

6.8.2

te autre utilisation fonctionnelle qui ne nuit pas au fonctionnement du VDIS.

y avoir plusieurs points de raccordement par phase.

Exigences électriques aux points de raccordement

Pour les points de raccordement, les exigences électriques doivent étre celles indiquées en

6.7.2,
Les pd
Une ré

6.8.3

Pour |
6.7.4,

6.8.4

La val
étre cq
que:

6.8.5

Les €
raccor
accord

6.9
6.9.1

OTTe Cefa st exige pour tes points decontrofe:
ints de raccordement doivent fournir un signal pour chacune des phases.
férence de terre spécifique peut également étre fournie.

Déphasage

comme cela est exigé pour les points de contréle.

Impédance des dispositifs externes connectés aux points de raccordemern

pur minimale et le facteur de puissance de I'imgédance des dispositifs externes p

valeurs des niveaux de courant des points de contréle doivent étre satisfaites, voit
iéphasage ne doit pas étre modifié-de plus de £1°;

dication ne doit pas étre affectée:
Exigences mécaniques-des points de raccordement

xigences mécaniques’(par exemple, les dimensions physiques des poin
Hement) ne sont pasidéfinies dans le présent document et peuvent étre définies d
entre le constructeur et I'utilisateur final.

Indicateur

Généralités

Les e>1igences suivantes s’appliquent aux VDIS, aussi bien intégrés qu’en deux parties.

bs points de raccordement, les exigences électriques doiyent’'étre celles indiquées en

t

buvant

nnectés aux points de raccordement doivent\&tre spécifiés par le constructeur, d¢ sorte

6.7.3;

ts de
ans un

Le fonctionnement de l'indicateur est défini par des seuils et sa perceptibilité.

Méme si I'indication "présence de tension" n’apparait pas, une tension résiduelle (alternative
et/ou continue) peut étre présente. Ce cas est considéré comme "absence de tension".

6.9.2

Seuils d’indication de tension

Le seuil d’indication de tension doit étre conforme au Tableau 3.
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Tableau 3 — Seuils d’indication de tension

L’'indication "présence de tension" sur le circuit principal

doit apparaitre ne doit pas apparaitre
Dans les systémes si la tension phase-terre est dans une si la tension phase-terre est inférieure a
triphasés plage comprise entre 45 % et 120 % 10 % de la tension nominale du circuit

de la tension nominale du circuit principal.

principal.
Dans les systémes si la tension phase-terre est dans une si la tension phase-terre est inférieure a
monophasés a un point plage comprise entre 78 % et 120 % 17 % de la tension nominale du circuit
mis a la terre de la tension nominale du circuit principal.

principal.
Dans Ips systémes si la tension phase-terre est dans une si la tension phase-terre est inférielire a
monophasés mis a la terre | plage comprise entre 39 % et 60 % de | 9 % de la tension nominale dufcircyit
par po|nt milieu la tension nominale du circuit principal.

principal.
NOTE|1 L’Annexe A fournit des exemples de calcul des tensions de seuil.
NOTE|2 La tension nominale d’'un systéme monophasé mis a la terre par point milieu est la tension entre phases
avec 1]80° entre les phases.

6.9.3 Indication et perceptibilité

L’indidation doit étre sous forme visuelle.
Elle dgit indiquer I'état de tension défini dans le Tableau 3.
L’indidation visuelle peut étre combinée avec d’@utres technologies.

La pefceptibilité de l'indication visuelle /doit étre effective dans des conditions d’éclairage
intériepr ou extérieur avec la source lumineuse externe d’une valeur minimale de 10 lux £ 1 lux
et maximale de 1 000 lux £ 100 lux.

6.9.4 Fréquence de répétition de I’indication

Si I'indication n’est pas permanente, la fréquence de répétition de I'indication visuelle d¢it étre
au mo|ns égale a 1 Hz,,.conformément aux conditions d’indication de tension définies en 6.9.2.

6.9.5 Temps de réponse de I’indication

L’indidateur doit)indiquer le changement de I'état de la tension en moins de 1 s.

6.9.6 Réponse a la tension continue

L’indicateur ne doit pas répondre a une tension continue.

6.9.7 Dispositif d’essai

Pour les indicateurs sans alimentation incorporée, une procédure adéquate ou un dispositif
d’essai doit étre fourni par le constructeur pour réaliser au moins l'indication.

Pour les indicateurs avec alimentation incorporée, une procédure adéquate ou un dispositif
d’essai pour vérifier les indications et l'alimentation incorporée doit étre fourni par le
constructeur.
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6.10 Degré de protection (code IP)

Les parties du VDIS qui constituent I'enveloppe du matériel sur lequel le VDIS est installé
doivent assurer le degré de protection défini pour le matériel.

Pour la sécurité de l'utilisateur, les points de contréle doivent procurer au moins un degré de
protection IP2X conformément a 'l|EC 60529.

6.11 Exigences climatiques

6.11.1 Généralités

Touteg les parties du VDIS doivent étre conformes aux exigences climatiques suivante$, sauf
si elleg sont couvertes par les normes produit du matériel sur lequel le VDIS est insialle

6.11.2] Température

Le VDIS doit fonctionner correctement dans la plage: -25 °C < T < +40 °C!

Pour des conditions spéciales de service, la plage de températures.du VDIS fait I'objet d’un
accord entre l'utilisateur et le constructeur.

6.11.3] Chaleur humide

Le VD[S doit satisfaire aux essais spécifiés en 7.15 avet\les exigences suivantes:

— température: (40 £ 2) °C;
— hummidité relative: (93 £ 3) %;
— durée de 'essai: 96 h.

6.11.4) Composite température/humidité

Le VD[S doit satisfaire aux essais spécifiés en 7.16 avec les exigences suivantes:

— basgse température: -10-2C;
— hagyite température: +40°C;
— humidité relative: 93 %;
— durée du cycle: 24 h;

— nombre de cygles: 21.

6.12 [Exigences mécaniques

6.12.1| .“Geénéralités

Toutes les parties du VDIS, a I'exception des éléments de couplage, doivent étre conformes
aux exigences mécaniques suivantes:

6.12.2 Assemblage

Les indicateurs séparés doivent étre congus de maniére a rendre visible toute tentative de
démontage.

Le circuit interne des indicateurs sans dispositif d’essai ne doit pas étre interruptible, par
exemple, il ne doit pas étre interrompu par un dispositif de protection contre les surcharges ou
par un commutateur.
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Les connexions doivent étre réalisées de sorte qu’il leur soit impossible de se défaire
involontairement, de se détacher ou de changer leur position. Les connexions des indicateurs
séparés doivent assurer un contact électrique correct entre la liaison terminale et le point de
contréle. Les points de contact doivent étre protégés contre la corrosion.

6.12.3 Vibration

La partie accessible du VDIS, comprenant au moins les indicateurs et les points de contréle
doit satisfaire aux essais spécifiés en 7.17 avec les exigences suivantes:

— balayage de fréquence: 10 Hz a 150 Hz (sinusoidale);
- ba i i

— balayage d’accélération: 2,0 g d’accélération constante dans la plage de 58 Hz@ 150 Hz;
— temps de balayage: 1 octave/min;

— temps de palier: 3,5 h (chaque direction);

— orientation: toutes les directions (axes x / y / z);

— nombre de cycles: 10.

6.12.4] Impact mécanique (code IK)

Touteg les parties accessibles du VDIS et l'indicateur séparevdoivent respecter un phiveau
d’'impdct de IK07, tel qu'il est défini dans I'l|EC 62262.

6.12.5 Chute

L’'indicateur séparé du VDIS doit satisfaire aux essais spécifiés en 7.19 avec les exigences
suivantes:

— rédister a une chute d’'une hauteur de 1wm;
— la ¢hute doit étre réalisée pour chacun des trois axes.

6.13 [Compatibilité électromagnétique
6.13.1] Généralités

La Iimltation des émissions électromagnétiques non désirées garantit qu’aucun autre matériel,
install¢ a proximité, n’estyindiment influencé par le VDIS.

Le VD|S doit fonctionner sans dégradation anormale dans un environnement électromagr|étique
typique des lieuxidans lesquels il est prévu qu’il fonctionne.

Les exigences de compatibilité électromagnétique du VDIS, conformément 2 6.13.2 et a2 6.13.3,
doivent s'appliquer comme cela est défini en 7.9.2 de I'lEC 62271-1:2017 pour les g¢ircuits
auxiliaires et de commande.

6.13.2 Immunité aux décharges électrostatiques

Toutes les parties accessibles du VDIS doivent satisfaire aux essais spécifiés en 7.20 avec le
niveau d’essai suivant et la classification qui en résulte:

— niveau d’essai: 3 (contact 6 kV, dans l'air 8 kV);
— classification: B.
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6.13.3 Immunité aux champs électromagnétiques rayonnés

L’indicateur doit satisfaire aux essais spécifiés en 7.21 avec le niveau d’essai suivant et la
classification qui en résulte:

— niveau d’essai: 3;

— niveau du champ électrique: 10 V/m;

— plage de fréquences: 80 MHz a 3 GHz;

— classification: B.

6.14 Rigidité diélectrique

6.14.1] Généralités

Le prégent paragraphe fournit les exigences relatives a la tension de tenue aux choes de foudre
et a la|tension de tenue a fréquence industrielle pour les parties fixes et pour la partie séparée.

La partie fixe est:

e le VDIS, s’il s’agit d’'un VDIS intégré;
e le VDIS sans l'indicateur, s’il s’agit d’'un VDIS en deux partigs:

L’'indicateur séparé est la partie indicateur d’'un VDIS en deuxparties.

6.14.2| Partie fixe
6.14.2|]1 Tension de tenue aux chocs de foudre

Les parties fixes du VDIS (en deux parties ou intégré) doivent étre conformes aux exigences
du matériel sur lequel le VDIS est installé.

Les valeurs données dans le Tableau 2 et le Tableau 3 de I'|EC 62271-1:2017 doivent étre
appliquiées en fonction de la tension“assignée du matériel.

6.14.22 Tension de tenué afréquence industrielle

Les pgrties fixes du VDI/S-(en deux parties ou intégré) doivent étre conformes aux exigences
du matériel sur lequelle_VDIS est installé.

Les valeurs donpnées dans le Tableau 3 de I'lEC 62271-1:2017 doivent étre appliqugées en
fonctign de la tension assignée du matériel.

6.14.3| dndicateur séparé — tension de tenue a fréquence industrielle

L'indicateur séparé doit résister a une tension alternative a fréquence industrielle de 120 V
(doubler la tension de mesure maximale possible, U, nax) Pendant une durée minimale de

1 min.

6.14.4 Résistance d’isolement en cas de pollution

La résistance d’isolement du VDIS doit étre soumise a un essai sous influence de la pollution.
La pollution doit étre réalisée au moyen de brouillard salin conformément a I'lEC 60068-2-11
avec les conditions suivantes:

— température: (35 £2)°C;

— concentration en sel: (5% 1) %;

- pH: entre 6,5 et 7,2.
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Par dérogation a I'lEC 60068-2-11, la durée est limitée a 3 h.

La rés

6.15
6.15.1

istance d’isolement pendant et aprés I’essai ne doit pas étre inférieure a 20 MQ.

VDIS avec une alimentation incorporée

Généralités

Le VDIS peut étre équipé d’une alimentation incorporée. Dans ce cas, le VDIS doit satisfaire
aux exigences supplémentaires ci-dessous.

6.15.2

Le dis
les liai

B i dlessai

bositif d’essai doit soumettre a I’essai les composants influengant I'indication;, y’c

disponibilité pour I'utilisation, y compris celle de I'alimentation incorporée.

bmpris

sons terminales, pour veiller a leur bon fonctionnement, et doit indiquer clairement leur

Lorsqye certains composants ne peuvent pas étre soumis a I'essai, cette:limitation dqit étre
clairement indiquée dans les instructions d’emploi.

En cas de défaut détecté par le dispositif d’essai, le VDIS ne doit)pas indiquer "prése

tensio
"défau

6.15.3
Les Vi

1
t" ou "erreur".

Indication de tension

et "abgence de tension" au moyen de deux signaux actifs.

6.15.4

Indication jusqu’a la décharge de:I’alimentation incorporée

Les VIS avec alimentation incorporée doivent indiquer "présence de tension" ou "abse

tensio

" jusqu’a ce que l'alimentation incorporée soit déchargée, sauf si leur utilisati

limitéd par un signal d’indisponibifité ou par un arrét automatique.

nce de

ou "absence de tension" et peut fournir des indications supplémentaires qomme

D/S avec alimentation incorporée doivent indiquer les deux états "présence de tgnsion”

nce de
on est

NOTE |La décharge est réputée couvrir la défaillance, I'arrét ou la sortie de la zone de fonctionnement de 13 source
d’alimerjtation.

6.16 [Marquage

6.16.1| Généralitées

Le mafrquage-doit étre lisible et permanent.

6.16.2] “Marquage sur I’avant accessible

Les marquages suivants doivent étre imprimés, gravés ou moulés sur I'avant du boftier du VDIS
ou sur l'avant de l'appareillage a proximité des indicateurs ou des points de contréle, en
caractéres d’au moins 3 mm de hauteur:
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— |EC 62271-213:aaaa (année);

symbole d’'un VDIS capacitif: J—
(IEC 60417-6408:2019-08)

symbole d’'un VDIS résistif:
(IEC 60417-6409:2019-08)

~

— de¢signation de la phase (L1, L2, L3) et symbole de mise a la terre;

— constructeur ou marque commerciale.

6.16.3| Marquage sur un indicateur séparé

Les marquages peuvent étre imprimés, gravés ou moulés sur le-bofitier de I'indicateur.

Chaqule indicateur séparé doit porter au moins les marguages suivants en caractérgs d’au
moins [3 mm de hauteur:

— |EC 62271-213:aaaa (année);

symbole d’'un VDIS capacitif:
(IHC 60417-6408:2019-08)

~H-

symbole d’'un VDIS résistif:
(IHC 60417-6409:2019-08)

).

— copstructeur,eu marque commerciale.

6.16.4| <Autre marquage sur I’indicateur séparé et la partie fixe du VDIS

Les marquages suivants doivent étre portés sur l'indicateur séparé et sur la partie fixe du VDIS,
sur des plaques signalétiques spécifiques, mais il n’est pas nécessaire de les porter sur I'avant
accessible:

— année de fabrication;

— fréquence assignée;

— désignation de type et numéro de série;

— informations sur le type de réseau (autre que le systéme triphasé), si elles sont nécessaires.
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7 Essais de type

7.1 Généralités
7.1.1 Conditions d’essai

Sauf spécification contraire dans les paragraphes concernant les essais individuels, les essais
électriques doivent étre effectués dans les conditions atmosphériques normalisées suivantes:

— température ambiante: 15 °C a 40 °C;
— humidité relative: 45 % a 75 %;

— prgssion atmosphnerique. oo KFa a 1Ub KFa.

Pour |es essais diélectriques, les facteurs de correction atmosphérique indigués| dans
I'IEC g0060-1 doivent étre utilisés, le cas échéant.

Des egsais de type doivent étre effectués sur trois éprouvettes, sauf spécification contraire.

Si ung éprouvette ne satisfait pas a I'un des essais de type énumérés dans le Tableau 4,
I’ensemble des essais de type énumérés dans le Tableau 4 doit-étre renouvelé sur trois
éprouVettes supplémentaires. Si de nouveau une éprouvette ne’satisfait pas a I'essai de type,
le VDI est rejeté.

Chaqule essai de type énuméré dans le Tableau 5_peut étre effectué sur un engemble
indépgndant de trois éprouvettes.

Si une| éprouvette ne satisfait pas a un essai de type énuméré dans le Tableau 5, cet egsai de
type dpit étre renouvelé sur trois éprouvettes.supplémentaires. Si de nouveau une éprduvette
ne sat|sfait pas a I’essai de type, le VDIS est rejeté.

Pour foutes les valeurs exigées, des~écarts de +5 % sont admissibles, sauf spécifjcation
contralre dans les paragraphes coneéernant les essais individuels.

Le VD|S est soumis a I'essairdans I'équipement final sur lequel il est a installer ou dIns un
montage d’essai équivalent-a T'équipement. Au cas ou le constructeur du VDIS congoit son
proprel montage d’essai«€quivalent a un équipement, cela doit étre indiqué dans le rapport
d’essaji.

7.1.2 Liste des essais

Les egsais de~type doivent étre effectués comme cela est indiqué dans le Tableau 4 et le
Tablegu 5!

Les essais de type du Tableau 4 doivent étre effectués selon T'ordre donné et avec Ta méme
éprouvette.

Certains essais ne sont pas obligatoires pour soumettre a I'essai individuellement I'indicateur
d’un VDIS en deux parties. Les essais obligatoires pour les indicateurs séparés sont définis
dans le Tableau 4 et le Tableau 5.

La rigidité diélectrique des VDIS fixes doit étre soumise a I'essai avec le VDIS fixé sur
I’équipement, sur lequel le VDIS est installé ou avec un équipement équivalent.

Des essais monophasés sont suffisants sauf indication contraire dans le paragraphe:
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Tableau 4 — Séquence des essais de type

Essai de type Parties a
# Type d’essai Exigences d’un VDIS smlj,mettr.e a
essai
) 6.2, 6.6, 6.7.6, VDIS complet
1 Examen visuel 6.8.5, 6.16, 11.5 7.2
7.3.2, Eprouvette ou
2 Rigidité diélectrique d’'un VDIS fixe 6.14.2 parties fixes du
7.3.3 VDIS
3 Rigidité diélectrique d’un indicateur de 6143 734 Indicateur séparé
ension
4 Courant maximal de I'é/ément de 6.4.2 74 Parties.fixes| du
couplage VDIS
. . R Rarties fixes du
5 Conditions aux points de contréle 6.7.2,6.7.3 7.5 VDIS
6 Indication 6.9.2,6.9.4,6.7.2, 77 I‘Epr.ouvette qu ]
6.7.3 indicateur sgparé
7 Qlalre perceptibilité de I'indication 6.9.3 78 Eprouvette
visuelle
. Parties fixes du
8 Déphasage 6.7.4,6.8.3 7y9 VDIS
9 Temps de réponse 6.9.5 7.10 Eprouvette
10 Non-réponse a la tension continue 6.9.6 7.11 Eprouvette
11 Efficacité du ‘dISpOSIltIf d.essal pour un 6.15:2<6.15.3 7.22.1,7.22.2 Eprouvette
VDIS avec alimentation incorporée
12 I’nd_|cat|on jusqu'a la depharge de 6.15.4 7293 Eprouvette
I’alimentation incorporée
Eprouvette qu
13 Conducteurs de liaison 6.6.2, 6.6.3 7.12 parties fixes|du
VDIS
Influence de la température sur 6.7.2,6.7.3,6.9.2, Eprouvette
14 s 6.9.3, 6.9.4, 7.13
I'indication
6.11.2
Les edsais de type donnés dans le Tableau 5 peuvent étre effectués sans aucun ordre gt avec

des ép

rouvettes’différentes.
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Tableau 5 - Liste des essais de type sans séquence

# Type d’essai Exigences Essai de type s::r::itsr: a
ye 9 d’un VDIS Possal
essai
Eprouvette ou
15 Dispositif limiteur de tension 6.5 7.6 parties fixes du
VDIS
Eprouvette ou
. . parties fixes du
16 Degré de protection (code IP) 6.10 7.14 VDIS ou indicateur
séparé
Eprouvetté.du
) parties.fixes|du
17 Chaleur humide 6.11.3 7.15 VDIS od indlcateur
sépare
Résistance d’isolement a la pollution Eprouvette dqu
18 Il (brouillard salin) 6.14.4 7.3.5 VDIS complét
19 Le cas échéant, essai cyclique 6.11.4 7 16 Eprouvette qu
composite de température et d’humidité o ' VDIS complé¢t
20 || Vibration 6.12.3 7.17 Eprouvette qu
indicateur
21 Prptect_|on contre les impacts 6.12.4 718 I_Epr_ouvette qu
meécaniques (code IK) indicateur
22 Chute 6.12.5 7.19 Indicateur s¢paré
L » Eprouvette du
23 Compatibilité électromagnétique 6.13 7.20, 7.21 VDIS complét

Si les gxigences d’essai ne permettent-pas de soumettre a I’essai des parties individuelles, les
essais|respectifs doivent étre effectués sur des VDIS complets.

7.1.3 Valeurs d’essai

Si ung tension alternativetest exigée, tous les essais doivent étre effectués a la fréduence
assignlée de 50 Hz ou 60\Hz, sauf spécification contraire par I'utilisateur final.

Tous les courants-gt'les tensions alternatifs définis dans le présent document doivept étre
exprimés en valeurs efficaces.

Dans {ous(les essais affectant I'indication, la valeur efficace des harmoniques de la tgnsion
d’essa|i nédoit pas excéder 8 % de la fréquence fondamentale.

Pour toutes les valeurs exigées, des écarts de 5 % sont admissibles, sauf spécification
contraire dans les paragraphes concernant les essais individuels.

7.1.4 Modification

Si le constructeur modifie une partie du VDIS et s’il peut démontrer que ce changement n’a pas
d’influence sur le résultat d’'un essai de type individuel, énuméré dans le Tableau 4 et le
Tableau 5, il n’est pas nécessaire de renouveler un essai de type individuel.
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7.2

Examen

Il faut vérifier si les exigences suivantes sont satisfaites, le cas échéant, par un examen visuel,
un mesurage ou toute autre méthode de vérification:

— dis

position selon 6.2;

— conception et installation du conducteur de liaison selon 6.6;

-  poi
—  poi

— ma

nts de contréle selon 6.7.6;
nts de raccordement selon 6.8.5;

rquage selon 6.16;

— ingffructions d emplol selon 11.9.

7.3
7.3.1
A lex

corres
norme

7.3.2

L’ess
VDIS

Les ddg
norma

— les
de

— les

Essais diélectriques
Généralités

ception de lI'essai de l'indicateur, les valeurs et procédures doivent étre cell
bondent au niveau d’isolement assigné conformément a I'lEC62271-1 ou a d
5 applicables a I'équipement sur lequel le VDIS est installé.

Essai de tension de choc de foudre

i doit étre appliqué au VDIS installé avec la valeur définie en 6.14.2. Dans le c4
n deux parties, I'indicateur ne doit pas étre instalte?

ux configurations suivantes doivent étre soumises a I’essai, comme dans les con
es de service:

points de contréle et les points de raccordement (s’ils existent) sont raccordés a |
I'installation;

points de contréle et les points de raccordement (s’ils existent) ne sont pas raccg

Penda
pas e

la frre de l'installation.

t les essais, 'activationndy’ dispositif limiteur de tension peut se produire. Cela
dommager le VDIS.

Bs  qui
autres

s d’un

ditions

A terre

rdés a

ne doit

L’essd|i est considéré comme satisfaisant si le VDIS fonctionne correctement, conformément a

7.7.

7.3.3

Essai-de tension a fréquence industrielle

VDIS

L’ess? doit étre appliqué au VDIS installé avec la valeur définie en 6.14.2. Dans le c3

s d’un

n‘deux parties, l'indicateur ne doit pas étre installé.

Les deux configurations suivantes doivent étre soumises a I'essai, comme dans les conditions
normales de service:

— les points de contréle et les points de raccordement (s’ils existent) sont raccordés a la terre

de

I'installation;

— les points de contréle et les points de raccordement (s’ils existent) ne sont pas raccordés a
la terre de l'installation.

Pendant les essais, 'activation du dispositif limiteur de tension peut se produire. Cela ne doit
pas endommager le VDIS.

L’essai est considéré comme satisfaisant si le VDIS fonctionne correctement, conformément a

7.7.
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7.3.4 Essai de tension de tenue de I’indicateur
L’indicateur d’'un VDIS en deux parties doit étre raccordé a une source de tension alternative.

La tension d’essai doit étre augmentée progressivement jusqu’a la valeur définie en 6.14.3. La
tension doit é&tre maintenue a cette valeur pendant le temps défini en 6.14.3.

L’essai est considéré comme satisfaisant si aucun amorgage ou claquage de I'indicateur ne se
produit et s’il fonctionne encore correctement, conformément a 7.7, aprés 'essai.

7.3.5 Résistance d’isolement en cas de pollution

7.3.51 Préparation

L’essali doit étre effectué sur un VDIS complet prét a fonctionner, monté comme en/seryice ou
dans Un montage équivalent. Les parties du VDIS peuvent étre soumises arl'‘essaj dans
I’équigement sur lequel le VDIS est fixé. Le VDIS ou, au moins, les composants sujvants doivent
étre disposés sur un plateau métallique:

— le systéme de couplage contenant I'élément de couplage;

— lindicateur, le dispositif limiteur de tension et tous les autres cirguits électroniques;
— les|conducteurs de liaison et les cables;

— les|points de contréle.

L’éprolvette doit étre exposée a un essai de brouillard(salin, dans sa position d’utilisation,

conformément a 6.14.4. Pour les essais pendant I’expasition au brouillard salin, les condycteurs
doivent étre connectés aux points de contréle du VDIS.

Un ingtrument ou un ensemble d’instrumentsgdoit étre utilisé pour mesurer la résigtance
d’isolegment entre tous les points de contréle.

La tengion des instruments ne doit pas_depasser les tensions de seuil du dispositif limiteur de
tensiop.

7.3.5.2 Procédure

L’épropvette doit étre expasée au brouillard salin pendant au moins 3 h.

Les rgsistances d’isolement entre tous les points de contréle doivent étre mesunées a
intervglles régulierstde 30 min. Sur un VDIS triphasé, six mesurages sont nécessaires: 3 entre
phaselet terre, 3.entre les phases.

L’'essd|i est ,considéré comme satisfaisant si toutes les valeurs mesurées de résigtance
d’isolgment sont supérieures a 20 MQ.

7.4 Courant maximal de I’é/lément de couplage

Une source de tension alternative monophasée doit étre raccordée électriquement a un pdle du
circuit principal ou a la partie du VDIS a raccorder au circuit principal de I'équipement haute
tension.

La connexion correspondante de I’é/ément de couplage avec les autres éléments du VDIS doit
étre raccordée a la borne mise a la terre de la source de tension alternative par l'intermédiaire
d’'un ampéremeétre, et toutes les parties mises a la terre en service doivent y étre raccordées
directement.

Le point de raccordement correspondant doit étre isolé.

La tension doit étre appliquée jusqu’a Ur/\/3 du VDIS, ou U, est la valeur assignée entre phases.
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