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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 203: Appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse
de tensions assignées supérieures a 52 kV
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dlant indication d’approbation et n'engage [pas sa
mes a une de ses Publications.

possession de la derniére édition de cette publicatign.

imputée>a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
icutiers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
Ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |es frais
ant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEl ou de

références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

9) ur [é fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
de ppopriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenye pour
La Nokme—i i ote—6 ie—parle—sous-cc ite ; embles

d apparelllages haute tenS|on du comlte d etudes 17 de Ia CEI Appareillage.

Cette premiére édition de la CEl 62271-203 annule et remplace la troisieme édition de la
CEI 60517 publiée en 1990, et constitue une révision technique.

Avec cette révision, des changements significatifs ont été apportés par rapport a I'édition
précédente. Les changements les plus importants sont la suppression des techniques
inutilisées telles que les mesures de décharges partielles triphasées, I'adoption du contenu de
la CEl 62271-1 «Clauses communes», et I'harmonisation avec I'|EEE C37.122. Cette norme
est maintenant mieux adaptée aux produits du marché mondial.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 203: Gas-insulated metal-enclosed switchgear
for rated voltages above 52 kV

FOREWORD

1) Thelinternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st nprising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj bromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electf} ields. To
this|end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards\TechxicakSpevcifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (herea s “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a E i \tte® inferested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work S P hd non-

governmental organizations liaising with the IEC also participate in th IO aborateg closely

with| the International Organization for Standardization (ISO) in & ined by
agrgdement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical mattgrs expres early as possible, an |ntennat|ona|
congensus of opinion on the relevant subjects since eac from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC|Publications have the form of recom i Qr ink f [ National
Conjmittees in that sense. While all reasoqable\ef of IEC
Publications is accurate, 5 Q for any
misipterpretation by any end user.

4) In drder to promote international uniformity, IE i Q) ications
trangparently to the maximup 31 i i i icati . ivergence
between any IEC Publication ing nati S i icati indicated in
the latter.

5) IEC|provides no marking pro iQdi i [ for any

equipment declared to

6) All Jsers shoul@
7) No ljability shall a b

employees, servants or agents including individual exp¢rts and

menpbers of its tec S ational Committees for any personal injury, property dajnage or
othgr damage of/a soever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expgnses arising\out\o i use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications

8) Atteption is\drawn atiy€ references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is
indigp H application of this publication.

9) AtteptionN 2 v¢ pogsibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sybject of
patent rightSs\dECtshall notbe held responsible for identifying any or all such patent rights.

InternationalyStandard IEC 62271-203 has been prepared by subcommittee 17C: High-yoltage
switchgear, and controlgear assemblies, of IEC technical committee 17: Switchgegr and
Contr0|gcal.

This first edition of IEC 62271-203 cancels and replaces the third edition of IEC 60517,
published in 1990, and constitutes a technical revision.

With the revision, significant changes from the previous edition have been made. The most
important changes are deleting not used technologies, like 3-phase PD measurements,
adopting the content to IEC 62271-1 ‘Common Clauses’ and harmonisation with IEEE C37.122.
This standard is now more up to date to today’s products on the world market.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17C/312/FDIS 17C/316/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Cette norme doit étre lue conjointement avec la CEl 60694, deuxiéme éditig
son amendement 1 (2000) et son amendement 2 (2001), a laquelle elle faj

pondantes, cette norme utilise une numérotation identique des atticles
a cellg de la CEI 60694. Les modifications a ces articles et pars
la méme numérotation, alors que les paragraphes additionnels s

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne
date, Ip publication sera

* regonduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée

S

publiée en

1996,
qui est
Corres-

Jfaphes
eB Sous

e 101.

A\ cette
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17C/312/FDIS 17C/316/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This Ipternational Standard should be read in conjunction with IEC 606 dition,
published in 1996, its Amendment 1 (2000) and its Amendment 2 (2001) PN rs and
which | is applicable unless otherwise specified. In order to si jcatjon of
corresponding requirements, the same numbering of clauses and > as in
IEC 60694. Amendments to these clauses and subclauses are\ gike S | same
numbagring, whilst additional subclauses, are numbered from 10¢.

The cpmmittee has decided that the contents of this
until 2010. At this date, the publication will be

anged

* redonfirmed;
* withdrawn;
+ replaced by a revised edition, or

S
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NUMEROTATION COMMUNE DES PUBLICATIONS TOMBANT SOUS
LA RESPONSABILITE DU SC 17A ET DU SC 17C

En accord avec la décision prise lors du meeting commun des SC 17A et SC 17C a Frankfurt
(article 20.7 de 17A/535/RM), un systéme commun de numérotation a été établi pour les
publications tombant sous la responsabilité du SC 17A et du SC 17C. La CEIl 62271 avec le
titre «Appareillage a haute tension» constitue la base de la publication commune.

La numérotation de ces publications suivra le principe suivant:

a) les normes communes préparées par le SC 17A et le SC 17C commenceront avec la CEl

62271-1;
SC. 4 comm-anearaont-avee o Ol 629274 100
T Oz T U

b Ieo natr-aa—ch ZA $
JTTOTm T C o O Ooo 117 ¢ COmT oo tTormtraov oo™

c) led normes du SC 17C commenceront avec la CEIl 62271-200;

d) leq publications préparées par le SC 17A et le SC 17C commencex

300.

Le tableau ci-dessous met en évidence les nouveaux numeros par
partie§ numérotées (xxx) auront un numéro final selon la déci§
normejou en tant que rapport technique.

3

52271-

iens. Les
nt que
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COMMON NUMBERING OF IEC 62271 PUBLICATIONS FALLING UNDER
THE RESPONSIBILITY OF SUBCOMMITTEES SC 17A AND SC 17C

In accordance with the decision taken at the joint SC 17A/SC 17C meeting in Frankfurt, June
1998 (item 20.7 of 17A/535/RM), a common numbering system has been established for the
publications falling under the responsibility of SC 17A and SC 17C. IEC 62271 — High-voltage
switchgear and controlgear is the publication number and main title element for the common
publications.

The n

will be
ard or

The taple below relates the new numbers to the old numbe
given p final number pending the decision to publish
technigal report.
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Numérotation commune des publications CEIl 62271 tombant sous

la responsabilité du SC 17A et du SC 17C

Série APPAREILLAGE A HAUTE TENSION Ancien
CEIl 62271 numéro CEl,
Partie Titre le cas échéant
1 Spécifications communes IEC 60694
2 Qualification sismique pour tension assignée égale ou supérieure a 72,5 kV -
100 Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension IEC 60056
101 Essais synthetiques a [EC 60427
102 Sectionneurs et sectionneurs de terre a courant alternatif IEC\6(129
103 Interrupteurs pour tensions assignées supérieures a 1 kV et inférieures/&Z ‘kV C Ili\C\602 65-1
104 Interrupteurs pour tensions assignées égales ou supérieures a 52 kV< \ \QC &)5 65-2
105 Combinés interrupteurs-fusibles pour courant alternatif IEG64420
106 Contacteurs et démarreurs de moteurs a courant alternatif \ \ \ /ﬁEC 60470
107 Combinés appareillage-fusibles a courant alternatif < \ \ \ -
108 Appareillage a fonctions combinées \ -
109 Interrupteur de shuntage pour condensateurs sériq/ ~ \ S -
DY
200 Appareillage sous enveloppe métallique po ourant alfernétif\de tepsions IEC 673298
assignées supérieures a 1 kV et\nférieures ou édales-a\52
201 Appareillage sous enveloppe isolante de tensions signWeures ou IEC 60466
égales a 38 kV
202 Postes préfabriqués haute tensio&/basge\tgns%ﬁk > IEC 61330
203 Appareillage sous elop éta ique\@ation %use de tensions IEC 60517
assignées supérieures g Eg kV "\ N
204 Lignes de tra ort ute\é tepsions Wassignées supérieures ou IEC 61640
égales a 72,5k Qs\
(300 Guider qualificatien sismiqueNdes disjoncteurs a haute tension a courant IEC 61166
alternatif /\
(301 Guide {/oth\}é{abli eNt et Ia}oupure de charge inductive IEC 61233
(302 j proce de'établissement et de coupure de courants de IEC 61633
cujt eide de charge pour les disjoncteurs sous enveloppe
i aguve misg a la terre
(303 < lisati t manipulation de gaz hexafluorure de soufre (SF6) dans IEC 61634
I'appaXeillage~a haute tension
(304 Spésificatiohns complémentaires pour I'appareillage sous enveloppe de 1 kV a IEC 674932
7275 kV~destiné a étre utilisé dans des conditions climatiques séveéres
(305 Raccordement de cables pour appareillage sous enveloppe métallique a IEC 60859
isolation gazeuse de tension assignée supérieure a 52 kV
(306) Raccordements directs entre transformateurs de puissance et appareillage sous IEC 61639
enveloppe métallique a isolation gazeuse de tension assignée supérieure a
52 kV
(307) Utilisation de I'électronique et des technologies associées dans les équipements IEC 62063
auxiliaires de l'appareillage
308 Guide pour la séquence d'essais T100a de coupure de courants de court-circuit -
asymétriques
309 Paramétres des TTR pour I'appareillage a haute tension de tensions assignées -
supérieures a 1 kV et inférieures a 100 kV
310 Essais d’endurance électrique pour les disjoncteurs de tension assignées -

égales ou supérieures a 72,5 kV
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Common numbering of IEC 62271 publications falling under the responsibility

of subcommittees SC 17A and SC 17C

IEC 62271 HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR Old IEC number,
series if any
Part New title
1 Common specifications IEC 60694
2 Seismic qualification for rated voltages of 72,5 kV and above -
100 High-voltage alternating current circuit-breakers IEC 60056
101 Synthetic testing ( IEC 6(427
102 High-voltage alternating current disconnectors and earthing switches (‘ (‘ \RC 64129
A
103 Switches for rated voltages above 1 kV and less than 52 kV < \ \LQC é&s 65-1
104 Switches for rated voltages of 52 kV and above /\ \ \@C\(‘ 65-2
105 Alternating current switch-fuse combinations \ \ \ \/ﬁEC 60420
106 Alternating current contactors and contactor-based motor-gtqté\\ \ IEC 673470
107 Alternating current switchgear-fuse combinations / h \ -
108 Switchgear having combined functions ( (7 \\/ -
109 Series capacitor by-pass switches -
200 AC metal-enclosed switchgear a 0 ear fo rated volt\gjes ove 1 kV IEC 60298
and up to and including 52 kV
201 Insulation-enclosed switchgear a controlg rateq voltages up to and IEC 60466
including 52 kV
202 High- voItage/Iowef{\(th p}'/e‘fab%}ked &\ \%tlons IEC 61330
203 Gas- |nsu|ated me -encleised SWItC r for rated’voltages above 52 kV IEC 60517
204 High-voltage gas:i ed tr issio M rated voltages of 72,5 kV and IEC 61640
above
(300 Gwdw ic qualificatioh.of h -Mage alternating current circuit- IEC 61166
breakers
(301 Guide }’t\tlv oa W|tch| IEC 61233
(302 fo s t-CikGUit \‘t/hlng test procedures for metal-enclosed and IEC 61633
ead t irchitsbreaker:
(303 <\L§§z{1®m§§f sMhur hexafluoride (SFg) in high-voltage switchgear and IEC 61634
(304 |t|onal qunts for enclosed switchgear and controlgear from 1 kV to IEC 60932
72 5 o beyused in severe climatic conditions
(305 Cable connections for gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated IEC 60859
voltages above 52 kV
(306) Direct connection between power transformers and gas-insulated metal- IEC 61639
enclosed switchgear for rated voltages above 52 kV
(307) Use of electronic and associated technologies in auxiliary equipment of IEC 62063
switchgear and controlgear
308 Guide for asymmetrical short-circuit breaking test duty T100a -
309 TRV parameters for high-voltage switchgear and controlgear for rated voltages -
above 1 kV and less than 100 kV
310 Electrical endurance testing for circuit-breakers rated 72,5 kV and above -
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APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 203: Appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse

de tensions assignées supérieures a 52 kV

1 Généralités

11

Domaine d'application

La prdsente norme spécifie les exigences pour l'appareillage sous eny,

autre que l'air a la pression atmosphérique, pour courant alternati
Supéri
servicg inférieures ou égales a 60 Hz.

Dans
«appa

bures a 52 kV, pour l'installation a l'intérieur et a I'extérieur, €

L'appgreillage sous enveloppe métallique a isolation gdz a el_s’applique cette
est copstitué par des matériels individuels destinés, a o

ne poyvant fonctionner que sous cette forme.

Cette nporme compléte et modifie, si nécessai S \{ s"hormes spécifiques appli
aux miatériels individuels constitutifs de I'appare&illag Qus enveloppe métallique a is
gazeuse.

1.2 Références normatives

Les dpcuments de réfé c iva indispensables pour [l'application du
documient. Pour 5 g S

datéeq, la derniere” gditic

amend

Le Pa

CEI 6(

CEl 6(

que a
isolant

s pour

norme
eux et

cables
plation

résent
ES non
bntuels

sion

CEIl 6Q0068<2-11, Essais environnementaux — Partie 2 : Essais. Essai Ka : Brouillard salin

CEI 60137, Traversées isolées pour tensions alternatives supérieures a 1000 V

CEI 60141-1, Essais de cables a huile fluide, a pression de gaz et de leurs dispositifs
accessoires — Partie 1: Cébles au papier ou complexe polypropyléne contre-couché papier,
a huile fluide et a gaine métallique, et accessoires pour des tensions alternatives inférieures ou
égales a 500 kV

CEI 60840, Céables d'énergie — Cables a isolation extrudée et leurs accessoires pour des
tensions assignées supérieures a 30 kV (U, = 36 kV) et jusqu'a 150 kV (U, = 170 kV) -
Meéthodes et prescriptions d'essai
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HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 203: Gas-insulated metal-enclosed switchgear
for rated voltages above 52 kV

1 General

1.1 Scope

ch the
pheric
utdoor

This sfandard specifies requirements for gas-insulated, metal-enclosed swj chger inwh
insulafion is obtained, at least partly, by an insulating gas other the
pressyre, for alternatmg current of rated voltages above 52 kV

installation, and for service frequencies up to and including 60 Hz.

For the purpose of this standard, the terms “GIS” and “switchgear” {s-ingulated
metal-pnclosed switchgear”.

The g@s-insulated metal-enclosed switchgear covered b i individual
compdnents intended to be directly connected togeth i is manner.

This sfandard completes and amend
the individual components constituting

ying to

1.2 Normative references

The fqllowing referenced{docum re i icati i iment.
For dated references, i edition
of the feferenced docu

use 1.2 o@

Subclg

IEC 6(
IEC 60
IEC 6(

IEC 6Q137,.tnsulating bushings for alternating voltages above 1 000 V

IEC 6Q0141-1_Tests on oil-filled and gas-pressure cables and their accessories — Part|1: Oil-
filled, paper or polypropylene paper laminate insulated, metal-sheathed cables and accessories
for alternating voltages up to and including 500 kV

IEC 60840, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages
above 30 kV (U, = 36 kV) up to 150 kV (U,, = 170 kV) — Test methods and requirements
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CEI 60859, Raccordement de cables pour appareillage sous enveloppe métallique a isolation
gazeuse de tension assignée égale ou supérieure a 72,5 kV — Cébles remplis d’un fluide ou a
isolation extrudée — Extrémité de cable séche ou remplie d’un fluide

CEI 61462, Isolateurs composites — Isolateurs creux pour appareillage électrique utilisé a
I'intérieur ou a l'extérieur — Définitions, méthodes d'essais, criteres d'acceptation et
recommandations de conception

CEI 61639, Raccordements directs entre transformateurs de puissance et appareillage sous
enveloppe métallique a isolation gazeuse de tension assignée égale ou supérieure a 72,5 kV

CEI| 61672-1, Electroacoustique — Sonométres — Partie 1: Spécifications

CEIl 61 le

CEI 62 nsions
assign des et
prescr

CEl 62 verre,
pour rieures
a100pVv

CEI 63271-100, Appareillage a haute ernatif
a hautp tension

CEI 63271-102, Appareillage a haute urs de
terre 4 courant alternatif

ISO 3R31, Peintures g P %é ation de la résistance aux atmospheres hiymides
conterlant du dic@ s >

NOTE | La présente hor aut ormes pour plus d'informations. Elles sont mentionnégs dans

la Bibliggraphie.
2 Conditig 2 spéciales de service
L'Artic E hest applicable avec les additions suivantes:

Quelle Ititude, les caractéristiques diélectriques de l'isolation interne sont identiques
a cellds qui sont mesurées au niveau de la mer. Pour cette isolation, par conséquent, qucune
exigencedyest applicable concernant l'altitude.

Certains éléments du PSEM, tels que les soupapes de décharge et de contréle de densité,
sont sensibles aux effets de l'altitude. Le fabricant doit prendre, le cas échéant, les
dispositions nécessaires.

2.1 Conditions normales de service

Le Paragraphe 2.1 de la CEI 60694 s'applique, en prenant en compte le Tableau 101 de
la présente norme.

2.2 Conditions spéciales de service

Le Paragraphe 2.2 de la CEI 60694 s'applique, en prenant en compte le Tableau 101 de la
présente norme.
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IEC 60859, Cable connections for gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated voltages
of 72,5 kV and above — Fluid-filled and extruded insulation cables — Fluid-filled and dry type
cable-terminations

IEC 61462, Composite insulators — Hollow insulators for use in outdoor and indoor electrical
equipment — Definitions, test methods, acceptance criteria and design recommendations

IEC 61639, Direct connection between power transformers and gas-insulated metal-enclosed
switchgear for rated voltages of 72,5 kV and above

IEC 6

672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications

IEC 61

IEC 672
above

IEC 6
electri

IEC 64
curren

IEC 62
discon

ISO 37
contai

NOTE
2  Nq¢
Clausgq

At any
measy
conce

Some
device]

155, Hollow pressurized and unpressurized ceram
cal equipment with rated voltages greater than 1 0

{ circuit-breakers

271-102, High-voltage switchgea
nectors and earthing switches

31, Paints and vérr
ning sulfur dioxide

Other standards are

>nnalaﬁg:;3

aracteristics of the internal insulation are identical with
internal insulation, therefore, no specific require

items=<of a such as pressure relief devices and pressure and density mor
s .may be affected by altitude. The manufacturer shall take appropriate meas

neces

Itages

ts

use in

nating-

current

bheres

those
ments

itoring
ures if

FINA

2.1 Normal service conditions

Subclause 2.1 of IEC 60694 is applicable, taking into the account Table 101 of this standard.

2.2 Special service conditions

Subclause 2.2 of IEC 60694 is applicable, taking into account Table 101 of this standard.
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Lorsque le symbole plus grand que (>) est utilisé dans le tableau, la valeur doit étre spécifiée
par l'utilisateur conformément a la CEl 60694.

Tableau 101 — Conditions de service de référence pour les PSEM

Normal Spécial
Item
Intérieur Extérieur Intérieur Extérieur
Température de l'air ambiant:
Minimum (°C) -5 or -25 —25 or 40 -25 -50
Maximum (°C) +40 +40 +50 +50
Puissance de radiation solaire (W/m?) Non applicable 1 000 Non a/g;{licable >11000
. N

Altitude|(m) 1000 1000 /\<1 OOO(\ >1(000
Classe e pollution @ Non applicable I <II\N I\>\ II\I> ulv
Epaissgur de glace (mm) Non applicable 1,10 or ZO/\\QO\\aB;{Ii&RIe >20
Vent (mf's) Non applicable 34 \ l\{gn\éppms@ble >34
Humidith (%) 95 166\ \\f@ > 100
Condengation ou précipitation Occasionnel Oui \Qui Qui
Classe fie vibration Non applicable KNoéaﬂpligabl e 61166 IEC B1166
Perturbations électromagnétiques induites >V

) . 1,6 1, >1,6 >f,6
dans le[systéme secondaire (kV) )\
NOTE | La spécification de I'utilisateur peut utiiser x'importeN\guelle~combinaison de conditions normales ou
spéciales de service ci-dessus.

3 Te

Pour |
les sui

3.101

appareillagé
apparei

entierq

[VEI 4

3.102
appar

@ Clasde de pollution II, Ill et IV conformément\au Tablequ NQB\C@(SOSH.

'mes et défini

BS besoin@

vantes:

si que

terre,

appareillage de connexion sous enveloppe métallique dans laquelle l'isolation est obtenue, au

moins

NOTE 1
[VEI 44

partiellement, par un gaz isolant autre que I'air a la pression atmosphérique
Ce terme est généralement applicable a I'appareillage haute tension.
1-12-05]

NOTE 2 Le terme « appareillage triphasé sous enveloppe métallique a isolation gazeuse » s'applique a l'appa-

reillage

ayant les trois phases dans une enveloppe commune.

NOTE 3 Le terme « appareillage monophasé sous enveloppe métallique a isolation gazeuse » s'applique a
I'appareillage ayant chaque phase dans une enveloppe individuelle.
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In case where higher than (>) is used in the table the value shall be specified by the user as
described in IEC 60694.

Table 101 — Reference table of service conditions relevant to GIS

Normal Special
Item
Indoor Outdoor Indoor Outdoor

Ambient air temperature:
Minimum (°C) -5 or -25 —25 or —-40 -25 -50
Maximum (°C) +40 +40 +50 +50
Solar radiation (W/m?) Not applicable 1 000 Not apglicable >11000
Altitude]|(m) 1000 1000 &1 0000\ {1 >1[000
Pollutiop class @ Not applicable I < II\O\{ I\N m>)r v
Ice coafing (mm) Not applicable 1,10 or ZOf\QB\a&\l%b\ >120
Wind (n}/s) Not applicable 34 \ N\\;ppll\ogble >34
Humidity (%) 95 100 Wles > 100
Condengation or precipitation Occasional / Yes \(es Yes
Vibratioh class Not applicable | \i\l/oﬁaﬁpli%abl e 61166 IEC p1166
Induced electromagnetic disturbances in >

1,6 1, >1,6 >f,6
secondgry system (kV)
NOTE | The user’s specification may use any cc@na}&\&kno\wl or service conditions above.
a Pollption class Il, Il and IV according to Tat{e 1 QQEC\S\\Q. \
3 Térms and definiti¢ Q
For the purposes of ¢ t S ittons given in |IEC 60694, together with the
followipg deﬂniti@a 0
3.101
metaljenclosed g :
switchpear and ¢o assembilies with an external metal enclosure intended|to be
earthed, and
[IEV 44
3.102
gas-insulated metal<enclosed switchgear
metal-priclosed switchgear in which the insulation is obtained, at least partly, by an insplating
gas otherthanaiatatmospherecpressure
NOTE 1 This term generally applies to high-voltage switchgear and controlgear.

[IEV 441-12-05]
NOTE 2 Three-phase enclosed gas-insulated switchgear applies to switchgear with the three phases enclosed in

a comm

on enclosure.

NOTE 3 Single-phase enclosed gas-insulated switchgear applies to switchgear with each phase enclosed in a
single independent enclosure.
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3.103

enveloppe de I'appareillage de commutation a isolation gazeuse

partie d'un appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse contenant le gaz isolant
dans les conditions prescrites nécessaires pour conserver avec slreté le niveau d'isolement
assigné, protégeant I'équipement contre les effets extérieurs et procurant un haut degré de
protection pour les personnes.

NOTE L'enveloppe peut étre monophasée ou triphasée.

3.104

liaison amovible
partie de conducteur facilement démontable permettant d'isoler I'une de l'autre les deux parties
d'un PBEM

3.105
compartiment

partie |d'un appareillage sous enveloppe métallique a isolation
a l'exception des ouvertures nécessaires aux connexions et a la

ermeée

NOTE |Un compartiment peut étre désigné par le matériel principal qu'il artiment

disjoncfleur », « compartiment jeu de barres ».

3.106

matériel individuel

partie essentielle du circuit principal o ¢ : e sgQus enveloppe métallique a
isolatipn gazeuse qui possede une foRction Scifi exemple disjoncteur, sectignneur,
interrupteur, fusible, transformateur de m &€, jeu d¢’barres, etc.)

3.107

isolateéur support
isolateur installé a |

a supporter un ou plusieurs condugteurs

3.108

cloison <>
suppoft isolant d 2 ge-Sous enyveloppe métallique a isolation gazeuse séparant un
compdrtiment des

3.109

traver

disposiiti ire urf ou plusieurs conducteurs au terminal de sortie d’'une envgloppe
en l'isp ; ce dispositif comporte les moyens de fixation sur l'enveloppe (par
exemple trave gccordement dans I'air)

3.110

circuit principal
toutes les parties conductrices d'un appareillage sous enveloppe métallique a isolation
gazeuse qui font partie d'un circuit destiné a transporter I'énergie électrique

[VEI 441-13-02, modifiée]

3111

circuit auxiliaire

toutes les parties conductrices d'un appareillage sous enveloppe métallique a isolation
gazeuse insérées dans un circuit (autre que le circuit principal), destinées a la commande, la
mesure, la signalisation et la régulation

NOTE Les circuits auxiliaires d'un appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse comprennent les
circuits de commande et les circuits auxiliaires des appareils de connexion.
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3.103

gas-insulated switchgear enclosure

part of gas-insulated metal-enclosed switchgear retaining the insulating gas under the pre-
scribed conditions necessary to maintain safely the highest insulation level, protecting the
equipment against external influences and providing a high degree of protection to personnel

NOTE The enclosure can be single-phase or three-phase.

3.104

removable link

part of the conductor which can easily be removed in order to isolate two parts of the GIS from
each other

3.105
compartment
part of gas-insulated metal-enclosed switchgear, totally enclosed
necessary for interconnection and control

Renings

NOTE |A compartment may be designated by the main component.contained , €% ircuitibreaker
compar{ment, busbar compartment.

3.106

component

essenfial part of the main or earthing circuits of gascinsula which
serveq a specific function (for example~gircui i ument

transfgrmer, bushing, busbar, etc.)

3.107
suppdrt insulator
interngl insulator supportingane g

3.108

partition

support insulato
other gompartments

3.109
bushi
structy

3.110
main (
all the|conductive parts of gas-insulated metal-enclosed switchgear included in a circuiff which
is intended to transmit electrical energy

[IEV 441-13-02, modified]

3.111

auxiliary circuit

all the conductive parts of gas-insulated metal-enclosed switchgear included in a circuit (other
than the main circuit) intended to control, measure, signal and regulate

NOTE The auxiliary circuits of gas-insulated metal-enclosed switchgear include the control and auxiliary circuits of
the switching devices.
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3.112

température de calcul des enveloppes

température maximale pouvant étre atteinte par l'enveloppe dans les conditions de service
maximales spécifiées

3.113
pression de calcul des enveloppes
pression relative utilisée pour la conception de I'enveloppe

NOTE 1 Elle est au moins égale a la pression maximale de I'enveloppe lorsque la température du gaz utilisé pour
I'isolation a atteint son maximum pour les conditions de service maximales spécifiées.

pheabte—gxemple:

Ll H + l H + o H i L P~ L Llad
NOTE 2—H—eonvieni—gue—ta—pression—transioire—apparatssant—tors—d'ure—rranetvie—s

disjonctpurs) ne soit pas prise en compte pour la détermination de la pression de calcul.

3.114
pression de calcul des cloisons
pressipn relative sur la cloison

3.115
pression de service des dispositifs de décharge de pres
pressipn relative retenue pour I'ouverture des dispositi

3.116
pression d'essai individuel de série
pressipn relative a laquelle toutes les
fabricgtion

apres

3.117
press
pressi
échéa

le cas

3.118
fragm
tout d
projec

ée de

NOTE
— abg
—  abg
A l'excel
— de pieces du dispositif’de décharge de pression, si leur éjection est dirigée;

— ded éléments incandescents et matiéres fondues provenant de la perforation de I'enveloppe.

3.119

décharge disruptive

phénoménes associés a la défaillance de l'isolation sous l'action d'une contrainte électrique,
dans lesquels la décharge court-circuite complétement l'isolation en cours d'essai, réduisant
la tension entre électrodes a une valeur nulle ou presque nulle

3.120

période de service

intervalle entre la mise en service et la premiére maintenance majeure requise, en incluant
I'ouverture des compartiments de gaz
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3.112
design temperature of enclosures

maximum temperature that the enclosures can reach under specified maximum service

conditions

3.113
design pressure of enclosures
relative pressure used to determine the design of the enclosure

NOTE 1 ltis at least equal to the maximum pressure in the enclosure at the highest temperature that the gas used

for isolation can reach under specified maximum service conditions.

HEN

t to be

NOTE 2 Tha i H 4 H A Aafl b lei 41 L H
4 rrre—traSteRtTPresSSufre— o Ce Ui g aurmg et arer—a—oreahg—operatoi—e-g—CHTt

considefed in the determination of the design pressure.

3.114
design pressure of partitions
relative pressure across the partition

3.115
operating pressure of pressure relief device
relative pressure chosen for the opening operation of

3.116
routine test pressure of enclosures ;7
relative pressure to which all enclosure

3.117
type test pressure of enclosures and titlons
relative pressure to whic nd\pariitionsyare subjected for type test

3.118
fragmgntation
damage to encl

projection of solid material

NOTE ife” is interpreted as follows:

Excepti
— partg
— glowi i a olte'material resulting from burn-through of the enclosure.

3.119
disruptive discharge

n

) AV
Oreacer)—S—

whi

ch the

pheno'nnna associated with the failure of insulation under olectric cfrncc,

discharge completely bridges the insulation under test, reducing the voltage between the

electrodes to zero or almost zero

3.120
service period
time until a maintenance, including opening of the gas compartments, is required
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unité de transport
partie d'un appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse pouvant étre trans-

portée

4 Ca

sans étre démontée

ractéristiques assignées

Les caractéristiques assignées de l'appareillage PSEM sont les suivantes:

a) tension assignée égale a la tension la plus élevée de I'équipement (U,);

b) ni

c) frépuence assignée (f,);

d) cogirant assigné en service continu (/;) (pour les circuits principa

e) co
de

f) valeur de créte du courant admissible assigné (Ip)

cir
g) du
h) val
ai

4.1

au d'isolement assigne,

rant de courte durée admissible assigné (I,) (pour les cirg
mise a la terre);

Cuits de mise a la terre);
ée de court-circuit assignée(r,);

eurs assignées des matériels faisant parti

bolation gazeuse, y compris leurs disposi gquipement auxiliaif

Le Parfagraphe 4.1 de la CEIl 60694 est\app

NOTE 1

conformément aux normes ¢orrespond

NOTE 2 Dans le cadre de
a I'équipement (U,).

tircuits

et les

enveloppe méfallique

e.

ssignée

ssignée

Ux 102

be |'on
'isole-
nsions

H'essais

4.2 Niveau d'isaleme

Le Pafagraphe 4

et 103|ci-dessqus’so

L'appgrei atériels possédant un niveau d'isolement défini. Bien q
puisse, § nesure, éviter des défauts internes par le choix d'un niveau

ment ¢converabley i écommandé d'envisager des moyens de limitation des surt
externes (pare parafoudres).

NOTE 1 S8elon les études du comité CIGRE, le rapport naturel entre les tensions admissibles au cours
standargl pour I'isolement au gaz SF; est de Uy / U, = 0,45 et Ug / U, = 0,75. Les valeurs Uy du Tableau

03 sont

calculées avec ces coefficients.

NOTE 2 Pour ce qui est des piéces externes des traversées (si elles existent), voir la CEl 60137.

NOTE 3 Les formes d'ondes sont des formes de choc de foudre et des formes de choc de manceuvre normalisées,

dans l'a

ttente des résultats des études sur la tenue de ces matériels a d'autres types de chocs.

NOTE 4 |l est recommandé de choisir entre les différents niveaux d'isolement correspondant a une
assignée spécifique en effectuant des études de coordination d'isolement tenant également compte des surtensions
transitoires engendrées par les manceuvres des matériels faisant partie de I'appareillage.

tension
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3.121
transport unit

part of gas-insulated metal-enclosed switchgear suitable for shipment without being dismantled

4 Ratings

The ratings of GIS comprise the following:

a) rated voltage, equal to highest voltage for equipment (U,);

b) rated insulation level;

c) rated frequency (f,);

d) rated normal current (/;) (for main circuits);
e) rafed short-time withstand current (/,) (for main and earthing cirg
f) rafed peak withstand current (Ip) (for main and earthing circui
g) rated duration of short-circuit (,);

h) ratpd values of the components forming part of gas-in ' psed switd
indluding their operating devices and auxiliary equip

4.1 Rated voltage for equipment (U,

Subclguse 4.1 of IEC 60694 is applicab

NOTE dual values of rated voltage for equip
accordance with the relevant standards.

NOTE 2 For the purpose of, %oltage (U,) defined in IEC 60694 is rated vo
equipment (U,).

4.2 Rated insu:tio

Subclguse 4.2 andTat 50694 are applicable. Tables 102 and 103 bel

the preferred values

The G|S co
largely
overvdltage

NOTE 1 :
SFg gag insulatig

having a definite insulation level. Although internal fau
e of a suitable insulation level, measures to limit e

tudies the natural ratio between the withstand voltages under standard t

hgear,

ment in

tage of

pDwW are

ts can
xternal

psts, for

Up = 0,45 and Ug / Up = 0,75. The values Uy shown in Table 103 are calculated ith this
factors.
NOTE 2 Redarding the external parts of bushings (if any), refer to IEC 60137.
NOTE R T;IU VVaVCI’UIIIIb dal'c bldllu‘dl\jiLU\j ;iy;llllilly illlpu;bc c:lll\.]I bWiibililly illlpu;bc b;lapcb, PUlldilly “IU H:,SU”ZS Of

studies on the ability of this equipment to withstand other types of impulses.

NOTE 4 The choice between alternative insulation levels for a particular rated voltage for equipment should be
based on insulation coordination studies, taking into account also the self-generated transient overvoltages due

to switching.
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Tableau 102 — Niveaux préférentiels d'isolement assignés
pour les tensions assignées pour I’équipement de la gamme |

-203 © CEI:2003

Tension de tenue assignée de courte
durée a fréquence industrielle

Uq

Tension de tenue assignée
au choc de foudre

U

Tension assignée p
a I'équipement kV (valeur efficace) kV (valeur de créte)
Ur Entre phase et Entre phase et
kV (valeur efficace) terre, entre contacts Sur toute la terre, entre contacts Sur toute
de l'appareil de distance de l'appareil de la distance
connexion ouvert et d'isolement connexion ouvert et d'isolement
€ntre phases entrFﬁh'a'S'és/\
(1) (2) (3) @ Al 3)
72,5 140 160 3}6\\ 3715
100 185 210 450 \ 50
123 230 265 < }SK\ \ N > 630
N

145 275 315 LN \esa )\ 750
170 325 375 \&50\\/ 860
245 460 530 50 ) 12p0

NOTE| Les valeurs de la colonne (2) sont applicables,

a) pdur les essais de type, entre phase et t G

b) pqur les essais individuels de série, entreN\phase\etterre ases,/et entre contacts ouverts dg I'appareil

def connexion.
Les vgleurs des colonnes (3), (4) et (5) sont a pllc?ble(s po essgjs de type seulement.

9,

o
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Table 102 - Preferred rated insulation levels for rated voltages
for equipment of range |

Rated voltage for

Rated short-duration power-frequency
withstand voltage
Uq

kV (r.m.s. value)

Rated lightning impulse
withstand voltage

Uy

kV (peak value)

equipment
U,
r Phase-to-earth, Phase-to-earth,
kV (r.m.s. value) across open Across across open Across
switching device the isolating switching device the isolating
and between distance and between distance
phases phases
(1) (2) (3) @ Al (5)
72,5 140 160 325 A0 | \ N3
100 185 210 450\ \ \QO
123 230 265 {550\ 630
145 275 315 /\3 0 \\ \ 750
170 325 375 50O N S 860
245 460 530 /

NOTHE| Values in column (2) are applicable

a) fgr type tests, phase-to-earth and betw

b) fqr routine tests, phase-to-earth, phase-tophas

Valueg in columns (3), (4) and (5) are applicabte for typeNges

BN NN BET
o
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Tableau 103 — Niveaux préférentiels d'isolement assignés
pour les tensions assignées pour I’équipement de la gamme Il

Tension de tenue Tension de tenue assignée Tension de tenue
assignée de courte au choc de manceuvre assignée au choc
durée a fréquence de foudre
industrielle
Uyg Us Up
kV (valeur efficace) kV (valeur créte) kV (valeur créte)
Tension
assignée a Entre Entre Entre Entre Sur toute Entre Entre
I'équipement phase et contacts phase et phases la distance phase et contacts de
terre et de terre, entre 3 a'isolement T _ITanreil de
r entre I'appareil contacts (note45 et 12 entre conjhexion
KV (Yaleur phases de de ) (notess), et hases et/pu sur
) connexion | l'appareil lte la
effigace) (note 3) ouvert de tance
et/ou sur | connexion lement
toute la ouvert
distance (notefs 2 et 3)
d'isole- \
ment \
(note 3) /
M (2) (3) (4) ® () . ® (7) (8)
3po 460 595 850 ( ere” /| fido (+245) 1050 105¢ (+170)
A
3p2 520 675 QQS\(}\ 1@25 \ \866 (MS) 1175 117% (+205)
4po 650 815 1050 157 | >9007(+345) 1425 1425 (+240)
5p0 710 925 (117§\ 1\1@ 900 (+450) 1550 1550 (+315)
8po 960 \{42§\\ i)gg 1100 (+650) 2100 210Q (+455)
N
NOTE|1 La colonne (6) s'app Wvoir CEI 62271-100.
NOTE|2 Dans la colonng re.parenthese€s sont les valeurs créte de la tension a la frequence

industfielle U, \/E/

Da
industfielle 0,7 U, V2

s la colonne

NOTE
a)

b)

Les v3

NOTE
(1993].

Equence
694.

areil de

6007 1-1
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Table 103 — Preferred rated insulation levels for rated voltages for equipment of range Il

Rated short-duration I Rated lightning
Rated switching impulse .
power-frequency withstand voltage impulse
withstand voltage U 9 withstand voltage
Rated voltage Yd : Up
for kV (r.m.s. value) KV (peak value) kV (peak value)
equipment
U Phase-to- Across Phase-to- Between Across Phase-to- | Across open
f earth and open earth and phases isolating earth and switching
kV (r.m.s. between | switching across (notes 3 distance between |device and/or
value) phases device open and 4) (notes 1, 2 phases isolating
{rote-3) anclor——switehing and-3} distance
isolating device (noptes 2
distance apd 3)
(note 3) A (\
(m (2) (3) (4) (5) (6) < (7) (8)
3p0 460 595 850 1275 70%)4{) \1\0@ 1\'65) (+170)
3p2 520 675 950 1425 /8@\&295\)\\\ N175\A 1 17p (+205)
4p0 650 815 1050 1575 \%O 5)\ 1 4;5 1425 (+240)
N
5p0 710 925 1175 1780 \9QO 50) 1550 1 550 (+315)
8po 960 1270 1425 2 zog 1'\10 +65\0)\ 2100 2 100 (+455)
NOTE|1 Column (6) is also applicable to some
NOTE/ 2 In column (6), values in brackets are\the p&a applied
to the|opposite terminal (combined voltage).
In colgimn (8), values in brackets are the peak\valu d to the
opposijite terminal (combined ve
NOTE/ 3 Values in column (2

a) fof type tests, phase-fo-
b) fof routine tes as
Valuep in column;@

NOTE[4 These vaya\é;\
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4.3 Fréquence assignée (f,)

Le Paragraphe 4.3 de la CEl 60694 est applicable.

4.4 Courant assigné en service continu et échauffement
4.4.1 Courant assigné en service continu (1)

Le Paragraphe 4.4.1 de la CEl 60694 est applicable en ajoutant le complément suivant:

Certains circuits principaux des PSEM (jeu de barres, circuits d'alimentation, etc.) peuvent
avoir ¢

! (R34 4 1 n H z H b
Co vVdiTUul o UITTTCTCITCS UT CUUTATTT doSSTYTTT ©IT STIVILT CUTTUTTU.

4.4.2 [Echauffement

Le Paj
L'échauffement des matériels contenus dans l'appareillage i e s hors
du dor : W 2 ments
autoris

NOTE
I'opérat
isolants

bibles a
atériaux

4.5

Le Pa

46 )

Le Pa

NOTE
assigné|

Mmissible
les des

4.7

Le Pa

4.8

Le PaIagraphe 4.8 de la CEIl 60694 est applicable.

4.9 Fréquence assignée d'alimentation des dispositifs de manoeuvre
et des circuits auxiliaires

Le Paragraphe 4.9 de la CEl 60694 est applicable en ajoutant le texte suivant:

La fréquence assignée d'alimentation des dispositifs de manoceuvre et des circuits auxiliaires
est la fréquence pour laquelle sont déterminées les conditions de fonctionnement et
d'échauffement de ces dispositifs et de ces circuits.

4.10 Pression assignée d'alimentation en gaz comprimé
pour isolement et/ou exploitation

Le Paragraphe 4.10 de la CEI 60694 ne s'applique pas.
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4.3 Rated frequency (f,)

Subclause 4.3 of IEC 60694 is applicable.

4.4 Rated normal current and temperature rise
4.4.1 Rated normal current (1)

Subclause 4.4.1 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

Some main circuits of GIS (e.g. busbars, feeder circuits, etc.) may have different values of

rated mormatcurrent:

4.4.2 Temperature rise

Subclguse 4.4.2 of IEC 60694 is applicable with the following additior

The tgmperature rise of components contained in the GIS
coverdd by the scope of IEC 60694 shall not exceed the 4empers
the relevant standard for those components.

NOTE |When applying a temperature rise equal to or higher than 6
the opefator, every precaution is to be taken to ensure t
materials.

4.5 Rated short-time withstand curre

Subclguse 4.5 of IEC 60694 is applicab

4.6 Rated peak withstand cv
Subclguse 4.6 of IEC

NOTE [in principle
cannot ¢xceed the corx&s

4.8 Rated supply\voltage of closing and opening devices
and of auxiliary and control circuits (U,)

Subclguse'4.8 of IEC 60694 is applicable.

ds not

itted in

sible to
sulating

h circuit

4.9 Rated supply frequency of closing and opening
devices and of auxiliary circuits

Subclause 4.9 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

The rated supply frequency of operating devices and auxiliary circuits is the frequency at which
the conditions of operation and temperature rise of these devices and circuits are determined.

4.10 Rated pressure of compressed gas supply
for insulation and/or operation

Subclause 4.10 of IEC 60694 is not applicable.
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5 Conception et construction

Le PSEM doit étre construit de telle fagon que les opérations normales d'exploitation, de
contréle et de maintenance, la mise a la terre des cébles raccordés, la localisation des
défauts dans les cables, les essais diélectriques des cables ou des autres appareils
raccordés et la suppression des charges électrostatiques dangereuses puissent étre
effectués sans risque, y compris la vérification de I'ordre de succession des phases aprés
installation et aprés extension.

La conception de I'équipement doit étre telle que le déplacement des fondations ou les effets

thermigues—ou—mecaniques—admissiblos—etaccepies—neroduisentpastos——caracterigtiques

assignées de I'équipement.

Tous Jes matériels de construction et de caractéristiques identjque es | d'étre
remplacés doivent étre interchangeables.

Les mlatériels divers contenus dans l'enveloppe sont soumis\a es les

concefnant, sauf lorsque ces derniéres sont modifiées parla pré

5.1 [Exigences pour les liquides utilisés dans I'af
]ie commutation et de commande
Le Pa

agraphe 5.1 de la CEI 60694 n

5.2

Le Pa

Pour |
usagé
NOTE 1
NOTE 2

NOTE 3
10 et s¢

chnique

5.3

Se réferer a de 1a\CET 60694, avec les paragraphes supplémentaires suivants:

5.3.10|1 Mise a la terre du circuit principal

Pour assurer la sécurité lors d'interventions de maintenance, toutes les parties du circuit
principal auquel il est prévu ou nécessaire d'accéder doivent pouvoir étre mises a la terre.

La mise a la terre peut étre réalisée par

a) des sectionneurs de terre avec un pouvoir de fermeture égal a la valeur de créte du courant
admissible assigné, s’il y a encore une possibilité que le circuit connecté soit sous tension;

b) des sectionneurs de terre sans pouvoir de fermeture ou avec un pouvoir de fermeture
inférieur a la valeur de créte du courant admissible assigné, si I'on a la certitude de la mise
hors tension du circuit raccordé;

De plus, il doit étre possible aprés ouverture de l'enveloppe, de raccorder les dispositifs
amovibles de mise a la terre pour la durée de l'intervention sur un élément de circuit mis
préalablement a la terre a 'aide d'un sectionneur de terre.
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5 Design and construction

GIS shall be designed so that normal service, inspection and maintenance operations, earthing
of connected cables, locating of cable faults, voltage tests on connected cables or other
apparatus and the elimination of dangerous electrostatic charges, can be carried out safely,
including the checking of phase sequence after installation and extension.

The design of the equipment shall be such that the agreed permitted movement of foundations
and mechanical or thermal effects do not impair the assigned performance of the equipment.

All corr
interch

hall be
angeable.

The various components contained within the enclosure are subject ndards

excep{ where modified by this standard.

5.1 Requirements for liquids in switchgear and controlgear

Subclguse 5.1 of IEC 60694 is not applicable.

5.2

Subclg

For G 60480

can bqg
NOTE 1
NOTE 2

NOTE 3 ision of

5.3

Subcls

5.3.10

To en ess is

requirgd or pro 'ed shall be capable of being earthed.

Eal‘thilllg may be made by

a) earthing switches with a making capacity equal to the rated peak withstand current, if there
is still a possibility that the circuit connected is live;

b) earthing switches without a making capacity or with a making capacity lower than the rated
peak withstand current, if there is certainty that the circuit connected is not live.

Furthermore, it shall be possible, after opening the enclosure, to connect removable
earthing devices for the duration of the work on a circuit element previously earthed via
an earthing switch.
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5.3.102 Mise a la terre de I'enveloppe

Les enveloppes doivent étre connectées a la terre. Toutes les parties métalliques ne faisant
pas partie d'un circuit principal ou auxiliaire doivent étre mis a la terre. Pour l'interconnexion
des enveloppes, charpentes, etc., I'assemblage (par exemple par boulonnage ou soudage)
est considéré comme suffisant pour assurer la continuité électrique.

La continuité des circuits de mise a la terre doit étre assurée compte tenu des sollicitations
thermiques et électriques causées par les courants susceptibles de les traverser.

Si on ut|I|se Iapparelllage monophase il conwent qu un CII’CUIt de boucle - cest -a-dire une

intercdr urants
induits. ement
que pq ant de
court gi

NOTE ans les
circuits i ise a . i i 8s, cQurahis aS|gnes et sont
installég a I'extrémité de chaque section.

5.4 Equipement auxiliaire et de commande

Le Paragraphe 5.4 de la CEI 60694 est applicable.

5.5 ]ll
Le Parna

5.6 Manoeuvre a accum

Le Parfagraphe 5.6 de la
5.7 ]llanoeuvre an
Le Panagraphe 5:2

5.8

Le Par

5.9

Le Pa

Pour 1¢s\PSEM, seule la densité du gaz est importante.

La densité ou la pression de gaz compensée en température dans chaque compartiment
doivent étre surveillées en continu. Le systéme de surveillance doit disposer d'au moins deux
jeux d'alarme pour la pression ou la densité (alarme et pression ou densité minimale).

NOTE 1 Lorsque la densité de remplissage assignée difféere entre compartiments adjacents, une troisiéme alarme
de densité excessive peut étre mise en ceuvre.

NOTE 2 Il convient de tenir compte des tolérances du dispositif de surveillance, des éventuels écarts de
température entre le dispositif de surveillance et le volume de gaz sous surveillance.

Les dispositifs de surveillance du gaz doivent pouvoir étre vérifiés tout en maintenant
I'équipement haute tension en service.

NOTE 3 Le contréle du dispositif de surveillance du gaz peut générer des alarmes intempestives susceptibles de
déclencher ou d'interdire des manceuvres.
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5.3.102 Earthing of the enclosure

The enclosures shall be connected to earth. All metal parts which do not belong to a main or an
auxiliary circuit shall be earthed. For the interconnection of enclosures, frames, etc., fastening
(e.g. bolting or welding) is acceptable for providing electrical continuity.

The continuity of the earthing circuits shall be ensured taking into account the thermal and
electrical stresses caused by the current they may have to carry.

If using single-phase enclosed switchgear, a looping circuit, i.e. an interconnection between the
enclosures of the three phases should be |nstalled for the |nduced current Each of these

looping d by a
condugtor capable to carry the short-circuit current

NOTE |The looping circuits are intended to avoid induced currents in the enclosurgs earthing
circuits fand earthing grid. They are usually dimensioned for rated current and locaté tion.

5.4 Auxiliary and control equipment

Subclguse 5.4 of IEC 60694 is applicable.

5.5 Dependent power operation

Subclguse 5.5 of IEC 60694 is applicable

5.6 $tored energy operation

Subclguse 5.6 of IEC 60694 is applicab

5.7 Independent manuz

Subclguse 5.7 of IEC

)peration@

58 ¢

Subclg

5.9
Subcls

For Gl

The gps.density or temperature compensated gas pressure in each compartment shall be
continuously monitored. The monitoring device shall provide at least two sets of alarm levels
for pressure or density (alarm and minimum functional pressure or density).

NOTE 1 When the rated filling density differs between adjacent compartments, a third alarm indicating overdensity
may be used.

NOTE 2 Tolerances of the monitoring device, as well as possible differences in temperature between the
monitoring device and the volume of gas being monitored, should be considered.

Gas monitoring devices shall be capable of being checked with the high-voltage equipment
in service.

NOTE 3 Checking of gas monitoring may initiate wrong alarms which may initiate or inhibit switching operations.
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5.10 Plaques signalétiques

Le Paragraphe 5.10 de la CEIl 60694 est applicable en ajoutant le complément suivant:

Tous les dispositifs de manceuvre et matériels principaux du PSEM, doivent étre munis de
plagues signalétiques durables et clairement lisibles, tel que défini par accord entre
constructeur et utilisateur.

Les plaques signalétiques individuelles des matériels peuvent étre simplifiées pourvu que les
renseignements communs a un méme ensemble d'appareillage figurent sur la plaque
signalétique du PSEM.

Le copstructeur doit donner des informations sur le volume total dans

I'appateillage a isolation gazeuse.

5.11 Verrouillages

Le Panagraphe 5.11 de la CEI 60694 est applicable en ajoutan

Les d|spositions suivantes sont obligatoires pour lg vareils installé Lircuits

princig 3 9

— les| appareils installés dans les cirgui incipa i a assurer la distapce de
se¢tionnement durant des travauxde { i 2quipé illages
potr éviter la fermeture;

— lesg| sectionneurs de terre doivent étr,

Il est fecommandé que les i court-

circuit| inférieur a la v e soient

verrouillés avec les segtio S

Il conyient que | Lcircuit

inférieur au co ourant

normaL assigné, éviter

I'enclenchement o du sectionneur de terre ou du sectionneur a moins que

le disjpncteur associg i / Cependant, la manceuvre de transferts de barres sous

chargg & i sous-stations doit demeurer possible.

5.12

Le Panagraphe.5.12 de la'CEl 60694 est applicable en ajoutant le texte suivant:

Le Panadraphe 5.104.3.1 de la CEl 62271-102 est applicable.

5.13 Degré de protection procuré par les enveloppes

Le Paragraphe 5.13 de la CEl 60694 est applicable.

5.14 Lignes de fuite

Le Paragraphe 5.14 de la CEl 60694 ne s'applique pas aux PSEM.

5.15 Etanchéité au gaz et au vide

Le Paragraphe 5.15 de la CEI 60694 s'applique en ajoutant le texte suivant:

Les pertes dues aux fuites et aux manipulations doivent étre traitées séparément.
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5.10 Nameplates

Subclause 5.10 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

GIS and all its operating devices and main components shall be provided with nameplates, as
agreed between manufacturer and user. The nameplates shall be durable and clearly legible.

The individual nameplates of the components can be simplified, provided common information
for the GIS is stated on one nameplate.

The manufacturer shall give information about the total amount of SF; contained in the GIS
installqtion.

5.11 |[nterlocking devices

Subclguse 5.11 of IEC 60694 is applicable with the following additi

The fdllowing provisions are mandatory for apparatus insta i NQ CIrcul i b used
as isolating distance and earthing:

— apparatus installed in main circuits, which are usé i during
mdintenance work, shall be provided with locking \faciitj i
— earthing switches shall be provided With loc

EarthiTg switches having a short-circui hstand

current of the circuit should be interlocked

Switches having a short-cj ss thalf the rated peak withstand current, or a
breaki locked
with th nector
unless itching

operat

5.12

Subcls able with the following addition:

Subcls 1-102 is applicable.

5.13 ion by enclosures

Subclguse(5;13 of IEC 60694 is applicable.

5.14 Creepage distances

Subclause 5.14 of IEC 60694 does not apply to GIS.

5.15 Gas and vacuum tightness

Subclause 5.15 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

Leakage losses and handling losses shall be considered separately.
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NOTE 1 L'objectif consiste a assurer une perte totale (fuite et manipulation) aussi faible que possible. Il convient
de parvenir a une moyenne inférieure a 15 % sur tous les compartiments de gaz et sur période de service minimum
de 25 ans.

NOTE 2 1l convient d'analyser soigneusement toute cause de fuite anormale en exploitation et de prendre les
actions correctives.

5.15.1 Systémes a pression de gaz entretenue

Le Paragraphe 5.15.1 de la CEIl 60694 n’est pas applicable.

5.15.2 Systémes a pression de gaz autonomes

Le Paragraphe 5.15.2 de la CEl 60694 est applicable.

5.15.3| Systémes a pression scellés

Le Panagraphe 5.15.3 de la CEl 60694 est applicable.

5.15.1p1 Fuite

Le PSEM doit étre un systeme a pression autonome o

Dans e tout
compd 0,5 %
par an

NOTE

5.15.1

Le PSE pertes provoquées par la manutention du
gaz al . doit spécifier les procédures d'essa| et de
maintgnance des a min ertes de gaz dues a la manutention et doit identifier
la perte de gaz & iée ; S

Le corn alla CEl

60480

5.16

5.17

Le Panagraphe 5 17 de |la CFl 60694 est applicable

5.18 Compatibilité électromagnétique (CEM)

Le Paragraphe 5.18 de la CEl 60694 est applicable.

5.101 Coordination de pression

La pression a l'intérieur d'un PSEM peut ne pas correspondre au niveau de pression de
remplissage assigné en raison de conditions de service différentes. Une élévation de la
pression provoquée par la température et les fuites entre compartiments peut causer
de sévéres contraintes mécaniques. Une baisse de pression provoquée par une fuite peut
affecter les propriétés d'isolement. La Figure 101 illustre les divers niveaux de pression et
leur interactivité.
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NOTE 1 The objective is to achieve a total loss (leakage and handling) as low as possible. A value of less than
15 % averaged over all gas compartments and for the service period of minimum 25 years should be achieved.

NOTE 2 The cause of abnormal leakage in service should be investigated carefully and corrective actions should
be considered.

5.15.1 Controlled pressure systems for gas

Subclause 5.15.1 of IEC 60694 is not applicable.

5.15.2 Closed pressure systems for gas

Subclause 5.15.2 of IEC 60694 is applicable.

5.15.3| Sealed pressure systems

Subclguse 5.15.3 of IEC 60694 is applicable.

5.15.1p1 Leakage

GIS shall be a closed pressure system or a sealed pressure

If it is
atmos
of the

partment of [GIS to
gar for the service life

NOTE

5.15.1

The G SO @ ingas-andling losses during service life. The

manuf \ evprocedures for minimizing gas-handling
losses i 2 i it

The mfanufactu < ) es for SFg handling according to IEC 60480 and
IEC 61634.

5.16

Subcls

5.17

Subclguse 547 0f|EC’60694 is applicable.

5.18 Electromagnetic compatibility (FMC)
Subclause 5.18 of IEC 60694 is applicable.

5.101 Pressure coordination

The pressure inside a GIS may vary from the rated filling pressure level due to different service
conditions. Pressure increase due to temperature and leakage between compartments may
impose additional mechanical stresses. Pressure decrease due to leakage may reduce the
insulation properties. Figure 101 shows the various pressure levels and their relationship.
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Pression la plus élevée

Pression d’essai
de type

Pression d’essai
de série

iMarge pour 'augmentation de la pression due a la température

iMarge pour la perte de pression due a la fuite de gaz

i Marge pour la perte de pression pour ?id,m

Pression la plus basse

— ession d’alarme p,

Pression minimale
de fonctionnement p,

IEC

Il incg pression de fonctionnement minimale p,
isolem Hor, @ i mplissage p,, est liée a la pression d'alarme
au tad ¢ i€ i¢tai suffisant soit prévu pour procéder au comp
rempli

d'alarme
tolérarn

de fonctionnement minimale p.,.. Il convient de tenir comp
surveillance du gaz.

1:2003

me

2481/03

L, pour

Pae et
ément

ession
te des

ne qui
calcul

susceptible d'atteindre.

La pression d'essai individuel de série et la pression d'essai de type dépendent de la pr
de calcul tenant compte du matériau et des facteurs propres au processus de fabrication

5.102 Défaut interne

5.102.1 Généralités

jaz est

ession

La probabilité d'un défaut conduisant a un arc dans l'appareillage du PSEM, construit selon

cette norme, est faible. Cela résulte de l'utilisation d'un fluide isolant autre que I'a
pression atmosphérique, exempt de pollution, d'humidité ou de vermine.

ir a la
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Highest pressure

Type test
pressure

Routine test
pressure

i.
i’

iargin for pressure rise due to temperature

largin for pressure loss due to gas leakage

Margin for pressure loss to allow for acti
Minimum functional

A pressure pme
Lowest pressure
% IEC
igu 1 ressurécoordination

2481/03

The manufacturepNs r hoqsing the minimum functional pressure for insulation
and operation p@ illing,_pressuxe p. is related to the alarm pressure p,, and the
Ieakage rate in ordér 3 icient period for refilling.

The ti
allow
should

In seryi

depen
filling

ne betweeR the a ssure p,. and the minimum functional pressure p.
Q permit actions. The tolerances of the gas monitor d

s on the.gas fe

bressure at the haximum temperature the gas can reach.

should
evices

which

mperature. Consequently, the design pressure corresponds to the rated

Routin

£ 4 PUY 4 4 o <l | H talc: HY
Col PITooUTT altd Lypc Col PITooUlT arc vdoTuU UTI UUDIUII MITCOoouUltT I.GT\IIIH v d

material and manufacturing process factors.

5.102

Internal fault

5.102.1 General

count

A fault leading to arcing within GIS built to this standard has a low order of probability. This
results from the application of an insulating gas other than air at atmospheric pressure which
will not be altered by pollution, humidity or vermin.
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Il convient que des dispositions soient également prises pour réduire les effets des défauts
internes conduisant a un arc sur la continuité de service de l'appareillage. Il convient que
I'effet d'un arc soit limité au compartiment dans lequel il s'est produit, ou aux autres
compartiments de la section en défaut, si un dispositif de décharge de pression est utilisé
entre compartiments dans cette section. Aprés séparation et isolation du compartiment ou
de la section, le rétablissement du fonctionnement normal de I'équipement restant est, en
principe, possible.

5.102.2 Effets externes de I'arc

Les effets d'un arc interne sont

- I'aLllgmentation de la pression du gaz (voir D.1);

— I'éyentuelle perforation de I'enveloppe.

Afin d'Bssurer une protection élevée pour le personnel, les effets externa X nt étre
limités| (par un systéme de protection approprié) a I'apparition d’ ~ 2 re sur
I'envelpppe, sans fragmentation.

La dunée de I'arc dépend de l'efficacité du systéme de _pratée 2 iefl stade
(protegtion principale) et en second stade (protection de secours)«

Le Talbleau 104 donne les critéres d'efficacité pdur\la duyé en fonction de l'efficacité
du systeme de protection.

Tableau 1 Crité efficacité
Courant de court circuit Stade de D\&@l co\S}N/ Criteres d'efficacité
assigné (p\c{em N
}k w Absence d'effet externe hormis I'actipn de
! dispositifs de décharge adéquats
<40 kA eff.
Absence de fragmentation
22 <0,5s (perforation acceptable)
) 01s Absence d'effet externe hormis I'actipn de
’ dispositifs de décharge adéquats
=240 kA eff.
<03s Absence de fragmentation
= (perforation acceptable)
Le con ilisateur peuvent déterminer une durée pendant laquelle un arc prgvoqué
par un| dé i ractérisé par une valeur de court circuit donnée, ne provoquegra pas
d'effet durée doit étre déterminée en fonction des résultats d'essais oy d'une

procéd

La durée du courant sans perforation pour différentes valeurs de courant de court-circuit peut
étre estimée a partir d'une procédure de calcul connue.

5.102.3 Localisation de défaut interne

Il convient que le constructeur de I'appareillage propose des méthodes appropriées pour la
localisation des défauts, lorsque l'utilisateur le demande.
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Arrangements should be made to minimize the effects of internal faults leading to arcing on the
continued service capability of the switchgear. The effect of an arc should be confined to the
compartment in which the arc has been initiated, or to the other compartments in the faulty
section if pressure relief is used between compartments within this section. After disconnection
of the compartment or section, restoration of the normal operation of the remaining equipment
should be possible.

5.102.2 External effects of the arc

The effects of an internal arc are

— pressure increase of gas (see Clause D 1)

— possible burn-through of enclosure.

limited
vithout

In ordgr to provide a high protection to personnel, the external effect
(by a guitable protective system) to the appearance of a hole or a tea
any frggmentation.

The ddration of the arc is related to the performance of t : S ned by
the firgt stage (main protection) and second stage (back-up_pratectiqm)

Table 104 gives the performance criteria for the to the

perfornance of the protective system.

Table 1@& mance

_Rat‘?d Protection ratl Performance criteria
shoft-circuit current stage curren

\( \0)2 S No external effect other than the opdration
’ of suitable pressure relief devices
K40 kA r.m.s.
\ No fragmentation (burn-through is
<0,5s acceptable)

\/Q \/\ 01s No external effect other than the opgration

of suitable pressure relief devices

240 kA r.m.s.

\2\) <03 No fragmentation (burn-through is
sU,98 acceptable)

Manufp \

y\gne a time during which an arc due to an internal faul{ up to
a given circyit current will cause no external effects. The definition of th|s time
shall be bas

The ddration’ of current without burn-through for different values of the short-circuit current may
be estimated from an acknowledged calculation procedure.

5.102.3 Internal fault location

The manufacturer of the GIS should propose appropriate methods for the determination of the
location of a fault, if required by the user.


https://iecnorm.com/api/?name=f14c0ab94ce4236a5fa9275b4cc9d2a4

—46 - 62271-203 © CEI:2003

5.103 Enveloppes
5.103.1 Généralités

L'enveloppe doit résister aux pressions normales et transitoires auxquelles elle est soumise
en service.

5.103.2 Conception des enveloppes

L'enveloppe doit étre congue conformément aux normes établies concernant les enveloppes

sous pression des appareillages a haute tension remplis de gaz inertes non corrosifs et
faiblement pressurisés Vair |a Rihlingraphip pour plus d’informations

Les njéthodes de calcul de l'épaisseur et la construction des enyels des ou
mouléps, doivent se baser sur la pression de calcul définie en 3.11

NOTE |Pour la conception d'une enveloppe il convient, en principe, de tenir coppte
a) mise¢ a vide éventuelle de I'enveloppe au cours des opérations normales d&
b) diffgrentiel de pression total de part et d'autre des parois de I'envelopg

c) pregsion résultant d'une fuite accidentelle entre compartiments,— d X i mplis a
des jpressions de service différentes, si la surpression n'est pa 8

d) posgibilité d'apparition d'un défaut interne (voir 5.102).

Pour déterminer la pression de calcul gé posée
égale g la moyenne des température ' circuit

princigal sous le courant assigné en s que la pression de calcul ne
puissel étre déduite des résultats décou auffement.

Pour démontrer que les ¢ [ d'enveldppes, dont la résistance n'a pas été
complétement calculée, s i quises, il doit étre précédé par des |essais
d’éprepves (voir 6.103

Les natériaux@ > ction des enveloppes doivent avoif des
caractgristiques ¢ \nimales™connues et certifiées, servant de base aux ¢alculs
et/ou pux épreuve r\doit étre responsable du choix des matériaux| et du
respegt de ces caragté ales, d'apres des certificats de fournisseurs ou d'aprés
des egdsais ef néme-ou d'aprées les deux a la fois.

5.104

5.104.(1 des’cloisons

Etant donné,\qu'en~sérvice la plupart des cloisons sont soumises a la méme pressipn sur
chaque.€6i€é ou a une petite pression différentielle, la pression de maintenance détermine la
pressié g

tandis que des travaux de maintenance sont en cours a la pression atmosphérique. Il existe
des conceptions cependant ou la cloison est soumise a une pression d'un c6té tandis que
I'autre c6été de la cloison est soumis continuellement a la pression atmosphérique. Dans les
deux cas, la pression a considérer sur le c6té pressurisé de la cloison est la pression a la
température ambiante maximale en tenant compte des radiations solaires (si applicable) et au
courant assigné (si applicable). Dans les deux cas, la pression obtenue de ces conditions est
définie comme étant la pression de calcul des cloisons. Le constructeur peut, s'il le désire,
prescrire que la pression du cbté pressurisé de la partition peut étre abaissée jusqu'a un
niveau spécifique durant la maintenance. Dans un tel cas, cette pression devient la pression
de calcul.

nificativa  Caotta _cituation ouimiant loaroaiin 1o olalcoan Aot nracconiricAn ANy Cété
ooty o et —oTrroatrforT—outr v re Tt oo que— o oo o e ot preoourroce—oo
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5.103 Enclosures
5.103.1 General

The enclosure shall be capable of withstanding the normal and transient pressures to which it
is subjected in service.

5.103.2 Design of enclosures

The design of the enclosure shall be made in accordance with established standards for

pressurized enclosures of gas-filled, high-voltage switchgear and controlgear with inert, non-
corrosjve low pressurized gases Eor further information consult the hihlingrnphy

Methofls for the calculation of the thickness and the construction of &nclc ither by
welding or casting shall be based on the design pressure defined in 3

NOTE |When designing an enclosure, account should also be taken of the follgwj
a) the possible evacuation of the enclosure as part of the normal filling process;
b) the {ull differential pressure possible across the enclosure walls or pafti

c) the fesulting pressure in the event of an accidental leak between e i hdjacent
compartments having different service pressures if overpressyre is not™xoni red

d) the possibility of the occurrence of an internal fault (see 5.10

In determining the design pressure, the ek of the
upper Jimits of the enclosure temperattite and ain Cikcui ith rated
normal current flowing unless the xisting
tempefature-rise test records.

For enclosures and partg”th of which has not been fully determined by
calculgtion, proof tests (% ¢ Y fil the
requirgments.

inimum
3 r shall
v’ materials and the maintenance of these mipnimum
the material supplier, or tests conducted by the

Materipls used @
physicpl propertie

be regponsible fo
properties, el
manufpcturer, Qr bo

5.104
5.10441 D

Since,|in service, most partitions have the same pressure on either side or small diffgrential
pressyre/the srgnlfrcant pressure is that determrned by the marntenance pressure. Thi
exist w
other side at atmospheric pressure. There are deS|gns however where the partition is
pressurized on one side and atmospheric pressure exists at all times on the other side. In both
cases, the pressure to be considered on the pressurized side of the partition is the pressure at
maximum ambient temperature with solar radiation effects (where applicable) and rated
continuous current (where applicable). In both cases the pressure so derived is the design
pressure of the partition. The manufacturer may, if he wishes, prescribe that the pressure on
the pressurized side of the partition be lowered to a specified and controlled pressure during
maintenance. In such cases this pressure is the design pressure.
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Lors de la conception des cloisons, on doit tenir compte des points suivants, lorsqu'ils sont
applicables:

— le différentiel de pression a travers les cloisons durant les opérations normales;

— I'évacuation d'un compartiment de gaz d'un c6té de la partition avec l'autre c6té sous
pression normale d'opération durant le remplissage;

— une pression augmentée d'un compartiment d'un c6té de la partition avec l'autre c6té sous
pression normale d'opération durant les essais diélectriques sur les équipements et les
circuits auxiliaires;

— pour les cloisons non symétriques, en ce qui concerne la pression exercée sur la paroi, le

leplus sdvare:
Ca ~ 7

— vibfrations et charges superposées;
— la possibilité de maintenance sur un c6té de la cloison adjacent auy

5.104.2 Cloisonnement
L'appgreillage du PSEM doit étre divisé en compartiments e y ditions

normalles de fonctionnement et d'obtenir une limitation_ de : a |'intérieur du
compdgrtiment (voir 5.102.1).

A cetfe fin, des cloisons sont nécessaires - que les caractérigtiques
diélecfriques dans un compartiment fis on importante Iorsqu‘un
compdrtiment adjacent est soumis a ations
de magintenance. Les cloisons sont gé es/par un matériau isolant mais
ne sopt pas destinées a assurer pa sécurité électrique des perspnnes,
sécurifé pour laquelle d'autres moyens ation par une distance d’isolation et
par lal mise a la terre de ¢ nécessaires. Toutefois, les clpisons
doiverlt assurer la sécufi * i i [ 3Si u gaz
dans |g compartiment g

Il conVient de n
ainsi que la stratéqie

de gaz

ir une
influence sur les K durées
d'interfuption de

Une cjoison{séparant-yn arti i d i ' i jacent
rempli| de™Nigquy it pas
compdr

La Figure 1021 i iti i [ es de

compdrtiments adjacents.
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When designing a partition, account shall be taken of the following, if applicable:

5.104. Partitioning

the full differential pressure across the partition during normal operation;

evacuation of a gas compartment on one side of the partition with normal operating
pressure on the other, as part of the filling process;

a controlled enhanced pressure on one side of the partition with normal operating pressure
on the other during electrical testing of the equipment and associated circuits;

for non-symmetrical partitions, as far as the pressure on the partition is concerned, the
worst-case pressure direction;

superimposed loads and vibration;

thg possibility of maintenance being carried out adjacent to a pressuriz

GIS shall be divided into compartments in such a manner that\bo ~ erating
conditions are met and a limitation of the effects of an arc inside tained

(see 5{102.1).

For thjs purpose, partitions are required to ensure
compdrtment are not substantially altered when &

haracteristics n one
rtment is at reduced

pressyre due to leaks or maintenance operations: e ally of insulating material but

are not intended in themselves to provide elec

el, for which other means

such gs separating by an isolating dis ~ equipment may be necgssary;

they shall, however, provide mechanical’s
the ad)acent compartment.

sent in

It shqguld be considered i , the size of the differept gas
compdrtments and the ope 1 ce the

handlipg losses of SFg|s

A parlition sep : com-
partment filled with’ljgquid w any
leakad g

Figure f types

of adjs
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Hubldt d'inspection

- 50 —
,'. .‘ Enveloppes
Ty
! ‘.
1L
Traversée —/,' | Support |so|ant /\
extérieure H—TT—T+——F<F©teisens
!
!
é/‘ Cloison en
Cloison mixte résine moulée
Compartiment|t (métal/résine) ]

Dispositif de
décharge de
pression

Figure 102 — Exe

Décharg@ 3

Les djspositifs
doivent étre placé
effectye les ta
vapeufs s'échappentSoys pression.

5.105

NOTE |Le
par une|press

des diaphragmes’® isques de rupture.

5.105.|1 Limitation de la pression maximale de remplissage

Cloisons

IEC 2482/03

AZ

gssion prévus conformément au présent paragraphe
€ au minimum le danger pour un opérateur pendant qu'il
diexploitation dans le poste a isolation gazeuse si des gaz ou

écharge de pression» recouvre a la fois des soupapes de décharge caradtérisées
ne pression de refermeture, des dispositifs de décharge sans refermeture, fels que

Pour le remplissage d'un compartiment, une soupape de décharge doit étre montée sur le
tuyau de remplissage afin d'empécher que la pression ne dépasse de plus de 10 % la
pression de calcul de I'enveloppe durant le remplissage. En variante, la soupape peut étre

montée sur I'enveloppe elle-méme.

Aprés une ouverture, une soupape de décharge doit se refermer avant que la pression ne

soit descendue a 75 % de la pression de calcul.

Il convient que la pression de remplissage soit établie en tenant compte de la température

du gaz au moment du remplissage.
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Compartment]

5.105

Presst

the da
gas-in

NOTE
andac

5.105.

' | Enclosures
i '\
i |
11t
Air bushing /,' \ Support insulators 7/\
Dot

i

Mixed metal/ Cast resin Inspg

A /
1 é cast resin

ction window

l

—

35

Pressure
relief device

Figure 102 -

Pressur

ith this subclause shall be arranged so as to m
ime he is performing his normal operating duties

For fill
the ga
the en

ng{a gas compartment, a pressure relief valve shall be fitted to the filling pipe to g

Partitions
IEC 2482/03

nimize
in the

ressure

revent

(0]
closure. Alternatively the valve may be fitted to the enclosure itself.

ling of

After an opening operation of a pressure relief valve, it shall reclose before the pressure has

fallen

to 75 % of the design pressure.

The filling pressure should be chosen to take into account the gas temperature at the time
of filling.
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5.105.2 Limitation de I'élévation de pression en cas de défaut interne

Comme aprés un arc dd a un défaut interne les enveloppes endommagées seront remplacées,
les dispositifs de décharge de pression n'ont besoin d'étre dimensionnés que pour limiter les
effets externes de I'arc (voir 5.102.2).

Le dispositif de décharge de pression protége contre les surpressions lors d'un défaut interne.
Pour des raisons de sécurité, et aussi pour limiter les conséquences d'un défaut conduisant a
un arc dans l'appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse, il est recommandé
que chaque compartiment soit équipé d'un dispositif de décharge de pression sauf dans le cas
des compartiments a large volume ou les surpressions sont limitées a une valeur n'excédant

as |a nraession-sndcifidce-ean-essairdatuna Pour lac mathades da calcul \lnlr /\nnava D
p pression-spéscifide-en-essai-de-type—Poutes-méthodes-de-calout oxe-D-

Le dis ntréler
la diret illant en
des ern

Une m acharge
de pre 3 du dispositif de
décha S|on transitoire
apparai ise en
compte 5sion.

NOTE | Dans le cas d'un défaut interne provog(a éf i e d'ung y i nmandé
de vérifler I'absence de déformation sur les e <

5.106 | Bruit
Il est recommandé que, lofs ! u de bruit émis par I'appareillage ne

dépasse pas une valeur ‘s iennent
d’'une procédure de veérifi

5.107 Interface

Afin d¢ nt étre
inclus de ce
type ¢ S Pour Ies traversees extérieutes, la
connexi L€ b peut étre retirée, de preference du cb6té extérieur.

Le dis psants
décrits

5.107 (1 par cables

Se référerataCEIL60859-

Les parties de l'appareillage qui restent reliées au cable doivent étre capables de tenir les
tensions d'essai des cables spécifiées dans les normes particuliéeres des cables pour la
méme tension assignée pour équipement (pour les cables a huile fluide et a pression de gaz,
voir la CEI 60141-1, et, pour les cables extrudés, voir la CEl 60840 et la CEl 62067).

S'il n'est pas acceptable d'appliquer les tensions d'essai a courant continu des cables a
I'appareillage, des mesures spéciales doivent étre prises pour essayer les cables (par
exemple: dispositifs de sectionnement ou accroissement de la masse volumique du gaz pour
I'isolement).

Pendant les essais diélectriques sur des cables, les parties adjacentes de |'appareillage sont
généralement mises hors tension et a la terre, sauf si des mesures spéciales sont prises
pour éviter que les décharges disruptives survenant dans le cable ne se répercutent sur les
parties de l'appareillage qui sont sous tension.
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5.105.2 Limitation of pressure rise in the case of an internal fault

Since, after an arc due to an internal fault, the damaged enclosures will be replaced, pressure
relief devices need only be proportioned to limit the external effects of the arc (see 5.102.2).

Pressure relief devices protect against overpressure in case of internal failure. For safety
reasons and in order to limit consequences on GIS, it is recommended that each compartment
be equipped with a pressure relief device, except for large volumes where the overpressure is
self-limited to values which do not exceed the type test pressure. For the calculation method,
see Annex D.

tion of
emission in such a way that there is no danger for an operator working in_accessi ces for
norma

In ord¢r to avoid any pressure relief operation under normal congditions,\a suffici ifference
is nec i ; i i design
pressy . pircuit-
breaks bssure
relief device.

NOTE ompart-

5.106 | Noise
During ecified
value. r (see

IEC 61672-1 and IEC 6167
5.107 | Interfaces

In order to facilifate\testj
the components menti

For aif bushing, the |

ach of
antling.

The ig
mentid

bnents

5.107.
Refer

Those|patts of the GIS which remain connected to the cable shall be capable of withstanding
the cable test voltages speciiied In the relevant cable standards for the same rated voltage for
equipment (for oil-filled and gas-pressure cables see IEC 60141-1, for extruded cables see
IEC 60840 and IEC 62067).

If it is not acceptable to apply DC cable test voltages to the GIS, special provisions for cable
testing shall be made (e.g. disconnecting facilities and/or increasing of the gas density for
insulation).

During dielectric tests on cables in general, the adjacent parts of the GIS should be de-
energized and earthed, unless special measures are taken to prevent disruptive discharges in
the cable affecting the energized parts of the GIS.
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L'emplacement de traversées convenables pour l'essai des cables a la tension continue
et/ou alternative est en principe prévu sur l'enveloppe de raccordement de cable ou sur

I'appareillage lui-méme (voir la CEl 60859).
5.107.2 Connexions directes des transformateurs
Se référer a la CEl 61639.

5.107.3 Traversée

Se référer a la CEl 60137 (traversée immergée d’extérieur, définition 2.18), a la CEl 60815,

ala CEl 62155 et 4 la CEl 61462.

5.107.|4 Interfaces pour des extensions futures

Lorsqy'une extension est planifiée, il convient que les emplacemse utures
extendions soient mentionnés dans la spécification technique de [/

Dans [le cas d'une extension ultérieure avec un autre is par
I'utilisateur, le constructeur doit fournir des informations a sous
forme |[de dessins — afin de permettre la conception d] SAtre deux concegptions
de PSEM. Le constructeur et ['utilisateur doive i hettant
d'assurer la confidentialité des informations et des details

Il conyient que les interfaces se limitént uni bus et
non a|des appareils «actifs» tels que les ension
PSEM| est planifiée, il est recommandé 5 pour
I'installation et les essais de I'extensfion Hevant
étre s PSEM
sans § le tenir
les ternsi

L'utilis

5.108

Une a i icuens i pfise contre la corrosion des équipements durant leur vie
utile. j frosion
galvaniqu nduire
a une pte de
la corr|

6 Esrais de type

6.1 Généralités

Le Paragraphe 6.1 de la CEl 60694 est applicable en ajoutant le complément suivant:

Pour les essais de type, il est permis d'utiliser soit du gaz SFg neuf conforme a la CEl 60376,

ou du gaz SFg usage s'il est conforme a la CEl 60480. Voir 5.2.

6.1.1 Groupement des essais

Le Paragraphe 6.1.1 de la CEl 60694 est applicable avec les compléments suivants:
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The location of suitable bushings for cable testing with DC and/or AC voltages should be

provided at the cable connection enclosure or at the GIS itself (see IEC 60859).

5.107.2 Direct transformer connections

Refer to IEC 61639.

5.107.3 Bushings

Refer to IEC 60137 (outdoor-immersed bushing, definition 2.18), IEC 60815, IEC 62155 and

IEC 61462.

5.107.|4 Interfaces for future extensions

When|an extension is planned, the locations of any possible f
considered and stated by the user in the technical specification.

In the|case of later extension with another GIS product and i
manufpcturer shall supply information preferably in the Gorm~of dvawings\giving su
informption to enable such an interface to be desig

uld be

br, the
fficient

Fhe procedure to

ensurg confidentiality of the design details shall be ag cturer.
The in “active”
devic g xtension is planned, it is
recommended that the interface inco iti installation and testing [of the
extendion to limit the part of the existing ested and to allow the connection| to the
existin It shall be desighed to
withstand the rated insulati

The responsibility for testing

5.108 | Corrosi

Cautign shall be takeén aga . ion Of the equipment during its service life. All bolted or
screwed parts of S ain easily dismantled. In particular, galvanic cofrosion

betwe¢n materia .
contindiity of & its shall be ensured taking into account the corrosion of
and sdrewed\a 9

6 Type tes

6.1 General

g considered because it can lead to loss of tightnegs. The

bolted

Subclause 6.1 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

For type tests, new SFg in accordance with IEC 60376 or used SFg in accordance with

IEC 60480 can be used. See 5.2.

6.1.1 Grouping of tests

Subclause 6.1.1 of IEC 60694 is applicable with the following addition:
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En régle générale, il convient que les essais sur le matériel du PSEM soient effectués suivant
les normes particulieres des appareils sauf lorsqu'une condition d'essai ou exigence d'essai
particuliére est définie dans le présent document. Dans un tel cas, les prescriptions définies
dans ce document prévalent.

Les essais de type doivent étre effectués sur une unité fonctionnelle compléte (unipolaire ou
tripolaire) a moins de prescriptions d'essais autrement définies. Lorsque cela n'est pas
les essais de type peuvent étre réalisés sur des ensembles ou sous-ensembles
représentatifs.

réalisable,

Il n'est pas possible de soumettre tous les dispositions prévues de l'appareillage a des essais

de typ , compte tenu de la muluplicite des types, des caracteristiques as rees et deg com-
binaispns possibles des matériels. Les caractéristiques d'une disposition donnée peuverit alors
étre dgduites des résultats obtenus sur des ensembles ou sous-eng ; Ssetatifs.
L'utilispteur doit vérifier que les sous-ensembles essayés sont bié e ses
futurs prrangements
La liste des essais de type et des vérifications est donnée foposé
par la [CEI 60694, certains essais peuvent étre groupés. Unexem pssible
est indiqué au Tableau 105.
Tableau 105 — Exemple de groupement des e isd€ type
Essaig de type obligatoires
Groupe| PARAGRAPHE
1 a) Essais de verlflcatlon du nivea d isqglement d I'egquipgment et essais diélectriques 6.2
des circuits aux es /\
- b) Essais de vérlfl tlon nlveau € fension de rturbation radioélectrique (si 6.3
applicable)[\
2 c) Essa erificati Iec au men de toute partie de I'équipement et mesurage 6.4 et 6.5
delaré sta e du ¢ircui
3 d) Essal ifi ude es circuits principaux et des circuits de mise a la
terre e du courant admissible assigné et le courant de
cour assig é 6.6
3 ai de érifigatiom\du pouvoir de fermeture et du pouvoir de coupure des 6.101
appa de\connexionycontenus dans I'équipement
4 < sa dxerl ation du fonctionnement satisfaisant des appareils de connexion 6]102.1
ten ansl gquipement
4 sals d ve}"ff:atlon de la résistance mécanique de I'enveloppe 6.103
4 h) EssWérification de la protection procurée par les enveloppes 6.7
4 i) Essais de vérification de I'étanchéité 6.8
5 j) Essais de vérification de compatibilité électromagnétique (CEM) 6.9
5 k) Essais additionnels sur les auxiliaires et les circuits de contrbles 6.10
4 I) Essais sur les cloisons 6.104
4 m) Essais de vérification du fonctionnement satisfaisant aux températures extrémes 6.102.2
- n) Essais de vérification des performances des isolateurs soumis aux cycles 6.106
thermiques et aux essais d'étanchéité
- o) Essais de vérification de la corrosion sur les connexions de terre (si applicable) 6.107
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As a general rule, tests on GIS components should be carried out in accordance with their
relevant standards, unless a specific test specification or condition is defined in this standard.
For such cases, the condition given in this standard shall be taken into account.

Unless specific testing prescriptions are defined, type testing shall be carried out on a
complete functional unit (single-phase or three-phase). When this is impracticable, type tests
can be made on representative assemblies or sub-assemblies.

Because of the variety of types, ratings and possible combinations of components, it is
impracticable to subject all arrangements of the GIS to type tests. The performance of any
particular arrangement may be substantiated from test results obtained on representative
assemplies or sub-assemblies. The user shall check that tested suab-assemblids are
represgentative of the users’ arrangement.

The type tests and verifications are listed in Table 105 below. As pr some

tests dan be grouped. An example of a possible grouping is also

Table 105 — Example of grouping

Mandatory type tests /\
/)

Group Supclause

1 a) T_ests_, to verify the insulation I<\&Q@lpr§nt a&d@c sts on auxiliary 6.2
circuits

- b) Tests to prove the radio |nterfer vol \(\RIV\{\veI\ﬁI‘p/Ilcable) 6.3

c) Tests to prove the temperaturefrise y paxtokthe equipment and measurement of

2 . SO 6.4 and 6.5

the resistance o/th main circu
d) Tests to provethe a t of the \}he%\rt ng’circuits to carry the rated peak and

3 6.6
the rated Swt -time wit stand cur

3 e) Tests tove |fw~i\ng a\xk\B\achapamty of the included switching devices 5.101

4 f) Te% t»ro the s{lsf}\orMeWOf the included switching devices 6.102.1

4 g) Tests\éﬁw\str&&trﬁﬁin@sures 5.103

4 h) Veri@é\\o\x\of t%e\d%e of @tection of the enclosure 6.7

a | |i) pas thyhtnessests 6.8

5 i) \Electr\ow\\%} X\m &Q}lblllty tests (EMC) 6.9

5 < kWtMtestéQn auxiliary and control circuits 6.10

a | [ \TesMs on\pantiticns 5104

4 m) TeN[yzve the satisfactory operation at limit temperatures 6.102.2

) n)~ Tests to prove performance under thermal cycling and gas tightness tests on 5 106
insulators '

- o) Corrosion test on earthing connections (if applicable) 6.107
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Groupe

PARAGRAPHE

p) Essais pour évaluer les effets d'un arc di a un défaut interne

6.105

6.1.2 Informations pour l'identification des spécimens d'essais

Le Paragraphe 6.1.2 de la CEl 60694 est applicable.

6.1.3 [Informations a inclure dans les rapports d'essais de type

Le Panagraphe 6.1.3 de la CEl 60694 est applicable.

6.2 Essais diélectriques

L'Anngxe F de la CEI 60694 n'est pas applicable.

Les epsais diélectriques de type doivent étre sui
conformément a la procédure décrite en 6.2.9.

6.2.1 [Conditions de I'air ambiant pendant\es

Le Parfagraphe 6.2.1 de la CEIl 60694 ¢

Les fgcteurs de correctiOn atmOsphdéui
diélec{riques sur lI'appareilta

6.2.2 Modalitéﬁ@ es
Le Pafagraphe 6.2. g
les po|nts suivantg.

— unjessai

— les
CHI

6.2.3 [Etat de gillage pendant les essais diélectriques

Le Paragraphe 6.2.3 de la CElI 60694 est applicable.

artielle

essais

noter

Bns la

6.2.4 Conditions de réussite de l'essai

Le Paragraphe 6.2.4 de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:

b) Essais aux chocs

L'objet d'essai est considéré comme ayant réussi I'essai si les conditions suivantes sont

rencontrées:

— le nombre de décharges disruptives ne doit pas dépasser 2 sur une série de 15 impul-

sions de chaque polarité;

— aucune décharge disruptive dans l'isolation non auto-régénératrice ne doit survenir.

Cette condition est vérifiée par au moins cing chocs sans décharge disruptive aprés le dernier
choc de la série de 15 chocs, pendant laquelle s'est produit la derniére décharge disruptive.
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Type tests, when requested by the user (additional test samples may be used)

Group

Subclause

p) Tests to assess the effects of arcing due to an internal fault

6.105

6.1.2 Information for identification of specimens

Subclause 6.1.2 of IEC 60694 is applicable.

6.1.3 Information to be included in type-tests reports

Subclguse 6.1.3 of IEC 60694 is applicable.

6.2 Dielectric tests

Subclguse 6.2 of IEC 60694 is applicable with the following
Annex|F of IEC 60694 is not applicable.

Dielectric tests performed as type tests shall be
according to the test procedure describe

6.2.1
Subclg

6.2.2

Subclg

— the

— the

6.2.3

Subclg

6.2.4 Criteria to pass the test

ischarge measufement

Subclause 6.2.4 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

b) Impulse tests

The test object has passed the impulse tests if the following conditions are fulfilled:

— the number of disruptive discharges shall not exceed two for each series of 15 impulses

of each polarity;
— no disruptive discharge on non-self-restoring insulation shall occur.

This is verified by at least five impulses without disruptive discharge following the impulse out

of the series of 15 impulses which caused the last disruptive discharge.
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Si ce choc est I'un des cinq derniers d'une série de 15 chocs, des chocs supplémentaires
doivent étre effectués.

Il est primordial pour I'appareillage du PSEM de vérifier la tenue diélectrique de maniére a
éliminer les possibilités d'arc internes en service. A cet effet, si une décharge disruptive
survient durant les essais de type, il est fortement recommandé d'utiliser tous les moyens
possibles afin de localiser la décharge et d'analyser la cause de cette derniére. Il doit étre
clairement établi de quelle fagon la défaillance de lisolation peut étre évitée durant la
fabrication.

6.2.5 Application de la tension d'essai et conditions d'essai

Le Panagraphe 6.2.5 de la CEl 60694 est applicable avec les compléments
Les tepsions d'essais sont spécifiées aux Paragraphes 6.2.6 et 6.2.7/

Lorsqye chaque phase est individuellement enfermée da
(concgption monophasée), on n'effectue que des essais a la
Les traversées utilisées pour les connexions externes doit
leurs ormes particuliéres.

stallique
ases.
ement a

S'il existe un hublot d’inspection, I'essai diéleciri i b feuille
métall i

Les er ités et
mis a

L'atten ue les
appars ht étre
alors ¢ osition
d'ouverture d'un sectignne ts, cet

interva

Quand

ot/ou les parafoudres constituant une partie intggrante

de I'a - nétalligue a isolation gazeuse possédent un hpiveau
d'isolement rg i remplacés pendant les essais diélectriques par des
maqusgttes IS yrtition du champ d0 aux connexions a haute tensioh. Les
disposdiitifs protection \contre’les surtensions doivent étre déconnectés ou enlevés pgndant
les esgdis. Lo eN'on adopte ces modalités d'essai, les transformateurs de tension etfou les
parafo S t 8s/Séparément conformément a leurs normes particuliéres.

Des prescfiptions parficulieres sont décrites en détail a I'Annexe A.

6.2.5.1 Cas général

Le Paragraphe 6.2.5.1 de la CEIl 60694 est applicable.

6.2.5.2 Cas particulier

Le Paragraphe 6.2.5.2 de la CEI 60694 est applicable avec les compléments suivants:

Lorsque la tension entre contacts ou sur la distance de sectionnement de I'appareil de
connexion ouvert est supérieure a la tension de tenue entre phase et terre, mais égale
a la tension de tenue entre phase, la tension d'essai doit étre appliquée selon 6.2.5.2 de
la CEl 60694.
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If this impulse is one of the last five out of the series of 15 impulses, additional impulses shall
be applied.

It is especially important for GIS to check the dielectric strength in order to eliminate all
possible reasons for an internal fault in service. Therefore, if any disruptive discharges occur
during the type test series, it is highly recommended to use all possible measures to find the
location of flashover and to analyse the reason for it. It has to be stated in which way the
reason for this insulation failure can be avoided during the manufacturing process.

6.2.5 Application of the test voltage and test conditions

SubclduUse 6.2.5 of IEC 60694 15 applicabte with the Tolfowing adaition:

The tefst voltages are specified in 6.2.6 and 6.2.7.

), only
kternal

When |each phase is individually enclosed in a metallic enclosu
tests {o earth, and no test between phases, are carried ouf
connegtions, shall be tested according to the relevant stands

If an ipspection window exists, a dielectric test is magde wi ’ i ng the
accessible side of the inspection window.

Curren oltage
testing.

Attenti og\devices, in their open position, may
result itions, the test shall be repeated in
the ogen position. If, asit d|s gnhector, an earthed metallic screen is
interpgsed between the open ¢co 1S gap is not an isolating distance.

When |voltage trapsfo 8. arraesters forming an integral part of the GIS have a
reducgd insula S e e i bplicas
reproducing the d tection
device opted,
the vo e with
the rel

Specis

6.2.5.1
Subclguse\6!2.5.1 of'IEC 60694 is applicable.

6.2.5.2 Special case
Subclause 6.2.5.2 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

When the test voltage across the open switching device or across the isolating distance is
higher than the phase-to-earth withstand level, but equal to the phase-to-phase withstand level,
the test voltage shall be applied according to 6.2.5.2 of IEC 60694.
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Pour l'appareillage de U, < 245 kV, les essais sur la distance d’isolement peuvent étre
effectués en appliquant la tension d'essai sur une borne avec l'autre borne mise a la terre, ou
selon 6.2.5.2 de la CEIl 60694.

Lorsque la tension de tenue entre pbOles est supérieure a la tension de tenue entre phase et
terre, la tension d'essai doit étre appliquée selon les prescriptions de I'Annexe A.

6.2.6 Essais de I'appareillage de U, < 245 kV

Les tensions de tenue assignées doivent étre celles spécifiées au Tableau 102.

6.2.6.1 Essais de tension a fréquence industrielle

Le cirpuit principal du PSEM doit étre soumis a des essai i 1 uence
industrielle dans la condition a sec seulement.

6.2.6.2 Essais de tension de choc de foudre

Le Panagraphe 6.2.6.2 de la CEIl 60694 est applicablg

Si la méthode alternative décrite en 6.2:% ilj8 ai doit
étre cq AU 9

6.2.7 A5 kV

Les te

6.2.7.1

Le Pan

6.2.7.2

Le Pa

Les ci noc de

mancoe]

Des prescriptions~d'essais particuliéeres doivent étre utilisées pour les essais de tendie aux
chocs [dermanceuvre entre phases pour I'appareillage triphasé. Elles sont définies a I'Annexe A.

6.2.7.3 Essais de tension de choc de foudre

Le Paragraphe 6.2.7.3 de la CEIl 60694 est applicable.

6.2.8 Essais de pollution artificielle

Le Paragraphe 6.2.8 de la CEl 60694 n'est pas applicable.

6.2.9 Essais de décharges partielles

Les essais de décharges partielles doivent étre effectués et les mesurages faits selon la
CEI 60270.
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For switchgear and controlgear of U, < 245 kV, the test across the isolating distance can be
performed with the test voltage applied to one side of the isolating distance and the other side
grounded or according to 6.2.5.2 of IEC 60694.

When the phase-to-phase withstand level is higher than the phase-to-earth withstand level, the
test voltage shall be applied according to Annex A.

6.2.6 Tests of switchgear and controlgear of U, < 245 kV

The rated withstand voltages shall be those specified in Table 102.
6.2.6.1 Power-frequency voltage tests

Subclguse 6.2.6.1 of IEC 60694 is applicable with the following additio
The npain circuits of the GIS shall be subjected to power-frequer e\te
conditjons only.

6.2.6.2 Lightning impulse voltage tests

Subclguse 6.2.6.2 of IEC 60694 is applicable with th

If the alternative method described in &

in Coldmn 5 of Table 102.

6.2.7 Tests of switchgear and co

6.2.7.1

Subclg

6.2.7.2

Subclg

The n
condit

Specis

for equipment above 245 kV

Power-fre
use 6.2.7.i;

SIS shall be subjected to switching impulse voltage tests

| test-requirements shall be used for the phase-to-phase switching test for a three

design

. They are defined in detail in Annex A.

6.2.7.3 Lightning impulse voltage tests

Subclause 6.2.7.3 of IEC 60694 is applicable.

6.2.8

Artificial pollution tests

Subclause 6.2.8 of IEC 60694 is not applicable.

6.2.9

Partial discharge tests

in dry

efined

in dry

phase

Partial discharge tests shall be performed and the measurement made in accordance with
IEC 60270.
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Les mesures des décharges partielles doivent étre effectuées aprés les essais diélectriques de
type.

L'essai peut étre effectué sur les ensembles ou les sous-ensembles de I'équipement utilisés
pour tous les autres essais diélectriques.

NOTE L'essai de tension a la fréquence industrielle et la mesure de décharge partielle peuvent étre effectués
simultanément.

6.2.9.101 Procédure d'essai

La tension a fréquence industrielle est élevée jusqu'a une valeur de précontrainte égale a
I’essai[de Tension de tenue a la frequence naustrielle et y est maintenue pe n. Les
déchafrges partielles survenant durant cette période ne doivent Bs  en
considération. On fait ensuite décroitre la tension jusqu'a la valeuy” spéeifi >finie au
Tablegu 106, dépendamment de la configuration de I'équipement et ise 4 _lp terre
du réspau.

La tenpion d'extinction des décharges doit étre notée.

rges partielles

Tableau 106 — Tensions d'essai pour la mesure def’intensité
a

Réseau a neutre u/ 7é\s}3KMe isolé non effecfivement
mis a Ja terre (\ mis a la terre
R * AL\

\ UT ion de Tension d'gssai de
précontrainte décharges partielles

Uprécontrainte Udp
(1 min) (>1 min)

Tension de
précontrainte

Uprécontrainte

(*min)

U,

précontrainte — Uq Udp =120,

Appardillage sous Upres trw
enveloppe

monophasée

(tensioh phase-terre)

Appareillage.sousﬁ/ Ugtécontraifite ™ \/ =12 U /\/E Uprécontrainte = Ud | Udp, ph-ter = 1.2 U,
enveloppe triphasée , ph-ter™ 1»< ~r

Gp, ph-ph = 1,2 U,

Ug: te dquence industrielle définie aux Tableaux 102 et 103.
Upréco

Ugp: i ] esurg des décharges partielles.

Udp’ ph- n d'esSai entre phase et terre pour la mesure des décharges partielles.
Udp, phiph’ ai entre phases pour la mesure des décharges partielles.

De plus, tous les appareils doivent étre essayés conformément a leurs normes particulieres.

6.2.9.102 Intensité maximale admissible des décharges partielles

L'intensité maximale admissible des décharges partielles ne doit pas dépasser 5 pC pour les
tensions d'essai spécifiees au Tableau 106.

La valeur définie ci-dessus s'applique au matériel pris individuellement et aux sous-ensembles
dont ils font partie. Cependant, des équipements tel que transformateur de tension a isolation
solide, immergée ou liquide, selon leurs normes particulieres, ont une intensité admissible de
décharges partielles supérieure a 5 pC. Tout sous-ensemble d'appareillage comportant des
équipements ayant une intensité admissible de décharges partielles supérieure a 5 pC doit étre
considéré comme acceptable si cette intensité n'excéde pas 10 pC. Les équipements ou
matériels ayant une intensité admissible de décharges partielles supérieure doivent étre testés
individuellement et ne doivent faire partie d'aucun sous-ensemble pendant I'essai.
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The measurement of partial discharges shall be performed after the dielectric type testing.

The test may be carried out on assemblies or sub-assemblies of the equipment used for all
dielectric type tests.

NOTE Power-frequency voltage tests and partial discharge tests can be performed at the same time.

6.2.9.101 Test procedure

The applied power-frequency voltage is raised to a pre-stress value which is identical to the
power-frequency withstand voltage test and maintained at that value for 1 min. Partial
diSCh LS O trrodorig i SiRl et coaraed S e—vottageisde 5sedt0

a spedific value defined in Table 106 depending on the configuration of eg ent and)gystem
neutra| for partial discharge measurement.
The extinction voltage shall be recorded.

Table 106 — Test voltage for measurin<g\Kint y

R

System with solidly \ S Mhout solidly
earthed neutral arthed neutral
Pre-stress - M Test voltpge for
voltage age PD measyrement
Upre-stress pre-stress Upd- est
(1 min) (1 min) (>1 min)
Singleq{phase enclosures Upre—stress =Uy Upre-stress =Uy Upd-test 31,20,
design
(phase}to-earth voltage) /\
Zggieger; hase enclosures Upre mg(: Uq Upre-stress = Uy Upd-test, ph-4a =12 U

In add|tion{ all com ents shall be tested in accordance with their relevant standards.

6.2.9.102 Maximum permissible partial discharge intensity

The maximum permissible partial discharge level shall not exceed 5 pC of the test voltage
specified in Table 106.

The values stated above applies to individual components as well as to the sub-assemblies in
which they are contained. However, some equipment, such as voltage transformers isolated
with liquid, immersed or solid, have an acceptable level of partial discharge in accordance with
their relevant standard greater than 5 pC. Any sub-assembly containing components with a
permitted partial discharge intensity greater than 5 pC shall be considered acceptable if the
discharge level does not exceed 10 pC. Components for which higher levels are accepted shall
be tested individually and are not integrated to the sub-assembly during test.
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6.2.10 Essais diélectriques des circuits auxiliaires et de commande

Le Paragraphe 6.2.10 de la CEIl 60694 est applicable avec le complément suivant:

Les enroulements secondaires des transformateurs de courant doivent étre mis en court-circuit
et déconnectés de la terre. Les enroulements secondaires des transformateurs de tension
doivent étre déconnectés.

6.2.11 Essai de tension comme vérification d'état

Le Paragraphe 6.2.11 de la CEIl 60694 est applicable avec le complément suivant:

nt étre
nses.

Dans le cas des conceptions d’appareillage sous enveloppes triphasées,
effectyés entre contacts ouverts, sur la distance de sectionnement, phase

La tengion d'essai doit étre de 80 % des valeurs des Tableaux 102 e

NOTE |Exception nationale pour le Canada, France et Italie ou il est requis par la loi ¢ |2 i ! i durant
la vérifigcation d'état sur la distance de sectionnement d'un sectionneur sdit de 100 %xde Ja te d’essai
a la fréquence industrielle.

6.3 [Essais de tension de perturbation radioélectrique

Le Parfagraphe 6.3 de la CEIl 60694 es
Cet essai est applicable seulement aux tra

6.4 Mesurage de la rési

6.4.1 [Circuit principal

Le Pafagraphe 6.i.1 de la
La mesure de la istang

d'échauffement et Aes

I'essai

Le courant d D A en
courarnt contiqu afit

6.4.2 |Circui

6.5 Essais-d'échauffement
6.5.1 Etat de l'appareillage en essai

Le Paragraphe 6.5.1 de la CEl 60694 est applicable.

6.5.2 Disposition de I'appareil

Le Paragraphe 6.5.2 de la CEl 60694 est applicable avec les compléments suivants:

Sauf dans le cas ou chaque péle est individuellement enfermé dans une enveloppe métallique,
les essais doivent étre faits avec le nombre de phases assigné et le courant assigné en service
continu circulant d'une extrémité des barres omnibus aux bornes prévues pour la connexion
des cables.
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6.2.10 Dielectric tests on auxiliary and control circuits

Subclause 6.2.10 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

Current transformer secondaries shall be short-circuited and disconnected from earth. Voltage
transformer secondaries shall be disconnected.

6.2.11 Voltage test as condition check

Subclause 6.2.11 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

In the| case of three-phase enclosed designs, this test shall be performed acrosqg open
switch|ng devices, isolating distances, phase-to-earth and phase-to-phaseg,

The tept voltage shall be 80 % of the value in Tables 102 and 103,

NOTE |National exceptions are required for Canada, France and ltaly whe i the test
voltage [during condition check across the isolating distance of a disconnk : I power
frequengy test voltage.

6.3 Radio interference voltage (r.i.v.) test

Subclguse 6.3 of IEC 60694 is applicable with th
This tgst applies only to bushings.

6.4 Measurement of the resistance
6.4.1 Main circuit

Subclguse 6.4.1 of IEQ 80694
The rgsistance
rise tepts and shoit-ci

The ¢

rature-

obtain

6.4.2

Subclg

6.5 Temperature-rise tests

6.5.1 Conditions of the switchgear and controlgear to be tested

Subclause 6.5.1 of IEC 60694 is applicable.

6.5.2 Arrangement of the equipment

Subclause 6.5.2 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

Except in the case when each phase is enclosed individually in a metallic enclosure, the tests
shall be made with the rated number of phases and the rated normal current flowing from one
end of the busbars to the terminals provided for the connection of cables.
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Lorsqu'un essai monophasé est autorisé et effectué, le courant dans I'enveloppe doit étre le
courant assigneé.

Pour l'essai de sous-ensembles individuels, les sous-ensembles voisins sont en principe
parcourus par des courants dissipant les puissances prévues pour les conditions assignées. |l
est admis de réaliser des conditions équivalentes a 'aide de résistances de chauffage ou d'une
isolation thermique lorsque I'essai ne peut étre effectué dans les conditions réelles.

6.5.3 Mesurage de la température et de I'échauffement

Le Paragraphe 6.5.3 de la CEIl 60694 est applicable.

6.5.4 [Température de l'air ambiant

Le Panagraphe 6.5.4 de la CEl 60694 est applicable.

6.5.5 [Essai d'échauffement des équipements auxiliaires et omande

Le Panagraphe 6.5.5 de la CEl 60694 est applicable.

6.5.6 [Interprétation des essais d'échauffement

Le Pan

Dans \ '‘dchauf-
femen aqui ' : S imite g ptable pour les conditions de sgrvices
sélecti

NOTE

6.6 [Essais au cours \CE : 8e & avaleur de créte du courant admissible
Le Panagraphe

6.6.1

Le Par

L'appqreillage s ire doit
é 3 ip! hye en
monog

L'essa
I'intégrité de Iapparelllage du PSEM tel qu assemble L'ensemble soumis aux essais doit

comprendre tous les types de matériel et de sous-ensembles de la fourniture. L'essai doit étre
réalisé avec la configuration reproduisant les conditions les plus séveéres.

6.6.2 Valeurs du courant d'essai et de sa durée

Le Paragraphe 6.6.2 de la CEl 60694 est applicable.

6.6.3 Comportement de I'appareillage au cours de I'essai

Le Paragraphe 6.6.3 de la CEl 60694 est applicable.
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When a single-phase test is permitted and carried out, the current in the enclosure shall be the
rated current.

When testing individual sub-assemblies, the neighbouring sub-assemblies should carry the
currents which produce the power loss corresponding to the rated conditions. It is admissible
to simulate equivalent conditions by means of heaters or heat insulation, if the test cannot be
made under actual conditions.

6.5.3

Subcla

Measurement of the temperature and temperature rise

use 6.5.3 of IEC 60694 is applicable.

6.5.4
Subclg

6.5.5

Subclg

6.5.6
Subclg

For ol

equipment will not exceed the limit acceg

NOTE

The t4g

connegtions ;of bolked

of GIS

Ambient air temperature

use 6.5.4 of IEC 60694 is applicable.

Temperature-rise test of the auxiliary and control e

use 6.5.5 of IEC 60694 is applicable.

Interpretation of the temperature-rise tests

use 6.5.6 of IEC 60694 is applics

tdoor application, the manufactu

shall be subject to three-phase testing. GIS with single
using single-phase with the full return current in the enclosure

sts shatikbe made on a representative assembly which should include all ty
, welded, plug-in or otherwise jointed sections to verify the in

components are joined together. Assemblies shall be tested such that specimen

of the
se 2.

phase

pes of
tegrity
5 of all

made

compa

nante- and cith _ accamhliac af thao dacian ara ciithiactad to tha tact Tacte chall h
ReHtS—aRe—SHo—a55e8RoHe 5o —Re—ae8sigh—afe—SUPie6t6 610 +tHe+t85t+—85t5—5ra+—o

using configurations that provide the most severe conditions.

6.6.2

Test current and duration

Subclause 6.6.2 of IEC 60694 is applicable.

6.6.3

Behaviour of switchgear and controlgear during test

Subclause 6.6.3 of IEC 60694 is applicable.
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6.6.4 Etat de l'appareillage aprés l'essai

Le Paragraphe 6.6.4 de la CEl 60694 est applicable.

6.6.101 Essais des circuits principaux

Aprés ces essais, la mesure de la résistance ne doit pas différer de plus de 20 % de la mesure
de référence prise avant I'essai. De plus, les matériels ou les conducteurs intérieurs de
I'enveloppe ne doivent montrer ni déformation ni détérioration nuisibles au bon fonctionnement.

Pour ces essais, les connexions courtes aux transformateurs de tension font partie du circuit
princigatatexceptiomdes partiesinciuses dans te compartimentdu transformre I 1sion.

6.6.10R Essais des circuits de mise a la terre
Le corjstructeur doit démontrer par un essai ou par calcul, la tenue au co g durée
et a la|valeur de créte du courant admissibles assignés des circyits™de \ni

Lorsqye qu'un essai de vérification est demandé par I'utilisa A terre
du PSEM assemblés en usine, et comprenant les condue e terre
et les S dans
I'appateillage, avec tous les matériels associés qui pef i S ent ou

modifier le courant de court-circuit.

Aprés [I'essai, les matériels ou les condwctetns trer ni
déformation ni détérioration nuisibles at bo . Une
certairle déformation et détérioration du co S ; bu des
appareils de mise a la terre.est acceptable, i P re doit

étre mpintenue.

6.7 Vérification de

Le Paragraphe @

6.7.1 |Vérification

Le Paragraphé

6.7.2

Le Paragraph¢

6.8 EsSais d'étanchéité

Le Paragraphe 6.8 de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:

Les mesures d'étanchéité doivent étre réalisées avec les essais de 6.102 et 6.106, pour
chaque type de compartiment comprenant des types d'étanchéité caractéristiques du PSEM.
Ces essais sont réalisés en essais de type pour démontrer que le taux de fuite est conforme
a 5.15.101 et n'est pas influencé par les essais de type mécaniques et climatiques.

6.8.1 Systémes a pression de gaz entretenue

Le Paragraphe 6.8.1 de la CEl 60694 n'est pas applicable.

6.8.2 Systémes a gaz a pression autonome

Le Paragraphe 6.8.2 de la CEl 60694 est applicable.
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6.6.4 Conditions of switchgear and controlgear after test

Subclause 6.6.4 of IEC 60694 is applicable.

6.6.101 Tests on the main circuits

After the tests, the resistance measurement shall not vary more than 20 % with respect to its
pre-test resistance measurement. Neither shall any deformation or damage to components or
conductors within the enclosure which may impair good operation have been sustained.

Short connections to voltage transformers shall be considered as part of the main circuit,
excepfforpartsmctuded i the vottage transformer compartmernt;

6.6.10R Tests on earthing circuits

The mfanufacturer shall demonstrate by tests or calculations the cap i a Lircuits
to withistand the rated short-time and peak withstand current of i

When |verification tests are required by the user, earthing_circut vhi factory
assempbled and comprise earthing conductors, earthing i i p ices shall
be ter%:'ed as installed in the GIS with all associatg ce the
performance or modify the short-circuit current.

After the test, no deformation or damage - losure
which [may impair good operation o i Some
defornpation and degradation of the eak arthing connections or earthing
devicels is permissible, but the continuity of iccuit shall be preserved.

6.7 Verification of the protection
Subclguse 6.7 of IEC
Verific

6.7.1

Subclg

6.7.2
Subclg

6.8

Subclguse 6.8 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

The measurement of gas tightness shall be performed together with the tests of 6.102 and
6.106 with each type of compartment comprising characteristic sealings of GIS as a type test to
show that the leakage rate complies with 5.15.101 and will not be changed by influences
caused by the mechanical and limit temperature type tests.

6.8.1 Controlled pressure systems for gas

Subclause 6.8.1 of IEC 60694 is not applicable.

6.8.2 Closed pressure systems for gas

Subclause 6.8.2 of IEC 60694 is applicable.
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6.8.3 Systémes a pression scellés
Le Paragraphe 6.8.3 de la CEl 60694 est applicable.

6.9 Essais de compatibilité électromagnétique (CEM)

Le Paragraphe 6.9 de la CEl 60694 est applicable.

6.10 Essais additionnels sur les circuits auxiliaires et de commande

Le Paragraphe 6.10 de la CEI 60694 est applicable.

6.101 | Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure

En vup 3rifi i igné . reils de
conne \ement aux
norme s st-a-dire
selon . i ciés dont la
disposfition peut influer sur leur comportement, tels que co i

NOTE andé de
porter écharges
disrupti

6.102

Les af Un essai d'endurance mécpnique
et des particulieres et doivent étre egsayés
dans rits associés qui peuvent avdir une
influen c auxiliaire. Toutes les constituantes de
I'ensemble doivent pouvol ) infe§ dues au fonctionnement des appareils
de cor i

6.102. i écaniques a la température ambiante

Des e é au gaz conformément a 6.8 doivent étre effectués
avant écanique pour demontrer I'absence de variation du taux
de fuitp isde type de fonctionnement mécanique.

En adfiti 2 de la CEI 62271-102, tous les appareils de connexion munis de
verrou Qj ubir)50 cycles de manceuvres en vue de vérifier le fonctionnemgnt des
verroujllages i ant chaque manceuvre, les verrouillages sont placés dans la position

prévug poursempéchepla manceuvre des appareils de connexion et une tentative doit algrs étre
faite gour\manceuvrér chacun des appareils de connexion. Pendant ces essais on ne doit
appliglierique les efforts de manceuvre normaux et on ne doit se livrer a aucun réglage pur les
apparells de connexion ou Ies verrouillages.

6.102.2 Essais a basse et haute température

Les essais de fonctionnement aux températures minimale et maximale doivent étre réalisés
conformément aux normes respectives applicables avec les compléments suivants:

Apreés les cycles d'essai, les éléments suivants doivent étre consignés:

— la pression du gaz contenu dans I'enveloppe,
— la fuite de gaz sur une durée de 24 h.
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Sealed pressure systems

Subclause 6.8.3 of IEC 60694 is applicable.

6.9 Electromagnetic compatibility tests (EMC)

Subclause 6.9 of IEC 60694 is applicable.

6.10 Additional tests on auxiliary and control circuits

Subclause 6.10 of IEC 60694 is applicable.

6.101 |Verification of making and breaking capacities

Switchiing devices forming part of the main circuit of GIS shall be if rated
makin i iti proper
condit S with
all ass uch as
conneg

NOTE gttention
should tc. It is
recogniz

6.102

Switchling devices of GIS shall be submitted gl tests
in acc i nbly of
all ass bvices.
All equi

6.102.

Beforg ording
to 6.8 sed by
the mg

In additi -102, all switching devices fitted with interlocks shall be
submit in order to check the operation of the associated inteflocks.
Beforg ateérlocks shall be set in the position intended to prevgnt the
operat |tch|n devices and one attempt shall then be made to operate each
switch ese tests only normal operating forces shall be employed and no
adjust ade to the switching devices or interlocks

6.102.2.“Low- and high-temperature test

Operation tests at minimum and maximum temperature shall be performed in accordance with
their relevant standards with the following additions:

After the test cycles, the following shall be noted:

— the pressure of the gases contained in the enclosure;

— the gas leakage over a period of 24 h.
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6.103 Epreuves des enveloppes

Des épreuves sont effectuées quand la résistance de I'enveloppe ou de parties de celle-ci n'est
pas calculée. Elles sont effectuées sur les enveloppes seules sans équipement interne, avec
des conditions d'essais reproduisant les contraintes dues a la pression de calcul.

Les épreuves peuvent consister soit en un essai de rupture sous pression, soit en un essai non
destructif sous pression, suivant le matériau utilisé. Pour plus d’information, consulter la
bibliographie.

6.103.1 Essai de type de pression

Dans le cas d'un essai de type en pression, il convient que la vitesse d' de la
pressipn ne dépasse pas 400 kPa/min.
Il est fecommandé que la pression d'essai de type minimale atteiy aleurs

suivanftes:

Envelgppes en alliage d'aluminium coulé et en alliage d'alufn

— prespion d’essai de type =[ 3,5/ 0,7 ] x pression d

NOTE |Le coefficient de 0,7 a été prévu pour tenir compie,d \ gs des caractéristigies des
pieéces ¢le fonderie. Il est permis de porter sa valeur a 1,0 _si cglavpeut étfeNustifié par des essais spéciau) sur les
matériapix.

Envelgppes en aluminium soudé et envelQppes

— prgssion d’essai de type =[ (2,3 / V) x (

ou

v esfle coefficient de i > D % de
la longueur de tout

o; esila contra ) admigsible a la température de I'essai;

o, esf la contrainte 4 inals cUukadmissible a la température de calcul.

Ces fqcteurs so iX¢ y aux caractéristiques minimales certifiées des matériaux

utiliség.

D'autreg(fac tre nécessaires pour tenir compte des méthodes de construction.

Toute [enveloppe. dem
utiliség podr,une opé

urée intacte aprés avoir été soumise a ces pressions ne doit pas étre
ation normale.

6.103.2 Essai non destructif sous pression

Dans le cas d'un essai non destructif sous pression par mesurage des déformations locales, il
convient en principe d'appliquer la procédure suivante:

Avant I'essai, des extensomeétres permettant de déceler des déformations de 5 x 10"> mm/mm
doivent étre fixés a la surface de I'enveloppe. Le nombre d'extensomeétres, leur position et leur
direction doivent étre choisis de fagon que les déformations et les contraintes principales
puissent étre mesurées a tous les endroits importants pour I'intégrité de I'enveloppe.

La pression hydraulique doit étre augmentée progressivement, par paliers d'environ 10 %,
jusqu'a la pression d'essai normalisée correspondant a la pression de calcul souhaitée
(voir 7.101) ou jusqu'a déformation plastique notable d'une partie quelconque de I'enveloppe.

Lorsque I'un ou l'autre des stades est atteint, la pression ne doit plus étre augmentée.
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6.103 Proof tests for enclosures
Proof tests are made when the strength of the enclosure or parts thereof is not calculated.

They are performed on individual enclosures before the internal parts are added with testing
conditions based on the design pressure stresses.

Proof tests may be either a type test, pressure test or a non-destructive pressure test, as
appropriate to the material employed. For further information, consult the bibliography.

6.103.1 Type test pressure test

In therTase—of = type test—pressure test,the pressure Tise shoutd—T be—faster than
400 kRa/min.

The type test pressure test requirements should be at least as followsg

Cast aluminium and composite aluminium enclosures:

— type test pressure = [ 3,5/ 0,7 ] x design pressure

NOTE
increasg

gs. It is permitted to

Welde|

- typ
where

v i i A i adiography inspection of 10 % of welded

G is the permissible

o, s the permisgibl
These|factors al@

Additig

Any er sed for

norma

6.103.

In the [case.of a non-destructive pressure test using a strain indication technique, the following
proceduresshould be applied:

Before the test, strain gauges capable of indicating strains to 5 x 10~ mm/mm shall be affixed
to the surface of the enclosure. The number of gauges, their position and their direction shall
be chosen so that principal strains and stresses can be determined at all points of importance
to the integrity of the enclosure.

Hydrostatic pressure shall be applied gradually in steps of approximately 10 % until the
standard test pressure for the expected design pressure (see 7.101) is reached or significant
yielding of any part of the enclosure occurs.

When either of these points is reached, the pressure shall not be increased further.
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Les indications des extensométres sont relevées pendant la montée en pression et de nouveau
pendant la descente de pression.

L'indication d'une déformation permanente localisée peut étre négligée sous réserve qu'il n'y
ait aucun signe de déformation générale de I'enveloppe.

Si la courbe des déformations en fonction de la pression n'est pas linéaire, la pression peut
étre de nouveau appliquée au maximum cinq fois jusqu'a ce que les courbes de montée et de
descente de pression correspondant a deux cycles successifs coincident de fagon
substantielle. Si cette coincidence ne peut pas étre obtenue, la pression de calcul et la
pression d'essai doivent étre déterminées a partir du domaine de pression correspondant
a la pdrtie Tinéaire de Ta courbe pendant [a derniere descente de pression.

Si la gression d'essai normalisée est atteinte avec une variation linéai $ ipns en
fonctigdn de la pression, on considére que la pression de calcul souh

Si la gression finale d'essai ou le domaine de pression corre a partie>linéaire de
la coutbe des déformations en fonction de la pression (vo i
pressi
suivanite:

brmule

p est

py esf ; ; 2 ine de
pre ie NoBaire de Y&'courbe des déformations en fonciion de
la scente
de

k  est
o; est

o, esf

a

On pe

6.104

Cet eg ession

en condition de servi

Les cloisons doivent étre installées comme pour une opération de maintenance. La pression
doit étre augmentée jusqu'a la rupture a une vitesse d'accroissement ne dépassant pas
400 kPa/min.

La pression atteinte durant I'essai de type doit étre supérieure a 3 fois la pression de calcul.

6.105 Essai en cas d'arc di a un défaut interne

La démonstration de conformité des performances définies en 5.103.2 doit étre faite par le
constructeur a la demande de l'utilisateur. La démonstration peut étre un essai selon les
modalités ou des calculs basés sur des résultats d'essais réalisés sur des arrangements
similaires ou par une combinaison des deux.

Lorsqu'un essai est requis, la procédure d'essai doit étre conforme a la méthode décrite a
I'Annexe B.
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Strain readings shall be taken during the increase of pressure and repeated during unloading.

Indication of localized permanent set may be disregarded provided there is no evidence of
general distortion of the enclosure.

Should the curve of the strain/pressure relationship show a non-linearity, the pressure may be
re-applied not more than five times until the loading and unloading curves corresponding to two
successive cycles substantially coincide. Should coincidence not be attained, the design
pressure and the test pressure shall be taken from the pressure range corresponding to the
linear portion of the curve obtained during the final unloading.

If the|standard test pressure is reached within the linear portion of train/pressure

relatiopship, the expected design pressure shall be considered to be con

of the
2 design

If the [final test pressure or the pressure range corresponding td
strain/pressure relationship (see above) is less than the standard te
pressyre shall be calculated from the following equation:

where
p is the design pressure;

Py is the pressure at which significa € pressure range corresppnding
Io the linear portion of the strain/pre X hip of the most highly strained jpart of
k is the standard test{ressure facter\see

G is the permissible™c

o, s the perr@l
Alternative procedure ¢ clive>pressure tests may be agreed.

6.104

The plrpose\ of thi i demonstrate the safety margin of the partition submifted to
pressyrei i 0

The infsulator. e installed as for the maintenance condition. The pressure shall frise at
a rate jof nottmore i 400 kPa/min until rupture occurs.

The ty'\n tost nressure-shall he areater than three times the desian nressire
P ) AR o §

6.105 Test under conditions of arcing due to an internal fault

Evidence of performance according to 5.103.2 shall be demonstrated by the manufacturer
when required by the user. Evidence can consist of a test or calculations based on test results
performed on a similar arrangement or a combination of both.

If such a test is required, the procedure shall be in accordance with the methods described in
Annex B.
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Il convient que le courant de court-circuit appliqué pendant I'essai d'arc corresponde au
courant de courte durée admissible assigné, ou, dans quelques utilisations d'appareillage dans
des réseaux a neutre isolé, il peut étre limité au courant de défaut a la terre apparaissant dans
de tels réseaux.

Dans le cas d'appareillage monophasé sous enveloppe installé dans des réseaux a neutre
isolé ou mis a la terre par bobine d'extinction, et équipé d'une protection pour limiter la durée
des défauts internes a la terre, les essais ne sont pas nécessaires.

Deux interprétations sont faites: la premiére concerne le comportement de I'équipement
pendant le fonctionnement de la protection de premier stade (principale), la seconde concerne
le cas_ou le défaut est éliminé par le fonctionnement de la protection de second stade (de
secours).

De mgniére a vérifier ces deux interprétations, la durée de I'essai doi ins_édale au
temps| de délai d'opération du second stage de protection. Lg  rg i pour
I'opérdtion du second stage est défini au Tableau 104. Un délai plus\coiyt S isé s'il
n'est gas inférieur au temps de délai de fonctionnement de la p i défini

par l'utilisateur.

Il conyient que l'appareillage soit réputé convenir si |le nis au

Tableqgu 104 sont rencontrés.

6.106 | Essais des isolateurs

Les esgsais sur les isolateurs (cloison pivent étre réalisés selon les

modalités suivantes:

6.106.1 Cyclage thermique
Les pgrformances thermi e Bty nettant
5 isol1t W\ es sur
les co

Le cycle thermiq

a) 4h
b) 213
c) 412
d) 2h

Les dyurées_des s thermiques indiquées sont des durées minimales et doivent étre
augmentées au ca I’équilibre de température n’est pas atteint.

Aprés hague-séguence -d'essais-tous-les isolateurs-doivent retrouver leurs caractéristigues de
! =T T =T

conception. L’exigence minimale est de pouvoir subir avec succés les essais individuels
de série.

6.106.2 Essai d'étanchéité des cloisons
Un essai de tenue a une surpression doit étre réalisé selon les modalités suivantes:

La pression de calcul doit étre appliquée sur un cété de la cloison tandis que le compartiment
adjacent est sous vide afin de vérifier I'étanchéité de la cloison. Le taux de fuite est mesuré sur
une période de 24 h.

A la fin de I'essai, aucun dommage ne doit étre observé sur la partition. Un essai d'étanchéité
conformément a 6.8 doit étre effectué. Le taux de fuite mesuré ne doit pas dépasser le taux
admissible spécifié en 5.15.
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The short-circuit current applied during the arcing should correspond to the rated short-time
withstand current or, in some applications of the switchgear in isolated neutral systems, it may
be the earth fault current occurring in such a system.

Tests are not necessary in the case of single-phase GIS installed in isolated neutral or
resonant earthed systems and equipped with a protection to limit the duration of internal
earth faults.

Two assessments are made. The first concerns the performance of the equipment during the
operation of the first stage (main) protection and the second concerns the case when the fault
is cleared by the operation of the second stage (back-up) protection.

In order to verify both assessments, the duration of the test shall be at Jeast equal-toythe time
delay [of operation for the second stage of protection. The maxi i
operatjon of the second stage is defined in Table 104. A shorter te
is not shorter than the operation of the second stage of protection.defined

The switchgear should be considered adequate if the perforp le 104

are met.

6.106 | Insulator tests

Tests pn insulators (partitions and suppext insula all b@erfo med as follows:

6.106.L Thermal performance

The thiermal performance of each insul
to ten thermal cycles each 3

& verified by subjecting five insplators
chosen according to Table 101.

The th

a) 4h
b) 2 H
c) 4h
d) 2H

The gi
tempera

le end

After the test-Sequence, all insulators shall recover to the design characteristics. The minimum
requirgment is that\the routine tests shall be withstood.

6.106.2—Tightmesstestfor partitions

An overpressure withstand test shall be performed as described:

The design pressure shall be applied on one side of the partition while the adjacent com-
partment is under vacuum to verify the tightness of a partition. The leakage rate in the
compartment under vacuum is measured over a period of 24 h.

At the end of the test, no damage shall be observed on the partition. A gas tightness test shall
be performed in accordance with 6.8. The leakage rate shall not be greater than the defined
value prescribed in 5.15.
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6.107 Essai de corrosion sur les connexions de terre

Pour les applications extérieures ou a la demande de I'utilisateur, un essai de vérification de la
corrosion doit étre effectué selon les modalités définies ci-dessous.

L'utilisateur doit vérifier que les sous-ensembles essayés sont représentatifs de I'ensemble du
PSEM, incluant les équipements assurant la continuité électrique et la mise a la terre de
I'enveloppe, les accessoires (dispositif de surveillance de la pression, dispositif de décharge
de pression) et les systémes secondaires tels que décrit en 5.18 de la CEl 60694.

6.107.1 Procédure d'essai

Le sonIAs-ensembIe essayé doit étre soumis a un essai environnemental (Ka
conformément a la CEl 60068-2-11. La durée de l'essai est de 168 h.

(brquilard salin)

De pl
dioxyd

6.107.

La mg I'essai
confor 2 ure de référence prise
avant

nier. I
ace de

Apres
convielnt que le degré de corrosion, s'il
dégradation ne doit étre observée sur |

7 Essais individuels de

Il est permis d‘uti"er du SFg went a la CEI 60376, ou du SFg usagé conforme-
ment 3 la CEI @@u les 4 lividuéls. Voir 5.2.

Les e étre effectués sur tout le matériel du poste plindé.
Selon ¢ . ins essais peuvent étre accomplis sur les composants, pur les
unités allation compléte du PSEM. Les essais individuels permettent
de s'g Y est conforme a I'équipement sur lequel l'essai de fype a

été eff]

Les ed

Paragraphes

a) Les essais diélectriques du circuit principal 7.1
b) Les essais des circuits auxiliaires et de commande 7.2
c) Le mesurage de la résistance du circuit principal 7.3
d) Essai d'étanchéité 7.4
e) Les contrdles visuels et du modele 7.5
f) Essais de pression des enveloppes 7.101
g) Essais de fonctionnement mécanique 7.102

h) Essais des circuits auxiliaires, de I'’équipement et des verrouillages
du mécanisme d’entrainement 7.103

i) Essai de pression des cloisons 7.104
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6.107 Corrosion test on earthing connections

For outdoor application, or on user’s request, a corrosion proof test shall be performed in
accordance with this subclause.

The user shall verify that the tested sub-assemblies are representative of the user’s arrange-
ment, including the devices providing electrical continuity and earthing of the enclosure, the
accessories (pressure monitoring device, pressure relief device) and the secondary system as
described in 5.18 of IEC 60694.

6.107.1 Test procedure

The tg
to IEC

In adg
dioxid¢ shall be tested according to ISO 3231.

6.107.

The rg

After t
if any
degrag

sted sub-assembly shall be submitted to environmental testing Ka
60068-2-11. The duration of the test is 168 h.

ition, for painted surfaces, the resistance to humid atmosp

P Criteria to pass the test

he test, the dismantling of the a$
should be indicated in the te
ation shall be noticed.

putine tests

utine tests new
480, can bewused.

lectrictest on main circuit

5ts on .auxiliakyand control circuits

ording

ulphur

sistance of the earthing of the enclosure mea 9 o\4.1 shall not differ by
more than 20 % before and after this test.

rosion,
hce of

e with

pn the
or on
ith the

bclause

71
7.2

astirement of the resistance of the main circuit

7.3

Tightness test

sign and visual checks

Pressure tests of enclosures

Mechanical operation tests

7 Rq
For ro
IEC 6(
The rdg
nature
the co
equipn
The fo
a) Dig
b) Te
c) Me
d)

e) De
f)

g9)

h)

i)

Tests on auxiliary circuits, equipment and interlocks in the control mechanism

Pressure test on partitions

7.4
7.5
7.101
7.102
7.103
7.104
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7.1 Essai diélectrique du circuit principal
7.1.1 Essais de tension a fréquence industrielle du circuit principal

Le Paragraphe 7.1 de la CEl 60694 est applicable en ajoutant le complément suivant:

L'essai de tension a fréquence industrielle du circuit principal du PSEM doit étre effectué a la
terre, entre phases (s'il y a lieu) et entre bornes des appareils de connexion ouverts suivant
les prescriptions de 6.2.6.1 ou 6.2.7.1. Les tensions de tenue pour les essais individuels de
série doivent étre celles qui sont spécifiées aux Tableaux 102 et 103, colonne 2.

7.1.2

La me éceler

les anpmalies possibles de matiére ou de fabrication.

L'essali doit étre effectué conformément a 6.2.9.

Les mesures des décharges partielles doivent étre e fec S is dié iques et
aprés |es essais individuels de fonctionnement mé

Les egsais doivent étre effectués sur\toutNge ‘watér eI du\p ihdé. Il peut étre réalisé sur
I'installation compléte si applicable, ou port ou sur les équipgments
individuels. Les composants ne contepar i ion solide peuvent étre exemptés de
ces egsais.

7.2

Le Pa

7.3 Mesurage

Le Par

Des n
ensem ent, si possible, étre réalisés de maniére qu'une compg
puisse G esures réalisées apres |'érection sur le site, durant une op
de ma QU 3 dne réparation.

sous-
raison
Bration

7.4

L P lo Z A ol 1 oY wll lWaYaVaYaW. 4 IH lal : + ol L& 4 H 4
e aldylapllc r.= Ut 1a ULT UOUUIS Tol dPyiivdulT TIT ajuuldaliit 1T CUTTTUTCTITTTTU SUTvVadrTt.

La détection des fuites peut étre faite a I'aide d'un appareil de détection de type renifleur. La
sensibilité de I'appareil doit étre au moins égale 8 10~2 Pa cm3/s. Si une fuite est détectée a
I'aide de ce type d'appareil, la fuite doit alors étre quantifiée en utilisant la méthode de
détection par accumulation décrite dans la CEl 60694.

7.5 Controles visuels et du modéle

Le Paragraphe 7.5 de la CEl 60694 est applicable.
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7.1 Dielectric test on the main circuit

7.1.1

Power-frequency voltage tests on the main circuit

Subclause 7.1 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

The power-frequency voltage test of GIS shall be performed according to the requirements in
6.2.6.1 or 6.2.7.1 to earth, between phases (if applicable) and across the open switching
devices. The voltage test across the open switching device may be carried out at one side of
the switching device. The withstand voltages for routine tests shall be those specified in
column 2 of Tables 102 and 103.

The te

71.2

The n
manuf

Partial

The 1
mechg

The t¢
compl
simple

7.2

Subclg

7.3 Measurerr@

Subclg

Overa
all me

on sitg &

7.4

Subclg

Sts shall be performed at the minimum functional pressure for insula

Partial discharge measurement

easurement of partial discharges shall be performed tg” de wateri
hcturing defects.

discharge tests shall be performed in accordance-wi

st shall be carried out on all co
pte installation, if applicable, or or

use 7.2 of IEC

vgdde in such a way that comparison with measurement
ing maintenance or repair of the installation is possible.

use 7.4 of IEC 60694 is applicable with the following addition.

al and

after

on the
sts on

Over-
taken

Leakage detection by using a sniffing device may be used. The sensitivity of the sniffing device
shall be at least 1072 Pa cm3/s. If a leak is detected with the leakage detector, then this leak

shall b

e quantified by using a cumulative method as described in IEC 60694.

7.5 Design and visual checks

Subclause 7.5 of IEC 60694 is applicable.
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Essais de pression des enveloppes

Des essais de pression doivent étre effectués sur toutes les enveloppes aprés construction.

La pression d'essai normalisée doit étre égale a k fois la pression de calcul, le facteur &k étant

égal a

— 1,3 pour les enveloppes d’aluminium soudées et les enveloppes d’acier soudées,

— 2 pour les enveloppes d’aluminium moulées et les enveloppes d’aluminium composites.

La pression d’essai doit étre maintenue pendant 1,0 min au moins.

Il conviient qu’aucune rupture de I'enveloppe ou déformation ne survienn essai-

7.102 | Essais de fonctionnement mécanique

Les egsais de fonctionnement sont effectués pour s'assurer que hexion
satisfgnt aux conditions de manceuvre prescrites et q niques
fonctignnent correctement

Les appareils de connexion du PSEM doivent étre soum nction-
nemer|t mécanique conformément a leurs norme avant
ou aprgs l'assemblage des unités de trgrsport.

De ply les de
mance haque
manoe omme
spécifig

Penda gux, on
doit vérifi ement
dans lg tifs de
manoe

7.103

Tous | et par
vérifica aussi
étre vé

Les verrouillages “élgctriques, pneumatiques et autres, et les dispositifs de commgnde a
séquepce’de manceuvre prédéterminée doivent étre essayés cing fois de suite, dans Igs con-
ditionspréevues—d-emploi-et-defonctiornement—pourles—valeurs Hmiteslesplus—deéfavarables

de la source auxiliaire. Pendant I'essai, on ne doit effectuer aucun réglage.

Les essais sont considérés comme satisfaisants si les dispositifs auxiliaires ont fonctionné
correctement, s'ils sont en bon état de fonctionnement aprés les essais et si I'effort nécessaire
a la manceuvre de l'appareil de connexion est pratiquement le méme avant et apres les essais.

7.104

Chaqu

Essais de pression des cloisons

e cloison doit étre soumise a un essai de résistance sous pression a deux

pression de calcul, pour 1 min.

Pour c

La cloi

et essai, la cloison doit étre fixée exactement comme en service.

son ne doit pas présenter de trace de fatigue ou de fuite.

fois
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7.101

Pressure tests of enclosures

Pressure tests shall be made on enclosures after complete machining.

The standard test pressure shall be k times the design pressure, where the factor & is

— 1,3 for welded aluminium and welded steel enclosures,

— 2 for cast aluminium and composite aluminium enclosures.

The test pressure shall be maintained for at least 1,0 min.

No rupg

7.102

Opera
operat

SwitctIng devices of GIS shall be submitted to a mechanteal rouli

their r
transp

operat
operat

During
shall K
specifi

7.103

All au
contin

The ¢
predet
condit
During

The tg

ture or permanent deformation should occur during this test.

Mechanical operation tests

eir operating devices.

er interlocks, together with control devices ha
tions, shall be tested five times in succession in the in

sts arexconsidered to be satisfactory if the auxiliary devices have operated prop

they a
devic

e jn_good opé€rating condition after the tests and if the force to operate the sw
ispractically the same before and after the tests.

7.104

Pressure test on partitions

rresgeribed

e with
nbly of

to five

02.

uits, it

ice$ open and close correctly within the

of the

ing a
ended
supply.

erly, if
itching

Each partition shall be subjected to a pressure test at twice the design pressure for 1 min.

For the pressure test the partition shall be secured in exactly the same manner as in service.

The partition shall not show any sign of overstress or leakage.
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8 Guide pour la sélection de I’appareillage

Voir CIGRE 125, listée dans la Bibliographie.

9 Informations a donner avec les appels d’offres,
les offres et les commandes

L’objectif de cet article est de définir les informations qui sont nécessaires pour permettre a
I'utilisateur de réaliser un appel d’offre approprié et pour permettre au fournisseur de fournir

une offre-appreprite-

De plis, cela permet a [lutilisateur de comparer et d’évaluer le
fournigseurs.

NOTE |Le fournisseur peut étre un constructeur ou un entrepreneur.

érents

L'’Anngxe E définit sous forme de tableaux les informajioqs S, quivdoivent étre

échangées entre utilisateurs et fournisseurs.

9.101 | Informations a fournir avec les appels d’o

En plus des informations techniques défini
complémentaires suivantes soient foutnie

a) la limite de fourniture des équipements ete

étydes techniques, I'implantation et des demands e\coopération avec le fournissedr;

b) leq exigences particuliéres de rroiIIa
c) leq indications pour ittep\particuli§

commande, par ex péciagles de montage ou d’installation, la p
dep raccordements v BNSi arieyrs ou la réglementation applicable aux ap
soys pressi

9.102 | Informations

En plu

compl ant données par le fournisseur:

a) dé

susceptible d’influencer [I'offre

définies dans I’Annexe E, il convient que les inforn

ations

bn, les

ou la
osition
pareils

ations

1) e s/connexions externes incluant des dispositions pour des flutures

2)
3) | dispositions pour le montage a prendre par I'utilisateur;

dispositions™pdur le transport a prendre par l'utilisateur;

b) informations concernant I'exploitation et I'entretien;

c) en plus de la liste des rapports d’essais de type (voir I'Article E.4), les premiéres pages de
ces rapports peuvent étre demandées. Sur demande expresse, le fournisseur doit

transmettre les rapports complets.

10 Reégles pour le transport, le stockage, le montage,
I’exploitation et la maintenance

L'Article 10 de la CEI 60694 est applicable.

10.1 Conditions a respecter pendant le transport, le stockage, et le montage

Le Paragraphe 10.1 de la CEI 60694 est applicable.
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8 Guide to the selection of switchgear and controlgear

See CIGRE 125, listed in the bibliography.

9 Information to be given with enquiries, tenders and orders

The intention of this clause is to define information which is necessary to enable the user to
make an appropriate enquiry for a GIS and to enable the supplier to give an adequate tender.

Furthe : : T i 3 different
suppli¢

NOTE |The supplier can either be a manufacturer or a contractor.

Annex| E defines, in tabular format, technical information to be gxcha er and
supplier.

9.101 | Information with enquiries and orders

In add Iso be

provid

a) thg nclude
tra lier;

b) sp

c) ing
eg.
co

\ch might influence the tender or the|order,
s, the locating of the external high-yoltage

9.102

In add
provid

Iso be

a) co

1)_

nsions

2) | proyisions™fqr
3

ansport to be taken by the user;

~

provisions for mounting to be taken by the user.

b) information concerning operation and maintenance;

c) in addition to the list of type test reports (see Clause E.4), the first pages of the reports
containing the results may be requested. On special request, the manufacturer shall supply
the complete type test reports.

10 Rules for transport, storage, installation, operation and maintenance
Clause 10 of IEC 60694 is applicable.

10.1 Conditions during transport, storage and installation

Subclause 10.1 of IEC 60694 is applicable.
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10.2 Montage

Le Paragraphe 10.2 de la CEI 60694 est applicable.

10.2.101 Essais aprés montage sur le site

L'appareillage du PSEM doit étre essayé aprés installation avant la mise en service pour

s'assu

rer du bon fonctionnement et de la tenue diélectrique de I'équipement.

Ces essais et vérifications comprennent ce qui suit:

a) es
b) es
C) me
d) es

e) coItréles et vérifications

f) co

Pour

pénétr
fonctig
pressi
recom

Il est

10.2.1
10.2.1

Parce
vérifié
manut

A caug
les es
possib
vérifie

Paragra

bais diélectriques des circuits principaux
bais diélectriques des circuits auxiliaires
surage de la résistance du circuit principal
bais d'étanchéité

tréle de la qualité du gaz

a réduction des perturbations au minimu i eduire les risqu
ation d'humidité et de poussiére & pouvant empécher

nnement de l'appareillage, au i i 2ripdigue pbligatoire et aucun es
bn aprés la mise en service yste, a ) \ gazeuse ne sont spéci
mandés. Dans tous les cas, on doi eférecaux\notices du constructeur.

apitale pour les PSEM, la tenue diélectrique dg
fortuites (mauvais montage, dommages pend

bais individuels\qui sont réalisés sur les unités de transport et, chaque fois que ¢
le, en\using complétent les essais diélectriques individuels avec pour obje
kintégrité diélectrique de l'installation achevée et de détecter les anomalies, d

bhes

.101.1

01.2

.101.3
.101.4
.101.5
.101.6

es de
e bon
sai de
iés ni

tion et

it étre
ant la

Qckage et le montage, présence de corps étrangers, etc.) qui
pourraient ultéri e a un défaut interne.

ype ou
bla est
ctif de
omme

indiqu

p cidessus. Normalement, I'essai diélectrique doit éire réalisé aprés que |'apparei

lage a

été entierement monté et rempli de gaz a la masse volumique assignée, de préférence a la fin

de tous les essais sur site dans le cas d'une nouvelle installation.

Il est recommandé de

réaliser également un tel essai diélectrique aprés tout démontage important pour maintenance
ou reconditionnement de compartiments. Ces essais doivent étre distingués de la montée
progressive en tension réalisée afin de créer un certain conditionnement électrique de

I'équip

ement avant mise en service.

La réalisation sur le site de tels essais n'est pas toujours pratique et certaines dérogations aux
normes peuvent étre acceptées. Le but de ces essais étant une vérification finale avant la mise
sous tension, il est trés important que la procédure d'essai choisie ne mette pas en péril les
parties saines de l'appareillage.
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10.2 Installation

Subclause 10.2 of IEC 60694 is applicable.

10.2.101 Tests after installation on site

After installation, and before being put into service, the GIS shall be tested in order to check
the correct operation and the dielectric integrity of the equipment.

These tests and verifications comprise Subclause

+6-3.101.1

d' fot o 4 4 o H H HY
a | CULNTU ITOlo UTT UITT 111dIrT UITUuUItlo

b) didlectric tests on auxiliary circuits 10-3.101.2
c) megasurement of the resistance of the main circuit .4.101.3
d) gas tightness tests 4.101.4
e) cheécks and verifications 10.24.101.5
f) ga$ quality verifications .4.101.6
To ensure minimum disturbance, and to reduce th€é ri ntering
enclosures and thus preventing correct operation o6f th ; eriodic
inspegtions or pressure tests concerning the en when
the ggs-insulated substation is in sepwice. Ref to the

manufpcturer’s instruction book.

10.2.1p1.1 Dielectric tes
10.2.1p1.1.1 Genera

Since |it is espe
eliminate fortuit
and installation, pre
interngl fault.

dielectric integrity shall be checked in order to
y, damage during handling, transportation, gtorage
es, etc.) which might in the future give risg| to an

Becaupe of ¢ S ose, these tests shall not replace the type tests or the foutine
tests i Wih& trangport units and, as far as possible, in the factory. They are
suppl \ actric routine tests with the aim of checking the dielectric integrity of
the cgmp i ion/and of detecting irregularities as mentioned above. Normdlly the

dielecfric tes e made after the GIS has been fully installed and gas-filled at the rated
filling density pre 'y at the end of all site tests, when newly installed. Such a dielectfic test
is al reeommended to be performed after major dismantling for maintenarice or
reconditioning of compartments. These tests shall be distinguished by their progressive yoltage
increase, performed in order to achieve some form of electrical conditioning of the equipment
before commissioning.

The execution of such site tests is not always practicable and deviations from the standard
tests may be accepted. The aim of these tests is to offer a final check before energizing. It is
very important that the chosen test procedure does not jeopardize sound parts of the GIS.
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oisissant une méthode d'essai appropriée, pour chaque cas individuel, un accord
particulier peut étre nécessaire pour des raisons de commodité ou d'économie: par exemple
les exigences en puissance électrique, les dimensions et le poids des équipements d'essais
peuvent étre a considérer.

Le constructeur et I'utilisateur doivent convenir du programme détaillé des essais diélectriques
sur le site.

10.2.101.1.2 Modalités d'essai

L'appareillage doit étre complétement monté et rempli de gaz a la masse volumique assignée.

Certaines parties peuvent étre déconnectées pour Il'essai, soit a cau ant de
charge important, soit a cause de leur effet de limitation de la tension,

— les| cébles haute tension et les lignes aériennes;

— les|transformateurs de puissance et occasionnellement les n;

— les| parafoudres et les éclateurs de protection.

NOTE 1 Pour déterminer les parties pouvant étre déconnectées tion sur le ffait que
I'opératijon de reconnexion peut provoquer des défauts apres la fig'des ess

NOTE 2 Les transformateurs de mesure de tension peuvent re essai a condltlon d’éviter
la saturption du transformateur de tension, par exemple € us pour
cet essgi de tension ou en réalisant les essaig™q fréqus quence ou la saturatioh ne se
produit pas.

Toute|partie de PSEM nouvellement oumise sur le site a un| essai
diélectrique.

Générplement, en cas d' i i i partie adjacente de 'appareillage eiistant
soit m|se hors tension électrique, sauf si des mesures spé¢ciales
sont prises pour évit isrfuptives survenant dans l'extension [ne se
répercutent sur k@ greillage existant.

Il peut étre nécessa sion d'essai aprés réparation ou maintenance de
partieg importante ¢ "d'extensions. On peut alors étre obligé d'appliquer la
tensiop d' i Y pour essayer toutes les sections concernées. Daps ces
cas il est recdm we la méme procédure que pour un appareillage nouvellement
installe.

10.2.1p1.

Une d¢s procedu ivantes d’essai doit étre utilisée

Procédure A (recommandée pour 170 kV et moins)

Essai de tension a fréquence industrielle pendant une durée d’1 min a

le Tab

leau 107, colonne 2.

Procédure B (recommandée pour 245 kV et plus)

la valeur spécifiée dans

— Essai de tension a fréquence industrielle pendant une durée d’1 min a la valeur spécifiée
dans le Tableau 107, colonne 2; et

— mesure des décharges partielles conformément au Tableau 106, mais avec Upgcontrainte =

Uyg

s du Tableau 107, colonne 2.
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In choosing an appropriate test method for each individual case, a special agreement may be
necessary in the interest of practicability and economy, e.g. the electrical power requirements
and the dimensions and weight of the test equipment may need to be considered.

A detailed test programme for the dielectric tests on site shall be agreed between manufacturer
and user.

10.2.101.1.2 Test procedure

The GIS shall be installed completely and gas-filled at its rated filling density.

Some [parts may be disconnected for the test, either because of their hig ing current or
becausge of their effect on voltage limitation, such as

— high voltage cables and overhead lines;

— poyer transformers and, occasionally, voltage transformers;
— surge arresters and protective spark gaps.

NOTE 1 In determining the parts which could be disconnected, attentig
may intjoduce faults after the tests are completed.

nection

NOTE 3 Voltage transformers can remain connected for the tg 2 rmer is
prevent 5 e power
frequen

Every hewly installed part of a GIS sha

In the|case of extensions, in general < isti be de-
energired and earthed during the dielectric revent
disruptive discharges in the i

arts or
arts in
ved as

Application of the test pqltage
after installation of extensiof

order fo test all gections
for newly installed

Proce

[

107,

Powert oltage test for a duration of 1 min at the value specified in Tabl
Colum

Procedure B (recommended for 245 kV and above)

— Power-frequency voltage test for a duration of 1 min at the value specified in Table 107,
Column 2; and

— partial discharge measurements according to Table 106, however with U

pre-stress = Uds of
Table 107, Column 2.
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Une mesure de décharge partielle a Ur/\/g est également recommandée étant donné que

cette mesure peut aider a décider de la nécessité d’'une maintenance aprés une période
de service.

Pour les modalités pratiques de mesure des décharges partielles, voir ’Annexe C.
Procédure C (recommandée pour 245 kV et plus, alternative a la procédure B)

— Essai de tension a fréquence industrielle pendant une durée d’1 min a la valeur spécifiée
dans le Tableau 107, colonne 2; et

— espais de choc de foudre avec trois chocs de chaque polarité a la vale écifiée-dans le

Tapleau 107, colonne 4.
10.2.1p1.1.4 Tensions d'essai

Considérant que

— leslunités de transport ont normalement subi les ess

— la probabilité de décharge disruptive est plus grande dans uhg-inst ue sur
de$ unités fonctionnelles séparées,

— toyte décharge disruptive doit étre€

la tengion d’essai pour les essais diéle i ans le
Tablegu 107.
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A PD measurement at U, /3 is also recommended since this measurement may be helpful in

determining the need for maintenance of the equipment after a period of service.

For practical application of PD measurements, see Annex C.

Procedure C (recommended for 245 kV and above, alternative to procedure B):

— Power-frequency voltage test for a duration of 1 min at the value specified in Table 107,

Column 2; and

— lightning impulse tests with three impulses of each polarity and with the value specified in

Table 107, Column 4.

10.2.1p1.1.4 Test voltages

Considering that

— trapsport units have normally been subjected to routine tests

— thg probability of disruptive discharges is higher for
injividual functional units,

— disfuptive discharges in correctly installed equip

the tegt voltage for dielectric tests on site shall b

o

ecampléete installation th

an for



https://iecnorm.com/api/?name=f14c0ab94ce4236a5fa9275b4cc9d2a4

—94 —

Tableau 107 — Tensions d’essais sur site
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ass.:-gerr:z:eo:;our Tension d’essai de tenue de Tension d’essai de tenue Tension d’essai de tenue
I’équipement courte durée a fréquence au choc de manceuvre au choc de foudre
v, industrielle sur site sur site sur site
kV (valeur Uds Uss Ups
efficace) kV (valeur efficace) kV (valeur créte) kV (valeur créte)
(1) (2) (voir Note 1) (3) (4)
72,5 120 - 260
00 165 - [ \360
23 200 - (\\ aN 4\3‘9\
45 235 - \ 7520
70 270 - /\ \ \QO
245 380 680 N DN 840
00 380 680 \ \ X 840
62 425 /760 1\ 940
420 515 . ( 840 ¢ \/ 1140
50 560 AL \Ved DN S 1240
00 760 \ \ \ 114\Q 7 )V 1680
NOTH 1 ‘a l'is ion SFg ou lorsque SFg est [la partie
majeu aux Tableaux 1 et 2 de la CEl 60694, en

appliquant un facteur 0,8 sur la colonne (2).

NOTE|2 Les valeurs des tens ées de la fagon suivante:

Ugs (Maleur d’essai site) = (colonne 2)
Uss (Valeur d’essai site) (colonne 3)
(colonne 4)

Ups (aleur d’ess )
Toutes les valeurs orit gfé

NOTE| 3 Si d’autr
niveadix d’isolation

d’essqi sur siw

ation quedles valeurs préférentielles des Tableaux 102 et 103 (par exgmple les
et 2 de la CEIl 60694) sont spécifiés, alors il convient que Ia tension

Dans sur le
site pguve avec des valeurs de tension réduites. Des informations défaillées
sont d

10.2.1p4:4s5 Formes d'ondes

Pour choisir une forme d'onde appropriée, il convient de tenir compte de la CEI 60060-1;
cependant, des formes similaires sont aussi acceptables. Il n'existe pas de forme d'onde idéale
qui couvrirait tous les besoins. Des divergences admissibles sont indiquées ci-aprés. Des
informations sur les moyens de produire les tensions d’essai sont données dans I’Article C.1.

1) Essais de tension a fréquence industrielle

Les essais de tension a fréquence industrielle sont particulierement sensibles pour détecter
des contaminations (par exemple des particules conductrices libres de se déplacer) et,
dans la plupart des cas, suffisent pour détecter des configurations anormales du champ
électrique.

L'expérience actuelle correspond a des fréquences comprises entre 10 Hz et 300 Hz.
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Table 107 — On site test voltages

On-site . .
Rated voltage short-duration __On-site . On-site
for equipment power-frequency switching impulse lightning impulse
. withstand voltage withstand voltage
withstand voltage
Ur Uds Uss Ups
kV (r.m.s. value) kV (r.m.s. value) kV (peak value) kV (peak value)
(1) (2) (see Note 1) (3) (4)
72,5 120 - 260
100 165 - N 360

123 200 - /\& \{0

145 235 - ’\\ \ 520

170 270 - \ 6%\

245 380 680 < \ \ \ 8%)

300 380 680 {\\ NG \ 840

362 425 }Gﬁ\

420 515 / 840~

N
550 560 AN 1240
800 760 i N cudye O 1680

NOTH
mixtur

NOTH|
Uys (g
Ugs (O
Ups (d
All va

NOTH|
levels
to Not

1 Values of column (2) are only appl
e. For other insulation refer to Tables 1

n-site test value) =

n-site test value) =

ues have b@m PN ’ .
3 If other ims i oferred values of Tables 102 and 103 (e.g. the lower ip

e 2.

the gas

sulation

of Tables 1 % in [EC specified, then the on-site test voltage should be calculated gccording

In cer
carrieq

10.2.1

For th

Itage values. Details are given in Clause C.3.

consid

eration; however, similar waveforms are also permissible. An ideal voltage wa

, for_tethnical or practical reasons, dielectric tests on site may be

e schoice of "an appropriate voltage waveform, IEC 60060-1 should be taken into

eform

covering all requirements does not exist. Permissible deviations are indicated below.

Inform

ation concerning the generation of test voltages is given in Clause C.1.

1) Power-frequency voltage tests

Power-frequency voltage tests are especially sensitive in detecting contaminations (e.g.
free moving conducting particles), and are, in most cases, also sufficient in detecting
abnormal field configurations.

The existing experience refers to test frequencies from 10 Hz to 300 Hz.
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2) Essais de tension de choc

a)

b)

Les essais de tension de choc de foudre sont particulierement sensibles pour détecter
des configurations de champ électrique anormales (par exemple électrodes
endommagées).

Sur la base de I'expérience acquise a ce jour, des tensions de choc de foudre peuvent
étre acceptées avec une durée de front jusqu'a 8 ps. Quand on utilise des tensions
oscillantes de choc de foudre, la durée de front est acceptable jusqu'a environ 15 pus.

NOTE Il convient de tenir compte des réflexions dues aux ondes a front raide dans les grandes

installations.

Les essais de tension de choc de manceuvre peuvent étre utilisées, en particulier pour
les tensions TII les plnc élevées _afin de détecter |a précnnr‘n de contaminations ou de

configurations de champ anormales, avec un équipement d'essai refativement simjple.
Selon I'expérience existante, des chocs de manceuvre de for oscil-
lante et ayant une durée jusqu'a la créte comprise entre 150 | ent.
3) Espais de tension continue
Un| essai de tension continue ne peut pas étre recommand ecificati igtantes
relatives aux cables ne sont pas applicables a l'apparéiltage loppe méfallique
a isolation gazeuse (se référer a 5.107.1).
10.2.1p1.1.6 Application de la tension
La sol r de la
phase
Il est ; eillage
sous enveloppe metalllque a isolation gazet 3 iSj iohneurs
pour I'
- limj

— aider a localis

— limijiter I'éner

Les p4g Nt pas essayées et qui sont isolées de la partie en essai
par un y doivent étre mises a la terre. Aucun essai diélegtrique
entre ~ ap areils de conneX|on n'est nécessaire sur le site sauf s'ilfy a un

démo

Dans

i

illage triphasé sous enveloppe meétallique a isolation gazeluse a

envelg 3 tenS|n d'essai spécifiée est appliquée entre chaque conducteur de phase,

a tour

nveloppe, les autres conducteurs de phase étant reliés a I'enveloppe

mise g la’'terre. L'isolation entre les conducteurs de phases ne doit étre soumise a aucuT autre

essai

diélectrigue distinct sur le site.

10.2.101.1.7 Evaluation de l'essai

On doit considérer que l'appareillage a subi I'essai de fagon satisfaisante si chaque partie

a sup

Lorsq

porté la tension d'essai spécifiée sans aucune décharge disruptive.

u'une décharge disruptive se produit pendant les essais diélectriques sur le site, les

essais doivent étre répétés.

Un guide pour la reprise d’essais est donné en C.6.
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2) Impulse voltage tests

a)

b)

Tests with lightning impulse voltages are especially sensitive in detecting abnormal field
configurations (e.g. damaged electrodes).

Based on the existing experience, lightning impulse voltages with a front time extended
up to 8 ps are acceptable. When using oscillating lightning impulse voltages, the front
time may be extended to approximately 15 pus.

NOTE Reflections due to steep front waves in large installations should be taken into account.
Tests with switching impulse voltages can be used especially for higher U, to detect the

presence of contaminations as well as abnormal field configurations with relatively
simple test equipment.

3) DQ

Al
no

10.2.1

The tg
under

It is o
breakgq

Based on existing experience, switching impulses with either aperiodi
waveforms and with a time to crest in the range of 150 ps to 10 ms

or osdillating
abley

voltage tests

DC voltage test cannot be recommended. The existing test spe
applicable to GIS (refer to 5.107.1).

D1.1.6 Voltage application

st voltage source may be connected to any £onyenie
fest.

¥ po the phase conductor

ten convenient to divide the Wi inst i ) circuit-

Circuit-
antled
ed out

=cified test voltage shall be applied between each |phase
9e enclosure, the other phase conductors being conne¢ted to
e insdlation between phase conductors shall not be subjected|to any

ehgear shall be considered to have passed the test if each section has withstgod the

vVoTtag v ootTarty G otV C arger

In the event of a disruptive discharge occurring during dielectric tests on site, the tests shall be
repeated.

Guidel

ines on repetition tests are given in Clause C.6.
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Si la procédure B est utilisée et si les décharges partielles sont mesurées par la méthode
conventionnelle décrite par la CEl 60270, le niveau maximum admissible des décharges
partielles est de 10 pC.

NOTE 1 |l peut étre difficile d’avoir un bruit de fond de moins de 5 pC sur site. Un soin particulier doit étre apporté
au circuit d’essai pour réaliser une bonne mesure. Si le bruit de fond est plus élevé que 5 pC, I'essai est toujours
valide pour détecter des défauts importants, mais ne permet plus de détecter des particules fixes puisque ce type
de défaut génére des niveaux de décharges partielles trés bas et qui sont complétement masquées par le bruit de
fond. Dans de telles circonstances, I'essai est acceptable si aucune décharge n’est détectée au-dessus du niveau
de bruit.

NOTE 2 Si des méthodes d’essai a trés hautes ou ultra hautes fréquences ou des méthodes de mesure des
décharges partielles acoustiques sont utilisées, le calibrage n’est pas réalisable. En remplacement, un contrdle de
sensibilité selon C.7.5 peut étre réalisé.

10.2.1D1.2 Essais diélectriques des circuits auxiliaires

Il condient que les essais diélectriques soient appliqués a des Gjrcuits : Iés. Si
des cifcuits doivent étre démontés ou comportent des équi i S Circuits
ne doiyent pas étre essayés.

10.2.1p1.3 Mesure de la résistance du circuit pri

Des miesures globales doivent étre faitg INS s aussi
prochgs que possible des conditions<dans i$™ nt été
réalisds sur les unités de transport.

Les répistances mesurées ne doivent pa a 3 S pour
les espais individuels des (njtés de. tra ) i ces de
disposfition (nombre d'apps ) ).

10.2.1p1.4 Essaijs d’

Le Pafragraphe palisés

sur le pite.

Un contréle qualitati 3 & doit étre réalisé pour tous les raccordements assemblés
sur le pite. ' peut étre utilisé.

10.2.1ph

Les pQqints suivants dgivent étre vérifiés:

a) conormité de I'ensemble avec les dessins et les instructions du constructeur;

b) étanchéiié de Tous les raccords de tuyaulerie ef serrage des boulons ef connexions;

c) conformité du cablage avec les schémas;

d) fonctionnement correct des verrouillages électriques, pneumatiques ou autres;

e) fonctionnement correct des équipements de commande, de mesure, de protection et de
réglage, y compris le chauffage et I'éclairage.

Les contrbles et essais de fonctionnement mécanique doivent étre réalisés conformément aux
normes applicables. Si ces vérifications ne sont pas normalisées, le constructeur doit les
définir dans le programme d’essai de mise en service.
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If Procedure B is used and if the partial discharges are measured with the conventional method
according to IEC 60270, the maximum permissible intensity of partial discharge is 10 pC.

NOTE 1 It can be difficult to have noise level below 5 pC on-site. Special care with the test circuit is needed to
achieve a good measurement. If the noise level is higher than 5 pC, the test is still valid for detecting major defects
but not suitable for detection of fixed conducting particles since this kind of defect will cause a very low level of
partial discharges and they will be completely masked by the noise. In such circumstances, the test is acceptable if
no discharges are detected above the noise level.

NOTE 2 If VHF/UHF or acoustic partial discharge measuring methods are used, a calibration is not possible.
Instead, a sensitivity check according to C.7.5 can be performed.

10.2.101.2 Dielectric tests on auxiliary circuits

Subclguse 7.2 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

Dielectric tests should be carried out on new wiring. If wiring has to p ctronic

devicels are in circuits, these circuits shall not be tested.

10.2.1
Overa similar
as pos
The r¢g b tests
on tra ments
(numb

10.2.1
Subclg

A qudlitative gas tig ctions.

A leakpge detect a

10.2.1

The fo

a) co
b) se
c) conformi

d) prqper functio

e) prgpér function of the control, measuring, protective and regulating equipment in¢luding

heatit g—at el :lghtn 9~

The mechanical operation checks and tests shall be carried out according to the relevant
standards. If verification is not specified, the manufacturer shall specify them in the
commissioning test plan.
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10.2.101.6 Controle de la qualité du gaz

La mesure du taux d’humidité doit étre réalisée au moins 5 jours aprés le remplissage final en
gaz pour obtenir une mesure fiable. Pour le SFg, le taux d'humidité ne doit pas dépasser la

limite maximale définie en 5.2 de la CEl 60694.
Pour le contrble de I'état du gaz en service, se référer a la CEI 60480.

Pour les précautions de manutention, se référer a la CEIl 61634.

NOTE Il est recommandé de veiller a limiter les rejets de gaz a I'atmosphére pendant les opérations de prise

d’échanti 0
du disp¢sitif de contréle lors des mesures d’humidité).

10.3 |Fonctionnement

Le Parfagraphe 10.3 de la CEI 60694 est applicable.

10.4 |Maintenance

Le Parfagraphe 10.4 de la CEI 60694 est applicable.
11 Segcurité
L'Article 11 de la CEI 60694 est applicak

12 Abpects environnementaux

Le constructeur doit donne S.i i afelation entre le fonctionnement du
vie de|l’équipement et|le enNVv nentaux. Le point a)2) de 10.4.1 de la CEl

est applicable.

nstructeur ;o'

Le co

poids, 0) de 10.4.1 de la CEI 60694 est applicable.

trustions relatives au démontage et les proc
ifféfents composants de ses équipements (compd

a vanne

rant la
60694

edures
sition,
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10.2.1

01.6 Gas quality verifications

In order to get a reliable measurement, the moisture content shall be checked at least 5 days
after final filling of gas. For SFg4 the moisture content shall not exceed the limit defined in 5.2 of
IEC 60694.

For ch

For ha

ecking the condition of the gas during service, reference is made to IEC 60480.

ndling precautions, reference is made to IEC 61634.

NOTE Care should be taken to minimize the release of gas into the atmosphere during sampling and/or checking

operatiq
determi

10.3

Subclg

10.4

Subcls

1 S

Clausg

12 E

The m

servicg life of the eq

IEC 60

The m
for the
10.4.1

hing moisture content).

Dperation

use 10.3 of IEC 60694 is applicable.

Maintenance

use 10.4 of IEC 60694 is applicable.
hfety

11 of IEC 60694 is applicable.

anufacturer sha
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edures
clause
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Annexe A
(normative)

Procédure d’essai diélectrique de I’appareillage

sous enveloppe métallique a isolation gazeuse
a enveloppes triphasées de la gamme I

A.1  Procédures d’essais diélectriques pour les appareils

62271-203 © CEI:2003

-ayantles3-phasesdansla-méme-enveloppe

Dans la mesure ou les niveaux d’isolement spécifiés entre phase et terye
d’isolement spécifiés entre phases, les procédures d’essais seld
recongidérer. Cela n’est le cas que pour les essais de choc de mance

A.2 [ Application aux essais spécifiés

De fagon a couvrir I'ensemble des essais a réalise
conditjons d’essais entre phase et terre, entre contacts guyerts
utilisé$ sont les mémes que dans la CEI 60694 (

La méthode préférentielle est celle u
permettent I'utilisation de deux sources €
de cortréle.

Tableau A.101

iveaux
sont a

ste les
nboles

écifiés
positif

Tension
Choc de alternative
Céndition d’esSal manceuvre a fréquence
industrielle

(\ ppareil Partie

Partie principale
de Ug entre
phases (Tableau
103, colonne 5)
appliquée a

complémentaire
pour obtenir Ug
entre phases
(Tableau 103,
colonne 5)
appliquée a

nnexion

Espsajentre hax

Terre
raccorglée a

1 \) Fermé Aa BbCc F
2 Fermé Bb AaCc F
3 Ferme CT JAY:151¢) F
4 Ouvert A BC abcF
5 Ouvert B AC abcF
6 Ouvert C AB abcF
7 Ouvert a bc ABCF
8 Ouvert b ac ABCF
9 Ouvert c ab ABCF

NOTE Les conditions d’essai 3,6 et 9 peuvent étre omises si la disposition des pdles latéraux par rapport au pole

central et a I'enveloppe est symétrique.

Pour les conditions d’essai d’appareil d’interruption et de sectionnement ouvert, les valeurs

respectives sont celles indiquées au Tableau 103.
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Annex A
(normative)

Test procedure for dielectric test
on three-phase encapsulated GIS, range Il

Dielectric procedures for three phases in one GIS enclosure

EC 60694 (Figure 2).

Application of test requirements

eferred method is the use of ¢
ed by two sources in phase opp

Table A.101 — Switchin

requirements for phase-to-earth and phase-to-phase insulation levé
quirements following IEC 60694 have to be reconsidered. Thi
ng impulse tests of range Il.

ediffere

L\t, the
nly for

elation
same

nay be

S

Alternating
T¢gst condition voltage at power-
Sen . frequency Earth
connected
devi ain\part of U. between Complementary part to to
S obtain U_ between
Phaske-to-phase has€s (Table 103, h % ble 103
Column 5) applied to phases (Ta e ’
Column 5) applied to
1 se}\) Aa BbCc F
2 los Bb AaCc F
3 Clo Cc AaBb F
4 pen A BC abcF
5 Open B AC abcF
6 Open C AB abcF
7, Open a bc NBCF
8 Open b ac ABCF
9 Open c ab ABCF

NOTE Test conditions 3, 6 and 9 may be omitted if the arrangement of the outer phases is symmetrical with

respect to centre phase and the enclosure.

For switching functions and disconnecting functions, respective values have to be taken in

Table

103 for open conditions.
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Annexe B
(normative)

Méthodes d'essai de I'appareillage sous enveloppe métallique
a isolation gazeuse en cas d'arc di a un défaut interne

B.1 Introduction

L'aperition d'un arc a lintérieur de l'appareillage sous enveloppe megtallique a- isplation
gazeu

Par ex gra une
surpre| S ement
I'appa i écom-
positio

Cette iques
< i ts qui
peuve

B.2

B.2.1

Pour | dOi : j:on de
I'appa S g i i issant
comm g en cas

d'arc d

Dans

umis a
mis en
ent ni

itif de
e, etc.

némes
matériaux externes et qu'elles réagissent de la méme maniére que l'original en ce qui
concerne la tenue aux arcs;

c) l'objet en essai doit étre rempli du gaz isolant normal a la masse volumique de
remplissage.

B.2.2 Courant et tension appliqués

Les enveloppes monophasées doivent étre essayées en monophasé et les enveloppes
triphasées en triphasé.
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Annex B
(normative)

Methods for testing gas-insulated metal-enclosed switchgear under

conditions of arcing due to an internal fault

B.1 Introduction

The ogcurrence of an arc inside GIS due to an internal fault is accompanied by vatious physical

pheno

For ex ihternal

overpr, 5ing of

the s oducts
which

This 3 nd the

therma which

may ¢

B.2

B.2.1

When nts for

the G ng the

pressu

In any

a) ea \ s 5. Test
objects that h Alrea gone arcing tests shall be restored so that the conditipns for
fur S gr aggravated nor eased;

b) the equipped and arranged to include any protection devicg, such
as , short-circuiting devices, etc. provided by the manufacturer for the
limlitatio g of the arc.

“Mpck- e permitted provided they have the same volume and external materfal and
wopld react in the same way as the original parts with respect to withstanding arcing;

c) the

B.2.2 Current and voltage applied

Single-phase enclosures shall be tested single-phase, and three-phase enclosures shall be

tested three-phase.
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B.2.2.1 Tension

L'essai peut étre réalisé avec une tension appliquée plus faible que la tension assignée pour

I’équipement de I'objet en essai, si les conditions suivantes sont remplies:

a) le courant de I'arc est pratiquement sinusoidal;

b) I'arc ne s'éteint pas prématurément.

B.2.2.2 Courant

a) Composante périodique

La|composante périodique au début de I'essai doit avoir une tolérange

la
du
80
inf
NO
20

b) Composante apériodique

endant

L'i apiere que la premiére
alt { 1,7 fois la valeur efficace
de|la composante périodique d i indiqué. Pour les esshis en
trighasé, cela s'applique au courantdan o
B.2.2.3 Fréquence
Pour Ies fréquences assq Z_0O la Yréquence au début de l'essai dqit étre
comprjse entre 48 Hz D
Pour Ies fréquengs i ouX25 Hz, il est permis de faire les essais a[25 Hz
avec (ne tolér * ¢e au début de l'essai peut étre aussi comprise
entre 48 Hz et 62 i i est d'au moins 0,1 s.
B.2.2.
La duré i pant doit étre telle qu'elle couvre le temps de protectjon de
secon e de durée prévue et déterminée par les dispositifs de protgction.
Voir Thbrle

B.2.3

B.2.3. Connexions d'essai

Le point de l'alimentation du courant a choisir est celui qui est susceptible de donner la

condition la plus difficile.

On doit veiller a ce que les connexions ne rendent pas les conditions d'essai moins séveéres.
Généralement, I'enveloppe est mise a la terre du méme c6té que l'alimentation en courant de

I'objet en essai.

B.2.3.2 Amorcgage de l'arc

On doit amorcer I'arc au moyen d'un fil métallique de diamétre convenable.
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B.2.2.1 Voltage

The test can be made with an applied voltage lower than the rated voltage for equipment of the
test object if the following conditions are met:

a) the arc current shall be practically sinusoidal;

b) the arc shall not extinguish prematurely.

B.2.2.2 Current

a) AC component

The AC component at the beginning of the test shall lie within a ¥ 5|Within
thg duration of the first stage protection, the tolerance shall b in the
duration of the second stage protection the current shall not fall k ecified
value, provided that the average AC component is not les Lcircuit
cufrent.

NOTE |If the test plant does not permit this, the test duration may be €xtend with an

appropr i

b) DQ component
The i e first loop of the arc-
cu -circuit
cu st one
phase.

B.2.2.3 Frequency

For rated frequencies of Q0 nhall lie

within the limits of 48 y

For 16 2/3 Hz of 2 with a

tolerance of £10°% imits of

48 Hz fand 62 Hz, if 4

B.2.2.

The cl

of the ps3

B.2.3

B.2.3. Test connections

The point of current infeed to be chosen is the one likely to result in the most onerous
condition.

Care shall be taken to ensure that the connections do not ease the test conditions. Generally,

the en

closure is earthed on the same side of the test object into which the current is fed.

B.2.3.2 Arc initiation

The arc shall be initiated by means of a metal wire of suitable diameter.
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Le point d'amorgage a choisir est celui ou I'arc est censé produire les contraintes assignées
dans I'objet en essai. Généralement, cela est réalisé quand I'arc est amorcé au voisinage d’'une
cloison, le plus éloigné du point d'alimentation et du dispositif de décharge de pression, s'il est
installé.

NOTE Il convient que I'arc ne soit pas amorcé par perforation d'isolation solide.
B.2.3.3 Mesurages et enregistrements relatifs au comportement en essai
Les parametres suivants doivent étre relevés et enregistrés:

— le courant et sa durée;

— la{ension d'arc;

— la pression en un ou plusieurs points de I'objet en essai; dans chag partiment si
I'objet en essai en comprend plus d'un,

et, si d'est applicable,

I'instant de décharge de pression (soit par le fonctionnement du_dispositif de.décha
prgssion, soit par le percement de I'enveloppe).

rge de

effets
le des

Les phénomeénes tels que la décharge de pression
externes doivent étre observés et enregistrés par
camérps, des détecteurs de lumiére.

B.2.4 | Interprétation de I'essai

L'appgreillage est réputé convenir si,
fonctignnement des dISpOSItIfS de de bndant
les durées spécifiées en/5. i ion sont
dirigég de fagcon a rédui Qinimun pour un opérateur pendant le tenjps ou
il réalise ses tadches no i

Aucung fragme '
stade fle protectioncon

B.2.5

que le

Xxiéme

Les informations

- ca
co
dispositifs\de

et description de I'objet en essai, des matériaux de I'enveloppe| et du
dessin montrant les dimensions principales et la dispositign des
décharge de pression;

— dislposition des ¢onnexions d'essai, du point d'amorgage de l'arc et position des cdpteurs
pourle‘mesurage des pressions;

— courants, tensions, énergies, pressions et durées, tirés des oscillogrammes;
— description précise des résultats d'essai et des observations;

— autres remarques pertinentes;

— photographies de I'état avant et aprés I'essai.

B.2.6 Extrapolation des résultats d'essai
Pour étendre les résultats d'essai a d'autres enveloppes de conception similaire mais de

taille ou de forme différentes et/ou pour d'autres parametres d'essai, les méthodes de calcul
utilisées peuvent faire I'objet d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur.
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The point of initiation to be chosen is where the arc is likely to set up the rated stresses in the
test object. Generally, this will be achieved when the arc is initiated in the vicinity of a partition
furthest from the point of infeed and furthest from the pressure relief device, if fitted.

NOTE The arc should not be initiated by perforating the solid insulation.
B.2.3.3 Measurement and recording of the test performance
The following parameters shall be plotted and recorded:

— the current and its duration;

— the arc voltage;

— thg pressure on one or more points of the test object and in each co nent, if'the test

oblect comprises more than one;

and, when applicable

lief.de bration

— thq instant of pressure relief (either by operation of the pressuxe re
of the enclosure).

Phenomena such as pressure relief, enclosure perforation a 3 all be
obseryed and recorded by appropriate means, e.g. came inOS

B.2.4 Assessment of the test

The syitchgear is considered adequate T e tst,® external effect other than the
operatjon of suitable pressure relief dewices withinm\the times specified in 5.102.2 and if
gases|or vapours escaping under pres gS to minimize the dangern to an
operatpr performing his normal operatifg duties.

No fragmentation of the ault cleared within the stage 2 protection
according to Table 104

B.2.5| Test r@
The following informaf

— rat
tog
rel

Lictors,
pssure

_ arr of the

tra

— cufrents, voages\energies, pressures and times derived from the oscillograms;

— prgcise.description of the test results and observations;

— otherrelevant remarks:

— photographs of the conditions before and after the test.

B.2.6 Extension of the test results

To extend the test results to other enclosures of similar design but of different size and shape
and/or to other test parameters, calculation methods may be agreed between the manufacturer
and user.
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B.3 Vérification combinée par calcul et essais séparés

Le constructeur est responsable de la démonstration de la validité d’'une extrapolation de
résultats d’essais a d’autres courants et d’autres dimensions d’enveloppes. Le constructeur
doit fournir toutes les informations nécessaires avec les calculs.

@%
S
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