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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

17C/371/FDIS 17C/375/RVD

>mbles

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les directives ISO/CEI, partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 202: High-voltage/low-voltage prefabricated substation

FOREWORD

1) The omprising
all bromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical\and ele ields. To
this |end and in addition to other activities, IEC publishes International Standard ifications,
Teclhnical Reports, Publicly Available Specmcatlons (PAS) and Guides ( s “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC N erested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work = and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this¢prepatation. NECXcollab rateSI closely
with| the International Organization for Standardization (ISO) in accordg ' ined by
agrdement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matters express hational
congensus of opinion on the relevant subjects since each from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC|Publications have the form of recommendations fori ti 3 accepted by IEC National
Con|mittees in that sense. While all reason Q are\ M at the technical contenf of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be e hich they are used or |for any
misipterpretation by any end user.

4) In ofder to promote international uniformity 8 undertake to apply IEC Publications
trangparently to the maximum extent posgible in th' i and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corregpon tonal publication shall be clearly indicated in
the fatter.

5) IEC|provides no marking ¥ indicatey i dl and cannot be rendered responsible |[for any
equipment declared to be i ) i i

6) All Users should ensure|that\th

7) No ljability shal 3 employees, servants or agents including individual expgrts and
menpbers of its te aftonal Committees for any personal injury, property dajnage or
othgr damage of &n her direct or indirect, or for costs (including legal feps) and
expgnses arising 3 icati ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Atteption i 8 t ive references cited in this publication. Use of the referenced public3tions is
indis y ion of this publication.

9) AtteptiohN ve possibifity that some of the elements of this IEC Publication may be the sybject of
patant\i NE held responsible for identifying any or all such patent rights.

International IEC 62271-202 has been prepared by subcommittee 17C: High-yoltage

switchgear~and olgear assemblies, of IEC technical committee 17: Switchgear and

contro|g€ar:

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17C/371/FDIS 17C/375/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Les normes suivantes font partie de la méme série CEl 62271, sous le titre général
Appareillage a haute tension:

Partie 200: Appareillage sous enveloppe métallique pour courant alternatif de tensions
assignées supérieures a 1 kV et inférieures ou égales a 52 kV

Partie 201: Appareillage sous enveloppe isolante pour courant alternatif de tension assignée
supérieure a 1 kV et inférieure ou égale a 52 kV

Partie 203: Appareillage sous enveloppe meétallique a isolation gazeuse de tensions
assignées supérieures a 52 kV

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site weh de la CEl sous «htip://webstore iec ch» dans les dgonnées

relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* redonduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@%
S
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The following standards belong to the same IEC 62271 series, under the general title High-
voltage switchgear and controlgear:

Part 200:

Part 201:

Part 203:

AC metal-enclosed switchgear and controlgear for rate voltages above 1 kV and
up to and including 53 kV

AC insulation-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV
and up to and including 52 kV

Gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated voltages above 52 kV

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the da

red
wif]
ref
am

fa related to the specific publication. At this date, the publication will

onfirmed;

hdrawn;

laced by a revised edition, or
ended.

i

@%
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INTRODUCTION

Les postes préfabriqués sont définis comme un ensemble soumis a des essais de type et
comprenant une enveloppe incluant un ou plusieurs transformateurs, des appareillages basse
tension et haute tension, des connexions et des équipements auxiliaires, destiné a fournir de
I'énergie basse tension a partir d'un réseau haute tension ou vice versa. Ces postes se
trouvent dans des emplacements accessibles au public et il convient que la sécurité des
personnes soit assurée dans les conditions de services spécifiées.

Cela signifie que, outre les caractéristiques spécifiées, les valeurs assignées et les procédures
d'essai applicables, une attention particuliere a été portée aux spécifications relatives a la
ts—soumis; a des
surent
briqué
arc dd

protec form—des PETSONMTES; tes upélatwmo ette pub“u. Hutittsatiomr—demat
essais| de type ainsi que la conception et la construction adéquates de [‘enve
cette protection. La conception et les performances du poste de tra i
sont verifiées au moyen d’essais de type décrits dans cette norme, i
a un defaut interne.

3
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INTRODUCTION

Prefabricated substations are defined as a type-tested assembly comprising an enclosure
containing transformers, low-voltage and high-voltage switchgear, connections and auxiliary
equipment to supply low-voltage energy from a high-voltage system or vice versa. These
substations are in locations accessible to the public and should ensure protection to persons
according to the specified service conditions.

This means that, in addition to the specified characteristics, ratings and relevant test
procedures, particular attention has been paid to the specification concerning the protection
of persons, both operators and general publlc Use of type- tested components and swtable
n and
performance of the prefabncated substation are verified by means of tests
descriped in this standard, including internal arc tests.

@%

i
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APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 202: Postes préfabriqués
haute tension/basse tension

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

I'intérigur (a aire de manceuvre) ou de l'extérieur (sans aire
alterngtif de tensions assignées supérieures a 1 kV et inféri

En général un poste préfabriqué compre

— une¢ enveloppe;
— unjou plusieurs transfo
— desg appareillages HT ¢
— de$ interconnexions N

— de$ équipem
Toutefpis les dispeSitis

conceptions pour
installation comp

NOTE |ll conv

1.2 Reférences

Les dpcuments~de r&férence suivants sont indispensables pour I'application du g
docunient.\Pour les Yéférences datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les référenc

ourant

dte HT,

ales a

nt ou

S aux
e une

résent
ES non

datéed,\la”derniere édition du document de référence s'applique (y compris les évs

bntuels

amendements).

CEI 60076, Transformateurs de puissance (toutes les parties)
CEI 60076-1, Transformateurs de puissance — Partie 1: Généralités
CEI 60076-2, Transformateurs de puissance — Partie 2: Echauffement

CEI 60076-5, Transformateurs de puissance — Partie 5: Tenue au court-circuit

CEI 60076-10, Transformateurs de puissance —Partie 10: Détermination des niveaux de bruit

CEI 60076-11, Transformateurs de puissance — Partie 11: Transformateurs de type sec
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HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 202: High-voltage/low-voltage prefabricated substation

1 General

1.1  Scope

structyral requirements and test methods of HV/LV or LV/HV prefabric
are caple-connected, to be operated from inside (walk-in type) or oL
for altgrnating current of rated voltages above 1 kV and up to and
side, and for one or more transformers for service frequencies u
outdogr installation in locations with public accessibility.

This Jart of IEC 62271 specifies the service conditions, rated char

Prefabricated substations can be situated at ground leve
ground level.

In gengral, a prefabricated substation comprises

— englosure;

— poywer transformers;

— HM and LV switchgear and controlg
— H\Mand LV interconne

— auxiliary equipment and

compdnents exi
switchgear).

NOTE |Non-prefabricate ations¢should somply with the applicable requirements of IEC 61936-1.

of the referen ed doc ment (including any amendments) applies.

IEC 600%6(all parts), Power transformers

Howeyer, reIevanf prqvisiens s _standard are applicable to designs where not all

eneral

| which

type)
he HV
Hz for

below

iqns):

these
nd LV

Liment.
edition

IEC 60076-1, Power transformers — Part 1: General

IEC 60076-2, Power transformers — Part 2: Temperature rise

IEC 60076-5, Power transformers — Part 5: Ability to withstand short circuit
IEC 60076-10, Power transformers — Part 10: Determination of sound levels

IEC 60076-11, Power transformers — Part 11: Dry-type power transformers
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CEIl 60364-4-41, Installations électriques des batiments — Partie 4: Protection pour assurer la
sécurité — Protection contre les chocs électriques

CEI 60439-1, Ensembles d'appareillage a basse tension — Partie 1: Ensembles de série et
ensembles dérivés de série

CEI 60466, Appareillage sous enveloppe isolante pour courant alternatif de tension assignée
supérieure a 1 KV et inférieure ou égale a 38 kV

CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60664-1, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a basse

tension Partie 1- Princines prescrintions et essais
Lt T g

CEI 60694, Spécifications communes aux normes de I'appareillage a ha

CElI 6Q721-1, Classification des conditions d’environnement — Partie(1 wement

et leurs sévérités

CEl 6Q721-2-2, Classification des conditions d’environnement ditions

d’envifonnement présentes dans la nature — Précipitations &

CEl 6d ditions

CEl 6d
CEl 6d

CEI 61166, Disjoncteurs a courant alternatif a opnsion — Guide pour la qualification
sismique des disjoncteurs g.courant a/trna e fopsion

CEI 61180-1, Techniques des essais a hqute tensiglvpour matériels a basse tension — Partie 1:
Définitjons, prescriptio 6 iy e's -

CEI 61936-1, In ns élegtri en soufant alternatif de puissance supérieure a (1 kV —
Partie |1: Reg/es :

CEI 63262, Degrg Qn procurés par les enveloppes de matériels électriques|contre
les impacts mécaRiques e

CEI 6327 Qrek haute tension — Partie 200: Appareillage sous envgloppe
métalllqde pQux cRé rant alternatif de tensions assignées supérieures a 1 kV et inférielfres ou
égaleq a

ISO/IHC Guide
normefs

pects liés a la sécurité — Principes directeurs pour les inclure dgns les

ISO 1052, Aciers de construction mecanique d usage general
ISO 1182, Essais de réaction au feu des produits de construction — Essai d'incombustibilité

ISO 1716, Essais de réaction au feu des produits de construction — Détermination de la
chaleur de combustion

ISO 6508-1, Matériaux métalliques — Essais de dureté Rockwell — Partie 1 : Méthodes d’essais
(Echelles A, B, C, D, E, F, G, H, K, N, T)
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IEC 60364-4-41, Electrical installations of buildings — Part 4-41: Protection for safety —
Protection against electric shock

IEC 60439-1, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: Type-tested and
partially type-tested assemblies

IEC 60466, AC insulation-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV
and up to and including 38 kV

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage (systexs <~CRart 1:

Principles, requirements and tests
IEC 60694, Common specifications for high-voltage switchgear and s s

IEC 6(3721-1, Classification of environmental conditions — F meters

and their severities
IEC 6Q721-2-2, Classification of environmental mental
conditlons appearing in nature — Precipitation ang

IEC 6(
condit

mental

IEC 6(

IEC 6(

IEC 61166, High- Itae alterqa /ng urrent sjrcuit-breakers — Guide for seismic qualifjcation
of high-voltage & 3

IEC 61180-1,
test arn

Hig 3 ¢ iques for low-voltage equipment — Part 1: Definitions,

IEC 6193€ ~Nstellatieps exceeding 1 kV — Part 1: Common rules

IEC 672
externgl mech 9

\ rotection provided by enclosures for electrical equipment ggainst
ical i pacts (IK code)

IEC 6227494200, High-voltage switchgear and controlgear — AC metal-enclosed switchgear and
controlgear for rated voltages above T KV and up to and including 52 KV

ISO/IEC Guide 51, Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards
ISO 1052, Steels for general engineering purposes
ISO 1182, Reaction to fire tests for building products — Non-combustibility tests

ISO 1716, Reaction to fire tests for building products — Determination of the heat of
combustion

ISO 6508-1, Metallic materials — Rockwell hardness test — Part 1: Test methods (scales A, B,
C,D,E,F,G H K N, T)
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1.3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.
Pour les définitions des termes généraux utilisés dans ce document, il est fait référence a la
CEIl 60050-441.

1.31

poste préfabriqué

ensemble préfabriqué et ayant subi les essais de type comprenant une enveloppe incluant les
matériels (fonctions) décrits en 1.1

1.3.2
unité de transport
partie g'un poste préfabriqué pouvant étre expédiée sans démontage

1.3.3

enveloppe

partie [d'un poste préfabriqué assurant une protection du pogte‘contreNgs ¥ ternes
et un degré spécifié de protection contre la proximité ou le Lontact . iecels sous

tensiop et contre le contact avec des piéces en mouveme

1.3.4
compartiment

partie |[d'un poste préfabriqué fermée,
aux cdmmandes ou a la ventilation

exion,

NOTE |l est admis de désigner un compartimént par le\m ransfor-

mateur,|appareillage haute tension, appareillage bas i
1.3.5

matériel
partie pssentielle d'un poste. préfabfiqué qui rempli i i acifiques (par

exemgle transfor@te ‘

1.3.6
cloison
partie d'un poste pré

1.3.7
circui :
ensemble des pigces i ! S iqué inséré ircui i estiné
a trangmettre de/l'én

1.3.8
circuitauxitiaire
ensemble des pieces conductrices d'un poste préfabriqué inséré dans un circuit (autre que le
circuit principal) destiné a commander, mesurer, signaler, réguler, éclairer, etc.

1.3.9

valeur assignée

valeur d'une grandeur fixée, généralement par le constructeur, pour une condition de
fonctionnement spécifiée d'un poste préfabriqué

[VEI 151-04-03, modifiée]


https://iecnorm.com/api/?name=a3222e382c69768afd0f9d7f07797a3f

62271-202 O IEC:2006 -19 -

1.3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply. For the
definitions of general terms used in this document, reference is made to IEC 60050-441.

1.3.1

prefabricated substation

prefabricated and type-tested assembly comprising an enclosure containing components
(functions) described in 1.1

1.3.2
transpgort unit
part off a prefabricated substation suitable for shipment without being dis

1.3.3
enclosure
part a prefabricated substation providing protection agai to the

c with

1.3.4

compartment
part ofl a prefabricated substation enclosed exce
contro| or ventilation

ssary for interconngction,

A @ nec

NOTE |A compartment may be designated by the maixn aired therein, for example, trangformer,
high-voltage switchgear and controlgear, low-volfage switchgea controlgear respectively.

1.3.5
component
essenfial part of the prefabxicate atie ich serves one or several specific functions
(for example, transfor, W ar and controlgear, low-voltage switchgear

and cg ntroIgear@

1.3.6
partiti

1.3.7
main ¢i
all conpduc 3 a prefabricated substation included in a circuit intended to transmit
electrital enery

1.3.8

aUXilialy circtrit
all conductive parts of a prefabricated substation included in a circuit (other than the main
circuit) intended to control, measure, signal, regulate, illuminate, etc.

1.3.9

rated value

quantity value assigned, generally by the manufacturer, for a specified operating condition of
a prefabricated substation

[IEV 151-04-03, modified]
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1.3.10

degré de protection

niveau de protection assuré par une enveloppe contre l'accés aux pieces dangereuses, contre
la pénétration de corps solides étrangers et/ou la pénétration de l'eau et vérifié par les
méthodes d'essai normalisées

1.3.11

température de l'air ambiant

température, déterminée dans des conditions prescrites, de l'air extérieur a l'enveloppe du
poste préfabriqué

1.3.12

cIasseLd'enveIoppe
différence entre I'échauffement du transformateur dans I'enveloppe et I'é méme
transfgrmateur a I'extérieur de I'enveloppe, dans les conditions de s Bs que
définigs en 2.1 . Les valeurs assignées du transformateur (puissance S ppndent
aux vgleurs assignées maximales du poste préfabriqué

1.3.13
facteur de charge du transformateur

valeuapar unité de courant constant qui peut étre tiré
constgnte

a la tension asgsignée

1.3.14
poste |préfabriqué de classe arc inter
poste préfabriqué pour lequel les critére
un déf

e

des personnes en cas d’afc dd a
ais appropriés

1.3.14
classe interne les poStes assurant la protection des opérateurs
penda z i

1.3.14
classeg erne pour les postes assurant la protection du public aux
alento

1.3.14
classqg
et du

¢ IAC-AB pour les postes assurant la protection des opérateurs

1.3.15
degré|de protection’contre les impacts mécaniques
étendye. (niveau) de la protection d’'un matériel procurée par une enveloppe contre les impacts
méca Iques NuUIsIDIes, el Verlllliee Pal des IMetnodes d essdals Normadallsees

2 Conditions de service

2.1 Conditions normales de service

Sauf spécification contraire dans la présente norme, le poste préfabriqué est congu pour étre
utilisé dans les conditions normales de service pour I'extérieur, conformément a la CEl 60694.

A lintérieur de I'enveloppe, on peut supposer que les conditions normales de service pour
I'intérieur prévalent conformément a la CEl 60694. Cependant la température ambiante a
I'intérieur de I'enveloppe du poste préfabriqué sera différente de la température ambiante
définie en 1.3.11.
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1.3.10

degree of protection

extent of protection provided by an enclosure against access to hazardous parts, against
ingress of solid foreign objects and/or against ingress of water and verified by standardized
test methods

1.3.11

ambient air temperature

temperature, determined under prescribed conditions, of the air surrounding the enclosure of
the prefabricated substation

1.3.12
class pf enclosure
difference of temperature rise between the transformer in the en same
transfgormer outside the enclosure at normal service condition 1. The
transf¢rmer rated values (power and losses) correspond to the ma of the
prefabficated substation

1.3.13
transfprmer load factor
per unit value of constant current that can be taker
voltage

ver at constanf rated

1.3.14
intern
prefab
event

in the

1.3.14/1
internrl arc classificati
normaj operations at t

during

1.3.14
intern
the viqdini

blic in

1.3.14
intern
the ge

rs and

1.3.15
degre¢ of(protection against mechanical impacts
extent| (level) of protection of the equipment provided by an enclosure against harmful
mechanicatmpactsand verified by standardizedtestmethods

2 Service conditions

2.1 Normal service conditions

Unless otherwise specified in this standard, the prefabricated substation is designed to be
used under normal outdoor service conditions according to IEC 60694.

Inside the enclosure it is assumed that normal indoor conditions prevail according to
IEC 60694. However, the ambient temperature inside the enclosure of the prefabricated
substation will be different from the ambient temperature as defined in 1.3.11.
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Si la température ambiante a l'intérieur du poste est supérieure a celle fixée pour les
composants par leur normes de produits respectives, un déclassement peut étre nécessaire, et
les conditions d’essais peuvent étre examinées selon les exigences de la CEI 60060-1.

2.1.1 Appareillage haute tension

La CEI 60694 est applicable.

21.2 Appareillage basse tension

La CEI 60439-1 est applicable.

2.1.3 | Transformateur

d'une
ert, et
ht étre

Un transformateur chargé a son courant assigné en service
enveldppe a un échauffement qui est supérieur a I'échauffement ef
les linpites de température définies dans la CEl 60076-2 ou ]a
dépassées.

Les cg les de

Cela p ement

possib

2.2

Lorsqu rmales

de ser

2.21
Il conV
2.2.1.1

2.2.1.2

2.2.1.3 Fransformateur

Pour installation a une altitude supérieure a 1 000 m, se reporter a la CEI 60076-2 ou a la
CEI 60076-11.

2.2.2 Pollution

Dans le cas ou une isolation exposée existe a l'intérieur de I'enveloppe, il convient de
sélectionner un degré de contamination en considérant qu'une atmosphére salée ou qu'une
pollution industrielle, introduite par les ventilations de I’enveloppe, ne soit pas nettoyée par la
pluie. Le degré de contamination a l'intérieur de I’enveloppe, dans de telles circonstances, peut
étre plus défavorable que celui existant a I'extérieur de I’enveloppe.
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If the ambient temperature inside the substation is higher than the limits fixed for the
components in their respective product standards, de-rating may be necessary, and testing

conditi

211

ons may be considered following the prescriptions of IEC 60060-1.

High-voltage switchgear and controlgear

IEC 60694 is applicable.

21.2

Low-voltage switchgear and controlgear

IEC 60439-1 is applicable.

21.3

A tran
which
IEC 6(

The s
servic

This W
Annex

2.2

When
condit

2.21

2.2.1.1

For ing

2.2.1.2

For ing

2.2.1.3

For ing

Transformer

is higher than in open-field conditions and the temperat
076-2 or IEC 60076-11 can be exceeded.

prvice conditions of the transformer will be determine
e conditions and the class of the enclosure (see 4.10s

D).

Special service conditions

tallation at an altitude higher than 1 000 m, refer to IEC 60076-2 or IEC 60076-11.

e rise,

ined in

utside

g (see

ervice

2.2.2

Pollution

In the case where there is exposed insulation inside the enclosure, the degree of pollution
should be selected having consideration that airborne salt or industrial pollution introduced via
the enclosure ventilation will not be washed off by rain. The degree of pollution inside the
enclosure in such circumstances may be more onerous than existing outside the enclosure.
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Pour les postes de transformation prévus pour étre installés dans des environnements
contaminés de niveaux Il ou IV selon la CEI 60815, il convient que l'isolation exposée, s’il y a
lieu, soit congue pour résister a ces niveaux de contamination. Sinon, il convient que des
mesures soient prises pour empécher l'augmentation de la contamination sur les faces

exposées de l'isolation considérée.

Pour une installation dans une atmosphére polluée, il convient de préciser le degré de

contamination conformément aux normes applicables aux matériels suivants.

2221 Appareillage haute tension

Sereporterau 2 2 de la CE| 60694

2.2.2.2 Appareillage basse tension

Se reporter a la CEl 60664-1 et a la CElI 60439-1.

2.2.2.3 Transformateur

La CHI 60076 et la CEI 60076-11 n’abordent pas la
spécidles de service.

2.23 Température

manié
recom

=50 °Q
-5°C

3 E

Tous |

— les
— l'apps
- l'a

4 CTractéristiques assignées

ditions

ter de
il est

Les caractéristiques assignées d'un poste préfabriqué sont les suivantes:

Y

tensions assignées (U,);

(=}

niveaux d'isolement assigneés;

o O

)

)

) fréquence assignée et nombre de phases ( f,);

) courants assignés en service continu pour les circuits principaux (f);
)

D

circuits de mise a la terre;

—h
-

principaux et les circuits de mise a la terre;

courants de courte durée admissibles assignés (I) pour les circuits principaux et les

valeurs de créte des courants admissibles assignés (Ip), le cas échéant, pour les circuits
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For substations that are intended to be installed in environments with pollution levels Il or IV
according to IEC 60815, the exposed insulation, if any, should be designed in order to
withstand these pollution levels. Alternatively, measures should be taken in order to prevent
the build-up of pollution on the exposed surfaces of the insulation.

For installation in polluted ambient air, the degree of pollution should be specified according
to the relevant standards for the following equipment.

2.2.21 High-voltage switchgear and controlgear

Refer to 2.2 of IEC 60694.

2.2.2.7 Low-voltage switchgear and controlgear

Refer o IEC 60664-1 and IEC 60439-1.

2.2.2.3 Transformer

IEC 6(J076 and IEC 60076-11 do not address pollution as &

2.23 Temperature

arature can be significantly
ated in 2.1, the preferred

For a |prefabricated substation situated_where
outside the normal service condition
rangeg of temperature to be specified

—50 °¢ and +40 °C for very cold climatg
-5 °C pnd +50 °C for very hot climates.

3 Reéquirements f¢

All the componn@

In par]icular,

- tra
- high-volta

- low~woltage

Ther

a) rated voltages(U,);

b) rated insulation levels;

c) rated frequency and number of phases (f,);

d) rated normal currents for main circuits (/.);

e) rated short-time withstand currents (/) for main and earthing circuits;

f) rated peak withstand currents (Ip), if applicable, for main and earthing circuits;
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g) durée de court-circuit assigné (), pour les circuits principaux et les circuits de mise a la
terre;

h) tension assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture et des circuits
auxiliaires et de commande;

i) fréquence assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture et des
circuits auxiliaires et de commande;

j) puissance maximale assignée du poste préfabriqué;
k) puissance assignée de chaque transformateur;

I) pertes de chaque transformateur a la tension et au courant assignés;

m) Cl csca acciande-d
SSEa5SHgHee&

4.1 [Tensions assignées

Se reporter a la CEl 60694 pour I'appareillage haute tension.
Se reporter a la CEl 60947-1 et a la CEI 60439-1 pour I'appa

4.2 |Niveaux d'isolement assignés

Pour Ifappareillage haute tension, se reporter a_|la 4 basse
tensiop, se reporter a la CEl 60439-1 et a la CE

%re esess

4.3 |Fréquence assignéee : e phases

Pour lFappareillage\ hat or a la CEI 60694 et pour I'appareillage |basse
tension, se repo |aKCEI 6094 a CFl 60439-1.

4.4

) tre au
dans le Tableau 1 de |la CEl 60664-1.
ajre de choisir un niveau d'isolement

La tension de tenue assignée minimale
moins|la valeur fournie pour la catégori
Selon [le réseau des différents pays, i[ pe
supérigeur.

4.41

Pour | basse

tensio

4.4.2

Pour foutés les parties accessibles de I'enveloppe du poste, la température malximale
admissible ne doit pas excéder 70° C (voir Tableau 3, point 9, de la CEl 60694) excluant les
effets des radiations solaires.

Pour I'appareillage haute tension, se reporter a la CElI 60694.
Pour I'appareillage basse tension, se reporter a la CEI 60439-1.

Les matériels d'un poste préfabriqué qui font I'objet de spécifications séparées non couvertes
par le domaine d'application de la CElI 60694 et la CEI 60439-1, ne doivent pas dépasser les
limites de température et d'échauffement prescrites dans la norme applicable a chacun de ces
matériels.
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g) rated duration of short circuit () for main and earthing circuits;

h) rated supply voltage of closing and opening devices and auxiliary and control circuits;

i) rated supply frequency of closing and opening devices and auxiliary and control circuits,

j) rated maximum power of the prefabricated substation;

k) rated power of each transformer;

I) transformer losses at rated voltage and rated current;

m) rated class of enclosure.

4.1

Rated voltages

Refer
Refer

4.2

For h
switch

The m
contro
IEC 6(
a high

4.3

For h
switch

4.4
4.41

For h
switch

4.4.2

For a
tempe
radiati

o IEC 60694 for high-voltage switchgear and controlgear.

o IEC 60947-1 and IEC 60439-1 for low-voltage switchgear & gea

Rated insulation levels

gh-voltage switchgear and controlgear, refer t6 S and\ for low-V
gear and controlgear refer to IEC 60439-1 and IEC

inimum rated lightning impulse voltage withstapd/ofxthe\low-v0ltage switchge
gear shall be at least the value given ategory IV in Tablg

to IEC 60694,and for low-V

¢ontrolgear, refer to IEC 60694 and for low-\

raturessha
bneffects.

nopf exceed 70 °C (see Table 3, point 9, of IEC 60694) excluding

oltage

ar and
b 1 of
hoose

oltage

oltage

of the enclosure of the substation the maximum permifissible

solar

For high-voltage switchgear and controlgear, refer to IEC 60694.

For low-voltage switchgear and controlgear, refer to IEC 60439-1.

Components in a prefabricated substation which are subject to individual specifications not
covered by the scope of |IEC 60694 and IEC 60439-1 shall not exceed the maximum
permissible temperatures and temperature-rise limits stated in the relevant standard for each
component.
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Les échauffements admissibles maximaux a prendre en compte pour les interconnexions HT et
BT sont ceux spécifiés dans la CEI 60694 et la CEl 60439-1 pour les contacts, raccords et
pieces meétalliques en contact avec un isolant selon le cas. Pour le transformateur, on doit
prendre en compte un facteur de charge pour satisfaire a I'Article 2 de la présente norme. Se
reporter a I'Annexe D et également a la CEI 60354 et a la CEl 60905.

4.5 Courants de courte durée admissibles assignés

Se reporter a la CEI 60694 pour I'appareillage haute tension, a la CEI 60439-1 pour I'appareil-
lage basse tension.

Un courant de caourte durée admissible doit étre Qqcigné au circuit de mise 3 la terre. Cette
valeur|peut différer de celle du circuit principal.

4.6 [Valeurs de créte des courants admissibles assignés

Se reporter a la CEI 60694 pour l'appareillage haute tensi pour
I'appateillage basse tension.
Une valeur de créte du courant admissible doit étre assigné § Cette
valeur|peut différer de celle du circuit principal.
NOTE |En principe, il convient que le courant de courte dugée a ssf courant
admissiple assigné d’un circuit principal n’excg 6 assigné s faible
matérie|. Cependant pour chaque circuit ou gomparti il € imi ous les
appareils qui limitent le courant de court-circuit) e
4.7 |Durée de court-circuit assigné
Se reporter a la CEIl 60694 pour
I'appafeillage basse tensioq, & ateurs
de puissance.

Cette

Une dprée de @c
valeur|peut différerdg

4.8

Pour tension, se reporter a la CEI 60694; pour l'appareillage |basse
tensio | 60439-1.

4.9 2 e~assignée d'alimentation des dispositifs de manceuvre et des circujits

auxiliaires

Pour l'appareillage haute tension, se reporter a la CEIl 60694; pour I'appareillage basse
tension, se reporter a la CEl 60439-1.

4.10 Puissance maximale et classe d'enveloppe assignées
4.10.1 Puissance maximale assignée d'un poste préfabriqué
La puissance maximale assignée d'un poste préfabriqgué est donnée par la puissance

maximale assignée et les pertes totales assignées du ou des transformateurs (comme définies
dans la CEI 60076-1 ou la CEI 60076-11) pour lesquelles le poste a été congu.
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The maximum permissible temperature rise for HV and LV interconnections are those
specified in IEC 60694 and IEC 60439-1 as applicable for contacts, connections and metal
parts in contact with insulation. For the transformer, the load factor will be taken into account
to comply with Clause 2 of this standard. Refer to Annex D, and also to IEC 60354 and to
IEC 60905.

4.5 Rated short-time withstand currents

Refer to IEC 60694 for high-voltage switchgear and controlgear and to IEC 60439-1 for low-
voltage switchgear and controlgear.

A rategd-short-time—withstand-curreni-shall-also-be-assighediothe—earthingcircuit—Ihig value
may d{ffer from that of the main circuit.

4.6 |Rated peak withstand currents

Refer to IEC 60694 for high-voltage switchgear and controlgea br low-
voltage switchgear and controlgear.

A ratefd peak withstand current shall also be assigned to e may
differ from that of the main circuit.

NOTE |In principle, the rated short-time withstand current and{the \ra a h circuit
should pot exceed the corresponding rated values of the wegake 3 tver, for
each cifcuit or compartment, advantage may bg'ta € current-
limiting fuses, reactors, etc.

4.7 |Rated duration of short circui

Refer br low-
voltag

A rate e may
differ from that (@

4.8 rol
For hi chgear
and cd

4.9 ntrol
For highévoltage switchgear and controlgear, refer to IEC 60694, for low-voltage switchgear
and cantrolgear, refer to IEC 60439-1

4.10 Rated maximum power and class of enclosure
4.10.1 Rated maximum power of the prefabricated substation

The rated maximum power of the prefabricated substation is given by the maximum rated
power and the total losses of the transformer(s) (as defined in IEC 60076-1 or IEC 60076-11)
for which the substation has been designed.
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4.10.2 Classe d'enveloppe assignée

La classe d'enveloppe assignée est la classe d'enveloppe correspondant a la puissance
assignée maximale du poste préfabriqué.

La classe d'enveloppe assignée est utilisée pour déterminer le facteur de charge du
transformateur sans dépasser les limites de température prescrites dans la CEl 60076 ou la
CEI 60076-11 et décrites a I'Annexe D.

Il y a six classes d'enveloppe assignées: les classes 5, 10, 15, 20, 25 et 30 correspondant a
une valeur maximale de différence d'échauffement du transformateur de 5 K, 10 K, 15 K, 20 K,
25 K et30 K rncppnfi\/pmpnf (\/nir Fignrpe 1et 9)

NOTE |Le constructeur peut assigner a une méme enveloppe plusieurs classes correspgrdant a di rentes| valeurs
de puispance et de pertes du transformateur. Il convient que ces classes supplémenfairés soient-capfirmées par
des esspis conformément a 6.3 (voir aussi 8.2).

5 Conception et construction

Les ppstes préfabriqués doivent étre congus de telle f3 opéxations normales
d'exploitation, de controle et de maintenance puisse jees, entoute sécurité. De
plus I poste doit étre congu et fabriqué de sorte qus 5€ soit
minimisé. Une attention particuliére doit étre porté guvrants, systémes de
fermefure, etc.

5.1 Mise a la terre

Il doit relier a la terre toutes les parties
métalliques du poste préfabriqué, n’appa ‘ circuit principal et/ou aux ¢ircuits
seconglaires/auxiliaires de $ 2n un conducteur principal de mise a la
terre slur lequel chaqu \ n circuit unique.

Si le ghassis de Penv du béton, est réalisé en métal riveté ou poudé,
il peut|servir co i installation de mise a la terre.

L’Anne courants d’installations de mise a la terre.

Le conpduct 10| allation de mise a la terre doit étre congu pour suppgrter le
courar ircty leur de créte assignés selon la condition de mise a la terre du
neutre|d )

La densité durcourant\dans le conducteur de terre dans les conditions de défaut spécifides, s'il
est en|cujvre; ne doit’pas dépasser 200 A/mm? pour une durée de court-circuit assignée|de 1 s
et 125 Alrrm?2 pour une durée de court-circuit assignée de 3 s. Cependant, la section|de ce
conductetrne—doitpas—étre nférietre—a-36-mm<—idoit-étre—terminé par-trre—borme—apptropriée
destinée au raccordement a la prise de terre de l'installation. Si le conducteur de terre n'est
pas en cuivre, il doit présenter des caractéristiques mécaniques et thermiques équivalentes.

La continuité de linstallation de mise a la terre doit étre assurée, en tenant compte des
sollicitations thermiques et mécaniques causées par le courant qu'il peut avoir a supporter.

NOTE Des procédures peuvent étre rédigées par les utilisateurs pour contrdler I'intégrité de toutes les parties de
I'installation de mise a la terre (interne et externe) soit périodiqguement ou aprés I’écoulement d’'un courant de court-
circuit au travers de l'installation de mise a la terre.

Les matériels suivants doivent étre reliés au circuit de mise a la terre:

— I'enveloppe du poste préfabriqué si elle est métallique;
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4.10.2 Rated class of enclosure

The rated class of the enclosure is the class of the enclosure corresponding to the rated
maximum power of the prefabricated substation.

The rated class of the enclosure is used to determine the load factor of the transformer
without exceeding the temperature limits given in IEC 60076 or IEC 60076-11 and described
in Annex D.

There are six rated classes of enclosure: classes 5, 10, 15, 20, 25 and 30 corresponding to a
maximum value of difference of the temperature rise of the transformer of 5 K, 10 K, 15 K,
20 K, 25 K and 30 K, respectively (see Figures 1 and 2).

NOTE |The manufacturer may assign to an enclosure several classes corresponding to_different\yalues-qf power
and losges of the transformer. These additional classes should be confirmed by test aceordingtqQ 6.3 so 8.2)

5 Design and construction

h and
d and
ention

Prefabricated substations shall be designed so that
maintgnance can be carried out safely. Additionally, the
constrlcted in such a manner that the risk of unautho
shall He paid to hinges, vent covers, locking mechanj

5.1 [Earthing

A main earthing conductor system shal be pro i¢ parts
of the prefabricated substation not belopging t p i ili irquits of
the equipment. It consists in a majn 3 i ent is

connegted through a single circuit.

If the mforcment of the concrete, is made of metallic
bolted i i earthing conductor system.

Annex Qi rthing systems.

The miai i G shall be designed to withstand the rated short-time and
peak wi edtral earthing condition of the system.

The cyrrg BNSitY.i e ing conductor under the specified fault conditions, if of gopper,
shall 1 d-208.A/m 2 for a rated duration of short circuit of 1 s and 125 A/mm§ for a
rated ireus of 3 s. However, its cross-section of area shall be not lesjs than
30 mm=. minated by an adequate terminal intended for connection to thg earth

system of the instatlation. If the earthing conductor is not made of copper, equivalent thermal
and mechanical requirements shall be met.

The continuity of the earth system shall be ensured, taking into account the thermal and
mechanical stresses caused by the current it may have to carry.

NOTE The users may establish procedures to check the integrity of all parts of the earthing system (internal and
external) either periodically or after a short-circuit current has flown into the earthing system.

Components to be connected to the earthing circuit shall include

— the enclosure of the prefabricated substation if it is metallic;
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— l'enveloppe de l'appareillage haute tension, si elle est métallique, a partir de la borne
prévue a cet effet;

— les écrans métalliques et les conducteurs de terre des cables haute tension;
— la cuve du transformateur ou le chassis métallique des transformateurs secs;
— le chéssis et/ou I'enveloppe, si elle est métallique, de I'appareillage basse tension;

— la connexion de mise a la terre des commandes automatiques et des dispositifs de
télécommande.

Si I'enveloppe du poste préfabriqué est métallique, les capots, les portes et les autres parties
métalliques accessibles de I'enveloppe doivent étre congus pour conduire un courant continu
de 30 Ajusgu-au—point-deraccordementsurlecircuit principal-de—mise—altaterre—avec une
chute |de tension maximale de 3 V. Des mesures appropriées de mise A erre _autpur du
poste préfabriqué doivent étre prévues pour éviter les tensions dangere chef et de
pas.

Si I'enjeloppe du poste préfabriqué n’est pas métallique, il n’e : i corder
les capots, les portes, et les autres parties métalliques accessi < circuit
de mide a la terre, a moins qu'il y ait un risque que les parti i t avec
ces mémes parties métalliques.

5.2 |[Equipements auxiliaires

Pour [installation basse tension a l'int&ri ¢ % iquyg birage,
alimentation auxiliaire, etc.) se reportexa IaxCE cas.
5.3 |Plaque signalétique

Chaque poste préfabriqué doit étre+muni d : lisible

— le pom du constru
- la 1ésignatio¢\ﬁ ;5
— la gésignation de

— le puméro de

La pratection des personnes contre l'accés aux parties dqngprmlcpc et la protection des

équipements contre la pénétration de corps solides étrangers et contre la pénétration de I'eau
sont nécessaires.

Le degré de protection minimal des enveloppes du poste préfabriqué doit étre le degré 1P23D,
conformément a la CEI 60529. Il est admis de prescrire un degré de protection supérieur
conformément a la CEl 60529.

Pour les postes compartimentés, les degrés de protection peuvent étre définis pour chaque
partie de I’enveloppe correspondant a chaque compartiment.

NOTE Le degré de protection des postes préfabriqués peut étre réduit quand les portes du poste/compartiment
sont ouvertes (par exemple pour I'exploitation, I'inspection, etc.). D’autres précautions peuvent étre nécessaires
pour la protection des personnes contre une approche des parties dangereuses, satisfaisant pleinement les régles
de sécurité de 8.1 de la CEl 61936-1.
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— the enclosure, if metallic, of the high-voltage switchgear and controlgear from the terminal
provided for that purpose;

— the metal shields and the earthing conductors of the high-voltage cables;

— the transformer tank or metal frame of dry-type transformers;

— the frame and/or enclosure, if metallic, of the low-voltage switchgear and controlgear;

— the earthing connection of automatic controls and remote-control devices.

If the enclosure of the prefabricated substation is metallic, covers, doors and other accessible

metallic parts of this enclosure shall be designed to carry 30 A (d.c.) from themselves to the

prefabricated substation main earthing point, with a voltage drop of maximum 3 V. Adequate
earthing—measures—around—the—prefabricated—substation—shal—be—previded—teo—prevent

dangefous touch and step voltages.

bnnect
circuit

If the gnclosure of the prefabricated substation is not metallic, it is
coverd, doors and other accessible metallic parts of this enclos
unlesq there is a risk of live parts coming into contact with the

5.2 |Auxiliary equipment

For the low-voltage installation inside the prefabrica ination,

auxilidry supply, etc.), refer to IEC 60364-4-41 or IE(

5.3 |[Nameplate

Each prefabricated substation shall be provide 8 i bplate,

5.4 internal fault
5.4.1

The protection of persons against access to hazardous parts is necessary and protection of
equipment against ingress of solid foreign objects and against ingress of water is necespary.

The minimum degree of protection of the enclosures of the prefabricated substation shall be
IP23D in accordance with IEC 60529. A higher degree of protection may be specified in
accordance with IEC 60529.

For compartmented substations, the degrees of protection may be defined for each part of the
enclosure corresponding to each compartment.

NOTE The degree of protection of the prefabricated substation may be reduced when substation/compartment
doors are open (for example, for operation, inspection, etc.). Other precautions may be necessary for the
protection of persons against approach to hazardous parts, fulfilling the safety measures of 8.1 of IEC 61936-1.
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5.4.2 Protection du poste préfabriqué contre les contraintes mécaniques

L'enveloppe d'un poste préfabriqué doit avoir une résistance mécanique suffisante et doit
supporter les charges et les impacts suivants:

a) charge sur le toit:

— au minimum 2 500 N/m2 (charges de montage ou autres charges)

Si le poste préfabriqué est installé en un lieu ou une sollicitation plus importante peut
étre prévue (par exemple un poste enterré situé dans une aire de trafic de véhicules,
des charges de neige, etc.), cela doit étre pris en considération, lorsque c’est le cas,
selon la réglementation nationale ou locale en vigueur ou la spécification client.

— |charges de neige selon les conditions climatiques locales;

b) prgssion du vent sur I'enveloppe:
— | pression du vent conformément a 2.1.2 de la CEIl 60694;

c) impacts mécaniques externes sur les capots, les portes et les

Les inpacts mécaniques accidentels au-dela de cette idents
de la firculation) ne sont pas couverts par la présénte i iter si
nécessaire par d'autres moyens de protection autour\et & I

5.4.3 Protection de I'environneme

Dans le cas de défauts internes laissapt=s’échs ement
(exemple: huile de transformateur ou( d’appareilt 5 pour
conse ’ <

Si un qu plusieurs rése 2 pe, leur contenance doit étre au moins

— polir chaque 48s ir indivic . e total pour chaque composant contenpnt un
liqguide dang upleNe transfefmateur, 'appareillage, etc.);

ité du plus important volume contenant un [iquide

ateur, I'appareillage, etc.).

— polr un réserve
da

544

Un po
éviter

satisfait aux exigences de cette norme est congu, en principg, pour

Pour paryvenir a cet™objectif le constructeur du poste préfabriqué doit assurer une fabrjication
correcte,vérifiée par les essais de routine réalisés conformément a I'Article 7. A sgn tour
I'utilisateur doit faire un choix convenable, Selon [es caracterisiiques du reseau, Ies procedures
d’exploitation et les conditions de service (voir Article 8).

La probabilité qu’un arc interne se produise pendant toute la durée de vie est minime, si le
poste est installé, exploité et maintenu suivant les instructions fournies par le constructeur,
cependant cela ne peut étre complétement négligé.

Un défaut a l'intérieur de I’enveloppe du poste préfabriqué di soit a des défectuosités, soit a
des conditions de service exceptionnelles ou soit a une fausse manceuvre, peut générer un arc
interne, qui représente un risque si des personnes sont présentes. Les défauts peuvent se
produire dans n’importe quelle partie du poste. Toutefois, comme aucune procédure d’essai de
défaut interne pour les appareillages BT et les transformateurs n’est décrite dans leurs normes
respectives, seuls les défauts se produisant a I'intérieur d’'une enveloppe d’appareillage HT et
aux interconnexions HT sont pris en considération dans cette norme (voir 6.8).
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5.4.2 Protection of the prefabricated substation against mechanical stress

The enclosure of a prefabricated substation shall have sufficient mechanical strength and
shall withstand the following loads and impacts:

a) roof load:

— minimum 2 500 N/m2 (erection loads or other loads);

If the prefabricated substation is installed in places where higher stress can be
expected (for example, underground substation placed in vehicle traffic areas, snow
loads, etc.), this shall be taken into account and, where applicable, follow national or
local regulations in force, or specification of the user.

— |snow loads according to the local climatic conditions;

b) wind loads on the enclosure:
— |wind loads according to 2.1.2 of IEC 60694;

— |external mechanical impacts with an energy of 20 R ree of
protection IK10.

re not
pvided

Accidgntal mechanical impacts above this value
covergd by this standard and should be prevented
externpl to and around the prefabricated substatjc

5.4.3
In the| case of internal defects leading to hazs i pment
(example: oil of a transformer, oil of swi 8 hrdous

liquidg preventing the soil

—

If one jor several retentio g P 3

— for|each ind' ;
ligliid containing pe

ardous

— forl a commonna liquid
containing p

5.4.4

A prefabric Rstatiop that satisfies the requirements of this standard is designed, in

princigle, to prevent the occurrence of internal faults.

To achiegvethis objective the manufacturer of the prefabricated substation shall assyre the
correct-manufacture, \/nrifying it hy r\arrying out routine tests nr‘r‘nrding to Clause 7 |h turn,
the user shall make a proper selection, according to the characteristics of the network,
operating procedures and service conditions (refer to Clause 8).

There should be little probability that an internal arc occurs during the entire service life, if the
substation is installed, operated and maintained following the instructions provided by the
manufacturer; however, this cannot be completely disregarded.

Failure within the enclosure of a prefabricated substation due either to a defect or an
exceptional service condition or mal-operation may initiate an internal arc, which constitutes a
hazard, if persons are present. Failures can occur in any part of the substation. However, as
no internal arc testing procedure for LV switchgear and transformers are described in their
respective relevant standards, only faults occurring within the enclosure of the enclosed HV
switchgear and controlgear and in the HV interconnections are taken into consideration in this
standard (see 6.8).
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Pour les dispositions de poste sans appareillage HT, se reporter a I'Article A.3.

Pour prendre en considération ce risque, une distinction doit étre faite entre les opérateurs et
le public. L’'opérateur peut se situer a l'intérieur du poste (s’il est exploité de l'intérieur) ou
devant lui (s’il est exploité de I'extérieur). Cependant le public peut étre autour a n’importe quel
moment. Le public ne sera jamais a l'intérieur du poste ou a proximité des faces d’exploitation
quand les manceuvres sont en train d’étre réalisées avec les portes ouvertes (s’il est exploité
de I'extérieur). Ces zones sont considérées a accessibilité limitée uniquement aux opérateurs.

La preuve de l'efficacité de la conception pour assurer la protection du public et/ou des
operateurs en cas d arc di a un défaut mterne peut étre nécessaire. Cette preuve d0|t étre

obteny 1t avec
SUCCES

En cas euvent
étre pré hns de

tels ¢
compa
La dis ble en
trés pqg

5.5 |Enveloppe

5.5.1 Généralités

L'enveloppe doit remplir les conditions guivantes)

— Lel|degré de protection duijt sati

— Le$ parties de I'enyeloppe qui ; i non conducteurs doivent satisfaireg a des
exigences diélectri S ¢ ig afin de s’assurer de la conformitg sont
dégrits en 6.2.1.3.

— Toltes les
potirrait résultér
instructions d

— Le$ ¢ pour garantir I'acceés en toute sécurité pour les opéfations
coicerna prises du transformateur ou le contréle, par exempgle par
I'odiverture 3 nécessaire, par dépose d'un capot.

3rit étre prises pour éviter toute déformatipn qui
de la manutention effectuée conformément aux

- Le|refraidi entd'uy poste préfabriqué doit se faire par ventilation naturelle.

NOTE |l convient

refroidigsemént,forcé)

— Il jest/acceptable qu’'une partie d’enveloppe d'un matériel devienne une partie de
I’enveloppe du poste. Dans un tel cas cefte parfie doit €fre conformeé aux exigences
applicables de cette norme et de la norme respective du matériel.

qu'un ) poste préfabriqué employant d'autres moyens de refroidissement (par exemple
sSe I'objet d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

5.5.2 Tenue au feu

Les matériaux utilisés pour la construction de I'enveloppe du poste préfabriqué doivent avoir le
niveau minimal suivant de tenue a un feu se produisant a l'intérieur ou a I'extérieur du poste
préfabriqué.

Les matériaux doivent étre soit non inflammables soit, s'il s'agit de matériaux synthétiques,
conformes & 5.5.2.2.


https://iecnorm.com/api/?name=a3222e382c69768afd0f9d7f07797a3f

62271-202 O IEC:2006 - 37 -

For substation arrangements without HV switchgear, see Clause A.3.

To consider this hazard, distinction must be made between operators and general public. The
operator can be inside the substation (if operated from inside) or in front of it (if operated from
outside). However, the general public may be around the substation at any time. The general
public will never be inside the substation or in close proximity to the operating side when
operations are being performed with the doors open (if operated from outside). These areas
are considered to be of restricted access only for operators.

Evidence of the effectiveness of the design at providing protection to general public and/or to
operators in case of an internal fault may be required. This evidence shall be obtained by

testind the substation according to Annex A. Substations that have been stscessfully |tested

qualify as class IAC-A or IAC-B or IAC-AB.

In the| event of an internal arc, some gases with toxic chara 3 esent.

HoweVer, it is not relevant to the safety of the operator because<in suc uation

of the|switching room is mandatory. Later on, ventilation of thé room\s bre re-

entering.

The fast dispersal of any gases in the open air being

neglig|ble in a very short time, thus not affecting the

5.5 |[Enclosure

5.5.1 General

The enclosure shall meet the following(conditjonsy

— Th jon i wi .

- Pa nohgoonductive materials shall meet special diglectric
red 3 yerl ' p.aredescribed in 6.2.1.3.3.

- Mg i aveiddeformation, which could be caused by trgnsport
or ' qrding to the manufacturer’s instructions.

- Meg ; ' ee safe access to operations concerning transformer
tap or example, by opening a door or, if necessary, by
removi

—  Copli ¢ icated’substation shall be by natural ventilation.

NOTE stihstatioRs employing other means of cooling (for example, forced cooling) shpuld be

subject \ A

- lti 3t part of the enclosure of a component becomes part of the subptation
englosUre: In st¢h a case, this part shall comply with the applicable requirements ¢f both
thig standard and the relevant product standard of the component.

5.5.2 Fire behaviour

The materials used in the construction of the enclosure of the prefabricated substation shall
have the following minimum level of behaviour against fire occurring inside or outside of the
prefabricated substation.

The materials shall be either non-flammable or, if synthetic materials are used, they shall be
in accordance with 5.5.2.2.
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NOTE 1 Pour la tenue au feu, seule la réaction au feu a été prise en compte. |l est admis de tenir compte de la
résistance au feu, selon les réglementations locales, sous réserve d'accord entre le constructeur et ['utilisateur.

NOTE 2 Les matériaux de revétements additionnels a but esthétique ne répondant pas aux exigences de non-
inflammabilité peuvent étre utilisés. Ces matériaux ne feront pas partie de la structure de I'’enveloppe du poste.

5.5.2.1 Matériaux conventionnels

Les matériaux énumérés ci-aprés conviennent pour les postes préfabriqués et sont considérés
non inflammables:

— béton;
— meétal (acier, aluminium. etc.):

— platre;
— fibfe de verre ou laine de roche.

5.5.2.2 Matériaux synthétiques

Les mptériaux synthétiques doivent étre soumis a des essait
I'ISO 1716 respectant au minimum les valeurs du Tableau

Tableau 1 — Caractéristiques des ma

7\ a8
Caractéristiques de perWnceA > / ( Vkalérs exigées Norme

Pouvojr calorifique supérieur (PCS) [en\MJ/kg}\ ) < 3,0 MJ/kg 1SO 1716

Augmentation de la température (A7) /l‘ [en *C] <50 °C 1ISO 11182
Perte e masse (Am) ‘V)> <50 % ISO 11182

NN
Duréelde fl istant <) \ > ] 20 s ISO 1[182
urée|de flamme persistante ¢ ‘(\ \J\ ns

5.5.2.3 Autrz§

Le constructeur s lammabilité des matériaux utilisés qui doit &tre au
moins|équivalente orie isés par 5.5.2.2.

5.5.3

L’enveloppe \pe e réalisée avec différents matériaux (béton, métal, majériaux
synthéti con¥ent que les matériaux de I’enveloppe résistent aux détériofations
dans Ies co gnvirohnementales (voir Article 2) durant la durée de vie estimée, lprsque
que lep recomime ons de maintenance données par le constructeur ont été suivies.

Un revétément ou un traitement de surface supplémentaire peut étre utilisé.

Pour évaluer la performance de tels traitements les normes internationales appropriées
peuvent étre utilisées.

Les différentes parties de la CEl 60068 donnent des informations sur les procédures et la
sévérité d’essais environnementaux.

Il convient que les caractéristiques des revétements et des peintures des matériaux soient
établies par le constructeur. Des informations supplémentaires sont données en Annexe F.

Si I'enveloppe fait partie du conducteur principal de l'installation de mise a la terre, des
précautions doivent étres prises pour empécher la corrosion des éléments et des surfaces de
contact participant au trajet d’écoulement du courant a la terre, pour maintenir la capacité de
conduite du courant durant sa durée de vie estimée.
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local regulations, subject to agreement between manufacturer and user.

In fire behaviour, only reaction to fire is considered. Fire resistance may be considered, according to

NOTE 2 For aesthetic reasons, additional cladding materials which may not comply with non-flammability tests
could be used. These materials should not form any part of the structure of the enclosure of the substation.

5.5.21 Traditional materials

The materials listed below are suitable for prefabricated substations and considered as non-

flammable:

— concrete;

— metal (steel, aluminium, etc.):

— plgster;

- 9

ss fibre or rockwool.

5.5.2.7 Synthetic materials

Synthg¢tic materials shall be tested according to ISO 118 complying as a
minimym with the values given in Table 1.
Table 1 — Synthetic material cKrafac is
N\ A
Performance characteris}frbi A > é!;‘]ues\t}d values Standafd
PCS gtoss heat of combustion [Sm\NIJ/kE&L 5)3,0 MJ/kg ISO 1716
Tempefature rise (7) /X N] <50 °C 1ISO 1182
Loss of mass (Am) K (\ [Nh\ > <50 % 1ISO 1182
Flaming time (1 ; ) / /\\ )[in sB 20s ISO 1182
N
5.5.2.1 Other mate
The manufactur al ability of the materials used which shall be at
least gquivalent to
etc.).
ditions
dation

An adtfitional coating or surface treatment can be used.

To assess the performance of such treatments appropriate relevant international standards

may be used.

The IEC 60068 series gives information on environmental testing procedures and severity of

tests.

Characteristics of materials coatings and painting should be stated by the manufacturer.

Additional information is given in Annex F.

If the enclosure is part of the main earthing conductor system, precautions shall be taken to
prevent corrosion of the elements and contact surfaces in the earthing current path, in order

to maintain the current-carrying capacity during its expected service lifetime.
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5.5.3.1 Béton

Le béton doit étre protégé contre les effets de pénétration d’eau, de carbonatation, de gel, de
chlorures et des attaques chimiques.

La peinture ou les enduits adaptés peuvent étre utilisés. Il convient que l'adhérence, le
vieillissement (chaleur humide) et la résistance a I'abrasion soient pris en considération.

5.5.3.2 Métaux

La protection contre la corrosion doit étre assurée par l'utilisation de matériaux appropriés ou
par 'application de revétements de protection appropriés sur les surfaces exposées

Les propriétés des revétements ou des peintures sont I'adhérence, lg haleur

humidge) et la résistance a I'abrasion.

L’acieff inoxydable et I'aluminium peuvent étre utilisés sans protegti

5.5.3.3 Matériaux synthétiques et composites
Il convient de prendre en considération le vieillissemg 3 haleur humjide) et

les rayjonnements ultraviolets. De plus, ces matériau gés par des pe|ntures
et des|revétements adaptés.

5.5.4 Capots et portes
Les cqpots et les portes font partie de I)énveloppe.} 'ils sont fermés, ils doivent assjurer le
degré [de protection prescrit pour l'ehvelgppe. ) des ouvertures de ventilation sont
incorpprées aux capots ou2 )i es' > £a5.5.5.

Deux |catégories de
compdrtiments du pos
vibles,

a) Ceux qu'il e@ i ir & g
portes). Leur odveri munis

de|dispositifs de v par un

ont recpnnues, en ce qui concerne l|'accgs aux

dispositif d'in

b) Tops les ) uillage
oulil ne dyit pas-é ' ilisées
pou \any isation
d’qutils

Les pqrtes deivent s'guvrir vers I'extérieur, 8 un angle d'au moins 90° et doivent étre équipées
d'un d|spositif permé&ttant de les maintenir en position ouverte. Les postes préfabriqués|situés
sous levdiveau du sol nécessitent une trappe d'accés assurant une sécurité suffisante pour le
personnel ainsi que pour toute personne passant a proximiie. Ceife trappe doit pouvoir étre
manipulée par une seule personne.

Il doit étre possible de sécuriser la trappe d’acces afin d’empécher sa fermeture tant que des
opérateurs sont a l'intérieur du poste ou opérent sur des équipements a I'extérieur de celui-ci.

5.5.5 Ouvertures de ventilation

Les ouvertures de ventilation doivent étre disposées ou protégées de maniére a assurer le
méme degré de protection (code IP) et le méme degré de protection contres les impacts
mécaniques (code IK) que celui prescrit pour I'enveloppe.

De telles ouvertures peuvent étre équipées de grillages ou de dispositifs analogues a condition
que le degré de protection IK soit maintenu.
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5.5.3.1 Concrete

Concrete shall be protected against the effects of water penetration, carbonation, frost,
chloride diffusion and chemical attacks.

Painting or roughcast painting may be used as appropriate. The adherence, ageing (damp
heat) and abrasion resistance should be considered.

5.5.3.2 Metals

Protection against corrosion shall be ensured by the use of suitable materials or by the

applicgtiomof suitabte protective coatingstotheexposedsurfaces—————— ]

Properties of coating or painting are: adherence, ageing (damp heat)
Stainlgss steel or aluminium may be used without protection.

5.5.3.3 Synthetic and composite materials

Ageing (dry heat and damp heat) and ultraviolet radigtion™s 3 ponally,
these materials may be protected by appropriate paifting-Qr coating

5.5.4 Covers and doors

Cover$ and doors are part of the enclqsurs de the
degreg¢ of protection specified for the v 3 orated
in covers or doors, reference is made

Two categories of covers jt ments
of the prefabricated supstatix

a) Thpse which nee
shall not re
fadilities unless’th

b) All
be
op

These
ocking

e all not
them before doors used for normal operation haveg been
Qols for their opening or removal.

The dq haN oRén-outwards at an angle of at least 90° and be equipped with a devide able
to mai R position. Below ground-level prefabricated substations requiire an
access phoviding adequate safety for personnel and the passer-by. It shall be possible
for a sjngle-person. to operate this hatch.

It shal within

the substation or working on the equipment from outside the substation.

5.5.5 Ventilation openings

Ventilation openings shall be so arranged or shielded that the same degree of protection (IP
code) and the same degree of protection against mechanical impacts (IK code) as specified
for the enclosure are maintained.

Such openings may make use of wire mesh or similar, provided that the IK level is
maintained.
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5.5.6 Cloisons

Le degré de protection des cloisons, si elles existent, doit étre spécifié conformément a la
CEIl 60529.

5.6 Autres dispositions
5.6.1 Dispositions pour les essais diélectriques des cables
Il convient de prévoir des moyens d’accés aux bofites a cables haute tension et/ou sur les

points d’essai des cables de I'appareillage HT afin de réaliser les essais diélectriques sur les
cables.

5.6.2 Equipements auxiliaires

Il conyient de prévoir un espace suffisant pour les équipements adxila nple les
disposijitifs de mise a la terre, les leviers, etc.

5.6.3 Couloir de manceuvre

La lar ur doit
perme de ce
couloi 5 dé poste
préfabriqué doivent se fermer dans le s : les ne
réduisent pas la largeur du couloir. L ouverte ou les dlsposmfs
de ma moins
de 50(

5.6.4

Les ét | nées a
satisfdire a des normes &t ré 3 bles.
5.7

Il est @admis, par ae rd antre trdcteur et l'utilisateur sur le niveau d’émission d¢ bruit
d'effed ' par le
transfd

5.8

Le par CEI 60694 pour I'appareillage haute tension et 7.10 de la CEI $0439-
1 pour]l’ asse tension sont applicables.

6.1 Généralités

Le paragraphe 6.1 de la CEl 60694 est applicable avec les compléments suivants:

En principe, les essais de type doivent étre effectués sur une configuration représentative des
matériels d'un poste préfabriqué complet. Les matériels contenus dans un poste préfabriqué
doivent étre soumis aux essais conformément aux normes applicables (se reporter a
I'Article 3).
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5.5.6 Partitions

The degree of protection of partitions, if any, shall be specified according to IEC 60529.

5.6 Other provisions

5.6.1 Provisions for dielectric tests on cables

Safe means of access shall be provided to the high-voltage cable-boxes and/or cable test
points of the HV switchgear and controlgear in order to perform dielectric tests on the cables.

5.6.2

Adequjate space should be provided for keeping accessories, for example ing-devices,
operating handles , etc.

5.6.3 Operation aisle

The width of an operation aisle inside a prefabricated be “adequate for
performing any operation or maintenance. The width of mm or
greateF Doors of switchgear and controlgear inside either
close in the direction of the exit or rotate such that tHey sh aisle.
Doors|in any open fixed position or mechanical-drjves f ar and
contro|gear shall not reduce the width okthe aislg

5.6.4 Labels

Labels hdards
and regulations shall be d

5.7 [Sound emissiof

By ag:leement b aluate
the effect of the hethod
of testjng shall be i

5.8 (EMC)

Subclg € for high-voltage switchgear and controlgear and 7,10 of
IEC 60 ‘ W-voltage switchgear and controlgear are applicable.

6 Ty

6.1 |General

Subclause 6.1 of IEC 60694 is applicable with the following addition.

In principle, the type tests shall be made on a representative configuration of the components
of a complete prefabricated substation. Components contained in a prefabricated substation

shall be tested according to the relevant standards (refer to Clause 3).
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Du fait de la multiplicité des types, des caractéristiques assignées et des combinaisons
possibles des matériels, on ne peut pas, en pratique, soumettre a des essais de type toutes les
configurations envisageables d'un poste préfabriqué. La performance d'une configuration
particuliere peut étre déduite des résultats d'essais obtenus avec des configurations
comparables.

Des précautions doivent étre prises afin qu’aucun des parameétres essayés du poste ne soit
diminué.

Les essais de type et les vérifications comprennent ce qui suit:

Essaisde type obligatoires: Paragraphe
a) essais de vérification du niveau d'isolement du poste préfabriqué 6.2
b) essais de vérification de I'échauffement des principaux matériels

du|poste préfabriqué 6.3
c) essais de vérification de I'aptitude du circuit principal et des

cirguits de mise a la terre a supporter la valeur de créte du cQ

et |le courant de courte durée admissible assignés 6.4
d) essais fonctionnels pour vérifier le fonctionnement sati e 6.5
e) essais de vérification du degré de protection 6.6
f) es

aux contraintes mécaniques 6.7
g) potr les postes préfabriqués de cla A b 6.8

essais pour évaluer les effets d'un 3
h) essais de compatibilité électromagnétiq ‘ 6.9
Essaig de type spéciaux ({ai
i) essais de vérificati nexe B
Les egsais de ty et partie
essay¢e. Par ¢ : s étre
utilisés en service $a
6.1.1
Le par|
Les e es sur
quatre
6.1.2 Information pour I'identification des spécimens d’essais

Le paragraphe 6.1.2 de la CEl 60694 est applicable.

6.2 Essais diélectriques

Etant donné que l'appareillage HT, le ou les transformateurs et I'appareillage BT d'un poste
préfabriqué ont été soumis a des essais de type conformément aux normes applicables, les
dispositions du présent paragraphe s'appliquent uniqguement aux interconnexions entre les
matériels lorsque les conditions d'installation peuvent affecter leur tenue diélectrique. Par
conséquent, les équipements a soumettre aux essais diélectriques sont les suivants:

— linterconnexion entre I'appareillage haute tension et le transformateur;

— linterconnexion entre le transformateur et I'appareillage basse tension.
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Because of the variety of types, ratings and possible combinations of components, it is not
practical to make type tests with all the possible configurations of a prefabricated substation.
The performance of any particular configuration may be substantiated by test data of
comparable configurations.

Care shall be taken that none of the tested parameters of the substation are negatively
affected.

The type tests and verifications comprise the following:

Mandatory type 1estS: .o Subclause

a) tedts to verify the insulation

leviel of the prefabricated substation....................ooo ST N\ bt S 6.2

b) tegts to prove the temperature rise of the main components contdinged\in ..\(). > | U
a drefabricated substation ... NG TN 6.3

c) tedts to prove the capability of the main and earthing circuits to b cted .2.....[.........

to the rated peak and the rated short-time withstand currEnis \... .00\l e, 6.4
d) furjctional tests to prove satisfactory operation of the N O N AT ....6.5
e) tedts to verify the degree of protection............c... /it e NG D oo D 6.6
f) tejts to verify the withstand of the enclosure ed substation.............L.........
agfinst mechanical stress ........... 0 e N ) 2 6.7

g) for|prefabricated substations class (
tedts to assess the effects of arcing du. intefal fauk ... ....6.8

h) EMC compatibility tests ... b e AN N o) e 6.9
Specigl type tests (subjectto

i) tes nex B
Type fests may jmpai brvice.
Therefore, spe ement
between manufactufe

6.1.1

Subcld

The m hum of

four sj

6.1.2 information for identification of specimens

Subclause 6.1.2 of IEC 60694 is applicable.

6.2 Dielectric tests

Since the HV switchgear, transformer(s) and LV switchgear contained in a prefabricated
substation have been type-tested according to the relevant standards, this subclause applies
only to the interconnection between the components when the installation conditions can
affect their dielectric withstand. Therefore, the equipment to be subjected to dielectric tests is
as follows:

— the interconnection between the high-voltage switchgear and the transformer;
— the interconnection between the transformer and the low-voltage switchgear.
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6.2.1 Essais de I'interconnexion haute tension
6.2.1.1 Conditions générales

Les essais diélectriques ne sont pas prescrits lorsque linterconnexion haute tension est
effectuée au moyen de cables haute tension reliés par des connexions a écran relié a la terre,
soumises a des essais de type, ou d'autres types d'extrémités qui ont été soumises a des
essais de type a la fois du coté de l'appareillage haute tension et du c6té du transformateur,
dans les conditions d'installation du poste préfabriqué.

Dans tout autre cas, l'interconnexion doit étre soumise aux essais diélectriques conformément
a6.2.1.2a6.2.1.5.

Il est gdmis d'effectuer les essais en remplagant le transformateur par up uisant
la configuration de champ des traversées du transformateur.

Pour I¢s essais, I'interconnexion haute tension est reliée a la sourse 3 i diaire
de l'agpareillage haute tension. Seuls les appareils de connexio : P circuit
d'aliméntation sont fermés. Tous les autres appareils de copfiexi

Les dJspositifs de limitation de la tension doivent ) 25 péndant les |essais
diélecfriques.

Les bg re mises en court-cifcuit et
raccor ébranchés.

6.2.1.2

Se rep

6.2.1.3

6.2.1.3.

Les t g¢haque
condu pal a la borne a haute tension de la source d'essal. Tous
les autres con C i principal et les circuits auxiliaires doivent étre reliés au
condu S t a la borne de terre de la source d'essai.

Lorsqyec i Jute tension sans écran relié a la terre sont utilisées, les majériaux

non ¢ ‘ également résister aux tensions d’essais spécifiées en 6.2|1.5. Il
convijnt d’app 8s méthodes spécifiees dans la CEl 60243-1 aux essais pour répondre
aux exigerices correspondantes.

6.2.1.3.2 Tension d’essai

Se référer a 6.2.6 de la CEl 60694.

6.2.1.3.3 Dans le cas d'une enveloppe non conductrice

L'isolement entre les piéces actives de l'interconnexion sans écran relié a la terre entre
I'appareillage haute tension et le transformateur et la surface accessible de I'’enveloppe doit
résister aux tensions d’essais spécifiées en 6.2.1.4 et 6.2.1.5.

Pour vérifier la conformité, les surfaces accessibles de I'enveloppe fabriquée en matériau
isolant doivent étre couvertes, sur une face accessible, avec une feuille métallique reliée a la
terre, de surface circulaire ou carrée aussi grande que possible, mais n’excédant pas 100 cmZ.
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6.2.1 Tests on the high-voltage interconnection
6.2.1.1 General conditions

The dielectric tests are not required when the high-voltage interconnection is made of high-
voltage cables connected by type-tested earth-shielded connectors or by other types of
terminations which have been type-tested on both the high-voltage switchgear and the
transformer sides in the installation conditions of the prefabricated substation.

In all other cases, the interconnection shall be subjected to dielectric tests according to
6.2.1.2 t0 6.2.1.5.

The tdsts may be carried out with the transformer replaced by a replica rfeproducing.\ihe field

configliration of the transformer bushings.

high-

For the tests, the high-voltage connection is connected to the tes
2] Lit are

voltage switchgear. Only the switching devices that are in
closed. All other switching devices are open.

Voltage-limiting devices shall be disconnected during

Secondary terminals of current transformers sh ited and connected to|earth.

Voltage transformers shall be disconnegted.

6.2.1.2

Refer o 6.2.1 of IEC 60694.

6.2.1.3 Application oktes

6.2.1.3.1 On the

The tefst voltage@ < 9 in turn
to the |high-voltage termine ' 5t supply. All other conductors of the main circuit gnd the
auxiligry circuits ' earth
terminpl of the te'st s

Wher¢ ; aterial
shall likgwi ith e test voltages specified in 6.2.1.5. The methods specified in
IEC 60243<] shauld\be lied to the tests to meet the relevant requirements.

6.2.1.3. age

Refer 10°672.6 of IEC 60694

6.2.1.3.3 In the case of an enclosure of non-conductive material

The insulation between non-earth-shielded live parts of the interconnections between the
high-voltage switchgear and controlgear and the transformer and the accessible surface of the
enclosure shall withstand the test voltages specified in 6.2.1.4 and 6.2.1.5.

In order to check compliance, accessible surfaces of the enclosure made from insulation
materials shall be covered on the accessible side with a circular or square metal foil having
an area as large as possible, but not exceeding 100 cm?, which shall be connected to earth.
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La feuille doit étre placée a l'endroit le plus défavorable pour I'essai. En cas de doute sur
I’endroit le plus défavorable, I'essai doit étre répété en plagant la feuille a des endroits
différents.

L'isolement entre les piéces actives de l'interconnexion sans écran relié a la terre entre
I'appareillage haute tension et le transformateur et la surface intérieure des parties isolantes
de I'enveloppe faisant face doit résister pendant 1 min a 150 % au moins de la valeur de
tension assignée du poste préfabriqué.

Pour vérifier la conformité a ces exigences, les surfaces accessibles de I'enveloppe qui sont
fabriquées en matériaux non conducteurs, entre les piéces actives de l'interconnexion sans

. - ' . . s
écran relié—alaterre-de |9pp9rn||lggn haute-tension-au-transformateur-et-la-surface—intérieure

des parties isolantes de I'enveloppe, doivent étre soumises a une tension/d'essai a _fféquence
industrielle égale a 150 % de la tension assignée, pendant 1 min, vert la
surfacg intérieure de partie isolante qui se trouve en face des pi I'inter-
connekion sans écran relié a la terre, au moyen d'une feuille métallig Irre.

Il convient que les méthodes spécifiées dans la CEl 60243-1 soi¢ S pour
répondre aux exigences correspondantes.

6.2.1.4 Essais de tension de choc de foudre

L’interconnexion haute tension doit étre soumise/a\d egsajs deNension aux chocs de [foudre
conformément a la CEl 60694 avec le ¢On i 6

Pendapht les essais de tension aux chocs.de de terre du générateur dg choc
doit étfe connectée au conducteur de enveloppe du poste préfabriqué|
6.2.1.5 Essais de te i o>industrielle

L’interponnexion haute i UM a des essais de tenue a la tengion a
fréquehce industriglle (en Wi pendant 1 min, conformément a la CEI|60694
avec ¢ complém

Penda fréquence industrielle, une borne du transformateur
d'essa au conducteur de mise a la terre du poste préfabtiqué.
6.2.2 ai inte gxion basse tension

6.2.2.1

Lorsqd
envelo

opérateur.

Pour les essais, I'interconnexion basse tension est reliée a la source d'essai par l'intermédiaire
de l'appareillage basse tension. Seuls les appareils de connexion reliés en série au circuit
d'alimentation sont fermés. Tous les autres appareils de connexion sont ouverts.

6.2.2.2 Essais de tension aux chocs de foudre

L’interconnexion basse tension doit étre soumise a des essais de tension aux chocs de foudre.
La tension d'essai est spécifiée dans le Tableau 5 de la CEl 60664-1, la tension d'essai aux
chocs de foudre assignée étant choisie conformément a 4.2 de cette norme.
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The foil shall be placed in the most unfavourable situation for the test. In case of doubt about
the most unfavourable situation, the test shall be repeated with different situations.

The insulation between the non-earth-shielded live parts of the interconnections between the
high-voltage switchgear and controlgear and the transformer and the inner surface of
insulating parts of the enclosure facing these shall withstand during 1 min at least 150 % of
the rated voltage of the prefabricated substation.

In order to check compliance with this requirement, accessible surfaces of the enclosure
made from non-conductive materials between the non-earth-shielded connections of the high-
voltage switchgear to transformer and the inner surface of the non-conductive materials of the
enclosgre-shal-be-subjected-to-apowerirequency-test-of160-%—oithe—rated-volagefef 1 min

CHUTToy
earthtshielded

after dovering the inner surface of the non-conductive material facing thg
connegtion by a metal foil connected to earth.

The mnlethods specified in IEC 60243-1 should be applied to the alevant
requir¢gments.

6.2.1.4 Lightning impulse-voltage tests

The High-voltage interconnection shall be subjected to\i impulse-voltage| tests
according to IEC 60694 with the following addition.

During erator
shall b ation.

6.2.1.9

The sd to 1 min power-frequency \oltage
withst C 60694 with the following additign.
Durind the pow S one terminal of the test transformer sHall be
connegted to e hNNg conductor of the prefabricated substation.

6.2.2

6.2.2.1

When terconnection is partially or totally covered by a non-jetallic
encloslure all be covered by a circular or square metal foil having an drea as
large not’exceeding 100 cm?2 connected to the earth. The foil shall be gpplied

to all qurfacessthat can be touched by an operator.

For the¢ tests, the low-voltage interconnection is connected to the test supply through the low-
voltage switchgear. Only the switching devices that are in series in the supply circuit are
closed. All other switching devices are open.

6.2.2.2 Lightning impulse-voltage tests

The low-voltage interconnection shall be subjected to lightning impulse-voltage tests. The test
voltage is specified in Table 5 of IEC 60664-1, where the rated impulse-voltage test is chosen
in accordance with 4.2 of this standard.
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Les moyens de suppression des surtensions doivent étre déconnectés, ou les essais doivent
étre faits conformément a la CEI 61180-1.

La tension de choc de foudre de 1,2/50 ps doit étre appliquée trois fois pour chaque polarité a
des intervalles de 1 s minimum.

La tension d'essai doit étre appliquée en connectant successivement chaque conducteur de
phase du circuit principal a la borne a haute tension de la source d'essai. Tous les autres
conducteurs du circuit principal et les circuits auxiliaires doivent étre reliés au conducteur de
terre ou au chassis et a la borne de terre de la source d'essai.

Il ne dpitpas se produite de decharge disruptive au cours des essais.

6.2.2.3 Vérification des lignes de fuite

Les lignes de fuite les plus courtes entre phases, entre conducteurs o a des ténsions
différentes et entre parties actives et parties conductrices expd j urées.
La ligne de fuite mesurée doit étre conforme aux exigences.du\l'ablea 664-1,

en tenpnt compte du groupe de matériau et du degré de poltution,

6.2.3 Essais diélectriques des circuits auxiliaire

Se reporter a 6.2.10 de la CEl 60694.

6.3 Essais d'échauffement

Cet egsai est destiné a vérifier que briqué

fonctignne correctement et n'altére pa le des
matériels du poste. Leur gsp¢€ les de
détérigration de s. Un
décla 'essai
d’échji

En particulier, I'essai i eur de
I’enveloppe n’exce Nes le méme transformateur a I'extérigur de
I’enveloppe de la t a la classe de I'’enveloppe, par exemple 5 K, 10 K, 15

K, 20 QU 3 : er aux Figures 1 et 2.

6.3.1

L'enveloppe~doi pléte, munie de ses matériels disposés en condition normgle de
fonctignnement™ ortes doivent étre fermées et les entrées de cable obturées de mapiére a
représenter )les ditions de service. Il convient que la puissance et les pertes du
transfgrinateur soient celles correspondantes a la puissance maximale assignée du| poste

préfabriquetetequedefimeem41071:

Les essais d'échauffement du transformateur, des interconnexions HT et BT, et des
équipements basse tension seront effectués simultanément.

L’essai d’échauffement de I'appareillage HT n’est pas exigé.

NOTE 1 |l est de pratique commune que I'appareillage HT soit utilisé a un courant (de charge) bien en dessous de
sa valeur assignée. Prenant cela en compte, I’échauffement additionnel causé par une exploitation a l'intérieur
d’une enveloppe de poste dans la plupart des cas, n’a pas d’influence significative sur la valeur de courant
acceptable exigé pour I'appareillage HT.

L'essai sera exécuté dans une salle dont les dimensions, l'isolement ou les conditions de
ventilation maintiennent la température de I'air ambiant de la salle a moins de 40 °C, la
variation de température ne dépassant pas 1 K pour 1 h pendant la période de mesure de
I'essai.
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Overvoltage suppressing means shall be disconnected or tests shall be made according to
IEC 61180-1.

The 1,2/50 ps impulse voltage shall be applied three times for each polarity at intervals of 1 s
minimum.

The test voltage shall be applied connecting each phase conductor of the main circuit in turn
to the high-voltage terminal of the test supply. All other conductors of the main circuit and the
auxiliary circuits shall be connected to the earthing conductor or the frame and to the earth
terminal of the test supply.

There [shall be no disruptive discharge during the tests.

6.2.2.3 Verification of creepage distances

different
epage
ith the

The shortest creepage distances between phases, between
voltages and live and exposed conductive parts shall be mea$
distange with respect to material group and pollutio
requirgments in Table 4 of IEC 60664-1.

6.2.3 Dielectric tests on auxiliary circuits

Refer o 6.2.10 of IEC 60694.

6.3 |[Temperature-rise tests

The p losure
operates correctly and doe XP E€ i nents.
Their |life expectancy i g acceptable limits of deteriorafion of
insulafion through the mah effe eeded. Depending on the results pf the

temperature-rise test 1#s’may be necessary.

t the temperature rises of the transformerjinside
red on the same transformer outside the endglosure

In particular, th
the enclosure do na

by mof 5 K, 20
K, 25
6.3.1
The enclos S p e. The
doors . The
power |ximum

power|ofthe prefabricated substation, as defined in 4.10.1.

Transformer, HV and LV interconnections, and low-voltage equipment temperature-rise tests
will be performed simultaneously.

The temperature-rise test of the HV switchgear is not required.

NOTE 1 It is a common practice that the HV switchgear operates at much lower current (load) than its rated one.
Taking this into account, the additional increase of temperature caused by operating inside the substation
enclosure in most cases has no relevant influence on the required current capability of the HV switchgear.

The test will be executed in a room whose dimension, insulation or air condition will keep the
ambient air temperature of the room at less than 40 °C with a variation not exceeding 1 Kin a
1 h reading during the measurement test period.
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L’environnement doit étre significativement exempt de courant d’air, a I'exception de ceux
générés par la chaleur de I'équipement soumis a l'essai. En pratique cette condition est
atteinte lorsque la vitesse de I'air n’excéde pas 0,5 m/s.

NOTE 2 Dans le cas d'un poste préfabriqué souterrain, I'essai peut étre effectué au-dessus du sol. L'expérience a
démontré que la différence d'échauffement n'est pas déterminante par rapport a la situation souterraine.

6.3.2 Méthode d'essai
6.3.2.1 Connexion de I'alimentation

a) Coté haute tension

Le|transformateur et I'appareillage HT avec sa protection transformateu fusible’Ls avec
la valeur assignée adaptée ou par disjoncteur) doivent étre connegté es de
softie basse tension du transformateur doivent étre mises en co \ ntation
doit étre connectée aux bornes de l'appareillage haute tensionydarrivée afécer a la
Fi

b) Cofé basse tension
L'gssai d’échauffement sur la partie basse tension doi e.confgrmément & 8.2.1
della CEI 60439-1 et aux exigences spécifiques suiva
L’'dppareillage basse tension doit étre isolé du trapisformate ‘ puisse
étr _ i djacent des borhes du
trahsformateur, it étre ‘“appliqué ‘interconnexion enfre le
trapsformateur et I'appareillage BT. 4 ( ' , eillage
bagse tension au travers des unités S

6.3.2.

a) Cofé haute tension
Le|circuit du transfo : imenR pertes
totales du transfor re de référence, en utilisant I'une ou l'aufre des
méthodes dé
NOJE 1 gai, B i 3 dans le
cirduit complet, afi q &
NO['E 2 Penddnt I'essai &sistance ghangera selon la température du transformateur. Par conséfiuent, il
co 3 Y injec oit changé afin de maintenir la valeur des pertes constantes ggnérées
ég Qrmateur pendant toute la durée de I’essai.

b) Co
Le est alimenté avec la valeur de courant assigné basse tendion du
trahsform a I’essai.
La|répartition du.cOurant d’alimentation au travers des unités de départ BT, doit étre ¢hoisie
potlrétre le cas d’échauffement le plus défavorable.

6.3.3 Mesures
6.3.3.1 Mesure de la température de I'air ambiant

La température de l'air ambiant est la température moyenne de l'air environnant le poste
préfabriqué (pour des postes sous enveloppe, il s'agit de la température de l'air a I'extérieur de
I'enveloppe). Elle doit étre mesurée pendant le dernier quart de la période d'essai, au moyen
d'au moins quatre thermomeétres, thermocouples ou autres capteurs de température disposés
régulierement autour du poste préfabriqué approximativement a la hauteur moyenne des
eéléments traversés par le courant et a une distance d'environ 1 m du poste préfabriqué. Dans
le cas de poste enterrés, ces moyens doivent étre placés a la moitié de la hauteur des
ouvertures de ventilation. Les thermomeétres ou les thermocouples doivent étre protégés contre
les courants d'air et les influences anormales de la chaleur.
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The environment shall be substantially free from air currents, except those generated by heat
from the equipment under test. In practice, this condition is reached when the air velocity
does not exceed 0,5 m/s.

NOTE 2 In the case of an underground prefabricated substation, the test may be performed above ground.
Experience has proven that the difference in temperature rise is not significant compared to underground.

6.3.2 Test method
6.3.2.1 Connection of supplies

a) High-voltage side

The transformer and HV switchgear with its tee-off (fuses with corr
brgaker) shall be connected and the low-voltage outgoing termi

shall be short-circuited. The supply shall be connected to t i
swjtchgear terminals. Refer to Figure 3.

Circuit-
former
oltage

ct rating -or

b) Low-voltage side

The temperature-rise test on the low-voltage side shall/be_ca e with
8.4.1 of IEC 60439-1 and the following specific requirem

The low-voltage switchgear shall be isolated fro 5 close as practicable
to the transformer terminals. At a convenient poift agd] f ahsformer termihals, a
short-circuit shall be applied to the connections be le low-
voltage switchgear. Test current > oltage switchgear yia the
oufgoing feeders. Refer to Figure

6.3.2.2 Application of test curren

a) High-voltage side

current to generate the total rated [losses

The transformer cinguit i§ su
} empeérature, using either method defined in

of | the transform

IEC 60076-2
NOJ'E 1 This@v
complete circuit s¢ gs

splied wi

ugh the

NO the test
sup he total
trar

b) Lo
Th tested
tra

Th be the

WO

6.3.3 Measurements
6.3.3.1 Measurement of the ambient air temperature

The ambient air temperature is the average temperature of the air surrounding the
prefabricated substation (for an enclosed substation, it is the air outside the enclosure). It
shall be measured during the last quarter of the test period by means of at least four
thermometers, thermocouples or other temperature-detecting devices equally distributed
around the prefabricated substation at about the average height of its current-carrying parts
and at a distance of about 1 m from the prefabricated substation. In case of underground
substations, these devices shall be placed at the middle-height of the ventilation openings.
The thermometers or thermocouples shall be protected against air currents and undue
influence of heat.
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Afin d'éviter les erreurs d'indications, du fait de variations rapides de température, les
thermometres ou les thermocouples peuvent étre placés dans de petits flacons contenant
environ un demi-litre d'huile.

Pendant le dernier quart de la période d'essai, la variation de la température de |'air ambiant ne
doit pas dépasser 1 K en 1 h. Si cela n'est pas possible du fait de conditions de température
défavorables du local d'essai, la température d'un poste préfabriqué identique placé dans les
mémes conditions, mais sans courant, peut étre prise pour remplacer la température de I'air
ambiant. Ce poste préfabriqué supplémentaire ne doit pas étre soumis a une quantité de
chaleur excessive.

P s . . e oA . °
La te pnrohlrn de_l'air ambhiant pnndgnf les ossais doit _étre comprise entre +1 C et

+40 °Q. Aucune correction des échauffements observés ne doit étre ir des
tempéfatures de I'air ambiant comprises dans cette plage.

6.3.3.2 Transformateur
L'échauffement de I'huile en partie supérieure pour les trans i ¢ it étre

mesurg conformément a la CElI 60076-2. L'échauffement r \ de ur les
transfgrmateurs du type sec doit étre mesuré conformémen ;

6.3.3.3 Appareillage basse tension
Les ég¢hauffements de l'appareillage bdsse tepmsy : ht a la
CEIl 6(Q439-1.

Il N'eqt pas nécessaire de répéter I
différentes de celle essayée, sont utili
a cellgs de la configuratioriessayée
tableap BT dans les limites _de e

La température et I'é
mesurgs.

ations,
ieures
uveau

interconnexions BT et de leurs bornes doivent étre

La tem matériels électroniques peuvent étre installés dopit étre
mesurg
6.3.3.4
La températu chauffement des interconnexions HT ainsi que leurs bornes doivent étre
mesur

La température de l'air a I'endroit ou des matériels électroniques peuvent étre installés dopit étre
mesurge.

6.3.4 Critéres d'acceptation
Le poste préfabriqué doit étre considéré comme ayant satisfait a I'essai d'échauffement si

a) les échauffements du transformateur ne dépassent pas les échauffements correspondants
mesurés sur le méme transformateur sans enveloppe d'une valeur supérieure a la classe
de température du poste préfabriqué;

b) les échauffements et les températures des bornes des interconnexions haute tension ne
dépassent pas les exigences de la CEl 60694,

c) les échauffements et les températures, des interconnexions basse tension et de I'appareillage
BT, ne dépassent pas les exigences de la CEl 60439-1;
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In order to avoid indication errors because of rapid temperature changes, the thermometers or
thermocouples may be put into small bottles containing about half a litre of oil.

During the last quarter of the test period, the change of ambient air temperature shall not
exceed 1 K in 1 h. If this is not possible because of unfavourable temperature conditions in
the test room, the temperature of an identical prefabricated substation under the same
conditions, but without current, can be taken as a substitute for the ambient air temperature.
This additional prefabricated substation shall not be subjected to an undue amount of heat.

The ambient air temperature during tests shall be more than +10 °C but less than +40 °C. No
correction of the temperature-rise values shall be made for ambient air temperatures within
this rapge.

6.3.3.4 Transformer

yiven in
all be

The tep oil temperature rise for liquid-filled transformers sh
IEC 6Q076-2. The average winding temperature rises for d
measyred as given in IEC 60076-11.

6.3.3.3 Low-voltage switchgear and controlgear

The low-voltage switchgear and controlgear tempera ven in

IEC 6(439-1.

fferent
tested

It is npt necessary to repeat the tempe
from the tested one, are used, unless

configiration, or there are indications within
the spgcified temperature ljrits.

The tgmperature and hall be
measyred.

The alr temper@' ion ere” electronic equipment may be installed, shall be
measyred.

6.3.3.4

The tgmperatt hall be

measyr

The ajir temperature \in the location where electronic devices may be installed sHall be
measyred!

6.3.4 Acceptance criteria
The prefabricated substation shall be deemed to have passed the temperature-rise test if

a) the transformer temperature rises do not exceed the corresponding temperature rises
measured on the same transformer without an enclosure by more than the temperature
class of the prefabricated substation;

b) the temperature rises and temperatures of the terminals of the high-voltage
interconnections do not exceed the requirements of IEC 60694;

c) the temperature rises and temperatures of low-voltage interconnections and low-voltage
switchgear do not exceed the requirements of IEC 60439-1;
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d) les échauffements et les températures de I'enveloppe du poste ne dépassent pas les
exigences de la CEIl 60694 pour les parties accessibles prévues pour étre touchées en
exploitation normale (voir Tableau 3 de la CEl 60694).

6.4 Essais au courant de courte durée et a la valeur de créte du courant admissible
sur les circuits principaux et de mise a la terre

Les circuits principaux, incluant les interconnexions HT et BT, et le conducteur de mise a la
terre du poste doivent étre essayés conformément a la CElI 60694 avec les paragraphes
suivants en complément.

Il n’est terre
des m nateur,
appargi

Apres [l'essai, une certaine déformation du conducteur de terre princ s JNS aux
matériels est admissible mais la continuité du circuit doit étre main

Générplement, aucun essai des connexions des capots eKdes porteRNmétall bnduc-
teur principal de mise a la terre n’est requis, si une eption 5 z amontrée.
Cependant, en cas de doute les connexions doivent é 88s a yn courant continu de

30 A. lLa chute de tension doit étre inférieure a 3 V.

6.5 Essais fonctionnels

Il doit |6 d€s opérations nécessairgs pour
la mis¢ en service, le fonctionnement ef la malnt poste préfabriqué.

Une ligte type de ces opétatio

— la manceuvre de I'a

— le {onctionne t mé
— la fixation des\écra

— le pettoyage des grilles de ventilation.

S'il existe des verrouillages entre différents matériels, leur fonction doit étre soumise a I'essai.

6.6  Vérification du degré de protection

Les degrés de protection spécifiés en 5.4.1 doivent étre vérifiés par des essais conformément
aux exigences de la CEl 60529.

6.7 Calculs et essais mécaniques

La procédure d'essai représente les effets des contraintes mécaniques sur I'enveloppe, du fait
de la pression du vent, des charges sur toiture et des impacts mécaniques. Se reporter a 5.4.2.
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d) the temperature rises and temperatures of the substation enclosure do not exceed the
requirements of |EC 60694 for accessible parts expected to be touched in normal
operation (see Table 3 of IEC 60694).

6.4 Short-time and peak withstand current tests on main and earthing circuits

The main circuits, including the HV and LV interconnections, and the earthing conductor
system of the substation shall be tested according to IEC 60694 with the addition of the
following paragraphs.

It is not required to repeat the type tests on the main and earthing circuits of type-tested

aantk LD\ L awiiteobaagr—dranafaroaoe L \/ caataobaoor LIN/ a1\l intar oY tH
COI’np TS TV owreTmgoar, o arnsToTTio T, vV owiteTmgoar, TV artd C v 1itcTo

B
TCCTOTTS)S

After the test, some deformation of the main earthing conductor and o! to the

compd
Gener arthing
condu t, they

shall b

6.5

It shal ational

and m
A typid
— operation of the switchgear and co troI

— mgchanical operation‘qf prefa ed\substati
— fixing of insulating parriers;

— checking of t era ydNjquid el ok the transformer;
— voltage indic

— fitt

— Ca

- ref]
— operati
- cle

If ther¢ are-interlosks/between different components, their function shall be tested.

6.6

The degrees of protection specified in 5.4.1 shall be verified by tests in accordance with the
requirements specified in IEC 60529.

6.7 Calculations and mechanical tests

The test procedure represents the effects of mechanical stresses on the enclosure caused by
wind pressure, roof loads and mechanical impacts. Refer to 5.4.2.
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6.7.1 Pression du vent

Les effets mécaniques de la pression du vent sur le poste préfabriqué peuvent étre vérifiés par
calcul.

6.7.2 Charges sur toiture

Les effets mécaniques de charges sur la toiture du poste préfabriqué peuvent étre vérifiés par
calcul.

6.7.3 Impacts mécaniques

exterdes de
I'envelpppe qui risquent d'étre faibles, par exemple les portes, les capoislet les ouvertures de

Des j:ssais d'impacts mécaniques doivent étre effectués sur les surfaces
I
ventildtion. Se reporter a I'Annexe C en ce qui concerne la procédure d'essai.

6.8 Essais d’arc dii a un défaut interne

ssifiés
[l a un

Ces egsais sont applicables aux postes préfabriqués destiné
IAC-Alou IAC-B ou IAC-AB pour la protection des perso
défaut|interne c6té HT. Les essais doivent étre réalisé

Ces es$sais couvrent les cas de défauts survenapha 'intéfri 2 iqué, répultant
d’'un dgrc dans, > 5 sont
fermégs (IAC-B) ou quand la ou les orte d z ag AC-A)

(Voir Annexe A).

La vall|dité des résultats des essais réalisé 30dE iculi i poste
préfabriqué ou sur une partie repr S nt IGi p é : z se féférer
a 6.1)|a condition que. le pre it été é iti i htes et

que le[suivant puisse étte cogsidéré imilaiye 2 i S ivants:

— colrant et dugé 2
— dirgctions de@

— dinmhensions et jAp
— strcture et resists e’sur I’enveloppe, le sol et les cloisons, le cas échéant;

— grilles d
- peff

6.9 Essais.te

Pour Fappareillage HT, le 6.9 de la CElI 60694 est applicable, & I'exception de l'esjsai de
tension_d€ perturbation radioélectrique

Pour I'appareillage BT, le 7.10 de la CEI 60439-1 est applicable.

7 Essais individuels de série

Les essais individuels de série doivent étre effectués sur tout poste préfabriqué complet ou sur
toute unité de transport et dans toute la mesure du possible, dans les locaux du constructeur,
afin de s'assurer que le produit est conforme a I'équipement sur lequel I'essai de type a été
effectué.
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6.7.1 Wind pressure

The mechanical effects of the wind pressure on the prefabricated substation may be verified

by calculation.

6.7.2 Roof loads

The mechanical effects of loads on the roof of the prefabricated substation may be verified by

calculation.

6.7.3 Mechanical impacts

Mechgnical impact tests shall be performed on external places of the enc hat arJa likely
to be weak, for example, doors, covers and ventilation openings. Refer, CJfor the test
procedure.

6.8 [Internal arcing test

These|tests are applicable to prefabricated substations, in s IAC-
Alor IAC-B or IAC-AB with respect to protection of person arc at
HV side. The tests shall be performed according to Apfex A

These| tests cover the cases of faults resulting icated
substdtion in the HV switchgear and th i L-B) or
with the door(s) used to give access t0

The validity of the results of a test carried out i design
or repfesentative part of it can be ex at the
origingl test was more onérous 3 esign~can be considered as similar to tihe one
tested|in all the following

— ard current and arqing

— dirgctions of{g

— dimensions and

— strpcture and<{stre

— ventilatior' grids

— pefformance of

6.9 |[Electre

For HY switechgear™afhd controlgear, 6.9 of IEC 60694 is applicable, with the exception|of the
radio iptefference voltage test.

For LV switchgear and controlgear, 7.10 of IEC 60439-1 is applicable.

7 Routine tests

The routine tests shall be made on each complete prefabricated substation or on each
transport unit and, whenever practicable, at the manufacturer's works to ensure that the
product is in accordance with the equipment on which the type test has been carried out.
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Les essais individuels et les vérifications comprennent

— I'essai diélectrique sur l'interconnexion HT selon 7.1;

— I'essai de tension sur les circuits auxiliaires et de contréle selon 7.2;

— les

essais fonctionnels selon 7.3;

— la vérification de I'exactitude de la filerie selon 7.4;

— [l'essai aprés assemblage sur le site selon 7.5.

7.1

Un ess
sur I'in

Si les

séparé
néces

7.2
Se rep

7.3

Les e
exigen

7.4

7.5

Les es
besoin
désas
essais

8 G

Les p
fonctig

Essai diélectrique de I’interconnexion HT

bal de tension a la irequence industrielle
terconnexion HT entre I'appareillage HT et le transformateur.

baire.

Essais de tenue a la tension des circuits auxiliaires

orter au 7.2.4 de la CEl 60694.

Essais fonctionnels

bsais fonctionnels doivent étre effectué er de la conformité av
Essais a@a
sais diélectriq

n_des changements technologiques et des exigences fonctionnelles. Le cho

60694

ec les

nt pas
ement
a des

lué en
x des

postes

préfabriqués nécessite essentiellement I'identification des impositions fonctiopnelles

pour le service souhaité de l'installation.

Il convient de tenir compte de la législation applicable et des réglements de sécurité des
utilisateurs pour définir ces exigences.

Le Tableau 4 résume les considérations a prendre en compte pour spécifier les postes
préfabriqués.

8.1

Choix des caractéristiques assignées

Pour des contraintes en service données, le poste préfabriqué est choisi en tenant compte des
caractéristiques assignées individuelles de ses matériels, déterminées par les conditions en
charge normale et les conditions en cas de défaut.
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The routine tests and verifications comprise the

— dielectric test on the HV interconnection in accordance with 7.1;
— test on auxiliary and control circuits in accordance with 7.2;

— functional tests in accordance with 7.3;

— verification of correct wiring in accordance with 7.4;

— test after assembly on site in accordance with 7.5.

7.1 Dielectric test on the HV interconnection

A power-frequency voltage test shall be performed according to IE
intercgnnection between HV switchgear and the transformer.

If prefpbricated HV interconnections are routine tested separatel
substdtion, a power-frequency test is not needed.

7.2 |Voltage withstand tests on auxiliary circuits

Refer o 7.2.4 of IEC 60694.

7.3 Functional tests

Functipnal tests shall be made to enstite comp € Wi ivVities described in 6.5

7.4 |Verification of correct wiring

It shal| be verified that theiting eonforr sg@ diag

7.5 [Tests after asse¢

Dielecfric tests @e
be repeated on sitg/

transpprt and the
accordance with

8 Guide tg thesg i prefabricated substations for service

eviously performed in the factory do not n
substations, which are partially disassemb
shall be tested to ensure correct operafion in

Prefabricated ~ s may be constructed in various forms that have evolve

chang|ng tec
statiorls essentialty
instaIITtion that best meets these requirements.

q

J

ne HV

of the

eed to
led for

d  with

and functional requirements. The selection of prefabricated sub-
volves an identification of the functional requirements for the

ervice

Such requirement should take account of applicable legislation and user safety rules.

Table 4 provides a summary of the considerations for specifying prefabricated substations.

8.1 Selection of rated values

For a given service requirement, the prefabricated substation is selected by considering the
individual rated values of its components required by normal load condition and in the case of

fault conditions.
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Il convient de choisir les caractéristiques assignées selon la présente norme en tenant compte
des caractéristiques du réseau et de ses extensions présumées. La liste compléte des
caractéristiques assignées est indiquée a I'Article 4. Les autres paramétres tels que les
conditions atmosphériques et climatiques locales et I'utilisation a des altitudes dépassant
1 000 m doivent aussi étre pris en compte.

8.2 Choix de la classe d’enveloppe

La classe d’enveloppe est choisie en fonction de la température ambiante (moyenne) sur le
site et du facteur de charge du transformateur. Pour une classe d’enveloppe assignée,
le facteur de charge autorisé du transformateur dépend de la température ambiante sur le site
du poste.

L’Anngxe D peut étre utilisée pour déterminer la classe d’enveloppe ou JeNjacteur de:chgrge du
transfgrmateur. Elle donne des exemples pour démontrer les relatio !

la clagise d’enveloppe, le facteur de charge et la température ambiarte. ¢ ipns de
charggs variables, un facteur de correction peut étre appliqué conformé 3 354 ou
a la CIl 60905.

Les rgnseignements fournis par le constructeur sur la poste
particllier proviennent de I'essai de type du poste a n bien
de’terrrLinées et avec sa puissance maximale et le formmateur appliqu¢es en
permanence (conformément a 6.3).

Cette pondition de pleine charge en perma 1 s contraignante et diverger
signifi¢ativement du cycle de charge pre . Da ge cas, la ventilation pelt étre
excessive en comparaison avec celle exigee pou e suréchauffement du transformateur.

Pour rgduire tout effet indg cre SCi on (Par exemple: colt, risque excessif

de pollution du matériel) Mutili ¢ Nuation des conditions de services prgvues,
pourrait spécifier une ghasse S loppe supérieure ayant moins de ventilation
pour its mémes caragtéristique ignges et les mémes pertes. L'utilisateur peut également
spécifier une cl grat slgvée si la puissance maximale et les pertes du
transfgrmateur s S > de la version soumise aux essais de type.

Il conyient que 5 odificatighs comparées aux résultats des essais de type|soient

discut¢es ave

NOTE 1 iexli mateur augmente avec la température du transformateur selon la CE| 60354,

NOTE 2 &0 lintéfieur du poste peut affecter les performances des parties de I'appareillage [HT. Par
exemple, il convie

8.3 Choix de la classe d’arc interne

Lors du choix d’un poste préfabriqué, il convient de tenir compte de la probabilité d’'un arc d0 a
un défaut interne dans le but d’assurer un niveau de protection acceptable pour les opérateurs
et pour le public.

Cette protection est réalisée en réduisant le risque a un niveau tolérable. Selon le guide
ISO/CEI 51, le risque est la combinaison de la probabilit¢é d’arrivée du dommage et de sa
séverité (voir I'Article 5 du Guide ISO/CEI 51 sur le concept de sécurité).

Par conséquent, il convient de réaliser le choix du poste approprié, pour un défaut interne
occasionnant un arc, avec une proceédure permettant d’atteindre un niveau de risque tolérable.
Une telle procédure est décrite a I'Article 6 du Guide ISO/CEI 51. Cette procédure est basée
sur I’hypothése que I'utilisateur a un réle a jouer dans la réduction du risque.
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It is desirable that the rated values be chosen as suggested in this standard regarding the
characteristics of the system as well as its anticipated future development. The complete list
of ratings is given in Clause 4. Other parameters, such as local atmospheric and climatic
conditions and the use at altitudes exceeding 1 000 m, shall also be considered.

8.2 Selection of class of enclosure

The class of enclosure is selected from the (average) ambient temperature at the site and the
load factor of the transformer. For a given rated class of enclosure, the permissible load factor
of the transformer depends on the ambient temperature at the substation site.

of the
tween

Annex
transfdq

class itipns, a
correc

Inform tion is
based ith its

This cpntinuous full-load condition might be more de i di substantially from the
expecled loading cycle in service. In such a ay be unnecefsarily
strongl compared with the required onento avoid

To reqg l er-spécification (for example|, cost,
excess he user, after an assessment [of the
expec ture class of enclosure having less
ventildtion with the same i es~\”1he user may also specify a |higher
temperlature class, if maXximum | A er losses are lower than the type [tested
versiof.

These| deviations/modifications ared, to type-test figures should be discussed wijth the
manufacturer of stati

NOTE 1
IEC 603

NOTE 2
switchg

rding to

the HV

8.3
When operly
addregsed, with the~aim of providing an acceptable protection level for operators and for the

general\public.

This protection is achieved by reducing the risk to a tolerable level. According to ISO/IEC
Guide 51, risk is the combination of the probability of occurrence of a harm and the severity of
the harm (refer to Clause 5 of ISO/IEC Guide 51 on the concept of safety).

Therefore, the selection of a suitable substation, in relation to an internal arc leading to an
arc, should be governed by a procedure to achieve a tolerable level of risk. Such a procedure
is described in Clause 6 of ISO/IEC Guide 51. This procedure is based on the assumption that
the user has a role to play in the reduction of risk.
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A titre de guide, le Tableau 2 donne une liste d’emplacements pour lesquels I'expérience a
montré que les défauts avaient une plus grande chance de se produire. Il donne aussi les
causes possibles des défaillances et les mesures possibles pour diminuer la probabilité d’arc
d0 a un défaut interne. D’autres mesures peuvent étre prises pour assurer le plus haut niveau
possible de protection des personnes dans le cas d’un arc di a un défaut interne. Ces
mesures ont pour but de limiter les conséquences externes d’un tel événement. Le Tableau 3
donne des exemples de mesures limitant les conséquences d’un arc di a un défaut interne.

L’efficacité de la conception du poste a procurer une protection aux personnes en cas d’arc di
a un défaut interne peut étre vérifiée en le soumettant aux essais conformément a I’Annexe A.
Les postes soumis aux essais avec succes sont qualifiés selon la Classification Arc Interne
IAC-A ou IAC-B ou IAC-AB.

La clgsse IAC-A est destinée a vérifier la protection des opérateurs loitent
I‘équipement du poste et elle est basée sur une accessibilité limité Ltorisé
(accedsibilité type A, voir A.2.1). Elle est applicable aux postes : i eur (a
aire d¢ manceuvre) ou a la face d’exploitation HT des postes m SN (sans

La classe IAC-B vérifie la protection du public autour du™p¢ ‘ ibilite libre
(accegsibilité type B, voir A.2.2) pour toutes les faceg ~ i es les

La classe IAC-AB vérifie respectivement la i Srad i loitent
I‘équipement du poste et celle du public 2 e , pssayé
selon les classes IAC-A et IAC-B.

Pour les trois classes, il est importa ipn Arc
Interng se rapportent a i ition du
transfgrmateur, et des ap & : sultat de l'essai est dépendant du type
spécifique d’appareillgge H1 S 3élection d’une Classification d’Arc Interne

restreint le libre choix d

Lorsqy’un appareilag c sifisation Arc Interne conformément a la CEIl 622}1-200
est utilisé, pour véxi 3 terne IAC-A ou IAC-B, I'implantation de I'équipement
dans le poste dgit xep i iere réaliste la simulation du local de I'essai de type

d’origipe ( i jures A.Zet A.5).

E placemem‘s\“} Causes possibles des Exemples de mesures préventives possibles

préférgntiels ol I'arc défauts internes

a un dé¢faut.interne peut
s'amorcer

(1) (2) (3)

Compartiments cables Conception inadéquate Choisir des dimensions suffisantes
Utiliser des matériels appropriés

Installation défectueuse Eviter de croiser les cables
Contréle de la main d'ceuvre sur le site
Couple de serrage correct

Défaut d'isolement solide Contréle de la main d'ceuvre et/ou essai diélectrique
ou liquide (défaut ou sur le site

manque d'isolant) Vérification réguliere du niveau des liquides (si
applicable)
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For guidance, Table 2 gives a list of locations where experience shows that faults are most
likely to occur. It also gives possible causes of failure and possible measures to decrease the
probability of internal arcs. Other measures may be adopted to provide the highest possible
level of protection to persons in the case of an internal arc. These measures are aimed at
limiting the external consequences of such an event. Table 3 gives examples of measures
limiting the consequences of internal arcs.

The effectiveness of the design of the substation to provide protection to persons in case of
an internal arc, can be verified by testing according to Annex A. Substations which have been
successfully tested qualify as Internal Arcing Class IAC-A, or IAC-B or IAC-AB.

IAC-Alis intended to verify the protection of operators when operating the
substdtion and is based on a restriction to authorized persons only (acge
A.2.1)| It is applicable to substations operated from inside (walk+~
operating side of substations operated from outside (non-walk-in typ

equipment|of the
A, see
he HV

IAC-B|verifies the protection of the general public around the s satln tricted
access$ (accessibility type B, see A.2.2) to all sides of the ati [ his test, all
doors pf the substation are closed

IAC-AB verifies the protection of both operators
substdtion and the general public around the substa
according to IAC-A and IAC-B.

equipment pf the
e substation is|tested

For the three classes, it is important t ize for Internal Arc Classifjcation
relate |to a given configuration of the [ espect of type and position [of the
transfermer, HV and LV switchgear. The outc gst is dependent on the specifjc type
of swifchgear in the substation. isi mterhal arc class restricts the free choice

When |using switchgeg lassification in accordance with IEC 6227/1-200,
in verlfication \C-A or IAC-B, the layout of the equipment in a
substdtion shall st e room simulation of the original type test (sge also
Figures A.4 and A.

s, causes and examples of measures
ing the probability of internal arcs

Locati
are

Possible causes of internal arcs Examples of possible preventivye measures

(2) (3)

Cable cpmpartments Inadequate design Selection of adequate dimensions

Use of appropriate materials

Faulty installation Avoidance of crossed cable connections
Checking of workmanship on site
Correct torque

Failure of solid or liquid insulation Checking of workmanship and/or dielectric test
on site

Regular checking of liquid levels, where
applicable

(defective or missing)
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Tableau 2 (suite)

1:2006

Emplacements
préférentiels ou I'arc da
a un défaut interne peut

s'amorcer

(1)

Causes possibles des
défauts internes

(2)

(3)

Exemples de mesures préventives possibles

Sectionneurs
Interrupteurs
Sectionneurs de terre

Fausse manceuvre

Verrouillages (voir 5.11 de la CEl 62271-200)
Réouverture retardée

Mancoeuvre manuelle indépendante

Pouvoir de fermeture sur court-circuit pour les
interrupteurs et sectionneurs de terre
Instructions au personnel

et/ou gra{

Connex|ons boulonnées et | Corrosion Utilisation de revétements antic isse
contact Utilisation de placage
Enrobage, si possible
Assemblage défectueux Contrdle de la main-d'cedvr 3] ode
appropriée
Couple de serrage gor
Moyens de fixation\appropwi
Transfofmateurs de Ferro-résonance Eviter ces in ues pax une concepfion
mesure convenable desgircu
Court-circuit coté BT pour | EviterAes courts>girc S moyens approprjiés par
les TT exem Ie p ts de rote usibles BT
Disjoncfeurs Manque d'entretie sur p ramme
/\ t|on au D
Tous emplacements Erreur commise paxle imitation d\ﬁQ:t_sogz{r compartimentage
personnel obage isola es parties actives
\n\st ctions au personnel
|e |ssement Essai indjviduel en décharge partielle
qu?/\
Pol tloNumldlte Me%ures a prendre pour s'assurer que les conditipns de
énétration de p ussi e, ice spécifiées sont respectées (voir Article 2
indéctes\etc. Utilisation de compartiments a remplissage de gdz
Q Surten§jons Protection contre la foudre
Coordination d'isolement convenable
A Essais diélectriques sur site
Intercornexions D¢ iIIaWement Utilisation des distances d'isolement appropriées|entre
phases ainsi qu'entre phases et terre
Utilisation d'interconnexions isolées, a écran reli¢ a la
terre de préférence
Tableau 3 — Exemples de mesures de limitation des conséquences

d’un arc interne

Durée de déclenchement trés bréve obtenue par détecteurs sensibles a la lumiére, a la pression ou a
I'échauffement ou par protection différentielle du jeu de barres

Télécommande

Dispositifs de décharge de pression, enveloppe résistante a la pression (incluant les portes, les planchers, les

grilles de ventilations, etc.)

Utilisation de protection de transformateur au moyen d'un disjoncteur séparé ou de fusibles appropriés associés
a des appareils de connexion limitant le courant de passage et la durée du défaut

Dispositif de canalisation et de refroidissement du gaz
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Table 2 (continued)

Locations where internal arcs
are most likely to occur

(1)

Possible causes of internal
arcs

(2)

Examples of possible preventive measures

(3)

Disconnectors
Switches

Earthing switches

Mal-operation

Interlocks (refer to 5.105)
Delayed reopening
Independent manual operation

Making capacity for switches and earthing

switches
Instructions to personnel

Bolted connections and contacts | Corrosion Use of corrosion-inhibiting coating and/or
greases. Use of pIat|
Encapsulation, wher pOSSIb
Faulty assembly Checking of w ansh Suit means
Correct torqu
Adequate locking
Instrument transformers Ferro-resonance AvoidanCe of‘these electrical influencgs by
smt}{e eS|gn 0 ircui
Short circuit on LV side for VTs | Avoi SW I proper means, for
/ pro ct| n coyer, LV fuses
Circuit-breakers Insufficient maintenance é?gular ogra d maintenance.
str/)c\tion to personnel
All locafions Error by pétsonne| imi}étjon access by compartmentagion
Insulationf embedded live parts
Ins fons to personnel
Agemg undé( ele trlc tres }>artial discharge routine tests
lluion is rewss of Measures to ensure that the specified|service
dus vermln (& conditions are achieved (refer to Clauge 2)
Use of gas-filled compartments
Oxer-volta \) Surge protection
Adequate insulation co-ordination
Dielectric tests on site
Intercorjnections ure of insulation Use of adequate clearances, phase-torphase
and phase-to-ground
Use of insulated interconnections, earth-
shielded type preferred
N\
Table Examples of measures limiting the consequences of internal arcs
Rapid fpult/clearance times initiated by detectors sensitive to light, pressure or heat or by differentiall busbar
protection

Remote operation

Pressure relief devices, pressure resistant enclosure (including doors, floors, ventilation grids, etc.)

Application of transformer protection with individual circuit-breaker or suitable fuses in combination with switching
devices limiting the let-through current and fault duration

Gas flow control and cooling devices
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Pour choisir un poste préfabriqué adapté a la contrainte d’arc di a un défaut interne, les

criteres suivants peuvent étre utilisés.

de la classe IAC-A ou IAC-B ou IAC-AB n’est pas nécessaire.

n’utiliser que des postes préfabriqués de la classe IAC-A ou IAC-B ou IAC-AB.

Quand le risque di a un arc interne est considéré comme négligeable: un poste préfabriqué

Quand le risque di a un arc interne est considéré comme significatif: il convient de

Dans le second cas, il convient de faire le choix en prenant en compte le niveau maximal de
courant prévisible et la durée du défaut, comparés aux valeurs assignées de I’équipement
soumis aux essais. De plus, il convient de suivre les instructions d’installation du constructeur

(voir I'Article 10).

La pogition du personnel pendant un phénoméne d’arc interne est imporjaqte. |l convient|que le
constriicteur indique quelles parties du poste préfabriqué sont accessgibles, (em\fonttion de la
disposjition lors des essais et il convient que [utilisateur suive ot ces
instrudtions. Permettre la pénétration du personnel dans uneg \ omme
accessible peut exposer ce personnel a un risque de blessures.
La clapsification arc interne IAC procure un niveau de pro e dans
les conditions normales de manceuvres comme indiq te pas
a la pfotection du personnel dans des conditions de lité de
service.
8.4 [Information
Le Tgbleau 4 fournit un résumé de n des
caractgristiques des postes préfabriqu
Tableau 4 — Résum
Informat, Paragraphe Norme de Exigences de I’utjilisateur
Conditionsé&ir ice j> ou article de référence si nécessaire
cette norme
Température d ’aW 2 CEIl 60694
Moyenne °C
Minimale °C
Maximale °C
Radiatigns solaires W/m?2 CEI 60721-2-4
Altitude m HT: CEl 60694
BT: CEl 60439-1

Pollution Niveau CEIl 60815
Couche de glace Classe CEI 60694
Sable balayé par le vent CEl 60721-2-2
Neige balayée par le vent CEI 60721-2-2
Vent m/s CEl 60721-2-2
Condensation ou précipitation CEI 60721-2-2
Vibration CEI 61166
Risque de tremblements de terre CEI 61166
Risque d’autres vibrations CEI 60721-1
Perturbations électromagnétiques CEI 60694
induites dans le réseau secondaire
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As a guide for the selection of an adequate prefabricated substation, with respect to internal
arcs, the following criteria may be used.

— Where the risk due to an internal arc is considered negligible: a prefabricated substation
class IAC-A or IAC-B or IAC-AB is not necessary.

— Where the risk due to an internal arc is considered to be relevant: only prefabricated
substation class IAC-A or IAC-B or IAC-AB should be used.

For the second case, the selection should be made by taking into account the foreseeable
maximum level of current and duration of the fault, in comparison with the rated values of the

tested

equipment.

In addition,

ca-410)

the installation instructions of the manufacturer should be

followgd{referto-Glau

oC— O

should
esting

arrangement and the user should follow the instruction carefully. Alo enter
an aref not designated as accessible may lead to the risk of person
Internal arc classification gives a tested level of protectio of pe brating
conditjons as defined in Clause A.1. It is not concern under
maintgnance conditions or with service continuity.
8.4 [Information
Table [4 provides a summary of the ations
ratingg.
Table 4 — Summary.of technical re and ratings for prefabricated
Information Reference to User requirements as
Service Wllgs\\/\ s claS sc;(;):rtdhls appropriate
Ambient air temperat x\/ 2 IEC 60694
Averagd R
Minimum j>
Maximum °C
Solar radiation W/m?2 IEC 60721-2-4
Altitude m HV:IEC 60694
LV:IEC 60439-1
Pollutiop Level IEC 60815
Ice coafing Class IEC 60694
Wind-drjven sand IEC 60721-2-2
Wind-driven snow TEC6U072T-2-2
Wind m/s IEC60721-2-2
Condensation or precipitation IEC60721-2-2
Vibration IEC 61166
Risk of earth tremors IE C61166
Risk of other vibrations IEC 60721-1
Induced electromagnetic disturbance in IEC 60694

secondary system
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Information Paragraphe Norme de Indications des
Caractéristiques du poste ou article de référence exigences a apporter par
préfabriqué cette norme I’utilisateur si nécessaire

Haute tension assignée kV 4.1 HT: CEIl 60694
Basse tension assignée d’emploi \% BT: CEl 60947-1

CEIl 60439-1
Tension assignée (c6té HT) kV 9.1 CEl 62271-202
Tension assignée (c6té BT) \% 9.1 CEIl 62271-202
Nombre[de phases 9.1 CET©622771-202 T~
Mode d¢ mise a la terre du neutre HT 9.1 Utilisateur »\&
Couranfl de défaut de terre maximal kA CEIl 62271-20
attendu
Mode d¢ mise a la terre du neutre BT 9.1 Utilisate w
Couranfl de défaut de terre maximal kA CEI,622Y1-202
attendu (\ \ N
Puissance assignée maximale du kA 4.10.1 E ON \/

oste préfabriqué
poste p g GEI'5Q07641
Classe fie I'enveloppe Classe 4.1(?4\\) %EI/G@Z? 202
Niveau fe bruit s’ N N\ 2| [edlspored
Classifigation arc interne IAC- 544 1 62271-202
A/IAC- _IN\
B/IACA
AB
Couran{ de défaut Q(‘h\
5 s

Durée ,\ ~ )
NiveauX d’isolement assigngs H B\ HT: CEI 60694

Tenue ¢ la tension

d ¥
fréquenge industrielle.'ad

rtedurée 2

BT: CEIl 60439-1

CEI 60947-1
Valeurs|communes
Sur la djstance de segtionnement k
Tenue g la tengion c de foudre
(Up)
Valeurs|c kVIV
Sur la djstance ement kV/V
Fréquerce assigném\/ Hz 4.3 HT: CEI 60694

BT: CEIl 60439-1

CEI'60947-1
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Ratings of the prefabricated substation

Ratings of the prefabricated

Information

Subclause or
clause of this

Reference to

User to indicate
requirement as

substation standard appropriate
Rated high voltage kV 4.1 HV:IEC 60694
Rated operational low voltage \% LV:IEC 60947-1
IEC 60439-1
Rated voltage (HV side) kV 9.1 IEC 62271-202
Rated voltage (LV side) \Y 9.1 IEC 62271-202
Number of phases 9.1 IEC 62271-202 /\
Type of|HV neutral earthing 9.1 User
Maximum expected value of earth fault kA IEC 62271-2{1\ x
current
Type of|LV neutral earthing 9.1 Usér \Q
Maximum expected value of earth fault kA IE 2R1-202 AN\
current ZK \
Rated n aximum power of the kVA 4.10.1 76\4
prefabricated substation C uo78
Class of enclosure Class (10\6\6 (IEC\/Q27‘4\-262
Sound Ipvel dB YEC 60076-10
Internal|arc classification IEC 62271-202

Duratio

Fault cyrrent &

Rated inpsulation Ievek/

HW/ 4.2 HV:IEC 60694
LV:IEC 60439-1
Rated short-durationRow IEC 60947-1
withstarjd voltag
Commoh value KV/V
Across |sglati KV/V
Rated lightning impeise
voltage [(U,)
Commoh value KVIV
Across [sofating distance kVIV
Rated f.]mw'u.. Y H= 43 HHEC-60694

LV:IEC 60439-1
IEC 60947-1
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Tableau 4 (suite)

Information Paragraphe Norme de Indications des
Caractéristiques du poste ou article de référence exigences a apporter par
préfabriqué cette norme Putilisateur si nécessaire
Courant permanent assigné (/) 4.4
Appareillage HT HT: CEI 60694
Arrivée A

Jeu de barres

Départ A

Intercorjnexion entre I'appareillage HT
et le trapsformateur

A
Appareilage BT BT: CEI 604391
Arrivée A
Jeu de barres A
Départs|BT A
Circuits|auxiliaires A
Coqrant de courte durée admissible 4.5
assigné| (/) KA
Haute t¢nsion KA
Basse tgnsion KA N

Circuit de terre (

Valeur de créte du courant admisgsijble QBG
assigné|(/p) m CEl 60694
Haute t¢nsion

CEIl 60439-1
Basse tgnsion CEIl 60694
Circuit de terre (\

Durée de court circuit\aé (o] 4.7

Haute t¢nsion § CEIl 60694

Basse tgnsion CEIl 60439-1
Transfofmateu s CEI 60076-5

CEI 60076-11

Circuit de ter s CEIl 60694
Tension assignéeWtion des HT 4.8 CEl 60694
dispositjfs de"fermeture~et’d’ouverture
et des dirctits-auxiliaires et de BT CEI 60439-1
commande.(U,)
Fermeture et déclenchement Vv
Indication \V;
Controdle Vv
Fréquence assignée d’alimentation 4.9
des dispositifs de fermeture et
d’ouverture et des circuits auxiliaires
Haute tension Hz CEl 60694

Hz CEI 60439-1

Basse tension
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Table 4 (continued)

Information Subclause or Reference to User to indicate
Ratings of the prefabricated clause of this requirement as
substation standard appropriate
Rated normal current (1) 4.4
HV switchgear HV:IEC 60694
Incomer
Busbar
Feeder

Interconnection between HV and
transforfmer

LV swit¢hgear LV:IEC 60439-1
Incominig
Busbar
LV outgpings

Auxiliary circuits

Rated short-time withstand current (/)
High-vol|tage
Low-volfage
Earth cifcuit

Rated peak withstand current (/)
High-voltage

Low-volfage

IEC 60694

Earth cifcuit

Rated duration of short circuit (zy)

7 \/
IEC 60694

Low-volfage IEC 60439-1

High-voltage

Rated s| 4.8 IEC 60694

opening IEC 60439-1
control

Closing
Indicati
Control

A
A
A
A
A
A
A
A
kA
kA
kA
k
kA
kA |
/\:\
Transfofmer s IEC 60076-5
IEC 60076-11
Earthing circuit s IEC 60694
\ §
Vv
Vv
Vv

Rated supply fre en‘cy ofRclosing and 4.9
opening devices-and>ef auxiliary circuits

High-vol|tage Hz IEC 60694
Low-voltage o

o on 4004
L U OUSOI= T
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Conception et construction du poste préfabriqué

Information

Conception et construction du

poste préfabriqué

Paragraphe
ou article de
cette norme

Norme de
référence

Indications des exigences a
apporter par I'utilisateur si
nécessaire

Degré de protection de I'enveloppe

portes fermées

Degré de protection du compartiment

Degré de protection du compartiment

orotection-des

Degreé

5.4.1

CEI 60529

compar{iments du transformateur

Type dg matériels:
Appareillage HT
Appareillage BT

Transfofmateur

Utilisateur

Type dg poste:
Manceuyré de l'intérieur
Manceuyré de l'intérieur

Au nivegu du sol

Partiellgment sous le niveau du sol

Sous le|niveau du sol

Valeurs|assignées du(des)
transformateur(s)

Puissance
Pertes ¢n charge Pcy
Pertes & vide Po

Couranf a vide Ip Q
Impédapce de court- i

Echauffement

Isolemelnt

NS

CEI 60076-1
| 60076-11

CEI 60076-2
CEI 60076-3

Matériafix de Pehveloppd, X 5.5.2.1 CEl 62271-202
Traitem amj\@ce@ nv\e{oppe 9.1 CEl 62271-202
Energie|d’ cma%\q}’s\) 54.2 CEl 60068-2-75
Contraiptes mécaniques p 9.1

Charge ¢le neige'sur la toitur N/m? CEl 62271-202
Chargeg sur toiture N/m? CEI 62271-202
Pression du vent N/m CEIl 60694
Dimensions et masses 9.1 CEIl 62271-202
Longueur maximale mm

Largeur maximale mm

Hauteur totale mm

Longueur au niveau du sol mm

Largeur au niveau du sol mm

Hauteur au-dessus du niveau du sol mm

Masse de chaque unité de transport kg

Masse totale du poste préfabriqué k
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Design and construction of the substation

Information

Design and construction of the
prefabricated substation

Subclause or
clause of this
standard

Reference to

User to indicate
requirement as
appropriate

Degree of protection of the enclosure
with closed doors

Degree of protection of the LV
compartment

Degree of protection of the HV
compartment

Degree of protection of the transformer

5.4.1

IEC 60529

compar{ment

Type offcomponents:
HV switphgear

LV swit
Transfo

hgear
mer

User

Substat|on type:
Operatdd from inside
Operatdgd from outside
At ground level
Partially below ground level

Below ground level

User

A

Rated vplues of transformer(s)
Power

Load logs Py,

No-load|loss P,

No-load]| current I,

Short-cifcuit impeda
Temperpture rise @(\

Insulati¢n

O

101

&

\S

IEC-600761
IEC_60076-11

IEC 60076-2
IEC 60076-3

Materials of the enc|géa\% 5.5.2.1 IEC 62271-202
Surface|treatment.of the ehglosyre 9.1 IEC 62271-202
Mechanjcal impact engrgy~ \ > 5.4.2 IEC 60068-2-75
Mechanjc N 9.1

snow lodd o N/m? IEC 62271-202
roof loafls N/m? IEC 62271-202
wind préssure N/m? IEC 60694
Dimens|ons/and weights 9.1 IEC 62271-202
MaximunTtergth TITTT

Maximum width mm

Total height mm

Length at ground level mm

Width at ground level mm

Height above ground level mm

Mass of each transport unit kg

Total mass of the prefabricated substation k



https://iecnorm.com/api/?name=a3222e382c69768afd0f9d7f07797a3f

- 76— 62271-202 © CEI:2006

9 Renseignements a donner dans les appels d'offres, les soumissions
et les commandes

Ce paragraphe liste les informations qui sont nécessaires pour permettre a [l'utilisateur
d’effectuer un appel d’offre approprié pour un poste préfabriqué et au fournisseur de remettre
une soumission appropriée.

9.1 Renseignements dans les appels d'offres et les commandes

Lorsqu'il est fait un appel d'offre ou lorsqu'on passe commande d'un poste préfabriqué, il
convient que le contenu de l'offre SOIt deflnl pour tous Ies eqmpements et les serwces Cela
peut in
ainsi que les exigences pour une aSS|stance du fourmsseur
fournigse les renseignements suivants.

Il convien

a) Particularités du réseau:

Tepsions nominales et tensions les plus élevées, fréquence rre du

nelitre des réseaux.

b) Conditions de service:

La nt des
comd|t|ons normales de serwce ou nuisant au fo ct| 3 'équipement,
tel$ ‘ sable
ou ité, aux
fumé e a la

cirg autres

vib)

0 N OO OO B WON -

bnsion,

10) types de™~matériels (par exemple appareillage isolé dans l'air ou dans up gaz,
transformateur immergé);

11) classe de TenveloppeE;
12) schémas des circuits;

13) degré(s) de protection des appareillages HT et BT, de I'enveloppe du poste et de ses
cloisons, si elles existent;

14) poste placé sous le niveau du sol, partiellement sous le niveau du sol ou au niveau du
sol;

15) manceuvré de l'intérieur ou de l'extérieur;
16) matériau et traitement de surface de I'enveloppe;

17) contraintes mécaniques (par exemple, charges de neige, charges sur toiture, pression
du vent, etc.);
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9 Information to be given with enquiries, tenders and orders

This clause lists the information which is necessary to enable the user to make an appropriate
enquiry for a prefabricated substation and the supplier to give an adequate tender.

9.1

Information with enquiries and orders

When enquiring about or ordering a prefabricated substation, the scope of supply should be
defined for all equipment and services. This may include training, technical and layout studies
and requirements for co-operation with the supplier. The following information should be

supplied-by the enquirer

a) Pa
No|
b) Se

alt
thg
(fo
vib
c) Pa

0 N OO OB WODN -

)
)
)
)
)
)
)
)

Mi y
seTvice conditions or affecting the satisfactory operation \of e eqyipment, sy

rticulars of the system
minal and highest voltages, frequency, types of system neutra
Fvice conditions
imum and maximum ambient air temperature; any conditi

r example, caused by traffic or industrial pol
rations due to external causes to the equipm

(for example, air or gas-insulated type switchges

degree(s) of protection of contained HV and LV switchgear, the enclosure

baotat: it TE H 4 :
SUVOLAUIUTT diTu Tto pJdarititiviito 11 darry,

hormal

ch as
snow,
or salt

other

(high-voltage and low-voltage switchgear and

r and

of the

substation situated below ground level, partially below ground level or at ground

level;
operated from inside or outside;
material and surface treatment of the enclosure;

mechanical stresses (for example, snow loads, roof loads, wind pressure, etc.);
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18) dimensions maximales admissibles et exigences particuliéres affectant I'implantation
des postes préfabriqués (disposition générale);

19) courant de défaut de terre maximal attendu dépendant du régime de neutre des
réseaux HT et BT utilisés ou des courants de court-circuit assignés a appliquer au(x)
circuit(s) de terre;

20) classification arc interne (si elle existe), valeur du courant d’essai en kA et la durée en
seconde(s);

21) toute disposition de conception particuliere comme le choix du circuit de mise a la
terre (se référer a I'Annexe E), acceptation, si applicable, de [utilisation de
I’enveloppe comme partie du circuit de mise a la terre (voir 5.1), le type des systémes
de verrouillage, les étiquettes, etc.

En plys de ces renseignements, il convient que le demandeur indiquel toute “cofdition qui
pourrajit affecter la soumission ou la commande, telles que les conditions™ iefes de
montage ou d'installation (par exemple, voisinage de murs a proximité, N 2 i talus,
élémepts pouvant affecter la ventilation, etc.), I'emplacement des ¢ eXI¢ S gl haute
tensiop, les réglementations locales en matiére d'incendie et i de vie

estimé

9.2 |[Renseignements pour les soumissions

Il convient que les renseignements suivants soient fqg
que lef descriptifs et les plans:

a) valeurs et caractéristiques assignés

b) su

justtification du choix des essais d’
IAC-AB, le cas éché

ou
c) dé

—_

temps

demande, liste des certificat d'essai de type, incluant la
Mterne pour la classe IAC-A ou[IAC-B

nt.

)
2) | masse totale
3) encomt@
4)| dimensions
5)
6)
7)
8)
9)
10) ~olume du réservoir de rétention de 'huile (s’il existe).
d) sur-demande—tste—des—picees—détachéesrecommandées—auieonventquetutiisateur se
procure.

e) caractéristiques des matériaux de I'enveloppe et, le cas échéant, des traitements de
surface ou des revétements, et les essais réalisés pour évaluer leurs performances sous
les conditions environnementales spécifiées.

f) attestation déclarant que le poste est conforme a cette norme.
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18) maximum admissible dimensions and special requirements affecting the layout of the
prefabricated substation (general arrangement);

19) the maximum expected value of earth-fault currents dependent upon the type of HV
and LV systems neutral earthing employed or the short-circuit current ratings
applicable to the earthing circuit(s);

20) internal arc classification (if any) value of the test current in kA and duration in
second(s);

21) any particular design arrangement such as earthing circuit solution (refer to Annex
E), acceptability of using, where applicable, the enclosure as part of the earthing
system (refer to 5.1), type of locking devices, labels, etc.

Be‘)und theseitems—the cllquilcl stroutd-indicate cVery conditromwirch ighrt-infitence the

tenfler or the order, such as special mounting or erection conditions ( icinity

of qurrounding walls, embedding in embankment, elements that can , etc.),
the[location of the external high-voltage connections, local fire ap€\x s, and
expected lifetime. Information should be supplied if special type te

9.2 |Information with tenders

The fdllowing information should be given by the manufa , descriptive matters and

drawings:

a) ratpd values and characteristics as enumera

b) lisf of type test certificates or repa 6 i i ' ection
of [nternal arc tests for IAC-A or IAG ‘ >

c) constructional features, for exampl

icated

= O 00 N O O »

(
d) list

of recommend

e 0il retention tank (if any).
d spare parts, which should be procured by the user on request;

e) chargcteristics of the materials of the enclosure and, if applicable, the surface treafments

or coaling, and the tesis carried oul io assess their performances under specified
environmental conditions;

f) statement declaring that the substation complies with this standard.
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10 Reégles pour le transport, I'installation, le fonctionnement, la maintenance et
la fin de vie

Il est essentiel que le transport, le stockage et l'installation du poste préfabriqué ou de ses
unités de transport ainsi que sa manceuvre et sa maintenance en service soient effectués
conformément aux instructions fournies par le constructeur.

En conséquence, il est recommandé au constructeur de fournir des instructions de transport,
de stockage, d'installation, de fonctionnement et de maintenance du poste préfabriqué. Il
convient que les instructions de transport et de stockage soient données en temps utile avant
la livraison, et que les instructions d'installation, de fonctionnement et de maintenance soient
fournigsau ptus tarda ta tivrarsomn.

Les nprmes applicables aux différents matériels définissent des <€ iculienes de
transpprt, d'installation, de fonctionnement et de maintenance, qu'icanvien sghéant,

Les informations suivantes sont fournies afin de compléte i 0 indiquant les
informptions supplémentaires les plus importantes a foufair pa R postes

10.1

Il convient de prévoir un accord spéci i bns de
serviceé définies dans la commande ne y prt, du
stockage et de l'installation. En particulje# il copw s afin
de pr rsible,
si les fonditions d'environn i e peut
assurgr une protection ap

Il poufrait également ments
spécifiques afin de\fixe ssance
afin d'gviter les ‘-@» cours
de tra .

10.2

Pour par le
constr

10.2.1

La mapse, de chaque unité de transport doit étre précisée par le constructeur et de préfgrence
indiquge\sUr I'étiquette de I'’équipement.

Des points d’ancrage pour le levage et permettant la manutention de la masse de chaque unité
doivent étre installés.

Des instructions doivent clairement déterminer la méthode préférentielle de manutention du
poste en toute sécurité et la nécessité de retirer les dispositifs de levage s’ils ne sont pas
adaptés a une utilisation extérieure en permanence.

10.2.2 Assemblage

Lorsque le poste préfabriqué n'est pas entiérement assemblé pour le transport, il convient que
toutes ses unités de transport soient clairement repérées, et que soient fournis les dessins
montrant I'assemblage de ces unités.
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10 Rules for transport, installation, operation, maintenance and
end-of-service life

It is essential that the transport, storage and erection of a prefabricated substation or its
transport units, as well as their operation and maintenance in service, are performed in
accordance with instructions given by the manufacturer.

Consequently, the manufacturer should provide instructions for the transport, storage,
erection, operation and maintenance of a prefabricated substation. The instructions for the
transport and storage should be given at a convenient time before delivery, and the
by—the—me of

1 t tH £ k. EH EH <l HP N L [P N H
Ins ruc UVJUllTo TUI e CIreUuyult,  UPTITauurt artu  Tirairmeiiarivt  ortuuitu ISAIRY LA

delivery at the latest.

nsport,
ctions

Relevant standards for the different components define particula
erectign, operation and maintenance, and these should be included
for the| prefabricated substation, where applicable.

The fqllowing information is given to supplement these in portant
additignal instructions to be provided by the manufacture \ e icated substatiop.

10.1 |Conditions during transport, storage and.insta

A spegial agreement should be madedetween ‘ jger i i ditions
specified |n the order cannot be gue ' t, storage and erection. In
particylar, ion against undue moisture
absorption or irreversible pollution, i i 9 V conditions prior to energizing are
such that the enclosure cannot provide\ap i

It might also be neceg i ida d/or provide special elements to secure
compdnents such as i ansformers to avoid any damage due to

foreseen vibratio<v~$

10.2 [Installation

For each type 6 pétation, the instructions provided by the manufacturer

should include

10.2.1

The mpss of each transport unit shall be declared by the manufacturer and preferably Igbelled
on the|equipment

Sufficienilifting brackets capable of lifting the transport mass of each unit shall be fitted

Instructions shall state clearly the preferred method of safely lifting the substation and the
need to remove the brackets if they are not suitable for continuous outdoor use.

10.2.2 Assembly

When the prefabricated substation is not fully assembled for transport, all transport units
should be clearly marked, and drawings showing assembly of these units should be provided.
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10.2.3 Montage

Il convient que le constructeur fournisse toutes les informations nécessaires permettant de
réaliser la préparation du site, comme :

— les travaux de génie civil de terrassement nécessaires;

— les bornes de mise a la terre extérieures et la ceinture équipotentielle si besoin;

— la position des entrées de céble;

— le raccordement au réseau extérieur de drainage d'eau de pluie, le cas échéant, en
indiquant la taille et la disposition de la tuyauterie.

10.2.4] Inspection finale de l'installation

Instrugtions pour l'inspection et I'essai du poste préfabriqué apre
raccordement dont il convient qu'elles incluent au moins la liste d
faire spr le site.

S

10.3 |Fonctionnement

Outre [les instructions de fonctionnement particuliére ™l convient |que le
constriicteur fournisse les informations supplémentd i acon que l'util{sateur
puissel clairement comprendre les principes maje :

— une¢ description des aspects de lasécuyi 2fabriqué’et une liste de tout moyen
ou| outillage spécial fourni pour i que leurs instryctions
d'utilisation;

— le fonctionnement de la ventilatio
sage.

3ges et des dispositifs de caflenas-

10.4 |Maintenance

Le constructeur fo ations
suivanfes:
— instructions dg
exigences de
— insftructichs de_mmai 3 £ et la

prqcéd

10.5 [Démontag

Il conyient gue le™€onstructeur fournisse les informations appropriées pour permettre a
I'utilisatedr final de procéder au démontage, au recyclage et a I'enléevement du| poste
préfabriquéem fimde vie Ces mformations prendront em compte ta protection des travailleurs
et de I'environnement.

11 Sdreté

Les postes préfabriqués HT/BT procurent aux opérateurs et au public le degré de protection
spécifié seulement quand ils sont installés et exploités conformément aux instructions du
constructeur. En complément, [l'utilisateur peut établir des procédures spécifiques pour
I'installation et I’exploitation.

Les aspects de slreté des matériels sont couverts par les normes de produits correspondantes
et par la CEl 60694 pour I'équipement HT.
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10.2.3 Mounting

The manufacturer should provide all necessary information to enable site preparation to be
completed, such as

— excavation work required;

— external earthing terminals and equipotential belt if needed;

— position of the cable access points;

— connection with external rain water drainage, if any, including size and arrangements of
piping.

10.2.4{ Final installation inspection

Instrugtions for inspection and test of the prefabricated substatio ign and

connegtion, which should include at least a list of recommended tes

10.3 |[Operation

Besidgs the particular operating instructions of each _camp f facturer ghould
provide the following additional information, so that the acquire an adg¢quate
undergtanding of the main principles involved:

— a dgescription of the safety features o 4 station, and a list pf any
spécial means or tools supplied foxk safe 3 iristructions for use;
— thg operation of ventilation, interlocks

10.4 |Maintenance

The manufacturer sh anual, including at least the following

informption:

— comnplete n‘@
stgndards;

— mdintenance in® I"the enclosure, including frequency and procedpre for
m4gintenance.

main components, as required in reglevant

10.5 |Di : ingand disposal at the end-of-service life
The man gr-should/provide relevant information to allow the end-user to cafry out
dismantling, and disposal of the prefabricated substation at the end of lifg. This

informption-Will take into account the protection of both the workers and the environment.

11 Safety

HV/LV prefabricated substations provide the specified level of protection to operators and
general public only when installed and operated in accordance with the manufacturer’s
instructions. Additionally, the user may set up specific procedures for installation and
operation.

Safety aspects of components are covered by the relevant product standards and IEC 60694
for the HV equipment.
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Les paragraphes suivants de cette norme décrivent des caractéristiques additionnelles
assurant la protection des opérateurs et du public contre des risques divers.

11.1 Aspects électriques

— Mise a la terre (contact indirect) (voir 5.1).
— Codification IP (contact direct) (voir 5.4.1).
11.2 Aspects mécaniques

— Contraintes mécaniques (voir 5.4.2).

11.3 [Aspects thermiques

— Température maximale des parties accessibles (voir 6.3.4 d), inf

11.4 |Aspects liés a un arc di a un défaut interne

— Défaut interne (voir 5.4.4).

11

IEC 976/06
ou
I3 ure de Rair ambiant dans le local d’essai;
ty mpena transformateur mesurées conformément a la CEl 60076-2 et a la CEl 600[76-11;
Aty | est I'échavdifement du transformateur a I'extérieur de I'enveloppe.

Figure 1 — Mesure de I’échauffement du transformateur a I’air ambiant: Az,
({ 2-6-3)
\

ooy
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The following subclauses of this standard describe additional features providing protection to
operators and general public against various hazards.

11.1 Electrical aspects
— Earthing (indirect contact) (see 5.1).

— IP coding (direct contact) (see 5.4.1).

11.2 Mechanical aspects

— Mechanical-stress{see-54-2)
AeHHGH—SH Ay -

11.3 [Thermal aspects

— Maximum temperature of accessible parts (see 6.3.4 d), flammab

11.4 |nternal arc aspects

— Internal fault (see 5.4.4).

\II_lI/ IIIIIIIII
It1

IEC 976/06

tyy are the transformer temperdtures measured according to IEC 60076-2 and IEC 60076-11;

At, is the temperatuxe rise)of the transformer outside an enclosure.

Figurf 1> Measurement of transformer temperature rise in ambient air: Az; (refer {o 6.3)
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a2

BT

—

Aty

L

2

IIIIIIII/ T

TTITTTTT

T

Atp = trp — ta

IEC _Q77/0R8

ou
t5o | est la température de I'air ambiant dans le local d'essai;
ti, | sont les températures du transformateur mesurées conformément a la 76-11;

At, | est I'échauffement du transformateur a l'intérieur de I'enveloppe.

Critgre d’acceptation:

At = At, — Aty
Classe 5 @ Ar<5K
Classe 10 : Ar< 10 K
Classe 15 : At < 15K

Fjgure 2 — Mesure de I’échauffe

Alimentation
coté basse
tension

11 Courant suffisant pour générer la totalité des pertes assignées du transformateur

I2Courant assigné basse tension du transformateur
IEC 978/06

Figure 3 — Schéma de I’essai d’échauffement (se référer a 6.3.2)
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a2

V Lv

Aty
L

2

IIIIIII/ T

TTTTTTT

where

laz

Ity

At,

Acceptd

At 3

T

Atp = trp — ta

is the ambient air temperature of the test room;
are the transformer temperatures measured according to IEC

is the temperature rise of the transformer inside an enclo
nce criteria:

At, — At,
Class 5 : Ar<5K
Class 10 : Ar< 10K
Class 15 : At <15 K

Figure 2 — Measure

9,

hort¢ of LV terminals Short-circuit of LV interconnections

1

1

1

! !

: LV 1

1 1

. 1
High voltage | Transfommer 1 Low voltage
Side supply | \__side supply

______1 [ Ao ____

W] [k

11 Sufficient current to generate the total rated transformer losses

I Low voltage rated current of the transformer
IEC 978/06

Figure 3 — Diagram of the temperature-rise test (refer to 6.3.2)
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Annexe A
(normative)

Méthode pour essayer le poste préfabriqué
dans des conditions d'arc di a un défaut interne

A.1 Introduction

Cette Lnnexe est applicable aux postes préfabriqués de classe IAC-A, IAC{B et

Cette |classification est prévue pour offrir, dans le cas d'un défa ¢ au de
protection testé pour les personnes exploitant le poste dans de itions fles de
fonctignnement avec I'appareillage HT dans une position normg [ définie
dans la norme respective (Classe IAC-A), et aux personnes se ttouvant isi poste
avec ses portes fermées (Classe IAC-B).

NOTE |Cette norme concerne seulement les arcs dus a un défa , [incluant
les intefjconnexions HT (exemple entre 'appareillage HT et les tra

Les arcp apparaissant dans les transformateurs ou l'appagei porter a
5.4.4 pqur les raisons de cette exclusion).

Les dg¢fauts internes dans le poste p c oduire\dans différents endroits et ppuvent
provoquer divers phénoménes physique e nergie résultant d'un arc développé
a l'air| libre a l'intérieur du poste o isolant quelconque a l'intérigur de
I’enveloppe de l'appareillage HT provqu sion interne et des échauffements

locaux représentant pour raintes mécaniques et thermiques. En
outre, | les matériaux i ¢ s des produits de décomposition a
température élevée so Jas g apeur se dégageant dans le poste et par Ip suite
a I'extérieur de celui-ci

La clagsification a apots,
portes| planchers, . Nompte de l'effet thermique de l'arc ou de sonf point
d'amofggage sur Kenwe i i i entes,
mais pas des do g : i i ibles dans
les conditio i

Les egsai S Scri i S srifier I'efficacité eption
pour | i nt pas

tous lIgs effets gqei pebivent constituer un risque, par exemple la presence aprés le défaut de
gaz ayjant potentiellethent des caractéristiques toxiques.

Le risque de propagation d'incendie, aprés un arc di a un défaut interne, a des matériaux ou
équipements combustibles placés au voisinage du poste n’est pas couvert par cet essai.

A.2 Classification arc interne
Trois classes de protection dans le cas de défaut dd a un arc interne sont considérées.

A.21 Postes préfabriqués classifiés IAC-A

Ces postes satisfont les critéres prescrits pour la protection des opérateurs lorsqu’ils réalisent
les opérations normales d’exploitation a l'intérieur ou face au poste (accessibilité type A selon
1.3.14.1 de cette norme).
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Annex A
(normative)

Method for testing the prefabricated substation
under conditions of arcing due to an internal fault

A.1 Introduction

This ahnex applies to prefabricated substations of Class IAC-A, IAC-B anqd'IAC
This classification is intended to offer a tested level of protection in

to pergsonnel operating the substation in normal operating conditions 2

gear gnd controlgear in normal service position, as defined i

IAC-A) and to persons in the vicinity of the substation with its doors ¢

NOTE |This standard covers only internal arcs occurring in the

interconnections (for example, between HV switchgear and power

Internal

this exclusion).

arcs within the transformers or the LV switchgear are

physical phenomena. For example, th

within
cause

produge hot decomposm 0

within

Al arcs
gswitch-
(Class
).

ing HV

ation of

arious
ben air
ar will
al and
d may
narged

The internal arcing cl overs,
doors,|floor(s), @ ' it$ roots
on the| enclosure™angrx internal
partition and shutters

The internal ars tests de s5ign in
protecting p at may
constifute i¢s that
canb

The hjazard<of the propagation of fire after an internal arc to combustible materfals or

equipment\placed in"the proximity of the substation is not covered by this test.

A.2

Three

A.21

Internal arc classification
classes of protection in case of an internal arc are considered.

Prefabricated substations classified IAC-A

These substations meet the prescribed criteria for protection of the operators when they are
performing normal operations inside or in the front of the substation accessibility type A
according to 1.3.14.1 of this standard.
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Pour vérifier la protection des opérateurs, une distinction est faite entre deux types de postes
en fonction du mode d’exploitation (a I'intérieur ou de I'extérieur).
a) Poste exploité a I'intérieur
Personnel autorisé a l'intérieur du poste avec porte ouverte.
b) Poste exploité de I'extérieur
Personnel autorisé sur la face d’exploitation HT du poste avec porte ouverte.

A.2.2 Postes préfabriqués classifiés IAC-B

Ces pnefne satisfont aux critéres nrescrits naour la nratection du nublic a1 voisinaae du noste
g g g g T g .

Pour 4tre qualifié pour cette classe, I'accessibilité libre (accessibilité
1.3.14]2) est considérée pour toutes les faces du poste avec toute
que sdit le mode d’exploitation du poste (a I'intérieur ou de I’extérieu

A.2.3 Postes préfabriqués classifiés IAC-AB

Ces postes satisfont aux critéres prescrits pour la protecti 3 NQieR des gpérateurs gue du
publicjau voisinage du poste.

Pour étre qualifié pour cette classe, les postes 2.1 et

A.2.2 avec les mémes valeurs de courdnid’ess

A.3 |Sélection des essais

Pour &tre qualifié classe |A ) i & is a ri ’ Js, une
sur I'appareillage HT et une 3 : AC-AB
le poste doit étre sou i z

Les procédures ipn IAC

ou nor} de I'appar

Les p
protecti

pe de

Les eds t avec

écran [eli&a la t&rre

Pour les eSsais requis, voir les figures A.4, A5, A.6 et A.7 qui montrent les principes de
sélection.efle nombre et le type d’essais correspondants qui doivent étre réalisés.

Dans le cas de poste préfabriqué sans appareillage HT et ayant les cables d’alimentation HT
connectés directement aux traversées du transformateur, les essais doivent étre réalisés
comme suit.

— Un essai triphasé dans le cas de raccordements a l'air libre.
— Un essai monophasé ou biphasé selon A.5.2.1 de la CEI 62271-200 dans le cas de
connexions a prises embrochables.

Dans le cas ou des éléments supports fusibles sont utilisés a la place de l'appareillage HT, un
essai triphasé doit étre réalisé au point d’alimentation des supports fusibles.
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To verify the protection to the operators a distinction is made between two types of

substations, depending on their operating mode (from the inside or from the outside).

a) Substation operated from inside
Authorized personnel inside the substation with the door open.
b) Substation operated from outside

Authorized personnel on the HV operating side of the substation with the door open.

A.2.2 Prefabricated substations classified IAC-B

These[substations meet the prescribed criteria for the proteciion of the geretal public
vicinity of the substation.

To qualify for this classification, unrestricted accessibility (accessi
1.3.14]2 of this standard) is considered to all sides of the substatiQ
irrespective of the operational mode of the substation (from the

A.2.3

These|substations meet the prescribed criteria for th
general public.

and AJ2.2 with the same value of the te

A.3 |[Selection of tests

To be|qualified as clas
series| one on the H

class I[AC-AB, the’sub d to the test series for IAC-A and IAC-B.

in the

ling to
losed,

ide).

nd the

FA.2.1

nt test

e HV interconnections. To be qualified as

The test procedure 3f te'sts on HV switchgear are dependent on whether the
switchgear has ap sifis t|on agcording IEC 62271-200 or not.
The tgst pro€edirres _and)th ber of tests on the interconnections depend on the fype of

transfqr iOR switchgear and type of interconnections.

Internal arctesting o ully insulated and earth-shielded interconnections is not necgq

For refuired tests, see Figures A.4, A.5, A.6 and A.7, showing the principles for the se

ssary

ection

of testpg"and the corresponding number and type of tests to be performed.

In the case of prefabricated substations without HV switchgear and having incoming HV

cables directly connected to the bushings of the transformer, testing shall be carried
follows.

— A three-phase test in the case of open-air connections.

out as

— A single or two-phase test according to A.5.2.1 of IEC 62271-200 in the case of plug in

insulated connections

In the case where fuse-bases devices are used instead of HV switchgear, a three-phase test

shall be performed at the feeding side of the fuse-bases.
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A.4 Montage d’essai

A.41 Généralités
Les points suivants doivent étre respectés.

— Les essais doivent étre réalisés sur un poste préfabriqué ou une partie représentative de
celui-ci non soumise précédemment a un arc, ou, si déja soumise, étant dans un état qui
n’affecte pas le résultat de I'essai.

— Le poste doit étre complétement équipé. Il est permis d'utiliser des éléments de
remplacement de matériels internes a condition que leur volume et la matiére de leur

a o oaviarna cotont i Adanti~g res A ooy Anc AlAmantc Aoy
partie-exterre-seientidentiques-a-ecet—desélémentsoriginathe

e poste est connecté a la terre, il doit I'étre a I'endroit prévu a cet e

A.4.2 Local d’essai

fection
en de

Il est fecommandé que les essais d’arc di a un défaut mtern
prévug pour les opérateurs a l'intérieur d’'un poste soient réa

I’enveloppe du poste. Si cela est pratique, pour de grands paste ¥ & 2alisg dans
un locpl simulant I'aire de manceuvre en s’assurant gue e i i moins
contra gnantes concernant Ia direction des flux de gaz, les i , ainsi
que lg nts de
rempl3 ibns de

service.

Les pqstes préfabriqués sont congus pou ) a I'extérieur. En conséquence,|aucun
local d’essai autour du poste n’est req C d’arc d0 a un défaut interne v|sant a
vérifief le niveau de protection prevue : ! uyoste. Cependant, lorsque le sol |jautour

du poste est susceptible nce du poste, sa simulation pelit étre

poste requiert que les voies d’accés des [cables

requise.
Si le cpnstructeupprét

et/ou fout autre i€i duit d’échappement est nécessaire pour éyacuer
les gag générés dura t interne, les dimensions de leurs sections gt leurs

positigns doivent S Qi abricant. L'essai doit étre réalisé avec la simulafion de
ces conduits d’é

Ces dispositigns doilg irement etabhes en particulier dans le manuel d’instriictions
(voir Arti '

A.43 icateurs\(pour constater l'effet thermique des gaz)

A.4.3. Généralités

Les indicateurs sont des morceaux de tissu en coton noir et doivent étre disposés de telle
facon que leurs bords ne soient pas dirigés vers I'unité a essayer.

De la cretonne noire (tissu coton de 150 g/m?2 environ) doit étre utilisée pour les indicateurs
pour I'accessibilité de type A. Du linon coton noir (40 g/m?2 environ) doit étre utilisé pour les
indicateurs pour I’Accessibilité de type B.

Des précautions doivent étre prises pour que les indicateurs verticaux ne puissent pas
s’enflammer mutuellement. Cela peut étre obtenu en les placant dans des cadres de montage

en tole d'acier, avec une profondeur de 2 x 30 mm (_g mm), se référer a la Figure A.1.
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Test arrangements

General

The following points shall be observed.

— Tests shall be carried out on a prefabricated substation or representative part of it not
previously subjected to arcing, or, if subjected, being in a condition which does not affect
the result of the test.

— The substation shall be fully equipped. Mock-ups of internal components are permitted

pr(‘\/idprl 1hny have the same volume and external material as the nriginnl compone

ts.

— WHen the substation is connected to earth, it shall be at the point prov|ded.

A.4.2

Room simulation

should be carried out using a specimen of the substation~ent N . large
substdtions, the test can be performed in a room simulatidg th ing axea provided that
the cqnditions are not less onerous respecting to directi of the
enclogure and pressure release device. All other co m may
be usgd, provided that they are installed as in service.

Prefabricated substations are design lation
around the substation is required fo ree of
protection provided outside the substatioh v e ground around the subgtation
is suspected to contribute to the pefformanceXo substation simulation to the ground

surfac

If the

way gnd/or any othe i i duct needs to be used to evacuate
generated duringthe internal g Bjr crossysection dimensions and location shall be
by thg manufa ‘@» 3 e carfied out with the simulation of such exhg

ducts.

This r

10) for

A.4.3
A.4.3.

Indica
point t

manufacturer clg

ors,are pieces of black cotton cloth and shall be so arranged that their cut edges

gases
stated
usting

Clause

do not

pward the test specimen.

Black cretonne (cotton fabric approximately 150 g/m?2) shall be used for indicators for
accessibility type A. Black cotton-interlining lawn (approximately 40 g/m2) shall be used for
indicators for accessibility type B.

Care shall be taken to ensure that the vertical indicators cannot ignite each other. This is
achieved by fitting them in a frame of sheet steel, with a depth of 2 mm x 30 mm (_gmm)

(refer to Figure A.1).
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il faut éviter que des particules incandescentes puissent

s'accumuler. Cela peut étre obtenu en montant les indicateurs sans cadre, comme indiqué sur
la Figure A.2.

+15 )

Les dimensions des indicateurs doivent étre de 150 mm x 150 mm (™ ymm

A.4.3.2 Disposition des indicateurs

Les indicateurs doivent étre placés verticalement, organisés en damier, sur toutes les faces
accessibles du poste préfabriqué, face aux endroits ou une émission de gaz est probable

(exemple jointures, fenétres d’inspection, portes) jusqu’a une hauteur de 2 m au-dessus du
niveay du sol.
La longueur des supports de montage doit &tre supérieure a celle de |a hdante
en esdai pour prendre en compte la possibilité d'éjection de gaz ch usqu'a
45° dg cette surface en essai. Cela signifie que les supports de DO mm
plus Igng de chaque cété que I'exemplaire en essai dans le ca$ d'u ilité B,
ou de 300 mm plus long de chaque cbété dans le cas d'u ans la
mesure ou 'agencement du poste ou le montage d’essai né
NOTE |Dans tous les cas, la distance entre le spécimen en ¢ hent est
mesuré¢ de la surface de l'enveloppe, en ignorant les élém cadres
d'appargils, etc.). Si la surface du spécimen en essai n'e acés de
manierg a simuler de maniére aussi réaliste que OSSIb|e a pos| opterait
en face|de I'équipement, a la distance prescri
a) Espais de vérification du niveau ype A
(aqcessibilité limitée)
Popur I'essai d’arc dd a un defau loité a
I'intérieur (A.2.1a), 3 ions de
’Apnexe A de la CEI 6% ‘ ssSibiité type A.
NOTE Normalement, i rr|e € owun obstacle procure une « mise hors de portée »|dans le
cas d’un conducteur ou [d’un
Polr I'essai z i ¢ dans l'appareillage HT d’un poste explgité de
extérieur (A. BSA jvent étre placés en face de la face d’accés (ayec les
po ~ eillage HT. Si la face avant de I'appareillage HT est a
plu du poste, les indicateurs seront placés dans la positipn des
po doivent également étre placés horizontalement, |a une
ha b niveau du sol comme décrit en Figure A.3 a et couvrant toute
la t 800 mm de l'appareillage HT. Les indicateurs doivent étre
rég artis,\organisés en damier couvrant 40 % a 50 % de la surface
Pou dG &7un défaut interne sur I'interconnexion HT, les indicateurs doivent étre
disposés—sur~chague co6té accessible, a 300 mm de la position la plus proche| qu'un
operateur peut atfeindre dans les conditions normales de fonctionnement.
b) Eskais de vérification du niveau de protection du public. Accessibilité type B (accessibilité
libre)

Toutes les portes et tous les capots doivent étre fermés et verrouillés comme en conditions
normales de fonctionnement quand aucune opération n’est effectuée sur le poste.

Les indicateurs doivent étre disposés verticalement sur tous les cOtés accessibles du poste
préfabriqué jusqu'a une hauteur de 2 m au-dessus du niveau du sol. Si la hauteur du poste
est inférieure a 1,9 m, les indicateurs verticaux doivent étre disposés jusqu’a une hauteur
supérieure de 100 mm a celle du spécimen en essai (voir Figure A.3b).

Les indicateurs doivent étre réguliéerement répartis, organisés en damier couvrant 40 % a

50
La

% de la surface.

distance des indicateurs au poste doit é&tre de 100 mm + 5 mm.
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With horizontal indicators, care shall be taken that glowing particles do not accumulate. This

is achi

eved if the indicators are mounted without a frame (refer to Figure A.2).

+15

The indicator dimensions shall be 150 mm x 150 mm (™ 'jmm).

A.4.3.2 Arrangement of indicators

Indicators shall be fitted vertically at all accessible sides of the prefabricated substation,
facing all points where gas is likely to be emitted (for example, joints, inspection windows,

doors)

up to 2 m above the ground level in a checkerboard pattern.

take in
under

access
limit th

NOTE
surface

possiblg
accordi

a) Te
ac

g to type of accessibility.

5t to prove the level of prog
tessibility)

sted to

urface

rom the
o on). If
cally as
istance,

tricted

station
ents of

ct to an

erated
e (with
5 more
of the
ve the
DO mm
anged

all be
reach

tricted

operated from inside (A.2.1a)), arrangement
Anhex A of IEC 62271-200 for accesi .
NOJFE Normally some kind_of barri le, shauld proyide an "out-of-reach” condition with respq
opgn-air conductor or cgnnector.
When performing t ithin the HV switchgear in a substation op|
from outside T H be located in front of the operating sid
thg door ope . If the front of the HV switchgear is
thgn 300 mm Ingi S psta he indicators will be placed in the position
closed doors, i 3 O, be arranged horizontally at a height of 2 m abg
grqund level re A.3a and covering the whole area between 3
ang 800 n 4V switchgear. The indicators shall be evenly distributed, ar
in & checkerboard patter overing 40 % to 50 % of the area.
WhEAf ternal arc test on HV interconnections, the indicators sh
located at_anyxaccessible side at 300 mm from the closest position the operator can
in normal epe

b) Tept to_prove [&vel of protection to general public. Accessibility type B (unresg
acgessibility)

Black cotton-interlining lawn (approximately 40 g/m2) shall be used for indicators. All
doors and covers shall be closed and secured as in normal conditions, when no operation
is carried out in the substation.

Indicators shall be fitted vertically at all accessible sides of the prefabricated substation up
to 2 m above the ground level. If the actual height of substation is lower than 1,9 m,
vertical indicators shall be fitted up to a height 100 mm higher than the test specimen (see
Figure A.3b).

The indicators shall be evenly distributed, arranged in a checkerboard pattern, covering 40
% to 50 % of the area .

The distance from the indicators to the substation shall be 100 mm = 5 mm.
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la hauteur du poste est supérieure a 2m, des indicateurs doivent étre

placés

horizontalement, a une hauteur de 2 m au-dessus du niveau du sol comme décrit a la
Figure A.3 b et couvrant toute la surface entre 100 mm a 800 mm du poste préfabriqué.

Si la hauteur du poste est inférieure a 2 m, des indicateurs organisés en damier doivent étre
placés horizontalement sur le toit, face a tous les points d'ou les gaz peuvent s'échapper
(exemple jointures). De plus, si des ouvertures de ventilation ou dispositifs d’échappement
font partie de la conception du toit, des indicateurs doivent étre placés, organisés en
damier, face aux ouvertures, a une distance de 100 mm.

Pour les postes de hauteur inférieure a 800 mm, I'ensemble du toit doit étre couvert.

A.5

Les e
I’Anne

Les eq
HT qu
mesur

Le pg
I'alime

service.

A.6

L'Artic

A7

L'Artic

A.8

A.8.1
Un po

— les

Point d’amorcgage de I'arc

applicable.

né Classe IAC-A
bte est gqualifié somme étant classifié IAC-A si

cing-critéres de I'Article A.6 de '’Annexe A de la CEI 62271-200 sont satisfaits

chaque essai d’arc di a un défaut interne dans I'appareillage HT, listé dans la Figure

eillage
ans la

ent en

aprés

A.4;

NOTE Lorsque la conception du poste inclus sous le plancher un espace recevant les gaz d’échappement, il
convient que le comportement du plancher soit vérifié du point de vue de la sécurité de I'opérateur se trouvant

sur

celui-ci.

— si applicable (voir Figure A.6), les critéres suivants sont satisfaits aprés I'essai d’arc sur les
interconnexions HT.

Cri

Cri

tére n° 1 Les barriéres, obstacles ou enveloppes de l'interconnexion HT, s’il y en a, ne

sont pas déplacés ou déformés au-dela de la position des indicateurs.

tére n° 2 Pas de projection de petit morceau d’'une masse supérieure a 60 g.

NOTE La valeur de 60 g est prise pour suivre la CEIl 62271-200. Dans le cas de la
modification de celle-ci dans la CEl 62271-200, il convient que cette norme adopte la nouvelle

valeur.
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If the substation is higher than 2 m, indicators shall also be arranged horizontally at a
height above the ground level as described in Figure A.3 b, and covering the whole area
between 100 mm and 800 mm from the prefabricated substation.

If the substation is lower than 2 m, indicators shall be placed instead, in a checkerboard
pattern, on the roof facing all points where gas is likely to be emitted (for example, joints).
In addition, if ventilation openings or pressure-relief devices are part of the roof design,
indicators shall be placed in a checkerboard pattern facing the openings at a distance of
100 mm.

For substations lower than 800 mm, the entire roof shall be covered.

A.5 Point of initiation of arc

The infernal arc tests covering the case of a fault inside the HV switchgea S ormed
according to Annex A of IEC 62271-200 for metal-enclosed switchgea in¢luding
the pojnt of initiation of the arc

The tgsts covering the case of a fault in the HV interconneg gr i th of HV
switchEear, which cannot be classified according to | ¢ § ormed
following, as applicable, the provisions of Annex A of IEC 622

. The
rgy in

The popint of initiation shall be located at the furth
feedinp direction shall be in accordance with
service.

A.6 [Current and voltage applied

Clausg¢ A.4 of IEC 62271-20

A.7 |[Test procedu

Clausg¢ A.5 of IE@

A.8

A.8.1

A subs

— thg 3 every
interpal-arc test on the HV switchgear, listed in Figure A.4;
NOFE——Where-the-desigr-oi-the—substation-reludes—a—space-betow-the-floorte—receive—the-exhausting gases,

the behaviour of the floor should be assessed from the point of view of the safety of the operator standing on
it.

— where applicable (see Figure A.6), the following criteria have been met after test on the
HV interconnections.

Criterion no.1 Barriers, obstacles or enclosures of the HV interconnection, if any, are not
moved or deformed further than the position of the indicators.
Criterion no.2 No material projections of an individual mass above 60 g.

NOTE The value of 60 g is taken to follow IEC 62271-200. In case of modification of
IEC 62271-200 in this respect, this standard should adopt the new value.


https://iecnorm.com/api/?name=a3222e382c69768afd0f9d7f07797a3f

Critere n° 3

Critere n° 4

- 98 - 62271-202 © CEI:2006

L'arc ne crée pas d'ouverture sur le cbté accessible de l'enveloppe de
I'interconnexion HT, si ce c6té est complétement fermé.

Les indicateurs ne s'enflamment pas sous l'effet de flammes ou de gaz
chauds.

Si les indicateurs commencent a brdler pendant I'essai, le critére
d’acceptation peut néanmoins étre considéré comme satisfait si la preuve est
établie que l'inflammation a été causée par des particules incandescentes
plutét que par des gaz chauds. Des images prises par des caméras ultra-
rapides, vidéo ou autre moyen adapté peuvent étre utilisées par le
laboratoire pour établir I'évidence.

Il ne faut pas tenir compte de l'inflammation des indicateurs par la brQlure

Critere n° 5

des étiquettes ou de la peinture.

Si l'interconnexion HT est protégée par une enveloppeg sonnecteg\a' 13 terre,
cette enveloppe reste connectée a son point de mise

A.8.2 Poste préfabriqué Classe IAC-B

Un poste est qualifié comme étant classifié IAC-B a condigion

pour lgs interconnexions HT.

soient

satisfgits apres les essais listés sur les Figures A.5 pou et X.7 si applicable,
Criterg n° 1 Les portes, capots, correctemen Is. Les
] artie>ne vient aussi loin |que la

déformations sont acce

Criterg n° 2 Aucune fragmentation d
I'essai.

Criters

Criters

pas demandé que lg poste

ifiee de

60 g,

houvelle
a une
ptation

e que
ue par

idéo ou

établir

Il ne faut pas tenir compte de I'inflammation des indicateurs par la brilure des

étiquettes ou de la peinture.

Critere n°5 L'enveloppe reste connectée a son point de mise a la terre. Une inspection
visuelle est normalement suffisante pour établir I'acceptation. En cas de doute,
la continuité de la connexion de mise a la terre doit étre vérifiée.

A.8.3 Poste préfabriqué Classe IAC-AB

Les postes qui satisfont aux exigences de A.8.1 et A.8.2 de cette norme sont qualifiés de

classe |IAC-AB.
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Criterion no.3

Criterion no.4

Criterion no.5

Arcing does not cause holes in the accessible side of the envelope of the
HV interconnection, if this side is completely closed.

Indicators do not ignite due to the effect of flames or hot gases.

Should they start to burn during the test, the assessment criterion may be
regarded as having been met, if proof is established of the fact that glowing
particles rather than hot gases caused the ignition. Pictures taken by
high-speed cameras, video or any other suitable means can be used by the
test laboratory to establish evidence.

Indicators ignited as a result of paint or stickers burning are also excluded.

If the HV interconnection is protected by an enclosure connected to earth,

A.8.2

A subsg
test i
intercq

Criteri

Criteri

Criteri

Criteri

Criteri

i 1 : n (Y h ot H—h
Uns Trvivoourc TTlliallts CUTITITULITU LU TLS T©4allitiiTy PuUITTL.

Prefabricated substation Class IAC-B

sted in Figures A.5 for the HV switchgear and A.7,

nnections.

bn No. 1

bn No. 2

A.8.3

Correctly secured doors and cover < open.
Deformations are accepted, provj S epres as far ps the
/ § not to

No fragmentation
test.

 the time specified for the

Projections of smallpart individdal mass of 60 g, are acdepted.
IEC 62271-200. In case of modification of
ghould adopt the new value.

ales in the roof and in the accessible side$ up to

y s{arttqQ burprduring the test, the assessment criterion may be
35~ Raying\been met, if proof is established of the fa¢t that
icle dther than hot gases caused the ignition. Pjctures
ded cameras, video or any other suitable means ¢an be
laboratory to establish evidence.

gnited as a result of paint or stickers burning ar¢ also

closure remains connected to its earthing point. Visual insgection
generally sufficient to assess compliance. In case of doubt, the

Substations which meet the requirements according to A.8.1 and A.8.2 in this standard are
qualified as class IAC-AB.
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A.9 Rapport d'essai

Les informations suivantes doivent étre données dans le rapport d’essai.

— Caractéristiques et description du poste, accompagnées d'un plan indiquant les principales
dimensions, y compris les détails relatifs a la résistance mécanique, la disposition des
dispositifs de décharge de pression et la méthode de fixation de l'appareillage haute

tension au poste préfabriqué au plancher et/ou aux murs.
— Disposition des raccordements d'essai.
— Point et méthode d'amorgage du défaut interne.

— Dessin du montage d’essai (spécimen en essai et supports des indicateurs).

— Tepnsion et fréquence appliquées.

— En|ce qui concerne le courant présumé ou le courant d'essai:

a) | valeur efficace de la composante alternative pendant les troi
b) | valeur de créte la plus grande;
c) | valeur moyenne de la composante alternative pendant la
d) [durée d'essai.
— Enregistrement(s) oscillographique(s) représentantles couranis et lex terisions.

— Interprétation des résultats d'essai, comprenant (la listé
I'Article A.8.

— Phptographie de I'exemplaire en eSsai,\avd
— Aulres commentaires utiles.
— Di

gposition des conduits de cables §’ils

A.10 | Désignation dea cla

iodes;

dant a

Dans le cas ou la classificati AC-E IAC-AB est démontrée au moyen d'¢ssais,

selon 6.8 et cett@ est désigné de la fagon suivante.
Générglités:

- |AC (initiales dé

Classe
- A i la protectia

- B siJa prot

- ABsi tecti opérateur et la protection du public sont démontrées.

Valeurs d'essai:

— valeur ‘efficace dd courant d'essai en kA et durée en seconde(s).

Exemples:

Un poste préfabriqué essayé avec un courant de défaut (valeur efficace) de 16 kA, pour une

durée de 0,5 s pour la protection des opérateurs (A.2.1):

Désignation: Classe IAC-A — 16 kA—-0,5s

Un poste préfabriqué essayé avec un courant de défaut (valeur efficace) de 12,5 kA, pour une

durée de 1 s pour la protection du public (A.2.2):
Désignation: Classe IAC-B-12,5kA-1s
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A.9 Testreport

The following information shall be given in the test report.

A.10 |Internal arc ¢

In the [case whe ass
this arlnex, the p i

Gener

Test ratmygs:

Rating and description of the substation with a drawing showing the main dimensions,
details relevant to the mechanical strength, the arrangement of the pressure-relief flaps
and the method of fixing the metal-enclosed switchgear and controlgear to the floor and/or
to the walls.

Arrangement of the test connections.

Point and method of initiation of the internal arc.
Dr
Applied voltage and frequency.

Fof the prospective or test current:

b) highest peak value;
c)| average value of the a.c. component over the actua
d) test duration.

Osgillogram(s) showing currents and voltages.

Asp
Clause A.8.

Ph

e with

Arf

.8 and

IAC

AH (if protection~o both operator and public is proven).

r.m.s. value of the test current in kA and duration in second(s).

Examples:

A prefabricated substation tested for a fault current (r.m.s.) of 16 kA for 0,5 s tested for
protection to operators (A.2.1):

Designation: Class IAC-A - 16 KA-0,5s

A prefabricated substation tested for a fault current (r.m.s.) of 12,5 kA for 1 s tested for
protection to the general public (A.2.2):

Designation: Class IAC-B - 12,5 kA-1s
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150

IEC 979/06

es indicateurs verticaux

Figure A.2 — Indicateurs horizontaux
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grtical indicators

Figure A.2 — Horizontal indicators
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PS

-

h dn
SwW 7 .
. i
i
%
da =300 mm nt\qlg
Q \ 981/06
NOTE |Pour les montages d’essais destinés a vérifier la protection des dpérateur poste exploité de
I'intériedir, se conformer a ’Annexe A de la CEl 62271-200.
Figure A.3a — Protection des opérateurs face a I’ou I’extérieur

PS

2

] ///////// dB

Asnnss
dg =100

dg =100 mm

ou\Q/

A IEC
Figure A.3b — Protection du public autour du poste portes fermées

982/06

i est la position des indicateurs;

h est la hauteur du poste préfabriqué;

dp estla distance horizontale entre les indicateurs et I'appareillage;

dg est la distance horizontale entre les indicateurs et le poste préfabriqué;

SW est I'appareillage haute tension;

PS est le poste préfabriqué.

Figure A.3 — Disposition des indicateurs
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h>2m

h<2m

=

SW

.

dn

da =300 mm

-

_
-

X "t\q,

NOTE H
of IEC ¢

981/06

/Annex A

side

h>2m

RN

S

[

PS

\

\\V\/

PS

hﬁ

"”////

/// i

'\é)position of indicators;

C 982/06

is the horizontal distance of indicators to switchgear and controlgear;

Ts-theterghtoftheprefabricatedsubstatiom;

is the horizontal distance of indicators to prefabricated substation;

is the high-voltage switchgear and controlgear;

is the prefabricated substation.

Figure A.3 — Arrangement of indicators


https://iecnorm.com/api/?name=a3222e382c69768afd0f9d7f07797a3f

- 106 — 62271-202 © CEI:2006

Protection des opérateurs (portes ouvertes)

Appareillage
HT

G

/__ -
Ne peut étre

Non

L’écoulement
de décharge de
= pression des gaz est-il
identique pour tous les
compartiments?

Non IAC selon
CEI 62271-200

applicable? ,

Un essai selon CEl 62271-200
dans chaque type de compartiment, Oui

lassifié IAC
classtie ayant un flux de gaz différent

G
série d’essais compléte selon Un essai dans le compartiment de
CEI 62271-200 I'appareillage de connexion princjpal
dans le poste considéré selon CEI 62271-200
EC  983/06

Figure A.4 — Sélection des essais sur I’appareillage HT pour la classe IAC-A
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Protection of operators (open doors)

HV
switchgear

No

Is IAC according
to IEC 62271-200

Is the gas flow
No for pressure relief

: N identical for all
applicable? compartments?
: /
- \/\ One test according to IEC 62271-200
Cannot be Yes in each type of compartment, Yes
IAC-classifie \/ which has different gas flow
-
t according to IEC 62271-200 One test according to IEC 62271-200
in actual substation in a switching compartment
IEC  983/06

Figure A.4 — Selection of tests on HV switchgear for class IAC-A
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Protection du public (portes fermées)

Appareillage
HT

G

/__ ~
Ne peut étre

classifié IAC N
elon cette no @

Non

IAC selon
CEI 62271-200

applicable?

L’écoulement
de décharge de
= pression des gaz est-il
identique pour tous les
compartiments?

Un essai selon CEl 62271-200
dans chaque type de compartiment, Oui
ayant un flux de gaz différent

S¢rie d’essais compléte selon

CEI 62271-200
dans le poste considéré

I'appareillage de connexion princ

J [ Un essai dans le compartiment

selon CEI 62271-200

le
pal

I

EC 984/06

Figure A.5 — Sélection des essais sur I’appareillage HT pour la classe IAC-B
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Protection of public (closed doors)

HV
switchgear

No

Is IAC according
to IEC 62271-200
applicable?

Is the gas flow
&) for pressure relief
identical for all
compartments?

' One test according to IEC 62271-200
in each type of compartment,
which has different gas flow

Yes

in actual substation

P test according to IEC 62271-200 Full test according to IEC 6227
in a switching compartmen

-200

t

Figure A.5 — Selection of tests on HV switchgear for class IAC-B

IEC 984/06
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Protection des opérateurs (portes ouvertes)

Interconnexions
HT

. Protection
Pas Oui par fusibles
d'essai limiteurs HPC

Pas
d’essai

Protection Non (pas de protection)
par disjoncteur

Connexions
aler totalement
isolées isolées
Non Oui Oui Non
Essai triphasé Essai phase-terre Essai phase-terre Essai triphasé
Courant total et durée ou phase-phase ou phase-phase Courant et
réduite (2) M+ Courant et durée totale durée totale

IEC 985/06

(1) Applicabilité de I’essai phase-terre ou phase-phase selon les critéres de A.5.2.1 de la CEIl 62271-200.
* Pour I'essai phase-terre, le constructeur doit donner la valeur du courant.
* Pour I'essai phase-phase, le courant sera 87% du courant de courte durée assigné.

(2) La durée peut étre déclarée par le constructeur, prenant en compte le réglage en temps de la protection.

Figure A.6 — Sélection des essais sur les interconnexions HT pour la classe IAC-A
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Protection of operators (open doors)

HV
interconnections

Protection
by HRC

Yes
No test

current-limiting
fuses

No (no protection)

Thiee-phase test W

( Phase-to-ground W

Fully insulated
connections

Yes

Phase-to-ground W |

Three-phade test

reduced time (2)

— or-phase-to-phase-test
Full current and or phase-to-phase test Full current and |
full time

(1)+@)

Full current and
full time

IEC 985/06

(1) Applicability of phase to ground or phase to phase test according to the criteria in A.5.2.1 of IEC 62271-200.

* For phase to ground test the current value to be stated by the manufacturer.
* For phase to phase test the current will be 87% of the rated short-time withstand current.

(2) The time may be stated by the manufacturers, taking into account the time-setting of the protection.

Figure A.6 — Selection of tests on HV interconnections for class IAC-A
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