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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 201: Appareillage sous enveloppe isolante
pour courant alternatif de tensions assignées
supérieures a 1 kV et inférieures ou égales a 52 kV

AVANT-PROPOS

hlisation
A CEl a
dans les
Normes
bles au
ide a des
iper. Les
participent
h (1SO),

ommission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation
osée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités \

mesure

hgréées
e la CEI
onsable

s.ationaux de la CEIl s'engagent a appl{quer de
s internationales de la CEIl dans leurs|normes
Publications de la CEIl et toutes publcations

le but d'encourager I'unifi
transparente, dans

5) ’ 5 age valant indication dapprobatlon et n'engage |pas sa

6) ilisate \{Is sORt en possession de la derniere édition de cette publicati¢n.

a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
exts part' uliers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
3’causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |es frais

aht de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CHI ou de

8) i i r lesyréférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

9) i tirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvént faire
propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenyie pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencg.

La Norme internationale CEI 62271-201 a été établie par le sous-comité 17C: Ensembles
d’appareillages haute tension, du comité d’études 17 de la CEl: Appareillage.

Cette norme doit étre lue conjointement avec la CEl 60694, deuxiéeme édition, publiée en
1996, son Amendement 1 (2000) et son Amendement 2 (2001), a laquelle elle fait référence
et qui est applicable sauf spécification particuliére. Pour faciliter le repérage des exigences
correspondantes, cette norme utilise une numérotation identique des articles et des
paragraphes a celle de la CEl 60694. Les modifications a ces articles et paragraphes sont
indiguées sous la méme numérotation, alors que les paragraphes additionnels sont
numeérotés a partir de 101.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 201: AC insulation-enclosed switchgear and controlgear
for rated voltages above 1 kV and
up to and including 52 kV

FOREWORD

1) Thellnternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f hprising
all pational electrotechnical committees (IEC National Commlttees) The gt pbromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the e ields. To
this|end and in addition to other activities, IEC publishes International ifications,
Teclhnical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides s “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a erested
in the subject dealt with may participate in this preparatory waork. \ hd non-
governmental organizations liaising with the IEC also part|0|pate i i . IEC\collaborates| closely
with| the International Organization for Standardization (ISO 3 it i ined by
agrdement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matiers & S v @S possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since @ash\te i \iitee has representation from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC|Publications have the form of recom ernational use/ and are accepted by IEC National
Con|mittees in that sense. While all reasonab o.ensdre that the technical contenf of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be i the way in which they are used or [for any
misipterpretation by any end user.

4) In ofder to promote internatie i ity i ittees undertake to apply IEC Publications
trangparently to the maxi i i ir natibnal and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication the di i i icated in
the fatter.

5) IEC|provides no ark ng proce ind¥ i{s approval and cannot be rendered responsible [for any
equipment decl b it p ication.

6) All Users should englire 8 iti i ication.

7) No | i brts and
men hage or
othg es) and
exp4 her |IEC
Publi

8) Atte ations is
indis

9) Atte bject of
pate

Internatiohal Standard IEC 62271-201 has been prepared by subcommittee 17C: High-yoltage

switchgm—mmdgemmﬁrﬁﬁe—wm—ammee—ﬁ—ﬁmdw, ar and

controlgear.

This standard should be read in conjunction with IEC 60694, second edition, published in
1996, its Amendment 1 (2000) and its Amendment 2 (2001), to which it refers and which is

applicable, unless otherwise specified.

In order to simplify the indication of corresponding

requirements, the same numbering of clauses and subclauses is used as in IEC 60694.
Amendments to these clauses and subclauses are given under the same numbering, whilst
additional subclauses are numbered from 101.
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Cette norme annule et remplace la CEl 60466, seconde édition, publiée en 1987 ainsi que

son Amendement 1, publié en 1994.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17C/374/FDIS 17C/378/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informatjo
aboutila I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie Q.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera
maintgnance indiquée sur le site web de la CEIl sous i
donnégs relatives a la publication recherchée. A cette datea

* redonduite;
s supprimée;
* remplacée par une édition révisée

S

ayant

ate de
ns les
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This standard cancels and replaces the IEC 60466, second edition, published in 1987 and its

Amendment 1, published in 1994.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17C/374/FDIS 17C/378/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This ppblication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directj

the maintenance result date indicated on the IEC web site unde

The c¥mmittee has decided that the contents of this publication
the dala related to the specific publication. At this date, the pub

* redonfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

S

d until
ch" in
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APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 201: Appareillage sous enveloppe isolante
pour courant alternatif de tensions assignées
supérieures a 1 kV et inférieures ou égales a 52 kV

1 Généralités

1:2006

1.1

La pré
sous ¢
tensio

fréquejnces de service inférieures ou égales a 60 Hz.

L'app4d
étre to

L'app3d
atmos

d'exigénces complémentaires.

Il est
soient
compl
ensem

Cette
enveld

I'appa

NOTE

Domaine d’application

ns assignées supérieures a 1kV et mferleures ou

reillage sous enveloppe isolante satisfaisant a ¢ en pr
uché en toute sécurité.

bhéres inflammables, dans navires, peut faire

ecommandé que les composan{s compris appareillage sous enveloppe is
congus et essayés sui d &N mes respectives. La présente
pte les normes des spé&cifiques,> concernant leur installation da

bles d'appareillages®

ppe. Dang

norme n’intgrdit{pas’qieNd’autcestéquipements puissent étre incorporés dans la
eillage. ‘

ncipe,

e pour
I'objet

olante
norme
ns les

méme

1.2 |Référence

Les dp ce suivants sont indispensables pour l'application du présent
document énces datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réféfences
non datées, la~derniere édition du document de référence s'applique (y compris les évgntuels
amendements).

CEI 60050-T5T:1978, Vocabulaire Elecirotechnique International (VEI] — Partie 151:
Dispositifs électriques et magnétiques

CEI 60050-441:1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 441:

Appareillage et fusibles

CEI 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et prescrip-
tions générales relatives aux essais

CEI 60243-1:1998, Rigidité diélectrique des matériaux isolants — Méthodes d’essai —

Essais aux fréquences industrielles

CEI 60265-1:1998, Interrupteurs a haute tension — Partie 1: Interrupteurs pour te
assignées supérieures a 1 kV et inférieures a 52 kV

Partie 1:

nsions
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HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 201: AC insulation-enclosed switchgear and controlgear
for rated voltages above 1 kV and
up to and including 52 kV

1 General
1.1 [Scope
This part of IEC 62271 specifies requirements for factory-assembled

closed

switchgear and controlgear for alternating current of rated voltages to and
including 52 kV for indoor installation and for service frequenci Hz.
Insulation-enclosed switchgear and controlgear complying inciple,
be safgly touched.

Insulation-enclosed switchgear and controlgear fo sp mable
atmospheres, in mines or on board ships, may bé

Components contained in insulation-ens sighed
and tgsted in accordance with their vari ments
the standards for the individual com ar and
contro|lgear assemblies.

This standard does not pregludethat othe osure.
In such a case, any po olgear
should be taken ii

NOTE |Switchgear ang’c

1.2 |Normative

The fdllowing Liment.
For dgted re edition
of the fef

IEC 60050-15% International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Electric4l and
magnagtic devices

IEC 6CCSC 441 1384 llltUl ";at:unall EIIU\J:I UtUUhIllUQII \VIUUCIbUIIGIy (IIE‘VI/\ SVV"tUhHUaI \Z ntro/-
gear and fuses

IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1. General definitions and test

requirements

IEC 60243-1:1998, Electrical strength of insulating materials — Test methods — Part 1: Tests
at power frequencies

IEC 60265-1:1998, High-voltage switches — Part 1: Switches for rated voltages above 1 kV
and less than 52 kV
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CEI 60270:2000, Mesures des décharges partielles

CEI 60470:2000, Contacteurs pour courant alternatif haute tension et démarreurs de moteurs
a contacteurs

CEI 60480: 2004, Lignes directrices relatives au contréle et au traitement de I'hexafluorure de
soufre (SF6) prélevé sur le matériel électrique et spécification en vue de sa réutilisation

CEIl 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 6(‘an 41006 HIP-V-¢ 1 TN ol TP I 2W-WET ] 4 usion 1
IJr. T IJIU; u’uvuuluauu”o CORMItHIeS—atX—RofresS—ae layycuvulagv

Amendement1 (2000) 1
Amendement 2 (2001)

CEIl 6(J909-0:2001, Courants de court-circuit dans les réseaux triphasés ant natif —
Partie|0: Calcul des courants

CEI1 60932:1988, Spécifications complémentaires pour Ia ar' 2 e 1 kV
a 72,5kV destiné a étre utilisé dans des conditions clima :

CEI 62271-100:2001, Appareillage a haute tensio ourant

alternatif a haute tension (précédemme

CEI 62271-102:2002, Appareillage a hav o ! 1 johneurs

CEIl 62271-105:2002, Apparei Q_F I i : inés i pteurs-
fusiblgs & haute tension p G Acg

ISO/CEI Guide 51:1999 b dans

les nofmes Q

2 Conditions
L’Article 2 d¢

Sauf dpésifi idolante

est pr¢vu pou

NOTE |Si latempérat ambiante dépasse la valeur pour les conditions normales de service, un déclagsement
peut étre nécessaire et il peut étre nécessaire d’examiner les conditions d’essais.

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants ainsi que les
définitions de la CEl 60050(441), de la CEI 60050(151) et de la CEI 60694 s’appliquent, sauf
indication contraire. Certaines de ces définitions sont rappelées ici pour faciliter les
références.

Les définitions supplémentaires ont été classées suivant la classification utilisée dans la
CEI 60050(441).

1 Une édition consolidée est disponible (2002).
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IEC 60270:2000, Partial discharge measurements

IEC 60470:2000, High-voltage alternating current contactors and contactor-based motor-
Starters

IEC 60480:2004, Guidelines for the checking and treatment of sulfur hexafluoride (SF6) taken

from e

lectrical equipment and specification for its re-use

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

=i aitraloaaoe ]
u

|EC 6(*&{\ 4006 O cpnapna oo PN iFiaotion F PN P SR VPN | P wiiiah oo o 15
OUIo . TIIJU, OUIMTMTTITUTT SPC UTCatToTTS TOUT TITgIT vortagCoswiterrgoear art

stands
Amend
Amenq

IEC 6(
curren

IEC 6(
to72,.

IEC 64
alterng

IEC 672
discon

IEC 672
switch

ISO/IH

2 N

Unlesg
contro

NOTE
and tes

rds
ment 1 (2000)
ment 2 (2001)

909-0:2001, Short-circuit currents in three-phase a.c. s)
ts

d in this standard, the insulation-enclosed switchged|

If the ambient temperature exceeds the value for normal service conditions, derating may be ne
ing conditions may be considered.

3 Terms and definitions

tion of

n 1kv

oltage

turrent

urrent

r and

essary,

For the purposes of this document, the following terms and definitions, as well as the
definitions of IEC 60050(441), IEC 60050(151) and IEC 60694 apply, except where indicated.

Some

standard definitions are recalled here for ease of reference.

Additional definitions are classified so as to be aligned with the classification system used in
IEC 60050(441).

1 A consolidated edition is available (2002).
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3.101

appareillage

terme général applicable aux appareils de connexion et a leur combinaison avec des
appareils de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés, ainsi
qu'aux ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et
les charpentes correspondants

[VEI 441-11-01]

3.102
ensemble (d’appareillage de connexion et de commande)

Combl'\’\lbt\n dannaraillaan da caonnaywian I»In.. nln commandac
SO Sap P e ge— e C—Comm e oy ge—commaheae—-

& avec

toutes|les liaisons électriques et mécaniques internes

[VEI 441-12-01]

3.103
appareillage sous enveloppe isolante

ensenlble d’appareillage, avec une enveloppe isolante
I’exception des connexions extérieures

nent” assemblé a

[VEI 441-12-06, modifiée]

NOTE |L’isolation externe peut étre fournie aveg une couc
3.104
unité
partie
princig

onctionnelle (d’un ensemble)
' ircuits

[VEI 4

NOTE
exemple:

es, par

3.105
unité

partie aveloppe isolante pouvant étre transportée sans étre démonteée

3.106
envelcop N
partie 3 age soys enveloppe isolante procurant un degré de protection spédifié du
matéri 9 venices externes et un degré de protection spécifié contre les|chocs
électrigues en I'approche des parties sous tension ou le contact avec elles et|contre
le confact @vec desparties en mouvement.

Le madtériau prinr\ipgl de |’nn\ln|r\prr_\n est de hj/rr\n ienlgnf’ et dans—le—cas—ou—des—caduches

conductrices supplémentaires sont ajoutées, la résistance entre tout point de la couche
conductrice et le point de mise a la terre peut étre supérieure a 100 mQ

[VEI 441-13-01, modifiée]

NOTE Si la résistance de I’enveloppe de I'appareillage au point de mise a la terre est partout inférieure ou égale
a 100 mQ, la CEI 62271-200 est applicable.

3.107

compartiment

partie d'un appareillage sous enveloppe isolante fermée a l'exception des ouvertures
nécessaires aux interconnexions, a la commande ou a la ventilation

[VEI 441-13-05, modifiée]
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3.101

switchgear and controlgear

general term covering switching devices and their combination with associated control,
measuring, protective and regulating equipment, also assemblies of such devices and
equipment with associated interconnections, accessories, enclosures and supporting
structures

[IEV 441-11-01]

3.102

assembly (of switchgear and controlgear)
combination of switchgear and/or controlgear completely assembled with all internal electrical
and mgchanical interconnections

[IEV 441-12-01]

3.103

insulation-enclosed switchgear and controlgear
switchgear and controlgear assemblies with an external in
assembled, except for external connections

[IEV 441-12-06, modified]

completely

NOTE |The external insulation may be supplied with a (semi-)candutting laye

3.104
functipnal unit (of an assembly)
part o apriging all the components|of the
main dircuits and auxiliary circuits that €ontribute to fulfilment of a single function

[IEV 441-13-04, modified]

NOTE Functional units may be\distinguished asco function for which they are intended, for gxample,
incoming unit, outgoing uni

3.105
transport unit
part of insulation-é ¢ ar ahd controlgear suitable for shipment without| being
dismantled

3.106
insul
part dfdinsulati ed switchgear and controlgear providing a specified degfee of
protection~qf equipment Zgainst external influences and a specified degree of protection
againgt electris.shock by limiting the approach to or contact with live parts and against qontact
with mloving parts:

The miginmaterial of the enclosure is of insulating type, and, in the case of added conductive
layers, the resistance between any point of the conductive layer to the earthing point provided
may be more than 100 mQ

[IEV 441-13-01, modified]

NOTE If the resistance of the enclosure of the switchgear and controlgear to the earthing point provided is
everywhere less than, or equal to, 100 mQ, IEC 62271-200 is applicable.

3.107

compartment

part of insulation-enclosed switchgear and controlgear enclosed except for openings
necessary for interconnection, control or ventilation

[IEV 441-13-05, modified]
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NOTE 1 Quatre types de compartiments sont différenciés, trois qui peuvent étre ouverts, appelés accessibles
(voir 3.107.1 / 2/ 3) et un qui ne peut pas étre ouvert, appelé non accessible (voir 3.107.4).

NOTE 2 Les compartiments sont identifiés par le ou les composants principaux qu’ils contiennent (voir 5.103.1).

3.107.1

compartiment accessible contrélé par verrouillage

compartiment contenant des parties a haute tension, et qui est destiné a étre ouvert pour
I'utilisation et/ou pour la maintenance normale(s), tel que défini par le constructeur, dont le

contréle d’ouverture fait partie intégrante de la conception de 'appareillage

NOTE VL’installation, les extensions, réparations, etc. ne sont pas considérées comme de la maintenance normale.

3.107.2

compartiment accessible selon procédure

compdrtiment contenant des parties a haute tension, et qui est desting a é t pour
I'utilisation et/ou pour la maintenance normale(s), tel que défini par jont le
contrdle d’ouverture est assuré par des procédures et verrouillages

NOTE |L’installation, les extensions, réparations, etc. ne sont pas considérée 3 9 ormale.
3.107.p

compartiment accessible par outillage

comp{rtiment contenant des parties a haute tension,et qui grt, mais pas pour
I'utilisation et pour la maintenance normales. Des/ pro S s sont exigég¢s. Un

outillage est nécessaire pour I'ouverture

3.107.r
compartiment non accessible
compdrtiment contenant des parties/a haute

L’ouvgrture peut détruire I'intégrité du com im
clairement sur/par le compax{i

efini en 3.114, peut généralement étre qualifié de “cpmparti-

, et qui ne doit pas étre o¢uvert.
dication de ne pas ouvrir est donnée

NOTE |Un composant isolé
ment ngn accessible”.

3.108 Q
cloison

partie |d'un apparef autres
compdrtiments

[VEI 441-13

3.109
apparei :
appargillage sous en
non mgtalliques e
sous tension

¥eloppe isolante dans lequel il y a une ou plusieurs cloisons ou|volets
{ les compartiments accessibles ouverts et les parties du circuit principal

3.110

volet

partie d'un appareillage sous enveloppe isolante qui peut étre déplacée d'une position dans
laquelle elle permet I'embrochage des contacts d'une partie amovible ou le contact mobile
d’un sectionneur sur des contacts fixes a une position dans laquelle elle constitue une partie
de I'enveloppe isolante ou d'une cloison protégeant les contacts fixes

[VEI 441-13-07, modifiée]

3.1

cloisonnement métallique (entre conducteurs)

disposition de conducteurs avec interposition d’éléments métalliques mis a la terre de telle
sorte que des décharges disruptives ne puissent s'écouler qu'a la terre
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NOTE 1 Four types of compartments are distinguished: three that can be opened, called accessible (see
3.107.1/2/3), and one that cannot be opened, called non-accessible (see 3.107.4).

NOTE 2 Compartments are identified according to the main component(s) contained therein, refer to 5.103.1.

3.107.1

interlock-controlled accessible compartment

compartment containing high-voltage parts, intended to be opened for normal operation
and/or normal maintenance as stated by the manufacturer, in which access is controlled by
integral design of the switchgear and controlgear

NOTE Installation, extension, repairing, etc. are not considered as normal maintenance.

3.107.2

procefure-based accessible compartment
compdrtment containing high-voltage parts, intended to be opened
and/orf normal maintenance as stated by the manufacturer, in which a¢
suitable procedure combined with locking

pration
d by a

NOTE |Installation, extension, repairing, etc. are not considered as normal

3.107.p

tool-bpsed accessible compartment

compdrtment containing high-voltage parts that may k ot for normal opgration
and mpintenance. Special procedures are required. s~are | or opening

3.107.

non-accessible compartment
compgrtment containing high-voltage p
the integrity of the compartment.
compgrtment

Noe dpened. Opening may destroy
not to open is provided on/by the

NOTE |An insulation embedded q S f& 3.114¢ can generally be qualified as a ‘non-acfessible
compar{ment’.

3.108

partition @
part of insulatiohcghelos % and controlgear separating one compartment from
other gompartment

[IEV 441-13-06

3.109
partiti
insulation-
shuttefs betwe

3 igear and controlgear having one or more non-metallic partitions or
n_opeRed accessible compartments and live parts of the main circuit

3.110
shutter
part of insulation-enclosed switchgear and controlgear that can be moved from a position
where it permits contacts of a removable part, or moving contact of a disconnector, to engage
fixed contacts, to a position where it becomes a part of the insulation enclosure or partition
shielding the fixed contacts

[IEV 441-13-07, modified]

3.111

segregation (of conductors)

arrangement of conductors with earthed metal interposed between them in such a manner
that disruptive discharges can only occur to earth
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[VEI 441-11-11]

NOTE On peut prévoir un cloisonnement métallique aussi bien entre les conducteurs qu'entre les contacts
ouverts d'un appareil de connexion ou d’un sectionneur.

3.112

traversée

dispositif servant a conduire un ou plusieurs conducteurs a travers une enveloppe ou une
cloison en l'isolant de celle-ci; ce dispositif comporte les moyens de fixation sur I'enveloppe

3.113
matériel
partie [essen i et tret retH Heae veloppe

compdsant dont les parties sous tension sont intégralement_entourée ion polide,
a I'exd Ablage
auxilialire
NOTE |L’isolation peut faire partie de '’enveloppe isolante.
3.115
circuit principal (d’'un ensemble)

toutes|les parties conductrices d'un apg
circuit|destiné a transporter I'énergie éleciri

NS un

[VEI 441-13-02, modifiée]

NOTE |Les connexions aux tra LI circuit

principd].

3.116
circuit de terre@
connekion de chaque

vers Ig borne destinée

h terre

3.117
circui
toutes|le i ondustrices d'un appareillage sous enveloppe isolante insérées dans un
circuit i tion et
la régu

[VEI 441-13-03, moditiee]

NOTE WLes—circuiits—atdHares—duh-appateilage-sous—enveloppe-solante-comprennenites—cirecuits—-de-commande et
P ) P g

les circuits auxiliaires des appareils de connexion.

3.118
dispositif limiteur de pression
dispositif destiné a limiter la pression dans un compartiment rempli de fluide

3.119

compartiment a remplissage de fluide

compartiment d'un appareillage sous enveloppe isolante rempli d’'un fluide, soit un gaz autre
que 'air ambiant, soit un liquide, a des fins d’isolation
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[IEV 441-11-11]

NOTE A segregation may be established between the conductors as well as between the open contacts of a

switching device or disconnector.

3.112
bushing

structure carrying one or more conductors through an enclosure or partition and insulating it

therefrom, including the means of attachment

component
ol oottt of _th na-Sa Ok arthinco alrolrnta £ dnculaotion Al PSVVIL P-4 W
essen At 'Jull Ul arne mrarTrt VT Al LIIIIIH wiTouurto VT MMTouTAatlivIT UCTTUITV O ovvlu.alla\.;o

controjgear which serves a specific function (for example, circuit-br
switch| fuse, instrument transformer, bushing, busbar)

3.114
insulation-embedded component
compdnent, the live parts of which are integrally surrounded
exceplion of the terminals, interfaces for driving mechanisiy

NOTE |The insulation may form part of the insulation enclosure.

3.115
main ¢ircuit (of an assembly)
all the|conductive parts of insulation-e
which fis intended to transmit electrical e

[IEV 4#1-13-02, modified]

NOTE

3.116
earthiphg circuit

connegtion of ea
intendgd to be

3.117

(other
[IEV 4

NOTE
circuits

3.118

r and
hector,

th the

circuit

rminal

circuit

huxiliary

pressure-retief-deviee
device intended to limit the pressure in a fluid-filled compartment

3.119
fluid-filled compartment

compartment of insulation-enclosed switchgear and controlgear filled with a fluid, either gas,

other than ambient air, or liquid, for insulation purposes
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3.119.1
compartiment a remplissage de gaz

NOTE Se référer & 3.6.5.1 de la CEI 60694.

3.119.2

compartiment a remplissage de liquide

compartiment d'un appareillage sous enveloppe isolante dans lequel le liquide est a pression
atmosphérique ou sous une pression qui est maintenue de I'une des maniéres suivantes:

a) Systéme a pression entretenue
b) Systéme a pression autonome

c) Syptéme a pression scellé
NOTE |Pour les systemes a pression, se référer a 3.6.4 de la CEIl 60694.

3.120
pression relative
pressipn rapportée a la pression atmosphérique standard de 1G

3.121

pression minimale de fonctionnement (des compartiments™z sage de fluide)
pressipn de gaz (pression relative) en Pa (ou densife) od - ide, a laquelle|et au-
dessus$ de laquelle les caractéristiques assignée D ilfe s enveloppe igolante

sont cpnservées

3.122

niveall de calcul (des compartiments 3 2

pressipn de gaz (pression relative) en Pa s masse de liquide, retenue pour la
conception d'un compartiment a re z_Ow’'masse pour un compartiment|rempli
de ligyide

3.123

température de remplissage de fluide)

tempéfature ma par le gaz ou le liquide dans les conditipns de
service

3.124

température de e I'appareillage sous enveloppe isolante)

tempeé des conditions prescrites, de l'air qui entoure I'enveloppe de
I'appa pe isolante

3.125

partielamovible

partie [diufiyappareillage sous enveloppe isolante connectée au circuit principal et qui peut étre
enlevé TE i ] i —méme

quand le circuit principal de I'unité fonctionnelle est sous tension

[VEI 441-13-08, modifiée]

3.126

partie débrochable

partie amovible d'un appareillage sous enveloppe isolante qui, tout en demeurant reliée
mécaniquement a l'enveloppe, peut étre déplacée jusqu'aux positions établissant une
distance de sectionnement ou un cloisonnement métallique entre contacts ouverts

[VEI 441-13-09, modifiée]
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3.119.1
gas-filled compartment

NOTE Refer to 3.6.5.1 of IEC 60694.

3.119.2

liquid-filled compartment

compartment of insulation-enclosed switchgear and controlgear in which the liquid is at
atmospheric pressure, or under pressure that is maintained by one of the following systems:

a) Controlled pressure system

b) Closed pressure system

c) Selaled pressure system
NOTE Hor pressure systems, refer to 3.6.4 of IEC 60694.

3.120
relative pressure
pressyre, referred to the standard atmospheric pressure of 101

3.121
minimum functional level (of fluid-filled compart
gas pressure (relative pressure) in Pa (or density) of lig and above which the rated
valueg of the insulation-enclosed switchgear and : \

3.122

gas pfessure (relative pressure) in ne the

design of a gas-filled compartment or

3.123

highes

3.124

ambi 17-enclosed switchgear and controlgear)
temp:}ature, determi € ibed conditions, of the air surrounding the enclogure of
insula ' and controlgear

3.125

remov

part of i d switchgear and controlgear connected to the main circuit and that

may be removed irely from the insulation-enclosed switchgear and controlgear and
replacpdy even though the main circuit of the functional unit is energized

[IEV 441-13-08, modified]

3.126

withdrawable part

removable part of insulation-enclosed switchgear and controlgear that can be moved to
positions in which an isolating distance or segregation between open contacts is established,
while the part remains mechanically attached to the enclosure

[IEV 441-13-09, modified]
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3.127

position de service (position raccordée) (d’'une partie amovible)

position occupée par une partie amovible quand elle est entierement connectée pour la
fonction a laquelle elle est destinée

[VEI 441-16-25]

3.128

position de mise a la terre (d’une partie amovible)
position occupée par une partie amovible ou état d’'un sectionneur dans lequel la fermeture
d'un appareil mécanique de connexion provoque la mise en court-circuit et a la terre d'un
circuit priretpal

[VEI 441-16-26, modifiée]

3.129
positipn d'essai (d'une partie débrochable)

positign d'une partie débrochable dans laquelle une dista
cloisopnement métallique est établi(e) dans le circuit pripCip
auxiliaires sont raccordés

ou un
ircuits

[VEI 4441-16-27]

3.130
positipn de sectionnement (d'une partiendék
positign d'une partie débrochable da que ane” d nce de sectionnement jou un
cIoisoTnement meétallique est établi(e) de la partie débrochable, cette| partie
restan

[VEI 441-16-28, modifiée

NOTE |Dans l'appareillage 3 b ¢/ tension, les circuits auxiliaires peuvent ne pas étre

déconngctés.

3.131
positipn de retrai 3
positign d'une gnd elle est retirée et séparée mécaniquement et
électripuement d

[VEI 441-16-29, mié]

3.132
catégorie de
LSC (foss ofservise gontinuity category)
catégqgrie définissant les possibilités de maintenir sous tension d’autres compartimentsg et/ou
unités|fonctionnelles quand un compartiment du circuit principal est ouvert

NOTE 1 La catégorie LSC décrit dans quelle mesure I'appareillage peut rester opérationnel dans le cas ou l'acces
a un compartiment du circuit principal est nécessaire. Le niveau jugé nécessaire pour l'ouverture d'un
compartiment du circuit principal avec I'installation sous tension peut dépendre de plusieurs aspects (voir 8.2).

NOTE 2 La catégorie LSC ne décrit pas de classement de I'appareillage selon la fiabilité (voir 8.2).

3.132.1

appareillage de catégorie LSC2

appareillage qui comporte d’autres compartiments accessibles que le compartiment jeu de
barres d’un appareillage a simple jeu de barres.

Appareillage sous enveloppe isolante pour lequel, quand un compartiment accessible est
ouvert dans une unité fonctionnelle, toutes les autres unités fonctionnelles peuvent étre
maintenues sous tension et utilisées normalement. Une exception est faite pour le cas du
compartiment jeu de barres des appareillages a simple jeu de barres qui, quand il est ouvert,
empéche toute continuité de service.
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3.127
service position (connected position ) (of a removable part)
position of a removable part in which it is fully connected for its intended function

[IEV 441-16-25]

3.128

earthing position (of a removable part)

position of a removable part or state of a disconnector in which the closing of a mechanical
switching device causes a main circuit to be short-circuited and earthed

[IEV 444-16-26_modified]

3.129
test ppsition (of a withdrawable part)
positign of a withdrawable part in which an isolating distance or sey
the m3in circuit and in which the auxiliary circuits are connected

[IEV 441-16-27]

jhed in

3.130

disconnected position (of a withdrawable part)

positign of a withdrawable part in which an isolating\ di gation is establighed in
the cifcuits of the withdrawable par 3 to the
enclogure

[IEV 4#1-16-28, modified]

NOTE |In high-voltage insulation-enclosed
disconngcted.

olgear, the auxiliary circuits may [not be

3.131
remoVed position (of|a

positign of a remqvab arated
from the enclos
[IEV 441-16-29, mbgi

3.132

loss of service conti

LSC

categqry defi the ‘possibility to keep other compartments and/or functional units engrgized
when ppem in sircuwt compartment

NOTE 1 The SC ¢s¢ describes the extent to which the switchgear and controlgear are intended td remain

operatidnal, in case accéss to a main-circuit compartment is necessary. The extent to which it is considered
necessgdryit6_ open main-circuit compartments with a live installation might be dependent on several aspec}s (refer
to 8.2).

NOTE 2 The LSC category does not describe ranks of reliability of switchgear and controlgear (refer to 8.2).

3.132.1

category LSC2 switchgear and controlgear

switchgear and controlgear having accessible compartments other than the busbar
compartment of a single busbar switchgear and controlgear.

For insulation-enclosed switchgear and controlgear, when any accessible compartment in a
functional unit is open, all other functional units are intended to remain energized and
operated normally. An exception applies in the case of the busbar compartment of single-
busbar switchgear and controlgear which, when opened, prevents service continuity.


https://iecnorm.com/api/?name=5332794375566eb83a06f1f771549879

On dis

LSC2B:

- 26 - 62271-201 © CEI:2006

tingue deux sous-catégories:

appareillage de catégorie LSC2 dans lequel le compartiment cable peut rester sous

tension lorsque tout autre compartiment accessible de [l'unité fonctionnelle

correspondante est ouvert.

LSC2A: appareillage de catégorie LSC2 autre que LSC2B.

3.132.2
appareillage de catégorie LSC1
appareillage sous enveloppe isolante autre que de catégorie LSC2

3.133
appar

IAC (ipternal arc classified switchgear and controlgear)

appare
persor

NOTE

3.134

degré
niveay
I'accés
pénétr

[CEl 6

3.135
valeurn
valeur

spécifié d’'un matériel,

[VEI 1

NOTE

3136

phéno
dans
tensio

NOTE 1

NOTE 2
diélectr

billage de classe arc interne

ilage sous enveloppe isolante pour lequel les critéres
nes en cas d’arcs internes sont atteints comme le prouve

Voir ’Annexe A pour plus d’informations.

de protection

de protection procuré par une enveloppe isol
a des parties dangereuses, contre la péngt

ation d’eau et vérifié par des méihqdes i

si applicable,
ngers solides €

£529:1989, définition 3.3, modifice

assignée
d’'une grandeur

b1-16-08, <t§|f|
Voir I'Article ou

momen

anée’(isolation autorégénératrice).

n des

contre
it/ou la

pour un fonctionnement

meneg’as ilance de l'isolation sous l'action d'une contrainte électrique et
esg 3 durt-circuite complétement l'isolation en essai, réduigant la
héntresélecitedes a\une valeur nulle ou presque nulle
gue a la rupture des diélectriques solides, liquides ou gazeux et a leurs combinaigons.
Une- décharge Aisruptive dans un diélectrique solide occasionne la perte définitive de la| rigidité
que (isolation non autorégénératrice); dans les diélectriques liquides ou gazeux, cette perte peut n'¢tre que

NOTE 3 Le terme «amorgage» est utilisé lorsque la décharge disruptive se produit dans un diélectrique gazeux
ou liquide;

— le terme «contournement» est utilisé lorsque la décharge disruptive longe la surface d'un diélectrique solide
entouré d'un milieu gazeux ou liquide;

— le terme «perforation» est utilisé lorsque la décharge disruptive se produit a travers un diélectrique solide.

3.137

choc électrique
effet physiologique résultant du passage d’'un courant électrique a travers le corps humain ou
celui d’'un animal

[VEI 195-01-04]
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Two subdivisions are recognized:

LSC2B:

also intended to remain energized when any other accessible compartment
corresponding functional unit is open.

LSC2A: LSC2 switchgear and controlgear, other than LSC2B.

3.132.2
category LSC1 switchgear and controlgear
insulation-enclosed switchgear and controlgear other than category LSC2

switchgear and controlgear of category LSC2 where the cable compartment is

of the

3.133

internpl arc classified switchgear and controlgear

IAC
insula
persor

NOTE

3.134

degre
extent
agains
water

[IEC 6

3.135
rated
quanti
compd

[IEV 1
NOTE

3.136
disrug
pheno

dischdgrge c ‘ o\g| he insulation under test, reducing the voltage betwe

electrd

NOTE 1

NOTE 2
restorin

NOTE 3

Refer to Annex A for additional information.

b of protection

value
or a specified operating conditiq

tive discha
mena 2 i : he Tailure of insulation under electric stress, in whi

h insulation); i fquid or gaseous dielectric, the loss may be only temporary (self-restoring insulati

Therterm “sparkover” is use when a disruptive discharge occurs in a gaseous or liquid dielectric;

tion of

licable
ess of

n of a

th the
en the

e.

on-self-
on).

— the

erm “flashover” i1s used when a disruptive discharge occurs over the surface of a solid dielec

gaseous or liquid medium;

— the term “puncture” is used when a disruptive discharge occurs through a solid dielectric.

3.137

electric shock

physio

logical effect resulting from an electric current through a human or animal body

[IEV 195-01-04]

ric in a
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3.138
classe de protection contre les chocs électriques
classe de protection de I'enveloppe isolante contre les chocs électriques

3.138.1
classe de protection PA

pour la classe de protection PA, l'isolation est généralement suffisante pour les parties de
I’enveloppe qui sont touchées par des personnes de maniére accidentelle ou par inadvertance

3.138.2
classe de protection PB

la clagse de protection PB est consideree comme adaptée aux parties q
d’étre fouchées. On distingue 2 conceptions différentes pour la classe PB

« PB[1 avec une isolation supplémentaire en plus de l'isolation de
dispositif de protection au cas ou lisolation de classe
enflommagée.

e« PBJ2 avec un capot/une couche conducteur (-trice) mis(e erreNen\plu
de| classe PA. La résistance entre les points de q
susgceptibles d’étre touchés et le point de mise a Iz
réfgrer a 3.106)

4 Caractéristiques assignées

Les cgractéristiques assignées d'un appateillage

a) ten

b) niveau d’isolement asg

c) frépuence assignée\(f,),

d) co]:rant assigné (/)

e) colirant de
de|mise alat

f) val issible assigné (Ip), si applicable (pour les (
pri a la terre);

g) duré ee (#,) (pour les circuits principaux et de mise a la terre};

h) val asSs| es des matériels faisant partie de I'appareillage sous enveloppe is
Yy G is e S bifs de manceuvre et I'équipement auxiliaire;

i) niv emplissage assigné (des compartiments a remplissage de fluide).

4.1 |Tension assignée (U,)

de l'is

heconductrice qd

s{envelappe isolante sont les suivd

ptibles

ant de
serait

blation
i sont
nQ (se

ntes:

ircuits
ircuits

blante,

Les paragraphes 4.1 et 4.1.1 de la CEIl 60694 sont applicables.

NOTE Les composants faisant partie de I|'appareillage sous enveloppe isolante peuvent avoir leurs propres

valeurs de tension assignée conformément a leurs normes correspondantes.

4.2 Niveau d’isolement assigné

Le paragraphe 4.2 de la CEI 60694 est applicable.

4.3 Fréquence assignée (f,)

Le paragraphe 4.3 de la CEIl 60694 est applicable.
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3.138

protection grade against electric shock

grade

3.138.

of protection of the insulation enclosure against electric shock

1

protection grade PA
for protection grade PA the insulation is generally sufficient for those parts of the enclosure

which

are touched by persons only accidentally or inadvertently

3.138.2
protection grade PB

protecfion grade PB Is considered as suitable for parts which are liable

differe
- PB
the

« PH
res
ea

4 Ratings

The rdtings of insulation-enclosed swj

a) rat
b) rat
c) rat
d) rat
e} rat
f) rat
g) rat
h) rat

t designs for class PB are recognized:

1 with an extra insulation in addition to the grade PA insulatio
protection grade PA insulation is damaged;

ed voltage (U,) and number of pha
ed insulation level,
ed frequency (f,);

ed short-time wi

ed peak v@ :
ed duration 1y

orming part of the insulation-enclosed switchge

J.ip case

n. The
to the

ar and

Blues of

controlgear ingludy ; g devices and auxiliary equipment.
i) ratpd filliQg leve ed compartments).
4.1 Ra
Subclguses<4:"and 4.1 of IEC 60694 are applicable.
NOTE |Components forming part of insulation-enclosed switchgear and controlgear may have individual V|
rated valtage in accordance with their relevant standards
4.2 Rated insulation level

Subclause 4.2 of IEC 60694 is applicable.

4.3

Rated frequency (f,)

Subclause 4.3 of IEC 60694 is applicable.
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Courant assigné en service continu et échauffement
Courant assigné en service continu (1)

agraphe 4.4.1 de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:

Certains circuits principaux de l'appareillage sous enveloppe isolante (par exemple jeux de
barres, circuits d'alimentation) peuvent avoir des valeurs différentes de courant assigné en
service continu.

4.4.2

Echauffement

Le par

I'objet
pas d
matéri

Les va
jeux d
raccor

surfac
capots
limite
4.5

Le par

Une v
circuit
4.6

Le par
Une v
mise 3

NOTE
assigné|

agraphe 4.4.2 de la CEIl 60694 est applicable avec le complément

és pendant la manceuvre norm

agraphe 4.5 de |aCE avec le complément suivant:
pleur de duree admissible assigné doit aussi étre définie p
de mise a la

En/principe, le courant de courte durée admissible assigné et la valeur de créte du courant ad

ui font
e doit
a ces

ur les
ts, les

bur les
et de
ale, la

ne sont pas accessibles au public.

our le

cuit de

missible

d'un/circuit principal ne peuvent pas dépasser les valeurs assignées correspondantes des compos

ants en

série d

ns 1e CITCUIt qul presente 1es pPIuS TalblesS Cdaracteristiques. NMals dans chaque CIrcuit ou

chaque

compartiment, il est admis de tenir compte de I'action de tous les appareils qui limitent le courant de court-circuit,

tels que

4.7

Le par

fusibles limiteurs de courant, réactances, etc.

Durée assignée de court-circuit (7,)

agraphe 4.7 de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:

Une valeur de durée assignée de court-circuit doit aussi étre définie pour le circuit de mise a
la terre. Cette valeur peut étre différente de celle du circuit principal.

4.8

Le par

Tension assignée d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture
des circuits auxiliaires et de commande (Uy)

agraphe 4.8 de la CEl 60694 est applicable.

et
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4.4
4.41

Rated normal current and temperature rise

Rated normal current (1)

Subclause 4.4.1 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

Some main circuits of insulation-enclosed switchgear and controlgear (for example, busbars,

feeder

4.4.2

Subclsg

circuits) may have differing values of rated normal current.

Temperature rise

2 wbb—tb. fallarara
z it are TOTmTovITT

The tq
contro
IEC 6(
that cd

The m
busba

i 44
OSC . T, \v4

«p
o)}

694 shall not exceed the temperature-rise limits permitted if
mponent.

s are those specified for contacts, connections™s t with

The tgmperature rise for accessible enclosures 2 s metal
surfaces and 40 K for insulation surfg . ‘ : at are
accessible but need not be touched during nr it may
be incfeased by 10 K, if not accessibleo puklic

4.5 |Rated short-time withstand cufre

Subclguse 4.5 of IEC 606

A ratef short-time wit value
may dfffer from @)f

4.6 |[Rated peak w

Subclguse 4.6 of \EC\608

A ratefl peak e may
differ fr

NOTE |In principle jthe rated short-time withstand current and the rated peak withstand current of a maih circuit
cannot pxceedsthe terresponding rated values of the weakest of its series connected components. Howegver, for
each cifcuit (orycompartmient, advantage may be taken of apparatus limiting the short-circuit current, such as
current{imiting fuses, reactors, etc.

4.7 Rated duration of short circuit (7,)

Subclause 4.7 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

A rated duration of short circuit shall also be assigned to the earthing circuit. This value may
differ from that of the main circuit.

4.8

Rated supply voltage of closing and opening devices and of auxiliary and control

circuits (Uy)

Subclause 4.8 of IEC 60694 is applicable.
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4.9 Fréquence assignée d'alimentation des dispositifs de manceuvre et des circuits
auxiliaires et de commande

Le paragraphe 4.9 de la CEIl 60694 est applicable.

4.10 Pression assignée d'alimentation en gaz comprimé pour I’isolation et/ou la
manocsuvre

Le paragraphe 4.10 de la CEl 60694 est applicable.

4.10.1 Niveau de remplissage assigné (des compartiments a remplissage de fluide)

Pressipn (pression relative) en Pa (ou densité) ou masse de liquid par le

constrlcteur, rapportée aux conditions de I'air atmosphérique a le les

compdrtiments a remplissage de gaz ou de liquide sont remplis ava

5 Conception et construction

L'app4d crations

norma”‘ , ou de

I'abse ce de tension du CIrCUIt pr|n0|pal dre de

SUCCES éfauts

dans les cables 26 et la

suppr issent

étre e

Pour Ies appareillages sous envelopp eration

les copditions de condensati bur les

personnes qui les touche sur les

surfacps isolantes.

Touteg les parti gnées

et conptruction d

Les p4 blation

supérip dtériels

de can eption

des p abilité

mécar]i

NOTE rant et

d’isolatipn supérieures\n’adgmente pas nécessairement les performances de I'unité fonctionnelle ou n’impligue pas

que l'upité, fonctionnelle” est capable de fonctionner aux caractéristiques assignées augmentées des| parties

amovibles ‘duwdes composants.

Les matériels divers contenus dans l'enveloppe isolante sont soumis aux spécifications
particuliéres les concernant.

Pour les circuits principaux avec des fusibles limiteurs de courant,

I'appareillage peut fixer le courant de court-circuit avec fusible.

5.1

Le par

Exigences pour les liquides utilisés dans I'appareillage

agraphe 5.1 de la CEl 60694 est applicable.

le constructeur de
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Rated supply frequency of operating devices and of auxiliary and control circuits

Subclause 4.9 of IEC 60694 is applicable.

4.10

Rated pressure of compressed gas supply for insulation and/or operation

Subclause 4.10 of IEC 60694 is applicable.

4.101

The pressure (relative pressure)
manuf.»l\.ltul\.ll I\Jf\.cll\.od tu UtIIIUOHII\JI LAY UII U\Jlldltlullo \Jf 20 or‘ f\‘t ‘V‘lhlvh “lh\a "AS Ur :iqui

compdrtment is filled before being put into service.

5 Design and construction

Insulafi
inspedtion and maintenance operations, determination of

of the

cabled, locating of cable faults, voltage tests on conng

elimination of electrostatic charges that may result i i an be carried out

For in ion- i ar i cesgary to take into a
conde S i as to be safe for p
touchi insulation surfaces.

All rennovable parts and components of , rating and construction sH
mechg

Remoyable parts and |cO gréater current and insulation ratings n
install¢d in place of rex ) ponents of equal or lesser current and ins
ratingg where @- i slg” parts and components and compartment

mechgnical interchange ot generally apply for current-limiting devices|

Rated filling level (of fluid-filled compartments)

in Pa (or density) or liquid mass assigned by the

d-filled

Brvice,
] state
hected

pparatus and the

safely.

ccount
Brsons

all be

hay be
Llation
allows

abilities
novable

ividual

r and

NOTE ompongnt of a higher rating does not necessarily increase the cap
of a fun it is capable of operation at the increased ratings of the re
part or

The V in the insulation enclosure are subject to the ind
specif em.

For m with current-limiting fuses, the manufacturer of the switchged
controjgear.may assign the fused short-circuit current.

5.1 Requirements for liquids in switchgear and controlgear

Subclause 5.1 of IEC 60694 is applicable.
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5.2 Exigences pour les gaz utilisés dans I'appareillage
Le paragraphe 5.2 de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:

L'hexafluorure de soufre (SF6) conforme a la CEl 60480 peut étre utilisé.

NOTE Pour la manipulation du SF6, voir la CEl 61634.

5.3 Mise a la terre de I'appareillage

Le paragraphe 5.3 de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:

Toutes ipal ou
auxiligire, et qui peuvent rassembler des charges électriques qui peuvnt entre chocs

électri arpentes
métall irs étre
raccor

Les cg
neutre

me de

NOTE 1
de terreg

cmt principal.
NOTE 2 ife 3 , le gourant de courte durée fnaximal
du circdit de terre peut atteindre 87 % du cotrant de Sourte durée~admissiblg™assigné du circuit principal (court-

circuit cprrespondant au défaut de double mise a

U circuit

Le cirquit de mise a la terre est normale

5.3.1 Mise a la terre d«

Pour @assurer la séc circuit
princigal auxquelles il les i \ 2 i ir & i a lp terre
avant [qu'il ne s i les qui
deviennent acce

5.3.2

Un cd sous
enveld re, ne
doit p4 ass A/mm2
pour Une dyréexg 3 . , ur doit
étre d i iné inée au

raccor

Si |e caonductenr do tarra n'act nac aon oclivrg _doit
coHaHete U —a 60— e e—-e5t+—paS—eH—66ur e H o1t

mécaniques et thermiques équivalentes.

racsentar dees caractdri tiques
S5 Hte—a05—6EatradGte it

NOTE Afin de servir de guide, voir la méthode de calcul des sections de conducteurs donnée dans la CEIl 60724,
Article 3.

5.3.3 Mise a la terre des dispositifs de mise a la terre

Lorsqu’il faut que les connexions de terre conduisent la totalité du courant de court-circuit
triphasé (comme dans le cas d’'une connexion de court-circuit utilisée comme dispositif de
mise a la terre), ces connexions doivent étre dimensionnées en conséquence.
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5.2 Requirements for gases in switchgear and controlgear
Subclause 5.2 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

Sulphur hexafluoride (SF6) complying with IEC 60480 may be used.

NOTE For handling of SF6, refer to IEC 61634.

5.3 Earthing of switchgear and controlgear

Subclause 5.3. of IEC 60694 is applicable with the following addition:

All acgessible metal parts, which do not belong to a main or auxiliary i ich can
collecf electric charges that may result in electrical shock, shall be corinecte the earthing
termingl direct or through metallic structural parts. Thereupon, meta uctive

layers|shall always be connected to the earthing terminal direct or ¢ ictural
parts.

The short-circuit current ratings applicable to the earthir(
systenp neutral earthing for which it is intended.

ype of

NOTE 1 For systems with solidly earthed neutral the maximym sifor}-circi € uit may
reach lgvels up to the rated short-time withstand current of the, m i

NOTE 2 For systems with other than solidly ea
may regch levels up to 87 % of the rated
conditions of double-earth fault).

g circuit
t under

The earthing circuit is normally designéd for a sin

5.3.1 |[Earthing of the mdin &ir
To engure personnel pro >e work, all parts of the main circuit to] which

access$ is required.or provided e of being earthed prior to becoming accefsible.
This dpes not .@ p . become accessible after being separated from
the swlitchgear andco )

5.3.2 [Earthing

An eafthing €onduec provided extending the whole length of the insulation-englosed
switchgez S . e current density in the earthing conductor, if of coppef, shall
not excee )\ hom?2 foNa rated duration of short circuit of 1 s, and 125 A/mm?2 for a rated
duratign o N Ci 6f 3 s. However, its cross-section shall be not less than 30 mm?2.

It shal
the ingtallation.

by an adequate terminal intended for connection to the earth sysftem of

|f th $lo =i % H + <l £ H ] % o ] Al Iz H I
e Cartrmiry vUTTUuUuviul o LLAYAY nmrauts Ul CUMYMYET, cyurvarciit areTrirdal [<1RAv] LLLA~AY! anICa

requirements shall be met.

NOTE As guidance, reference is made to a method of calculating cross-sectional areas of conductors given in
IEC 60724, Clause 3.

5.3.3 Earthing of earthing devices

Where earthing connections have to carry the full three-phase short-circuit current (as in the
case of the short-circuiting connections used for earthing devices), these connections shall be
dimensioned accordingly.
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Mise a la terre des parties débrochables et amovibles

Les parties métalliques des parties débrochables normalement mises a la terre doivent rester
raccordées a la terre dans les positions d’essai et débrochée, ainsi que dans toutes les
positions intermédiaires. Les connexions de terre dans toutes les positions ne doivent pas
présenter une résistance supérieure a 100 mQ (a 30 A en courant continu) par rapport au
point de mise a la terre.

NOTE Cette exigence concernant la résistance ne s’applique pas aux couches conductrices de contréle de champ

lorsque

la classe PA est applicable (voir 3.138.1).

Pendant l'insertion, les parties métalliques des parties amovibles normalement mises a la

£

terre
amovi

Si les
destin
servic
corres

5.4

Le par
5.5
Le par
5.6
Le par
5.7
Le par
5.8

Le par

5.9

Le par

H - a4 P | 4 | 4 4 4 1 ' |
UIVTITU TUT TalLUTUTTS a Tad ITITT avdiTt 1T LUTTIabLl TS 1TCTo  PJdadl'lico ACTS TU ITS

bles du circuit principal.

parties débrochables ou amovibles contiennent des dispgsiti
s a la mise a la terre du circuit principal, alors la connexio
b doit étre considérée comme partie du circuit de tergé
pondantes (4.5, 4.6 et 4.7).

Equipements auxiliaires et de commande

agraphe 5.4 de la CEl 60694 est applicable.

Manoeuvr<§\
agraphe 5.7 deTs

5.10

Le par

[ ignaléti

agraphe 5.10 de la CEI 60694 est applicable avec les compléments suivants:

arties

Les appareillages sous enveloppe isolante doivent étre munis de plaques signalétiques
durables et clairement lisibles qui doivent contenir les renseignements selon le Tableau 1.
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5.3.4

Earthing of withdrawable and removable parts

The normally earthed metallic parts of a withdrawable part shall remain connected to earth in
the test and disconnected positions and in any intermediate position. Connections to earth in
any position shall not exceed 100 mQ resistance (at 30 A d.c.) to the earthing point provided.

NOTE This demand on resistance does not apply to field steering conductive layers where grade PA is applicable
(refer to 3.138.1).

On insertion, the normally earthed metallic parts of a removable part shall be connected to
earth prior to the making of the contacts of the fixed and removable parts of the main circuit.

If the

A% il 1o
o-oarar ot

e main

circuit
earthirn

5.4

Subcl4

5.5

Subcl4

5.6

Subcl4

5.7

Subcl4

5.8

Subcl4

5.9

Subcl4

5.10

Subcl4

P 1 2= e e N | ranaovakl ookt inali A B P 1 S WE- P-OWH HR P~ |

VILTTUTAVWAVTS UT TUTITUVAUVUITG Pclll mrorTuuc o Olll‘y Uallllllly GO VIUT, TTTLCTIUT
then the earthing connection in the service position shall be consid
g circuit with associated rated values (4.5, 4.6 and 4.7)

Auxiliary and control equipment

use 5.4 of IEC 60694 is applicable.

Dependent power closing

use 5.5 of IEC 60694 is applicable.

Stored energy closing

use 5.6 of IEC 60694 is applicabl

Independent manual operatio

use 5.7 of IEC 60694 is applicabte:

Operation af r
use 5.8 of% *

Insula

ion<enclosed switchgear and controlgear shall be provided with durable and

of the

clearly

legible nameplates which shall contain the information in accordance with Table 1.
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Tableau 1 — Information pour la plaque signalétique

Abré- Unité ** Condition:
viation Marquage exigé
seulement si

(1) (2) (3)

—_
N
~

(5)

Constructeur

Désignation du type

Numéro de série

Référence de la notice d’utilisation

Annéeg| de fabrication

Norm¢g applicable

A7 Sl | e
1)

Tensign assignée U, kV
Fréqug¢nce assignée I Hz
Tensign de tenue assignée aux chocs de foudre Uy kV\ \X\ \/
Tensidn de tenue assignée a fréquence industrielle Uy ka \ \X \
Courapt assigné en service continu 1 / A " \X
Courapt de courte durée admissible assigné I K/ kA\
(pour les circuits principaux et de terre) (\ /\
N
Valeul| de créte du courant admissible assigné¢ Iy \k#( Différente de 2,5

pour 50 Hz et de

(pour les circuits principaux et de terre) 2,6 pouf 60 Hz

Duréel|assignée du court-circuit ( s
(pour les circuits principaux et/dé\@rre)/\ \

x x < é/

=~/
Massdg du matériau isolant pri}u'e V kg

N

al\(
Niveay assigné de rempligsa I'isolgtio \-pé Pa (X)
/\ ou kg

Niveal d’alarme pM t \> Pae Pa (X)
A i

Niveay minimal de fanctignngmen owation Pme Pa (X)

Massé dd‘/“\“““&’\'\“'\“t\\ kg (X)

Classi icMrc i ter\n{e\/ IAC (X)

Type ¢’accessibifité (cod A(F,L,R), (X)

B(F,L,R)
ouC
Courahtd'essardarc livay (%)
Durée du courant pour I'essai d’arc s (X)

(**) X = le marquage de ces valeurs est obligatoire;
(X) = le marquage de ces valeurs s’applique selon les cas;

y = le marquage de ces valeurs s’applique selon les conditions de la colonne 5.

NOTE 1 Les abréviations de la colonne (2) peuvent étre utilisées a la place des termes de la colonne (1).

NOTE 2 Siles termes de la colonne (1) sont utilisés, le mot “assigné” n’est pas nécessaire.

La plaque signalétique de chaque unité fonctionnelle doit étre lisible en position normale de
service. Les parties amovibles, s'il y en a, doivent étre munies d'une plaque signalétique
séparée comportant les données relatives aux unités fonctionnelles auxquelles elles
appartiennent, mais cette plaque peut n'étre lisible que lorsque la partie amovible est dans la
position de retrait.
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Table 1 — Nameplate information

Abbreviation Unit ** Condition:
Marking only required if

(1) (2) (3) (4) (5)

Manufacturer X

Type designation X

Serial number X

Instruction book reference X

Year of manufacture X
Applicalyte-standard Ay

Rated voltage U, kV X (

Rated frequency I Hz X < N (N
Rated lightning impulse withstand voltage U, kV X ( \

Rated ppwer frequency withstand voltage Uy kV )(\ \

Rated nprmal current 1 A \X \ \ )
Rated s_]ort-time wi_thsta_nd _current Iy kA X\\ , B
(for maip and earthing circuits)

Rated pgak withstand current Iy A h ifferent from 2,5 foy 50 Hz
(for maip and earthing circuits) /) \ and 2,6 for 60 Hz

Rated dpiration of short circuit ty \/s>
(for maip and earthing circuits) (\

Mass of|main insulating material \ \ \ kg \ ~ f/

Rated filling level for insulation re a JX)
or K

Alarm lgvel for insulation \AQ x\\a/ (X)
N/ ks

Minimurh functional level fomnsulation N \}\_/ Pa (X)
(O R

Mass oflinsulating flgﬁi\ } ) kg (X)

Internal fJarc classificM \>IAC (X)

Accessibility type (cod SN A(F,L,R), (X)
B(F,L,R)
orC

Arc test current< \ S kA (X)

Arc test cmy’én{&\rati@\ \ s (X)

(**) X = fhe~marking)of these values is mandatory;
(X) = th¢ marking{ofithese\values is as applicable;

y = conditions-farthe marking of these values are given in column 5.

NOTE 1| The abbreviation in column (2) may be used instead of the terms in column (1).

NOTE 2L_\Athen-terme—h—cotmh—{H-are—-tsod—theo-word—trated—hreed-Rot-appeat
-HeR—-te R reH R ate—t e—te—-Woetra—ratea—h o+t =

The nameplates of each functional unit shall be legible during normal service. The removable
parts, if any, shall have a separate nameplate with the data relating to the functional units
they belong to, but this nameplate need only be legible when the removable part is in the
removed position.
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5.11 Dispositifs de verrouillage

Le paragraphe 5.11 de la CEl 60694 est applicable avec les ajouts suivants:

Des verrouillages entre les différents composants de I'équipement sont prévus pour des
raisons de sécurité et pour faciliter le service. Les dispositions suivantes sont obligatoires
pour les circuits principaux:

a) Appareillage sous enveloppe isolante contenant des parties amovibles:

Le débrochage ou I'embrochage d'un disjoncteur, interrupteur ou contacteur ne doit étre
possible que si ceux-ci se trouvent dans la position d'ouverture.

Lalmanoeuvre d'un disjoncteur, interrupteur ou contacteur ne doit que si

celix-ci se trouvent dans la position de service, de sectionnement, de ou de
mise a la terre.
Daps la position de service, le verrouillage doit empécher la fe disjoncteur,
interrupteur ou contacteur, sauf si tous les circuits auxiljdire guyerture
aufomatique de ces dispositifs sont raccordés. Inversem i \\ ble de
dégonnecter les circuits auxiliaires, le disjoncteur étant ferm i

b) Appareillage sous enveloppe isolante muni de sectionnev
Dep verrouillages doivent étre prévus pour empéch S 5 dans
de ceuvre
d'Lln ou le
co
NOJ'E 1 Bvoir un
trari
La|manceuvre du disjo contacteur ne doit étre possible que
si le sectionneur assecié’s uverture, de fermeture ou de mise a la
terre (si elle existe
La|lmise a dispositjon de\ve i Upplémentaires ou différents doit faire I'objet d'un
acg¢ord entre/ le ; i Ll . Le constructeur doit fournir toutgs les
informations néce i K ode de fonctionnement des verrouillages.
Il g erre ayant un pouvoir de fermeture en courticircuit
as éte du courant admissible assigné du circuit prjincipal
SOi neurs associeés.
Le les circuits principaux, dont la manceuvre incorrectge peut
cay ges ou qui servent a assurer la distance de sectionnement durant les
tra i , doivent étre munis de dispositifs permettant de les immg@biliser
(p3 ité de disposer de cadenas).
Da mise a la terre d'un circuit par l'appareil de connexion principal
(disjencteur, interrupteur ou contacteur) en série avec un sectionneur de terfe, ce
sedt; o . , . . o Des

dispositions doivent étre prises afin de protéger I'appareil de connexion principal contre
les ouvertures involontaires, par exemple par déconnexion des circuits de déclenchement
et blocage du déclenchement mécanique.

NOTE 2 Un sectionneur dans la position de mise a la terre peut étre utilisé a la place d’un interrupteur de
mise a la terre.

Dans le cas de verrouillages non mécaniques, la conception doit étre telle qu’aucune
situation inadéquate ne puisse arriver en cas d’absence d’alimentation auxiliaire.
Cependant, pour des commandes d’urgence, le constructeur peut fournir des dispositifs
supplémentaires pour des manceuvres manuelles sans verrouillage. Dans ce cas, le
constructeur doit clairement les identifier et doit définir les procédures de manceuvre.

5.12 Indicateur de position

Le paragraphe 5.12 de la CEl 60694 est applicable.
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5.11 Interlocking devices

Subclause 5.11 of IEC 60694 is applicable with the following additions:

Interlocks between different components of the equipment are provided for reasons of
protection and for convenience of operation. The following provisions are mandatory for main
circuits:

a)

Insulation-enclosed switchgear and controlgear with removable parts:

The withdrawal or engagement of a circuit-breaker, switch or contactor shall be prevented

unless it is in the open position.

The operation of a circuit-breaker, switch or contactor shall be prevented uqlessgit,|s only
in the service, disconnected, removed, test or earthing position.

The interlock shall prevent the closing of the circuit-breaker, in the
se ing of
the of the
au

Ing

Int der conditiong other
thgn those for which they are intended (refer| to (IEC 62 7 The operatiop of a
disiconnector shall be prevented unless the Njt<bye r, itch or contactor is|in the
open position.

NOJ'E 1 S haveva\busbar/transfer in a double busbar| system
witout current interruption.

Th actor shall be prevented unless the
associated disconnectors in the cl arthing position (if provided).

Th i i shall be subject to agreement bgtween
m . ufagtwer shall give all necessary information pn the
character and functio i

Eafthing swi -gircuit making capacity less than the rated peak
withstand cu ' uit should be interlocked with the assqciated
di

Apparatus install , the incorrect operation of which can cause damjage or
whjch are ng isolating distances during maintenance work, shall be
prqvided (for example provision for padlocks).

If thé ea g-Qfua cirouit is provided by the main switching device (circuit-breaker, |switch
or : in-series with an earthing switch, the earthing switch shall be interlockg¢d with
th i Wi ] device. Provision shall be made for the main switching devicg to be
se¢ured against_uhintentional opening, for example, by disconnection of tripping gircuits
ang blocking of the mechanical trip.

NOH T

If non-mechanical interlocks are provided, the design shall be such that no improper
situations can occur in case of lack of auxiliary supply. However, for emergency control,

the manufacturer may provide additional means for manual operation without interlocking
facilities. In such case, the manufacturer shall clearly identify this facility and define the

procedures for operation.

5.12 Position indication

Subclause 5.12 of IEC 60694 is applicable.
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5.13 Degrés de protection procurés par les enveloppes

Le paragraphe 5.13 de la CEIl 60694 est applicable. Cependant, pour 5.13.3, I'énergie
d’'impact est limitée a 1 J.

5.14 Lignes de fuite
Le paragraphe 5.14 de la CEl 60694 est applicable.

5.15 Etanchéité au gaz et au vide

o))

Le parggraphe-5-45-de
Voir §.103.2.3.

5.16 |[Etanchéité au liquide

Le paragraphe 5.16 de la CEl 60694 est applicable avec le comp
Voir 5{103.2.3.

5.17 [Inflammabilité

Le paragraphe 5.17 de la CEl 60694 &st appli

5.18 [Compatibilité électromagnétique

Le par

5.101 | Défaut interne

Les appareillag isolant i satisfont aux exigences de la présente morme,
sont cpngus et -

L’utilislateur doit |& ; ) Bseau,
les prd i

Si 'apparei
probabifité
compléteme

exploité et maintenu selon les instructions du constructeur, la
pendant I’entiére durée de vie est minime, mais ne peuyt étre

e, due
tation,

L’expérience montre que la probabilité de défauts est plus grande en certains endroits a
I'intérieur de I'enveloppe que dans d’autres. Le Tableau 8.1 de I'Article 8 donne une liste de
ces localisations, origines des défaillances et les mesures envisageables pour réduire la
probabilité de défauts internes.

D’autres mesures peuvent étre prises pour assurer le niveau de protection des personnes le
plus élevé dans le cas d'un arc interne. Ces mesures ont pour but de limiter les
conséquences externes d’un tel événement.

Parmi ces mesures, on peut citer par exemple:

— Temps d’élimination du défaut rapide par I'utilisation de capteurs sensibles a la lumiére, a
la pression ou a la chaleur ou par des protections différentielles des jeux de barres.
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5.13 Degrees of protection by enclosures

Subclause 5.13 of IEC 60694 is applicable. However for 5.13.3, the impact energy is limited

to 1 J.

5.14 Creepage distances

Subclause 5.14 of IEC 60694 is applicable.

5.15 Gas and vacuum tightness

Subclguse-545-e1EGC66694isappheable—with-the
Refer 10 5.103.2.3.

5.16 |Liquid tightness

Subclause 5.16 of IEC 60694 is applicable with the following.add
Refer o 5.103.2.3.

5.17 |Flammability

Subclguse 5.17 of IEC 60694 is appligabl

5.18 [Electromagnetic compatibility

Subclquse 5.18 of IEC 606
5.101 | Internal fault

Insulation-enclos SV
standgrd, is de 4

faults.

The u
operating prgcedure se conditions, refer to 8.3.

If the| Switchgy a ontrolgear is installed, operated and maintained followir
instrugti 3 ufacturer, there should be little probability that an internal arc

during ervioce life, but it cannot be completely disregarded.

constitutes a hazard, if persons are present.

gear that satisfies the requirements (
i principle, to prevent the occurrence of i

election, according to the characteristics of the ng

f this
hternal

twork,

g the
pccurs

er to a

which

Experience has shown that faults are more likely to occur in some locations inside an
enclosure than in others. Table 8.1 in Clause 8 gives a list of such locations, causes of failure

and possible measures to decrease the probability of internal faults.

Other measures may be adopted to provide the highest possible level of protection to persons
in case of an internal arc. These measures are aimed to limit the external consequences of

such an event.

The following are some examples of these measures.

— Rapid fault clearance times initiated by detectors sensitive to light, pressure or heat or by a

differential busbar protection.
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— Utilisation de fusibles adaptés en combinaison avec les appareils de connexion pour
diminuer le courant atteint et la durée du défaut.

— Elimination rapide de I'arc en le commutant sur un court-circuit métallique au moyen de
dispositifs de détection et de fermeture rapides (suppresseur d’arc).

— Commande a distance.

— Dispositif de décharge pression.

— Déplacement de la partie débrochable vers ou depuis la position de service uniquement
lorsque la porte avant est fermée.

L’efficacité de la conception pour fournir le niveau de protection des personnes prescrit en

cas Jare—erre—survenant—enticrement—dans—ar—a—Hniérieur—de—tenveleppe de
I'appafeillage sous enveloppe isolante, peut étre vérifiée par les essais s¢ Annexe)lA. Les
conceptions qui passent avec succeés les essais sont qualifiées de Class

5.102 | Enveloppe isolante

5.102.1 Généralités

L’envgloppe isolante compléte ainsi que les matériaux oivent
étre capables de supporter les contraintes mécanique 5i bien
que les effets de I'numidité et du vieillissement qui/so 5 dans
les conditions normales de service.

Les parties principales de I'enveloppe.isotante ituées
d’une |solation non auto-régénératrice.

Lorsqu moins
le deg r d'un
local ne doivent pas étre

Les phprties de t étre
muniep d’une in

L’enve ns qui
suive

5.102 de I’enveloppe isolante contre les chocs électriqueg

L’env riques
lors d loppe
isolanfe. On«dis

La clalsse’de j ' i ' isfai i nnées

aux points a) a d) de 5.102.3 est généralement suffisante pour les parties de I’enveloppe qui
sont touchées par des personnes uniquement, accidentellement ou par inadvertance.

La classe de protection PB est considérée comme adaptée aux parties qui sont susceptibles
d’étre touchées lors de la manceuvre, du remplacement de parties amovibles ou lors de la
réalisation d’autres travaux de maintenance normaux. On distingue 2 conceptions différentes
pour la classe PB:

« PB1 avec une isolation qui satisfait, en plus de celles de la classe de protection PA, aux
exigences données au point €) ou f) de 5.102.3, servant de dispositif de sécurité au cas
ou l'isolation de classe de protection PA serait endommagée.
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— Application of suitable fuses in combination with switching devices to limit the let-through
current and fault duration.

— Fast elimination of arc by diverting it to metallic short circuit by means of fast sensing and
fast closing devices (arc eliminator).

- Remote control.
— Pressure relief device.

— Transfer of a withdrawable part to or from the service position only when the front door is
closed.

The effectweness of the deS|gn for prowdlng the prescrlbed IeveI of protectlon of persons in
case ( f j i
switch
have b

een successfully tested qualify as IAC classified.

5.102 | Insulation enclosure
5.102.1 General

The complete insulation enclosure as well as the materials™used i nall be
capable of withstanding the mechanical, electrical and ther pffects
of humidity and ageing which are likely to be encounteredjn nd j

The main parts of the insulation ene n-self-

restoring insulation.

When 2 shall
provide e floor
of aro

Parts

indicafion not to

The ¢ ith the
followi

5.102.

The in when
touchi r. The

following two.3 ades Qf protection are distinguished.

Protedtion ,grade PA with an insulation which meets all the requirements given in the it¢ms a)
to d) C-F B 1.{\") 2 ic annarallv, cuffiniant far thaon Aarto ~Ff +h A Anr\lf\hllrn \A h nh are toue ]ed by

Lo o grToToty  SuT oo Tt o oo TP to— ot e~ Crorooot \AaREA~] T c—tooT

persons only accidentally or inadvertently.

Protection grade PB is considered as suitable for parts which are liable to be touched when
operating, when replacing removable parts or when carrying out other normal maintenance
work. Two different designs for grade PB are distinguished:

« PB1 with an insulation which meets, in addition to those of protection grade PA, the
requirements given in item €) or f) of 5.102.3 as a safeguard in case the protection grade
PA insulation is damaged.
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e PB2 avec une isolation de classe de protection PA, munie d'un capot électriquement
conducteur a la terre ou une couche conductrice mise a la terre. Ce capot ou cette couche
conductrice mise a la terre doit satisfaire aux exigences données au point g) de 5.102.3,
servant de dispositif de sécurité pour démontrer que l'isolation de classe de protection PA

est

suffisante.

5.102.3 Exigences pour les classes de protection

Se référer a ’Annexe D, informative, pour des clarifications.

Pour la classe de protection PA, I’enveloppe isolante doit satisfaire aux exigences suivantes:

a) L’ig
isol

en|6.2.6 pour les essais diélectriques a la terre et entre phases.

b) Out
isol

mdthodes spécifié¢es dans la CEI 60243, sont recom
pefformances exigées.

olation entre les parties du circuit principal et la surface accessi
ante de I'’ensemble complet doit étre capable de tenir les tensig

re les considérations mécaniques, I'épaisseur du matériat
antes doit étre suffisante pour tenir les tensions d’essa

eloppe

acifiees

oppes
). Les
er les

c) L'igolation entre les parties sous tension du circuit-princi ce intérieure des
clojisons et volets en matériau isolant en face ‘ s\ tension doit tgnir au
mdins 150 % de la tension assignée de I'équipemen

d) Lesg t pas, étre supérieurs a (0,5 mA
daps ourants de fuite pgpuvent
atteindre in continu sur les syrfaces
isolantes ou par un chemin interrgmyu s par d'etroits espaces de gaz|ou de
liqlide.

Pour Ip classe de protectiom\PB
exiger|ces supplémentaires suivg

e) L’gdnveloppe isolante doit\se 3 au moins deux couches de matériau isolanjt, dont
I'ume doit satisfaj i ). L’autre couche doit étre capable de tenir
unjquement i ai aNXfrequence industrielle de 1 min égale a 150 % de la
tension aSS|gne possible de retirer I'isolation supplémentair¢ sans
I'aide d'

f) L’dnveloppe_isglante i fluide isolant ou de l'air ambiant. Dans ces cas,|il faut
s’ i i prcuit principal, par rapport a la surface interne de I'enveloppe
isolap 2 gale a
15 on assignée, méme lorsque l'isolant liquide ou gazeux est remplacé par
dell’air ax bl
NOJ'E 1 casyl’exigence supplémentaire pour la protection PB est obtenue sur la face intériedre de la

profection PA. Voiradssi la Figure D.2b de I’Annexe D.

Pour |

classe de protection PB2, les exigences de la classe de protection PA et I’ex

gence

supplémentaire suivante doivent étre satisfaites:

g) Le capot conducteur ou la couche conductrice, mis(e) a la terre, doit fournir une
résistance maximale de 100 mQ (sous 30 A c.c.) au point installé de mise a la terre.

NOTE 2 Sila classe PB2 est assurée sur I’ensemble de 'appareillage, la CEI 62271-200 est applicable.

NOTE 3 Sila résistance du capot ou de la couche conducteur (-trice) mis(e) par rapport au point de mise a la
terre est supérieure a 100 mQ (a 30 A c.c.), la classe PA est applicable.

5.102.4 Capots et portes

Lorsque les capots et portes, qui font partie de I’enveloppe, sont fermés, ils doivent procurer

le degr

é de protection spécifié pour I'enveloppe isolante.
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« PB2 with an insulation of protection grade PA, supplied with an earthed conductive cover
or layer. This earthed conductive cover or layer shall meet the requirements given in item
g) of 5.102.3. as a safeguard to demonstrate that the protection grade PA insulation is
sufficient.

5.102.3 Requirements for protection grades

Reference is made to the informative Annex D for clarification.

For protection grade PA, the insulation enclosure shall meet the following requirements:

a)

b)

c) face of insplating

< rated voltage of

d) thar, 0,5\mA Under the specifi¢d test
conditions (refer to 6.104.2). Leag 3 ch thre accessible side [of the
inqulation by a continuous path o by~a path broken only by small
gaps of gas or liquid.

For pr 3y grade PA and one of the following

additignal requirements shg i nclosure.

e) The insulation enc|osure shs ~ two layers of insulating material, pne of
w&fch shall comply “wi & item b). The other layer shall be gble to
withstand onl ] kest voltage equal to 150 % of the rated veltage.
It ghall not bé i he additional insulation without the aid of a tool.

f) Thei i 2 i did insulant or ambient air. In these cases, it shall be
enp < ati ain circuit with respect to the internal surface|of the
ing i g S G hle 0f withstanding a 1 min power-frequency test \Joltage
eq : ( d\voltage, even when the gaseous or liquid insulant is replaced
by > i
NOJTE \ xtra requirement for PB protection is achieved on the inside of the PA prgtection.
Re

For pf i , the requirements of protection grade PA and the following

additignal reguirement shall be met.

g) The\resistance of earthed conductive cover or layer shall be maximum 100 mQ (at 30 A

d.c.) to the earthing point provided.
NOTE 2 If the grade PB2 is complete for the whole switchgear, IEC 62271-200 is applicable.

NOTE 3 If the resistance of the earthed conductive cover or layer to the earthing point provided is higher
than 100 mQ (at 30 A d.c.) grade PA is applicable.

5.102.4 Covers and doors

When covers and doors that are parts of the enclosure are closed, they shall provide the
degree of protection specified for the insulation enclosure.
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Quand des orifices de ventilation, d'échappement des gaz ou des regards d'inspection sont
prévus dans les capots ou les portes, il est fait référence a 5.102.6/7.

On distingue plusieurs catégories de capots ou de portes selon le type de compartiments
accessibles auxquels ils (elles) donnent acces:

a) Capots ou portes donnant accés a des compartiments accessibles par outillage. lls n'ont
pas a étre ouverts pour les opérations normales d'exploitation ou d'entretien (capots
fixes). lls ne peuvent pas étre ouverts, démontés ou retirés sans I'aide d'outils;

NOTE 1 Il convient de ne les ouvrir que si les précautions pour assurer la sécurité électrique ont été prises.

NOTE 2 Il convient d’apporter une certaine attention aux exigences d’absence de tension/courant dans le

cirduit principal pour Tes manceuvres des appareils de connexion (le cas écheant) +d_Tes opéralions de
maintenance se font portes ou capots ouverts.

b) Capots ou portes donnant accés a des compartiments accessible r verrouil-
lage ou selon procédure. Ces capots ou portes doivent étre ssaire
d’dccéder aux compartiments pour 'usage normal et/ou la Is que
définis par le constructeur. Ces capots ou portes ne doive ils pour
ledr ouverture ou leur enlévement et doivent comporter le
— | Compartiments accessibles contrdlés par interverrouj : <Ci dgjvent étre|munis

de dispositifs d'interverrouillage, de maniére a ce que & w'compartiment ne
puisse se faire que si la partie du circuit pringi timent
rendu accessible est hors tension et a la ition débrochége avec

ent étre équipés de moyens

NOTE 3 Il convient que [I'utilisateur mette/ en place\de Océdures appropriées pour s’assuref qu’un
compar{iment a acces contrélé par procédure ne py que si la partie du circuit principal cpntenue
dans le|compartiment rendu accgessible est ho 2 e, ou dans une position débrochée avec les
volets dlos. Des procédures pe t réglements du pays de l'installation, oy par les
instructijons de sécurité de I'utilisateur:

5.102.6 CImch I’enveloppe

Si les|[cloisons ouMvo ien partie de l'enveloppe avec la partie amovible daps une
des p ine 31, elles (ils) doivent procurer le degré de progection
spécifié pour I'enyveln . , les volets doivent également satisfaire aux exigences
spécifiées pou otection PB, s’ils sont susceptibles d’étre touchés

NOTE 1 olet dexient partie de I'enveloppe si elle (il) est accessible dans I'une des positions
définies . 3 3.38 i aucune porte n’est prévue, qui peut étre fermée dans les positions définies de 3.127

a3.131

NOTE 2 porte pouvant étre fermée dans les positions définies de 3.127 a 3.131, la cloispn ou le
volet ddrriere_cette potte nest pas considéré(e) comme faisant partie de I'enveloppe.

5.102.6—~Regards

Les regards doivent assurer au moins le degré de protection spécifié pour I'enveloppe.

Les regards doivent étre fermés par des plaques transparentes ayant une résistance
mécanique comparable a celle de I'enveloppe isolante. lls doivent au moins satisfaire aux

exigences des enveloppes isolantes spécifiées pour la classe de protection PB.

5.102.7 Orifices de ventilation et d'échappement des gaz

Les orifices de ventilation et d'échappement des gaz doivent étre disposés ou protégés de
facon a prévoir le méme degré de protection que celui spécifié pour I'enveloppe isolante. De
tels orifices peuvent étre protégés par des grillages ou des dispositifs analogues, a condition
que ceux-ci aient une rigidité mécanique suffisante.
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When ventilating openings, vent outlets or inspection windows are incorporated in the cover
or door, reference is made to 5.102.6/7.

Several categories of covers or doors are recognized with regard to the type of accessible
compartments to which they provide access.

a) Covers or doors that give access to tool-based accessible compartments. They need not
be opened for the normal purposes of operation or maintenance (fixed covers). It shall not
be possible for them to be opened, dismantled or removed without the use of tools.

NOTE 1 They should be opened only when precautions to ensure electrical safety have been taken.

NOTE 2 Attention should be paid to the requirement (if any) to carry out operation of the switching devices
witfout voltage/current on the main circuit with doors and covers open as part of the ma bdures.

b) Cqvers or doors that give access to interlock-controlled accessible based

acgessible compartments. These covers or doors shall be proyide ‘ i eed to
acgess the compartment for normal operation and/or normal ma te 3 § Sie by the
m4gnufacturer. These covers or doors shall not require tooJs T i i moval
anf shall have the following features.

nterlock controlled accessible compartments: Thesé
evices so that opening of the compartment sha

pcking
of the

r in the disconnected position with corresponding, shutters(closed;

: these s be provided with provis|on for

ensufe that a procedure-based acgessible
uit contained in the compartment beirj]g made
po |t|on with corresponding shutters closed.

closure with the removable part in any|of the
vall provide the degree of protection specifjed for
hall meet the requirements specified for protection

fined in

shutter

Inspedtion windows shall provide at least the degree of protection specified for the enclgsure.

Inspection windows shall be covered by transparent sheets of mechanical strength
comparable to that of the insulation enclosure. They shall meet at least the requirements of
insulation enclosures specified for protection grade PB.

5.102.7 Ventilating openings, vent outlets

Ventilating openings and vent outlets shall be so arranged or shielded that the same degree
of protection as that specified for the insulation enclosure is obtained. Such openings may
make use of wire mesh or the like provided that it is of suitable mechanical strength.
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Les orifices de ventilation et d'échappement des gaz doivent étre disposés de telle sorte que
des gaz ou des vapeurs s'échappant sous pression ne mettent pas I'opérateur en danger.

5.103 Compartiments
5.103.1 Généralités

Un compartiment doit étre désigné par le matériel principal qu’il contient, par exemple
compartiment disjoncteur, compartiment jeux de barres, compartiment cable, etc.

Quand des extrémités de cables sont contenues dans un compartiment avec d’autres
matéri fTTCT : 7S] TJEUX ST fon doit
étre egsentiellement celle de I'autre matériel principal.

9, PDdu Dd CAC pie U U c U c U U DUd C C . dlU >~ UC UTla

NOTE |Les compartiments peuvent étre également identifiés d’aprés plusieurs
exempl¢ compartiment cable/transformateur de courant, etc.

us, par

Les cdmpartiments peuvent étre de types différents, par exemp

|
Q-

remplissage de liquide;

|
Q-

remplissage de gaz;
isolation solide.

|
Q-

Les mptériels principaux enrobés indiviguelleme olant solide sont condidérés

comme des compartiments.
Les oulvertures nécessaires pour l'inter i e compartiments doivent étre fgrmées
par de

Les cq dre sur plusieurs unités fonctiopnelles

sans ¢ ud i itifS—éqinvalents ne soient nécessaires. Toldtefois,
dans | j barres, par exemple dans les systgmes a

doublg et e ctie connectable ou manceuvrable de jeux de barres,
doiven 3

5.103. i i de fluide (gaz ou liquide)
5.103.

Les cg QiYE lre” capables de supporter les pressions normales et tranditoires
auxqu X i

Les ¢ remplissage de gaz, quand ils sont sous pression permanente en
servicg, spnt-sowmnis’ a des conditions de service particuliéres qui les différencient des
réservpirs,‘d'air comprimé ou des réservoirs de stockage similaires. Ces conditions s¢nt les
suivantes:

— les compartiments a remplissage de gaz sont remplis normalement avec un gaz non
corrosif, complétement sec, stable et inerte; comme il est fondamental pour le bon
fonctionnement de l'appareillage de maintenir ce gaz dans cet état avec seulement de
faibles variations de pression, et comme les compartiments ne seront pas soumis a une
corrosion interne, la prise en compte de ces facteurs est inutile pour la conception des
compartiments;

— la pression calculée est inférieure ou égale a 300 kPa (pression relative).
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Ventilating openings and vent outlets shall be arranged in such a way that gas or vapour
escaping under pressure does not endanger the operator.

5.103 Compartments

5.103.1 General

A compartment shall be designated by the main component contained therein, for example,
circuit-breaker compartment, busbar compartment, cable compartment, etc.

Where cable termlnat|ons are contained in a compartment with other maln components (for

cable/C[l compartment, etc.

Compartments may be of various types, for example:

liqulid-filled;
gad-filled;
solid-insulation.

of the

xample,

Main pomponents individually embedd in s\ in Ia@ material are considered as

compgrtments.

Openi

of swi

5.103.

5.103.R.

Gas-fi
condit

ons( of service which distinguish them from compressed air receivers and

storagp\vessels. These conditions are as follows.

shings

led for

in case of LSC2, separate compartments shall
aple, in double busbar systems and for sgctions

which

ticular
similar

- Gas-filled compartments are normally filled with a non-corrosive gas, thoroughly dried,
stable and inert; since measures to maintain the gas in this condition with only small
fluctuations in pressure are fundamental to the operation of the switchgear and controlgear
and since the compartments will not be subjected to internal corrosion, there is no need to

make allowances for these factors in determining the design of the compartments.

The design pressure is below, or equal to, 300 kPa (relative pressure).
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5.103.2.2 Conception

La conception d'un compartiment a remplissage de fluide doit étre basée sur la nature du
fluide, la température calculée et, si applicable, sur le niveau de calcul défini dans la présente
norme.

La température de calcul d'un compartiment a remplissage de fluide est généralement la
limite supérieure de la température de l'air ambiant, augmentée de I'échauffement du fluide
dd au passage du courant assigné en service continu. La pression de calcul de I'enveloppe
doit étre au moins égale a la limite supérieure de la pression régnant dans I'enveloppe a la
température de calcul.

Il doit|étre tenu compte de la possibilité d'apparition d'un défaut interne/(voi et des

donnégs suivantes pour les compartiments a remplissage de fluide:

a) la bns du
compartiment, y compris en cas de mise a vide éventuelle ducany le plis g ou la
m4gi

b) la as de
compartiments adjacents ayant des pressions de servieg différentt

5.103.2.

Le co issible

pour |

A la demande de I'utilisateur, pour pe gge de

fluide i \e a pression entretenue, il cqnvient

que le|constructeur indique~é dMissible a travers les cloisons.

Pour les compartime 3 issa dengaz dont le niveau minimal de fonctionnement

dépasge 100 kPa (pr ive), Wyest\recommandé de fournir une indication quand la

pressipn a 20 C@ Se ey weau minimal de fonctionnement (voir 3.1R1).

Une cloison séparan
avec U

remplissage de gaz d'un compartiment voisin|rempli
ble ou un transformateur de tension, ne doit présenter

aucune fui a e es prepriétés diélectriques des deux milieux.

5.103.2. echa ion des compartiments a remplissage de fluide

Si des| di itifsCowu, congéptions limiteurs de pression sont fourni(e)s, ils (elles) doivent étre
placé(p agon a xéduire au minimum le danger pour un opérateur pendant qu'il effectue

les tad d'exploitation si des gaz ou des vapeurs s'échappent sous pressign. Les
dispoditifs’ de decharge de pressmn ne d0|vent pas fonctlonner a moins de 1,3 fois la pression
calculée~te-dispositi—de—dés partie
faible du compartiment ou par un dispositif dedle par exemple disque de rupture.

5.103.3 Cloisons et volets

Pour les besoins de la présente norme, seule la classe Pl est définie pour des cloisons et des
volets entre les compartiments ouverts et les parties sous tension du circuit principal,
voir 3.109.

Les cloisons et volets doivent assurer au moins un degré de protection IP2X selon la
CEIl 60529.

Les cloisons doivent assurer la protection mécanique contre la pression de gaz normale
présente dans le compartiment adjacent (si applicable).
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5.103.2.2 Design

The design of a fluid-filled compartment shall be based on the nature of the fluid, the design
temperature and, when applicable, on the design level as defined in this standard.

The design temperature of the fluid-filled compartment is generally the upper limit of ambient
air temperature increased by the temperature rise of the fluid due to the flow of rated normal
current. The design pressure of the enclosure shall not be less than the upper limit of the
pressure reached within the enclosure at the design temperature.

Account shall be taken of the possibility of the occurrence of an internal fault (refer to 5.101)
and thgTolfowing for Tlaid-filled compariments.

a) thdg full differential pressure possible across the compartment wall luding
any evacuation process if used during filling or maintenance ope
b) thdg resulting pressure in the event of an accidental leak betwee e ¢ in the

case of adjacent compartments having different service pres

5.103.2.3 Tightness

The mlanufacturer shall state the pressure system ible leakage rate for

the flufid-filled compartments (refer to 5.15 and 5

5
If requ luid=filled’ compartment of cloged or
contro across partitions should also be|stated

by the

For g3 [ furctional level exceeds 100 kPa (relative
pressy i g pressure at 20 °C has fallen belpw the
minim

A part|tion, sep Y i vith insulating gas from a neighbouring compart-
ment filled with NgaQidy S box or a voltage transformer, shall not shgw any
leakad i

5.103.p.

Wher¢ as to
minim erating
dutiesl|i all not
opera igned,
for ex Lirsting

disc.

5.103.3 Partitions and shutters

For the purpose of this standard, only class Pl is defined for partitions and shutters between
opened compartments and live parts of the main circuit, refer to 3.109.

Partitions and shutters shall provide at least the degree of protection IP2X according to
IEC 60529.

Partitions shall provide mechanical protection against the normal gas pressure still present in
the adjacent compartment (if applicable).
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Les conducteurs passant a travers des cloisons doivent étre munis de traversées ou tout
autre moyen équivalent pour procurer le niveau IP requis.

L'enveloppe de l'appareillage sous enveloppe isolante et les cloisons des compartiments
contenant des ouvertures, pour permettre I'embrochage des contacts des parties amovibles
ou débrochables et des contacts fixes, doivent étre munies de volets automatiques qui,
manceuvrés correctement pendant les opérations normales d'exploitation, assurent la sécurité
des personnes dans chacune des positions définies de 3.127 a 3.131. Des moyens
appropriés doivent assurer les manceuvres fiables des volets, par exemple un entrainement
mécanique, ou les volets sont obligés de suivre le mouvement de la partie amovible ou
débrochable.

Pour Ies parties amovibles qui ne sont pas débrochables, les positions . 3.129
et 3.130 ne sont pas applicables. Dans ce cas, une cloison insér nt est
également autorisée.
L’état |des volets peut ne pas étre immédiatement confirmé d S ouvert
dans foutes les situations (par exemple, compartiment cak i volets
montéps dans le compartiment disjoncteur). Dans cette si i Néfification de I'éfat des
volets|peut imposer I'accés a un second compartimen - : u d’un
indicafeur de position fiable.
S'il est nécessaire, lors des travaux de inte 5 pour
atteindre un ou plusieurs jeux de ¢ 3 " nis de
dispodjitifs permettant de les immobilise bi, lors
des travaux de maintenance ou d'essai brimée
pour bpareil
de connexion dans sa position de serwce avan ets ne
soit rétablie. Cela peut & e ice de
I'appateillage de conn

5 fixes

Il est pdmis d’utitiser &
exposes sous tensio

5.104

Les pd la distance de sectionnement entre les conducteurs al haute
tensio CEI 62271-102, sauf en ce qui concerne les essais de
fonctidg (voir 6.102 et 7.102). Cette fonction de sectionnement est prévue
pour d ntenance seulement.

Si les [parties.amovibles sont prévues pour étre utilisées comme sectionneur ou étre 6{ées et
replacges plfus fréquemment que pour des raisons de maintenance, alors les essais doivent
aussi i i S i : =

L'exigence selon laquelle il doit étre possible de reconnaitre la position de fonctionnement du
sectionneur ou du sectionneur de terre est considérée comme satisfaite si I'une des
conditions suivantes est remplie:

— la distance de sectionnement est visible;

— la position de la partie débrochable, par rapport a la partie fixe, est nettement visible et les
positions correspondant a I'embrochage complet et a I'isolation compléte sont indiquées
clairement;

— la position de la partie débrochable est indiquée par un dispositif indicateur fiable.

NOTE 1 Dans certains pays, la réglementation impose que la distance de sectionnement soit visible.
NOTE 2 Voir la CEI 62271-102.
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Conductors passing through partitions shall be provided with bushings or other equivalent
means to provide the required IP level.

Openings in the enclosure of insulation-enclosed switchgear and controlgear and in the
partitions of compartments through which contacts of removable or withdrawable parts
engage fixed contacts shall be provided with automatic shutters operated in normal service
operations to assure the protection of persons in any of the positions defined in 3.127 to
3.131. Means shall be provided to ensure the reliable operation of the shutters, for example,
by a mechanical drive, where the movement of the shutters is positively driven by the
movement of the removable or withdrawable part.

129 and 3.130

For rel;novable parts that are not withdrawable, positions according to 3.1
are noft applicable. In this case a temporary inserted partition is also allo

ment, |(for example, cable compartment open but shutters mou breaker sompariment).
In sugh situations, verification of the shutter status may
compd isi i

If, for i , i i g f fixed
contag i i S S s ided with
means P nce or
test pu S hem in
the opgn position, it shall not be pos itch Vi i psition
until th i is re ieyed by
the acti

It may be possible to use sartii i f fixed

contadts being exposed,

5.104 | Removable p3

Remoyable par
shall gomply with

distance between the high-voltage conductors
for mechanical operation tests (refer to 6.102 and

7.102)| This disco ended for maintenance purposes only

If remgpvabl s_are M d\to be used as a disconnector or intended to be removed and
replaced more ofteny or maintenance purposes, then testing shall also include the
mechd e 3 :

The r¢
earthing switch is

i shall be possible to know the operating position of the disconneftor or
if one of the following conditions is fulfilled:

— th |er\|o+|nn distance-is \nc-uhla
A>, TY STOTOTTOU TO VIOTIOTO

— the position of the withdrawable part, in relation to the fixed part, is clearly visible and the
positions corresponding to full connection and full isolation are clearly identified;

— the position of the withdrawable part is indicated by a reliable indicating device.

NOTE 1 In some countries regulations require that the isolating distance is visible.
NOTE 2 Refer to IEC 62271-102.
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Toute partie amovible doit étre maintenue par rapport a la partie fixe de telle sorte que ses
contacts ne puissent s'ouvrir intempestivement sous I'effet des forces pouvant se produire en
service, en particulier celles dues au court-circuit.

Pour les appareillages de classe IAC, le déplacement de parties débrochables de ou vers leur
position de service doit se faire sans diminution du niveau de protection spécifié des
personnes en cas d’arc interne. Cela est obtenu par exemple quand la manceuvre n’est
possible que si les portes et les capots destinés a la protection des personnes sont fermés.
D’autres conceptions assurant un niveau équivalent de protection sont admises. L’efficacité
des conceptions retenues doit étre validée par des essais (voir Article A.1).

Les cdurants de fuite a travers la distance de sectionnement ne doivent pasdepasser.0[,5 mA.

Le mepurage des courants de fuite doit étre effectué conformément a la 4 iée en
6.104.p.

5.105 | Dispositions pour les essais diélectriques des cables

Lorsqu’il n'est pas pratique de déconnecter le cable de_lI's i » | eloppe
isolanfe, les parties qui restent connectées au céable d nir les

tensiops d'essai des cables telles que déclarées par le § K @S sur les ormes
de cable correspondantes. Cela advient quand un coté ista isolement est qous la
tensioh normale du systéme par rapport a la terre| tandig ais sont faits sur les
cableg connectés de I'autre cbété de la distance d’isglatio

Se réferer a I’essai diélectrique défini en

NOTE |On attire I'attention sur le fait qu'en prati , dans\ceNa sas, il n'y a pas de marge de sécurité|entre la

tension [d'essai a fréquence industrielle assignee surTa~distan ectionnement et la contrainte diélectr{que sur

cette mgme distance de sectio , Ié ant de Rplication\de la tension d'essai sur le cable tardis que
ecti t\de I'appayeillage> est encore sous tension.

I'autre gxtrémité de la distance.

6 Essais de type

6.1 Généralit@

Les matéri Faisa de l|'appareillage sous enveloppe isolante et relevant de
spécificatiqn iICtNi€ couvertes par la CEI 60694 doivent y satisfaire gt étre
essaye¢g confq a tes spécifications, en tenant compte des paragraphes suivants.

applicable avec les compléments suivants:

Les egsais de’ty ivent étre effectués sur une unité fonctionnelle représentative. |l n'est
pas pratigue*de soumettre toutes les dispositions prévues d'appareillage a des esspis de
type, [compte tenu de la multiplicité des types, des caractéristiques assignées ¢t des
combifatsons puaai'uica dermatériets—tes balabtéliatiqucb durre dibpuaitiun donmée peuvent
alors étre déduites des résultats d'essais obtenus avec des dispositions comparables.

NOTE Une unité fonctionnelle représentative peut prendre la forme d’une unité extensible; néanmoins, il peut étre
nécessaire d'assembler par boulonnage deux ou trois unités de ce type.

Les essais de type et vérifications comprennent:

Paragraphe
Les essais de type obligatoires:
a) Essais de vérification du niveau d'isolement de I'équipement 6.2

b) Essai de vérification de I'échauffement de n'importe quelle partie de 6.5et6.4
I'équipement et mesurage de la résistance des circuits
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Any removable part shall be so attached to the fixed part that its contacts will not open in-
advertently due to forces which may occur in service, in particular those due to a short circuit.

In switchgear and controlgear IAC classified, the transfer of withdrawable parts to or from the
service position shall be carried out without reduction of the specified level of protection in the
event of an internal arc. This is achieved, for example, when the operation is only possible
when doors and covers intended to ensure personnel protection are closed. Other design
measures providing equivalent level of protection are acceptable. The effectiveness of the
adopted design shall be verified by testing (see Clause A.1).

Leakage currents across the isolating distance shall not exceed 0,5 mA. The measurement of

leakad

5.105

When
contro

e currents shall be carried out in accordance with the method specif,

Provisions for dielectric tests on cables

it is not practical to disconnect the cable from the insulation i ar and

gear, those parts which remain connected to the cable

the c

standdrds. That is, when one side of the isolating gap is €
to earth and tests are being carried out on the cable

isolati

Refer

NOTE

power-fi
distancs
and con

6 Ty

6.1

Subcld

Comp

types,
tests
particd

ble test voltages as stated by the manufacturer and

equency test voltage for the isolating d
due to the application of the cable test
trolgear is still live.

Ipe tests

General

use 6.10

de on a representative functional unit. Because of the var
€ combinations of components, it is not practicable to mak
vith alla sments of the switchgear and controlgear. The performance

anding

cable
oltage
of the

e rated
solating
tchgear

ject to

, 4nd be

Ises.

iety of

e type
pf any

NOTE

bolt two

A rnlnrnepntati\m functional unit may take the form of one extensible unit However it may he nece
or three of such units together.

The type tests and verifications comprise:

Manda

ssary to

Subclause
tory type tests:
a) Tests to verify the insulation level of the equipment 6.2
b) Test to prove the temperature rise of any part of the equipment and 6.5 and 6.4

measurement of the resistance of circuits
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Paragraphe
c) Essais de vérification de I'aptitude des circuits principaux et de terre a 6.6
supporter la valeur de créte du courant assigné et le courant de courte
durée admissible assigné
d) Essais de vérification du pouvoir de fermeture et du pouvoir de coupure 6.101
des appareils de connexion contenus dans I'équipement
e) Essais de vérification du fonctionnement satisfaisant des appareils de 6.102
connexion et des parties amovibles contenus dans I'équipement
f) Essais de vérification de la protection des personnes contre I'accés aux 6.7

parties dangereuses et de la protection du matériel contre la

pénétration des corps solides étrangers
g) |Essais de vérification de la protection des personnes contre les~ghocs
électriques

h) |Essais de détection de certains défauts dans [I’isolation
I’équipement par le mesurage des décharges partielles

Les espais de type obligatoires, si applicable:

i) |Essais de vérification de la résistance
remplissage de gaz
i) |Essais d'étanchéité des compartiments 3 re
liquide
k)
1)

Essais|de type optionnels

n) |Essais d'
0) |Essais d'évdlua

isolantes

Les eq
en selvi
étre mfis en se

6.1.1 | Regroupement des essais

6.1

6.2

6.2.1

sayeée
nt pas

Le paragraphe 6.1.1 de la CEl 60694 est applicable avec la modification suivante:

Les essais de type obligatoires (a I’exception des points k) et I) doivent étre effectués sur

quatre spécimens d'essai au maximum.

6.1.2 Informations pour I'identification des modeéles

Le paragraphe 6.1.2 de la CEIl 60694 est applicable.

6.1.3 Informations a inclure dans les rapports d’essais de type

Le paragraphe 6.1.3 de la CEIl 60694 est applicable.
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c) Tests to prove the capability of the main and earthing circuits to be
subjected to the rated peak and the rated short-time withstand currents

d) Tests to prove the making and breaking capacity of the included switching
devices

e) Tests to prove the satisfactory operation of the included switching devices
and removable parts

f)  Tests to verify the protection of persons against approach to hazardous

g) Tests to verify the protection of persons against electric shock

h) Tests to detect certain defects in the solid insulation of the equipnfe
the measurement of partial discharges

Mandalory type tests, where applicable:
i) T

j)  Tightness tests of gas- or liquid-filled compartmey

sts to verify the strength of gas-filled compartments

k) Tests to assess the effects of arcing due to an,i 8 for
switchgear and controlgear classification |

) El

Option

m) Tests to verify the prgtection/of th

)

0) Te¢sts to assesst
p) Artificial po@
) Dielectric tests
Type

betwe

6.1.1

Subclguse 6.1.1 of IEC 60694 is applicable with the following modification:

Subclause

6.6

6.101

6.102

Brvice.
ement

The mandatory type tests (not including items k) and |) shall be carried out on a maximum of

four test specimens.

6.1.2 Information for identification of specimens

Subclause 6.1.2 of IEC 60694 is applicable.

6.1.3 Information to be included in type-test reports

Subclause 6.1.3 of IEC 60694 is applicable.
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6.2 Essais diélectriques
Le paragraphe 6.2 de la CEI 60694 est applicable.

6.2.1 Conditions de I'air ambiant pendant les essais

Le paragraphe 6.2.1 de la CEIl 60694 est applicable.

6.2.2 Modalités des essais sous pluie

62271-201 © CEI:2006

La CEI 60694 n’est pas applicable, dans la mesure ou I'appareillage sous enveloppe isolante

n’est geaptéauaunreutiisatienintéreure:
6.2.3 | Etat de I'appareillage pendant les essais diélectriques

Le paragraphe 6.2.3 de la CEIl 60694 est applicable avec le complé

Pour FPappareillage sous enveloppe isolante isolé avec un
essais| diélectriques doivent étre effectués avec le fluide i
a la vgdleur minimale de remplissage également spécifi¢

6.2.4 | Conditions de réussite des essais
Le paragraphe 6.2.4 de la CEl 60694 &st:

* Le|second alinéa du point a) qui fait
e Le|premier alinéa du point b) est r

L’gppareillage satisfai}/Qux essa

15 chocs;

b) [aucune d@
CeI"a est véri
calisé L

dégcharges, . ne\dépasse
mgximal

NOJ'E
parfié a
conjsidé N i partie de la série d’essais.

6.2.5 | Application~des tensions d'essai et conditions d'essai

X), les
teur et

able.

rie de

e.

qui a
ie des

15|chocs, deg chogs additionnels/doivent étre appliqués, pourvu que le nombre total de

ombre

entsMemplis avec un fluide essayés avec des traversées d’essais ne faidant pas
chocs conduisant a un amorgage entre ces traversées d’essais ne spnt pas

L arranhaoa 6.2 E Aala Ol oNA0QAd A'act nac Annlinabhla
e paragraphe-6-2-5-deta-GEH60694-r'estpas-applicable-

Compte tenu de la grande diversité des constructions, il n'est pas possible de spécifier de
maniere détaillée les essais auxquels le circuit principal est soumis. Sont toutefois compris

les essais suivants:

a) A la terre et entre phases

Les tensions d'essai spécifites en 6.2.6 doivent étre appliquées en connectant
successivement chaque conducteur de phase du circuit principal a la borne a haute
tension de la source d'essai. Tous les autres conducteurs du circuit principal et des
circuits auxiliaires doivent étre reliés au conducteur de terre et a la borne de terre de la

source d'essai.

Les surfaces de I’enveloppe isolante destinées a reposer sur le sol ou a étre fixées au mur

doivent étre recouvertes de feuillets métalliques mis a la terre.
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6.2 Dielectric tests

Subclause 6.2 of IEC 60694 is applicable.

6.2.1 Ambient air conditions during tests

Subclause 6.2.1 of IEC 60694 is applicable.

6.2.2 Wet test procedure

IEC 60694 is not applicable as insulation-enclosed switchgear and controlgear is suitable only
for indperuse-

6.2.3 [Conditions of switchgear and controlgear during dielectric

Subclguse 6.2.3 of IEC 60694 is applicable with the following additioq:

For ingulation-enclosed switchgear and controlgear using flui iquidg i lation,
dielecfric tests shall be performed filled with the insulating4luid i icturer,
to the minimum functional level also specified by the mg

6.2.4 [Criteria to pass the test
Subclguse 6.2.4 of IEC 60694 is applic

« The second paragraph of item a) that\tefe
e Thg first paragraph of item b) is replac

The switchgear and cp ~ S i ditions
argq fulfilled:

a) [the number of| disrup d of 15
impulses;

b) | no disru'sharg s ONMY

Thi$ is verified hy east\five Ny pulse,
whjch caused’ths disruptive discharge. If this impulse is one of the last five out] of the
serfies of 15 i S it impulses shall be applied, provided that the total qumber
of flisch ¢ gd two in the complete series. This can result in a maximum of 25
impulsges per serie

NOJ'E i od compartments tested with test bushings that are not part of the switchggar and
controlgeayr, impulses resulting in flashover across the test bushings are not considered as part of the test

serjes.

6.2.5 |[Application of test voltages and test conditions

Subclause 6.2.5 of IEC 60694 is not applicable.

Because of the great variety of designs, it is not feasible to give specific indications of the
tests to be performed on the main circuit, but, in principle, they shall cover the following tests:

a) To earth and between phases

The test voltages specified in 6.2.6 shall be applied connecting each phase conductor of
the main circuit in turn to the high-voltage terminal of the test supply. All other conductors
of the main circuit and the auxiliary circuits shall be connected to the earthing conductor
and to the earth terminal of the test supply.

Areas of the insulation enclosure intended for resting on the floor or being fixed to the wall
shall be covered by earthed metal foils.


https://iecnorm.com/api/?name=5332794375566eb83a06f1f771549879

- 62 - 62271-201 © CEI:2006

Pour vérifier la conformité avec les exigences du point a) de 5.102.3, un feuillet
métallique, de surface circulaire ou carrée, doit étre appliqué, pendant la manceuvre ou la
maintenance, a I'endroit le plus défavorable sur le c6té accessible de I’enveloppe isolante,
du regard, de la cloison ou du volet en matériau isolant. La surface de ce feuillet doit étre
aussi grande que possible, mais ne doit pas dépasser 100 cm2, et ce dernier doit étre
relié a la terre. En cas de doute sur I'endroit le plus défavorable, I'essai doit étre répété
avec le feuillet appliqué a des endroits différents. Ce feuillet doit étre appliqué sur la
surface externe de l'enveloppe, sans pénétrer dans les espaces de faibles dimensions.
Pour la commodité de I'essai, sous réserve d'un accord entre le constructeur et
I'utilisateur, il est possible d'appliquer simultanément plus d'un feuillet métallique ou de
recouvrir de plus grandes parties de I'enveloppe.

NOTE _Si un sous-ensemble est essayé, il convient qu’il inclut les joints de matériels isolés par enrobage,
s’ilg sont utilisés.

Le$ essais diélectriques doivent étre effectués avec tous les appare] ion en
position fermée et toutes les parties amovibles en position de semxice. anti it étre
attrée sur la possibilité d'un champ électrique moins favorabl ) pils de
connexion sont en position ouverte ou que les parties amovibtes gifion de

se¢tionnement, de retrait, d'essai ou de mise a la terre. Dan e, te itions, les
esgais doivent étre répétés. Cependant, les parties Wi 5 étre

solimises a ces essais de tension lorsqu'elles sont d ement,
d'gssai ou de retrait.

Polur ces essais, les équipements tels que les trfan emités
de|cables, les déclencheurs directs ou indigat stallés
dans les conditions normales d’expfgjtati pncernant la configliration

la |plus défavorable, les essais
possibles.

différentes configutations

Sur la distance de sectionnement

Chaque distance de s i neipal doit étre essayée aux tensions
d'essai spécifiées e 2. . dyre d’essais définie en 6.2.5.2 |[de la
CHI 60694.

La|distance de sectio
— |la positi
la distance’e ies/du circuit principal destinées a étre connectées par

Si, fement, un volet métallique mis a la terre est intgerposé
en en vue d'assurer un cloisonnement métallique, la distance
enfre a la terre et les parties sous tension doit tenir seulement les
ten dées a la terre.

Si, de sectionnement, il n'y a pas, entre la partie fixe et la|partie

débrochable;~de Yolet ni de cloison métalliqgues mis a la terre, les tensions ¢'essai

spé¢cifiees sur laxdistance de sectionnement doivent étre appliquées:
- |en1[e es contacts mobiles et les contacts fixes qui se correspondent, gi, par

inadvertance, les parties conductrices du circuit principal de la partie débrochable
peuvent étre touchées;

— entre les contacts fixes correspondant a un c6té et les contacts fixes correspondant a
l'autre cbté, I'appareil de connexion de la partie débrochable étant fermé si possible, si
elles ne peuvent pas étre touchées par inadvertance. S’il n'est pas possible que
I'appareil de connexion soit fermé dans la position de sectionnement, cet essai doit
étre répété en position d’essai, I'appareil de connexion de la partie débrochable étant
fermé.

Essais complémentaires

Si les exigences des points e) ou f) de 5.102.3 sont applicables, on doit prouver I'aptitude
nécessaire de tenue a une tension d’essai a fréquence industrielle égale a 150 % de la
tension assignée, pendant 1 min.
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In order to check compliance with the requirement of item a) of 5.102.3, the insulation
enclosure as well as inspection windows, partitions and shutters of insulating material
shall be covered, on the side accessible during operation or maintenance, in the most
unfavourable situation for the test, with a circular or square metal foil. This foil shall have
an area as large as possible, but not exceeding 100 cm2, which shall be connected to
earth. In case of doubt about the most unfavourable situation, the test shall be repeated in
different situations. This foil shall be applied on the external surface of the enclosure
without protruding into small gaps. For convenience of testing, subject to agreement
between manufacturer and user, more than one metal foil may be applied simultaneously
or larger parts of the enclosure may be covered.

NOTE If a subassembly is tested, it should include joints of insulation-embedded components if these are
used.

The dielectric tests shall be made with all switching devices closed pvable
pafts in their service position. Attention shall be given to the pogsipili a tching
deyices in their open position or removable parts in the disconnected, est or
earthing position, may result in less favourable field conditions. ns the
tests shall be repeated. However, the removable parts sha these
voltage tests whilst they are in the disconnected, test or re

Fol these tests, devices such as current transforme \ ina¥j , urrent
releases/indicators shall be installed as in normal servi & NG e most
unfavourable arrangement, tests shall be repeated’with altern

Acfoss the isolating distance

Eafh isolating distance of the mainsircuit ecified
in §.2.6 according to the test procé

The isolating distance may be formed\by

- ]z disconnector in open position;
- th

e distance betwee d by a

If, in the disconn etallic shutter is interposed betwegn the

disengaged cantagis 1o “ass the gap between the earthed npetallic
shutter and £ ithstang nIy the test voltages required to earth.
If, in the disconp there’ is no earthed metallic shutter or partition bgtween

the ithdrawable part, the test voltages specified for the isplating

— |between iXe oving contacts intended to engage, if conductive parts|of the

- |b i ontacts on one side and the fixed contacts on the other sidge, with
the switching\devi€e of the withdrawable part in the closed position if possible, [if they
adveftently be touched. If it is not possible to have the switching device
closed in thexdisconnected position, then this test shall be repeated in the test ppsition
with the switching device of the withdrawable part closed.

Complementary tests

If the requirements of items e) or f) of 5.102.3 are applicable, evidence shall be given of
the required ability to withstand a power-frequency test-voltage of 150 % of the rated
voltage for 1 min.
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Dans le cas d’une isolation liquide ou gazeuse, I'isolation entre les parties sous tension du
circuit principal et la surface interne des cloisons ou volets en matériau isolant doit étre
soumise a une tension d'essai a fréquence industrielle égale a 150 % de la tension
assignée pendant 1 min. Pour cet essai, la surface interne des cloisons ou volets située
en face de ces parties sous tension doit étre recouverte d'un feuillet métallique mis a la
terre ou d’'un habillage conducteur comme décrit au point a) ci-dessus. La tension d'essai
est appliquée a toutes les parties du circuit principal connectées ensemble.

6.2.6 Essais de I’appareillage sous enveloppe isolante

Les essais doivent étre effectués avec les tensions d’essai applicables des Tableaux 1a ou
1b de i ’ i : ases,
les co a distance de

sectiopnnement, les colonnes (3) et (5) doivent étre utilisées.

Les digpositifs éventuels de protection contre les surtensions qui n ) dgrante
de l'agpareillage doivent étre déconnectés ou enlevés.

Les transformateurs de mesure, de puissance ou les fusib}és ar des
maque

Les ern ités et
mis a apport
peuve

6.2.6.1

L’app3 uence
indust it étre
élevés

Les es

Pendatl l'essai
doit é ur aux
points de la
situati milieu
ou un re afin
que 13 parties
destin a) de
6.2.5.

Si celp ©'est pas possible, une borne du transformateur d'essai peut, avec l'accord du
constructeur, étre reliée a la terre et les parties destinées a étre mises a la tefre de

I'appareillage doivent étre, si nécessaire, isolées de la terre.

6.2.6.2 Essais de tension de choc de foudre

L’appareillage doit étre soumis a des essais de tension de choc de foudre, a sec seulement.

La procédure B de la CEI 60060-1 doit étre appliquée avec les chocs de foudre normalisés
1,2/50 ps. Quinze chocs de foudre consécutifs a la tension assignée de tenue doivent étre
appliqués pour chaque condition d’essai et pour chaque polarité. Cependant, en variante,
pour éviter des dommages éventuels sur I'isolation solide, la procédure C de la CEI 60060-1
peut étre appliquée, sous réserve d’un accord entre le constructeur et 'utilisateur.

NOTE 1 Cet essai de procédure C est réalisé en appliquant trois chocs consécutifs pour chaque polarité. Si
aucune décharge disruptive ne se produit, I'appareillage est considéré comme ayant réussi I'essai.
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In the case of gaseous or liquid insulation, the insulation between the live parts of the
main circuit and the inside surface of insulating partitions or shutters shall be subjected to
a power-frequency test voltage of 150 % of the rated voltage for 1 min. For this test the
inner surface of the partitions or shutters that face the live parts shall be covered by an
earthed metal foil or conducting cloth as described under item a) above. The test voltage
is applied on all parts of the main circuit connected together.

6.2.6 Tests of insulation-enclosed switchgear and controlgear

The tests shall be performed with the applicable test voltages given in Table 1a or 1b of 4.2 of
IEC 60694. For test voltages to earth and between phases columns (2) and (4) shall be used.
For test voltages across isolating distances columns (3) and (5) shall be used

Overvpltage protective devices, not forming an integral part of the switchge blgear,
if any,|shall be disconnected or removed.

Instrument transformers, power transformers or fuses may
reproducing the field configuration of the high-voltage connectig

Current transformer secondaries shall be short-circuited < ; ¢ brmers
with allow ratio may have their primaries short-circuiteg-tc

6.2.6.1 Power-frequency voltage tests

Switchjgear and controlgear shall be
withstand tests in accordance with |IE
condit

oltage
Ch test

The te|

all be
icable
or the
arice with item b) of 6.2.5, the mid-point or gnother

During
conneg
points
situati

interm ould be connected to the earthing terminal in order
that th phea of the live parts and the parts, intended to be earthed
will no pecified in item a) of 6.2.5.

If this |i ica efminal of the test transformer may, with the agreement|of the
manuf . d to earth and the parts intended to be earthed of the swit¢chgear

and cdg ) 3 gcessary, be insulated from earth.

6.2.6.2 g impulse voltage tests

Switc gear and rnnfrnlgnnr shall he Qllhjp(‘fpd to Iightning impnlep vnltngp tests lin dry
conditions only.

Procedure B of IEC 60060-1 shall be applied using the standard lightning impulse 1,2/50us.
Fifteen consecutive lightning impulses at the rated withstand voltage shall be applied for each
test condition and each polarity. However, as an alternative in order to avoid possible damage
to the solid insulation, procedure C of IEC 60060-1 may be applied, subject to agreement
between manufacturer and user .

NOTE 1 This procedure C test is performed by applying three consecutive impulses for each polarity. If no
disruptive discharge occurs, the switchgear is considered to have passed the test.
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NOTE 2 |l peut étre nécessaire pour certains types de matériaux isolants d’éliminer les charges résiduelles avant
de commencer les essais avec la polarité opposée.

Pendant les essais de tension aux chocs de foudre, la borne du générateur de choc
raccordée a la terre doit étre connectée a la borne de terre et au feuillet métallique ou a
I’habillage conducteur aux points applicables sur I’enveloppe de I'appareillage sous
enveloppe isolante, sauf que, pour les essais selon le point b) de 6.2.5, les parties destinées
a étre mises a la terre doivent, si nécessaire, étre isolées de la terre de telle fagon que la
tension apparaissant entre une des parties sous tension et les parties destinées a étre mises
a la terre ne dépasse pas la tension d’essai spécifiée au point a) de 6.2.5.

6.2.7 Essais de I’appareillage de tension assignée supérieure a 245 kV

Non applicable.

6.2.8 | Essais de pollution artificielle

L’appdreillage sous enveloppe isolante, destiné a étre utilisé ¢é ervice
plus s¢véres que les conditions normales de service spécifiée & pour
la condensation et la pollution, peut étre soumis a des eg$ais ~ lon un
accord entre le constructeur et I'utilisateur.

NOTE |En général, cet essai peut étre considéré comme superf
prescritlen 6.107.

est déja

6.2.9 | Essais de décharges partiel

Se réfg

de foudre et les essais de tension a
, de puissance ou les fusibles pguvent
répartition du champ d0 aux conngxions

Cet egsai doit étre réalisé
fréquence industrielle. L€
étre remplacés par des
haute fension.

NOTE 1 Dans le ¢ c itue ombinaison de composants classiques (par exemlple des
transfornateurs de : uvent étre essayés séparément conformément aux normes qui
leur sont appl|cab|es Ie d sharges partielles est de vérifier 'assemblage de ces compogants.

NOTE 2
précaut

8 ensembles ou des sous-ensembles. Il convient de prendre des
externes n’affectent pas le résultat du mesurage.

6.2.9.1 axi admissible des décharges partielles
Le niv \ igsible des décharges partielles ne doit pas dépasser 20 pC pour
chaqu ite-torctionnelle, a 1,1 U, tension phase-phase, voir le Tableau B.1.

NOTE |Polrleés systemes avec un neutre non directement a la terre, aucun niveau maximal de décharges
partiellgs ‘n'est prescrit en cas de défaut a la terre; a titre informatif uniquement, une tension phase-terre{ de 100
pC a 1,770, semble etre une nimite acceptabpre.

En régle générale, il convient que le niveau autorisé pour un ensemble ou sous-ensemble soit
le niveau le plus élevé permis pour chacun de ses composants.

6.2.10 Essais diélectriques sur les circuits auxiliaires et de commande

Le paragraphe 6.2.10 de la CEl 60694 est applicable.

Les enroulements secondaires des transformateurs de courant peuvent étre mis en court-
circuit et déconnectés de la terre. Les enroulements secondaires des transformateurs de
tension peuvent étre déconnectés.

S’il existe des dispositifs de limitation de tension, ils doivent étre déconnectés.
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NOTE 2 It may be necessary for certain types of insulating material to eliminate residual charges before starting
the tests with the opposite polarity.

During the lightning impulse voltage tests, the earthed terminal of the impulse generator shall
be connected to the earthing terminal and to the metal foil or conducting cloth at the
applicable points on the enclosure of the metal-enclosed switchgear and controlgear, except
that, during the tests in accordance with item b) of 6.2.5, the parts intended to be earthed
shall, if necessary, be insulated from earth in order that the voltage appearing between any of
the live parts and the parts, intended to be earthed will not exceed the test voltage specified
in item a) of 6.2.5.

6.2.7 Tests of switchgear and controlgear of rated voltage above 245 kV

Not afplicable.

6.2.8 |Artificial pollution tests

Insulation-enclosed switchgear and controlgear intended to bé™ ditions
more gevere, with respect to condensation and pollution, than\the ne : ditions
specified in this standard may be submitted to test accorgi ement
between the manufacturer and user.

NOTE |In general, this test may be considered as superfluous, a 107

6.2.9 [Partial discharge tests

Refer 1o Annex B with the following additionsy

This test shall be made after the lightqing im
Instrument transformers,p ansformers

reproducing the field configuratign of the kigh-voltage

d power-frequency voltage| tests.
es may be replaced by replicas

NOTE 1 In the case of desigh S 8 k ierr’of conventional components (for instance, indtrument
transformers, bushings) that can be\tested 2 iy accordance with their relevant standards, the pufpose of
this parfial dischar' > a Rt of the components in the assembly.

NOTE 2 This test may'b {

discharges do not affegt

ies or subassemblies. Care should be taken that externdl partial

6.2.9.101 A ible partial discharge intensity

partial discharge intensity shall not exceed 20 pC forn each

functigna hase-to-phase voltage, see Table B.1.

NOTE |For system
earth faplt; for informat

o solidly earthed neutral, no maximum partial discharge intensity is prescribed in|case of
only, 100 pC at 1,1*U, phase-to-earth voltage seems to be an acceptable limit.

As a general rule, the intensity permitted for an assembly or subassembly should pe the
highest value permitted for its components.

6.2.10 Dielectric tests on auxiliary and control circuits

Subclause 6.2.10 of IEC 60694 is applicable.

Current transformer secondaries may be short-circuited and disconnected from earth. Voltage
transformer secondaries may be disconnected.

Voltage-limiting devices, if any, shall be disconnected.
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6.2.11 Essai de tension comme vérification d’état

Le paragraphe 6.2.11 de la CEl 60694 est applicable.

6.2.101 Essais diélectriques sur les circuits d’essai des cables

Pour permettire des essais diélectriques sur les cables avec l'appareillage en service (voir
5.105), un essai de type supplémentaire de tenue de tension a fréquence industrielle peut
étre réalisé pour confirmer que les distances de sectionnement sollicitées peuvent supporter
la tension d’essai des cébles, 'autre c6té de la distance de sectionnement étant toujours sous
tension.

Les vgleurs d’essai font I'objet d’'un accord entre l'utilisateur et le construdteur.

NOTE |l convient que les valeurs d’essais convenues soient choisies pour assurer ité entre
les tendions d’essai a fréquence industrielle assignées pour les distances de seCti 2 8 hinte de
tension [sur cette distance de sectionnement résultant de I'application, par exe ple d uke tensi i d’essai
des cables d’un cété avec l'autre cété de la distance de sectionnement de |4 c isolante
toujourq sous tension.

6.3 |Essai de tension de perturbation radioélectrigu

Non applicable.

cixcuit

6.4 [Mesurage de la résistance deg
6.4.1 Circuit principal
agraphe 6.4.1 de la CEI 60694

Le par

La régistance mesurée s lqtalité i inCi ' ' [ B Sous
envelg 5 j : it étre
prise d

6.4.2

Le par

6.4.10

Si I'ex -trice)
mis(e) rre de
I'appa s plus
défavg rables avec 30" A en courant continu. La chute de tension correspondante a parfir d’'un

point qufida couche prés du point d’entrée doit étre, au maximum, de 3 V.

NOTE |l peut étre nécessaire d'effectuer une connexion, sur la couche conductrice, ayant une grande surface, de
1 cm? par exemple, afin d’éviter une densité trop élevée.

6.5 Essais d'échauffement

Le paragraphe 6.5 de la CEIl 60694 est applicable, avec le complément suivant:

Quand il est prévu une possibilité de choix entre différents matériels ou différentes dispo-
sitions, 'essai doit étre effectué avec les matériels ou dispositions donnant les conditions les
plus sévéres. L'unité fonctionnelle représentative doit étre montée approximativement comme
dans les conditions normales d'exploitation, avec toutes les enveloppes et les cloisons
normales, tous les volets normaux, etc., et les capots et les portes fermés.
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6.2.11 Voltage test as condition check

Subclause 6.2.11 of IEC 60694 is applicable.

6.2.101 Dielectric tests on cable testing circuits

To allow dielectric tests on cables while the switchgear and controlgear is in service (refer to
5.105), an additional power-frequency withstand-voltage type test may be applied to confirm
the ability of the relevant isolating distances to withstand cable test voltage while the other
side of the isolating distance is still live.

The testvaluesaresubjecttoagreement betweenm theuseramd-themrarmuf

NOTE |The test values agreed should be chosen to ensure a safety margin betwee
test volfages for the isolating distance and the resulting voltage stress across the
applicatjon of, for example, a d.c. cable test voltage while the other side of the
enclosefd switchgear and controlgear is still live.

*fréquency
e to the
iqgulation-

6.3 |[Radio interference voltage (r.i.v.) test

Not agplicable.

6.4 [Measurement of the resistance of circuit

6.4.1 |[Main circuit

Subcl4
The measured resistance i i i lation-

enclosed switchgear and«€o t path.
This measured resistance e

6.4.2 |Auxiliary ¢ cu
Subclause 6.4.2 o¥E

6.4.10

If the 5.102.3 is applicable, the resistance of the earthed conductive
cover Mmum 100 mQ to the earthing terminal of the switchgear and
controjgear. is) I8 demonstrated by feeding at the most onerous points 30 A d.c. [to the
condug 8 COF esponding voltage drop from a point on the layer nearby the pgoint of

infeed

NOTE |lt‘might be necessary to feed the current on the conductive layer through a larger area of, for elxample,
1 cm2, thavoid a too high density on the spaot

6.5 Temperature-rise tests

Subclause 6.5 of IEC 60694 is applicable, with the following addition:

Where the design provides alternative components or arrangements, the test shall be
performed with those components or arrangements for which the most severe conditions are
obtained. The representative functional unit shall be mounted approximately as in normal
service, including all normal enclosures, partitions, shutters, etc., and the covers and doors
closed.
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Les essais doivent étre faits normalement avec le nombre de phases assigné et le courant
assigné en service continu circulant d'une extrémité des jeux de barres aux bornes prévues
pour la connexion des cables.

Pour I'essai des unités fonctionnelles individuelles, il convient que les unités voisines soient
parcourues par un courant produisant les pertes de puissance prévues pour les conditions
assignées. Il est admis de réaliser des conditions équivalentes a l'aide de résistances de
chauffage ou d'une isolation thermique lorsque I'essai ne peut pas étre effectué dans les
conditions réelles.

Lorsque d’autres composants fonctionnels principaux sont installés a [lintérieur de
I'enveloppe, ils doivent étre parcourus par les courants produisant les pe sance
prévugs pour les conditions assignées. Pour générer les mémes puissances dissi s, des
procédures équivalentes sont acceptables.

Les éfhauffements des différents matériels doivent se référer 2 30g e l'air
ambiapt a I'extérieur de I'enveloppe et ne doivent pas dépasser le 2oifiees dans
les nofmes dont ils relevent. S'il n'est pas possible d'avoir u Srafure e I'air
ambiapt, la température superficielle d'une enveloppe iflentiqus némes
conditlons d'air ambiant, peut étre prise.

6.5.1
Le parpgraphe 6.5.1 de la CEl 60694

6.5.2 Disposition de I’appareil
Le parpgraphe 6.5.2 de la GEIl 60694 €

6.5.3 Mesurage depNa te

Le paragraphe (&@d
6.5.4 Tempéra

Le paragraphe 6.%

6.5.5 des équipements auxiliaires et de commande

Le paragraphe .5 El 60694 est applicable.

6.5.6 Interprétation des essais d’échauffement

Le paragraphe 6.5.6 de la CE| 60694 est applicable

6.6 Essais au courant de courte durée et a la valeur de créte du courant admissible
Le paragraphe 6.6 de la CEI 60694 est applicable, avec le complément suivant:

a) Essais des circuits principaux

Les circuits principaux de l'appareillage sous enveloppe isolante doivent étre soumis a
des essais en vue de vérifier leur tenue au courant de courte durée et a la valeur de créte
du courant admissible assignés, dans les conditions d'installation et d'emploi prévues,
c'est-a-dire qu'ils doivent étre essayés selon leur disposition dans l'appareillage sous
enveloppe isolante, avec tous les matériels associés qui peuvent influencer les
caractéristiques ou modifier le courant de court-circuit.
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The tests shall be made normally with the rated number of phases and the rated normal
current flowing from one end of the length of busbars to the terminals provided for the
connection of cables.

When testing individual functional units, the neighbouring units should carry the currents
which produce the power loss corresponding to the rated conditions. It is admissible to
simulate equivalent conditions by means of heaters or heat insulation, if the test cannot be
performed under actual conditions.

Where there are other main functional components installed within the enclosure they shall
carry the currents which produce the power loss corresponding to the rated conditions.
Equivdlent procedures to generate the same power dissipation are acceptabie:

tempefature outside the enclosure and shall not exceed the values
relevaht standards. If the ambient air temperature is not consta
an ideptical enclosure may be taken under the same ambient c§nditi

6.5.1 [Conditions of the insulation-enclosed switchgea

Subclguse 6.5.1 of IEC 60694 is applicable.

6.5.2 [Arrangement of the equipmen

Subclguse 6.5.2 of IEC 60694 is applicable.

6.5.3 [Measurement of the temperature ature rise

S
Subclguse 6.5.3 of IEC 6Q694\is [applicable.

6.5.4 (Ambient air tempeva

Subcl4

6.5.5

Subcl4

6.5.6

Subcld

6.6 [Short-time withstand current and peak withstand current tests

Subclause 6.6 of IEC 60694 is applicable, with the following addition:

a) Test on main circuits

Main circuits of insulation-enclosed switchgear and controlgear shall be tested to verify
their capability to withstand the rated short-time and peak withstand current under the
intended conditions of installation and use, i.e. they shall be tested as installed in the
insulation-enclosed switchgear and controlgear with all associated components influencing
the performance or modifying the short-circuit current.
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Pour ces essais, les connexions courtes aux équipements auxiliaires (comme les trans-
formateurs de tension, les transformateurs auxiliaires, les parafoudres, les condensateurs
d’amortissement, les systémes de détection de tension et les équipements similaires) ne
sont pas considérées comme faisant partie du circuit principal.

Les essais au courant de courte durée et a la valeur de créte du courant admissible
doivent étre effectués selon le nombre de phases assigné. Les transformateurs de courant
et les déclencheurs éventuels doivent étre installés comme dans les conditions normales
d'exploitation, en empéchant toutefois le fonctionnement des déclencheurs.

Les équipements ne comprenant pas de dispositif de limitation de courant peuvent étre
essayés a toute tension convenable. Les équipements incorporant un dispositif de
limitation de courant doivent étre essayés a la tension assignée de 'appareillage. D’autres
ter[stons d'essal peuvent etre uthisées, S i peut étre demontre que je—courant da créte
appliqué et les effets thermiques en résultant sont égaux ou supéri btenus
avec la tension assignée.

Popr les équipements comprenant des dispositifs de limitati
prdsumé (créte, valeur efficace et durée) ne doit pas étre inféxie

Daps le cas de disjoncteurs a déclencheur autonome, ils da é ; valeur
mgximale de déclenchement.

Les fusibles limiteurs éventuels doivent étre munis 4 emplacemen{ ayant
le plus grand courant assigné spécifié.

Aprées l'essai, les matériels ou les conducis i énveloppe ne doivent
acg¢user ni déformation ni détérioration isi ; n fogctionnement des ¢ircuits

principaux. Les propriétés isola i e doivent en particuligr étre
int n des
m4 9).
Espais des circuits de terre

Le$ rre de
I'appareillage sous [ érifier
IelTr tenue au coura 28 issible
assignés da Ni qu'ils
doivent étre blante,
avec tous les ma ifier le

co

Le a valeur de créte du courant admissible sur les dispositifs
de[mi ivept etre effectués selon le nombre de phases assigné. Des [essais
md | ifes peuvent étre nécessaires afin de vérifier la tenue de tous
les assurer la liaison entre le dispositif de mise a la terre et la|borne
de

S'il existe-des.dispositifs de mise a la terre amovibles, la connexion de terre entre Ig partie

fix¢ etlla)partie amovible doit étre essayée dans les conditions correspondant au d¢faut a
la terfe. Le courant de défaut a la terre doit circuler entre le conducteur de terrd de la
partie TIXe et la borne de mise a la terre de la pariie amovible. Quand l'appareil de mise a

la terre de I'appareillage peut étre manceuvré dans des positions différentes de la position
normale de service, par exemple dans le cas d’appareillages a double jeux de barres, un
essai doit étre réalisé dans ces différentes positions.

Une certaine déformation et détérioration du conducteur de terre, des connexions de terre

ou des appareils de mise a la terre est acceptable aprés I'essai, mais la continuité du
circuit doit étre maintenue.

Une inspection visuelle est normalement suffisante pour vérifier que la continuité du circuit
a été conservée.

En cas de doute, pour étre certain que les connexions a la terre sont (toujours) effectives,
la mise a la terre doit étre vérifiée par un essai a courant continu de 30 A jusqu’a la borne
de mise a la terre prévue. La chute de tension doit étre inférieure a 3 V.
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b)

For these tests, short connections to auxiliary devices (such as voltage transformers,
auxiliary transformers, surge arresters, surge capacitors, voltage detection devices, and
similar items) are not considered as parts of the main circuit.

The short-time withstand current and peak withstand current tests shall be carried out
according to the rated number of phases. Current transformers and tripping devices that
may be present shall be installed as in normal service, but with the release made
inoperative.

Equipment which does not include any current-limiting device may be tested at any
convenient voltage. Equipment which incorporates a current-limiting device shall be tested
at the rated voltage of the switchgear and controlgear. Other test voltages can be used, if
it can be demonstrated that both the applied peak current and resulting thermal effects are
eqyraror ifgher than those with rated voltage.

Fol equipment including current-limiting devices the prospective « r.m.s.

value and duration) shall not be less than the rated value.
S

Cufrent-limiting fuses, if any, shall be provided with fuse-li i maximun rated
current specified.

D

f-tripping circuit-breakers, if any, shall be set on their maxim

After the test, no deformation or damage to compapen sondugtors within the
en¢losure, which may impair good operation ) ircyits;vshall have| been
sustained. The insulating properties of the ing j S all in particdlar be
unimpaired. It may be possible to detect th in the insulation of
instjlation—embedded components b ge test (refer to 6.2|9).

Tepts on earthing circuits

Earthing conductors, earthing connextion arthing—devices of insulation-enclosed
swjtchgear and controlgear shall b, S eir capability to withstand the¢ rated
short-time and peak withstand curre < : ffal earthing condition of the system.
That is, they shall b ed ! i e insulation-enclosed switchgear and
controlgear with all associatg¢ inffyeéncing the performance or modifying the

short-circuit current.

The short-ti it )k withstand current tests with earthing devices
shall be car i ! € éd number of phases. Further single-phas¢ tests
mgy be necessa W S i

prqvide the comrectionbetween the*éarthing device and earthing point provided.
WH

Hing devices, the earthing connection between th¢ fixed
pa L. shall be tested under earth fault conditions. The earth fault
cu v the earthing conductor of the fixed part and the earthing point
of [heé removalje part Where the earthing device in the switchgear or controlgear an be
opera inNg ative” positions to the normal service position, for example, i ouble
bugsbar switchgeak and controlgear, a test shall be made in alternative positions.

After the“test sgme deformation and degradation of the earthing conductor, earthing
comnections or earthing devices is permissible, but the continuity of the circuit shall be
prcbclvcd.

Visual inspection should be sufficient to check that continuity of the circuit has been
preserved.

In case of doubt, if certain earth connections are (still) adequate, the earthing shall be
verified testing with 30 A (d.c.) to the earthing point provided. The voltage drop shall be
lower than 3 V.


https://iecnorm.com/api/?name=5332794375566eb83a06f1f771549879

- 74 - 62271-201 © CEI:2006

6.6.1 Disposition de I’appareillage et du circuit d’essai

Le paragraphe 6.6.1 de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:

Les équipements a soumettre aux essais doivent étre disposés de facon a ce que les
conditions les plus défavorables soient obtenues pour les longueurs maximales sans support
du ou des jeux de barres, des conducteurs et des connexions de I’équipement. Dans le cas
d’appareillages comprenant des systemes a double jeu de barres et/ou de conception a
niveaux multiples, les essais doivent étre réalisés dans la ou les positions la ou les plus
défavorables de I'appareillage de connexion.

Les cénnexions d'essai aux bornes de lappareillage doivent eire dispoge € marniéere a
éviter des contraintes ou des efforts anormaux sur les bornes. La distance nes et
les pre it étre
confor| ¢ i-dessus.

L’app3d
excepli
circuit
La dis
6.6.2
Le par
6.6.3
Le par
6.6.4
Le par

6.7
6.7.1

Le par

Le deg
étre dt
peut étre specme conformement a la CEl 60529

6.7.2 Essai aux impacts mécaniques

Le paragraphe 6.7.2 de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:

Sauf spécification contraire entre le constructeur et l'utilisateur, il convient d’appliquer des
impacts de 1 J.

Apres l'essai, I'enveloppe ne doit présenter aucune fissure. Les dommages superficiels
peuvent étre ignorés.


https://iecnorm.com/api/?name=5332794375566eb83a06f1f771549879

62271-201 O IEC:2006 - 75—

6.6.1 Arrangement of the switchgear and controlgear and of the test circuit

Subclause 6.6.1 of IEC 60694 is applicable, with the following addition:

The equipment to be tested shall be arranged in such a way that the most onerous conditions
are obtained concerning the maximum lengths of unsupported busbar(s), configuration of the
conductors and connections within the equipment. In the case of switchgear and controlgear
incorporating double busbar systems and/or multi-tier designs, the tests shall be made with
the most onerous position(s) of the switching device.

The test connections to the terminals of the switchgear and controlgear shall be arranged in
such §

betwee
switch anufacturer
but taKi

The s
condit

a new

Each f{
with th

ice and,
ircuit.

The te|

6.6.2

Subclg

6.6.3

Subclg

6.6.4

Subclg

6.7

be speC|f|ed in accordance W|th IEC 60529

6.7.2 Mechanical impact test

Subclause 6.7.2 of IEC 60694 is applicable with the following addition:
Unless otherwise agreed between manufacturer and user, impacts of 1 J should be applied.

After the test the enclosure shall show no cracks. Superficial damage can be ignored.
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Essais d'étanchéité

Le paragraphe 6.8 de la CEI 60694 est applicable.

6.9

Essais de compatibilité électromagnétique (CEM)

1:2006

Le paragraphe 6.9 de la CEIl 60694 est applicable, a I'exception de I'essai de perturbations
radioélectriques sous tension.

6.10 Essais complémentaires sur les circuits auxiliaires et de commande

La CE}-66694-estappheablepourtes—essaisde6-40-46-40-26-404a6340-"F

6.10.3

La CE] 60694 n'est pas applicable

6.101 | Vérification des pouvoirs de fermeture et de cou

En vup de vérifier leurs pouvoirs assignés de fermix g es appareils de
connekion faisant partie du circuit principal et les segtio e SOUS
enveldppe isolante doivent étre essayés conformé t dans
les conditions propres d'installation et d g selon
leur disposition normale dans l'appar dtériels
associés dont la disposition peut i xions,
suppofts, dispositifs d'échappement, etc gais de
ferme f gppareils de connexion installés d4qns un
apparei

NOTE |Lors de I'examen des nmandé
de porter une attention particuliére auX forces m articules
produitgs par l'arc, a la posshilité d de ces
facteurq peut étre négli

Dans Je cas d'u haque
niveal les
essais)séries d ivent étre répété(e)s dans chaque compartimg¢nt en
respedtant les exi

Lorsqye envCourt-circuit des appareils de connexion ont, au préalable, été
essayegeés eur norme applicable, dans I’enveloppe de l'appareillagg sous
enveldppe pas nécessaire de reprendre les essais.

Dans le cas)d’appar€illages de conception a simple niveau ou a niveaux multiples et/ol avec
des systémes a double jeux de barres, une attention particuliére est nécessaire pqur les
procédures d essais applicables pour la verification des capaciies assignees de iermeture et

de coupure pour couvrir les combinaisons pouvant se rencontrer en service.

Comme il n'est pas possible de couvrir toutes les configurations et tous les modeles possibles
des appareils de connexion, les procédures suivantes doivent étre suivies, la combi
précise des essais étant déterminée par les caractéristiques et 'emplacement des appareils
de connexion particuliers pris en considération:

naison

a) Les séries compléetes d’essais de courant de fermeture et de coupure appropriées doivent
étre réalisées avec l'appareil de connexion dans un des compartiments. Si d’autres
compartiments sont de modéle similaire, et que I'appareil de connexion prévu pour étre
utilisé dans ces compartiments est également identique, alors les essais définis ci-dessus
sont également valables pour ces compartiments.


https://iecnorm.com/api/?name=5332794375566eb83a06f1f771549879

62271-201 0O IEC:2006 -77 -
6.8 Tightness tests
Subclause 6.8 of IEC 60694 is applicable.

6.9 Electromagnetic compatibility tests (EMC)

Subclause 6.9 of IEC 60694 is applicable, with exception of the radio interference voltage test.

6.10 Additional tests on auxiliary and control circuits

IEC 60694 is applicable for 6.10.1, 6.10.2, 6.10.4 to 6.10.7.

6.10.3| Tests on metallic parts of enclosures and compartments

IEC 60694 is not applicable.

6.101 | Verification of making and breaking capacities

SwitcHing devices forming part of the main circuit and” eacthing i i lation-
enclosged switchgear and controlgear shall be tested to i eaking
capacities according to the relevant standards and w i instgllation
and uge. That is, c closed
switchgear and controlgear with all associated igh may

.|These
tching
herous

influer|ce the performance, such as co
tests are not necessary if making and
devicels installed in insulation-enclose
conditfons.

NOTE |In determining which asspciated compone el Q/nfluence the performance, special gttention
should pe given to mechanica d > the venting of arc products, the possibility of
disruptiye discharges, etc. It is re ch influences may be quite negligible.

Whereg multi-tier comparteqts Wti-t i i i ighed to
accep{ the sam i 3 each
compgrtment as

Wherg b their
relevanpt standard\witkin [ ion- i olgear
then np furth@ér tesis, mayybe

SwitcHge 3 busbar
systens, re )l 'consideration for the test procedures applicable for the verifjcation
of their rated and breaking capacities to cover combinations likely to be encountered

in seryice.

As it is not possible to cover all possible configurations and designs of switching devices, the
following procedures shall be followed, the precise combination of tests being determined by
the characteristics and location of the particular switching device being considered.

a) The complete appropriate making and breaking current test series shall be made with the
switching device in one of the compartments. If other compartments are similar in design,
and also the switching device intended for use in the compartment is identical, then the
tests referred to above are also valid for these compartments.
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6.102 | Essais de fonctionnement

6.102.1 Appareils de connexion et parti

Les appareils de connexion et les parties(déekroc
les pqrties amovibles enteweé e ni

fonctignnement de I'équipe

Si la partie débrochak a i svue pour étre utilisée comme un sectionneur,
alors glle doit é ) i és de la CEIl 62271-102.

6.102.2
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Lorsque les compartiments ne sont pas identiques mais sont congus pour recevoir les
mémes appareils de connexion, les essais/séries d’essais suivant(e)s doivent étre
répété(e)s dans chacun de ces compartiments, en respectant les exigences de chaque
norme applicable:

CEI 62271-100: série d’essais T100s, T100a, et essais au courant critique (si nécessaire),
en tenant également compte des exigences de 6.103.4 de la norme, s’il est applicable,
pour 'aménagement des connexions d’essai.

CEIl 62271-102: manceuvres de fermeture en court-circuit selon la classe applicable E1 ou
E2.

CEI 60265-1: 10 manceuvres CO avec le courant de coupure de charge assigné
principalement actif (Série d’essais 1). Série d’essais 5 selon la classe applicable E1, E2
ou|l E3, a moins que linterrupteur n’ait pas de pouvoir de fermety courticircuit
assgigne.

CHI 62271-105: Séries d’essais TDlg, TDlymax €t TDlyansfer
CHI 60470: Vérification de la coordination avec les disposijtifs\de\p i rfre les

Lofsque les compartiments sont congus pour accepte g nodele
d'appareillage de connexion, chaque variante ¢¢ i€ pn les
exigences de a) et également, si nécessaire, de p

doivent étre manceuvrés 50 fpis, et
place 25 fois pour vérifier |e bon

Les ipterverrouillages W éfre placés dans la position prévue pour empécher la
manceuvre ¢ Qj ponnexion et lI'embrochage ou le débrochage des parties
amoviblegxLes ils de connexion doivent subir 50 tentatives de manceuvre et les parties
amovible anfati mbrochage et 25 tentatives de débrochage. Pendant ces ¢ssais,
on doif n'appliguer que des efforts de manceuvre normaux et ne se livrer a aucun réglage sur
les appareils\>de coxynexion, les parties amovibles ou les verrouillages. Dans le cas

d’équipemeénts maneé
utilisée pour réaliser les essais.

uvrés manuellement, la poignée de manceuvre préconisée dojt étre

Les verrouillages sont considérés comme satisfaisants si

on ne peut pas manceuvrer les appareils de connexion;
on ne peut pas embrocher ni débrocher les parties amovibles;

les appareils de connexion, les parties amovibles et les interverrouillages restent en bon
état de fonctionnement et I'effort nécessaire a la manceuvre est pratiquement le méme
avant et apres les essais.


https://iecnorm.com/api/?name=5332794375566eb83a06f1f771549879

62271-201 O IEC:2006 -79 -

b) Where the compartments are not similar but are designed to accept the same switching

device, the following tests/test duties are to be repeated in each of the other
compartments, as appropriate to the requirements of the relevant standard:

IEC 62271-100: Test duty T100s, T100a, and critical current tests (if any) also taking into
account the requirements of 6.103.4 of the standard for the test connection arrangement,
where applicable.

IEC 62271-102: Short-circuit making operations according to class E1 or E2, as applicable.

IEC 60265-1: Ten CO operations with rated mainly active load-breaking current (Test
duty 1). Test duty 5 according to class E1, E2 or E3, as applicable, unless the switch does
not have a rated short-circuit making capacity.

|E 7 62271'105 Tth dutlcb IUISC, IUIWmaX dllu IUItranSfer
IEC 60470: Verification of coordination with SCPDs to 6.106 of IEC 6Q470.

c) Where compartments are designed to accept more than one part 5ign of
swjtching device, each variant of switching device shall be full ge with
thg requirements of a) and also, where appropriate b) above

6.102 | Mechanical operation tests
6.102.1 Switching devices and removable parts
SwitcHing devices and withdrawable parts shaII b I i parts
insertgd 25 times and removed 25 times i peration of the equipmenit.
If a wlthdrawable or removable part is esting
shall Be in accordance with IEC 62271
6.102.2 Interlocks
The interlocks shall be siti i tching
devicgs and the inserfion\NgihwW 8 . Fi de to
operate the swi 3 i ' pts to
withdraw the re se tests only normal operating forces shall be
employed and no a ade to the switching devices, removable parts or
interloc d equipment, the normal manual operation handlg shall
be usgd to perfor

The interlocks\are

a) theg

b) thqg insertion~and withdrawal of the removable parts are prevented;

c)

thg switehing devices, removable parts and the interlocks are in proper working order and
theg_effort to operate them is practically the same before and after the tests. |
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6.103 Essai de tenue a la pression pour les compartiments a remplissage de gaz

6.103.1 Essai de tenue a la pression pour les compartiments a remplissage de gaz

avec dispositifs limiteurs de pression

Chaque modele de compartiment & remplissage de gaz doit étre soumis a un essai de
pression selon la procédure suivante:

La pression relative doit étre augmentée jusqu’a atteindre une valeur de 1,3 fois la
pression de calcul du compartiment pendant 1 min. Le dispositif limiteur de pression ne
doit pas fonctionner.

Ensuite la prnceinn doit étre nngmnnfén Jiueﬁlu’:‘\ une valeur maximale de 3 fois la pr ssion
de|calcul. Il est admis que le dispositif limiteur de pression fonctionne,/selonla congeption
prévue par le constructeur, en dessous de cette valeur. La pressior i it étre
no{ée dans le rapport d’essai de type. Aprés I'essai, le comparti e déformé,
mdis ne doit pas se rompre.

NOTE |La pression relative de tenue de 3 fois la pression de calcul 3 ce [pour le
compar{iment car il n’est pas toujours possible de I'essayer sans la prés \ sion ou

d’une z¢ne dédiée a I'’échappement sur la paroi du compartiment.

6.103.2 Essai de tenue a la pression pour les cg i [s./3 \plissage de gaz

sans dispositifs limiteurs de pression

Chaque modeéle de compartiment a fe i ) i is & sai de

pressipn selon la procédure suivante:

6.104 | Essais de vérific

Ce paragraphe
protection contre les

de| calcul du compartiment pend:s
déformé, mais ne doit

La|pression relative doit étre augme indre une valeur de 3 fois la pression

‘essai, le compartiment peyt étre

électrique

our la
. s, des
s conditions appropriées, c’est-a-dire avec la|partie

essais

primai mise a la terre.

L’enveglop I es chisons et volets non métalliques, composés entiérement{ou en

partie d& e 1S , doivent étre soumis aux essais comme suit:

6.104.

a) L’|solation entre les parties sous tension du circuit principal et la surface accessipble de
I’enveloppe isolanie et des cloisons et volets Isolants doit satisiaire aux essals de tension
avec les tensions d’essai définies en 4.2 de la CEI 60694 pour l'isolation a la terre et
entre pbles. Pour la procédure d’essai, voir le point a) de 6.2.5.

b) Un échantillon représentatif du matériau isolant doit pouvoir supporter la tension d’essai
a fréquence industrielle définie au point a). Il convient d’appliquer les méthodes d'essais
appropriées données dans la CEI 60243-1.

NOTE Dans le cas de conducteurs surmoulés, cet essai est déja couvert par I’essai a) ci-dessus.
c) L’isolation entre les parties sous tension du circuit principal et la surface interne des

cloisons et volets isolants qui leur font face doit étre essayée a 150 % de la tension
assignée de I'équipement pendant une durée de 1 min. Pour cet essai, la surface interne
de la cloison ou du volet doit étre mise a la terre par une couche conductrice d’au moins
100 cm? mise en place au point le plus contraignant. La procédure d’essai doit étre tel
que spécifié au point ¢) de 6.2.5.
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6.103 Pressure withstand test for gas-filled compartments

6.103.1 Pressure withstand test for gas-filled compartments with pressure relief

devices

Each design of gas filled compartment shall be subjected to a pressure test according to the
following procedure.

The relative pressure shall be increased in order to reach a value of 1,3 times the design
pressure of the compartment for a period of 1 min. The pressure relief device shall not
operate.

Th
prgssure. It is acceptable that the pressure relief device may operate/as designéd by the
m3 i
repgort. After the test, the compartment may be distorted, but t ompartrient\shfall not
rugture.

NOTE |The relative withstand pressure of 3 times the design pressure m t brtment,
becausg it is not always possible to test without the presence of the pr a_dedi bd relief

area of the compartment wall.

6.103.2 Pressure withstand test for gas-filled co ats without pressure relief

devices

Each design of a gas-filled compartme to the

following procedure.

— Theg relative pressure shall be i of the
compartment for 1 min. After the ut the
compartment shall not ripture

6.104 | Tests to prove

This cJause app ed for

protection from carried

out un hected
and ed

The in i S Jon-metallic partitions and shutters, made or partly mpde of

insulafin all

6.104.

a) The jinsulation Wetween live parts of the main circuit and the accessible surface|of the
inpulation enclosure and insulating partitions and shutters shall withstand thie test
volfages specifie or voltage tests to earth and between poles; for
the test set up, refer to |tem a) of 6.2.5.

b) A representative sample of the insulating material shall withstand the power-frequency
test voltage specified in item a). The appropriate test methods given in IEC 60243-1
should be applied.

NOTE In the case of moulded conductors, this test is already covered by test a) above.
c) The insulation between live parts of the main circuit and the inner surface of insulating

partitions and shutters facing these shall be tested at 150 % of the rated voltage of the
equipment for 1 min. For the test, the inner surface of the partition or shutter shall be
earthed by applying a conductive layer of at least 100 cm2, at the most onerous point.
The test setup shall be as specified in item c) of 6.2.5.
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d) Essais complémentaires (pour la classe de protection PB1 uniquement).

Si les exigences des points e) ou f) de 5.102.3 sont applicables, on doit prouver I'aptitude
nécessaire pour tenir une tension d’essai a fréquence industrielle égale a 150 % de la
tension assignée pendant 1 min.

Dans le cas d'une seconde couche d’isolation, cette couche doit étre soumise a une
tension d'essai a fréquence industrielle égale a 150 % de la tension assignée pendant
1 min.

Dans le cas d’une isolation par fluide, ce fluide d'isolation doit étre remplacé par de l'air
ambiant. L’essai c) ci-dessus doit alors étre répété, la couche conductrice d’au moins
100 cm? étant mise en place aux points applicables.

6.104.2 Mesurage des courants de fuite

Lorsque l'appareillage sous enveloppe isolante contient des cloi pts en
matéripu isolant, si applicable, on doit effectuer les essais suivants ormité
avec lgs exigences du point d) de 5.102.3.

A l'initjative du constructeur, le circuit principal doit étre co 3 SO 3 iphasée
a fréqlience industrielle dont la tension est égale a la tensi i) i e SOUS
enveldppe isolante, une phase étant mise a la terre soit a & monophasée dont la
tension est égale a la tension assignée, S ircuit principal étant
connegtées entre elles. Pour les essals en triphas ig ges doivent étre faits avec
les différentes phases de la source re \SSiV 2. Dans le cas d'esgais en
monoghasé, un seul mesurage suffit.

Un fedillet métallique doit étre appliqé : ' i|sur la
surfacg barties
sous tension. En cas de do i § . i doit & 3pété qvec le
feuillef appliqué a des end

La sufface de cenfeulllet i proximativement circulaire ou carré, doit étrg aussi
grande que pc@e i i épasser 100 cm2, et doit étre connecfe au
condugteur de t Jécoulant a la terre par le feuillet métallique doit étre
mesurg, l'isolant étdn

Si la Jaleur do e mesuré dépasse 0,5 mA, la surface isolante n'assure |pas la
protection exigée pa

Si le ¢hemin cagti S surface isolante est interrompu, comme indiqué au poinf d) de
5.102.8, etroits eSpaces de gaz ou de liquide, ces espaces doivent étre pontés
électripuement. sgue ces espaces sont prévus pour éviter le passage d'un courant de fuite
entre |es’ parties sous tension et les parties accessibles des cloisons et volets isolants, les
espaces.doivent tenir les tensions d'essai spécifiées en 4.2 de la CEI 60694 pour les |essais

de tension a la terre et entre poéles.

NOTE Cette exigence peut, par sa nature, ne s’appliquer qu’aux parties de I’enveloppe: il est essentiel que le
reste de I'enveloppe satisfasse a la premiére exigence si I'on doit se dispenser du mesurage des courants de fuite.

Le courant de fuite doit également étre mesuré dans les conditions de la condensation et une
légére pollution des surfaces accessibles de I’enveloppe isolante aprés I'essai d’humidité
conformément a 6.107, si un tel essai a été convenu.

6.105 Essai d’arc interne

Cet essai est applicable a 'appareillage sous enveloppe isolante destiné a étre qualifié en
classe IAC pour la protection des personnes dans le cas d’un arc interne. Les essais doivent
étre réalisés selon I'Annexe A, dans tous les compartiments des unités fonctionnelles
représentatives contenant des parties du circuit principal (se référer a I'Article A.3).
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d) Complementary tests (for protection grade PB1 only).

If the requirements of items e) or f) of 5.102.3 are applicable, evidence shall be gi
the required ability to withstand a power-frequency test-voltage of 150 % of the
voltage for 1 min.

ven of
rated

In the case of a second insulation layer, this layer shall be subjected to a power-frequency

test voltage of 150 % of the rated voltage for 1 min.

In the case of fluid insulation, this fluid insulation shall be replaced by ambient air.

test c) above shall be repeated with the conductive layer of at least 100 cm?2,
applicable points.

Then
at the

6.104.2—Measurementsof teakagecurrents

For insulation-enclosed switchgear and controlgear, containing
shuttefs as applicable, the following tests shall be made in order to
requirgments in item d) of 5.102.3

The miain circuit shall, at the discretion of the manufacturer,
phase|supply of power-frequency voltage equal to the rated
switchgear and controlgear, with one phase connected to €
a voltage equal to the rated voltage, the live partsg”o cuit“being con
together. For three-phase tests, three measurements ) the different
of the|supply successively connected to earth. 3 ingle<phase tests, on
measyrement is necessary.

igns or

ith the

three-
closed
bply of
hected
hases
ly one

A metal foil shall be placed in the mo
surface of the insulation providing the px
doubt [about the most unfavourable S|tu3f|on the test shall be repeated W|th di

situatipns.

oxi nately circwlar or square, having an area as large as p

but n d to the earthing conductor. The Ig

currenft flowing throu
clean.

If the measyred is more than 0,5 mA, the insulation surfac

The rrcletal foil shall be_app

If, as i .3, the continuous path over insulating surfaces is bro
small [ ch gaps shall be shorted out electrically. If these ga
incorp id ‘the passage of the leakage current from live parts to accessible p

IEC 6( y e\tests to earth and between poles.

NOTE |This‘requirement can by its nature only apply to parts of the enclosure: it is essential that the remg

e)sithation for the test on the acc%ssible

se of
ferent

ssible
akage

shall be measured with the insulation dfy and

e does

ken by
DS are
arts of
4.2 of

inder of

the enclosute meets the first requirement if the measurement of leakage currents is to be dispensed with.

The leakage current shall also be measured in conditions representing condensation and light
pollution on the accessible surfaces of the insulation enclosure after the humidity test

according to 6.107, if such a test was agreed.

6.105 Internal arcing test

This test is applicable to insulation-enclosed switchgear and controlgear, intended

to be

qualified as IAC classified with respect to personnel protection in the event of an internal arc.
The test shall be performed according to Annex A, in every compartment containing main

circuit parts of representative functional units (refer to Clause A.3).
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Les compartiments protégés par des fusibles limiteurs satisfaisant a leurs propres essais de
type doivent étre essayés avec le type de fusible produisant le plus grand courant coupé
limité. La durée réelle de la circulation du courant sera contrélée par les fusibles. Le
compartiment essayé sera désigné comme «protégé par fusibles». Les essais doivent étre
réalisés a la tension maximale assignée de I'équipement.

NOTE L’utilisation de fusibles limiteurs appropriés en combinaison avec un appareillage de connexion peut limiter
le courant de court-circuit et minimiser Ia durée du défaut. Il est bien établi que I'’énergie d’arc produite durant un
tel essai ne peut pas étre prédite par I1’t. Dans le cas de fusibles limiteurs, I’énergie d’arc maximale peut étre
produite a une valeur du courant inférieure a la valeur de coupure maximale assignée. De plus, les effets produits
par les dispositifs limiteurs de courant qui emploient des procédés pyrotechniques pour commuter le courant vers
un fusible limiteur doivent étre pris en considération lors de I'évaluation des modeles utilisant ces dispositifs.

Tous [es dispositifs (par exemple, Ies relais de proiection) qui peuve ement
ouvrir [le circuit avant la fin prévue de I'essai doivent étre mis hors sesV ‘essai.
Si des Drévus
pour limiter la durée de I'arc lui-méme par d’autres moyens (par gXe tant le
courar ' ervice
penda cas, le
compd ais ce
compart e courant d’esslai doit
étrem i hate]

Cet es autres
fluideq i ceinte
fait pdrtie de I'enveloppe quand les Jole z iti i ur les
condit

La prg S une
isolati te de
I'appa lantes

préfabyi

La valldité des ré
d’appdreillage

conditfon que le pren
suivant puisse étre

r une unité fonctionnelle d’'un modele particulier
étre étendue a un autre (se référer a 6.1), a
ns les conditions les plus contraignantes et|que le
ilaire a celui essayé pour les aspects suivants
- din
- str
- arq
p— pe'

- sy$

6.106 Essai de stabilité thermique

Lorsque la majeure partie de lisolation entre les parties conductrices est constituée
d’isolation solide, le constructeur doit prouver que la stabilité des matériaux isolants utilisés
ne sera pas compromise par des contraintes diélectriques et des influences thermiques.

Cette preuve peut étre donnée sur la base d’essais sur des configurations comparables, sur
la base des propriétés des matériaux isolants (pertes diélectriques en fonction de la
température) ou en réalisant un essai de stabilité thermique sur 'ensemble de I'équipement
ou sur une partie représentative de ce dernier.

Cet essai n'est pas nécessaire si des gaz ou des liquides constituent la majeure partie de
I'isolation.
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Compartments which are protected by type-tested current-limiting fuses shall be tested with
the fuse type that causes the highest cut-off current (let-through current). The actual duration
of the current flow will be controlled by the fuses. The tested compartment will be designated
as ‘fuse-protected’. The tests shall be performed at the rated maximum voltage of the
equipment.

NOTE Application of suitable current limiting fuses in combination with switching devices can limit the short-circuit
current and minimize the fault duration. It is well documented that the arc energy transferred during such tests is
not predictable by I2t. In the case of current limiting fuses, the maximum arc energy may occur at current levels
below the maximum interrupting rating. Further, the effects of using current-limiting devices that employ
pyrotechnic means to commutate current to a current limiting fuse must be considered when evaluating designs
utilizing such devices.

before the end

Any d¢vice (tfor example protection relay) that may automatically trip the Cli

of the prospective duration of the test shall be made inoperative test.
If compartments or functional units are equipped with devices intended i duration of
the arp itself by other means (for example, by transferring the short
circuit), they shall be made inoperative during the test, unless they g ested.
In that| case the compartment of the switchgear and controlgeap'may t device
operative; but this compartment shall be qualified according to\the a S 3 of the arc.
The tepst current shall be maintained for the rated short-circait durati t.
This tgst covers the case of a fault resulting in an arg ingNinj ai ulating
fluid (liquid or gas) within the enclosure or within o W h form
part of the enclosure when the doors and coye hormal
operating conditions (refer to Clause A«

The tgst procedure also covers the p Lilation
where|this insulation is applied during 2 y ar and
controjgear and does not comprise prefabr S 5.2).
The v;lidity of the result§ ofa (] ina functional unit of a particular insulation-
enclosed design of swjichg 0 6.1),
provided that the origi ¢ hilar to

the tested one in the f6
— dimensions; f>

- stry

- parfiti

6.106

Wher¢d thé,major part of the insulation between conductive parts consists of solid insylation,
the m ||ufautU|c| oha:: 'JIUV;dU GV;CIICIIUU that thc Otabl:lty Uf thc ;IIOU:G{;IIS |||atC|;a:o uo d Wl”

not be impaired by dielectric stresses and thermal influences.

This evidence can be given on the basis of tests on comparable configurations, on the basis
of the properties of the insulating materials (dielectric losses as a function of temperature) or
by carrying out a thermal stability test on the whole equipment or a representative part of it.

This test is not necessary if gas or liquids form the major part of the insulation.
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L’essai de stabilité thermique se compose d’'un essai de 100 h avec une tension a la
fréquence industrielle égale a 180 % de la tension assignée a la température atteinte pendant
un essai d’échauffement conformément a 6.5 lorsque la température de I'air ambiant est de
40 °C.

Le circuit principal doit étre mis sous tension par une alimentation mise a la terre, a l'aide
d’une alimentation triphasée avec un neutre mis a la terre pour les appareillages triphasés. Le
conducteur de terre et toutes les parties métalliques destinées a étre mises a la terre doivent
étre reliés a la terre.

NOTE L’essai peut étre effectué séparément a partir de I’essai d’échauffement en prenant I’échauffement le plus
élevé mesuré pendant I'essai d’échauffement, augmenté de 40 °C.

Si auclune décharge disruptive ne se produit, I'appareillage sous envelgpp it étre
considéré comme ayant réussi I'essai.
6.107 | Essai d'humidité
L’essai d’humidité doit étre réalisé si I’enveloppe n’est pa par un
capot [ une couche conducteur (-trice).
Avec yn capot / une couche conducteur (-trice), celg/sigpifi aJésisfance, mesurée entre
tout pgint de I’enveloppe et le point de mise a la i i intenir
la tengion de contact maximale en dessqus de 4
L’essali doit étre effectué conformément g
7 Essais individuels de
L'essdfi individuel de spi e fois
que cgla est possible, uit est
confor
Se réf ajoutant les essais individuels de série suivants:
— mg PN L 7.101
— essgai i ; Y= L a1 [0 LU= L 7.102
—  es$ai sion des compartiments a remplissage de gaz (si applicable): ............ 7.103
— essai j itifs auxiliaires électriques, pneumatiques

et hydrauligues (Shapplicable): . ..o L 7.104
— essais(@prés mortage surle site: ... . 7.105
— mgsurage de I'état du fluide aprés remplissage sur site:.........oooeeveeieenieneneeereneeieneen.. 7.106

NOTE |l peut étre nécessaire de vérifier I'interchangeabilité des composants de caractéristiques assignées et de
construction identiques (voir Article 5).

71 Essais diélectriques du circuit principal

Le paragraphe 7.1 de la CEIl 60694 est applicable avec le complément et I'exception suivants:

Il existe deux autres procédures:

a) Si l'appareillage sous enveloppe isolante est un ensemble de composants qui n’ont pas
été soumis aux essais individuellement, tous les essais conformes a 6.2.5 doivent étre
effectués, a I’exception des essais de tension aux chocs de foudre.
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The thermal stability test consists of a 100 h test with a power-frequency voltage of 180 % of
the rated voltage at the temperature reached during a temperature-rise test according to 6.5
when the ambient air temperature is 40 °C.

The main circuit shall be energized by an earthed supply, using a three-phase supply with an
earthed-neutral for three-phase switchgear. The earthing conductor and any metal parts
intended to be earthed shall be connected to earth.

NOTE The test may be carried out separately from the temperature-rise test at the highest temperature rise
measured during the temperature-rise test, increased by 40 °C.

If no disruptive discharge occurs, the insulation-enclosed switchgear and controlgear shall be
considered to have passed the test.

6.107 | Humidity test

The humidity test shall be made if the enclosure is not comple uctive

cover/|ayer.

With gonductive cover/layer it is meant that the resistance ny point pn the
¢ maximum| touch
voltage below 48 V.

The tept shall be performed according t6\Anne

7 Routine tests

The rg nit and, whenever practicable,|at the
manuf ccordance with the equipment onl which
the tyq

Refer 4 wWith<tf dition of the following routine tests:

— pa 3 S L N L 7.101
-  mg pers S N+t ettt L 7.102
—  prg i 8S~Ti ompartments (if applicable): ........cooiiiiiii L 7.103
- te ili alectri pneumatic and hydraulic devices (if applicable):.............. 7.104
- tej O ON DIl i L 7.105
- msg S id conditions after filling on site: ..........ccooiiiiii L 7.106

NOTE |It may/be necessary to verify the interchangeability of components of the same rating and congtruction
(refer td Clause 5).

71 Dielectric tests on the main circuit

Subclause 7.1 of IEC 60694 is applicable, with the following addition and exception:

There are two alternative procedures:

a) If the insulation-enclosed switchgear and controlgear is an assembly of components which
have not been tested individually, all the tests according to 6.2.5 shall be carried out
except for lightning impulse voltage tests.
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b) Si I'appareillage sous enveloppe isolante est un ensemble de composants qui ont été
soumis individuellement aux essais individuels de série appropriés, les essais conformes
a ce paragraphe servent en principe a valider les interconnexions et I'enveloppe isolante.

L'essai de tension a fréquence industrielle doit étre effectué suivant les exigences de 6.2.6.1.
La tension d'essai spécifiée aux Tableaux 1a et 1b, colonne 2, de la CEI 60694 doit étre
appliquée en connectant successivement chaque conducteur de phase du circuit principal a la
borne a haute tension de la source d'essai, les autres conducteurs de phase étant reliés a la
terre et la continuité du circuit principal étant assurée (par exemple en fermant les appareils
de connexion, ou d'une autre maniere).

Pour vérifier la conformité avec les exigences du point a) de 5.103.3, I’enveloppe isolante doit
8tre rg¢couverte, sur le cété accessible a I'endroit le plus défavorable po ‘essai;_par un
feuille{ métallique ne dépassant pas 100 cm? et relié & la terre.

Pour les compartiments a remplissage de gaz, les essais doivent
(ou densité) de remplissage assignée du gaz isolant (voir 4.10.1

7.2 Essais des circuits auxiliaires et de commande

Le paragraphe 7.2 de la CEI 60694 est applicable.

7.3 |Mesurage de la résistance du circuit prij

La CEJ 60694 n'est pas applicable.
I'utilisateur.

ord entre le constructeur et

La chyte de tension en courant continu o
doit éfre mesurée dans des conditiohs
lesqudlles I'essai de typecorresponda
type pgut étre utilisée pour déterminer la
série.

de chaque phase du circuit prjincipal
que possible des conditiong dans
acidé. La valeur mesurée lors de I'edsai de
imite de résistance pour I'essai individuel de

7.4
La CE

7.5

La CE

7.101 | Mesurage desydécharges partielles

Le meputage des décharges partielles doit étre réalisé pour détecter des défauts possihles de

matiere-et-defabrication-

Les mesurages des décharges partielles doivent étre conformes a 6.2.9.

7.102 Essais de fonctionnement mécanique

Les essais de fonctionnement sont effectués pour s'assurer que les appareils de connexion et
les parties amovibles satisfont aux conditions de manceuvre prescrites et que les
verrouillages mécaniques fonctionnent correctement.

Pendant ces essais, qui sont effectués sans tension ni courant dans les circuits principaux, on
doit vérifier en particulier que les appareils de connexion s'ouvrent et se ferment correctement
dans les limites spécifiées de la tension et de la pression d'alimentation de leurs dispositifs
de manceuvre.
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b) If the insulation-enclosed switchgear and controlgear is an assembly of components which
individually have been subjected to appropriate routine tests, the tests according to this
subclause serve in principle to prove the interconnections and the insulation enclosure.

The power-frequency voltage test shall be performed according to the requirements in 6.2.6.1.
The test voltage specified in Tables 1a and 1b, column 2, of IEC 60694 shall be applied
connecting each phase conductor of the main circuit in turn to the high-voltage terminal of the
test supply, with the other phase conductors connected to earth, and the continuity of the
main circuit assured (for example, by closing the switching devices or otherwise).

In order to check compliance with the requirement of item a) of 5.103.3 the insulation
enclosure shall be covered, on the accessible side in the most unfavourable situation for the
test, with a metal foil not exceeding 100 cm< connected to earth.

For gas-filed compartments the tests shall be performed at the
density) of the insulating gas (refer to 4.10.1).

7.2 [Tests on auxiliary and control circuits

Subclguse 7.2 of IEC 60694 is applicable.

7.3 Measurement of the resistance of the main/cire

IEC 60694 is not applicable. This test js j ¢ v d user.

The dc. voltage drop or resistance of ea 3 i under
conditlons as close as possible to thosé under which tF carried

3 blue for
the roufine test.

7.4 [Tightness test

IEC 60694 is ap@bl

7.5
IEC 6(

7.101

The m
manuf

al and

Partial disecharge measurements shall be in accordance with 6.2.9.

7.102 Mechanical operation tests

Operation tests are made to ensure that the switching devices and removable parts comply
with the prescribed operating conditions and that the mechanical interlocks work properly.

During these tests, which are performed without voltage on or current in the main circuits, it
shall be verified, in particular, that the switching devices open and close correctly within the
specified limits of the supply voltage and pressure of their operating devices.
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Chaque appareil de connexion et chaque partie amovible doivent étre essayés comme il est
spécifié en 6.102, mais en remplacant les 50 manceuvres ou tentatives par 5 manceuvres ou

tentatives dans chaque direction.

7.103 Essais de pression des compartiments a remplissage de gaz

Des essais de pression doivent étre effectués sur tous les compartiments a remplissage de
gaz apres fabrication. Chaque compartiment doit étre soumis a une pression d'essai égale a

1,3 fois la pression calculée pendant 1 min.

Cela ne s'applique pas aux compartiments scellés a pression de remplissage assignée

i Ari 3 le—3- 50 kPg ( I lati )
infériepgre-ou 8ga+8—3 K—a—pPH8-SSHoR+8+aH 8-

Aprés|cet essai, les compartiments ne doivent présenter aucun sig
déformation susceptible d'affecter le fonctionnement de I'appareillage»

7.104 | Essais des dispositifs auxiliaires électriques, pneu

Les verrouillages électriques, pneumatiques et autres,
séquence de manceuvre prédéterminée doivent étre esss
conditjons prévues d'emploi et de fonctionneme

défavqrables de la source auxiliaire. Pendant I'essai e dpit étre effectusg

Les es
correc
néces 3 i et aprés les essais.

7.105

Aprés
fonctignnement correc

gaz syr le site,

auxiliaires ont fond
les essais et si

montage, l'appare : te doit étre essayé pour en vér

Pour Igs parties ‘!I sont ass S le site et pour les compartiments qui sont rem

a) Es d
Ap ur et l'utilisateur, des essais de tension a fréd
ind i [ ffectués a sec sur les circuits principaux de l'appareillag
en i : pontage sur le site, exactement de la méme maniére qu
spegcifi
La i - quence industrielle doit étre de 80 % des valeurs indiquées
et appliguée a chaque conducteur de phase du circuit principal avec les

conducteurs de ase mis a la terre, successivement. Pour les essais, une bo

trapsformateur d'essai doit étre connectée a [linstallation de mise a

la tel

ou de

nde a
ns les
5 plus

D

tionné
|'effort

fier le

plis de

uence
B SOUS
P ceux

en 7.1
autres
ne du
re de

|'apnarnillnnn sous enveloppe isolante
L ~J Ll

Si l'essai de tension aprés montage sur le site remplace l'essai individuel de série en

usine, on doit appliquer la pleine tension d'essai a fréquence industrielle.

NOTE Il convient de déconnecter les dispositifs de protection contre les surtensions pendant les essais
diélectriques sur site. Cela s’applique également aux transformateurs de tension, a moins que la fréquence
d’essai utilisée pour I'essai sur site soit suffisamment élevée pour éviter la saturation de leur noyau.

b) Essais d'étanchéité: le paragraphe 7.4 est applicable.

c) Mesurage de l'état du fluide aprés remplissage sur site: le paragraphe 7.106 est

applicable.

7.106 Mesurage de I’état du fluide aprés remplissage sur site

L'état du fluide dans les compartiments a remplissage de fluide doit étre déterminé, et doit

étre conforme a la spécification du constructeur.
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Each switching device, and each removable part shall be tested as specified in 6.102, but
substituting the 50 operations or attempts with 5 operations or attempts in each direction.

7.103 Pressure tests of gas-filled compartments

Pressure tests shall be made on all gas-filled compartments after manufacture. Each
compartment shall be subjected to a test at 1,3 times the design pressure for 1 min.

This does not apply for sealed compartments with a rated filling pressure of 50 kPa (relative
pressure) and below.

After fhis test the compartments shall show no signs of distress or an
affect the operation of the switchgear and controlgear.

ortionclikely to

7.104 | Tests of auxiliary electrical, pneumatic and hydraulic d

The dlectrical, pneumatic and other interlocks together ing a
predetermined sequence of operation shall be tested five times\n suceée i intended
conditfons of use and operation and with the most unfavo ' supply.
Durind the test no adjustment shall be made.

The tgsts are considered to be satisfactory if th
they gre in good operating condition ~after t
practigally the same before and after the test

erly, if
em is

7.105 | Tests after erection on site

After g
operatjon.

correct

For pdrts which are a bn site

it is re 3ommend®
a) Vo

rer and user, power-frequency voltage tests |in dry
the main circuits of insulation-enclosed switchgepr and
& erection, on site in exactly the same manner as specified in 7.1 for the

st voltage shall be 80 % of the values indicated in 7.1 and shall be

Rhas€ conductor of the main circuit in succession with the other|phase

. For the tests, one terminal of the test transformer shall be conpected

he éarthing system of the insulation-enclosed switchgear and controlgear.

If thevolt test after erection on site repl the routine test at the manufadturer's
premises, the full power-frequency test voltage shall be applied.

NOTE Overvoltage protective devices should be disconnected during dielectric site tests. This also applies
for voltage transformers, unless the test frequency used for site test is high enough to prevent core saturation.

b) Tightness tests: subclause 7.4 is applicable.
c) Measurement of fluid condition after filling on site: subclause 7.106 is applicable.

7.106 Measurement of fluid condition after filling on site

The condition of the fluid in fluid-filled compartments shall be determined and shall meet the
manufacturer's specification.
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8 Guide pour le choix de ’appareillage sous enveloppe isolante selon le
service

La présente norme est destinée aux appareillages sous enveloppe isolante qui ont:

— soit une classe de protection PB pour les installations généralement accessibles (locaux
de service),

— soit en partie une classe de protection PA et en partie une classe de protection PB, pour
les installations accessibles aux opérateurs qualifiés uniquement (locaux de service
électriques fermés).

NOTE [Pour les définitions de “local de service” et de “local de service électrique fermé”, voirtanCEIl 6062111.

L’appdreillage sous enveloppe isolante peut étre construit sous différe i ont été
modifiees en fonction des évolutions technologiques et des exigence i NL¢ choix
d’'un appareillage sous enveloppe isolante implique essentielle i ifficatigln des
exigerjces fonctionnelles pour le service souhaité de l'installation - stitition des
cloisomnements internes qui satisfont le mieux a ces exigences.

Il conyient de tenir compte de la législation applicabl 8¢ curité des
utilisafeurs pour définir ces exigences.

Le Tableau 8.2 résume les considérations a pre illage.

8.1 [Choix des valeurs assignées

Pour d Disi en
tenant \ ninées
par le$ conditions en ch ~ & Y igné ’ hblage

d’appdreillages peuvent étxe di

Il conyient de chgjsir les Va
caractgristique @ e
- ndialet AN Arti

assignées est i G

te des
igtiques

Il conyi ues et

climat

Jculant
hte est

Il conyi
les co
prévus

8.2 Choix du modeéle et de sa construction

8.2.1 Généralités

On identifie normalement un appareillage sous enveloppe isolante par sa technologie
d’isolation (par exemple matériau solide, isolé dans I'air ou dans un gaz) et par sa structure
fixe ou débrochable. L’étendue sur laquelle il convient que des composants individuels soient
débrochables ou amovibles dépend en premier lieu des exigences (s’il y en a) de
maintenance et/ou des dispositions d’essais.

Le développement d'appareils de connexion a maintenance réduite a diminué la nécessité
d’un suivi fréquent des composants soumis a l'usure de l'arc. Cependant, la nécessité
d’accessibilité a des composants consommables, par exemple des fusibles ou pour une
inspection ou des essais occasionnels des cables, subsiste. La lubrification et le réglage de
parties mécaniques peuvent également étre nécessaires, et c’est la raison pour laquelle
certaines conceptions peuvent rendre accessibles les parties mécaniques en les plagant a
I’extérieur des compartiments haute tension.
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8 Guide to the selection of insulation-enclosed switchgear and controlgear for
service

This standard provides for insulation-enclosed switchgear and controlgear which has either

— protection grade PB throughout for generally accessible installations (operating areas), or

— partly protection grade PA and partly protection grade PB for installations accessible to
skilled operators only (closed electrical operating areas).

NOTE For the definitions of “operating area” and “closed electrical operating area” refer to IEC 60621-1.

Insulation-enclosed switchgear and controlgear may be constructed in varjousfqQrms thdt have
evolveld with changing technologies and functional requirements. The i lation-
enclosed switchgear and controlgear essentially involves an identifiéation(o the ungtional
requirgments for the service installation and the form of internal partitioni [ meets
these fequirements.

Table B.2 provides a summary of the considerations for-sp ¢ 3 olgear.

8.1 Selection of rated values

For a|given duty in service, i ig i i ted by
considering the individual rated values hei i d fault
conditjons. The rated values of an assembl iffgr from
those pf its component parts.

or the
ngs is

The rgted values should
charadteristics of the
given |n Clause 4.

Other paramete@
exceefling 1 000 >

itudes

The ddty imposed i should be determined by calculating the fault currgnts at
the p’}ce where in ) enclosed switchgear and controlgear is to be located|in the
syste C 60909 in this regard

8.2 |[Selestio desigii and construction

8.2.1 |General

InsulationZenclosed switchgear and controlgear is normally identified by insulating techhology
(for example, solid material, air- or gas-insulated) and by fixed or withdrawable design. The
extent to which individual components should be withdrawable, or removable, is primarily
dependent upon the requirement (if any) for maintenance and/or the provisions for testing.

Development of switching devices with low maintenance requirement has reduced the need
for frequent attention to some items subject to arc erosion. However, there remains a need for
accessibility to expendable items, for example, fuses and for occasional inspection and
testing of cables. Lubrication and adjustment of mechanical parts may also be required, for
which reason some designs may make mechanical parts accessible outside the HV
compartments.
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La préférence donnée par I'utilisateur pour un matériau solide, pour une isolation dans I'air ou
dans un fluide et pour une structure fixe ou débrochable, peut étre déterminée par
I'importance donnée a l'accés pour la maintenance et/ou la possibilité de tolérer une mise
hors tension compléte de I'appareillage. Si la demande de maintenance n’est pas fréquente,
comme c’est souvent la pratique préférée actuellement, les ensembles équipés avec des
composants a faible maintenance peuvent répondre au besoin de fagon bien adaptée. Les
ensembles fixes, en particulier ceux employant des composants a faible maintenance,
peuvent constituer une alternative intéressante en termes de colt sur la durée de vie du
produit.

Dans le cas ou un compartlment contenant Ie CII’CUIt pr|nC|paI est ouvert, un fonctionnement
en to Xe ou
débrog réalisé

soient|i ue les
dispodlitifs de sectionnement utilisés pour I'isolation soient verrounle exion.
8.2.2

La structure des différents cloisonnements définis dans |a : aire la
part eptre des exigences telles que la continuité de i i bilité. Dans ce
paragnaphe, des indications sont données pour défi Srentes
varian i

NOTE 1 contact
acciden décrits

en 10.4
NOTE 2 que I'établissement de distahces de
sécurité s, celles-ci sont hors du domaine d’application

de la prg

La ds la liste et le type de ghaque
compd barres, compartiment disjoncteur, getc, le

type d|accessibilité pré re (débrochable ou non).

Il 'y a| quatre t i is étant accessibles par l'utilisateur et yn non

accesgible.

Compartimen sSik s—méthodes pour contrdler I'ouverture d’'un compartiment

accessi ies:

e la ation de verrouillages assurant que toutes les parties sous tension
inte énsion et mises a la terre avant I'ouverture, définissgnt un

«cpmpartim nt accessible contrélé par verrouillage»;

« la|deuxieme, basée sur les procédures de l'utilisateur et I'utilisation de dispositifs de
copdamnation pour assurer la sécurité, le compartiment étant pourvu de dispositifs pour
pefmettre ta mMISe en pitace de cadenas ou de Mmoyens equivalents, defimissant un
«compartiment accessible selon procédurey;

« la troisieme ne prévoit aucun dispositif intégré pour assurer la sécurité électrique avant
I'ouverture. Elle nécessite des outils pour l'ouverture, définissant un “compartiment
accessible par outillage”.

Les deux premiers types de compartiments accessibles, ci-dessus, sont a la disposition de
I'utilisateur et sont destinés aux manceuvres et a la maintenance normales. Les capots
et/ou portes correspondant a ces deux types de compartiments accessibles ne nécessitent
pas l'utilisation d’outils pour leur ouverture.

Lorsque I'ouverture du compartiment nécessite des outils, cela constitue normalement une
indication claire selon laquelle il est recommandé que I'utilisateur prenne d’autres mesures
pour assurer la sécurité, voire pour assurer le maintien des performances, par exemple
celles concernant l'isolation, etc.
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The extent to which access may be required for maintenance, and/or whether complete
switchgear and controlgear shutdowns can be tolerated, may determine a user preference for
solid material, air or fluid insulation and fixed or withdrawable pattern. If maintenance
demands are infrequent, as is often preferred practice nowadays, then assemblies equipped
with low maintenance components, may provide a practical solution. Fixed pattern assemblies,
particularly those employing low maintenance components may provide a cost-effective
through-life arrangement.

In the case that a main circuit compartment is opened, safe operation of switchgear and
controlgear requires (irrespective of whether of fixed or withdrawable pattern) that the parts
on which work is to be carried out should be isolated from all sources of supply and earthed.
ed qyail st re-

Furth (1rourc, t:IU UIiDL;UIIIIUL;tiIIy UIUV;L;UD UDGL; tU ibU:dtU D;IUU:U‘ IUU i) -
connegtion.

8.2.2 |Architecture and accessibility to compartments

The fprms of internal partitioning defined in this standard ™« such
requirgments as service continuity and maintainability. In thls subc AU idgnce is
given fegarding the extent to which the different forms can i

NOTE 1 Temporarily inserted partitions, if required to prevent ine 9 ith\live“parts, while pefforming
certain maintenance procedures, are addressed in 10.4.

NOTE 2 [ safety
distancgs and/or setting-up and use of temporary barriers

Complete description of switchgear o i [ mpart-
ments 3 ircyi ype of

accessibility provided to each, and the

There [are four types of cgmpa ecces ible to the user and one non-accegssible.

Accessible compartm : 3 ontrolling the opening of an accegssible
compgrtment ar<>ﬂn
e the first is by dse i te_ensure that all live parts inside are dead and earthed

before opening)de

e the edlre and locking to ensure safety, the compartmen{ being
suppliedAvi ilit adlocking or equivalent, this is designated a “procedureibased
acgessible a

¢ the thi QB L provide built-in feature to ensure electrical safety before openingl. They
neged too peréd, this is designated a “tool-based accessible compartment”.

The firststwo types of accessible compartment mentioned above are available to thle user
ang are-/provided for normal operation and maintenance. Corresponding covers jand/or
doors of these two types of accessible compartments do not require tools for opening.

If a compartment requires tools for opening, then this is normally a clear indication that the
user should take other measures to ensure safety, and possibly to ensure performance
integrity, for example, insulating conditions, etc.
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Compartiment non accessible: |l n’est prévu aucun accés pour les utilisateurs et son
ouverture peut conduire a mettre hors d’'usage tout le compartiment. L’indication claire de ne
pas l'ouvrir est soit prévue sur le compartiment, soit est déterminée par ses caractéristiques
constructives, par exemple un moulage complet de I'isolation solide.

8.2.3 Continuité de service de I'appareillage

L’enveloppe isolante est destinée a procurer le niveau de protection des personnes contre
I'accés aux parties dangereuses et la protection de I'équipement contre la pénétration
d’objets solides étrangers. Il est aussi possible d’assurer un niveau de protection contre une
défaillance de l'isolation par rapport a la terre (masse) avec des capteurs appropriés et des

diSpOnH-iFn dae-caontrdle nnv:!:a:rcs

o O C—COTtrorc—aoX

La calégorie de perte de continuité de service (LSC) de l'appareilld Seri quelle
mesurg les autres compartiments et/ou unités fonctionnelles pe \ ension
lorsqulun compartiment contenant un circuit principal est ouvert.

Catégorie LSC1: Cette conception n’est pas prévue pour 3z ervice
pendapt la maintenance (si elle est nécessaire) et peut n: ¢ bmplet
par rapport au réseau de I'appareillage et sa mise hors—tensi @nt d*aceeder a l'intérieur
de I'erjveloppe.

Catégorie LSC2: Cette conception e : \ um la
continpité de service du réseau lors d€ I'aecés i bs A age.

La catpgorie LSC2 est divisée en deux i

LSC2A: Lorsqu’on accéde i 3 unités
fonctignnelles de I'appareillag g

Expmple LSC2A ue les
cables haute si sion et
a lp terre et@ ement)
de$ jeux de barre s peuvent rester sous tension. Le terme séparation
esf utilisé ici p nace

ni
LSC2 continuité de service LSC2A ci-dessus, les cables| haute
tensiop ctionnelle a laquelle on accéde peuvent rester sous tension
dans ¢ette categok 2B. Cela signifie qu’il y a un autre point de sectionnemen{ et de
séparation ple~éntre I'appareil de connexion et les cables.

Expmple'LSC pour une conception débrochable: Si 'appareil de connexion prjincipal

commutateur principal sans mettre hors tension les raccordements aux cables qui lui
correspondent. En conséquence, il est nécessaire d’avoir un minimum de trois
compartiments pour chaque unité fonctionnelle dans cet exemple d’appareillage LSC2B.

a) Pour chaque commutateur principal.

b) Pour les composants raccordés d’un cé6té du commutateur principal, par exemple le
circuit d’alimentation.

c) Pour les composants raccordés de I'autre cé6té du commutateur principal, par exemple
les jeux de barres; lorsqu’il y a plus d’'un ensemble de jeux de barres, chaque
ensemble doit étre dans un compartiment séparé.


https://iecnorm.com/api/?name=5332794375566eb83a06f1f771549879

62271-201 O IEC:2006 - 97 -

Non-accessible compartment: No user access is provided and the opening may destroy the
integrity of the compartment. A clear indication not to open is provided on, or by a feature of,

the compartment, for example, a complete mould of solid insulation.

8.2.3 Service continuity of the switchgear and controlgear

The insulation-enclosure is intended to provide a level of protection of persons against access
to hazardous parts and protection of the equipment against ingress of solid foreign objects.
With appropriate sensing and auxiliary control devices, it is also possible to provide a level of

protection against failure of insulation to earth (ground).

For syitchgear and controlgear the 10SS Of SErvice continuily category Y descripe the

extend to which other compartments and/or functional units may remai
main dircuit compartment is opened.

Categpry LSC1: This form is not intended to provide service co

hen a

nce (if

needefl) and may require complete disconnection of the switckigearaxnd gonttolg bm the

Categpry LSC2: This form is intended to allow maxi HQ U i etwork

during|access to the compartments inside the switchgear-z

LSC2 phas two recognized levels:

the swlitchgear and controlgear may be/kept in se

in
sh
Bugbars may be

avpid makin disdi
shuitters.

LSC2B: In additiom{o
incomijng HV cab ~
that thiere is af

E);Emple LSC2A for anithdrg

nits of

at the
circuit
sbars.

tion to

s and

?B the
means
ce and

Expm each
furfctiona } C2B switchgear and controlgear is fitted in its own accgssible
compartment, maigtenance may be performed on this main switching device withqut de-
energizing the sefresponding cable connection. As a consequence, a minimum of three
compdrtments for each functional unit is necessary in this example of LSC2B switthgear
ana LIUII‘I:IU:UUGI.

a) For each main switching device.

b) For components connected to one side of a main switching device, for example feeder

circuit.

c) For components connected to the other side of the main switching device, for example

busbars, where more than one set of busbars is provided, each set being in a se
compartment.

parate
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8.3 Classification arc interne

Lors du choix d’'un appareillage sous enveloppe isolante, il convient de tenir compte de la
possibilité d’'un défaut interne, dans le but d’assurer un niveau de protection acceptable pour
les exploitants et, lorsque c’est le cas, pour les tiers.

Cette protection est réalisée en réduisant le risque a un niveau tolérable. Selon le Guide
ISO/CEI 51, le risque est la combinaison de la probabilité d’arrivée du dommage et de sa
séverité (Voir I'Article 5 du Guide ISO/CEI 51 sur le concept de sécurité).

Par conséquent, il convient de réaliser le choix de I'équipement adapté, pour l'arc interne,
avec UNe procedure permettant d atteindre un niveau de risque tolerable. telle progédure
est dégrite a I'Article 6 du Guide ISO/CEI 51. Cette procédure est basée selon
laquel

A titre
montreé
des d§
néces
I'instal

D’autr
des p
consé

Parmi
— Temps d’élimination du ilisati iere, a
la pression ou la chal&ur ©

— Utilisation de fusible $ S N pour
diminuer le couran 2 Nmi S

—  Elifination @
dispositifs de dé

— Controle a disté

en de

— Deéplacement de ement

Le pafagraphe-3{10%.5 prend en compte la disposition pratique des volets faisant partie de
ils sont fermés dans les positions définies de 3.128 a 3.131. Le
changement,d’étattofsqu’on se déplace de la position définie de 3.127 a 3.129 (et vice|versa)
n’'est gasdessayé.

Des défaillances peuvent se produire pendant I'embrochage ou le débrochage des parties
débrochables. Ces défaillances ne sont pas nécessairement dues au changement du champ
électrique lors de la fermeture des volets, bien que ce soit une des possibilités. Une avarie ou
une déformation des contacts d’embrochage et/ou des volets entraine une défaillance plus
fréquente, telle qu’'un contournement a la terre est initié pendant le processus
d’embrochage/débrochage.

Pour définir la classe IAC, les points suivants doivent étre considérés:

— tous les appareillages ne seront pas classés IAC;
— tous les appareillages ne sont pas de conception débrochable;

— tous les appareillages ne sont pas équipés d’une porte qui peut étre fermée dans les
positions définies de 3.127 a 3.129.
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8.3 Internal arc classification

When selecting an insulation-enclosed switchgear and controlgear, the possibility of the
occurrence of internal faults should be properly addressed, with the aim to provide an
acceptable protection level for operators and, where applicable, for the general public.

This protection is achieved by reducing the risk to a tolerable level. According to ISO/IEC
Guide 51, risk is the combination of the probability of occurrence of a harm and the severity of
the harm. (Refer to Clause 5 of ISO/IEC Guide 51 on the concept of safety.)

Therefore, the selection of adequate equipment, in relation to internal arcmg, should be

goverijed by 9 > bed in
Clausg has a
role to| play in the risk reductlon
For gduidance, Table 8.1 gives a list of locations where experience sho 8 b most
likely fto occur. It also gives causes of failure and possib! e e the
probalpility of internal faults. If necessary, the user should j to the
install@tion, commissioning, operation and maintenance.
Other measures may be adopted to provide the hlgh gst pQssib [ Prsons
in casg of an internal arc. These measures are a imi e ces of
such gn event.
The following are some examples of these m
— Rapid fault clearance times initiated br by a
differential busbar protegti
— Application of suitableMuse hikati i itchi i imi -through
curfent and fault durati
— Fagt elimination of & ing and
fas{ closing
rt to or from the service position only when the front door is
losure
nhoving
pilures

are not necessarily due to change of electrical field by the closing of the shutters, although
this is one possibility. A more frequent failure is due to damage to, or distortion of, the
plugging contacts and/or the shutters such that a flashover to earth is initiated during the
racking process.

In defining classification IAC, the following points have to be considered:

— not all switchgear and controlgear will be IAC classified;
— not all switchgear and controlgear is of withdrawable design;

— not all switchgear and controlgear is fitted with a door which can be closed in the positions
defined in 3.127 to 3.129.
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Tableau 8.1 —- Emplacements, causes et exemples de mesures a prendre
pour diminuer la probabilité de défauts internes

Emplacements ou les défauts
internes sont plus
susceptibles de se produire

(1)

Causes possibles
des défauts internes

(2)

Exemples de mesure
préventives possible

(3)

S
S

Compartiments cables

Conception inadéquate

Utiliser des matériels appropriés

Choisir des dimensions suffisantes

Installation défectueuse

Eviter de croiser les cables. Contréle de la

(défaut ou manque d’isolant)

diélectriqu
niveau des liquid

main-d'ceuvre sur le site. Couple de serrage
correct (\
Défaut d’isolement solide ou liquide | Contrdle de | m;\n- essai

réguliere du

Sectionpeurs

Interrupfeurs

Sectionpeurs de terre

Fausse manceuvre

ure retardée.
. Pouvoir de
sectionneurs

Connex|ons boulonnées et

contact

Corrosion

&

lisation de ravétements anticorr
e graissex Utiligation de placage.

psion et/ou
Enrobage, si

Assemblagw <

ontrole la main-d'ceuvre par u
a fee. Couple de serrage cor

tion appropriés

he méthode
rect. Moyens

Transfofmateurs de mesure

Ferrorésonapce

Eviter ces influences électriques p|
conception convenable des circuit

ar une

it coté B\ssitenm Eviter les courts-circuits par des nmoyens
pour(les trans{ t sion | appropriés, par exemple capots dg protection,
,\ ~ fusibles basse tension
Disjoncfeurs que ¥'entketie Entretien régulier sur programme
(x Instructions au personnel
Tous emplacements Errédgc is par le personnel Limitation d'acces par compartimeptage
Parties sous tension isolées par gnrobage
Instructions au personnel
@ssement diélectrique Essais individuels de série de décharges
partielles
Pollution, humidité, pénétration de Mesures a prendre pour s'assurer jgue les
poussiére, insectes, etc. conditions de service spécifiées sgnt
respectées (voir Article 2). Utilisation de
compartiments a remplissage de gpz
Surtensions Protection contre la foudre. Coordination
d'isolement convenable, Essais dig¢lectriques

sur site

Pour choisir I'appareillage adapté pour la contrainte d’arc interne,

peuvent étre utilisés:

les critéres suivants

* Quand le risque est considéré comme négligeable: Un appareillage sous enveloppe
isolante de la classe IAC n’est pas nécessaire.

* Quand le risque est considéré comme significatif:
I'appareillage sous enveloppe isolante de la classe IAC.

Il convient de n’utiliser q

ue de
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Table 8.1 — Locations, causes and examples of measures
to decrease the probability of internal faults

Locations where internal faults
are most likely to occur

(1)

Possible causes
of internal faults

(2)

Examples of possible
preventive measures

(3)

Cable compartments

Inadequate design

Selection of adequate dimensions

Use of appropriate materials

Faulty installation

Checking of workmanship on site.

Avoidance of crossed-cable connections.

Correct

torque
AN

Failure of solid or liquid insulation
(defective or missing)

Checking of wg anship apd/ord
test on site. Regular ckinglof li
levels, wh?f’é\ licakle

ielectric
fuid

Disconnectors Mis-operation

. eration.
Switchels arthing
Earthing switches
Bolted qonnections and contacts | Corrosion and/or

~

tion,

Faulty ass?bly\ <(>

@hecking of workmanship by suita
ans. Cgrrect torque. Adequate |
ean

ble
ocking

Instrumgnt transformers

Ferro-resonan

¥
<

\A:Lok{ance of these electrical influg
suitable design of the circuit

nces by

Short circuitw(@eﬁor T\/
RN N

protection cover, LV fuses

Avoid short circuit by proper meang e.g.

Circuit reakers nsu\f\‘ici mai Me_) Regular programmed maintenance]
Instructions to personnel
All locafions Limitation of access by compartmgntation

<
N

R

Insulation embedded live parts

Instructions to personnel

x%,-ing der electric stresses

Partial discharge routine tests

\@}tion, moisture ingress of dust, | Measures to ensure that the specified

vefmin, etc. service conditions are achieved (r¢fer to
Clause 2). Use of gas-filled compdrtments

Overvoltages Surge protection. Adequate insulafion co-

o

ordination. Dielectric tests on site

As a guide for the selection of the adequate switchgear and controlgear with respect to

internal arcs, the following ¢

riteria may be used.

 Where the risk is considered negligible: Insulation-enclosed switchgear and controlgear
which is IAC classified is not necessary.

e Where the risk is considered to be relevant: Only insulation-enclosed switchgear and
controlgear which are IAC classified should be used.
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Dans le second cas, il convient de faire le choix en prenant en compte le niveau maximal de
courant prévisible et la durée du défaut, comparés aux valeurs assignées de I'équipement
essayé. De plus, il convient de suivre les instructions d’installation du constructeur (voir
I’Article 10). En particulier, la position du personnel pendant un phénoméne d’arc interne est
importante. Il convient que le constructeur indique quels coOtés de [l'appareillage sont
accessibles, en fonction de la disposition lors des essais et il convient que l'utilisateur suive
scrupuleusement ces instructions. L’autorisation de la pénétration du personnel dans une
zone non déclarée comme accessible peut exposer ce personnel a des blessures.

La classification IAC procure un niveau de protection des personnes validé dans les
conditions normales de manceuvres, comme indiqué a I'Article A.1. Elle se rapporte a la

protec ; jon du
personnel dans des conditions de maintenance ni avec une continuité de sgervic
Tabjeau 8.2 — Résumé des exigences techniques, des caracté sais

optionnels pour I’appareillage sous enveloK

Informations Paragraphe de Indication dNig ncé@/{pporter par
cette norme til%{teur sknécessaire

Particullarités du réseau (ne faisant pas
partie des caractéristiques de I’équipement)

Tensiop kV /\K ﬁ] [

]

<
y
(=
N/

Fréqugnce Hz A
N

Nombrg de phases

™~ >

Mode de mise a la terre du neutre /X
{
NI

Caractdristiques de I'appareillaé\ /\

Nombrg de péles

N
Classe|— intérieure (ou conditi p 'ciale\ 2
de servjce)
Dénomination des Wr i ts:- \>3.\‘(07 (voir Comp. jeux de barres =
5.103.1)

Jeux dg barres Comp. appareillage principal =

Apparell principal
Cable

Comp. cables =

Comp. transformateur de courant =
Transfofm Comp. transformateur de tension =
Transfofm Comp. cable/transformateur de courant =

(etc.) Appareillage principal/transformateur de

courant =

Type dp compartimem/spécifier pour
chaque|cafmpartiment haute tension) si Autres comp. (a définir) =
applicables:
compartiment a accés contrélé par 3.107.1
verrouillage 3.107.2
compartiment a accés contrélé par 3.107.3
procédure

. . R Al . 3.107.4
compartiment a accés contrélé par outillage
compartiment non accessible
Débrochable/non débrochable (Appareil 3.125 (débrochable/non débrochable) =

principal)
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For the second case, the selection should be made by taking into account the foreseeable
maximum level of current and duration of the fault, in comparison with the rated values of the
tested equipment. In addition, the installation instructions of the manufacturer should be
followed (refer to Clause 10). In particular the location of personnel during an internal arc
event is important. The manufacturer should indicate which sides of the switchgear and
controlgear are accessible, according to the testing arrangement and the user should follow
the instruction carefully. Allowing personnel to enter an area not designated as accessible

may lead to personnel injury.

Classification IAC gives a tested level of protection of persons under normal operating
conditions as defined in Clause A.1. It is concerned with personnel protection under these

conditj ;
rvice continuity.

Table 8.2 — Summary of technical requirements, ratings
for insulation-enclosed switchgear

AN

Information

Subclause of
this standard

D
X

>

Particullars of system (not equipment rating)
Voltage kV /
Frequéncy Hz /\ k g / ¢
Number of phases K \\/ / \>

Z
N

Type ¢f neutral earthing & (
Switchdear characteristics
Number of poles & \ \/

Class

- indoor (or special sergice
conditigns) N

)

ol AT

Name df compartment:- \ (M Busbar comp. =
Busbar NO3. Main device comp. =
Main dgvice Q Cable comp.=
Cable CT comp.=

CT VT comp.=

VT Cable/CT comp =
(etc.) (\ Main device/CT =
Type o Other comp.(state)=
HV conm

interloc 31071

procedy 3.107.2

tool-baged,access compartment 3.107.3

non-acdessible compartment 2407 4

Withdrawable/non-withdrawable (main
device type)

3.125

(withdrawable/non-withdrawable) =
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Informations Paragraphe de Indication des exigences a apporter par
cette norme I’utilisateur si nécessaire

Catégorie de perte de continuité de service

(LsC) 3.131.1
LSC2B 3.131.1
LSC2A

3.131.2
LSCH1

Tension assignée U, 4.1
3,6 kV; 7,2 kV; 12 kV; 17,5 kV; 24 kV; 36

kV; etc,

et nompre de phases 1, 2 ou 3

N
Niveau [d’isolation assigné:- 4.2 (Valeur commu ntre la distance de
. L. sectionnemen
tensior] de tenue de courte durée a
fréquenice industrielle Uy a)
tensior] de tenue de choc de foudre U, b) /

Fréqugnce assignée I 4.3

Courarjt assigné en service continu 1 4.4 ~N
Arrivée w
Jeu de parres

Ligne d|alimentation ((> ) G

Courarjt admissible de courte durée ) \/

assigné I
Circuit principal (Arrivée/Jeu de >
barres/lligne d’alimentation)

b)

Circuit {le terre <\(\
issthle Q
Iy
e
it

Val_eur,de créte du courant/a

assigné

Circuit principal (Ae d
barres/lligne d’alimentatio

Circuit ¢le terre /\

Durée pssignée de rt3cir 4.7

Circuit )_rincip _ A _Je de

bzlalrre.s/ ligng d’ ) a)
Circuit ¢ \ b)

Tensiop assignéexd’alimentation des 4.8
disposififs de-fermeture_ej/d’ouverture et
des cirduits auxiliaires et de commande U,

a) Eermeture et déclenchement a)

b) Indication b)

c) Controle c)
Fréquence assignée d’alimentation des 4.9

circuits de fermeture et d’ouverture et des
circuits auxiliaires

Dispositifs de verrouillage et de contrble 5.9
des surpressions ou des baisses de
pression (indiquer les exigences, par
exemple verrouillage si indication d’une
basse pression, etc.)

Dispositifs de verrouillage 5.1

(indiquer toute exigence additionnelle a
celle de 5.11)
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Information

Subclause of
this standard

as appropriate

User to indicate requirement

Loss of service continuity category (LSC)

LSC2B 3.131.1
LSC2A 3.131.1
LSC1 3.131.2
Rated voltage U, 4.1
3,6 kV; 7,2 kV; 12 kV; 17,5 kV; 24 kV; 36
kV; etc
and number of phases 1 2 or 3
Rated ipsulation level:- 4.2 (Common value/Acros isolating-digtance)
short-gluration power-frequency withstand a) /
voltage|Uy b)
lightnipg impulse withstand voltage Uy /\ &
Rated ffequency I 4.3 \ \
Rated rjormal current 1 4.4 \ \)
Income a)
Busbar
Feeder c)
Rated ghort-time withstand current I 4.5 &/g \/
Main cifcuit (incomer/busbar/feeder) G
Earth circuit )
Rated geak withstand current Iy \/
Main cifcuit (incomer/busbar/feeder) a)
Earth circuit (\ b
Rated duration of short circuit M 7 \)
Main cifcuit (incomer/busbar/feeder) a)
Earth circuit (\ b)
Rated|supply voltagenof clesing an 4.
openingd devices a «, iary and cgntro
circuitp 15/
a) Closing a ripp a)
b) Indicati b)
c) Control c)
Rated|supply dreq of)closing an 4.9
opening and ofauxilia ircqits
Low- arn essubeninterlocking and 5.9
monitor] ta uirgments, for
example, lockout©n fow-pressdre indication,
etc.)
Interlocking.devices 5.1
(statg any ,additional requirements to 5.11)
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Informations

Paragraphe de
cette norme

Indication des exigences a apporter par
I’utilisateur si nécessaire

Degrés de protection procurés par les

5.13 (voir 5.102.1

enveloppes (si différentes de IP2X):- et 5.102.3) a)
Portes fermées
b)
Portes ouvertes
Essais de pollution artificielle 6.2.8 Exigences supplémentaires pour la
condensation et la pollution:-
Essais diélectriques sur les circuits d’essai 6.2.101 Accord avec le constructeur pour les valeurs
des cahbtes dessat
Mesurape des décharges partielles 7.101 (
Défaut|interne IAC 6.106 )
Types|d’accessibilité a 'appareillage (pour Annexe A, A.2

A et B, ppécifier la (les) face(s) qui est
(sont) nécessaire(s))

A: limité aux personnes autorisées
seulement

B: acges libre (y compris le public)

C: acdessibilité restreinte par une
installajion hors d’atteinte

Valeull d’essai de cette classe en kA et
durée gn s

Voir également
exemples en A.

nne A.3

9 Renseigne
et/les com

9.101

En fai
enveld
1. Ca

Te
ne

Informagtions complémentaires g \/
par exemple exigences spéciaép\os{l@i{ es.c S\
N \J

dans\es appels d'offres, les soumissions

E SOUS

rre du

2. Conditions de service, si elles sont différentes des conditions normales (voir Article R):

Les températures minimale et maximale de I'air ambiant; toute condition divergeant des
conditions normales de service ou nuisant au fonctionnement satisfaisant de I'équipement,
telle que, par exemple, I'exposition inhabituelle a la vapeur, a I'humidité, aux fumées, aux
gaz explosifs, a la poussiére excessive ou au sel, au rayonnement thermique, par exemple
solaire, le risque de tremblements de terre ou d'autres vibrations dues a des causes
extérieures a I'équipement a livrer.

3. Caractéristiques de l'installation et de ses composants:

nombre de phases;

tension assignée;

fréquence assignée;

classe de protection PA ou PB a fournir par I’enveloppe isolante;

nombre de jeux de barres, comme indiqué dans le schéma unifilaire;
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Information Subclause of User to indicate requirement
this standard as appropriate
Degrees of protection by enclosures 5.13 (see 5.102.1
(if not IP2X):- and 5.102.3)
With doors closed a)
With doors open b)
Artificial pollution tests 6.2.8 Additional condensation and pollution
requirements:-
Dielectric tests on cable testing circuits 6.2.101 Agree with manufacturer the test values
Partial discharge measurement 7.101
InterngHauH—AG 6106 YN

Typeg of accessibility to Annex A, A.2
switchgear/controlgear (for A and B, specify
for the $ide(s) that they are required)

A: reptricted to authorized personnel only

B: urjrestricted accessibility (includes

public) See also

C: aqcessibility restricted by installation examples in A.8

out of reach

Classjfication test value in kA and Annex A. A.3

durationg in s (7

Additional information N
for example, special requirements for cable t@ré\

9 In rs a orders

9.101 i i qan orders
When Ari i of insulation-enclosed switchged
contro plied by the enquirer.

1. Pa
Nomi e y, type of system neutral earthing.

i standard (refer to Clause 2):

Minimu axi bient air temperature; any condition deviating from the
selvice iti cting the satisfactory operation of the equipment, such
exqrfple Nuhusy sure to vapour, moisture, fumes, explosive gases, excessiV

arnal to the equipment to be delivered.

3. Particulars of the installation and its components:

ion, for example, solar, the risk of earth tremors or other vib

r and

hormal
as, for
e dust
ations

a) protection grade PA or PB to be provided by the insulation enclosure;
b) number of phases;

c) number of busbars, as shown in the single-line diagram;

d) rated voltage;

e) rated frequency;
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a) [types de dispositifs de manceuvre;
b) |tension assignée d'alimentation (si nécessaire);
c) |[fréquence assignée d'alimentation (si nécess?
d)
e)

En plJ

qui pe

partic

tension, les régles pour lg

des cibles.

Il convient d’indi r

9.102

Il cony
avec ¢

Va

- 108 — 62271-201 © CEI:2006

niveau d’isolement assigné;

courants assignés en service continu des jeux de barres et des circuits d'alimentation;

courant de courte durée admissible assigné (/k);

durée assignée du court-circuit (si elle est différente de 1 s);

valeur de créte du courant admissible assigné (si elle est différente de 2,5 /k);
valeurs assignées des composants;

degré de protection procuré par I'enveloppe isolante et les cloisons;

schémas des circuits;

classe d'anpareillage sous enveloppe isolante (1L SC1 ou L. SC2):
L) ~J L) \ 77

désignation des appellations et catégories des différents comparti

classification IAC, si spécifiée, avec les informations corres
que FLR, ABC, si applicable.

ractéristiques des dispositifs de manceuvre:

masse de l'uriité de transport la plus lourde;

¢ ainsi

ditions
ditions

haute
essais

cable,

dimensions hors tout de I'inefallgfinn;

disposition des connexions externes;

dispositifs pour le transport et le montage;

mesures a prévoir pour le montage;

désignation des appellations et catégories des différents compartiments;
faces accessibles;

renseignements concernant le fonctionnement et la maintenance;

type du systéme de pression de gaz ou du systéme de pression de liquide;
niveau de remplissage assigné et niveau minimal de fonctionnement;

volume de liquide ou masse de gaz ou de liquide pour les différents compartiments;

spécification de I'état du gaz ou du liquide.
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f) rated insulation level;

g) rated normal currents of busbars and feeder circuits;

h) rated short-time withstand current (/k);

i) rated duration of short circuit (if different from 1 s);

j) rated peak withstand current (if different from 2,5 7/k);

k) rated values of components;

I) degree of protection for the insulation enclosure and partitions;
m) circuit diagrams;

f‘\’/pn of insulation-enclosed Q\A/ifnhgnnr and (‘nnfrnlgn:\r (I SC1 orl Q(‘?);

)
0) | description by name and category of the various compartments, if fequires;
)

classification IAC, if required, with corresponding Ik, Ip, t and LR, ABC, @sapplicable.

4. Particulars of the operating devices:
a) [type of operating devices;
b) |rated supply voltage (if any):
c) |rated supply frequency (if any);
d) | rated supply pressure (if any);

e) | special interlocking requirement
Beyon(d these items the enquirer shotd indica on which might influence the
tender] or the order, such as, for exam mou g or erection conditions, the

locatign of the external high-voltage cdnnections es for pressure vessels, requirgments
for cable testing.

Informfation should be supplied M specia dre required.

9.102 | Informati

The fgllowing info ) ' ould be given by the manufacturer with desgriptive
materifl and drawi

1. Ra

3. Cophstructional feat , for example:

a) | mass:of the_heaviest transport unit;

b) | overall dimensions of the installation;

c) arrangement of the external connections;
d) facilities for transport and mounting;

e) mounting provisions;

f) description by name and category of the various compartments;

g) accessible sides;

h) instructions for operation and maintenance,;

i) type of gas-pressure or liquid-pressure system;

j) rated filling level and minimum functional level;

k) volume of liquid or mass of gas or liquid for the different compartments;
I) specification of gas or liquid condition.
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ractéristiques des dispositifs de manceuvre:

types et valeurs assignées, tels qu'énumeérés au point 4. de 9.101;

courant ou puissance nécessaire pour la manceuvre;

durées de manceuvre;

quantité de gaz libres, nécessaire pour la manceuvre.

te des piéces détachées qu'il est recommandé a I'utilisateur de se procurer.

10 Regles pour le transport, le stockage, le montage et la maintenance

Se réf

10.1

Se réf

10.2

Se réf
10.2.3

Dans

condit
égalern
fonctid
référe
admis

BTer a I'Articte 10 de fa CET 60694

Conditions a respecter pendant le transport, le stockage et

erer & 10.1 de la CEIl 60694.

savere et/ou laissant plus de pla

Installation

brer a 10.2 de la CEI 60694, avec I'ajout d'un nouve néa de
le cas d'un appareillage ayant une classi r des
ons d'installation procurant u s AJ’arc interne doivent étre
nent fournies. Les risques liés\a u i Je doivent étre apprécjés en
n des conditions d'installation du i rs de I'essai d’arc interne (se

a I'Article A.3). Ces conditiong sont copsidérées comme des conditions minjmales

ce est

eillage

prs:

Touteflois, si I'acheteu il or= e risque n'est pas applicable, I'appar

peut éfre installé sans Al s{rictiens indiquées par le constructeur.

10.3 UtilisatioQ

Se réfeérer a 10.3de\l

10.4 |Main

Se réfg

Si, popr certaines opgrations de maintenance, des cloisonnements insérés temporaifement
sont ngcessaires paur'empécher un contact accidentel avec les parties sous tension, al

e Le|constructeur doit proposer de fournir les cloisons nécessaires ou leur conception

e Le constructeur doit fournir des renseignements sur les procédures de maintenance et sur
I'utilisation des cloisons.

* Lorsque les cloisons sont mises en place selon les instructions du constructeur, le degré

de

protection IP-2X (selon la CEIl 60529) doit étre respecté.

* Ces cloisons doivent répondre a I'exigence de 5.103.3.

e« Ces cloisons et leurs supports doivent avoir une tenue mécanique suffisante pour éviter le
contact accidentel avec des parties sous tension.

NOTE Les cloisons et supports isolants prévus seulement pour la protection mécanique ne sont pas soumis a la
présente norme.

Aprés un incident de court-circuit en service, il convient que le circuit de terre soit examiné a
la recherche d'éventuels dommages et remplacé en tout ou partie si nécessaire.
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4. Particulars of the operating devices:

a)

o O T

)
)
)

5. Lis

types and rated values as enumerated in item 4 of 9.101;
current or power for operation;

operating times;

quantity of free gas for operation.

t of recommended spare parts which should be procured by the user.

10 Rules for transport, storage, erection and maintenance

Refer

10.1

Refer

10.2

Refer
10.2.3

In cag
condit

speci
consi
provid

HoweV
contro

10.3

Refer

10.4

Refer

If temp
to pre

o Clause 10 of IEC 60694.

Conditions during transport, storage and erection

0 10.1 of IEC 60694.

Installation

to 10.2 of IEC 60694 with the addition of a ng

en during the internal arcing
ered as minimum permissible co

instalgtion condition shall be assessed\ with

er, if the purchés
gear can be ins

Operatio@

4 with the following addition:

orarily-inserted partitions are required, while performing certain maintenance proce
ent(accidental’contact with live parts, then

aph of

llation
actual
e test
s are
and/or
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« the manufacturer shall give advice direction as to the maintenance procedure and the
partitions use;

« when installed according to the manufacturer’s instructions, the requirements IP-2X
(according to IEC 60529) shall be met;

¢ such partitions shall meet the requirement of 5.103.3;

« the partitions and their supports shall have sufficient mechanical strength to avoid
incidental contact of live parts.

NOTE

Partitions and supports provided for mechanical protection only are not subject to this standard.

After a short-circuit event in service, the earthing circuit should be examined for potential
damage and replaced in whole or in part if needed.
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11 Sécurité
Se référer a I’Article 11 de la CEI 60694, avec le complément suivant.

11.101 Procédures

Il convient que des procédures adaptées soient mises en place par I'utilisateur pour assurer
qu'un compartiment a accés basé sur procédures ne puisse étre ouvert que quand les parties
du circuit principal présentes dans le compartiment rendu accessible sont hors tension et
mises a la terre, ou dans une position débrochée avec les volets associés en position fermée.
Des pracédures peuvent étre imposées par les lois et reglements du pays de l'installation, ou

par leg instructions de sécurité de I'utilisateur.

11.102 Aspects liés a I’arc interne

En ce|qui concerne la protection des personnes, g eillage
sous gnveloppe isolante dans le cas d'un arc interne n'est pa gquesfion de
conception de I'équipement lui-méme, mais également d it i et des
procédures d'utilisation, par exemple, voir 8.3.

L'arc ¢ a un défaut interne dans un appareillage Sou e peut
causer une surpression dans le local électrique. couvert par la prgsente
norme} mais il convient qu’il soit pris en.considé eption de l'installafion.

12 In

Le cor ernant
I'impa¢

Lorsqu urnies
afin dg:

—  rég

- COQT
— indi

bntage
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11 Safety
Refer to Clause 11 of IEC 60694 with the following addition:

11.101 Procedures

Suitable procedures should be put in place by the user to ensure that a procedure-based
access compartment may be opened only when the part of the main circuit contained in the
compartment being made accessible is dead and earthed, or in the withdrawn position with

corresponding shutters closed. Procedures may be dictated by legislation of the country of
installation_or hy user annfy documentation

11.102 Internal arc aspects

As far|as the protection of persons is concerned, the correct perfarmans N lation-
enclosed switchgear and controlgear in case of an internal arc i E 2 f design
of the|equipment itself, but also of the installation condition QP i re, for
instange, see 8.3.

Arcing| due to an internal fault in the metal-enclosed cause
overpriessure within the switchgear room. This effeg thi cope of this standard
but it ghould be taken into consideration when desi

12 Influence of the product on the

The mlanufacturer shall be prepared ut the

envirohmental impact of the

When [fluids are used i jer to

—  mifimize the
— control the handlin

- inc]'icate the po

The mjanufa res for
the diff i )
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Annexe A
(normative)

Défaut interne — Méthode pour essayer I'appareillage

sous enveloppe isolante dans des conditions d'arc
da a un défaut interne

A1 Introduction

1:2006

La présente annexe s'applique a l'appareillage sous enveloppe isolante
Cette flassification est prévue pour fournir un niveau de protection A&
se tropvant au voisinage de l'appareillage dans des conditions de fo
avec llappareillage dans une position de service normale, dans }é

Dans |e cadre de la présente annexe, les conditions norghale

ign IAC.

onnes

pormal,

nifient

les cqnditions de ['appareillage sous enveloppe isgla écessaires _pgur réaIiSJer des

manceuvres comme l'ouverture ou la fermeture des 5. de.gonnexion haute ten
connekion et la déconnexion des parties débrochables,(1a)lectbife des ipStruments de n
et de |contrble, etc. De ce fait, si pour réaliser\ e de ces opérations,
nécessaire qu'un capot soit retiré et/o [ i gsai décrit ci-desso
étre rdalisé avec le capot retiré et/ou

Le retfait ou le remplacement de composants astif exemple des fusibles haute t

ion, la
hesure
il est
s doit

ension

ou tout autre composant démontable) > idéré comme une opération normale, de

méme|que les opérations riésessaires _pk galiser des travaux de maintenance.

Les defauts internes enveloppe isolante peuvent se présente]

divers phénoménes physiques. Par ex

I'enveloppe prov

trouva
tempéfature e degaz ou de vapeur qui peuvent se dégager vers l'ex
de l'erjvelopfe.

La clgssifi X interpe IAC tient compte de la surpression interne agissant g
capotd, portes duvertures de ventilation, etc., ainsi que de I'effet thermique d
ou de[son peint™d'amorcage sur I'enveloppe et de I'expulsion de gaz chauds et de par
incandescentes, mais pas des dommages causés sur les cloisons et les volets in
n’étant pas accessibles dans les conditions normales de fonctionnement.

différepts endroijs_ e e
I'énergie d'arc r : ppe_dans un fluide isolant quelconque a l'intérigur de

r dans
emple,

entant
QuUX se
tion a
térieur

ur les
e l'arc
ticules
ternes

NOTE Les influences entre compartiments d'un arc interne ne sont pas encore couvertes par la présente norme.

L'essai d’arc interne décrit ci-dessous vise a vérifier I'efficacité de la conception en reg

ard de

la protection des personnes lors d'un arc interne. Il ne couvre pas tous les effets qui peuvent
constituer un risque, par exemple la présence de gaz toxiques qui peuvent étre présents dans
le local aprés le défaut. De ce point de vue, une évacuation immédiate et une ventilation des

locaux avant d'y pénétrer de nouveau sont nécessaires.

Les risques de propagation d'incendie, aprés un arc interne, a des matériaux ou équipements
combustibles placés au voisinage de l'appareillage sous enveloppe isolante ne sont pas

couverts par cet essai.
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Annex A
(normative)

Internal fault — Method for testing the insulation-enclosed switchgear
and controlgear under conditions of arcing due to an internal fault

A.1 Introduction

ification.
nity of
ear in

This dnnex applies to insulation-enclosed switchgear and controlgear o
This c|assification is intended to offer a tested level of protection to p
the equipment in normal operating conditions and with the switc
normaj service position, in the event of internal arc.

For th¢ purpose of this annex, normal operating conditions meaxns the CQ iti i lation-
enclosed switchgear and controlgear required to carry odt eperatigns sugh as operjing or

> ing of
measyring instruments and monitoring equipment, efc. f such
operatjons, any cover has to be removed and/orf anyNdookshas.to be opened, the test
descriped below shall be carried out with the coverans

Remoying or replacing active compongnts\(f 8 pvable
compdnent) are not considered to be no ‘ el rry out
maintgnance work.

Internal faults inside ins i d controlgear can occur in a number of
locatigns and can cause : sulting
from an arc develop hternal
overpressure and Jocad 5ing of

the e uipment. ducts,
either gaseous onydpo

The internal arc
doors,| inspecti

thermal
partic}

opera

covers,
bn the
lowing
hormal

NOTE |Influencesxqf interkal arc between compartments are not yet covered by this standard.

The internal arc test described below is intended to verify the effectiveness of the degign in
the prptection of persons in case of an internal arc. It does not cover all effects whigh may
constitute a hazard, such as the presence of gases with potential toxic characteristics that
may be present after the fault. From this point of view, immediate evacuation and further
ventilation of the switchgear room, before re-entering the site, is required.

Hazard of propagation of fire after an internal arc to combustible materials or equipment
placed in the proximity of the insulation-enclosed switchgear and controlgear is not covered
by this test.
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Types d’accessibilité

1:2006

Il faut distinguer deux classes d'accessibilité pour I'appareillage sous enveloppe isolante, qui
sont possibles sur le site de l'installation:

Classe d'accessibilité A: accessibilité limitée au personnel autorisé.

Classe d'accessibilité B: accessibilité libre, y compris au public.

Correspondant a ces deux types d'accessibilité, deux conditions d'essai différentes sont
mentionnées a I’Article A.3.

d 'fférentles sur

L'appdreillage sous enveloppe isolante peut avoir des classes d'accessip

ses différentes faces.

A des|fins d'identification des différentes faces de I'enveloppe (se ré ¥|A.7 et

A.8), la codification suivante doit étre utilisée:

F polr la face avant;

L pour les faces latérales;

R pour la face arriéere.

La facp avant doit étre clairement indiguée par str

A.3 |Montages d’essai

A.3.1 Généralités

Les pqints suivants dojveniétreNtespecté

e Le|modéle en essaj Btre_compld ant équipé. Il est permis d'utiliser des maquettes
de|compos intérieursda conditiom\gde leurs volumes et la matiére de leurs parties
exfernes soient jdentiques>a ,ceux de l'original et qu'ils ne concernent pas le |circuit
pripcipal ni le ¢cifs i p

e Chpque com ié fonctionnelle, comprenant un composant du [circuit
pripcipal i S Cela ne s’applique pas aux compartiments dans lesquels le
co obé individuellement dans des matériaux isolants solides (voir
5.103 d'un appareillage constitué d'unités indépendantes extenpsibles
(mpd en essai doit étre constitué de deux unités connectées engemble
conme € ice. 'essai doit étre réalisé au moins dans tous les compartiments de
I'extrémité~de~'appareillage adjacente aux indicateurs. Toutefois, s’il y a une différence
sighificative (selon les déclarations du constructeur) de résistance entre les parnneaux
intermédiaires d'unités adjacentes et le c6té formant I'extrémité de I'appareillage} alors

trois unités doivent étre utilisées et les essais des différents compartiments doivent étre
répétés dans l'unité centrale.

NOTE 1 Une unité indépendante correspond a un assemblage qui peut contenir dans une enveloppe
commune une ou plusieurs unités fonctionnelles juxtaposées horizontalement ou verticalement.

Si le modéle en essai est mis a la terre, ce doit étre au point de mise a la terre prévu par
le constructeur.

Les essais doivent étre réalisés dans des compartiments non préalablement soumis a l'arc
ou, si déja soumis a I'arc, dans un état qui n'affecte pas le résultat des essais.

Dans le cas de compartiments a remplissage de fluide (autre que le SF6), I'essai doit étre
réalisé avec le fluide d'origine dans les conditions assignées de remplissage (£10 %). Il
est permis de remplacer le SF6 par de l'air aux conditions assignées de remplissage
(10 %).

NOTE 2 Si l'essai est réalisé avec de l'air a la place du SF6, la montée de pression sera différente et il
convient de prendre des précautions dans l'interprétation des résultats d'essais
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A.2

Types of accessibility

A distinction is made between two types of accessibility to the insulation-enclosed switchgear
and controlgear which are possible in the site of installation.

Accessibility Type A: restricted to authorised personnel only.

Accessibility Type B: unrestricted accessibility, including that of the general public.

Corresponding to these two types of accessibility, two different test conditions are described

in Clause A.3.

The insulation-enclosed switchgear and controlgear may have different tj accessibility

on the|various sides of its enclosure.

For identification purposes of the different sides of the enclosure AL7 and

A.8) the following code shall be used:

F for|front side;

L for|lateral side;

R for|rear side.

The front side shall be clearly stated bythe manufastufer

A.3 |Test arrangements

A.3.1 General

The following points shall be

« Th test specj mitted
provided th@ i d they
do|not affect Mal

« Ea all be
teq idually
eni ar and
co n shall
co tin all
co Cators.
Ho rer) in
str| d of a
switchgear and~controlgear, three units shall be used and the test of the different
compartments repeated in the central unit.
NOTE 1 A stand-alone unit is an assembly that may contain within a single common enclosure one or more

functional units in horizontal or vertical arrangement (tier).

When the test specimen is earthed, it shall be at the point provided.

Tests shall be carried out on compartments not previously subjected to arcing, or, if
subjected, being in a condition which does not affect the result of the test.

In the case of fluid-filled compartments (other than SF6), the test shall be made with the
original fluid at its rated filling conditions (£10 %). It is permitted to replace SF6 with air at
the rated filling conditions (x10 %).

NOTE 2 If the test is carried out with air instead of SF6, the pressure rise will be different and care should be
exercised in the interpretation of the test results.
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A.3.2 Simulation du local

Le local doit étre représenté par un sol, le plafond et deux murs perpendiculaires l'un a
I'autre. Quand cela est nécessaire, des caniveaux de cables et/ou des conduits d'évacuation
doivent également étre construits.

Plafond:

Sauf indication du constructeur pour une distance d’isolement minimale plus importante, le
plafond doit étre placé a une distance de 600 mm + 100 mm de la partie supérieure du
modeéle en essai. Toutefois, le plafond doit étre placé a une hauteur minimale de 2 m par
rapport au sol. Cette mesure s'applique pour les modéles en essai de hauteur inférieure a
1,5 m.

Le constructeur peut réaliser un essai complémentaire avec des dista S nent sous
plafonf plus faibles, de maniére a valider des conditions d'installatign.

Mur Idtéral:

Le muf latéral doit étre placé a 100 mm + 30 mm de la fa
distange d’isolement plus faible peut étre choisie soug-¢ i itNdérmontré que toute

déformation permanente de la face latérale du modse t n'est

pas limitée par, le mur.

Le comstructeur peut réaliser un essdi cbo i es/distances d’isolement plus

importantes vis-a-vis du mur latéral, ere

Mur arriére:

Le mdr arriére doit étre pla i ' ibilite, indiqué ci-

dessols:

 Fage arriére non acc
Sapf si le ¢ indi ; ance d’isolement minimale vis-a-vis du mur plus
importante, le ™~ O gsai de
100 mm = 30 it étre
démontré qu di n'est
pa
L'installation d'esg sidérée comme valable pour une installation plus pro¢he du
mur que ’ i, dans la mesure ou deux conditions complémentairgs sont

remph » a1 a PArticle A.6, Critére n°1).

Si [ces contlilions e peuvent pas étre établies, ou si le constructeur demande a qalifier
ung coneeption directement adossée au mur, un essai particulier sans distance
d’isolement entre le mur et la face arriére doit étre réalisé. Toutefois, la validité d'un tel

essaitne-doit pas Atre étendue - a d'autres conditions-d'installation

Quand l'essai est réalisé avec une distance d’isolement plus importante vis-a-vis du mur
arriere, comme indiqué par le constructeur, cette distance d’isolement doit étre déclarée
comme le minimum admissible dans les instructions d'installation. Les instructions doivent
également comporter des conseils sur I'obligation d'adopter des mesures empéchant des
personnes d'accéder a cette zone.

e Face arriére accessible:

Le mur arriére doit laisser une distance d’isolement standard de 800 +108 mm par rapport
a la face arriére du modéle en essai.

Un essai supplémentaire peut étre réalisé avec une distance d’isolement plus faible, pour
démontrer la capacité de l'appareillage a fonctionner correctement quand l'espace est
limité (par exemple, pour justifier une installation proche du mur, dans un montage sans
acces arriere).
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A.3.2

Room simulation

The room shall be represented by a floor, ceiling and two walls perpendicular to each other.
Where appropriate simulated cable access ways and/or exhaust ducts shall also be built.

Ceiling:

Unless the manufacturer states a larger minimum clearance, the ceiling shall be located at a
distance of 600 mm + 100 mm from the upper part of the test specimen. However, the ceiling
shall be located at a distance of 2 m, from the floor as a minimum. This provision is applicable
testing specimens of less than 1,5 m high.

when

order

cimen.
hanent
e wall.

vall, in

llow a

can be

at any permanent deformation of the rear
of the teskspe ith or limited by the wall.

This test arr ¢ S id Yor an installation mounted closer to the wdll than
thqg test arrangep ofgs i two additional conditions are met (refer to Clauge A.6,
Criterion no.1Yy:
If demonstrated, or the manufacturer requires | direct
qu k ; ed design, a specific test without clearance to the rear wall
Shi AT ) Nowever, the validity of such a test shall not be extended to any other
insita it
WH ied out at any larger clearance to the rear wall, as stated py the
mgnufacturer_thig clearance shall be declared as a minimum admissible fpr the

in

adpptimeasures preventing persons to enter that area.

- A

spallation instructions. The instructions shall also include guidance on the obligarion to

ccessible rear side:

The rear wall shall leave a standard clearance of 800 +108 mm from the rear side of the
test specimen.

An additional test may be performed with lower clearances to prove the capability of the
switchgear and controlgear to operate correctly when reduced room is available (for
example, to justify the installation close to a wall, in a no rear-accessibility arrangement).


https://iecnorm.com/api/?name=5332794375566eb83a06f1f771549879

-120 - 62271-201 © CEI:2006

Quand l'essai est réalisé avec une distance d’isolement plus importante vis-a-vis du mur
arriere, comme indiqué par le constructeur, cette distance d’isolement doit étre déclarée
comme le minimum admissible dans les instructions d'installation. Les instructions doivent
également comporter des conseils sur I'obligation d'adopter des mesures empéchant des
personnes d'accéder a cette zone.

e Cas particulier, utilisation de conduits d'échappement

Si le constructeur déclare que la conception nécessite que les caniveaux de cables et/ou
tout autre conduit d'échappement, doivent étre utilisés pour évacuer les gaz produits
durant l'arc interne, les dimensions minimales de leur section, leur position, et les
dispositifs de sortie (volets ou grilles, avec leurs caractéristiques) doivent étre spécifiés
par le constructeur. L'essai doit étre réalisé avec la simulation de tels conduits
d'échappement. C'extremiie de sortie des conduils d'echappement doiLetrke au minimum a
2 m de distance de l'appareillage en essai.

NOTE |Les effets possibles des gaz chauds a I'extérieur du local contenant I'appareg
la présgnte norme.

erts par

A.3.3 Indicateurs (pour constater les effets thermiques de
A.3.3.1 Généralités

Les indicateurs sont des morceaux de tissu en cotgh nei S &8s de)telle facon qu¢ leurs
bords he soient pas dirigés vers le modéle en essaj

De la noire
(envirg classe
d'acce

Il faut . Cela
peut 6 C une

profon

Pour Jes indica éviter que des particules incandescentes ne
s'accumulent. Cela g B obt montant les indicateurs sans cadre, comme indiqué a
la Figyre A.2.

Les di doivent &tre de 150 mm x 150 mm (*'3 mm).
A.3.3.2 o siti es indicateurs
Les in JQivent étre placés sur toutes les faces accessibles, sur un support de

montapeys,a-des distances dépendant des classes d'accessibilité.

La longueur des supports de montage doit étre supérieure a celle du modéle en essai pour
prendre en compte la possibilité d'éjection de gaz chauds a des angles jusqu'a 45° par
rapport a la surface en essai. Cela signifie que les supports de montage sur chaque face, si
applicable, doivent étre 100 mm plus longs que I'exemplaire en essai dans le cas d'une classe
d'accessibilité B, ou de 300 mm dans le cas d'une classe d'accessibilité A, dans la mesure ou
la position des murs dans la disposition de la simulation du local n'empéche pas la mise en
place des indicateurs.

NOTE Dans tous les cas, la distance entre I'appareillage et les indicateurs installés verticalement est mesurée de
la surface de I'enveloppe, en ignorant les éléments qui dépassent (par exemple poignées, cadres d'appareils, etc.).
Si la surface de l'appareillage n'est pas réguliére, il convient que les indicateurs soient placés de maniere a
simuler de fagon aussi réaliste que possible la position qu'une personne peut généralement adopter en face de
I'équipement, a la distance indiquée ci-dessus, en fonction de la classe d'accessibilité.
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When the test is carried out at any larger clearance to the rear wall, as stated by the
manufacturer, this clearance shall be declared as a minimum admissible for the
installation instructions. The instructions shall also include guidance on the obligation to
adopt measures preventing persons to enter that area.

Special case, use of exhausting ducts:

If the manufacturer claims that the design requires that cable access way and/or any other
exhausting duct needs to be used to evacuate gases generated during the internal arc,
their minimum cross-section dimensions, location and output features (flaps or grid, with
their characteristics) shall be stated by the manufacturer. The test shall be carried out with
simulation of such exhausting ducts. The output end of the exhausting ducts shall be at

least-2-m aWay from the e\nlifnhgnor and r\r\nh’r\lgnar testad
NO['E The possible effects of hot gases outside of the room containing the switghgear and sentrolgear are
not|covered by this standard.
A.3.3 Indicators (for assessing the thermal effects of the ga
A.3.3.1 General
Indicators are pieces of black cotton cloth so arranged cut™>edges do nof point
toward the test specimen.
Black | cretonne (cotton fabric approximatel lawn
(approximately 40 g/m2) shall be usedforNadi dition.
Care s$hall be taken to see that the i i Oxs can not ignite each other. This is
achievied by fitting them in a frame efer to
Figure
With t hulate.
This ig
The in
A.3.3.
Indica tances
depen
The Igngth_ef<thexmounting rack shall be larger than the test specimen to take into apcount
the pofssibility of hot'gases escaping at angles of up to 45° from the surface under test. This
meang that the mounting frame on each side — if applicable — shall be 100 mm longer than the

unit under test in the case of accessibility type B, or 300 mm in the case of accessibility type
A, provided that the position of the wall in the arrangement of the room simulation does not
limit this extension.

NOTE

In all cases the distance from the indicators fitted vertically to the switchgear and controlgear is m

easured

from the surface of the enclosure, disregarding protruding elements (for example, handles, frame of apparatus and
so on). If the surface of the switchgear and controlgear is not regular, the indicators should be placed to simulate
as realistically as possible the position that a person may usually adopt in front of the equipment, at the above-

indicate

d distance, according to the type of accessibility.
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a) Classe d'accessibilité A (personnel autorisé)

De la cretonne noire (tissu de coton d'environ 150 g/m2) doit étre utilisée pour les
indicateurs.

Les indicateurs doivent étre installés verticalement pour toutes les faces accessibles de
I'appareillage sous enveloppe isolante, jusqu'a une hauteur de 2 m, régulierement
répartis, organisés en damier couvrant 40 % a 50 % de la surface (se référer aux Figures
A.3 et A4).

La distance des indicateurs a l'appareillage doit étre de 300 mm = 15 mm.

Des indicateurs doivent également étre installés horizontalement a une hauteur de 2 m
au-dessus du sol comme indiqué dans les F|gures A.3 et A4, de fagon a couvrlr toute la

su ; lafond
es place a une hauteur de 2 m au-dessus du sol (se référer a l'aliné .3:-2))|aucun
|n|cateur horlzontal n'est necessalre Les indicateurs doivent etre egulj S dpartis,
org A.3 et
A.4

b) Classe d'accessibilité B (public)

De $.

Les$ indicateurs doivent étre installés verticalemen e aCes ibles de
I'appareillage sous enveloppe isolante, jusqu'a u I. Sila
hapteur réelle du modéle est inférieure a 1,9 nt étre
installés jusqu'é une hauteur de 100 mm supé

Les i i 10 % a
50

La

De -flessus
du|sol comme indiqué ) \ z i mm et
800 mm de l'appareillage Solaote. Si C i auteur
inferieure a 2 m, ind A face
supérieure, commy m (se
réferer a la Hamier

colivrant 40
c) Conditions spé

De iron 40 g/m2) doit étre utilisée pour les indicateurs.

Q nécessite de se tenir ou de marcher sur I'équipement, des
indica doivent étre placés au-dessus de la surface accegssible
su iqué a la Figure A.6, quelle que soit la hauteur de I'appareillage.

A.4 |Courant etténsion appliqués

A.4.1 — Generalitées

Les essais de l'appareillage sous enveloppe isolante doivent étre réalisés en triphasé (pour
les systemes triphasés). Le courant de court-circuit appliqué pendant I'essai correspond au
courant de courte durée admissible assigné. Il peut étre inférieur sur déclaration du
constructeur.

Les essais réalisés a des valeurs données de tension, de courant et de durée, couvrent
généralement toutes les valeurs plus faibles de tension, de courant et de durée.

NOTE Un niveau de courant plus faible peut influencer le comportement des dispositifs limiteurs de pression et la
performance de perforation. Pour un niveau de courant de court-circuit plus faible que celui essayé, il convient de
prendre des précautions dans l'interprétation des résultats.
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cessibility type A (authorized personnel)

Black cretonne (cotton fabric approximately 150 g/m?2) shall be used for the indicators.

Indicators shall be fitted vertically at all accessible sides of the insulation-enclosed
switchgear and controlgear up to a height of 2 m evenly distributed, arranged in a
checkerboard pattern, covering 40 % to 50 % of the area (refer to Figures A.3 and A.4).

The distance from the indicators to the switchgear and controlgear shall be 300 mm = 15
mm.

Indicators shall also be arranged horizontally at a height of 2 m above the floor as
described in Figures A.3 and A.4 and covering the whole area between 300 mm and

800 mm from the insulation-enclosed switchgear and controlgear. When the ceiling is
pldced at a height of 2 m above the floor (refer to A.3.2a)) no horizonta rs are
required. The indicators shall be evenly distributed, arranged in a attern,
coyering 40 % to 50 % of the area (refer to Figures A.3 and A.4).

b) Ackessibility type B (general public)
Blgck cotton-interlining lawn (approximately 40 g/m<) shall e used\fonind
Indicators shall be fitted vertically at all accessible gides\ fo closed
swjtchgear and controlgear up to 2 m above the floor cimen
is lower than 1,9 m, vertical indicators shall be fité r than
thg test specimen
The indicators shall be evenly distributed, arr ing 40
% o 50 % of the area (refer to Fig
The mm
5 mm.
Indicators shall also be arranged orizg ight above the floor, as described in
Fiqure A.5, and cove m the
injulatlon -enclosed switchge n2m,
indicators shall be placed di e nce of
100 mm £ 5 mm v“shall be evenly distributed, arranged in a
chtckerboard tt % of the area (refer to Figures A.5 and A|6).

c) Special acc@' i
Blgck cotton-i imately 40 g/m?2) shall be used for indicators.
WHhere normakopera persons to stand or walk upon the equipment, horjzontal
indicator above the upper accessible surface, as described in Figufe A.6,
whptever\the heig

A.4 (Cu

A.4.1 General

The tests—oninsttation-enctosed avv;tuhyca| anrd uuntlu:ycal shatbe—carriedout-three phase

(for three-phase systems). The short-circuit current applied during the test corresponds to the
rated short-time withstand current. It may be lower, if specified by the manufacturer.

A test performed at a given voltage, current and duration is generally valid for all lower values

of curr

ent, voltage and duration.

NOTE Lower current level may influence the behaviour of the pressure-relief devices and the burn-through
performance. For lower short-circuit current level than tested, care should be taken in the interpretation of the

results.
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A.4.2 Tension

Il convient que la tension appliquée sur le circuit d'essai soit égale a la tension assignée de
I'appareillage sous enveloppe isolante. Quand l'installation d'essai ne le permet pas, une
tension inférieure a cette valeur peut étre choisie si les conditions suivantes sont respectées
pendant la durée de l'essai:

a) la valeur efficace vraie du courant, telle que calculée par un enregistreur numérique,
satisfait aux exigences sur le courant de A.4.3;

b) Il'arc ne s'éteint pas prématurément dans aucune des phases ou il a été amorcé.

A.4.3 Courant

A.4.3.1 Composante alternative
Le coyrant de court-circuit pour lequel 'appareillage sous enveloppe i ¢ Scifié par
rapport a I'arc doit étre fixé avec une tolérance de +8 %. Sila ~ ique le ala

tensiop assignée, cette tolérance s'applique au courant pré

Il conyient que le courant reste constant. Si la stati satisfaire a cette
condit{on, la durée d'essai doit étre allongée jusqu'ag mo UNR ; bsante

alternative du courant devient égale a la valeur gpécifie Dans

ce cag, le courant doit étre égal a I3 Specifré [ mieres
demi-périodes et ne doit pas descendre en fin de
I'essai

A.4.3.2 Courant de cr

Le moment de la fermeturendoi i fa¢on que la valeur présumée du courant de

créte, favec une tolérance - U des podles extérieurs soit 2,5 fois (ppur les
fréquehces jusq . ' 5 60 Hz) la valeur efficace de la comppsante
alternative définie 4.3.1% ranhde boucle de courant soit simultanément prgsente

dans lfautre péle & est inférieure a la tension assignée, la valgeur de
créte du courant d ; ppareillage sous enveloppe isolante en essai pe doit
pas étfe inférieure a'Q e de créte assignée.

NOTE 1 importantes de la constante de temps en courant continu du réseau d'alimgntation,
il convignt dRuti 3 i e de 2,7 fois la valeur efficace de la composante alternative commg valeur
assignép 50 Hz et 60 Hz.

NOTEZ2 boucle~dans l'autre pdle extérieur a généralement une valeur de créte plus faible |que les
valeurs findiquéesici

Dans |e_cas’ d'un amorgage de l'arc entre deux phases, le moment de fermeture doit étre
choisi ge.facon a fournir la composante continue maximale possible.

A.4.4 Fréquence

Pour une fréquence assignée de 50 Hz ou 60 Hz, la fréquence au début de I'essai doit se
situer entre 48 Hz et 62 Hz. Pour d'autres fréquences, elle ne doit pas dévier de la valeur
assignée de plus de £10 %.

Quand le fonctionnement de dispositifs rapides de protection dépend de la fréquence, I'essai
doit étre réalisé a la fréquence assignée de ces dispositifs +10 %.

A.4.5 Durée d'essai

La durée d’essai doit étre indiquée par le constructeur. Les valeurs préconisées sont: 1 s,
0,5set0,1s.
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A.4.2 Voltage

The applied voltage of the test circuit should be equal to the rated voltage of the
insulation-enclosed switchgear and controlgear. If the capability of the test plant does not
permit this, a lower voltage may be chosen provided the following conditions are met for the
duration of the test:

a) the true r.m.s. current value as computed by a digital recording device complies with
current requirements of A.4.3;

b) the arc is not extinguished prematurely in any of the phases in which it has been initiated.

A.43 €urrent

A.4.3.1 AC component

The short-circuit current for which the insulation-enclosed switchgeg dear is
specified with respect to arcing shall be set within a +8 % toleyance \If the s age is
equal {o the rated voltage, this tolerance applies to the prospective cu

The cyrrent should remain constant. If the capability of the te - is, the
test shall be extended until the integral of the a.c. co value
specified within a tolerance of +18 %. In this case ‘ » sgequal to the spgcified

value at least during the first three half; han 50 % of the spgcified
value gt the end of the test.

A.4.3.2 Peak current

The ingtant of closing shall : Qspective value of the peak current,|with a
tolerance of +8%, flowing\in OR s i8” 2,5 times (for frequencies up to p0 Hz)
or 2,6 |times (for 60 Hz ¢ _a.c/ component defined in A.4.3.1, and $o that
a majqr loop also occurs In oM{er pole. If the voltage is lower than the rated vpltage,

the pe¢ak value
controjgear undexies

cuxrept for the insulation-enclosed switchgedr and

NOTE 1 For other, hi .cNi of the feeding network, a uniform value of 2,7 times the r.mJs. value
of the alc. compone s_a ratéd value for both 50 Hz and 60 Hz applications.

NOTE 2 j i S quter pole generally has a lower peak value than the stated values abpve.

In casg ase initlating”of the arc the instant of closing shall be chosen to provide the

A.4.4

At a rated’frequency of 50 Hz or 60 Hz, the frequency at the beginning of the test shall be
between 48 Hz and 62 Hz. At ofher frequencies it shall not deviate from the rated value by
more than £10 %.

Where the operation of fast-acting protective devices is dependent on the frequency, the test
shall be performed with the rated frequency of these devices £10 %.

A.4.5 Duration of the test

The test duration shall be stated by the manufacturer. Standard recommended values are: 1 s,
0,5s and 0,1 s.
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NOTE Il n'est généralement pas possible de calculer la durée d'arc admissible pour un courant différent du
courant d'essai. La pression maximale pendant I'essai ne diminue généralement pas avec la diminution de la durée
d'arc et il n'existe pas de régle générale d'apres laquelle la durée d'arc admissible peut étre augmentée en cas de
courant d'essai plus faible.

A.5 Procédure d’essai

A.5.1 Circuit d'alimentation

Si applicable, le circuit d'alimentation doit étre triphasé, sauf pour les essais d'appareillage a
phases compartimentées si aucune influence mutuelle ne peut exister entre les comparti-
ments des d|fferentes phases. Le pomt neutre du circuit d' allmentat|on peut étre 30|t isolé,

soit rqf terre

maximal reste mfeneur a 100 A. De cette manlere Iessal couvre tous Ig ala

terre du neutre.

NOTE 1| Les défauts d’arc internes avec un neutre directement relié a la terre sorf mo\

Quand l'essai est réalisé sur une partie de l'appareillage 5 sont

compdrtimentées, le circuit d'alimentation doit é&tre monophz s a la

terre. Le courant d'essai doit étre égal au courant triphasé

Il faut porter attention a ce que les connexions n'inteffére 3 ave iti 'egsai.

Le sens d'alimentation doit étre comme’s

e polr un compartiment cables: alime reil de
connexion principal.

e polr un compartiment jeux de bar es: ‘ali i i $ créer
d'quverture dans le cg i 1 ers un

écffan, si des barrler creer des compartiments jeux de |barres
séparés entre les avers I'appareil de connexion principgl situé
a yine extrémi = arej s5{ le compartiment jeux de barres est commun|a tout
I'appareillag
NOITE 2 Dans
rec
rsd

symétriques du compartiment jeux de barres, il conyient de
rC interne les plus sévéres, en fonction de I'énergie d'ar¢ et des

e po ommutateur principal: alimentation a partir du jeu de barres,
av

e po artiment avec plusieurs composants du circuit principal a l'intérieur:
ali i ers in ensemble de traversées disponible, avec tous les appargils de
co i ition fermée a l'exception des sectionneurs de terre, le cas échéant, qui
do '

A.5.2

L'arc doit étre amorcé entre toutes les phases par un fil métallique d'environ 0,5 mm de
diamétre ou, dans le cas ou les conducteurs de phases sont compartimentés, entre une
phase et la terre.

Le point d'amorgage doit étre situé au point le plus éloigné de I'alimentation, a l'intérieur du
compartiment en essai.

Dans les unités fonctionnelles ou les parties sous tension sont couvertes par un isolant
solide, I'arc doit étre amorcé entre deux phases voisines, avec une valeur de courant égale a
87 % de la valeur assignée ou, lorsque les conducteurs de phases sont compartimentés,
entre une phase et la terre aux endroits suivants:
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NOTE It is, in general, not possible to calculate the permissible arc duration for a current which differs from that
used in the test. The maximum pressure during the test will generally not decrease with a shorter arcing time and
there is no universal rule according to which the permissible arc duration may be increased with a lower test
current.

A.5 Test procedure

A.5.1 Supply circuit

If applicable, the supply circuit shall be three-phase, except for tests on switchgear and
controlgear with segregated phases, if no mutual influence between the segregated phase
compartments is likely. The neutral point of the supply circuit may be either isolated or
entTs—tess than

earthUl “IIng;I dll illlpb‘dallbc, ill bul.a;l d wday tildi “Ib‘ Illd)\illlulll b'dl“l
100 A] In this situation, the arrangement covers all situations of neutral tre

NOTE 1| Internal arc faults with a directly grounded neutral are less severe.

When s are
segregated, the supply circuit shall be single-phase, one of the t a . e test
current shall be equal to the three-phase value stated in A.4:3.1.

Care dhall be taken in order that the connections do nef al

The fefeding direction shall be as follows:

« forla cable compartment: supply ffom the & i itchi icef

o for in the
compartment under test. Supply shall be ma ) ier, i i itted to
cr¢ate separated busbar compartinen S i its, main
swlitching device loc oTTe i , busbar

compartment is comms

NO[TE 2 In case of non-s etri S a b 3 ipitiation
shquld be considered, wi 3 &

« forthe main@b i in the
cldsed positiory;

« forl a compa Y » everal ymain circuit components inside: supply through one
available get™of i ihgs, with all switching devices in the closed pgsition,

exgept fo if any, which shall be in the open position.

A.5.2

The afc shall\be afed between all the phases by means of a metal wire of about 4,5 mm
diameter af, in the sase of segregated phase conductors, between one phase and earth

The point of inifiation shall be Tocated at the furthest accessible point from the supply within
the compartment under test.

In functional units where the live parts are covered by solid insulating material, the arc shall
be initiated between two adjacent phases with a current value of 87 % of the rated current or,
in the case of segregated phase conductors, between one phase and earth at the following
locations:
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a) a des fentes ou des surfaces de joint entre l'isolant des piéces enrobées;

b) par perforation a des joints isolants confectionnés sur le site lorsque des parties isolantes
préfabriquées ne sont pas utilisées.

A l'exception du cas b), l'isolant solide ne doit pas étre perforé. L'alimentation doit étre
triphasée, afin de permettre au défaut de se transformer en un défaut triphasé (si applicable).

A.5.21 Compartiments cébles avec des connexions embrochables ou isolation
solide réalisée sur site

Pour des compartiments cables dans lesquels les connexions sont toujours réalisées avec

des cqnnecteurs enfichables avec écran ou sans_ou avec une jsolation solide reconstituée
sur sile, les deux phases en essai doivent étre équipées de connectégurs Ron isplfs. La
troisieme phase doit étre équipée avec un connecteur embrochable, isé en
serviceg, apte a étre mis sous tension.

NOTE |L'expérience montre que le défaut n'évolue généralement pas vers un défayt triph it/ le choix
de I'équipement de la troisieme phase n'est pas crucial.

Dans jous les cas de défaut entre deux phases, le couranind'essai ant de
défaut| entre deux phases d'un circuit d'alimentation tripha i ignifie
que lg courant réel, sauf si le défaut évolue vers ) i nviron
0,87 fgis le courant admissible d’arc interne spécifié

Dans |es réseaux a neutre directem ns les
réseayx avec une protection contre I¢& - : bant de court-circuit enfre une
phase|et la terre, qui est généralemeny inferi deux
phasesg, sera éliminé rapidement. Pour ta i Rrévu uniquement pour cette utiljsation
restreinte, il est acceptable de faire Ilessai t, a la place de l'essai entr¢ deux
phases décrit précédemmiy cg” entre une phase et la terre, sous
réserve que les autres [ ion pour permettre a l'arc d'évolfer en
triphagé. En tant que L isSi nterne spécifié, la valeur monophasée
essayee s'applique.

A.6 Critéresé:%

L'appdreillage sqds\en est qualifié comme étant de classification IAC|(selon
les cl ibjlite i ) si les critéres suivants sont satisfaits:

Critéerg N° 1

Si les |po ations
sont dcceptakles, a\cofldition qu'aucune partie ne vienne aussi loin que la positign des
indicafleurs_oauwrdes muts (le plus proche des deux) sur toutes les faces. Il n'est pas nécgssaire
que l'dppareillage satisfasse a son indice de protection IP aprés l'essai.

Pour étendre l'application du critére d’acceptation a une installation montée plus proche du
mur que pendant I'essai (se référer au point a) de A.3.2), deux conditions supplémentaires
doivent étre satisfaites:

« La déformation permanente est inférieure a la distance au mur envisagée.

 Les gaz d'échappement ne sont pas dirigés vers le mur.
Critére N° 2
« Aucune fragmentation de I'enveloppe ne survient pendant la durée spécifiée de l'essai.

e Des projections de petits morceaux, jusqu'a une masse individuelle de 60 g, sont
acceptées.
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gaps or joining surfaces between the insulation of insulation-embedded parts;

b) by perforation at insulated joints made on site when prefabricated insulating parts are not

us

ed.

Except for case b), solid insulation shall not be perforated. The supply circuit shall be three-

phase

A.5.2.

to allow the fault to become three-phase (if applicable).

1 Cable compartments with plug-in or site-made solid insulation connect

ions

For cable compartments in which connections are always made with plug-in connectors,
screened or not, or site-made solid insulation, the two phases under test shall be fitted with

plugs
used i

NOTE
choice

dthout insulation. The third phacn shall he Inr'n\/ir'{nr*l with-a InIng.in connector as

can be

N service, able to be energized.

Experience shows that the fault generally does not evolve towards a thrgé
f the fitting for the third phase is not critical.

In all fhese cases of phase-to-phase fault, the test current sha

curren
curren

value, unless the fault evolves towards a

bre, the

e fault
actual
ed to

approXimately 0,87 times the specified internal arc withst

In soli ection,
the si lower than the pg¢ssible
two-ph ar only
intendge phase
test dg nat the
other imternal

A.6

Insula
the rel

Criter

Correq

part c
in eve

the test.

ion-enclo
levant acc ik

To exfend(the accepfance criterion to an installation mounted closer to the wall than

(refer

ding to

hat no
osest)
e after

tested

0'A.3.2a)), two additional conditions shall be met:

« the permanent deformation is less than the intended distance to the wall;

® ex

hausting gases are not directed to the wall.

Criterion No. 2

* No fragmentation of the enclosure occurs within the time specified for the test.

« Projections of small parts, up to a individual mass of 60 g, are accepted.
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Critére N° 3

L'arc ne crée pas d'ouverture dans les faces accessibles de l'enveloppe a une hauteur
inférieure a 2 m.

Critere N° 4

Les indicateurs ne sont pas enflammés sous I'effet des gaz chauds.

Si les indicateurs commencent a brdler pendant l'essai, le critere d'acceptation peut
néanmoins étre considéré comme satisfait si la preuve est établie que l'inflammation a été
causée par des particules incandescentes plutét que par des gaz chauds. Des images prises

par d = par le
laboratoire d’essais pour établir la preuve.

L'inflammation des indicateurs par la brllure des étiquettes ou de Ia ement
exclug.

Critere N° 5

L'enveloppe reste connectée a son point de mise a ladierre i i i le est
généraglement suffisante pour évaluer la conformité. de la
connekion de mise a la terre doit étre vérifiée, se réfé

A.7 |Rapport d’essai

Les informations suivantes doivent étre

— Caractéristiques et description de bC les
dimensions principalegi\y comyri ails\reYatifs a la résistance mécanique, la

digposition des clapets murs
dell'appareillage s¢

— Digposition de

— Pojnt et mét

- D¢ q s des
ing sibilité
(F

- Te

- Co
a) demi-

valeur de créte la plus grande;

C) valeur movenne de la comnosante alternative nendant la durde réelle d'essal:
B4 1 1 T

d) durée d'essai.
— Enregistrement(s) oscillographique(s) représentant les courants et les tensions.

— Interprétation des résultats d'essai, comprenant la liste des observations correspondant a
I'Article A.6.

— Photographies de I'exemplaire en essai, avant et aprés I'essai.

— Autres informations utiles.
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Criterion No. 3

Arcing does not cause holes in the accessible sides up to a height of 2 m.

Criterion No. 4

Indicators do not ignite due to the effect of hot gases.

Should they start to burn during the test, the assessment criterion may be regarded as having
been met, if proof is established of the fact that the ignition was caused by glowing particles
rather than hot gases. Pictures taken by high-speed cameras, video or any other suitable

means

Indica

Criter

on No. 5

A.7

The fo

de
an
an

- Ar
- Po
— Dr
ind
ing
— Ap

— Fof

a)
b)
c)
d)

Test report

nt and method
AwWings @
icators) wi

test duration.

cam be used by thetesttaboratory toestablistrevidence:

ors ignited as a result of paint or stickers burning are also exclug

closure remains connected to its earthing point. Visual i
ss compliance. In case of doubt, the continuity @

The e
to as%
checked, refer to 6.6b).

fficient

sions,

e floor

me of
) and

- Osculogram(S) snowing currents anda voltages.

— Assessment of the test results, including a record of the observations in accordance with
Clause A.6.

— Photographs of the object under test, before and after test.

— Other relevant remarks.
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A.8 Désignation de la classification IAC

Dans le cas ou la classification IAC est démontrée au moyen d'essais, selon 6.106,

I'appareillage sous enveloppe isolante sera désigné de la fagon suivante:

— Généralités: classification IAC (initiales de I'appellation anglaise, Internal arc classified)

— Accessibilité: A ou B (selon I'Article A.2)

— Valeurs d'essai: valeur du courant d'essai en kA, et durée en s.

Cette désignation doit figurer sur la plaque signalétique (se référer a 5.10).

Exemple 1: un appareillage sous enveloppe isolante essayé avec
(valeul efficace) de 12,5 kA, pour une durée de 0,5 s, destiné a
accessible au public et essayé avec des indicateurs placés sur leg
arrierg, est désigné comme suit:

Classification IAC BFLR
Ar¢ interne: 12,5 kA 0,5 s

Exemple 2: un appareillage sous enveloppe isolante

Avant: accessible au public
Arrliere: acces réservé aux opérate
Cofés: non accessible

est dégigné comme suit:

Classification IAC BF-
Ar¢ interne:16 kA

| courant de défaut

b ant de défaut (valeur
efficage) de 16 kA, pour une durée de 1 s, destiné a étre irlstallé darn conditions suivantep:
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A.8 Designation of IAC classification

In the case where the IAC classification is proven by the tests, according to 6.106, the

insulation enclosed switchgear and controlgear will be designated as follows:
— General: classification IAC (initials of internal arc classified)

— Accessibility: A or B (according to Clause A.2)

— Test values: test current in kA, and duration in seconds.

This designation shall be included in the nameplate (refer to 5.10)

Example 1: an insulation-enclosed switchgear and controlgear tested for

(r.m.s)) of 12,5 kA, for 0,5 s, intended to be installed in a site of public aggessibili

with inldicators placed in the front, lateral and rear sides, is designated
Clgssification IAC BFLR
Internal arc: 12,5 kA 0,5 s

Example 2: an insulation-enclosed switchgear and cont
(r.m.s)) of 16 kA, for 1 s, intended to be installed in the

Front: public accessibility
Rejar: restricted to operators
Laferal: not accessible

is designated as follows:
Classification IAC BF-AR

Intgrnal arc: %

urrent
tested

urrent
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IEC 979/06

Dimensions en millimetres

Figure A.2 — Indicateur horizontal
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