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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 200: AC metal-enclosed switchgear and controlgea

r

for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV

FOREWORD

1) Thellnternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The objectNof
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the eleg
this |end and in addition to other activities, IEC publishes International Stan@ard

nprising
promote
ields. To
ifications,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guide hs “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE inferested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. hd non-
govégrnmental organizations liaising with the IEC also participate in Ahi borateg| closely
with| the International Organization for Standardization (ISO) i ined by
agrdement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical mattg X carly a$, possible, an intefnational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac i i from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC|Publications have the form of recompiendations National
Conmittees in that sense. While all reasorable of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be h for any

misihterpretation by any end user.

4) In drder to promote international uniformity, IE€ i €
trangparently to the maximuym extent possjble eir nation
between any IEC Publicatiq e ndiny lional O

the latter.

ittees undertake to apply IEC Publications
and regional publications. Any divergence
regional publication shall be clearly indicated in

5) IEC|provides no marking\proce i approval and cannot be rendered responsible |for any

equipment declared to

6) All Users should 5 estedifion of this publication.

7) No |
men
othg
exp{
Publi

8) Atte
indis
9) Atte
pate

ability shall atta

International) Standard IEC 62271-200 has been prepared by subcommittee 17C:

brts and
mage or
es) and
her IEC

tions is

bject of

High-voltage

switchpear’ and controlgear assemblies, of IEC technical committee 17: Switchgean and

controlgear.

This first edition of IEC 62271-200 cancels and replaces the third edition of
published in 1990, and constitutes a technical revision.

Significant technical changes from the third edition of IEC 60298 are as follows:

IEC 60298,

This revised document has been basically changed to be updated to today’s use of high-

voltage switchgear and controlgear up to 52 kV. The main changes are: new de

finitions and

classification of equipment, introduction of internal arc classes (IAC) and its testing.
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This standard is to be read in conjunction with IEC 606941 published in 1996. Clause
numbering follows the clause numbering of that standard. Additional subclauses, as they relate

to a particular clause or subclause from IEC 60694, are numbered 101, 102, etc.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17C/311/FDIS 17C/315/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting [Mdicated i the above tabte:
This ppblication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Dire

The cpmmittee has decided that the contents of this publication
2009. At this date, the publication will be

* redonfirmed;
+ withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

1T1EC 60694 (1996) will be replaced by IEC 62271-1 as soon as available.

d until
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COMMON NUMBERING OF IEC 62271 PUBLICATIONS FALLING UNDER
THE RESPONSIBILITY OF SUBCOMMITTEES SC 17A AND SC 17C

In accordance with the decision taken at the joint SC 17A/SC 17C meeting in Frankfurt, June
1998 (item 20.7 of 17A/535/RM), a common numbering system has been established for the
publications falling under the responsibility of SC 17A and SC 17C. IEC 62271 — High-voltage
switchgear and controlgear is the publication number and main title element for the common
publications.

The n

will be
ard or

The taple below relates the new numbers to the old numbe
given p final number pending the decision to publish
technigal report.
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Common numbering of IEC 62271 publications falling under the responsibility
of subcommittees SC 17A and SC 17C

IEC 62271 HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR Old IEC number,
series if any

Part New title

1 Common specifications IEC 60694

2 Seismic qualification for rated voltages of 72,5 kV and above -
100 High-voltage alternating current circuit-breakers IEC 60056
101 Synthetic testing ( IEC 6(427
102 High-voltage alternating current disconnectors and earthing switches (‘ (‘ }@ 64129

A

103 Switches for rated voltages above 1 kV and less than 52 kV < \ \$§C é&s 65-1

104 Switches for rated voltages of 52 kV and above /\ \ \@C\G/‘ 65-2

105 Alternating current switch-fuse combinations \ \ \ \/ﬁEC 60420

106 Alternating current contactors and contactor-based motor-gtqté\\ \ IEC 673470
107 Alternating current switchgear-fuse combinations / h -
108 Switchgear having combined functions ( (7 \\/ -
109 Series capacitor by-pass switches -

200 AC metal-enclosed switchgear a 0 ear fo rated volt\gjes ove 1 kV IEC 60298
and up to and including 52 kV

201 Insulation-enclosed switchgear a controlg rateq voltages up to and IEC 60466
including 52 kV

202 High- voItage/Iowef{\(th p}'/e‘fab%}ked &\ \%tlons IEC 61330

203 Gas- |nsu|ated me -encleised SWItC r for ratMoltages above 52 kV IEC 60517

204 High-voltage %Wrww rated voltages of 72,5 kV and IEC 61640
above

(300 Gwdw ic qualificatioh.of h -Mage alternating current circuit- IEC 61166
breakers

(301 Guide }’t\tlv oa W|tch| IEC 61233

(302 fo s t-CikGUit \‘t/hlng test procedures for metal-enclosed and IEC 61633
ead t irchitsbreaker:

(303 <\L§§z{1®m§§f sMhur hexafluoride (SFg) in high-voltage switchgear and IEC 61634

(304 |t|onal qunts for enclosed switchgear and controlgear from 1 kV to IEC 60932
72 5 o beyused in severe climatic conditions

(305 Cable connections for gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated IEC 60859
voltages above 52 kV

(306) Direct connection between power transformers and gas-insulated metal- IEC 61639
enclosed switchgear for rated voltages above 52 kV

(307) Use of electronic and associated technologies in auxiliary equipment of IEC 62063
switchgear and controlgear

308 Guide for asymmetrical short-circuit breaking test duty T100a -

309 TRV parameters for high-voltage switchgear and controlgear for rated voltages -

above 1 kV and less than 100 kV

310 Electrical endurance testing for circuit-breakers rated 72,5 kV and above -
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HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 200: AC metal-enclosed switchgear and controlgear
for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV

1 General

1.1 Sfope

This part of IEC 62271 specifies requirements for factory-asse closed
switchpear and controlgear for alternating current of rated voltages above 1 k\.a to and
including 52 kV for indoor and outdoor installation, and for servi i o and
including 60 Hz. Enclosures may include fixed and removable £0n ‘ e filled
with fldiid (liquid or gas) to provide insulation.

NOTE 1 -gphase or
two-phase systems

This sfandard defines several types of metal enclosed sWwi} 8 c@ntrolgear which differ
due to

— thg consequences on network seryice «ory i itthgear
angd controlgear;

— thg need and convenience of mainte

NOTE 2 Safety of an
installations and operations.

roducts,

For metal-enclosed s
pressyre is limited to a

NOTE 3 Gas- fillear
designed and tested i dcgoOrda

Metal-pnclosed
atmospheres, in

design

pbuld be

prolgear for special use, for example, in flammable

Compon dl-enclosed switchgear and controlgear are to be design¢d and
tested| i their various relevant standards. This standard supplements the
standgrds je \\ndiyjdual components regarding their installation in switchgegr and
contro|gear as

This sfandard does not preclude that other equipment may be included in the same enclosure.
In suchmatase, any possibte mffuence of thatequipmentom the switchgear and controfgear is
to be taken into account.

NOTE 4 Switchgear and controlgear assemblies having an insulation enclosure are covered by IEC 60466.

NOTE 5 Metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 52 kV insulated by ambient air may
be covered by this standard taking into account the insulation levels of IEC 60694.
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1.2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050(151):2001, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 151: Electrical and
magnetic devices

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 441: Switchgear,
controlgear and fuses

IEC T060-1 :1989, High-voltage test techniques — Part 1: General d test
requir¢gments

IEC 60243-1:1998, Electrical strength of insulating materials — Test psts at
powerlfrequencies

IEC 6(265-1:1998, High-voltage switches — Part 1: Switche V and
less tHan 52 kV

IEC 6(Q270:2000, High-voltage test techniques — Partial dischaxge™w

IEC 6(0466:1987, AC insulation-encloseg i bove 1
kV and up to and including 38 kV

IEC 60470:2000, High-voltage alternating cwyre imotor-
Starters

IEC 60480:1974, Guide pctrical
equiprment

IEC 6(529:1989, Degr

IEC 6(0694:1996, hdards
IEC 6(0909-0:200 : [ C LN 3 tion of
currenjs

IEC 60932:1988, At kV to
72,5 k(A0 be ) S

IEC 6[1634: TS ulphur
hexafllorides(SFs)iin high-voltage switchgear and controlgear

IEC 632744100:2001, High-voltage alternating-current circuit-breakers

IEC 62271-102:2001, High-voltage switchgear and controlgear — Part 102: Alternating current
disconnectors and earthing switches

IEC 62271-105:2002, High-voltage switchgear and controlgear — Part 105: Alternating current
switch-fuse combinations

ISO/IEC Guide 51:1999, Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards
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2 Normal and special service conditions

Clause 2 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

Unless otherwise specified in this standard, the metal-enclosed switchgear and controlgear is

designed to be used under normal service conditions.

3 Terms and definitions

For th
IEC 6(
definit

Additig
60050

3.101

switch
genera
measu
equipn

[IEV 4

3.102

metal{enclosed switchges

switch
and cd

[IEV 4

3.103
functi
part o
main d

[IEV 4

NOTE
incomin

3.104

050(441), IEC 60050(151)
ons are recalled here for ease of reference.

441).

gear and controlgear
| term covering switching devices and th
ring, protective and regulating equipment,
nent with associated interconnectigns, acg

11-11-01]

multi-

ier

694 apply, exce

associated d
6f such device
and supporting strd

two or more tunctional units arranged vertically within a single enclosure

3.105

transport unit
part of metal-enclosed switchgear and controlgear suitable for shipment without being
dismantled

3.106

enclosure
part of metal-enclosed switchgear and controlgear providing a specified degree of protection of
equipment against external influences and a specified degree of protection against approach to
or contact with live parts and against contact with moving parts

[IEV 441-13-01 modified]

jnitions of

standard

ed in IEC

ontrol,
s and
ctures

arthed

of the

xample,
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compartment
part of metal-enclosed switchgear and controlgear enclosed except for openings necessary for
interconnection, control or ventilation

[IEV 441-13-05, modified]

Four types of compartments are distinguished, three that can be opened, called accessible
(see 3.107.1 to 3.107.3) and one that cannot be opened, called non-accessible (see 3.107.4)

NOTE Compartments are identified according to the main component(s) contained therein (refer to 5.103.1).

3.107.¢
interlgck-controlled accessible compartment

design of the switchgear and controlgear

NOTE

3.107.
proce

Installation, extension, repairing, etc. are not considered as normal m®a

P
Hure-based accessible compartment

compdrtment containing high-voltage parts, intended o b

norma

procedure combined with locking

NOTE

3.107.
tool-b

and m

3.107.
non-a

ccessible, Mpa
compdrtment contgining

integri

3.108
partiti
part o

compa

[IEV 4

3.109
partiti

3.109.
partiti

B

psed accessible compartment
compdrtment containing hjgk 9 ma g opened, but not for normal op
hintenance. Speciakprocedures a eqtired.\Toobls are necessary for opening

h

and/or

integral

and/or
uitable

bration

oy the
ent

other

Om class
class defining whether metallic or non-metallic material for separation to live parts is used

1
on class PM

metal-enclosed switchgear and controlgear providing continuous metallic partitions and/or
shutters (if applicable), intended to be earthed, between opened accessible compartments and
live parts of the main circuit
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3.109.2

partition class PI

metal-enclosed switchgear and controlgear having one or more non-metallic partitions or
shutters between opened accessible compartments and live parts of the main circuit

3.110

shutter

part of metal-enclosed switchgear and controlgear that can be moved from a position where it
permits contacts of a removable part, or moving contact of a disconnector, to engage fixed
contacts, to a position where it becomes a part of the enclosure or partition shielding the fixed
contacts

[IEV 441-13-07, modified]

3111
segregation (of conductors)

arrangement of conductors with earthed metal interposed betw
disruptive discharges can only occur to earth

annfer that

[EV 481-11-11]

NOTE |A segregation may be established between the cond
switchinlg device or disconnector.

n the open contafts of a

3.112
bushing
structyre carrying one or more conducto % enclosufe or partition and insulating it

3.113
comprnent
essenfial part of the

which |serves a spec
instrument tran

3.114
main ¢ircuit (of an a
all the i 3 stal-enclosed switchgear and controlgear included in a|circuit
which |s intehded to :

etal-enclosed switchgear and contfolgear
le, circuit-breaker, disconnector, switch| fuse,

[IEV 4}

3.115
earthipgrcircuit
connegtion of each earthing device, or points provided for earthing purposes, to the tgrminal
intended to be connected to the earthing system of the installation

3.116

auxiliary circuit

all the conductive parts of metal-enclosed switchgear and controlgear included in a circuit
(other than the main circuit) intended to control, measure, signal and regulate

[IEV 441-13-03, modified]

NOTE The auxiliary circuits of metal-enclosed switchgear and controlgear include the control and auxiliary circuits
of the switching devices.
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3.117
pressure relief device
device intended to limit the pressure in a fluid-filled compartment

3.118

fluid-filled compartment

compartment of metal-enclosed switchgear and controlgear filled with a fluid, either gas, other
than ambient air, or liquid, for insulation purposes

3.118.1
gas-filled compartment
refer tp 3.6.5.1 of IEC 60694

3.118.p
liquidifilled compartment

compdrtment of metal-enclosed switchgear and controlgear
atmospheric pressure, or under pressure that is maintained by &

a) coptrolled pressure system;
b) clgsed pressure system;
c) segpled pressure system.

For prgssure systems, refer to 3.6.4 of IEC 60694

3.119
relative pressure
pressu

3.120

gas pr
values

3.121

(or density) or liquid mass used to determine the

3 design
\ass for a liquid-filled compartment

gas pr|
of a ga

3.122
desig id-filled compartments)
highedt temperat ich can be reached by the gas or liquid under service conditions

3.123
ambient air temperature (of metal-enclosed switchgear and controlgear)

temperature, determined under prescribed conditions, of the air surrounding the enclosure of
metal-enclosed switchgear and controlgear

3.124

removable part

part of metal-enclosed switchgear and controlgear connected to the main circuit and that may
be removed entirely from the metal-enclosed switchgear and controlgear and replaced, even
though the main circuit of the functional unit is live

[IEV 441-13-08, modified]
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3.125
withdrawable part
removable part of metal-enclosed switchgear and controlgear that can be moved to posit

ions in

which an isolating distance or segregation between open contacts is established, while the part

remains mechanically attached to the enclosure

[IEV 441-13-09, modified]
3.126

service position (connected position)
position of a removable part in which it is fully connected for its intended function

[IEV 441-16-25]

3.127
earthiphg position

positign of a removable part or state of a disconnector in whig
switch|ng device causes a main circuit to be short-circuited and &

[IEV 441-16-26, modified]

3.128
test ppsition (of a withdrawable part)
positign of a withdrawable part in whig
the m3gin circuit and in which the auxilia

r.segregation is establis

[IEV 441-16-27]

3.129
disconnected position (ot

the cifcuits of the

enclosjure Q

[IEV 441-16-28, mod

NOTE |In high-voltage me

3.130

remoVed/pasition (ofha kemovable part)

positign™~af a emo art when it is outside and mechanically and electrically sep
from the en -

[IEV 4%1-16-29, modified]

3.131
loss of service continuity category (LSC)

chanical

hed in

hed in
to the

ected.

arated

category defining the possibility to keep other compartments and/or functional units energised

when opening a main circuit compartment

NOTE 1 The LSC category describes the extent to which the switchgear and controlgear are intended to

remain

operational in case access to a main-circuit compartment is necessary. The extent to which it is considered
necessary to open main-circuit compartments with a live installation might be dependent on several aspects (refer

to 8.2).

NOTE 2 The LSC category does not describe ranks of reliability of switchgear and controlgear (refer to 8.2).
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3.1311

category LSC2 switchgear and controlgear

switchgear and controlgear having accessible compartments other than the busbar compart-
ment of a single busbar switchgear and controlgear

For metal-enclosed switchgear and controlgear, when any accessible compartment in a
functional unit is open, all other functional units are intended to remain energized and operated
normally. An exception applies in the case of the busbar compartment of single-busbar
switchgear and controlgear which, when opened, prevents service continuity.

Two subdivisions are recognized:

LSC2B: switchgear and controlgear of category LSC2 where the cable compartment is also
the buncapanding

|ntend .,u' tU IUIIId;II l:,'llUlgiLCul VV;IUII dlly U“ICI abbebilUiC bUIII}JaItIIIUIIt Uf
functignal unit is open.

LSC2A: LSC2 switchgear and controlgear, other than LSC2B

3.131.p
category LSC1 switchgear and controlgear
metal-pnclosed switchgear and controlgear other than cate

3.132
internpl arc classified switchgear and controlgear (1AC
metal-pnclosed switchgear and controlgear for, ic
persorls are met in the event of interna 3

ion of

NOTE |Refer to Annex A for additional informatian.

3.133
degreg¢ of protection

extent|of protection provid
to haz
by sta

hccess
erified

(see 3

3.134
rated
quanti
compdg

exally™by a manufacturer, for a specified operating conditign of a

[IEV 1

NOTE |Refer to_€lause 4Xor individual rated values.

3.135
disruptive’ discharge
phenomena associated with the failure of insulation under electric stress, in which the
discharge completely bridges the insulation under test, reducing the voltage between the
electrodes to zero or nearly to zero

NOTE 1 The term applies to discharges in solid, liquid and gaseous dielectrics and to combinations of these.

NOTE 2 A disruptive discharge in a solid dielectric produces permanent loss of dielectric strength (non-
self-restoring insulation); in a liquid or gaseous dielectric, the loss may be only temporary (self-restoring insulation).

NOTE 3 The term "sparkover" is used when a disruptive discharge occurs in a gaseous or liquid dielectric. The
term "flashover" is used when a disruptive discharge occurs over the surface of a solid dielectric in gaseous or
liquid medium. The term "puncture" is used when a disruptive discharge occurs through a solid dielectric.
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4 Ratings

The ratings of metal-enclosed switchgear and controlgear are the following:

T

O

)
)
)
)

o

e)
f)
g)
h)

i)

4.1 Rated voltage (U,)

rated voltage (U;) and number of phases;

rated insulation level;

rated frequency (f,);

rated normal current (/;) (for main circuits);

rated short-time withstand current (,) (for main and earthing circuits);

rat
rat

rat

controlgear including their operating devices and auxiliary eq

rat

Subcls

NOTE
voltage

4.2 Riated insulation level

Subclg

4.41

Subcls

Some
feeder

ed peak withstand current (Ip), if applicable (for main and earthing ciy
ed duration of short circuit (¢,) (for main and earthing circuits);

bd values of the components forming part of the metal

bd filling level (of fluid-filled compartments).

Components forming part of metal-ené if vlay have individual values

4.4.2

Subclause 4.4.2 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

ear and

of rated

sbars,

The temperature rise of components contained in metal-enclosed switchgear and controlgear
which are subject to individual specifications not covered by the scope of IEC 60694 shall not

exceed the temperature-rise limits permitted in the relevant standard for that component.

The maximum permissible temperatures and temperature rises to be taken into account for
busbars are those specified for contacts, connections and metal parts in contact with
insulation, as the case may be.
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The temperature rise for accessible enclosures and covers shall not exceed 30 K. In the case
of enclosures and covers that are accessible but need not be touched during normal operation,

the temperature-rise limit may be increased by 10 K, if not accessible to the public.

4.5 Rated short-time withstand current (1)

Subclause 4.5 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

A rated short-time withstand current shall also be assigned to the earthing circuit. This value

may differ from that of the main circuit.

4.6 Rated peak withstand current (/,)

Subclguse 4.6 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

A ratefl peak withstand current shall also be assigned to the eg
differ from that of the main circuit.
NOTE
cannot p

each cif
cunenbinﬂﬁngfuses,reackns,eto

Subclg

A rate

e may

in circuit

ver, for

, puch as

e may

4.8 ted supply volta S sening devices and of auxiliary and confrol

circuits (U,)
Subclguse 4.8 o@
Subclg

4.10

Subcls

4.10.1| Rated filling level (of fluid-filled compartments)

The pressure (relative pressure) in Pa (or density) or liquid mass assigned by the manufacturer
referred to atmospheric air conditions of 20 °C at which the gas- or liquid-filled compartment is

filled before being put into service.
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5 Design and construction

Metal-enclosed switchgear and controlgear shall be designed so that normal service,
inspection and maintenance operations, determination of the energized or de-energized state
of the main circuit, including the usual checking of phase sequence, earthing of connected
cables, locating of cable faults, voltage tests on connected cables or other apparatus and the
elimination of dangerous electrostatic charges, can be carried out safely.

All removable parts and components of the same type, rating, and construction shall be
mechanically and electrically interchangeable.

Remoyable parts and components of equal or greater current and insulation rafings -may be
installed in place of removable parts and components of equal or lesse d)insulation
ratingg where the design of these removable parts and components”a allows
mechgnical interchangeability. This does not generally apply for current-Npmiti i

NOTE |Installing a removable part or component of a higher rating does not ilities of
a functipnal unit or imply that the functional unit is capable of operation at th movable
part or

The ct "to the individual

specifi

For n of the switchgegr and

contro

Subcls

52 R

Subclg

Sulphd

NOTE

53 E

The s
syste

ratings applicable to the earthing circuit depend upon the type of
g for which it is intended.

neutrahea

NOTE 1

RO systems with a solidly earthed neutral, the maximum short-circuit current of the earthing cir¢uit may
reach | i i in-circui

NOTE 2 For systems with other than solidly earthed neutral, the maximum short-time current of the earthing circuit
may reach levels up to 87 % of the rated short-time withstand current of the main circuit (short circuit under
conditions of double-earth fault).

The earthing circuit is normally designed for a single short-circuit withstand.

5.3.1 Earthing of the main circuit

To ensure personnel protection during maintenance work, all parts of the main circuit to which
access is required or provided shall be capable of being earthed prior to becoming accessible.
This does not apply to removable parts which become accessible after being separated from
the switchgear and controlgear.
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5.3.2 Earthing of the enclosure

Subclause 5.3. of IEC 60694 is applicable with the following addition:

Factory-built transport units shall be interconnected during final installation through an earthing
conductor. This interconnection between the adjacent transport units shall be capable of
carrying the rated short-time and peak withstand current for the earthing circuit.

NOTE 1 In general, the above requirement is fulfilled if an earthing conductor of adequate cross-section is
provided extending the whole length of the metal-enclosed switchgear and controlgear.

The current density in the earthing conductor, if of copper, shall under the speC|f|ed earth-fault

conditfonsno “eXceecd m?2 for
a ratep A 5 than
30 mmZ2. It shaII be termlnated by an adequate termlnal mtended for ¢ g earth
syste hermal
and mgechanical requirements shall be met.

NOTE 2 As guidance, reference is made to a method of calculating cross- i X given in
IEC 60724.

The er | parts
fixed g to the
earthir bd and
not be ductor
directl

The in bviding
electri¢ s (for
examg nall be
conne¢

NOTE 3

5.3.3

Where in the
case g hall be
dimensi

5.34

The n allic parts of a withdrawable part shall remain connected to earth in
the tes positions and in any intermediate position. Connections to efarth in
any ppsition—=shal| provide a current-carrying capability not less than that required for
encI05|ures (see 5.102.1).

On insertion, the normally earthed metallic parts of a removable part shall be connected to
earth prior to the making of the contacts of the fixed and removable parts of the main circuit.

If the withdrawable or removable part includes any earthing device, intended to earth the main
circuit, then the earthing connection in the service position shall be considered as part of the
earthing circuit with associated rated values (see 4.5, 4.6 and 4.7).
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5.4 Auxiliary and control equipment
Subclause 5.4 of IEC 60694 is applicable.

5.5 Dependent power operation

Subclause 5.5 of IEC 60694 is applicable.

5.6 Stored energy operation

Subclause 5.6 of IEC 60694 is applicable.

5.7 Independent manual operation

Subclguse 5.7 of IEC 60694 is applicable.

5.8 Qperation of releases

Subclguse 5.8 of IEC 60694 is applicable.

5.9 Lpw- and high-pressure interlocking and mo

Subclguse 5.9 of IEC 60694 is applicablg.

5.10 Nameplates

Subclguse 5.10 of IEC 60694 is applic

ng additions:

ith the }
r, gl he provided with durable and clearly

Metal-enclosed switchge legible
namepglates which shalkcon ion in agCordance with Table 1.

<> late information

< \/\\e%reviation Unit > Condition:
/\ Marking only required if

(1) \ ~@ 3) (4) (5)
Manufag¢turer & \ \ > X
Type des@a}o{\ \\ \ X
Serial npmber \ \\/ X
Instructjon book rWe} X
Year of Imanufdcture X
Applicabfe—standard X
Rated voltage Uy kV X
Rated frequency Ir Hz X
Rated lightning impulse withstand voltage Up kV X
Rated power frequency withstand voltage Uq kV X
Rated normal current I A X
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Abbreviation Unit ** Condition:
Marking only required if
Rated short-time withstand current I kA X
(for main and earthing circuits)
Rated peak withstand current Ip kA Y Different from 2,5 for 50
(for main and earthing circuits) Hz and 2,6 for 60 Hz
Rated duration of short circuit t s X
(for main and earthing circuits)
Rated filling level for insulation Pre Pa or kg (X)
Alarm lexel for insulation Lo Pa ar kg (X)
Minimum functional level for insulation Pme Pa or kg (X) (
. . N
Insulatipg fluid and mass kg (X) A C\
Internallarc classification IAC x) <
Accessipility type (code) A(F,L,R), )
B(F,L,R) or
c /\ AN \

Arc test| current kA ()N )
Arc test|{current duration ;a/ A~ (X)
(**) X =Jthe marking of these values is mandatory; \)
(X) = the marking of these values is as applicapfe; G
y = condlitions for marking of these values are given inncolymn 5)
NOTE 1 The abbreviation in column (2) may b d instead\of\thesterms in column (1).
NOTE 2 When terms in column (1) are used, the w@*@te need not appear.
The nameplates of each i e legible during normal service. The rempvable
parts, S with the data relating to the functional units they
belond ible when the removable part is in the removed
positio
5.11
Subcle gpplicable with the following additions:
Interlo nt components of the equipment are provided for reas¢ns of
protecti nvenience of operation. The following provisions are mandatory for main
circuit$.
a) Mdtal-enclosed switchgear and controlgear with removable parts

The withdrawal or engagement of a circuit-breaker, switch or contactor shall be pre

unl

ess it is in the open position.

vented

The operation of a circuit-breaker, switch or contactor shall be prevented unless it is only in
the service, disconnected, removed, test or earthing position.

The interlock shall prevent the closing of the circuit-breaker, switch or contactor in the
service position unless any auxiliary circuits associated with the automatic opening of these
devices are connected. Conversely, it shall prevent the disconnection of the auxiliary
circuits with the circuit-breaker closed in the service position.
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b) Metal-enclosed switchgear and controlgear provided with disconnectors

Interlocks shall be provided to prevent operation of disconnectors under conditions other

than those for which they are intended (refer to IEC 62271-102).

The operation of a

disconnector shall be prevented unless the circuit-breaker, switch or contactor is in the
open position.

NOTE 1 This rule may be disregarded if it is possible to have a busbar transfer in a double busbar system
without current interruption.

The operation of the circuit-breaker, switch or contactor shall be prevented unless the
associated disconnector is in the closed, open or earthing position (if provided).

The provision of additional or alternative interlocks shaII be subject to agreement between

fadili
prd

5.12

Subcls

5.13

Subclg

5.14

Subcls

use'l5)14 of IEC 60694 is applicable.

age or
ovided

itch or
ith the
pcured

ils and

proper
ol, the
ocking

ine the

5.15 Gas and vacuum tightness

Subclause 5.15 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

Refer to 5.103.2.3.
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5.16 Liquid tightness

Subcla

Refer t

use 5.16 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

0 5.103.2.3.

5.17 Flammability

Subcla

use 5.17 of IEC 60694 is applicable.

5.18 Electromagnetic compatibility (EMC)

Subclg

5.101

Metal-p

The u
operat

If the

instrudti
during]i

Failurg
defect

ExperEiFnce has

enclo
and pd

Other
in cas

The fo

- Rapid fault=ctearange times initiated by detectors sensitive to light, pressure or heat

diff

use 5.18 of IEC 60694 is applicable.

Internal fault

ure than j
ssible me

measures q

brential' busbar’protection.

ard is

twork,

ing the

pccurs

r to a
.| which

de an
failure

ersons
ces of

br by a

lication of suitable fuses in combination with switching devices to limit the let-t

hrough

current and fault duration.

- Fast elimination of arc by diverting it to metallic short circuit by means of fast sensing and
fast closing devices (arc eliminator).

- Remote control.

- Pre

ssure relief device.

— Transfer of a withdrawable part to or from the service position only when the front door is
closed.

The effectiveness of the design, at providing the prescribed level of protection of persons in
case of an internal arc, can be verified by testing according to Annex A. Designs which have
been successfully tested qualify as IAC classified.
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5.102 Enclosure

5.102.1 General

Enclosures shall be metallic. External parts of the switchgear and controlgear may be of
insulating material, provided that HV parts are completely enclosed by metallic partitions or
shutters intended to be earthed. Excepted are inspection windows complying with 5.102.4.
When the metal-enclosed switchgear and controlgear is installed, the enclosure shall provide
at least the degree of protection IP 2X, according to IEC 60694, Table 6. It shall also ensure
protection in accordance with the following conditions.

Metallic parts of the enclosures shall be designed to carry 30 A (d.c.) with a voltage drop of

maximum 3 V to the earthing point provided. The floor surface, even if
considered as part of the enclosure. The measures to be taken in order {q|obtain
protecfion provided by floor surfaces shall be given in the installation m4

The walls of a room shall not be considered as parts of the enclosure\

aetallics r£ay be
e degree of

Parts pf the enclosure bordering non-accessible compartments\shall belprovids ith a clear

indicafion not to be dismantled

The horizontal surfaces of enclosures, for example,
suppo

ighed to

t personnel or additional equipment not su If the

manuf olgear
during upport
the wdi le for
its pur| r walk,
for ex4

5.102.

Cover rs and
doors inNsus i provided that HV parts are enclosed by metallic
partitig i S

When ide the
degree

Cover .[When
ventil r door,
refere

Several cate i i i pssible

a)

Cavérs-or doors that give access to tool-based accessible compartments

These covers or doors need not be opened for the normal purposes of operation or
maintenance (fixed covers). It shall not be possible for them to be opened, dismantled or
removed without the use of tools;

NOTE 1 They should be opened only when precautions to ensure electrical safety have been taken.
NOTE 2 Attention should be paid to the requirement (if any) to carry out operation of the switching devices
without voltage/current on the main circuit with doors and covers open as part of the maintenance procedures.

Covers or doors that give access to interlock-controlled accessible or procedure-based
accessible compartments

These covers or doors shall be provided if there is a need to access the compartment for
normal operation and/or normal maintenance as stated by the manufacturer. These covers
or doors shall not require tools for their opening or removal and shall have the following
features:
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— interlock controlled accessible compartments.

These compartments shall be provided with interlocking devices so that opening of the
compartment shall only be possible when the part of the main circuit contained in the
compartment being made accessible is dead and earthed, or in the disconnected
position with corresponding shutters closed;

— procedure-based accessible compartments.
These compartments shall be provided with provision for locking, for example,
padlocking.

NOTE 3 Suitable procedures should be put in place by the user to ensure that a procedure-based accessible
compartment may be opened only when the part of the main circuit contained in the compartment being made
ctosed—P+ edures

b ar—i-e—t ot o ot TP RST PO e e Y T
accessipretrs—aeat—ana—eartea, o tne—arscomrecte— postirom Wit corresponamg—snttt

may be |[dictated by legislation of the country of installation or by user safety documentation

5.102.8 Partition or shutter being part of the enclosure

of the
gree of

If part
positio
protec
NOTE 1
3.127 tg

NOTE 2
behind

the positions d¢fined in
3,126 to 3.130.

7130, the partition of shutter

5.102.

Inspeq ure.

They s of the
enclosjure. Precautions\ sha k ‘ ostatic
charge 5 C arthed
wire-ni

The in of the
inspeg oltage
tests t

5.102.

Ventilgting¢ ' ent outlets shall be so arranged or shielded that the same degree of
protecti i of wire

mesh pr the like preyjded that it is of suitable mechanical strength.

NP " ; o n ot ol o b that
Ventile tHrg—openmgsS—ant—vent—otmetrsS—Snamr—oe—arrangea—M—Sutn—a—way—thar—gas—or—vapour

escaping under pressure does not endanger the operator.

5.103 Compartments
5.103.1 General

A compartment shall be designated by the main component contained therein, for example,
circuit-breaker compartment, busbar compartment, cable compartment, etc.
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Where cable terminations are contained in a compartment with other main components (for
example, circuit-breaker, busbars, etc.) then the designation shall primarily be that of the other
main component.

NOTE Compartments may be further identified according to the several components enclosed, for example,
cable/CT compartment, etc.

Compartments may be of various types, for example:
— liquid-filled;
— gas-filled;

— solid=insulation

Main ¢omponents individually embedded in solid insulating material red as

compdrtments, provided that the conditions specified in IEC 60466 are.R

Openings necessary for interconnection between compartments S A shings
or othe¢r equivalent means.

Busbal compartments may extend through several functi Qi i ed for
bushings or other equivalent means. However, in case of LS s shall
be proyided for each set of busbars, for example, in ons of
switchpble or disconnectable busbars.

5.103.2 Fluid-filled compartments
5.103.2.1 General

Compartments shall be caps [ p i which
they afe subjected in ser

Gas-filled compartme ts wie € i i ice, ' rticular
conditjons of se Vi i i imi torage
vessels. These ¢

- Gag

axe normally filled with a non-corrosive gas, thoroughly| dried,
sta \

to maintain the gas in this condition with only] small
flug ndamental to the operation of the switchgear and contfolgear
and ill not be subjected to internal corrosion, there is no need to
ma S\WaNCE fort ese factors in determining the design of the compartments.

- The essureNsbelow, or equal to, 300 kPa (relative pressure).

For ol i ations, the manufacturer shall take into account the influence of dlimatic
condition’s (refer to Clause 2 of IEC 60694).

5.103.2.2 Design

The design of a fluid-filled compartment shall be based on the nature of the fluid, the design
temperature and when applicable, on the design level as defined in this standard.

The design temperature of the fluid-filled compartment is generally the upper limit of ambient
air temperature increased by the temperature rise of the fluid due to the flow of rated normal
current. For outdoor installations, other possible influences, such as solar radiation, shall be
taken into account. The design pressure of the enclosure shall not be less than the upper limit
of the pressure reached within the enclosure at the design temperature.
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Account shall be taken of the possibility of the occurrence of an internal fault (refer to 5.101)
and the following for fluid-filled compartments:

a) the full differential pressure possible across the compartment walls or partitions, including
any evacuation process if used during filling or maintenance operations;

b) the resulting pressure in the event of an accidental leak between the compartments in the
case of adjacent compartments having different service pressures.

5.103.2.3 Tightness

The manufacturer shall state the pressure system used and the permissible leakage rate for
the flujd-filled compartments (refer to 5.15 and 5.16 of IEC 60694).

 ofkclosed or
ted by

If reqyested by the user, in order to permit entry to a fluid-filled cofMpartrae
contro|led pressure systems, the permissible leakage across partitiords should a
the mgnufacturer.

For gas-filled compartments where the minimum functiona ¢ & elative
pressyre) an indication should be provided when the press > / bw the
minimym functional level (refer to 3.120).

ouring
DW any

A partition, separating a compartment filled
compdrtment filled with liquid, such as a
leakag i

5.103.2.4 Pressure relief of fluid-filléd compartrs

Wherg ‘ C as to
minimize the danger to an\op i 3 brating
duties § S all not
operate below 1,3 time e\desi o . igned,
for ex4 disk.
5.103.3 Partition

5.103.B.1

Partitipns _ang S ing to
IEC 6(

Partitipns sha sent in

the ad)acent .compaciment (if applicable).

Conductors paoaillg thlUuU:l paltiﬁuno stat—be pluvidcd with buoilinga or—other cqu'valent
means to provide the required IP level.

Openings in the enclosure of metal-enclosed switchgear and controlgear and in the partitions
of compartments through which contacts of removable or withdrawable parts engage fixed
contacts shall be provided with automatic shutters operated in normal service operations to
assure the protection of persons in any of the positions defined in 3.126 to 3.130. Means shall
be provided to ensure the reliable operation of the shutters, for example, by a mechanical
drive, where the movement of the shutters is positively driven by the movement of the
removable or withdrawable part.
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The status of shutters may not in all situations be readily confirmed from an open compart-
ment, (for example, cable compartment open but shutters mounted in breaker compartment).
In such situations, verification of the shutter status may require access to the second
compartment or provision of an inspection window or reliable indicating device.

If, for maintenance or test purposes, there is a requirement that one or more sets of fixed
contacts shall be accessible through opened shutters, the shutters shall be provided with
means of locking each set independently in the closed position. When, for maintenance or test
purposes, the automatic closing of shutters is made inoperative in order to retain them in the
open position, it shall not be possible to return the switching device to the service position until
the automatic operation of the shutters is restored This restoration may be achieved by the

t £ + ik atalb + +h HH
action ot IUI.ullllll\d e ovvll.ullllls UUVIUU tO—the—-ServHee yuoluull

It may|be possible to use a temporary inserted partition to prevent the li ntacts

being gxposed (refer to 10.4).
For clgss PM, partitions and shutters between opened compart £ main
circuit

5.103.B8.

Metall arthing
point g gs than
3Vto

Discontinuity i i iti o} ¢ tters shall not exceed 12,5 mm to be in
line wi

5.103.B.

Non-m made of insulating material, shall me¢et the

followi

a) Thei i i 3 main circuit and the accessible surface of insulating
partiti > 3 d the test voltages specified in 4.2.1 of IEC 60694 for
vol * '

b) The i 3| shall withstand the power-frequency test voltage specitied in
item a methods given in IEC 60243-1 should be applied

c) Thed o \ live parts of the main circuit and the inner surface of insulating
partiti ok ters/facing these shall withstand at least 150 % of the rated volage of

thg

d) If 9 leakage currént may reach the accessible side of the insulating partitions and shutters
by [asxontinuous path over insulating surfaces or by a path broken only by small gaps|of gas
or Tiquid, 1t shall be not greater than U,5 mA under the speciied test conditions (refer to
6.104.2).

5.104 Removable parts

Removable parts for ensuring the isolating distance between the high-voltage conductors shall
comply with IEC 62271-102, except for mechanical operation tests (refer to 6.102 and 7.102).
This disconnection facility is intended for maintenance purposes only.

If removable parts are intended to be used as a disconnector or intended to be removed and
replaced more often than only for maintenance purposes, then testing shall also include the
mechanical operation tests according to IEC 62271-102.
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The requirement that it shall be possible to know the operating position of the disconnector or
earthing switch is met if one of the following conditions is fulfilled.
— The isolating distance is visible.

— The position of the withdrawable part, in relation to the fixed part, is clearly visible and the
positions corresponding to full connection and full isolation are clearly identified.

— The position of the withdrawable part is indicated by a reliable indicating device.
NOTE 1 In some countries, regulations require that the isolating distance is visible.
NOTE 2 Refer to IEC 62271-102.

Any r [ open
inadvertently due to forces which may occur in service, in particular those dle to~a shortgircuit.
In switchgear and controlgear IAC classified, the transfer of withd r from
servic e in the
event bssible
when design
measy of the
adopts

5.105

When it is not practical to disconnect closed
switchpear and controlgear, those pa apable
of with on the
relevant cable standards. That is, whep i [ [ i hormal
system voltage to earth and tests are|bei S other
side of the isolating gap.

Refer jo the dielectric

NOTE |Attention is dfawn %o the fas e rated
power-ffequency te 1 Histance
due to |the application/o A -gnclosed
switchgear and controlge 3 e

6 T

6.1 Qe

Subclg Q0694 is applicable with following additions:

Componehts contained in metal-enclosed switchgear and controlgear which are subject to
individtﬁmdﬁMWmWﬁmﬁWﬁﬂmm tested

in accordance with those specifications, taking into account the following subclauses.

The type tests shall be made on a representative functional unit. Because of the variety of
types, ratings and possible combinations of components, it is not practicable to make type tests
with all the arrangements of metal-enclosed switchgear and controlgear. The performance of
any particular arrangement may be substantiated by test data of comparable arrangements.

NOTE A representative functional unit may take the form of one extensible unit. However, it may be necessary to
bolt two or three of such units together.
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The type tests and verifications comprise:

Mandatory type tests:

a) Tests to verify the insulation level of the equipment (see 6.2)

b) Tests to prove the temperature rise of any part of the equipment and measurement of the

resistance of circuits (see 6.5 and 6.4)

c) Tests to prove the capability of the main and earthing circuits to be subjected to the rated

peak and the rated short-time withstand currents (see 6.6)
d) Test to prove the making and breaking capacity of the included switching device

s (see

6.101)

e) Tepsts to prove the satisfactory operation of the included switching ge
parts (see 6.102)

m) Tefts to veri

ks
n) Tefts to evaluate

(sg¢e 6.2.9)

p) Di
Type

There
betwe

6.1.1 |Grouping of tests

ovable

hd the

D4)

olgear

harges

ervice.
ement

Subclause 6.1.1 of IEC 60694 is applicable with the following modifications:

The mandatory type tests (not including items j) and k)) shall be carried out on a maximum of

four test specimens.

6.1.2 Information for identification of specimens

Subclause 6.1.2 of IEC 60694 is applicable.

6.1.3 Information to be included in type-test reports

Subclause 6.1.3 of IEC 60694 is applicable.
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6.2 Dielectric tests

Subclause 6.2 of IEC 60694 is applicable.

6.2.1

Ambient air conditions during tests

Subclause 6.2.1 of IEC 60694 is applicable.

6.2.2

Wet test procedure

Not applicable, as no dielectric tests under wet conditions are necessary for metal-enclosed

switch geat ard bUIItIUigUdI.

6.2.3 sts

Subcle

For m K * lation,

dielecfric tests shall be performed filled with the insulating<luid Ti e manufacturer,

to the

6.2.4 [Criteria to pass the test

Subcla

— thqg

— theg
The switchgear and co ns are
fulfilled:
a) [the number of ses;
b) |no disrup{}ji
This is verified by & npulse
wh of the
se umber
of 0 in the complete series. This can result in a maximufn of 25
imf
NO par and
con the test
ser|

6.2.5 |Application of the test voltage and test conditions

Subclguse6.2.5 of IEC 60694 is not applicable.

Because of the great variety of designs, it is not feasible to give specific indications of the tests
to be performed on the main circuit, but, in principle, they shall cover the following tests.

a) To

earth and between phases

The test voltages specified in 6.2.6 shall be applied connecting each phase conductor of
the main circuit in turn to the high-voltage terminal of the test supply. All other conductors
of the main circuit and the auxiliary circuits shall be connected to the earthing conductor or
the frame and to the earth terminal of the test supply.

If t

he phase conductors are segregated, only tests to earth apply.
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The dielectric tests shall be made with all switching devices closed and all removable parts
in their service position. Attention shall be given to the possibility that switching devices in
their open position or removable parts in the disconnected, removed, test or earthing
position may result in less favourable field conditions. Under such conditions the tests shall
be repeated. However, the removable parts shall not be subjected to these voltage tests
whilst they are in the disconnected, test or removed position.

For these tests, devices such as current transformers, cable terminations, overcurrent
releases/indicators shall be installed as in normal service. In case of doubt about the most
unfavourable arrangement, tests shall be repeated with alternative configurations.

In order to check compliance with the requirements of 5.102.4 and item a) of 5.103.3.3,
mspectlon wmdows part|t|ons and shutters of msulatlng material shall be covered on the

tal foil may be applied simultaneously or larger parts of
coyered.

Acfoss the isolating distance

EaLh isolating distance of the main circuit shall be ecified

in 6.2.6. according to the test procedures as stat
The isolating distance may be formed by
— |a disconnector in open positio

— |the distance between the two p
withdrawn or removed switching 4

d by a

g bn the
disengaged contacts tg’assur S ) ic shutter

thed metallic shutter or partition betwgen the
the test voltages specified across the isplating

— d 4 i tacts intended to engage, if conductive parts|of the

- one side and the fixed contacts on the other sidg, with
i the withdrawable part in the closed position if possible, [if they

atouched. If it is not possible to have the switching device [closed
position, then this test shall be repeated in the test position with the

Co

In prder-to check compliance with the requirement of item c) of 5.103.3.3, the insplation
betlween the live parts of the main circuit and the inside of insulating partitions or shutters
shall be subjected to a power-frequency test voltage of 150 % of the rated voltage for 1 min
after covering the inner surface of the partition or shutter facing the live parts by an earthed
metal foil as described under a) above.



https://iecnorm.com/api/?name=55eda13b42493b6adaa40436b847c216

-34- 62271-200 © IEC:2003

6.2.6 Tests of metal-enclosed switchgear and controlgear

The tests shall be performed with the applicable test voltages given in Table 1a or 1b of 4.2 of
IEC 60694. For test voltages to earth and between phases, columns (2) and (4) shall be used.
For test voltages across isolating distances columns (3) and (5) shall be used.

6.2.6.1 Power-frequency voltage tests

Switchgear and controlgear shall be subjected to short-duration power-frequency voltage
withstand tests in accordance with IEC 60060-1. The test voltage shall be raised for each test
condition to the test value and maintained for 1 min.

The tepts shall be performed in dry conditions.

Instrument transformers, power transformers or fuses may be replaggéd\by i ducing
the fie]Jd configuration of the high-voltage connections. Overvoltage gcti QVi hay be
disconhected or removed.

During the power-frequency voltage tests, one terminakof : all be
conne¢ted to earth and to the enclosure of the metgker S Wi a blgear,
excep{ that during the tests, in accordance with itg 28, the\mid-point or gnother
intermpediate point of the voltage source should be sure in

order ill not
excee

If this [i of the
manuf d from

earth.

6.2.6.2

Switchgear and
conditions only.

ted to lightning impulse voltage tests [in dry
-1 shall be applied using the standard lightning

impulse 1,2/50 p 3 yhtning impulses at the rated withstand voltage shall
be appli S ) i gch polarity.

Instrun : C ransformers or fuses may be replaced by replicas reproducing
the fie i

Overv otect be disconnected or removed. Current transformer
secon 1ar|es sII be short-circuited and earthed. Current transformers with a low ratio may
have t

During-the :;9ht||;||3 ;III'JU:OU vu:tayc tests—the—earthed—terminalof-the ;lllpu:oc yC||C|at\,r shall
be connected to the enclosure of the metal-enclosed switchgear and controlgear, except that
during the tests in accordance with item b) of 6.2.5, the enclosure shall, if necessary, be
insulated from earth in order that the voltage appearing between any of the live parts and the
enclosure will not exceed the test voltage specified in item a) of 6.2.5.

6.2.7 Tests of switchgear and controlgear of rated voltage above 245 kV

Not applicable.
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6.2.8 Artificial pollution tests

Metal-enclosed switchgear and controlgear intended to be used in service conditions more
severe with respect to condensation and pollution than the normal service conditions specified
in this standard may be submitted to test according to IEC 60932, upon agreement between the
manufacturer and user.

6.2.9

Partial discharge tests

Refer to Annex B with the following additions:

This tg

If the
voltag
replicg

NOTE 1
transfor
this par

NOTE 2
dischar

6.2.10

Subclg

Currer
transfq

Voltag

6.2.11

Subclg

6.2.10

To allg
5.105)
ability
the isg

stissubjecttoagreement betweem mmanufacturer and useT.
powerfrequency
aged by
trument
pose of
| partial
nd disconnected from earth. \foltage
efer to
powersfrequency withstand voltage type test may be applied to confirm the
isolating distances to withstand cable test voltage while the other side of
lating distance s still live.
stWdlues are subject to agreement between the user and manufacturer.

The te

NOTE The test values agreed should be chosen to ensure a safety margin between the rated power-frequency test
voltages for the isolating distance and the resulting voltage stress across the isolating distance due to the
application of, for example, a d.c. cable test voltage while the other side of the isolating distance of metal-enclosed
switchgear and controlgear is still live.

6.3 Radio interference voltage (r.i.v.) test

Not applicable.
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6.4 Measurement of the resistance of circuits
6.4.1 Main circuit

Subclause 6.4.1 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

The measured resistance across the complete main circuit of an assembly of metal-enclosed
switchgear and controlgear is indicative of the proper condition of the current path. This
measured resistance shall be the reference for the routine test (refer to 7.3).

6.4.2 Auxiliary circuits

Subclguse 6.4.2 of IEC 60694 is applicable.

6.5 Tepmperature-rise tests

Subclguse 6.5 of IEC 60694 is applicable, with the following addition:

Wherg the design provides alternative components
performed with those components or arrangements fo
obtaingd. The representative functional unit shall Be
service, including all normal enclosures, partitions, (sh
closed.

or{ arrangentents, the test sHall be

ict e conditions are
hormal
doors

The te current
flowing tion of
cables|.

When which
produd imulate
equivglent condltlons ormed
under pctual condition:

Where y shall
carry itions.

Equivg

in the
fure of

6.5.1 [Conditions of the metal-enclosed switchgear and controlgear to be tested

Subclause 6.5.1 of IEC 60694 is applicable.

6.5.2 Arrangement of the equipment

Subclause 6.5.2 of IEC 60694 is applicable.

6.5.3 Measurement of the temperature and the temperature rise

Subclause 6.5.3 of IEC 60694 is applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=55eda13b42493b6adaa40436b847c216

62271

6.5.4

-200 © |IEC:2003 -37-

Ambient air temperature

Subclause 6.5.4 of IEC 60694 is applicable.

6.5.5

Temperature-rise test of the auxiliary and control equipment

Subclause 6.5.5 of IEC 60694 is applicable.

6.5.6

Interpretation of the temperature-rise tests

Subclause 6.5.6 of IEC 60694 is applicable.

6.6 S
Subclg
a) Te

hort-time withstand current and peak withstand current tests
use 6.6 of IEC 60694 is applicable, with the following addition;

5t on main circuits

ca
co
SW|

mdqdi

Fof
auxili

The

Cu
no

M}m circuits of metal-enclosed switchgear and controlar

ability to withstand the rated short-time and peak
ditions of installation and use, i.e. they shall be tes

Equi

co
at ]:
ca

€q

Fof

an
Se

Cu
cu

Aft

whjch may~inpair

ting devices the prospective current (peak, r.m.g
the rated value.

good operation of the main circuits, shall have been sustained.

ify their
ended
closed

rmers,
s, and

hases.
as in

at any
tested
ed, if it
tts are

value

rated

osure,

b) Te

5ts on earthing circuits

Earthing conductors, earthing connections and earthing devices of metal-en
switchgear and controlgear shall be tested to verify their capability to withstand the rated
short-time and peak withstand current under the neutral earthing condition of the system.
That is, they shall be tested as installed in the metal-enclosed switchgear and controlgear
with all associated components influencing the performance or modifying the short-circuit
current.

closed

The short-circuit current tests with earthing devices shall be carried out according to the
rated number of phases. Further single-phase tests may be necessary in order to verify the
performance of all the circuits that are intended to provide the connection between the
earthing device and earthing point provided.
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When there are removable earthing devices, the earthing connection between the fixed part
and the removable part shall be tested under earth-fault conditions. The earth-fault current
shall flow between the earthing conductor of the fixed part and the earthing point of the

removable part. Where the earthing device in the switchgear or controlgear can be

operated in alternative positions to the normal service position, for example, in
busbar switchgear and controlgear, a test shall be made in alternative positions.

After the test some deformation and degradation of the earthing conductor, e
connections or earthing devices is permissible, but the continuity of the circuit s
preserved.

double

arthing
hall be

Visual inspection should be sufficient to check that continuity of the circuit has been

preserved.

In |case of doubt if certain earth connections are (still) adequate, the éa
verified testing with 30 A (DC) to the earthing point provided. The
lower than 3 V.

6.6.1 |[Arrangement of the switchgear and controlgear and o

Subclguse 6.6.1 of IEC 60694 is applicable, with the following add

th|ng shall be

nall be

ditions

are ob of the
condu¢ olgear
incorpprating double busbar systems apd{or m ith the
most gnerous position(s) of the switchigg devi

The tgst connections to the terminals ged in
such @ way as to avoid unrealistic siress istance
betweegn the terminals and i the“test conductors on both sides|of the
switchgear and controlgea the instructions of the manufactufer but
takinglinto account thefxe

The si a new
condit

Each { ice and,
with thle exception \of € ircuit.

use'6.6.2 of IEC 60694 is applicable.

6.6.3 Behaviour of switchgear and controlgear during test

Subclause 6.6.3 of IEC 60694 is applicable.

6.6.4 Conditions of switchgear and controlgear after test

Subclause 6.6.4 of IEC 60694 is applicable.
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6.7 Verification of the protection
6.7.1 Verification of the IP coding

Subclause 6.7.1 of IEC 60694 is applicable, with the following addition:

The minimum degree of protection of the enclosure of the metal-enclosed switchgear and
controlgear shall be IP2X in accordance with IEC 60529. A higher degree of protection may be
specified in accordance with IEC 60529.

6.7.2 Mechanical impact test

Subclguse 6.7.2 of IEC 60694 is applicable.

6.8 Tjghtness tests

Subclguse 6.8 of IEC 60694 is applicable.

6.9 Electromagnetic compatibility tests (EMC)

Subclguse 6.9 of IEC 60694 is applicable, with excepti exference voltagg test.

6.10 Additional tests on auxiliary and

IEC 6(Q694 is applicable for 6.10.1, 6.10
6.10.3
IEC 6(Q694 is not applicabf
Generglly no test is neg

Howeyer, in case k hs and
shuttefs or metallig\f S ¢ tested at 30 A (d.c.) to the earthing point provigled.

The vqltage drop shallNoeNe

6.101

Switching dewices fo closed
switchpear and acities
according ‘to’ the relévant standards and under the proper conditions of installation and use.
That i)\ they shall be tested as normally installed in the metal-enclosed switchgear and
controlgear with all associated componenis, the arrangemeni of which may influence the
performance, such as connections, supports, provisions for venting, etc. These tests are not
necessary if making and breaking tests have been performed on the switching devices installed
in metal-enclosed switchgear and controlgear with more onerous conditions.

NOTE In determining which associated components are likely to influence the performance, special attention
should be given to mechanical forces due to the short circuit, the venting of arc products, the possibility of
disruptive discharges, etc. It is recognized that, in some cases, such influence may be quite negligible.

Where multi-tier compartments of a multi-tier design are not identical but are designed to
accept the same switching device, the following tests/test-duties shall be repeated in each
compartment as appropriate to the requirements of the relevant standard.
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Where switching devices have previously been tested for short-circuit performance to their
relevant standard within the enclosure of the metal enclosed switchgear and controlgear then
no further tests may be required.

Switchgear and controlgear, incorporating single or multi-tier design and/or double busbar
systems, requires special consideration for the test procedures applicable for the verification of
their rated making and breaking capacities to cover combinations likely to be encountered in
service.

As it is not possible to cover all possible configurations and designs of switching devices, the
following procedures shall be followed, the precise combination of tests being determined by
the ch@racterisiics and location of the particular switching device being con

a) Th
SW

ith the
esign,

an en the
tes

b) WH tching
deyi ments,
as
IEC - , , ifyany) also takipg into
acg ‘ S i ement,
wh
IEC e.
IEC 60265-1: 10 CO-operations with ra: [ ad breaking current (Test duty 1).
Tept duty 5 according to class E1, 3 ble, unless the switch does nagt have

a rpted short-circuit making capacity.
IEC - : i A d\ID transfer-
IEC 60470: Verificgtion ofkcoordimati Ds to 6.106 of IEC 60470.

c) Where comp‘la meRts areNdssigned tQ acg¢ept more than one particular type or desgign of
ents

switching def g device shall be fully tested in accordange with
thg requirem yhere appropriate item b) above.

6.102

6.102’:]‘
Switchli

inserte

parts

If a withdtawable or removable part is intended to be used as a disconnector, then testing shall
be in gcecordance with IEC 62271-102.

6.102.2 Interlocks

The interlocks shall be set in the position intended to prevent the operation of the switching
devices and the insertion or withdrawal of removable parts. Fifty attempts shall be made to
operate the switching devices and 25 attempts shall be made to insert and 25 attempts to
withdraw the removable parts. During these tests only normal operating forces shall be
employed and no adjustment shall be made to the switching devices, removable parts or
interlocks. In case of manually operated equipment, the normal manual operation handle shall
be used to perform the tests.
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The interlocks are considered to be satisfactory, if

a) the switching devices cannot be operated,

b) the insertion and withdrawal of the removable parts are prevented,

c) the switching devices, removable parts and the interlocks are in proper working order and

the effort to operate them is practically the same before and after the tests.

6.103 Pressure withstand test for gas-filled compartments

6.103.1 Pressure withstand test for gas-filled compartments with pressure relief

devices

Each design of a gas-filled compartment shall be subjected to a pressure fest as

following procedure.

NOTE |The relative withstand pressure of 3 i
becausg it is not always possible to test witho
of the cpmpartment wall.

6.103.R Pressure withstand test f

Then the pressure shall be increased up to a maxim
prgssure. It is acceptable that the pressure relief device
mgnufacturer, below this value. This opening preg

report. After the test, the compartment may be(distorted,
rugture.

The relative pressure shall be increased in order to reach a va
prassure of the compartment for a period of 1 min. The pressuxe
operate.

devices

design
by the
e test
all not

Artment,
ief area

Each design of a gas-filled to the

following procedure.

— The relatives q ed up to three times the design pressure |of the
compartment (o) est, the compartment may be distorted, but the
compartment [

6.104 G partitions and shutters

This sl i to partitions (and shutters) intended for protection from (dirgct and

indireqt) centa ith yarts. When these partitions contain bushings, tests shall be ¢arried

out under theXappropxiate conditions, i.e. with the primary parts of the bushings disconpected
and egrthed:

Non_ etallic porfifinne and ehnffnre, made or porfly mgrln, of inculgfing material shall hg tested

as follows.

6.104.1 Dielectric tests

a)

insulating partitions and shutters shall withstand the test voltages specified in

The insulation between live parts of the main circuit and the accessible surface of

4.2 of

IEC 60694 for voltage tests to earth and between poles. For the test set-up, refer to item

a) of 6.2.5.

applied.

A representative sample of the insulating material shall withstand the power-frequency test
voltage specified in item a). The appropriate test methods given in IEC 60243-1 should be
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c) The insulation between live parts of the main circuit and the inner surface of insulating
partitions and shutters facing these shall be tested at 150 % of the rated voltage of the
equipment for 1 min. For the test, the inner surface of the partition or shutter shall be
earthed by applying a conductive layer of at least 100 cm?2, at the most onerous point. The
test set-up shall be as specified in item a) of 6.2.5.

6.104.2 Measurements of leakage currents

When metal-enclosed switchgear and controlgear contains insulating partitions or shutter the
following tests shall be made in order to check compliance with the requirement of item d) of
5.103.3.3.

The main circuit shall, at the discretion of the manufacturer, be connectéd eith three-
phase|supply of power-frequency voltage equal to the rated voltage 6 closed
switchpgear and controlgear, with one phase connected to earth, or tg ingle bply of
a voltdge equal to the rated voltage, the live parts of the main circuibe 3 pether.
For thfee-phase tests, three measurements shall be made wi
supply] successively connected to earth. In the case of
measyrement is necessary.

A met essible
surfacg $ ) . In case of
doubt i ion, e ith different situgtions.
The mletal foil shall be approximately s pssible
but no ’ etal-enclosed switchgegar and
contro through the metal foil to earth shall
be me

If the e ed i than 0,5 mA, the insulating surfacg does

not provide the protectjon required i

If, as Indicated @T\ 4
by smpll gaps of 3

broken
ps are

incorp - : arts of
insulafing part|t| S 8 i ified in(4.2 of
IEC 60 r

It is n in an
approf of the
msulailmg pa

6.105 | Weatherproofing test

When agreed between manufacturer and user, a weatherproofing test can be made on metal-
enclosed switchgear and controlgear intended for outdoor use. A recommended method is
given in Annex C of IEC 60694.

6.106 Internal arcing test

This test is applicable to metal-enclosed switchgear and controlgear, intended to be qualified
as IAC classified with respect to personnel protection in the event of an internal arc. The test
shall be performed according to Annex A, in every compartment containing main circuit parts of
representative functional units (refer to Clause A.3).
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Compartments which are protected by type-tested current-limiting fuses shall be tested with the
fuse type that causes the highest cut-off current (let-through current). The actual duration of
the current flow will be controlled by the fuses. The tested compartment will be designated as
‘fuse-protected’. The tests shall be performed at the rated maximum voltage of the equipment.

NOTE Application of suitable current-limiting fuses in combination with switching devices can limit the short-circuit
current and minimize the fault duration. It is well documented that the arc energy transferred during such tests is
not predictable by %t In the case of current-limiting fuses, the maximum arc energy may occur at current levels
below the maximum interrupting rating. Further, the effects of using current-limiting devices that employ pyrotechnic
means to commutate current to a current-limiting fuse must be considered when evaluating designs utilizing such
devices.

Any device (for example, protection relay) that may automatically trip the circuit before the end
of thg prospective durafion of the test shall be made Inoperafive gdurng the. test. If
compdrtments or functional units are equipped with devices intended to Iiit the dyration of the
arc itself by other means (for example, by transferring the current to & metallic shqrt dircuit),
they shall be made inoperative during the test, unless they are interide
case the compartment of the switchgear and controlgear may be te vith \the /ldevice
operatjve; but this compartment shall be qualified according to/the<actual duration of the arc.
The tefst current shall be maintained for the rated short-circuit duxation S i

This tgst covers the case of a fault resulting in an arc o N\airorin another inspulating
fluid (l]quid or gas) within the enclosure or within components having housings which form part
of the [enclosure when the doors and covers are in the positioR/required’ for normal opgrating
conditjons (refer to Clause A.1).

The test procedure also covers the p ar € ) where
this in . olgear
and dges not comprise prefabricated type

The vglidity of the results of<a test carrie i closed
design of switchgear and ovided
that the original test v to the
tested|one in the follo

- dimensions;

- stru

The rgutine )tests sHall be made on each transport unit and, whenever practicable, |at the
manufpeturer's works to ensure that the product is in accordance with the equipment on[ which
the typetest has been carried out.

Refer to Clause 7 of IEC 60694 with the addition of the following routine tests:

— mechanical operation teStS: ... ... 7.102
— tests of auxiliary electrical, pneumatic and hydraulic devices: ............ccoviiiiiiiiiinnnnnn. 7.104
— pressure tests of gas-filled compartments (if applicable):............. 7.103
— fests after erection ON St ... 7.105
— measurement of fluid conditions after filling on site:..............o 7.106

NOTE It may be necessary to verify the interchangeability of components of the same rating and construction
(refer to Clause 5).
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7.1 Dielectric test on the main circuit

Subclause 7.1 of IEC 60694 is applicable, with the following addition and exception:

The power-frequency voltage test shall be performed according to the requirements in 6.2.6.1.
The test voltage specified in Tables 1a and 1b, column 2, of IEC 60694 shall be applied
connecting each phase conductor of the main circuit in turn to the high-voltage terminal of the
test supply, with the other phase conductors connected to earth and the continuity of the main
circuit assured (for example, by closing the switching devices or otherwise).

For gas-filled compartments, the tests shall be performed at the rated filling pressure (or

densityyof the insutating gas (refer to 4.10.TJ.

7.2 Tests on auxiliary and control circuits

Subclguse 7.2 of IEC 60694 is applicable.

7.3 Measurement of the resistance of the main circuit

IEC 60694 is not applicable. This test is subject to agree user.
The dfc. voltage drop or resistance of each phaseofl the i i under
conditions as close as possible to thos vhic carried
out. The measured value of the type t¢ value
for the| routine test.

7.4 Tjghtness test

IEC 6(Q694 is applicable.

7.5 Deesign and visua

IEC 60694 is ap@ne.

7.101

This tg

The mie€ pssible
materi herein
and is

If such a\test is agreed, the procedure shall be as described in Annex B.

7.102 Mechanical operation tests

Operation tests are made to ensure that the switching devices and removable parts comply
with the prescribed operating conditions and that the mechanical interlocks work properly.

During these tests which are performed without voltage on or current in the main circuits, it
shall be verified, in particular, that the switching devices open and close correctly within the
specified limits of the supply voltage and pressure of their operating devices.
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Each switching device and each removable part shall be tested as specified in 6.102, but
substituting the 50 operations or attempts with 5 operations or attempts in each direction.

7.103 Pressure tests of gas-filled compartments

Pressure tests shall be made on all gas-filed compartments after manufacture. Each
compartment shall be subjected to a test at 1,3 times the design pressure for 1 min.

This does not apply for sealed compartments with a rated filling pressure of 50 kPa (relative
pressure) and below.

After this test the compartments shall show no signs of distress or any distgrtion_likelytd affect
the oppration of the switchgear and controlgear.
7.104 | Tests of auxiliary electrical, pneumatic and hydraulic de¥ices
The glectrical, pneumatic and other interlocks together ing a
predetermined sequence of operation shall be tested five times\n sucéass [ infended
conditjons of use and operation and with the most unfavoufable gy > supply.
Durind the test no adjustment shall be made.
The tgsts are considered to be satisfactory if the ilig [ ; erly, if
they gre in good operating condition after the i em is
practiqgally the same before and after H
7.105 | Tests after erection on site
After e¢rection, metal-enclos correct
operatjon.
For pdrts which are assempbfe ite 8 n site,
it is recommend i
a) Voltage test o
When agreed in dry
conditions \ma ) 6n the main circuits of metal-enclosed switchgear and
controlgear afterthg ere 3, on site in exactly the same manner as specified in 7.1 for the
rogtin anufasidrer's premises.
Thep (ke g st voltage shall be 80 % of the values indicated in 7.1 and shall be
applied g conductor of the main circuit in succession with the other|phase
conductors &s J. For the tests, one terminal of the test transformer shall be conpected
to earth and to th€ enclosure of metal-enclosed switchgear and controlgear.
If {he.woltage test after erection on site replaces the routine test at the manufaqturer's

premises, the full power-frequency test voltage shall be applied.

NOTE Voltage transformers should be disconnected during dielectric site tests, unless the test frequency used
for the site test is high enough to prevent core saturation.

b) Tightness tests: subclause 7. 4 is applicable.
c) Measurement of fluid condition after filling on site: subclause 7.106 is applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=55eda13b42493b6adaa40436b847c216

—46 - 62271-200 © IEC:2003

7.106 Measurement of fluid condition after filling on site

The condition of the fluid in fluid-filed compartments shall be determined and shall meet the
manufacturer's specification.

8 Guide to the selection of metal-enclosed switchgear and controlgear for
service

Metal-enclosed switchgear and controlgear may be constructed in various forms that have
evolved with changing technologies and functional requirements. The selection of metal-
enclosgd—switehgear—and—contrelgear—essentiath—invelves—an—identifieat e

irgments for the service installation and the form of internal partitio
requirements. Explanation regarding the changes in classificatio ‘ cto’the third
editior] (1990) of IEC 60298 and other current practice, is given in Anns

Such nequirements should take account of applicable legislation
Table

8.1 Sklection of rated values

For a] given duty in service, metal- iteh ed by
considering the individual rated valueg i ired by normal load and fault
condit i controlgear may diffdr from
those pf its component parts.

The rated values should be chosen i v'this standard having regard for the
charagteristics of the syst ' future development. A list of ratjngs is
given in Clause 4.

Other |parameter titudes
exceedling 1 00

The diity imposed’b ents at
the pla ystem.
Refere

8.2 8
8.2.1

Metal-pnclosed switchgear and controlgear is normally identified by insulating technolopgy (for
exampleyair- or gas-insulated) and by fixed or withdrawable design. The extent to| which
individual components should be withdrawable, or removable, is primarily dependent upon the
requirement (if any) for maintenance and/or the provisions for testing.

Development of switching devices with low maintenance requirement has reduced the need for
frequent attention to some items subject to arc erosion. However, there remains a need for
accessibility to expendable items, for example, fuses and for occasional inspection and testing
of cables. Lubrication and adjustment of mechanical parts may also be required, for which
reason some designs may make mechanical parts accessible outside the HV compartments.
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The extent to which access may be required for maintenance, and/or whether complete
switchgear and controlgear shutdowns can be tolerated, may determine a user preference for
air or fluid insulation and fixed or withdrawable pattern. If maintenance demands are
infrequent, as is often preferred practice nowadays, then assemblies equipped with low-
maintenance components, may provide a practical solution. Fixed pattern assemblies,
particularly those employing low-maintenance components may provide a cost-effective
through-life arrangement.

In the case where a main circuit compartment is opened, safe operation of switchgear and

controlgear requires (irrespective of whether of fixed or withdrawable pattern) that the parts on

which work is to be carried out should be isolated from all sources of supply and earthed
2l

IUU Guall St re-

F th k. PN H EH o a—% ot 2N Hd—b
ur III\JIU, e ulouullllcuulls eVHEES—HSea—to—ISoOrate—SROtha—PEe—SE

connegtion.

8.2.2 |Architecture and accessibility to compartments

The fo
as ser
the ex

ments
darding

NOTE 1
certain

forming

NOTE 2 f safety

distance

Compl mpart-

ments , inquit-B , pe of

accesgsibili i , ithd ) -Wi .

There|are four types o ent, teing accessible to the user and on¢ non-

accesgible.

Accessible compartme bssible

compgrtment ar (

— The fi i arthed
be

— Th being
su based
actes

— Th . They

ne

The fifst/twe types of accessible compartment are available to the user and are provided for
normal_operation and maintenance. Corresponding covers and/or doors of these two types of
accessible compartments do not require tools for opening.

If a compartment requires tools for opening, then this is normally a clear indication that the
user should take other measures to ensure safety, and possibly to ensure performances
integrity, for example, insulating conditions, etc.
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Non-accessible compartment: no user access is provided, and the opening may destroy the
integrity of the compartment. A clear indication not to open is provided on, or by a feature of,
the compartment, for example, a completely welded GIS tank.

8.2.3

Service continuity of the switchgear

The metal-enclosure is intended to provide a level of protection of persons against access to
hazardous parts and protection of the equipment against ingress of solid foreign objects. With

appropriate sensing and auxiliary control devices,

protection against failure of insulation to earth (ground).

it is also possible to provide a level of

For sWitchgear and controlgear the Loss 01 Service contnuity category &) describes the
extent|to which other compartments and/or functional units may remain energizedhwhen’a main
circuitfcompartment is opened.

Categopry LSC1: This form is not intended to provide service co nce (if
needefl) and may require complete disconnection of the switc bm the
systenp) and making dead before accessing the interior of the

Category LSC2: This form is intended to allow maxi etwork
during|access to the compartments inside the switchgear z

LSC2 has two recognized levels

LSC2A: of the
switchgear and controlgear may be keptin servis

Example LSC2A for withdra ] ) , oming
HV-caples of that functidpal “wni 3 2 ircui snil:all be
disconhected and sepg i ay be
kept llve. The term g dther than segregation to avoid making a
distinction at thls<;mg metallic partitions and shutters (refer to 8/2.4).
LSC2B: In additioivtg Iev of $ervice continuity LSC2A, in this category LSCPB the
incomin 3 g it being accessed may be kept energized. This means
that th ction and separation, i.e. between switching devigce and
cables].

Examy awable designs: If the main switching device of each functional unit
of an switChgeary and controlgear is fitted in its own accessible compaftment,
maintgnance performed on this main switching device without de-energizing the
correspondingsCahle connection. As a consequence, a minimum of 3 compartments for each
functignal unit is netéssary in this example of LSC2B switchgear and controlgear:

— for

Udbil Illdill bWilbilillg UIUVibU,

— for components connected to one side of a main switching device, for example, feeder
circuit;

— for components connected to the other side of the main switching device, for example,
busbars. Where more than one set of busbars is provided, each set is in a separate
compartment.
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8.2.4 Partition classes

There are 2 types of defined partitioning class, Class PM (3.109.1) and Class PI (3.109.2).

Selection of partition class does not necessarily ensure personnel protection in the case of an
internal arc in an adjacent compartment, refer to Clause A.1 and also to 8.3.

Class PM: opened compartments are surrounded by metallic partitions and/or shutters that are
intended to be earthed. A shutter may or may not be in the opened compartment itself,
provided that segregation (definition 3.111) is achieved between components in the opened
compartment and components in the adjacent compartments. Refer to 5.103.3.1

The plirpose is that no electric field is present in the opened compartment and ictrical
field change may occur in the surrounding compartments.

NOTE |This class allows for opened compartments with no electrical field due i bossible
influencle on electrical field distribution around live parts, except for the effect of th er changing sitign.

8.3

nternal arc classification

When [selecting a metal-enclosed switchgear and co © hility of the occurrence
of intgrnal faults should be properly addressed, p idi ptable
protecfion level for operators and, where applicab

This p SO/IEC
Guide erity of
the hafm

Thereflore, the selection(of g aqui i i i i Lld be
governed by a proceduyre to achi bed in
Clause 6 of ISO/IEC Gui i < has a
role to|play in the risk redudtion:

For gui , : Jive most
likely t . S S ?ability
of inte| lation,
comm

Other ersons
in cas ces of

The following are some examples of these measures:

- rapid fault clearance times initiated by detectors sensitive to light, pressure or heat or by a
differential busbar protection;

— application of suitable fuses in combination with switching devices to limit the let-through
current and fault duration;

- fast elimination of arc by diverting it to metallic short circuit by means of fast-sensing and
fast-closing devices (arc eliminator);

— remote control;

— pressure-relief device;
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- transfer of a withdrawable part to or from the service position only when the front door is
closed.

Subclause 5.102.3 considers the practicality of the shutters becoming part of the enclosure
when they are closed in positions defined in 3.127 to 3.130. The change of state when moving
from position defined in 3.126 to 3.128 (and vice versa) is not tested.

Failures can occur during the racking-in or racking-out of withdrawable parts. Such failures are
not necessarily due to change of electrical field by the closing of the shutters, although this is
one possibility. A more frequent failure is due to damage or distortion of the plugging contacts
and/or the shutters such that a flashover to earth is initiated during the racking process.

In defi

no

no

no
de

ined in 3.126 to 3.

Table 2- Locations, causes and ;?mpl\n\of
)

hing classification IAC, the following points shall be considered:

all switchgear and controlgear will be IAC classified;
all switchgear and controlgear is of withdrawable design;

128.

to decrease the probability of internal

e positions

Locatipns where internal . . \/
. Possible causes of intern . .
faults|are most likely to faul \ Examples bf posiible preventive measyres
occur
) (3)
(1)
Cable cpmpartments Inadequate desig Wf adequate dimensions
Use\of appropriate materials
Ity\@{allatlon AYqjdance of crossed cables connections. Che¢king of
workmanship on site. Correct torque
SO|I or liquid Checking of workmanship and/or dielectric test|on site.
|nsulat| n Regular checking of liquid levels, where applicgdble
\@efect e or/missing)
Disconnectors aloperati \/ Interlocks (refer to 5.11). Delayed reopening.

. Independent manual operation. Making capacity for
Switches switches and earthing switches. Instructions to
Earthing SWItCh personnel
Bolted do S ancN orrM Use of corrosion inhibiting coating and/or greases. Use
contact of plating. Encapsulation, where possible

\E,ﬁlty assembly Checking of workmanship by suitable means. Correct
torque. Adequate locking means
Instrument transformer Ferro-resonance Avoidance of these electrical influences by suitpble

design of the circuit

Short circult on LV side for
VTs

Avoid short circuit by proper means for example,
protection cover, LV fuses

Circuit-breakers

Insufficient maintenance

Regular programmed maintenance

Instructions to personnel

All locations

Error by personnel

Limitation of access by compartmentation. Insulation
embedded live parts. Instructions to personnel

Ageing under electric
stresses

Partial discharge routine tests

Pollution, moisture ingress
of dust, vermin, etc.

Measures to ensure that the specified service
conditions are achieved (refer to Clause 2). Use of gas-
filled compartments

Overvoltages

Surge protection. Adequate insulation co-ordination.

Dielectric tests on site
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As a guide for the selection of the adequate switchgear and controlgear with respect to internal
arcs, the following criteria may be used:

classified is not necessary;
where the risk

is considered to be

controlgear, IAC classified should be used;

relevant,

where the risk is considered negligible, metal-enclosed switchgear and controlgear IAC

only metal-enclosed switchgear and

For the second case, the selection should be made by taking into account the foreseeable
maximum level of current and duration of the fault, in comparison with the rated values of the

tested equipment.
follow
event
contro
instrug
lead tq

In addition,

th

personnel injury.

Classi
condit
condit
service continuity.

Techn

summarized in Table 3.

cal requirements, ratings and optional test

(N

ication IAC gives a tested level of protection of
ons as defined in Clause A.1. It is concerned wit

wit

ings and optional tests
gear

e installation instructions of the manufacturer should be

al arc

erating
these
or with

Information \(\

th

User to indicate requiremen
as appropriate

Clal\)%!}ub-
crause
standard

N ~
Particullars of system (nof eqWi
rating) /\ &mif\
NAN k%

N

Voltadge
Frequency /\Q

Numb

br of phases < \

f neutr;Ve\aQu \

Type

NIV
Switchg@ c}ai\éQteMs \

Number ofhﬂ{s \

Class |- indoerxoUtdoor (dr special service | 2
conditigns)
Name df ‘eompartment: 3.107 (refer to Busbar compartment =
Busbar 51055 Main device compartment =
Main Device Cable compartment =
Cable CT compartment =
CT VT compartment =
VT Cable/CT compartment =
(etc.) Main device/CT =

Type of compartment (specify type for Other compartment (state)=
each HV compartment) if applicable:
Interlock-controlled accessible compartment 3.107.1
Procedure-based accessible compartment 3.107.2
Tool-based accessible compartment 3.107.3

Non-accessible compartment

3.107.4



https://iecnorm.com/api/?name=55eda13b42493b6adaa40436b847c216

52—

62271-200 © IEC:2003

Information

Clause/sub-
clause of this

User to indicate requirement
as appropriate

standard
Partition class
Class PM 3.109.1
Class PI 3.109.2
Withdrawable/non-withdrawable (main 3.125 (Withdrawable/non-withdrawable) =
device type)
Loss of service continuity category (LSC)
LSC2B 3.131.1
LSC2A 3.131.1
LSC1 3.131.2 N\
Rated Voltage U, 4.1 \>
3,6 kV;[7,2 kV; 12 kV; 17,5 kV; 24 kV; 36 kV,
etc.
and number of phases 1, 2 or 3 {\ \
Rated ipsulation level: 4.2 n \E&@/a Wisolating digtance)
Short-quration power-frequency withstand /
voltage Uy )
Lightnihg impulse withstand voltage Up /(\ /\
N
Rated|frequency fr 4.3 \ \ \ )
Rated|normal current Ir
Income a
Busbar N\ % )
Feeder N c)
Rated ghort-time withstand cu Ik 45
Main cifcuit (incom@bar eeder) a)
Earth circuit b)
) NT
Rated geak withstan rrent \\lp/ .6
Main cifcuit (incomerusbar/feede a)
Earth circuit {\ b)
Rated quration of\shoxtieircuit tx 4.7
Main cifcuit tincomey/busbar/feeder) a)
Earth circuit b)
Rated qupply.voltage o%l/osinQ and opening 4.8
deviceq and of auxiliary and control
circuits 5
a) Closing and tripping a)
b) Indication b)
c) Control c)
Rated supply frequency of closing and 4.9
opening and of auxiliary circuits
Low- and high-pressure interlocking and 5.9

monitoring devices (state requirements for
example, lock-out on low-pressure indication,
etc.)
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Information Clause/sub- User to indicate requirement
clause of this as appropriate
standard
Interlocking devices 5.11

(state any additional requirements to 5.11)

Degrees of protection by enclosures (if not 5.13 (see 5.102.1

IP2X): and 5.102.3)

With doors closed a)

With db‘Ulb Open )

Artificial pollution tests 6.2.8 Additional condensation and pollution

requirements

Agre;\wh&manhf%u%&the est'value

1

Partial flischarge tests

Agé{wi &n&ac{ﬂer\ﬂge test value

'

Dielectiic tests on cable testing circuits

Weatherproofing test

/%\N}ppli ble

'

Partial flischarge measurement

@ee vaa\nu.fgythrer the test value

YIN

>F for front side
L for lateral side

R for rear side =

Internal| fault 1AC

Types (f accessibility to switchgear/
controlgear (for A and B, specify the side(s)
for whidh they are required)

A restr|cted to authorized personnel only

B unregtricted accessibility (inc

C accefssibility restricted b
of reach

Classififation test k and dtatio
ins
ause A.3

Additiopnal |nformat n
For example, eC|a e ble testing

9 Informati iven with enquiries, tenders and orders

9.101 | Information with enquiries and orders

When enquiring about or ordering an installation of metal-enclosed switchgear and controlgear
the following information should be supplied by the enquirer.

1) Particulars of the system
Nominal and highest voltage, frequency, type of system neutral earthing.

2) Service conditions if different from standard (refer to Clause 2)

Minimum and maximum ambient air temperature; any condition deviating from the normal
service conditions or affecting the satisfactory operation of the equipment, as, for example,
unusual exposure to vapour, moisture, fumes, explosive gases, excessive dust or salt,
thermal radiation, for example, solar; the risk of earth tremors or other vibrations due to
causes external to the equipment to be delivered.
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c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
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9.102

The fg

- 54— 62271-200 © IE

rticulars of the installation and its components
indoor or outdoor installation;
number of phases;
number of busbars, as shown in the single line diagram;
rated voltage;
rated frequency;
rated insulation level,;
rated normal currents of busbars and feeder circuits;

rated short-time withstand current (li\)'

C:2003

rated duration of short circuit (if different from 1 s);

rated peak withstand current (if different from 2,5 1,);

rated values of components;
degree of protection for the enclosure and partitions;
circuit diagrams;

type of metal-enclosed switchgear and controlgea

classification IAC, if required, w i d’FLR, ABC, as applic

rticulars of the operating devices;

type of operating devices;

llowing information, if applicable, should be given by the manufacturer with desq

materi

able

tender
xternal

riptive

alhand drawings.

1) Ra

ted values and characteristics as enumerated in item 3 of 9.101.

2) Type test certificates or reports on request.

3) Co

o O T

)
)
)
)
)

- O

)
g)

nstructional features, for example:

mass of the heaviest transport unit;

overall dimensions of the installation;

arrangement of the external connections;

facilities for transport and mounting;

mounting provisions;

description by name and category of the various compartments;
accessible sides;
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h) instructions for operation and maintenance;
i) type of gas-pressure or liquid-pressure system;
j) rated filling level and minimum functional level;
k) volume of liquid or mass of gas or liquid for the different compartments;
I) specification of gas or liquid condition:
4) Particulars of the operating devices:
a) types and rated values as enumerated in item 4 of 9.101;
b) current or power for operation;

c) npprating times:

d) | quantity of free gas for operation.
5) List of recommended spare parts that should be procured by the ugg

10 Ruples for transport, storage, installation, operatio
Refer o Clause 10 of IEC 60694.

10.1 Conditions during transport, storage and ins

Refer fo 10.1 of IEC 60694.

10.2 [nstallation

Refer fto 10.2 of IEC 60694 with the addition o
10.2.3

ragraph after the first paragr

aph of

In the| case of classifjcatio switchgear and )tontrolgear, guidance on safe installation

conditijons for the casg sprovided as well. The hazards of the

installl'xtion condition § 2.8 d_ with respect to installation conditions of tH
specimen durin' ¢ ing fer'to Clause A.3). These conditions are cons
as migimum per i anditi MNnySinstallation condition less stringent and/or pry

more 1

HoweV
contro

10.3

Refer

10.4

Refer to 10.4 of IEC 60694 with the following addition:

actual
e test
idered
bviding

ar and

If temporarily inserted partitions are required, while performing certain maintenance

procedures, to prevent accidental contact with live parts, then

— the manufacturer shall offer to supply the required partitions or their design;

— the manufacturer shall give advice direction as to the maintenance procedure and
partitions;

— when installed according to the manufacturers directions, the requirements
(according to IEC 60529) shall be met;

use of

IP-2X
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— such partitions shall meet the requirement of 5.103.3;

— the partitions and their supports shall have sufficient mechanical strength to avoid
incidental contact of live parts.

NOTE Partitions and supports provided for mechanical protection only are not subject to this standard.

After a short-circuit event in service, the earthing circuit should be examined for potential
damages and replaced in whole or in part if needed.

11 Safety

R f ool 4.4 il el a X aYaVYaYaW.| et £o11 H aalits
erer fo-Crause—rTor TG oUo IS Wit theromowg—aaattomn:

11.101 Procedures

Suitabje procedures should be put in place by the user to ensurg that\a based
accessible compartment may be opened only when the part of thé™ i in the
compdrtment being made accessible is dead and earthed, or \p the ign with
corresponding shutters closed. Procedures may be dictajed Ny \egdis ntry of

installation or by user safety documentation.

11.103 Internal arc aspects

dy the’.c ct performance of the |metal-
\ternal*arc’is Jnot only a matter of depign of
Qndittens “and operating procedufe, for

As fal as the protection of persons is\congé
enclosled switchgear and controlgear in
the equipment itself, but also of the %
instange, see 8.3.

For infoor installations, arei the metal-enclosed switchgepr and

contro|lgear may cause overp : gear room. This effect is not within the
scope |of this standard kut i kehinto consideration when designing the installation.

9,
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Annex A
(normative)

Internal fault —

Method for testing the metal-enclosed switchgear and controlgear

under conditions of arcing due to an internal fault

A1

This gnnex applies to metal-enclosed switchgear and controlgear of This
classifjcation is intended to offer a tested level of protection to pe of the
equipment in normal operating conditions and with the switchgear a hormal
servicg position, in the event of internal arc.

For the purpose of this annex, normal operating conditiohs metal-
enclosed switchgear and controlgear required to carpyout™eperay ing or
closing HV switching devices, connecting and discg ing of
measUdring instruments and monitoring equipment, o’ perform any of such
operatjons any cover has to be removed and/or & e.opened, the test degcribed
below shall be carried out with the cover and/q

Remoying or replacing active component e K V" fuses or any other rempvable
compgnent) are not considered to be(nor neither those required to cafry out
maintgnance works.

Internal faults inside itehlgear and controlgear can occur in a number of
Iocatiins and can cau ! Yorfena. For example, the arc energy rejsulting
from @an arc develope id within the enclosure will cause an ipternal
overpressure a i il result in mechanical and thermal stressing of the
equipment. Moreove i nvolyed may produce hot decomposition products,| either
gaseols or vaporousy iseharged to the outside of the enclosure.

The | IAC makes allowance for internal overpressure actlng on
cover s, ventilation openings, etc. It also takes into considgeration
the th s and
glowin - ible in
normal opera

NOTE

The i Bign in

protecting persons in case of an internal arc. It does not cover all the effects which may
constitute a hazard, such as the presence of gases with potential toxic characteristics that can
be present after the fault. From this point of view, immediate evacuation and further ventilation
of the switchgear room, before re-entering the site, is required.

The hazard of fire propagation after an internal arc to combustible materials or equipment
placed in the proximity of the metal-enclosed switchgear and controlgear is not covered by this

test.
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A.2 Types of accessibility

a)

Metal-enclosed switchgear and controlgear, except pole mounted

A distinction is made between two types of accessibility to the metal-enclosed switchgear
and controlgear which are possible in the site of installation:

Accessibility Type A: restricted to authorized personnel only.
Accessibility Type B: unrestricted accessibility, including that of the general public.

Corresponding to these two types of accessibility, two different test conditions are
described in Clause A.3.

The metal-enclosed switchgear and controlgear may have different typé accesSsibility on
thg various sides of its enclosure.
Forl identification purposes of the different sides of the enclosur .7 and
A.8) the following code shall be used:
F [for Front side
L [for Lateral side
R [for Rear side
The Front side shall be clearly stated by the ma

b) Pole-mounted metal-enclosed swit
Acgessibility type C: Accessib ign out of reach
The minimum admissible height of i be stated by the manufacturer.

A.3 Test arrangemen

A.3.1 | General

The following p®

— Thg test specime aall k mitted
prqvided they, hey do
nof affect the i

- Ea all be
tested: stand-
algne i ervice.
Tepting br and
controlgearse (to be
de¢lared,by the~fanufacturer) in strength between the joining sides of adjacent units and
thg side forming th nd the
testefthedifferent-compartmentsrepeatedinthe—eer

NOTE A stand-alone unit is an assembly that may contain within a single common enclosure one or more
functional units in horizontal or vertical arrangement (tier).

In the case of pole-mounted equipment, the test specimen shall be mounted as if in service
at the minimum height declared by the manufacturer. If there is a control box and/or
electrical/mechanical linkages to the base of the pole, then these shall be fitted.

When the test specimen is earthed, it shall be at the point provided.

Tests shall be carried out on compartments not previously subjected to arcing, or, if
subjected, being in a condition which does not affect the result of the test.
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In the case of fluid-filled compartments (other than SFg) the test shall be made w

ith the

original fluid at its rated filling conditions (+10 %). It is permitted to replace SFg with air at

the rated filling conditions (£10 %).

NOTE If the test is carried out with air instead of SFg, the pressure rise will be different.

A.3.2 Room simulation

a) Metal-enclosed switchgear and controlgear for indoor application

The room shall be represented by a floor, ceiling and two walls perpendicular to each
Where appropriate simulated cable access ways and/or exhaust ducts shall also be b

Ceiling

other.
uilt.

Unjess the manufacturer states a larger minimum clearance, the ceiling sha
a distance of 600 mm = 100 mm from the upper part of the test spegimen. b
ceiling shall be located at a distance of 2 m from the floor, as a mithmum
applicable when testing specimens of less than 1,5 m high.

The manufacturer may carry out an additional test with lowe
order to assess criteria for installation conditions.

Lateral wall
The lateral wall shall be placed at 100 mm
permanent deformation of the lateral side o
limlited by the wall.

The manufacturer may carry out an
in prder to assess criteria for installat

Refar wall

The rear wall shall be pfaged gs

Non-accessible rear side

be Ioc;lated at

er, the
sion is

iling, in

e test
at any
vith or

al wall,

Unjess the manufacture 5 g llow a

clejarance to the
chpsen provided

sidle of the test'syg

This test arra
theg
Criterion

If |the gonditions \canriot be demonstrated, or the manufacturer requires
qualifi ounted design, a specific test without clearance to the re
shall be sarried out. However, the validity of such a test shall not be extended to an
installation.co

When' the test is carried out at any larger clearance to the rear wall, as stated

can be
e rear

Il than
e A.6,

direct
ar wall
other

by the

manufacturer, this clearance shall be declared as a minimum admissible for the installation

instructions. The instructions shall also include guidance on the obligation to
measures preventing persons to enter that area.

Accessible rear side

adopt

The rear wall shall leave a standard clearance of 800 mm (+108mm) from the rear side of

the test specimen.

An additional test may be performed with lower clearances, to prove the capability
switchgear and controlgear to operate correctly when reduced room is availab

of the
le (for

example, to justify the installation close to a wall, in a no rear-accessibility arrangement).
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When the test is carried out at any larger clearance to the rear wall, as stated by the
manufacturer, this clearance shall be declared as a minimum admissible for the installation
instructions.

Special case, use of exhausting ducts

If the manufacturer claims that the design requires that cable access way and/or any other
exhausting duct need to be used to evacuate gases generated during the internal arc, their
minimum cross-section dimensions, location and output features (flaps or grid, with their
characteristics) shall be stated by the manufacturer. The test shall be carried out with
simulation of such exhausting ducts. The output end of the exhausting ducts shall be at
least 2 m away from the switchgear and controlgear tested.

NOTE The possible effects of hot gases outside of the room containing the switchgear and controlgear are not
covered by this standard.

b) Metal-enclosed switchgear and controlgear for outdoor applicatio
Ne L, R).
Sin e.
Frq assing
the same
ac¢
In to be
placed under a shelter (for example, for protection A i ich i 1,5 m
ab i S

A.3.3

A.3.3.

Indicafors are pieces of hlac , i int foward

Black | cretonne feotto lawn
(approximately @ tion.
Care This is
achieV refer to
Figure

With t afors, care shall be taken that glowing particles do not accumulate.

indicators are mounted without frame (refer to Figure A.2).

+15mm\
0 7

A.3.3.2 Arrangement of indicators

Indicators shall be placed at each accessible side, on a mounting rack, at distances depending

on the type of accessibility.
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The length of the mounting rack shall be larger than the test specimen to take into account the
possibility of hot gases escaping at angles of up to 45° from the surface under test. This
means that the mounting frame on each side — if applicable — shall be 100 mm longer than the
unit under test in case of accessibility type B, or 300 mm in case of accessibility type A,
provided that the position of the wall in the arrangement of the room simulation does not limit
this extension.

NOTE In all cases the distance from the indicators fitted vertically to the switchgear and controlgear is measured
from the surface of the enclosure, disregarding protruding elements (for example, handles, frame of apparatus and
so on). If the surface of the switchgear and controlgear is not regular, the indicators should be placed to simulate
as realistically as possible the position that a person usually may adopt in front of the equipment, at above
indicated distance, according to type of accessibility.

a) Ac Jcoo;b;:;ty typc A (authUI;LGd pclouull\::)
B
Indicators shall be fitted vertically at all accessible sides of the

ang controlgear up to a height of 2 m evenly distributed, arfanged. in~a )ckeckg
paitern, covering 40-50% of the area (refer to Figures A.3 an

4ck cretonne (cotton fabric approximately 150 g/m2) shall be used far the inth

The distance from the indicators to the switchgear and

15[mm.

Inqicators shall also be arranged horizontally ata hei 3 bor as
described in Figures A.3 and A.4 and covering ¢ m and
800 mm from the metal-enclosed switchgear and({coritrg N ced at

a height of 2 m above the floor (refer to ind
required. The indicators shall be gvexly dist
co

rs are
attern,

b) Ac
Ble
Indicators shall be fitted verti at g ssible>sides for the metal enclosed switchgear
angl controlgear up to ' gctual height of the specimen is lowgr than
1,9 m, vertical indica L o0 a height 100 mm higher than the test

spgcimen.
The indicato@ )

40150 % of the™a

vering

Th mm =+
5n

Ingi

Fid metal-
en cators
shall be placed ditec mm *
5n rboard

tern, covering40-50 % of the area (refer to Figures A.5 and A.6).

c) Spgcial accessibility condition

Black cotton-interlining lawn (approximately 40 g/m2) shall be used for indicators.

Where normal operation requires persons to stand or walk upon the equipment, horizontal
indicators shall be placed above upper accessible surface, as described in Figure A.6,
whatever the height of the switchgear and controlgear.

d) Accessibility type C — Pole-mounted equipment
Black cotton-interlining lawn (approximately 40 g/m?2) shall be used for indicators.

Indicators shall be arranged horizontally, at a height of 2 m covering the whole area of a
3 x 3 m2 square frame centred about the pole. They shall be evenly distributed, arranged in
a checkerboard pattern, covering 40 % to 50 % of the area (refer to Figure A.7).
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A.4 Current and voltage applied

A.4.1 General

The tests on metal-enclosed switchgear and controlgear shall be carried out three-phase (for
three-phase systems). The short-circuit current applied during the test corresponds to the rated
short-time withstand current. It may be lower, if specified by the manufacturer.

A test performed at a given voltage, current and duration is generally valid for all lower values
of current, voltage and duration.

NOTE |Lower current level may influence the behaviour of the pressure relief deviceg
performpnce. For short-circuit current levels lower than tested, care should be taken j
results.

tNthe burn [through
ioh of the

A.4.2 | Voltage

of the
permit
for the duration

The 4gpplied voltage of the test circuit should be equs
metal-pnclosed switchgear and controlgear. If the capab|I
this, allower voltage may be chosen provided the follo
of the fest:

a) the true r.m.s. current value as computed /b igs with
cufrent requirements of A.4.3;
b) thg arc is not extinguished premature 3 hases in which it has been initiated.

A.4.3 | Current
A.4.3. AC component

The short-circuit curre osed switchgear and controlgear is specified

with rgspect to a@ 9 i /o tolerance. If the applied voltage is equal to the
rated Yoltage, this tqgié i e’prospective current.

The current shoulq re f the capability of the test plant does not permit tHis, the
test shall bes/extend integral of the a.c. component of the current equals thg value

specifie +1g%). In this case, the current shall be equal to the spgecified

value gt lea Ki ifst three half-cycles and shall not be less than 50 % of the spgcified
value at the endkof the\test.

A.4.3. Peak current

The instant of closing shall be chosen so that the prospective value of the peak current, with a

tolerance of (+§%), flowing in one of the outer phases is 2,5 times (for frequencies up to

50 Hz) or 2,6 times (for 60 Hz) the r.m.s. value of the a.c. component defined in A.4.3.1, and
so that a major loop also occurs in the other outer phase. If the voltage is lower than the rated
voltage, the peak value of the short-circuit current for the metal-enclosed switchgear and
controlgear under test shall not drop below 90 % of the rated peak value.

NOTE For other, higher, d.c. time constants of the feeding network, a uniform value of 2,7 times the r.m.s. value
of the a.c. component should be used as a rated value for both 50 Hz and 60 Hz applications.
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In case of two-phase initiating of the arc the instant of closing shall be chosen to provide the
maximum possible d.c. component.

A.4.4 Frequency

At a rated frequency of 50 Hz or 60 Hz, the frequency at the beginning of the test shall be
between 48 Hz and 62 Hz. At other frequencies it shall not deviate from the rated value by
more than +10 %.

Where the operation of fast-acting protective devices is dependent on the frequency, the test
shall be performed with the rated frequency of these devices £10 %.

A.4.5 | Duration of the test

The tefst duration shall be stated by the manufacturer. Standard recomxended re 1 s,
0,5s4gnd 0,1 s.

NOTE |It is in general not possible to calculate the permissible arc duratlon for a cuekent\whick_differs flom that
used in|the test. The maximum pressure during the test will generally ng« me and
there ig| no universal rule according to which the permissible arc durati ver test
current.

A.5 Test procedure

A.5.1 | Supply circuit

If appli , ircui 2 except for tests on switchgear and
contro i i phase
compd arthed
throug .|In this
situati

NOTE 1

When gated,
the su nall be

equal
Care §

Feedin

— for ment: supply from the busbar, through the main switching device;

— for|la‘busbar compartment: the supply connections shall not introduce any opening|in the
compartment Under test. Supply shatl be made through one barrier, It barriers are fitted to
create separated busbar compartments between functional units, or through the main
switching device located at one end of the switchgear and controlgear, if the busbar
compartment is common for the whole switchgear and controlgear;

NOTE 2 In case of non-symmetrical designs of busbar compartment, the most onerous internal arc initiation
should be considered, with respect to arc energy and burn through.

— for the main switching device compartment: supply from the busbar, with the device in
closed position;

— for a compartment with several main circuit components inside: supply through one
available set of incoming bushings, with all switching devices in closed position, except for
earthing switches, if any, which shall be in open position.
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A.5.2 Arc initiation

The arc shall be initiated between all the phases by means of a metal wire of about 0,5 mm in
diameter or, in the case of segregated phase conductors, between one phase and earth.

The point of initiation shall be located at the furthest accessible point from the supply, within
the compartment under test.

In functional units where the live parts are covered by solid insulating material, the arc shall be
initiated between two adjacent phases with a current value of 87 % of the rated current or, in
the case of segregated phase conductors, between one phase and earth at the following
locations:

a) at

b) by re not
usged.

Excep three-

phase

A.5.2. s

For cable compartments in which connection S i -i pctors,

screer i ne t d with

plugs Can be

used i

NOTE e choice

of the fitti

In all these cases of \ e fault
current of the three-phase swpply Cirgui i i 4.3, actual
current value, unless the fau eolv imately
0,87 % the spec‘lnt 2

In soli e \ At ion, the

single ~ bhireyit currgnt, which is generally lower than the possible twoiphase
fault c , will b it pidly. For switchgear and controlgear, only intended for this
restric ' ble\to test accordingly, instead of the two-phase test degcribed
above ited as single-phase to ground, provided that the other phases

are ene: G arc to become three-phase. As the specified internal arc withstand
currenf, the c -phase value applies.

A.6 Acceptance-ctriteria

Metal-enclosed switchgear and controlgear is qualified as classification IAC (according to the
relevant accessibility type) if the following criteria are met.

Criterion No. 1

Correctly secured doors and covers do not open. Deformations are accepted, provided that no
part comes as far as the position of the indicators or the walls (whichever is the closest) in
every side. The switchgear and controlgear do not need to comply with its IP code after the
test.
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To extend the acceptance criterion to an installation mounted closer to the wall than tested

(refer to item a) of A.3.2), two additional conditions shall be met:

— the permanent deformation is less than the intended distance to the wall;
— exhausting gases are not directed to the wall.

Criterion No. 2
— No fragmentation of the enclosure occurs within the time specified for the test.
— Projections of small parts, up to an individual mass of 60 g, are accepted.

Criterion No. 3

Arcing|does not cause holes in the accessible sides up to a height of 2

Criterfon No. 4

Indicafors do not ignite due to the effect of hot gases.

Should they start to burn during the test, the assessment cri

rather|than hot gases. Pictures taken by high-spe
meang can be used by the test laboratory to establis

Indica
Criter
The e . Visual inspection is generally su
to as{? ity of the earthing connection s
check

A.7

The fo

— Arfangement of\the test connections.

— Paint‘ahd method of initiation of the internal fault.

having
rticles
uitable

ficient
all be

details
nd the
to the

pole

— Drawings of test arrangement (room simulation, test specimen and mounting frame of
indicators) with respect to the type of accessibility (A, B or C), side (F, L or R) and

installation conditions.

— Applied voltage and frequency.

— For the prospective or test current:
a) r.m.s. value of the a.c. component during the first three half-cycles;
b)
c) average value of the a.c. component over the actual duration of the test;
d)

highest peak value;

test duration.
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— Oscillogram(s) showing currents and voltages.

— Assessment of the test results, including a record of the observations in accordance with
Clause A.6.

— Photographs of the object under test, before and after test.
— Other relevant remarks.

A.8 Designation of IAC classification

In the case where classification IAC is proven by the tests, according to 6.106, the metal-
enclosed switchgear and controlgear will be designated as follows.

— Ggneral: classification IAC (initials for Internal Arc Classified)
— Acfessibility: A, B or C (according to Clause A.2)

— Tept values: test current in kiloamperes (kA), and duration in seconds

This dgsignation shall be included in the nameplate (refer to 5.19)

Example 1: A metal-enclosed switchgear and controlgear tested g rrent (r.m.s.) of
12,5 &{ i ity and testgd with
indica

Clgssification IAC

Internal arc

16 KA,

fro
redr:
lat

is desi
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btres

IEC 2472/03

Figure A.2 — Horizontal indicator
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Accessiblity — Type A Accessiblity — Type B

h>2m h<2m h<

N

m h<2m

7 ¢
_
o

IEC 2473/p3

Key
h heighf of equipment

i positign of indicators

9,
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_/—Simulated walls

| @ 01: indicators for latEral accesssibility
I 02: indicators for rear accessibility
l

.

M

: |

il

37,300
o

ﬂ [Functional unit g_:IL'-—h

\Front indicators

Section A-A

To-end ofNpdic
Simulated ceiling (Rinimum)

1 —a=a 01
/ Horizontal indicators 800 4 o 500

r == e S _
4 —11l
i _“"'Isoopl 500 | |
! 1
f e :
f -
1 II 8
: || Q
4 II
! /L
' f i
/ ! ]
f 1 1] lh

H \Front indicators

End elevation
IEC 2474/03

Dimensions in millime{res

Figure A.4 — Room simulation and indicator positioning for
accessibility A, functional unit at or above 1,5 m


https://iecnorm.com/api/?name=55eda13b42493b6adaa40436b847c216

-70- 62271-200 © IEC:2003

Simulated walls

01: indicators for latEral accesssibility
02: indicators for rear accessibility

LA g

/Functional unit Front indicators

Section A-A

Simulated ceiling

Unit1 | Unit2 .

A

I 1
=) Cables E: W \—Front indicators
Front-eleyati v End elevation

IEC 2475/03

Dimensions in millimetres

Figure A.5 — Room simulation and indicator positioning for
accessibility B, functional unit above 2 m high
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/_Simulated walls
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|
|
|
N@
|
|
|
|
|
|
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01: indicators for lateral accessibility
02: indicators for rear accessibility
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| ___ 1! | H . .
/::::‘_C_agltis_i ! \—Simulat floor ;> Front irldicators
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N

Front elevation End elevation
IEC 2476/03

Dimensions in milfmetres

oom simulation and indicator positioning for
pility B, functional unit below 2 m high
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Co

htrol box

<

N
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/
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] < x Li :130001 N
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A
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>

S

Front view Side view

IEC 2477/03

Dimensions in millimetres

Figure A.7 — Test arrangement for overhead connected pole-mounted

switchgear and controlgear
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Annex B
(normative)

Partial discharge measurement

B.1 General

The asurement of pnrﬁnl dicphnrgnc is—a suitable means of dnfnhfing certain-defects in the
equipment under test and is a useful complement to the dielectric tests. E vs that
partial] discharges may, in particular arrangements, lead to a progressivg in the
dielecfric strength of the insulation, especially of solid insulation, and fhi nents.
On thg other hand, it is not yet possible to establish a reliable rg results
of partial dlscharge measurements and the life expectancy 0 to the
complexity of the insulation systems used in metal-enclosed

B.2 Application

The measurement of partial discharges™ 8 ig metal-enclosed switchgear and
contro|gear if organic insulating maten i i9 id-filled
compgrtments.

Becaupe of the design variations, a ge era ien. In
general, the test object shd resses
which gre identical to thos t.
NOTE 1 Test objects congi are to be preferred. In the case of integrated swjtchgear
and controlgear design, esp arts and connections are embedded in solid insulatign, tests
are necgssarily car ¢ 3 bly?

NOTE 2 In the case of désigns « isti bination of conventional components (for instance, ingtrument
transformers, bushings, e rately in accordance with their relevant standards, the pufpose of
this parfial dischargeAest is eck'the arrangement of the components in the assembly

For terhnica it is recommended that the partial discharge tests be
performed on\the saije exabfies or subassemblies as are used for the mandatory diglectric
tests.

NOTE 3 i ay ied out on assemblies or subassemblies. Care has to be taken that externgl partial
discharges do not affect thg measurement.

Criteria 4o ;be considered in deciding on the necessity for a partial discharge test alre, for
instance:

a) practical experience in service including the results of such testing over a period of
production;

b) the value of the electric field strength at the most highly stressed area of the solid insulation;

c) the type of insulating material used in the equipment as part of the major insulation.
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B.3 Test circuits and measuring instruments
If partial discharge tests are performed, they shall be in accordance with IEC 60270.

Three-phase equipment is either tested in a single-phase test circuit or in a three-phase test
circuit (refer to Table B.1).
a) Single-phase test circuit

Procedure A

To be used as a general method for equipment designed for use in systems with or
vithout solidly earthed neutral.

For measuring the partial discharge quantities, each phase shall 3 he test
oltage source successively, the other two phases and all the"parts earthed service
being earthed.

Procedure B

To be used only for equipment exclusively design solidly

¢arthed neutral.

A\t first, measurements shall be made at a test\voltage of Itage).
Fach phase shall be connected g er two
bhases being earthed. It is ne parts
mormally earthed in service.

3 [during
cted to

out in

bwn in
to the

ement,

hand.
ischarge

In the case of equipment designed for use in systems without solidly earthed neutral, an
adgitional test shall be made (as type test only). For this test each phase of the test|object
and the corresponding phase of the voltage source shall be earthed successively (refer to
Figure B.2).

B.4 Test procedure

The applied power-frequency voltage is raised to a pre-stress value of at least 1,3 U, or
1,3 Ur/\/§ in accordance with the test circuit (refer to Table B.1) and maintained at this value
for at least 10 s2. Partial discharges occurring during this period shall be disregarded.

2 Alternatively, the partial discharge test may be performed while decreasing the voltage after the power-
frequency voltage tests.
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The voltage is then decreased without interruption to 1,1 U, or 1,1 U, /\/5 in accordance with

the test circuit and the partial discharge quantity is measured at this test voltage (refer to Table
B.1).

As far as possible with respect to the actual background noise level, the partial discharge
inception and the partial discharge extinction voltages should be recorded for additional
information.

In general, tests on assemblies or subassemblies should be made with the switching devices in
the closed posmon In the case of dlsconnectors where deterloratlon of the |nsulat|on between
the o
measu

On flu
rated

applied.

B.5 Maximum permissible partial discharge quant

The re ally in
picoco

The n

agreeq

For sqli age (at
1.1 U{ 100 pC
at 1.1

NOTE |Limit values R ation is
available. Compone of R hologies
(for exa , id, be very
difficult lete, or
partial, he case

of acce
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Figure B.2 — Partial-discharge test circuit (system without earthed neutral)
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Annex C
(informative)

Explanatory notes

C.1 Changes in classifications, compared to the third edition (1990) of

IEC 60298

Explanation regarding the changes in classifications, compared to the edition

60298((1990), referred to as “former standard”, and other current practicé

In the third edition of IEC 60298, 3 classes were defined:

a) matal-clad;
b) compartmented;

c) cubpicle.

pf IEC

It was| considered that these classifications were 0 ici or the following main

reasor}s.

— The former standard was written p
eng¢losures. Modern trends toward
regresented.

— The former standard c
whjch provided three
furlctionality itself.

In thid revision, the
customer suppl
switchpgear and ¢

— The class “Cu

Differdnces.betwee

1 — Comparison of IEC and IEEE definition of metal-clad

ulated
to be

6lgear on the basis of three de¢signs,
lity, rather than on the basis

of the

faining
y of a

istinct,

istinct,

HEE€-66298-(1996) HEEE-€-3726-2
>= 3 compartments >= 3 compartments
Fixed CB allowed Only withdrawable CB
Bare conductors allowed Primary conductors covered by insulating material

Transformer fuses removable parts

PTs and CPTs in own compartment

Main bus barriers (per panel)

CB = circuit-breaker, PT = potential transformer, CT = current transformers, CPT = control power transformers
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The new version addresses these points, being based on functionality rather than on design
and construction features.

In particular, a new classification is proposed, based on the ability to maintain some level of
Service Continuity of a switchgear and controlgear whilst a compartment is accessed. In
addition, a classification related to personnel safety in case of internal arc was introduced. This
is summarized in Table C.2.

Table C.2 — Classification related to personnel safety in case of internal arc

Types of compartments with regard to accessibility Features

Operatdr-accessible Interlocked-based accessible No tools for openi erlocking|allowing
compar{ment compartment access only when\ HV parts\are dead and
earthed
Intended to be opened for normal
operation and maintenance x
Procedure-based accessible No t pehing\wProwsiow for locking
compartment to be combi with operatop procédures,
alloyw accesSNonly\when AV partg are
Intended to be opened for normal /MN
operation and maintenance
N
Speciallaccessible Tool-based accessible compartme ols mecessary for opening. No specific
compar{ment Possible for user to open, but not prowgion te_addpess access proceflure

o
intended to be for normal operation an . .
maintenance .C|a.l rocedures may be requirdd to
/\ aintain rformances

Non-acgessible Not possible for user to gper (not \ Openihg destroys compartment or[clear
compar{ment intended to be opened) indieation to the user. Accessibility not
relevant

(@N P

Switchgear categories with regard to the S fs}w\ic} contiuity Features
when opening accessihle compartiments

LSC1 \/ Other functional units or some of them
shall be disconnected

LSC2 Q \/\ @CZ\A\ Other functional units can be energized

Q LSE\KB/\\) Other functional units and all cablg

compartments can be energized
ssificatio

Switchgear cfa with\regaxd to the nature of the barrier Features
btween Nve par ndope accessible compartment

(=3

PM Metallic shutters and partition between live
parts and open compartment — (metal-
enclosed condition maintained)

Pl Insulation-covered discontinuity in [the
metallic partitions/shutters betweenp live

parts and open compartment

Switchgear classification with regard to mechanical, electrical and Features
fire hazards in case of internal arc during normal operation

IAC No ejection of parts, no ignition of cloths,
enclosure remains earthed
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In practice, valid Loss of Service Continuity categories of a switchgear and controlgear are:
LSC1 , LSC1-PM; LSC1-PI, LSC2A-PM; LSC2A-PI; LSC2B-PM; LSC2B-PI , as detailed below
and in the following examples.

LSC: The LSC stands for level of Loss of Service Continuity when there is an opened
main-circuit compartment, i.e. the extent to which busbars/cables may be left
energized, but not necessarily with power flowing through them.

LSC1: The 1 denotes that there is no service continuity at least for one functional unit
other than the one containing the opened main circuit compartment.3

LSC2: The 2 denotes that there is service continuity of all functional units other than
the one containing the opened main-circuit compartment. 3

LSC2A: The A denotes that there is no service continuity of the fyricii i faining
the opened main-circuit compartment. This class can be achie
a) a partition between each functional unit; and
b) with a minimum of two compartments and ipn per
functional unit.

LSC2B: The B denotes that the service continuit i ‘ of the
functional unit containing the opened 5S can
be achieved with
a) a partition between e
b) a minimum of thre&e co bn  per
functional unit.

LSC1-PM: The PM denotes that payfitions ang

LSC2B-PI: The Pl deno

The recommended approa i ; r and

contro|gear according 3

Functi

Servic

bnality Q

- Whi

- Whig

- If g
— Co
— Se

htrolled;*procedure or tool-based accessibility needed?

functions, fixed or removable, architecturp and

rvice ~ continuity (power flow possible in other functional units when opening a

(0],

rpartment2{category-LSCH2)
: GH2)

— The possibility to keep cables energized? (category LSC2A/B)

— Electrical field gone in opened compartment is needed? (class PM / PI)

3 |fitis the busbar compartment, on single busbar equipment, that is opened, then the opened compartment is in
all functional units in that section of the busbar.
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C.2 ANSI defined metal-clad

C:2003

Metal-clad switchgear as defined in ANSI is, according to this standard, class LSC2B-PM
metal-enclosed switchgear and controlgear characterized by the following main additional
requirements.

— The main switching devices are withdrawable parts equipped with self-aligning and
self-coupling primary disconnection devices and disconnectable control and auxiliary
circuits.

— Se
tra

furlctional units.

parate compartments are provided for voltage transformers and control

bhaorizanta

power

cfoarmara Ruchar aopmanortis At o additionalb doadad batwaon
IoTOTTCT ST DoSoar coTrparta ot arc—audraoTany urv gt t—oCTyw o T T

— Specifically included is a metal barrier in front of, or a part of, tkle
ensure that, when in the connected position, no high-voltage paxts

op

— Ma4qin-circuit conductors and connections are shrouded
mgterial throughout.

ening of a door.

ontaty—adjacent

bart to
by the

ulating

— Medchanical interlocks are provided for protecting ope S W\the idental discharge of
stgred energy from withdrawable parts by any of the '

- Lo

connected position

cking means is

itching
device
during

stored
hected

arge.

into the

— Sepregation© ed metal barriers from all high-voltage pants with
thg exception & such as at instrument transformer terminals.

— Mgin circuits of atransforimers include current-limiting fuses. Main circuif fuses
prlnded for \protect| ormers are mounted in such a way that they myst be
di 2 ighwvoltage circuit before access can be obtained. Provisions are
mgde fox dis netln oy’ automatically earthing the low-voltage circuit of Voltage
tra de for

hsformexs when the high- voltage circuit is dlsconnected PrOV|S|ons are ma

Former IEC defined metal-clad in terms of IEC 62271-200 definitions

tion to

For the following commonly used designs, providing that relevant features and requirements
are fulfilled, the former classifications can be related to the new ones.

— Former IEC metal-clad with withdrawable circuit-breaker and metallic shutters is now
LSC2B-PM.

— Former IEC metal-clad with withdrawable circuit-breaker and insulation shutters is now
LSC2B-PI.

— Former IEC compartmented with withdrawable circuit-breaker is now LSC2B-PI.

Other former IEC compartmented or cubicle is either LSC1; LSC2A-P| or LSC2B-PI depending
on construction details.
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C.4 Example of modular fuse-switch type

Key

busbar compartment

metallic partitions

gas-filled compartment

7

9

Al N -~

switch-disconnector/digconnector
disconnected positign\and earth

hes

switch-

List of compartment

RN
Nsb\gr mpa?hiﬁnt\ ) Fuses/cable

Switch

Pattern

Fixed/ ithdrawabl<>

Fixed

Fixed

Type of|access
Interlocked-controlle
Procedyre-base

Tool-baged

Non-ac e@ \

ool based \/ Interlocked

Non-accessible

There |is a nee

(i.e. change fuse li
In this|lexample, it is interlock-based.

0 acgess the fuse/cable compartment for normal operation and maintenance

so it shall be an interlock or procedure-based accessible compaftment.

Part of the switchgear and controlgear that can be left
energized

Cable corresponding to the
functional unit

All other functional units

Compartment to be
opened

Fuse/cable No Yes

Busbar Not relevant: single busbar Not relevant: single busbar
equipment (see 3.131.1) equipment (see 3.131.1)

Switch Not relevant: non-accessible Not relevant: non-accessible
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When opening the fuse/cable compartment of a functional unit, all other functional units can
remain energized, and continuity is provided. However, the cable corresponding to the fuse
compartment cannot remain energized.

There is a discontinuity in the metallic partitioning between the opened fuse/cable compartment
and live busbars, i.e. the insulating partition of the switch compartment.

The new classification is LSC2A- PI; the former classification was compartmented.

@%
S
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Bibliography
The following publications are listed in this standard for information.

IEC 60137:1995, Insulating bushings for alternating voltages above 1 000 V
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above 4

IEC 60724:2000, Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages of 1 kV

(Un = 1,2.k\V) and 3 k\ (Ll = 3 6 k\/)

EN 50/187:1996, Gas-filled compartments for a.c. switchgear and contrg
above|1 kV and up to and including 52 kV

IEEE € 37.20.7:2001, IEEE Guide for Testing Medium-Voltage

Interngl Arcing Faults

Itages

car for

4 This publication is under revision and will be replaced with 62271-203 as soon as available.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 200: Appareillage sous enveloppe métallique
pour courant alternatif de tensions assignées supérieures a 1 kV
et inférieures ou égales a 52 kV

AVANT-PROPOS

1) La Gommission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondig|é ali S mposée
de lfensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de ta \CEl). bbjet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatign gines de
I'éleftricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités 4§ 3 i ionales,
des [Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécificati s ac Siblés i ) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabora on gst con Qe 2 ités détudes,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le SU] € isations

ent aux
lon des

2) mesure
du la CEI

3) agréées

nables sont entrepris afin que la CEI
3 s |a CEIl ne peut pas étre tenue respongable de
quien € i § un quelconque utilisateur final.

4) Dan Comi{és’nationaux de la CEl s'engagent, dans|toute la

parente Publications de la CEl dans leurs publications

s Publications de la CEIl et toutes publcations
age valant indication d’approbation et n'engage |pas sa

sont en possession de la derniére édition de cette publicatign.

a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
par cullers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
éjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
g soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |es frais
ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de

3 references normatlves citées dans cette publlcatlon L'utilisation de publications

9) €e gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvént faire
I'objet .de-droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenye pour

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence

La Norme internationale CEl 62271-200 a été établie par le sous-comité 17C: Ensembles
d’appareillages haute tension, du comité d'études 17 de la CEI: Appareillage.

Cette premiére édition de la CEl 62271-200 annule et remplace la troisieme édition de la CEI
60298 parue en 1990 dont elle constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a la troisieme
édition de la CEI 60298:

Le fondement des modifications de ce document révisé consiste en la prise en compte du
mode d’utilisation actuel de I'appareillage haute tension de moins de 52 kV. Les changements
principaux sont les nouvelles définitions et la classification des équipements, l'introduction
d’une classification arc interne (IAC) avec les essais correspondants.
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Cette norme doit étre lue avec la CEl 606941 parue en 1996. La numérotation des articles suit
celle de cette norme. Les paragraphes supplémentaires, qui traitent d’articles ou de

paragraphes particuliers de la CEl 60694, sont numérotés 101, 102, etc.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

17C/311/FDIS 17C/315/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

aboutiatapprobation de cette morme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas
date, lp publication sera

* redonduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

S

/A cette

1 La CEl 60694 (1996) sera remplacée par la CEl 62271-1 dés qu’elle sera disponible.
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NUMEROTATION COMMUNE DES PUBLICATIONS TOMBANT SOUS
LA RESPONSABILITE DU SC 17A ET DU SC 17C

En accord avec la décision prise lors du meeting commun des SC 17A et SC 17C a Frankfurt
(article 20.7 de 17A/535/RM), un systéme commun de numérotation a été établi pour les
publications tombant sous la responsabilit¢é du SC 17A et du SC 17C. La CEIl 62271 avec le

titre «Appareillage a haute tension» constitue la base de la publication commune.

La numérotation de ces publications suivra le principe suivant:

a) les normes communes préparées par le SC 17A et le SC 17C commenceront avec la CEl

62271-1;
SC 47N _commaencatabnt-avae o Ol 629274 100
T Oz T U

b Iec natr-aa—ali
J O oSO o1 7 - Commm e CCTromTavetTo

c) led normes du SC 17C commenceront avec la CEIl 62271-200;

d) leq publications préparées par le SC 17A et le SC 17C commencex

30p.

Le tableau ci-dessous met en évidence les nouveaux numeros par
partie§ numérotées (xxx) auront un numéro final selon la déci§
normejou en tant que rapport technique.

S

52271-

iens. Les

nt que
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Numérotation commune des publications CEIl 62271 tombant sous

la responsabilité du SC 17A et du SC 17C

Série APPAREILLAGE A HAUTE TENSION Ancien
CEIl 62271 numéro CEl,
Partie Titre le cas échéant
1 Spécifications communes IEC 60694
2 Qualification sismique pour tension assignée égale ou supérieure a 72,5 kV -
100 Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension IEC 60056
101 Essais synthetiques a [EC 60427
102 Sectionneurs et sectionneurs de terre a courant alternatif IEC\6(129
103 Interrupteurs pour tensions assignées supérieures a 1 kV et inférieures/&Z ‘kV C Ili\C\602 65-1
104 Interrupteurs pour tensions assignées égales ou supérieures a 52 kV< \ \I'RC 6})}’ 65-2
105 Combinés interrupteurs-fusibles pour courant alternatif IEG64420
106 Contacteurs et démarreurs de moteurs a courant alternatif \ \ \ /ﬁEC 60470
107 Combinés appareillage-fusibles a courant alternatif < \ \ \ -
108 Appareillage a fonctions combinées \ -
109 Interrupteur de shuntage pour condensateurs sériq/ ~ \ S -
DY
200 Appareillage sous enveloppe métallique po ourant alfernétif\de tepsions IEC 673298
assignées supérieures a 1 kV et\nférieures ou édales-a\52
201 Appareillage sous enveloppe isolante de tensions signWeures ou IEC 60466
égales a 38 kV
202 Postes préfabriqués haute tensio&/basge\tgns%ﬁk > IEC 61330
203 Appareillage sous elop éta ique\@ation %use de tensions IEC 60517
assignées supérieures g Eg kV "\ N
204 Lignes de tra ort ute\é tepsions Wassignées supérieures ou IEC 61640
égales a 72,5k Qs\
(300 Guider qualificatien sismiqueNdes disjoncteurs a haute tension a courant IEC 61166
alternatif /\
(301 Guide {/oth\}é{abli eNt et Ia}oupure de charge inductive IEC 61233
(302 j proce de'établissement et de coupure de courants de IEC 61633
cujt eide de charge pour les disjoncteurs sous enveloppe
i aguve misg a la terre
(303 < lisati t manipulation de gaz hexafluorure de soufre (SF6) dans IEC 61634
I'appaXeillage~a haute tension
(304 Spésificatiohns complémentaires pour I'appareillage sous enveloppe de 1 kV a IEC 674932
7275 kV~destiné a étre utilisé dans des conditions climatiques séveéres
(305 Raccordement de cables pour appareillage sous enveloppe métallique a IEC 60859
isolation gazeuse de tension assignée supérieure a 52 kV
(306) Raccordements directs entre transformateurs de puissance et appareillage sous IEC 61639
enveloppe métallique a isolation gazeuse de tension assignée supérieure a
52 kV
(307) Utilisation de I'électronique et des technologies associées dans les équipements IEC 62063
auxiliaires de l'appareillage
308 Guide pour la séquence d'essais T100a de coupure de courants de court-circuit -
asymétriques
309 Paramétres des TTR pour I'appareillage a haute tension de tensions assignées -
supérieures a 1 kV et inférieures a 100 kV
310 Essais d’endurance électrique pour les disjoncteurs de tension assignées -

égales ou supérieures a 72,5 kV
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APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 200: Appareillage sous enveloppe métallique

pour courant alternatif de tensions assignées supérieures a 1 kV

et inférieures ou égales a 52 kV

1 Généralités

11

maine dapplication

enveldppe métallique pour courant alternatif, prévu pour étre et a
I'extérieur, pour des tensions assignées supérieures a 1 kV et inféri P kV et
pour des fréquences de service inférieures ou égales a 60 Hz euvent
conter]ir des composants fixes et amovibles et peuvent étre re u gaz)
pour agsurer 'isolation.

NOTE Bien que principalement dédiée aux systemes triphasé ent aux
systémegs monophasés et biphasés.

Cette norme définit plusieurs types d’appareillage t par

— les donséquences sur la continuité ds MiCB as_de\maintenance sur I'appareillags;

— les hesoins et la facilité de maintenancexdes ¢

NOTE 2 La sécurité des installations est le résulta

des profluits, installations et utili§ation.

Pour llappareillage soiis v nprenant des compartiments a remplissage
de gaf, la pression ¢ i mitée a un maximum de 300 kPa (pression
relative). Q

NOTE 3 Il convient S les xompartiments a remplissage de gaz dont la pression de calcul
dépasse¢ 300 kPa (press ati 3

L'appqreillage so : ique destiné a une utilisation spéciale, par exemple pour
atmosphéreg inftam s les mines ou a bord des navires, peut faire |lI'objet
d'exigen [

Il faut [que ténriels~edmpris dans l'appareillage sous enveloppe métallique soient ¢ongus
et esdayés suiva rs différentes normes respectives. La présente norme compléte les
normep ,des* matériels spécifiques, concernant leur installation dans les ensg¢mbles

d'appqreillage.

Cette norme n’interdit pas que d’autres équipements puissent étre incorporés dans la méme
enveloppe. Dans de tels cas, il faut tenir compte de l'influence de ces équipements sur
I'appareillage.

NOTE 4 Les ensembles d'appareillage ayant une enveloppe isolante relévent de la CEl 60466.

NOTE 5 L'appareillage sous enveloppe métallique a isolation dans |'air ambiant de tension assignée supérieure a
52 kV peut étre couvert par la présente norme en prenant en compte les niveaux d'isolement de la CEl 60694.
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1.2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60050(151):2001, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques

CEI 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 441: Appareillage
et fusiples

CEI 6(Q060-1:1989, Technique des essais a haute tension — Partie 1: Défin
générgles relatives aux essais

ription

CEIl 60243-1:1998, Rigidité diélectrique des matériaux isolants: Partie 1:

Essaidq aux fréquences industrielles

CEl 6)0265-1:1998, Interrupteur a haute tension— Partie
assignées supérieures a 1 kV et inférieures a 52 kV

pour tensions

CEIl 6d ielles

CEIl 6p466:1987, Appareillage sous(en ¢ G C j ension
assignée supérieure a 1 kV et inférieure\a

CEl 6(
a conthacteurs

oteurs

CEl 60480:1974, Guide 5 [sur le

matériel électrique

CEIl 6(0529:1989

CEl 6(
CEl 6 natif —
Partie
CEl 6 1kV a
72,5 k
CEl 61 uorure

de sodfre (SFg) dans I'appareillage a haute tension

CEl 62271-100:2001, Appareillage a haute tension — Partie 100: Disjoncteurs a courant
alternatif & haute tension

CEIl 62271-102:2001, Appareillage a haute tension — Partie 102: Sectionneurs et sectionneurs
de terre a courant alternatif (disponible en anglais seulement)

IEC 62271-105:2002, Appareillage a haute tension — Partie 105: Combinés interrupteurs-
fusibles pour courant alternatif

ISO/CEI Guide 51:1999, Aspects liés a la sécurité — Principes directeurs pour leur inclusion
dans les normes
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2 Conditions de service normales et spéciales
L’Article 2 de la CEl 60694 est applicable avec les compléments suivants:

Sauf spécification contraire dans cette norme, I'appareillage sous enveloppe métallique est
prévu pour étre utilisé dans les conditions normales de service.

3 Termes et définitions

de la
ication

Pour Ie . orrt—tes—defmt . st
CEIl 6Q050(441), de la CEI 60050(151) et de la CEIl 60694 s’ap
contrajre. Certaines de ces définitions sont rappelées ici pour faciliter leg

Les définitions additionnelles ont été classées suivant la classifica S a CEl
60050(441).

3.101

appareillage

termeLgénéral applicable aux appareils de connexion gt & pareils
de commande, de mesure, de protection et de rég qu'aux

ensembles de tels appareils avec les connexi et les

charpgntes correspondantes

[VEI 481-11-01]

3.102

appar
ensen
terre,

[VEI 4

3.103
unité
partie
princig

ppe métallique comprenant tous les matériels des ¢ircuits
alres qui concourent a I'exécution d'une seule fonction

[VEI 4

NOTE it¢s-fancti ellés peuvent se différencier selon la fonction pour laquelle elles sont prévies, par
exemplg: i

3.104

apparei
deux unités fonctionnelles ou plus, arrangées verticalement dans une enveloppe unique

3.105

unité de transport

partie d'un appareillage sous enveloppe meétallique pouvant étre transportée sans étre
démontée

3.106

enveloppe

partie d'un appareillage sous enveloppe métallique procurant un degré de protection spécifié
de I'équipement contre les influences externes et un degré de protection spécifié contre
I'approche des parties actives ou le contact avec elles et contre le contact avec des parties en
mouvement

[VEI 441-13-01, modifié]
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3.107

compartiment

partie d'un appareillage sous enveloppe métallique fermée a l'exception des ouvertures
neécessaires a l'interconnexion, a la commande ou a la ventilation

[VEI 441-13-05 modifié]

Quatre types de compartiments sont différenciés, trois qui peuvent étre ouverts, appelés
accessible (voir 3.107.1a 3.107.3) et un qui ne peut pas étre ouvert, appelé non accessible
(voir 3.107.4)

NOTE Les compartiments sont identifiés par le composant principal qu’ils contiennent (voir 5.103.1)

3.107.

compkrtiment accessible contrélé par verrouillage

compdrtiment contenant des parties a haute tension, et qui est de
I'utilisation et/ou pour la maintenance normale, telle que définie pa
contréle d’ouverture fait partie intégrante de la conception de I'appareilage

t pour
lont le

NOTE |L’installation, les extensions, réparations etc. ne sont pas considg rmale.

3.107.p
compartiment accessible selon procédure
compdrtiment contenant des parties a haute te
I'utilisgtion et/ou pour la maintenance normalg
contré|le d’ouverture est assuré par de$ procéd

t pour
jont le

NOTE |L’installation, les extensions, réparations étc. nexso i rmale.
3.107.p

compartiment accessible/pa

compdrtiment contenant d i a\ha \ 5 pour

I'utilisation et/ou pour bs. Un

3.107.r

compartiment no
compdrtiment co
peut détruire )
sur/paf le cof

A4 haute tension, et qu’il ne faut pas ouvrir. L’ouyerture
nent. L’indication de ne pas ouvrir est donnée claifement

3.108
cloison
partie |d'un appaceillage sous enveloppe meétallique séparant un compartiment des |autres
compdrtiments

[VE| 4¥4+=43=-86;modifté]

3.109

classe des cloisons

classe définissant si des matériaux métalliques ou non métalliques sont utilisés pour séparer
des parties sous tension

3.109.1

appareillage de Classe PM

appareillage sous enveloppe métallique dans lequel il y a des cloisons et/ou des volets (le cas
échéant) métalliques, destinés a étre mis a la terre, en continu entre les compartiments
accessibles ouverts et les parties du circuit principal sous tension
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3.109.2

appareillage de Classe PI

appareillage de sous enveloppe métallique dans lequel il y a une ou plusieurs cloisons ou
volets non métalliques entre les compartiments accessibles ouverts et les parties du circuit
principal sous tension

3.110
volet
partie d'un appareillage sous enveloppe métallique qui peut étre déplacée d'une position
permettant I'embrochage des contacts d'une partie amovible sur des contacts fixes a une
position dans laquelle elle constitue une partie de I'enveloppe ou d'une cloison protégeant les
contagtsixes

[VEI 441-13-07, modifié]

3.111
cIoisgInnement métallique (entre conducteurs)

disposjfition de conducteurs avec interposition des éléments
sorte que des décharges disruptives ne puissent s'écouler g

rre de telle

[VEI 481-11-11]

NOTE |On peut prévoir un cloisonnement métallique aussi hign'e teurs™gu'entre les contacts|ouverts

d'un appareil de connexion ou d’un sectionneur.
3.112
ieurs congdus

a travers une enveloppe en llisolant

traversée
dispos|itif servant a conduire un ou plu
r I'enveloppe

de celle-ci; ce dispositif comporte les

3.113
matériel
partie

métall
rupteu

ipahcoundu ®jrcuit de terre de l'appareillage sous envgloppe
' peécifique (par exemple disjoncteur, sectionneur| inter-
traversée, barre omnibus.)

3.114
circui
toutes
circuit

ANS un

[VEI 4

3.115
circuit de‘terre
connexion de chaque dispositifs de mise a la terre ou points prévus a fin de mise a la terre
vers la borne destinée a étre raccordée a la prise de terre de l'installation

3.116

circuit auxiliaire

toutes les parties conductrices d'un appareillage sous enveloppe métallique insérées dans un
circuit (autre que le circuit principal) prévues pour la commande, la mesure, la signalisation et
la régulation

[VEI 441-13-03, modifié]

NOTE Les circuits auxiliaires d'un appareillage sous enveloppe métallique comprennent les circuits de commande
et les circuits auxiliaires des appareils de connexion.
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3.117
dispositif de décharge de pression
dispositif servant a limiter la pression dans un compartiment rempli de fluide

3.118
compartiment a remplissage de fluide

compartiment d'un appareillage sous enveloppe métallique rempli d’un fluide, soit un gaz autre

que l'air ambiant, soit un liquide, a des fins d’isolation

3.118.1
compartiment a remplissage de gaz

voir 3.5.5.1 de la CEIl 60694.

3.118.p
compartiment a remplissage de liquide
compdrtiment d'un appareillage sous enveloppe métallique dans lequel le\iqb

atmosphérique ou sous une pression qui est maintenue de 'une\des Taniekes s

a) sygtéme a pression entretenue;
b) sygtéme a pression autonome,
c) systéme a pression scellé.

Pour l¢s systémes a pression, voir 3.6.4~de la

3.119
pression relative

pressipn rapportée a la pression atmoshér%n

3.120
pression minimale de

pressipn de gaz (pres
au-degsus de Ia

3.121
niveall de calcu

ession

elle et

pressipn de gs ) i ative) en Pa (ou densité), ou masse de liquide retenue pour la

conception d
liquide

3.122
température-de ta
température’ maxim
service

(des compartiments a remplissage de fluide)

le pouvant étre atteinte par le gaz ou le liquide dans les conditi

hge de

bns de

3.123
température de I'air ambiant (de I'appareillage sous enveloppe métallique)

température, déterminée dans des conditions prescrites, de l'air qui entoure I'enveloppe de

I'appareillage sous enveloppe métallique

3.124
partie amovible

partie d'un appareillage sous enveloppe métallique connectée au circuit principal et qui peut
étre enlevée entierement de l'appareillage sous enveloppe métallique et remise en place,

méme quand le circuit principal de I'unité fonctionnelle est sous tension

[VEI 441-13-08,modifié]
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3.125

partie débrochable

partie amovible d'un appareillage sous enveloppe métallique qui, tout en demeurant reliée
mécaniquement a I'enveloppe, peut étre déplacée jusqu'aux positions établissant une distance
de sectionnement ou un cloisonnement métallique entre les contacts ouverts

[VEI 441-13-09, modifié]

3.126
position de service (position raccordée)
position occupée par une partie amovible quand elle est entiérement connectée pour la

H - | Ll Ll | ' 4
fonctign—=2 ragtereere—estaestnee

[VEI 4}1-16-25]

3.127
positipn de mise a la terre
positign occupée par une partie amovible ou état d’'un section
d'un appareil mécanique de connexion provoque la miseg
circuit|principal

eq fermeture
et a la terne d'un

[VEI 441-16-26, modifié]

3.128
positipn d'essai (d'une partie débro
positign d'une partie débrochable dans

cloisomnement métallique est établi dans le circuit p
raccorgés

pce de sectionnement jou un
pal et dans laquelle les auxiliairgs sont

[VEI 441-16-27]
3.129
positipn de se @
positign d'une partie
cloisomnement méts
restan ique

3

ébrochable)
aquelle une distance de sectionnement jou un
les circuits de la partie débrochable, cette| partie

[VEI 441-16-

NOTE |Dans\appareillag loppe métallique a haute tension, les circuits auxiliaires peuvent ne pas étre
déconngcteés.

3.130
positipn de retrait{d‘une partie amovible)
positign<d’une partie amovible quand elle est retirée et séparée mécaniquement et

électriggement-detenveloppe

[VEI 441-16-29, modifié]

3.131

catégorie de perte de continuité de service (LSC)

catégories définissant les possibilités de maintenir sous tension d’autres compartiments ou
unités fonctionnelles quand un compartiment du circuit principal est ouvert.

NOTE 1 La catégorie LSC décrit dans quelle mesure I'appareillage peut rester opérationnel dans le cas ou I'acces
au circuit principal est nécessaire. Le niveau jugé nécessaire pour I'ouverture d’'un compartiment du circuit principal
avec l'installation sous tension peut dépendre de plusieurs aspects (voir 8.2)

NOTE 2 La catégorie LSC ne décrit pas de classement de 'appareillage selon la fiabilité (voir 8.2)
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3.1311

appareillage de catégorie LSC2

appareillage qui comporte d’autres compartiments que le compartiment jeu de barres pour
I'appareillage a simple jeu de barres

Appareillage sous enveloppe métallique pour lequel, quand un compartiment est ouvert dans
une unité fonctionnelle, toutes les autres unités fonctionnelles peuvent étre maintenues sous
tension et utilisée normalement. Une exception est faite pour le cas du compartiment jeu de
barres des appareillages a simple jeu de barres, qui, quand il est ouvert, empéche toute
continuité de service.

On distingue deux sous-catégories:

LSC2B: appareillage de catégorie LSC2 dans lequel le compartiment cap espondant a
I’'unité [fonctionnelle ayant un compartiment ouvert, peut rester sous teng

LSC2A: appareillage de catégorie LSC2 autre que LSC2B

3.131.p
appareillage de catégorie LSC1

appareillage sous enveloppe métallique autre que de catégo

3.132
apparegillage de classe arc interne (IAC)
appargillage sous enveloppe métalligue
persor

n des

NOTE

3.133
degré
niveay
contre
pénétr|

otéger
la pénétration de corps solides ef/ou la

s d’essai normalisées

(voir 3

3.134
valeurn
valeur
de l'ap

fixée N\géngralement par le constructeur, pour un fonctionnement spécifié
enweloppe métallique

[VEI 1

NOTE |Voir JArticle &pour les valeurs assignées particuliéres.

3.135
décharge disruptive

phénoménes associés a la défaillance de l'isolation sous I'action d'une contrainte électrique et
dans lesquels la décharge court-circuite complétement l'isolation en essai, réduisant la tension
entre électrodes a une valeur nulle ou presque nulle

NOTE 1 Ce terme s'applique a la rupture des diélectriques solides, liquides ou gazeux et a leurs combinaisons.

NOTE 2 Une décharge disruptive dans un diélectrique solide occasionne la perte définitive de la rigidité
diélectrique (isolation non autorégénératrice); dans les diélectriques liquides ou gazeux, cette perte peut n'étre que
momentanée (isolation auto régénératrice).

NOTE 3 Le terme «amorgage» est utilisé lorsque la décharge disruptive se produit dans un diélectrique gazeux ou
liguide. Le terme «contournement» est utilisé lorsque la décharge disruptive longe la surface d'un diélectrique
solide entouré d'un gaz ou d'un liquide isolant. Le terme «perforation» est utilisé lorsque la décharge disruptive se
produit a travers un diélectrique solide.
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4 Caractéristiques assignées

Les caractéristiques assignées d'un appareillage sous enveloppe métallique sont les suivantes:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

i)

tension assignée (U,)et nombre de phases;

niveau d'isolement assigné;

fréquence assignée (f;);

courant assigné (/,)en service continu (pour les circuits principaux);

courant de courte durée admissible assigné (/) (pour les circuits principaux et les circuits

de

valeur de créte du courant admissible assigné (Ip), si applicable

pri

duré

mise a la terre);

ncipaux et les circuits de mise a la terre);

valeurs assignées des matériels faisant partie de I'appareill§

y C
ni

41 T

Les p4

NOTE
de tens

4.2 Nii

Le pari

43 F

Le pari

44 C

4.4.1

Le pari

Certai
omnib
en ser

réquence,

agraphe 4.3 dé

s cifcuits principaux de l'appareillage sous enveloppe métallique (par exemple

4.4.2 Echauffement

Le paragraphe 4.4.2 de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:

tircuits

valeurs

barres

LIsi.circuits d'alimentation, etc.) peuvent avoir des valeurs différentes de courant alssigné

noe—continu
o8 R

L'échauffement des matériels contenus dans l'appareillage qui font I'objet de normes hors du
domaine d'application de la CEI 60694 ne doit pas dépasser les limites d'échauffement
autorisées par la norme correspondant a ces matériels.

Les valeurs maximales de température et d'échauffement a considérer pour les jeux de barres
sont, suivant le cas, les valeurs maximales spécifiées pour les contacts, les raccords ou les
pieces métalliques en contact avec des isolants.
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L'échauffement des enveloppes et des capots accessibles ne doit pas dépasser 30 K. Dans le
cas d'enveloppes ou de capots accessibles mais non prévus pour étre touchés pendant la
manceuvre normale, la limite de I'échauffement peut étre augmentée de 10 K, si elles ne sont
pas accessibles au public.

4.5 Courant de courte durée admissible assigné(/)

Le paragraphe 4.5 de la CEIl 60694 est applicable avec le complément suivant:

Une valeur de courant de courte durée admissible assigné doit aussi étre définie pour le circuit
de terre. Cette valeur peut étre différente de celle du circuit principal.

4.6 VLIeur de créte du courant admissible assigné(lp)

Le parpgraphe 4.6 de la CEIl 60694 est applicable avec le complémey

Une valeur de créte du courant admissible assigné doit auss' étre~définie” pe ircuit de

terre. Cette valeur peut étre différente de celle du circuit prine

NOTE |En principe le courant de courte durée admissible assig y missible
assigné| d'un circuit principal ne peuvent pas excéder les valeurg”assignées Cg y ériel gn série
dans le|circuit qui présente les plus faibles caractéristiques. Mdis dans g trQuit oM ment, il
est adnis de tenir compte de I'action de tous les appareils quj limitent/le courant de wourt-circuit, fusibles

limiteur$ de courant, réactances, etc.
4.7 Djurée de court-circuit assignée

Le parpgraphe 4.7 de la CEIl 60694 est

Une v terre.

Cette

48 T
ci

des

Le pari

et

4.10 Pression assignée d'alimentation en gaz comprimé pour I’isolation et/ou la
mianceuvre

Le paragraphe 4.10 de la CEI 60694 est applicable.

4.10.1 Niveau de remplissage assigné (des compartiments a remplissage de fluide)

Pression (pression relative) en Pa (ou densité) ou masse de liquide assignée par le
constructeur, rapportée aux conditions de l'air atmosphérique a 20 °C, a laquelle les
compartiments a remplissage de gaz ou de liquide sont remplis avant mise en service.
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5 Conception et construction

L'appareillage sous enveloppe métallique doit étre construit de telle fagcon que les opérations
normales d'exploitation, de contréle et de maintenance, la vérification de la présence ou de
I'absence de tension du circuit principal, comprenant la vérification habituelle de l'ordre de
succession des phases, la mise a la terre des cables raccordés, la localisation des défauts
dans les cables, les essais diélectriques des cables ou des autres appareils raccordés et la
suppression des charges électrostatiques dangereuses, puissent étre effectuées sans risque
pour le personnel.

aux Cga

NOTE |L’installation de parties amovibles ou de matériels assignés supérieurs

n‘augmeénte pas nécessairement les performances de I'unité fopictionnelleNou Ri iqug pas que l'unité fonction-
nelle sojt capable de fonctionner aux valeurs assignées augmentées (deg S ible’s ou des matériels.

Les matériels divers contenus dans I'ente i ifications particuliefes les
concefnant.

Pour les circuits principaux avec des fusibles limite

fixer |d courant de court-circuit avec fu ible%

5.1 Ekigences pour | as utilisésdans I'
Le parpgraphe 5.1.de
5.2 Eiigences p;

Le pari

NOTE

5.3 Mi

Les cqurants de court-circuit assignés a appliquer au circuit de terre dépendent du régime de

neutreldu cycfnmn nnqnnl il est destiné

NOTE 1 Pour les systéemes ayant le neutre raccordé directement a la terre, le courant de court-circuit maximal
peut atteindre le courant de courte durée admissible du circuit principal.

NOTE 2 Pour les systémes autres que ceux ayant le neutre directement a la terre, le courant de courte durée
maximal du circuit de terre peut atteindre 0,87 % du courant de courte durée admissible du circuit principal (court-
circuit correspondant au défaut biphasé a la terre).

Le circuit de mise a la terre est normalement congu pour supporter un seul court-circuit.

5.3.1 Mise a la terre du circuit principal

Pour assurer la sécurité lors des travaux de maintenance, toutes les parties du circuit principal
auxquelles il est nécessaire ou prévu d'accéder doivent pouvoir étre mises a la terre avant qu'il
ne soit possible d'y accéder. Cela ne s'applique pas aux parties amovibles aprés qu'elles ont
été séparées de l'appareillage.


https://iecnorm.com/api/?name=55eda13b42493b6adaa40436b847c216

- 104 - 62271-200 © CEI:2003

5.3.2 Mise a la terre de I'enveloppe

Le paragraphe 5.3 de la CEI 60694 est applicable avec le complément suivant:

Les unités de transport fabriquées en usine doivent étre inter-raccordées au cours de
I'installation finale, par un conducteur de terre. Cette interconnexion entre les unités de
transport adjacentes doit pouvoir supporter le courant de courte durée et le courant créte
assignés pour le circuit de terre.

NOTE 1 En général, 'exigence ci-dessus est remplie si un conducteur de terre de section appropriée est disposé
sur toute la longueur de I'appareillage sous enveloppe métallique.

La denmsitée du courant dans le conducteur de terre, s'il est en cuivre, ne do asser,
200 A/mm?2 pour une durée de court-circuit assignée de 1 s, et 125 A/mn ; rée de
court-gircuit assignée de 3 s. Toutefois, i moins
30 mmZ2. Il doit étre terminé par une borne appropriée, destinée au r, 3seau de
terre de l'installation. Si le conducteur de terre n'est pas en cuixre\i i senter des

caractgristiques mécaniques et thermiques équivalentes.

NOTE 2 Afin de servir de guide, voir la méthode de calcul des sec}ion y S d4 la CEI
60724.

L'enveloppe de chaque unité fonctionnelle doit étre ra teur de terre. |l n’est
pas ngcessaire de raccorder au conducteur de terre le i ieg” fixes de I'’envgloppe,
jusqui un diameéetre maximum de 12,5 mm, par exe @tes de vis. Toutes les parties
métalliques, prévues pour étre mises ; , s ypaftie d'un circuit princjpal ou
auxiliajre, doivent étre aussi raccordg de terre, directement ou par les
charpgntes métalliques.

Les interconnexions a l'intéri nctionnelle doivent étre assurées par des
techndlogies assurant | s, les
cloisops ou les autres, chaxpents = dage).
Les pgrtes des compa aute i vent étre reliées au cadre par des moyens
appropriés .

NOTE 3 Le paragrm@‘i 02

5.3.3

Lorsqy’i Lcircuit
triphagé $itif de

mise 3

5.3.4

Les pariies métalliques des parties débrochables normalement mise a la terre doivent|rester
raccordees a ta terre dans €S positions de test—etdebroches, ainsi que dans_toutes les
positions intermédiaires. Les connexions de terre dans toutes les positions doivent avoir une
capacité de conduire le courant au moins égale a celle exigée pour les enveloppes (voir
5.102.1).

Pendant I'insertion, les parties métalliques des parties amovibles normalement mises a la terre
doivent étre raccordées a la terre avant le contact entre les parties fixes et les parties
amovibles du circuit principal.

Si les parties débrochables ou amovibles contiennent des dispositif de mise a la terre, destinés
a la mise a la terre du circuit principal, alors la connexion de terre en position de service doit
étre considérée comme partie du circuit de terre avec les valeurs assignées correspondantes
(4.5,4.6et4.7).
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5.4 Equipements auxiliaires et de commande
Le paragraphe 5.4 de la CEI 60694 est applicable.

5.5 Manceuvre a source d'énergie extérieure

Le paragraphe 5.5 de la CEIl 60694 est applicable.

5.6 Manceuvre a accumulation d'énergie

Le paragraphe 5.6 de la CEI 60694 est applicable.

5.7 Manceuvre manuelle indépendante

Le parpgraphe 5.7 de la CEIl 60694 est applicable.

5.8 Fpnctionnement des déclencheurs

Le parpgraphe 5.8 de la CEI 60694 est applicable.

5.9 Djlispositifs de verrouillage et de surveillance b

Le parpgraphe 5.9 de la CEIl 60694 est

5.10 Plaques signalétiques

Le parpgraphe 5.10 de la CEI 60694 e

clairen

complément suivant:

ni de plaques signalétiques durables et
ents selon le Tableau 1.

}bréviation Unité ** Condition:
Marquage exigé sedylement
si

(1) NV N\ ) (2) 3) @ e

Construc@r \ \\ \ X

Désignetion}u\txp& \\/ X

Numeéro| de série > X

Référencecde ta notice d’utilisation X

Année deTormstruction X

Norme applicable X

Tension assignée Uy kV X

Fréquence assignée Jr Hz X

Tension de tenue assignée aux chocs de foudre UP kV X

Tension de tenue assignée a fréquence Uq kV X

industrielle

Courant assigné en service continu I, A X
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Abréviation Unité ** Condition:
Marquage exigé seulement
si
Courant de courte durée admissible assigné I kA X
(pour les circuits principaux et auxiliaire)
Valeur de créte du courant admissible assigné Ip kA Y Différent de 2,5 pour 50Hz et
(pour les circuits principaux et auxiliaire) 2,6 pour 60 Hz
Durée admissible assignée du courant de court- | ¢ s X
circuit (pour les circuits principaux et auxiliaire)
Niveau assigné de remplissage pour l'isolation [p.o Pa ou kg [ (X)
Niveau f’alarme pour I'isolation Pam Pa ou kg | (X) (
. . . N
Niveau minimal de fonctionnement pour Pme Pa ou kg | (X)
I'isolatign \
Fluide d'isolation et masse kg (5«)\ \
Classifigation arc interne IAC E\<) \ \ )
Type d’gccessibilité (code) A(F,.LR), h
B(E.LR)
C

Couranf d’essai d’arc kAO \/
Durée du courant pour I’essai d’arc ( \8// /\ (X)\
(**) X =]le marquage de ces valeurs est obligataire; \\_J)\/
(X) = lelmarquage de ces valeurs s’applique selonNes c
y = le mlarquage de ces valeurs s’applique selof les Nmo S la cglonne 5.
NOTE 1| Les abréviations de la gblonne euvent &tre~iliséea Iace des termes de la colonne (1).
NOTE 2 Siles termes de Ia colonne 1) sont utilis® igné» n’est pas nécessaire.
La plaque sign‘qg ale de
servicg¢. Les partigs étique
séparge comportand elles
appartiennent ans la
positign de retrait
5.11 Ver
Le parpgraph
Des ve¢rrolillages entre les différents matériels de I'équipement sont prévus pour des raisons
de ség¢urité et pour faciliter le service. Les dispositions suivantes sont obligatoires pgur les

circuitsTprimcipaux:

a) Appareillage sous enveloppe métallique contenant des parties amovibles

Le débrochage ou I'embrochage d'un disjoncteur, interrupteur ou contacteur n'est possible
que si ceux-ci se trouvent dans la position d'ouverture.

La manceuvre d'un disjoncteur, interrupteur ou contacteur n'est possible que si ceux-ci se
trouvent dans la position de service, de sectionnement, de retrait, d'essai ou de mise a la
terre.

Da

ns la position de service, le verrouillage empéche la fermeture d'un disjoncteur,
interrupteur ou contacteur sauf si tous les circuits auxiliaires prévus pour l'ouverture
automatique sont raccordés. Inversement, il doit étre impossible de déconnecter les circuits
auxiliaires, le disjoncteur étant fermé, en position de service.
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b) Appareillage sous enveloppe métallique ne comportant pas de parties amovibles, mais

muni de sectionneurs

Des verrouillages doivent étre prévus pour empécher la manceuvre des sectionneurs dans
des conditions pour lesquelles ils ne sont pas prévus (voir CElI 61271-102). La manceuvre
d'un sectionneur ne doit étre possible que lorsque le disjoncteur, l'interrupteur ou le
contacteur associé se trouve en position d'ouverture.

NOTE 1 On peut passer outre a cette regle si, dans un systéme a deux jeux de barres omnibus, il est possible
d'avoir un transfert sans coupure d'un jeu de barres sur l'autre.

La manceuvre du disjoncteur, de l'interrupteur ou du contacteur n'est possible que si le
sectionneur associé se trouve en position d'ouverture, de fermeture ou de mise a la terre

(si elle existe).

La| disposition de verrouillages complémentaires ou différents doit ¢ accord
enfre constructeur et utilisateur. Le constructeur doit fournir toutes ations
négessaires sur le but et le mode de fonctionnement des verrouillage

Il gonvient que les interrupteurs de terre ayant un pouvoir de ferm circuit
inférieur a la valeur de créte du courant admissible assigné i ouillés
avec les sectionneurs associés.

Les appareils installés dans les circuits principaux, - b peut
caliser des dommages ou qui servent a assurer lg hnt les
trayaux de maintenance, doivent étre munis de disposit biliser
(pgr exemple, possibilité de disposer des cadenas).

Dans le cas de mise a la terre d’un gi ncteur,

intgrrupteur ou contacteur) en séri
étrg interverrouillé avec l'appareil

de nise a la terre.

Daps le cas
sithation inag

disjponibles po
doit clairemeg

5.12 |ndicateur

Le parpgraphe

5.13 Pegrés-d

Le parpgraphe 5.13 de la CEI 60694 est applicable.

, linterrupteur de tefre doit

ht étre

ire, par

ement

rrupteur

qucune

ndant,
soient
ucteur

5.14 Lignes de fuite

Le paragraphe 5.14 de la CEIl 60694 est applicable.

5.15 Etanchéité au gaz et au vide

Le paragraphe 5.15 de la CEIl 60694 est applicable avec le complément suivant:

Voir 5.103.2.3.
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5.16 Etanchéité au liquide

Le paragraphe 5.16 de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:
Voir 5.103.2.3.

5.17 Ininflammabilité

Le paragraphe 5.17 de la CEIl 60694 est applicable.

5.18 Compatibilité électromagnétique (CEM)

Le parpgraphe 5.18 de la CEI 60694 est applicable.

5.101 | Défaut interne

L'appdreillage sous enveloppe métallique qui satisfait aux exig
et congtruit, en principe, pour éviter les défauts internes.

L'usager doit le sélectionner de maniére appropriée,
procédures d’exploitation et de service, voir 8.3.

Si l'apgpareillage est installé, exploité e eé;)
probablyilité d’arc interne pendant I'égtiére i
complétement négligée.

escaracténstigues du rése

nstrgetions du construct

, est

congu

AU, les

eur, la
t étre

Une dgfaillance a l'intérieur d’'un appareill pppe métallique, da soit a un|défaut
soit a fles conditions de service apermales wadvaise exploitation peut générerfun arc
interng, qui représente un\isquie (si des\pe RES § présentes.

L’expérience montre (¢ ' dedéfauts est plus grande en certains endfoits a
I'intérigur de I’e , . L& Tableau 2 de I'Article 8 donne une liste de ces
localisptions, origines des s etNes mesures envisageables pour réduire la probabilité
de défputs internes,

D’autrés mes s adoptées pour fournir le niveau de protection des persornnes le
plus dlevé &n ca 3 Ces mesures ont pour but de limiter les manifestations

extériqure

Voici gi-des

— élimination de d@
la ¢hialeur, ou par des protections différentielles de jeu de barres;

aut rapide initiée par des détecteurs sensibles a la lumiére, la press

ion ou

— utilisation de fusibles appropriés en combinaison avec l'appareillage de coupure pour

limiter le courant atteint et la durée du défaut;

— élimination rapide de I'arc en le commutant sur un court-circuit métallique par le biais de

capteurs rapides et d'appareils de fermeture rapide (suppresseur d’arc);
— commande a distance;
— dispositif de décharge de pression;

— déplacement d’'une partie débrochable de ou vers sa position de service seulement avec la

porte de devant fermée.

L’efficacité de la conception pour fournir le niveau de protection des personnes prescrit en cas
d’arc interne, peut étre vérifiée par les essais selon I’Annexe A. Les conceptions qui passent

avec succes les essais sont qualifiées Classe IAC
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5.102 Enveloppe
5.102.1 Généralités

Les enveloppes doivent étre métalliques. Des parties extérieures de I'appareillage peuvent étre
isolantes, pourvu que des parois ou volets métalliques prévus pour étre mis a la terre
entourent complétement les parties HT. Ceci ne s’applique pas aux regards conformes a
5.102.4. Lorsque l'appareillage sous enveloppe métallique est installé, I'enveloppe doit
procurer le degré de protection IP2X (ou supérieur) spécifié au Tableau 6 de la CElI 60694. Elle
doit aussi assurer une protection conforme aux conditions suivantes.

Les parties métalliques doivent étre congues pour conduire un courant de 30 A (c.c.) avec une
chute fe tension maximale de 3 V au point de mise a la terre. La surface ise, méme non
métallique, peut étre considérée comme faisant partie de I'enveloppe. Leg rendre
pour optenir le degré de protection prévu pour la surface d'assise doive ans la
notice|d’installation.

Les myrs d'un local ne sont pas considérés comme faisant partig

Les pgrties de I'enveloppe qui limitent des compartiments esSibles dojvent étre munies
d’une |ndication claire de ne pas démonter.

Les slirfaces horizontales de I'enveloppe, par exemplg 3 it, nt pas
congus$ normalement pour supporter le poids d 3 S ri ementaires
non fournis comme partie de I'équipepre ire qu’il est nécessaire de
montef ou marcher sur l'appareillage 3 ipn doit
étre telle que les surfaces concernée i i ‘opé sans
déformation exagérée et que qump s, les
endroifs ou Iacces ou Ia marche n es{ pa aT'ge de

pressi

5.102.2 Capots et pg

Les cdpots et le
faite ppur certai
entourg

pveloppe doivent étre métalliques. Exceptlon est
ent étre isolants, pourvu que les parties HT|soient
destinés a étre mis a la terre.

Lorsqy {s el partie de I'enveloppe sont fermés, ils doivent procurer le
degré i

Lesc : e doivent pas étre réalisés sous forme de grillages, de métal déployé
ou so ' ires. Quand des orifices de ventilation et d'échappement des gaz

sont pfévus dans‘les\capdts ou les portes, référence est faite en 5.102.4/5.

On digtindgue "plusieurs catégories de capots ou de portes selon le type de compartjments
accessibles auxquels ils donnent accés:

a) capots ou portes donnant accés a des compartiment accessible par outillage

Ces capots ou portes n'ont pas a étre ouverts pour les opérations normales d'exploitation
ou d'entretien (capots fixes). lls ne peuvent pas étre ouverts, démontés ou retirés sans
I'aide d'outils;

NOTE 1 |l convient de ne les ouvrir que si les précautions pour assurer la sécurité électrique ont été prises.
NOTE 2 1l convient d’apporter une certaine attention aux besoins d’absence de tension/courant dans le circuit

principal pour les manceuvres de l'appareillage de coupure (le cas échéant) quand les opérations de
maintenance se font portes ou capots ouverts.

b) Compartiment accessible contrdlé par verrouillage ou selon procédure

Ces capots ou portes doivent étre fournis s’il est besoin d’accéder aux compartiments pour
'usage ou la maintenance normale tels que définis par le constructeur. Ces capots ou
portes ne doivent pas nécessiter d'outils pour leur ouverture ou leur enlévement et doivent
comporter les éléments suivants:
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— compartiments accessibles contrélés par verrouillage

Ces compartiments doivent étre munis d'un dispositif d’interverrouillage de maniére a
ce que l'ouverture du compartiment ne puisse se faire que si la partie du circuit principal
contenue dans le compartiment rendue accessible est hors tension et a la terre, ou
dans une position débrochée avec les volets clos;

— compartiments accessibles selon procédure.

Ces compartiments doivent étre équipés de moyen de condamnation, par exemple de
cadenas.

NOTE 3 Il convient que l'utilisateur mette en place les procédures appropriées pour s’assurer que les
compartiments a accés contrdle par procédure ne puissent étre ouverts que si la partie du circuit principal contenue
dans le compartiment rendue accessible est hors tension et a la terre, ou dans une position débrochée avec les
volets dlos. Les procédures peuvent étre imposées par les lois nationales d'installation o les documnjents de
sécurité de I'utilisateur.

5.102.3 Cloisons ou volets parties de I’enveloppe

Si les [loisons ou les volets deviennent partie de I'enveloppe a
des pdsitions définies de 3.127 a 3.130, elles ou ils doivent
terre gt doivent procurer le degré de protection spécifié po

nNs une
Bs a la

NOTE 1 ositions
définies e 3.126
a 3.130].

NOTE 2 S'il est prévu qu’'une porte puisse étre Se ga i ison ou

le volet|derriere cette porte n'est pas considér

5.102.4 Regards

Les repards doivent procure

lls do anique

compdg ion de
charge ndage
électrg ure du

regard)).

L'isola
tenir |
entre

circuit principal et la surface accessible des regarfs doit
4.2 de la CEI 60694 pour les essais diélectriques a la terre et

5.102.

Les of
fagon

Les orifices de ventilation et d'échappement des gaz doivent étre disposés de telle sorte que
des gaz ou des vapeurs s'échappant sous pression ne mettent pas I'opérateur en danger.

5.103 Compartiments
5.103.1 Généralités

Un compartiment doit étre désigné par le matériel principal qu’il contient, par exemple
compartiment disjoncteur, compartiment jeu de barres, compartiment cable, etc.


https://iecnorm.com/api/?name=55eda13b42493b6adaa40436b847c216

62271-200 © CEI:2003 -111 -

Quand un compartiment cable contient des terminaisons de cable avec un autre matériel
principal (par exemple disjoncteur, jeu de barres, etc.)alors sa désignation doit étre
prioritairement celle de I'autre matériel principal.

NOTE Les compartiments peuvent étre également identifiés d’aprés les multiples matériels contenus, par exemple
compartiment cable/CT, etc.

Les compartiments peuvent étre de types différents, par exemple:

|
Q-

|
Q-

|
Q-

remplissage de liquide;
remplissage de gaz;

caolation calide

Un m3g
compd

par de

Le cor
travers
LSC2,
chaqu
compa

5.103.
5.103.

Les cq

normales et transitoire

Les co
sont s
compr

- Le

stable et ; ¢ t fondamental pour le bon fonctionnement de I'appareill

Pour |
climati

ées ou autres dispositifs équivalents ne soie
chaque jeu de barres , par exemple dans l¢
b section déconnectable ou manceuvra
rtiment séparé.

2.1 Généralités

mpartiments a rempli tfe capables de supporter les pre

normalement avec un gaz non corrosif, compléteme

instalfation a I'extérieur, le constructeur doit tenir compte de l'influence des con

rmées

e des
cas de
es, ou

harres, doit étre dans un

ssions

ervice,
s d'air

nt sec,
hge de
omme
de ces

ditions

5.103.

jes (\/nir Article 2 de |1a CFEl 60694 )

2.2 Conception

La conception d'un compartiment a remplissage de fluide doit étre basée sur la nature du
fluide, température de calcul et si applicable, le niveau de calcul définis par la présente norme.

La température de calcul d'un compartiment a remplissage de fluide est généralement la
température maximale de I'air ambiant, augmentée de I'échauffement du gaz di au passage du
courant assigné en service continu. Pour les installations extérieures, les autres influences
possibles, telles que les radiations solaires, doivent étre prises en compte. La pression de
calcul de I'enveloppe doit étre au moins égale a la pression maximale régnant dans I'enveloppe

alate

mpérature de calcul.
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Il doit étre tenu compte de la possibilité d'apparition d'un défaut interne (voir 5.101) et des
données suivantes pour les compartiments a remplissage de fluide:

a) différence totale de pression possible de part et d'autre des parois du compartiment ou des
cloisons, y compris en cas de mise a vide éventuelle durant le remplissage ou la
maintenance;

b) pression résultant d'une fuite accidentelle entre compartiments dans le cas de compar-
timents adjacents remplis a des pressions de service différentes.

5.103.2.3 Etanchéité

admissible pour

Le corII:tructeur doit indiquer le systeme de pression utilisé et le taux de fui
les co

A la d¢mande de I'utilisateur, pour permettre I'accés a un compartim iSea fluide
d'un s que le
constr

Pour les compartiments a remplissage de gaz dont le ™ iy ement
excede i and la

pressi 0).
Une ¢ rempli
avec ( senter
aucun

5.103.

‘
Si des décharge _de pression sont fournis, ils doivent étre
placés 2 ue les
tachesg ke n. Les
disposfitifs de déghargende press ; ession
de cal : S S partie
faible

5.103.
5.103.B8.

Les c
CEl 6(

ivent procurer au moins un degré de protection IP2X sglon la

Les clpisons doivent assurer la protection mécanique contre les pression normales clie gaz
présentes'dans les compartiments voisins (le cas échéant)

Les conducteurs qui traversent les cloisons doivent étre munis de traversées ou de tout autre
moyen équivalent pour procurer le niveau IP requis.

L'enveloppe de l'appareillage sous enveloppe métallique et les cloisons des compartiments
contenant des ouvertures pour permettre I'embrochage des contacts de la partie amovible ainsi
que des contacts fixes doivent étre munis de volets automatiques qui, manceuvrés
correctement pendant les opérations normales d'exploitation, assurent la sécurité des
personnes dans chacune des positions définies de 3.126 a 3.130. Des moyens appropriés
doivent assurer les manceuvres fiables des volets, par exemple un entrainement mécanique,
ou les volets sont obligés de suivre le mouvement de la partie amovible.
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L'état des volets peut ne pas étre immédiatement confirmé depuis un compartiment ouvert
dans toutes les situations (par exemple compartiment cable ouvert mais avec les volets
montés dans le compartiment disjoncteur). Dans cette situation, la vérification de I'état des
volets peut imposer l'accés a un second compartiment ou la présence de regard ou
d’indicateur de position fiable.

S'il est nécessaire, lors des travaux de maintenance ou d'essais, d'ouvrir des volets pour
atteindre un jeu de contacts fixes, tous les volets doivent étre munis de dispositifs permettant
de les immobiliser, indépendamment, en position de fermeture. Si, lors des travaux de
maintenance ou d'essais, la fermeture automatique des volets a été supprimée pour garder les
volets en position ouverte, il ne doit pas étre possible de remettre I'appareil de coupure dans

SapOE OR—CGEe—Setv evan viw & e oSty atto gt g e—GeS—VOoTretS—H€=S0O etan .CeCi
peut étre obtenu par l'action méme de remise en position de service de I'appareihde coupure.

Il est |[admis d’insérer de maniére temporaire un écran pour pr fixes
exposés sous tension (voir 10.4).

Pour |a classe PM, les cloisons et volets entre les compartiraents ouvex iep sous
tension du circuit principal, doivent étre métalliques; sinon s

5.103.B.2 Cloisons et volets métalliques

Les clpisons et volets métalliques ou e)s au

point de terre de l'unité fonctionnelle QnGy 3Q/A (c.c.) avec une chute de
tensiop au point de terre inférieure a 3 M,

Les discontinuités dans les cloisons metalli s S ermeés
ne doi 2X.

5.103.3.3 Cloisons etwvole

Les clpisons et votets
répondre aux e '@ S

oivent

oisons
de la

L point
uée;
ons et

d) les| courants de fuite qui pourraient atteindre la surface accessible des cloisons et|volets
par un chemin coniinu sur des surfaces Isolanies ou par un chemin interrompu seulement
par d'étroits espaces de gaz ou de liquide ne doivent pas étre supérieurs a 0,5 mA dans les
conditions d'essai spécifiées (voir 6.104.2).

5.104 Parties amovibles

Les parties amovibles assurant la distance de sectionnement entre les conducteurs a haute
tension doivent satisfaire a la CEI 62271-102 sauf en ce qui concerne les essais de
fonctionnement mécanique (voir 6.102 et 7.102). Cette fonction de sectionnement est prévue
pour des opérations de maintenance seulement.

Si les parties amovibles sont prévues pour étre utilisées comme sectionneur ou étre 6tées et
replacées plus fréquemment que pour des raisons de maintenance, alors les essais doivent
inclure les essais mécaniques de la CEl 62271-102.


https://iecnorm.com/api/?name=55eda13b42493b6adaa40436b847c216

-114 - 62271-200 © CEI:2003

L'exigence selon laquelle il doit étre possible de reconnaitre la position du sectionneur ou de
I'interrupteur de terre est considérée comme satisfaite si I'une des conditions suivantes est
remplie:

— la distance de sectionnement est visible;
— la position de la partie débrochable, par rapport a la partie fixe, est nettement visible et les

positions correspondant a I'embrochage complet et au sectionnement complet sont
indiquées clairement;

— la position de la partie débrochable est indiquée par un dispositif indicateur sdr.

NOTE 1 Dans certains pays, la réglementation impose que la distance d’isolement soit visible.

NOTEZ2—Vorta €Er6227 =102
Toute |partie amovible doit étre maintenue par rapport a la partie fixe de\ telle so e ses
contadts ne puissent s'ouvrir intempestivement sous I'effet de forces S ddiire en

Pour Igs appareillages de classe IAC, le déplacement de parties deb Qsha ou velrs leur
positign de service doit se faire sans diminution du niveau { en cas
d’arc ipterne. Ceci est obtenu par exemple quand la manceu i i portes

ou leqd capots destinés a la protection des personp ¢ - ‘ ptions
assurgnt un niveau équivalent de protection sont adyhi tenues
doit étfe validée par des essais (voir Article A.1)

5.105

LorsqL aple de
I'appa cable
doivent étre capables de i i cables telles que déclarées |par le
constr S\ Cé dantes. Ceci advient quand un dbté de
la dist ‘i S ToXs du systéme par rapport a la terre|tandis
que dg i c de I'autre coté de la distance d’isolatign.
Voir le

NOTE i P 1 pratique, dans certains cas; il n'y a pas de marge de sécurité|entre la

tension ée sur la distance de sectionnement et la contrainte diélectrjque sur
cette mg ~ésglltant de l'application de la tension d'essai & courant continp sur le

cable tgndis qug ! oM distance de sectionnement de I'appareillage sous enveloppe métalljque est

6.1 Gén

néralités

Le part

Les matériels faisant partie de I'appareillage sous enveloppe métallique et relevant de
spécifications particuliéres non couvertes par la CEl 60694 doivent y satisfaire et étre essayés
conformément a ces spécifications, en tenant compte des paragraphes suivants.

Les essais de type doivent étre effectués sur une unité fonctionnelle représentative. Il n'est pas
pratique de soumettre toutes les dispositions prévues d'appareillage sous enveloppe
métallique a des essais de type, compte tenu de la multiplicité des types, des caractéristiques
assignées et des combinaisons possibles de matériels. Les caractéristiques d'une disposition
donnée peuvent alors étre déduites des résultats d'essais obtenus avec des dispositions
comparables.

NOTE Une unité fonctionnelle représentative peut prendre la forme d'une unité extensible. Néanmoins, il peut étre
nécessaire d'assembler par boulonnage deux ou trois unités.
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Les essais de type et vérifications comprennent:

Les essais de type obligatoires:

a) Essais de vérification du niveau d'isolement de I'équipement (voir 6.2)

b) Essais de vérification de I'échauffement de n'importe quelle partie de I'équipement et
mesurage de la résistance du circuit principal (voir 6.5 et 6.4)

c) Essais de vérification de I'aptitude des circuits principaux et de terre a supporter la valeur de
créte du courant et le courant de courte durée admissible assigné (voir 6.6)

d) Essais de vérification du pouvoir de fermeture et du pouvoir de coupure des appareils de
connexion contenus dans I'équipement (voir 6.101)

e) Es
pa
f) Es
reg
(vd
Les eS
g) Es
da
h) Es
(vd

i) Es
j) Es

classe IAC) (voir 6.106)

k) Es

Essaig
) Es

int
m) Es
n) Es

(vqi

Les es

servicg¢. Parscon

en ser

ais de vérification du fonctionnement satisfaisant des appareils de cohqexion

ties amovibles contenues dans I'équipement (voir 6.102)

ais de vérification de la protection des personnes contre |8
ir 6.7).
sais de type obligatoires, si applicables:

ngereux (voir 6.104)

ais de vérification de la résistance mécanj
ir 6.103)

ais de compatibilité @lectrome

guent, les spécimens utilisés pour les essais de type ne doivent pas é
vice\sans un atcord entre le constructeur et I'utilisateur.

6.1.1

Le par

et des

riques

de gaz

de la

S aux

re6.7)
rtielles

yée en
re mis

Groupement des essals

agraphe 6.1.1 de la CEl 60694 est applicable avec les modifications suivantes:

Les essais de type obligatoires (a I'exception des points j) et k)) doivent étre effectués sur

quatre

6.1.2

spécimens d’essais au maximum

Informations pour ’'identification des spécimens d’essais

Le paragraphe 6.1.2 de la CEl 60694 est applicable.

6.1.3

Information a inclure dans les rapports d’essais

Le paragraphe 6.1.3 de la CEl 60694 est applicable.
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6.2 Essais diélectriques

Le paragraphe 6.2 de la CEI 60694 est applicable

6.2.1 Conditions de I'air ambiant pendant les essais

Le paragraphe 6.2.1 de la CEl 60694 est applicable.

6.2.2 Modalités des essais sous pluie

La CEI 60694 n'est pas applicable: des essais diélectriques sous pluie ne sont pas nécessaires
pour |':lppau::i“agc sousenvetoppemmétatioure:

6.2.3 [Etat de I'appareillage sous enveloppe métallique pendant lesCessaj dlectriques

Le pari
Pour 1 x), les
essais teur et

6.2.4

Le pari

- le ble

- le
L’gppareillage satisfait auv
a) |le nombre de d s;
b) |aucune décharg
Cela est vér causé
la glerniére deshare chocs,
de it harges
n'e bcs de
25
NO idant pas
parfi ont pas
considéré

6.2.5

Le parpgraphe 6.2.5 de la CEl 60694 n'est pas applicable.

Compte tenu de la grande diversité des constructions, il n'est pas possible de spécifier de
maniére détaillée les essais auxquels le circuit principal est soumis. Sont toutefois compris les
essais suivants:

a) A laterre et entre phases

Les tensions d'essai spécifiées en 6.2.6 doivent étre appliquées en connectant succes-
sivement chaque conducteur de phase du circuit principal a la borne a haute tension de la
source d'essai. Tous les autres conducteurs du circuit principal et des circuits auxiliaires
doivent étre reliés au conducteur de terre, ou au cadre et a la borne de terre de la source
d'essai.

Si les conducteurs de phase sont a cloisonnement métallique, on n'effectue que des essais
a la terre.
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Les essais diélectriques doivent étre effectués avec tous les appareils de connexion fermés
et toutes les parties amovibles en position de service. L'attention est attirée sur la
possibilité d'un champ électrique moins favorable lorsque les appareils de connexion sont
en position d'ouverture ou que les parties amovibles sont dans une position de
sectionnement, de retrait, d'essai ou de mise a la terre. Les essais doivent alors étre
répétés. Cependant les parties amovibles ne sont pas soumises a ces essais diélectriques
lorsqu'elles sont dans une position de sectionnement, d'essai ou de retrait.

Pour ces essais, les équipements tels que les transformateurs de courant, les terminaisons
de cébles, les déclencheurs directs ou indicateurs de surintensité doivent étre installés
dans les conditions normales d’exploitation. En cas de doute concernant la configuration la
plus défavorable, les essais doivent étre repris dans les différentes configurations
possibles

Poupr vérifier la conformité avec les exigences de 5.102.4 et du point(a) dex5.103.8.3, un
fedillet métallique, de surface circulaire ou carrée aussi gran SSi mais
n'e ou la
ma3 s cloison
ou|du volet en matériau isolant. En cas de doute sur I'endrd ; I'essai
doit étre répété avec le feuillet appliqué a des endroits diffé lité de
l'egsai, sous réserve d'un accord entre le laboratoire Qi . il est
possible d'appliquer simultanément plus d'un feuillet mé X e plus
grgndes parties du matériau isolant.

Suf la distance de sectionnement

Chiaque distance de sectionneme nsions
d'elssai spécifiées en 6.2.6 selon |a 0694.
La

- par un

Si, métallique mis a la terre est interposé¢ entre
les cloisonnement métallique, la distance eptre le
vol ¥s actives doit tenir seulement les tensions ¢'essai
de

Si, ent, il n'y a pas de volet ni de cloison métallique mis a la
ter pdrtie débrochable, les tensions d'essai spécifiées|sur la
disffance de i doivent étre appliquées:

dbiles et les contacts fixes qui se correspondent, gi, par
arties conductrices du circuit principal de la partie débrochable

— | entreslés sqQntacts fixes correspondant a un coté et les contacts fixes correspondant a
l'autré co6té, "appareil de connexion de la partie débrochable étant fermé si possjble, si
elles ne peuvent pas étre touchées par inadvertance. Si il n’est pas possible que
"appareil de connexion soit ferme dans la position de sectionnement, cet essai doit étre
répété en position d’essais I'appareil de connexion de la partie débrochable étant fermé.

Essais complémentaires

Pour vérifier la conformité avec I'exigence du point c) de 5.103.3.3, l'isolation entre les
parties actives du circuit principal et le cbété interne des cloisons ou volets en matériau
isolant doit étre soumise a une tension d'essai a fréquence industrielle égale a 150 % de la
tension assignée pendant 1 min aprés avoir recouvert d'un feuillet métallique mis a la terre
la surface interne de la cloison ou du volet située en face de ces parties actives comme
décrit au point a) ci-dessus
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6.2.6 Essais de ’appareillage sous enveloppe métallique

Les essais doivent étre effectués avec les tensions d’essais applicables des Tableaux 1a ou 1b
du 4.2 de la CEIl 60694. Pour les tensions d’essai par rapport a la terre et entre phases, les
colonnes (2) et (4) doivent étre utilisées. Pour les essais sur la distance de sectionnement, les
colonnes (3) et (5) doivent étre utilisées.

6.2.6.1 Essais de tension a la fréquence industrielle

L’appareillage doit étre soumis a des essais de tension de tenue de courte durée a fréquence
industrielle selon la CEI 60060-1. Pour chaque condition d’essai, la tension doit étre élevée
jusqu’@ Ta valeur d’essal et y eire maintenue pendant 1T min.

Les edsais doivent étre effectués a sec.

Les transformateurs de mesure, de puissance ou les fusibles peuve ar des
maqusgttes reproduisant la répartition du champ di aux conneXxions~dg_la ension. Les
disposijitifs de protection contre les surtensions peuvent étre dé

Pendaht les essais de tension a fréquence industrielé > l'essai

b, sauf
ire de la

doit étfe connectée a la terre et a I'enveloppe de I'ap
que, ppur l'essai selon le point b) de 6.2.5, le po 2

sourcqg de tension est en principe conps r que la
tensioh entre une des parties actives<et I'e & KCE i 3cifié oint a)
de 6.2|5.

Si cela est impraticable, une borne grinatepr d'essai peut, avec l'accqrd du
constrlicteur, étre reliée a e; si nécessaire, isolée de la terrg.

6.2.6.2 Essais de tensi

L'appdreillage do ent. La
procédure B de nalisés
1,2/50|ps. Quinze ¢ ' NS ifs 3 i igné ivept étre
appliqliés pour chaque diti 5 :

Les transforgateu i i & s plar des
maqugttes i i

Les digpositi i i i & > > s. Les
enroulements:sec i mis a
la terr¢. Lés)enroulerhents primaires des transformateurs de courant de faible rapport peuvent
aussi 1atre court-circuités.

Pendant les essais de tension aux chocs de foudre, la borne du générateur de choc raccordée
a la terre doit étre connectée a l'enveloppe de l'appareillage sous enveloppe métallique, sauf
que, pour les essais selon le point b) de 6.2.5, I'enveloppe doit étre en cas de nécessité, isolée
de la terre de telle fagon que la tension entre une des parties actives et I'enveloppe n'excéde
pas la tension spécifiée au point a) de 6.2.5.

6.2.7 Essais de I'appareillage de tension assignée supérieure a 245 kV

Non applicable.
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6.2.8

Essais de pollution artificielle

L’appareillage sous enveloppe métallique destiné a étre utilisé dans des conditions de service
plus sévéres que les conditions normales de service spécifiées dans cette norme pour la
condensation et la pollution peut étre soumis a des essais selon la CElI 60932, selon un accord

entre |

6.2.9

e constructeur et I'utilisateur.

Essais de décharges partielles

Se référer a ’Annexe B avec les compléments suivants:

Cet esgaidoitétre soumnmis o um accord emntre te constructeur et utitisateur:

Si cet
fréque
étre r¢g
la hau

NOTE 1
transfor,

leur son

NOTE 2

précaut

6.2.10

Le pari

Les en
et déd

S'il ex

6.2.11

Le pari

6.2.10

Pour

5.105)} un_-é€ssai

pour

onfirmer que les distances d’isolement sollicitées peuvent supporter la tension

des cibles, I'autre coté de la distance d’isolement étant toujours sous tension.

ple des
mes qui

dre des

Lcircuit
ension

e (voir
réalisé
l’essai

Les valeurs d’essai font 'objet d’'un accord entre I'utilisateur et le constructeur.

NOTE

6.3 E

Il convient que les valeurs d’essais convenues soient choisies pour assurer une marge de sécurité entre les
tensions d’essai a fréquence industrielle assignées pour les distances de sectionnement et la contrainte de tension
sur cette distance de sectionnement résultant de I'application, par exemple, d’'une tension continue d’essai des
cables d’'un co6té avec l'autre c6té de la distance de sectionnement de l'appareillage sous enveloppe métallique
toujours sous tension.

ssais de tension de perturbation radioélectrique

Non applicable.
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6.4 Mesurage de la résistance du circuit principal

6.4.1 Circuit principal

Le paragraphe 6.4.1 de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:

La résistance mesurée sur la totalité du circuit principal d'un ensemble d'appareillage sous
enveloppe métallique indique le bon état du trajet du courant. Cette résistance mesurée doit

étre prise comme référence pour les essais de routine (voir 7.3).

6.4.2 Circuits auxiliaires

Le parpgraphe 6.4.2 de la CEl 60694 est applicable.

6.5 Epssais d'échauffement

Le parpgraphe 6.5 de la CEIl 60694 est applicable avec le compléme

Quand il est prévu une possibilité de choix entre
disposfitions, I'essai doit étre effectué avec les matériel
les pl j
comme
normales, tous les volets normaux, etc., et les ca

Les eg
assignié
pour |3 connexion des cables.

Pour ['essai des unités<fonsti
parcol
admis|de réaliser des|co

isolation thermiqfl

Lorsqye d’autres cop
ils doi

assignié g’ dissipations thermiques, des procédures équivy
sont ap

Les éq e eudes différents matériels s'entendent par rapport a la température

ambia ari eloppe et ne doivent pas excéder les valeurs spécifiées d

norme, i releent. S'il n'est pas possible d'avoir une température constante

ambia re superficielle d'une enveloppe identique, placée dans les 1

conditjons 'd‘air ambiant, peut étre prise.

dnts produisant les pertes prévues pour les con

rentes
ditions

iyement

oisons

ourant
révues

rincipe
. 1l est
d'une

loppe,
ditions
lentes

e I'air
ns les
e l'air
némes

6.5.1 Etat de I’appareillage sous enveloppe métallique en essai

Le paragraphe 6.5.1 de la CEl 60694 est applicable.

6.5.2 Disposition de I’appareil

Le paragraphe 6.5.2 de la CEl 60694 est applicable.

6.5.3 Mesurage de la température et de I’échauffement

Le paragraphe 6.5.3 de la CEl 60694 est applicable.
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6.5.4 Température de I’air ambiant

Le paragraphe 6.5.4 de la CEl 60694 est applicable.

6.5.5 Essai d’échauffement des équipements auxiliaires et de commande

Le paragraphe 6.5.5 de la CEl 60694 est applicable.

6.5.6 Interprétation des essais d’échauffement

Le paragraphe 6.5.6 de la CEl 60694 est applicable.

6.6 ELsais au courant de courte durée et a la valeur de créte du co

Le parpgraphe 6.6 de la CEl 60694 est applicable, avec le complém

a)

Espais des circuits principaux

Le$ circuits principaux de l'appareillage sous enveloppe Lalli Umis a
de$ essais en vue de vérifier leur tenue au courant de our (: : e créte
du| courant admissible assignés, dans les conditions ati i prévues,
c'est-a-dire qu'ils doivent étre essayés selon Ig i sous
enyeloppe métallique, avec tous les matériels quil peyv i Sristigues ou

maddifier le courant de court-circuit.

iliaires (comme les|trans-
arafoudres, les condendateurs

Polur ces essais, les connexions <courtes
formateurs de tension, les transform

d’j]mortissement, les systemes de détection de les équipements similaires) ne
sont pas considérées comme faisant parti iP¢ principal.

Le$ essais au courant A ircuit doive ffectués selon le nombre de phases
assigné. Les transfo déclencheurs éventuels doivent étre
installés, comme d itj d'exploitation, en empéchant toutefois le
forjctionnement des .

Les équipe : as e dispositif de limitation de courant pourropt étre
essayés a touteAfe . bes équipements incorporant un dispositif de linjitation
de|courant devra z ension assignée de I'appareillage. Une autre tension
d’gssai peut P> gtre démontré que le courant créte appliqué et leq effets
thgrmiques_en\tés ont égaux ou supérieurs a ceux obtenus avec la tension asgignée.
Pour les enant des dispositifs de limitation, le courant présumé |(créte,
en|va igné

Da joncteurs a déclencheur autonome, ils doivent étre réglés a leur|valeur
mgximale

Les fusibles limiteurs éventuels doivent étre munis des éléments de remplacement ayant le
plus.grand courant assigné spécifié.

Apres l'essai, les materiels ou les conducteurs intérieurs de I'enveloppe n'accusent ni
déformation ni détérioration nuisible au bon fonctionnement des circuits principaux.

Essais des circuits de terre

Les conducteurs de terre, les connexions de terre et les appareils de mise a la terre de
I'appareillage sous enveloppe métallique doivent étre soumis a des essais en vue de
vérifier leur tenue au courant de courte durée et a la valeur de créte du courant admissible
assignés dans les conditions de mise a la terre du neutre du réseau. C'est-a-dire qu'ils
doivent étre essayés selon leur disposition dans I'appareillage sous enveloppe métallique,
avec tous les matériels qui peuvent influencer les caractéristiques ou modifier le courant de
court-circuit.

Les essais de court-circuit sur les dispositifs de mise a la terre sont effectués selon le
nombre de phase assigné. Des essais monophasés complémentaires peuvent étre
nécessaires afin de vérifier la tenue de tous les circuits prévus pour assurer la liaison entre
le dispositif de mise a la terre et la borne de mise a la terre prévue.
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S'il existe des dispositifs de mise a la terre amovibles, la connexion de terre entre la partie
fixe et la partie amovible doit étre essayée dans les conditions correspondant au défaut de
terre. Le courant du défaut de terre doit circuler entre le conducteur de terre de la partie
fixe et la borne de mise a la terre de la partie amovible. Quand I'appareil de mise a la terre
de 'appareillage peut étre manceuvré dans des positions différentes de la position normale
de service, par exemple dans le cas d’appareillage avec double jeu de barres, un essai doit
étre réalisé dans ces différentes positions.

Une certaine déformation et détérioration du conducteur de terre, des connexions de terre
ou des appareils de mise a la terre est acceptable aprés l'essai, mais la continuité du
circuit doit étre maintenue.

Une inspection visuelle est normalement suffisante pour vérifier que la continuité du circuit
a gtéeTorservee:

En|cas de doute, pour étre certain que les connexions a la terre son ives, la
mige a la terre sera vérifiée par un essai a courant continu 30 A jusq 3 mise a
la {erre prévue. La chute de tension doit étre inférieure a 3 V.

6.6.1 [Disposition de I’appareillage et du circuit d’essai

Le parpgraphe 6.6.1 de la CEl 60694 est applicable avec le™eg

Les équipements essayés doivent étre disposés dé s plus

défavdrables soient obtenues pour les longueurs Arax 3ans upprt du (ou des) jeli(x) de
barres, des conducteurs et des conpexions 4 t. Dans le cas d’appareillage
[ A ni inle, les

comprenant des systémes a double j x de Barres et/o de eon
essais )

Les connexions d’essai aux bornes de l'appa S i & i e iere a
éviter P nes et
les pre it étre
confor qus.
L'app4g res et
neufs.

Chaque essais {oit xécede pa a Vi ’ i nexion
mécarii 3 de la

résistg

La dis

6.6.2 [Valeutr du courant d’essai et de sa durée

Le parpgraphe 6.6.2 de la CEl 60694 est applicable.

6.6.3 Comportement de I’appareillage au cours de I'essai

Le paragraphe 6.6.3 de la CEl 60694 est applicable.

6.6.4 Etat de I’appareillage aprés I’essai

Le paragraphe 6.6.4 de la CEl 60694 est applicable.
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6.7 Vérification de la protection
6.7.1 Vérification de la codification IP

Le paragraphe 6.7.1 de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:

Le degré minimal de protection de I'’enveloppe de I'appareillage sous enveloppe métallique doit
étre de IP2X selon les exigences de la CEl 60529. Un degré de protection d’un niveau plus
élevé peut étre spécifié selon les exigences de la CEl 60529.

6.7.2 Essais aux impacts mécaniques

Le parpgraphe 6.7.2 de la CEl 60694 est applicable.

6.8 Epssais d’étanchéité

Le parpgraphe 6.8 de la CEI 60694 est applicable.

6.9 Ejssais de compatibilité électromagnétique (CEM)

Le pa ‘essai de tensjon de

perturbation radioélectrique.

6.10
La CE

6.10.3
La CE
Aucun

et les
ontinu

Cepen
volets
de 30

La ch

6.101 | Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure

En vup de_vérifier Yeurs pouvoirs assignés de fermeture et de coupure, les appareils de
connekxion/faisant partie du circuit principal et les interrupteurs de terre de I'appareillagge sous
enveloppe métallique doivent Efre essayes, conformément aux normes dont ils relévent et dans
les conditions propres d'installation et d'emploi, c'est-a-dire selon leur disposition normale dans
I'appareillage sous enveloppe métallique avec tous les matériels associés dont la disposition
peut influencer les caractéristiques, tels que connexions, supports, dispositifs d'échappement,
etc. Ces essais ne sont pas nécessaires si les essais d’établissement et de coupure ont été
réalisés sur les appareils de connexion installés dans un appareillage sous enveloppe
métallique dans des conditions plus contraignantes.

NOTE Lors de I'examen des matériels associés susceptibles d'influencer les caractéristiques, il est recommandé
de porter une attention particuliere aux forces mécaniques dues au court-circuit, a I'échappement des particules
produites par l'arc, a la possibilité d'une décharge disruptive, etc. Il est toutefois reconnu que l'influence de ces
facteurs est négligeable dans certains cas.

Dans le cas d’'une conception a plusieurs niveaux, lorsque les compartiments de chaque
niveau ne sont pas identiques mais sont congus pour accepter le méme appareillage de
connexion, les essais/série d’essais suivants doivent étre répétés dans chaque compartiment
en respectant les impositions de chaque norme applicable.
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Lorsque les performances en court-circuit des appareils de connexion ont au préalable été
essayées dans I'enveloppe de I'appareillage sous enveloppe métallique conformément aux
normes applicables, il n’est pas nécessaire de reprendre les essais.

Dans le cas d’appareillage de conception a simple niveau ou a niveau multiple et/ou avec des
systemes a double jeux de barres, une attention particuliere aux procédures d’essais
applicables pour la vérification des capacités d’établissement et de coupures pour couvrir les
combinaisons pouvant se rencontrer en service est nécessaire.

Comme il n’est pas possible de couvrir toutes les configurations et tous les modéles possibles
des appareils de connexion, les procédures suivantes doivent étre suivies, la combinaison
précis@ des essais etant determinee par les caracteristiques et 'emplacement~des appargils de
connexion particuliers pris en considération.

ht étre
autres
ir étre
i-glessus

pir les
ppétés
norme

saire),
2, pour

CHI 62271-102 manoceuvres d’établisse S Sircui icaple E1
ou|E2.

CHI 60265-1: 10 manoe 3 de charge principalement active|(Série
d’gssais 1). Série i ¢ applicable E1, E2 ou E3, a moins que
I'interrupteur nait \VOI ture sur court-circuit assigné.

CHI 62271-1 i . IWmax et TDItransfer'
CH : Vérifi S ination avec les DPCC selon 6.106 de la CEl 6047)0.

c) Lo ants\sont /congus pour accepter plus d’un type ou d’un rhodéle
i que variante doit étre entiérement essayée selpn les

exi gement, si nécessaire, du point b) ci-dessus.

6.102 sai onetiopnement mécanique

6.102. i g connexion et parties amovibles

Les appateils de connexion et les parties débrochables doivent étre manceuvrés 50 fois| et les
parties” amovibles enlevees Zb folS et remises en place 25 1ois pouar verinier le bon
fonctionnement de I'équipement.

Si la partie débrochable ou amovible est prévue pour étre utilisée comme un sectionneur, alors
elle doit étre essayée selon les exigences de la CEl 62271-102.

6.102.2 Verrouillages

Les verrouillages doivent étre placés dans la position prévue pour empécher la manceuvre des
appareils de connexion et I'embrochage ou le débrochage des parties amovibles. Les appareils
de connexion doivent subir 50 tentatives de manoeuvre et les parties amovibles 25 tentatives
d'embrochage et 25 tentatives de débrochage. Pendant ces essais, on doit n'appliquer que
I'effort de manceuvre normal et ne se livrer a aucun réglage sur les appareils de connexion, les
parties amovibles ou les verrouillages. Dans le cas d’équipement manceuvré manuellement, la
poignée de manoeuvre préconisée doit étre utilisée pour réaliser ces essais.
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Les verrouillages sont considérés comme satisfaisants si

a) on
b) on

ne peut pas manceuvrer les appareils de connexion,
ne peut pas embrocher et débrocher les parties amovibles,

c) les appareils de connexion, les parties amovibles et les verrouillages restent en bon état de
fonctionnement et I'effort nécessaire a la manoeuvre est pratiquement le méme avant et
aprés les essais.

6.103 Essai de tenue a la pression pour les compartiments a remplissage de gaz

6.103. ssai-de-tenue-a-lapressionpot avec

dispositif d’échappement des gaz

Chaque modéle de compartiment a remplissage de gaz doit étre sou ession

selon la procédure suivante:

— La|pression relative doit é&tre augmentée jusqu’a atteindre u ession
de|calcul du compartiment pendant 1 min. Le dispositif d Dit pas
for|ctionner

— Enpuite, la pression doit étre augmentée jusqu’a u ession
de| calcul. 1l est admis que le dispositif d’éc app lon la
conception prévue par le constructeur, en dess¢ erture
doit étre notée dans le compte rendt lype/. s I'eéssai, le compartiment peut
étre déformé mais ne doit pas se rgmpre

NOTE |La pression relative de tenue de 3 pour le

compar{iment, car il n’est pas toujours possibl des gaz

ou d'un¢ zone dédiée a I’échappement sur la p

6.103.2 Essai de tenue 3 sans

dispositif d’

Chaque modeéle dé\xco ession

selon l|a procéd ai

- La ession
de eformé
mdi

6.104

Ce paragraphé.s’apphgué uniquement aux cloisons (et volets) prévus pour la protection|contre

les cqgntacts( et indirects) avec les parties sous tension. Quand ces cloisons

contiennent-des traversees, des essais doivent étre réalisés dans les conditions apprqpriées
c’est-3-diré avec la partie primaire des traversées sectionnée et mise a la terre.

Les cloisons et volets non métalliques, constitués entiérement ou en partie de matériaux
isolants doivent étre essayés comme suit:

6.104.1 Essais diélectriques

a) L’isolation entre les parties sous tension du circuit principal et la surface accessible des
cloisons et volets isolants doit satisfaire aux essais de tension avec les tensions d’essai
définies en 4.2 de la CEl 60694 pour l'isolation a la terre et entre pbles. Se référer au point
a) de 6.2.5 pour la procédure d’essai.

b) Un échantillon représentatif du matériau isolant doit pouvoir supporter la tension d’essai a
quence industrielle définie au point a). Il convient d'utiliser la méthode d’essai
appropriée décrite dans la CEIl 60243-1.

fré
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c) L’isolation entre les parties sous tension du circuit principal et la surface interne des
cloisons et volets isolants qui leur font face doit étre essayée a 150% de la tension
assignée de I'’équipement pendant une durée de 1 min. Pour cet essai, la surface interne
de la cloison ou du volet doit étre mise a la terre par une feuille conductrice d’au moins
100 cm2 mise en place au point le plus contraignant. La procédure d’essai du point a) de
6.2.5 doit étre respectée.

6.104.2 Mesurage des courants de fuite

Lorsque l'appareillage sous enveloppe meétallique contient des cloisons ou des volets en
matériau isolant, on doit effectuer les essais suivants pour vérifier la conformité avec
I'exigence du point d) de 5.103.3.3

Au choix du constructeur, le circuit principal doit étre connecté soit a hsée a
fréquepce industrielle dont la tension est égale a la tension assignge\de I' P SOUS
enveldppe métallique, une phase étant mise a la terre, soit a une squroe™\a onh dont la
tension est égale a la tension assignée, les parties actives du cireuit pxin ectées
entre ¢lles. Pour les essais en triphasé, trois mesurages doiveint étrexfaj iff§rentes
phaseg de la source reliées successivement a la terre. Dan S sé, un

seul mesurage suffit.

Un fetillet métallique doit étre appliqué a I'endroi i [sur la
surfacg accessible de l'isolant procurant la protecti pbarties
actives. En cas de doute sur I'endroit leplus défa feuillet

appliqié a des endroits différents.

La sufface de ce feuillet, approximatiyément cixcilaireNou carré, doit étre aussi grande que
possible mais n'excédant pas 100 . (C'envelqp ot le cadre de l'appareillagg sous
enveldppe métallique doive 3 5 Le cqurant de fuite s'écoulant a la terre par le

feuillel métallique doit étre t étant sg

Si la Jaleur du courant de/fuite » spasse 0,5 mA, la surface isolante n'assure |pas la
protecfion exigée

Si le dhemin sur Ia s interrompu, comme indiqué au point d) de 5.103.3.3,
par d'¢troits esp4d de ljquide, ces espaces doivent étre pontés électriquement.

Lorsqye ces esg S prévus pour éviter le passage d'un courant de fuite entre les parties
actives S i asces ibles des cloisons et volets isolants, les espaces doivent tgnir les
tensiops i spéecKié 4.2 de la CEI 60694 pour les essais de tension a la terre et entre

pbles.

Le mepurage-de nts de fuite n'est pas nécessaire si des parties métalliques mis¢s a la
terre sjont disposées-de facon a assurer que les courants de fuite ne puissent pas atteingire les
partieg accessibles des cloisons et volets isolants.

6.105 Essai de protection contre les intempéries

Aprés accord entre le constructeur et l'utilisateur, un essai de protection contre les intempéries
peut étre effectué sur I'appareillage sous enveloppe métallique pour I'extérieur. L’Annexe C de
la CEIl 60694 indique une méthode recommandée.

6.106 Essai d’arc interne

Cet essai est applicable a I'appareillage sous enveloppe métallique destiné a étre qualifié en
classe IAC pour la protection des personnes dans le cas d’un arc interne. Les essais doivent
étre réalisés selon I'Annexe A, dans tous les compartiments des unités fonctionnelles
représentatives contenant des parties du circuit principal (se référer a I’Article A.3).
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Les compartiments protégés par des fusibles limiteurs satisfaisant a leurs propres essais de
type doivent étre essayés avec le type de fusible produisant le plus grand courant coupé limité.
La durée réelle du passage de courant sera contrblée par les fusibles. Le compartiment essayé
sera désigné comme «protégé par fusibles». Les essais doivent étre réalisés a la tension
maximale assignée de I'équipement.

NOTE L'utilisation de fusibles limiteurs appropriés en combinaison avec un appareil de connexion peut limiter le
courant de court-circuit et minimiser la durée du défaut. Il est bien établi que I'énergie d’arc produite durant un tel
essai ne peut pas étre prédite par /2¢. Dans le cas de fusibles limiteurs, I'énergie d’arc maximale peut étre produite
a une valeur du courant inférieure a la valeur de coupure maximale assignée. De plus, il faut que les effets produits
par les dispositifs limiteurs de courant qui emploient des procédés pyrotechniques pour commuter le courant vers
un fusible limiteur soient pris en considération lors de I'évaluation des modéles utilisant ces dispositifs.

ouvrir e circuit avant la fin prévue de I’essai doivent étre mis hors servi ntRegsai. Si
des cdmpartiments ou des unités fonctionnelles sont équipés avec des/di ifs\phévus pour
limiter|la durée de I'arc lui-méme par d’autres moyens (par exemple dourant
vers up court-circuit métallique), ceux-ci doivent étre mis hors servic moins
qgu’ils me soient destinés a étre essayés. Dans ce cas, le compa S lage [pourra
étre egsayé avec ce dispositif en service, mais ce compartiment ne doikétrke qualjfié¢ que pour
la dur court-
circuit

Cet egsai couvre le cas d'un défaut survenant dafis lai tres fluides isolants
(liquide ou gazeux) dans I'enveloppe ou dans les enceinte fait paftie de

I’enveloppe quand les portes et capo guise pour les conditions

normajes de manceuvres (se référer a\'Ar

La prgcédure d’essai couvre égalemen iculier d’'un défaut survenant dans une
isolation solide lorsque cette isolatlon e S gendant l'assemblage sur sjte de
I'appageillage sous enveloppe métalliqu st pas composée de parties isglantes
préfabriquée ayant subi d€s essajis det

La validité des résultafs i ali e unité fonctionnelle d’'un modéle particulier

d’appdreillage sous e t étre étendue a un autre (se référer a|6.1) a
condition que I' les conditions les plus contraignantes et |que le
suivar’I puisse étraco

— dimensions;

laire a celui essayé pour les aspects suivants:
— structure ¢

— arg
- pe ditdispositif d’échappement de la pression, s’il existe;

—  syj

uels de série

7 Ersais individ

Les essais individuels de série doivent étre effectués sur toutes les unités de transport et,
chaque fois que cela est praticable, dans les usines du constructeur, en vue de s'assurer que
la production est conforme a I'équipement sur lequel I'essai de type a été effectué.

Se référer a I'Article 7 de la CEI 60694 en ajoutant les essais individuels suivants:

— essais de fonctionnement MECaNIQUE: .........couiiiiiiii e 7.102
— essais des dispositifs auxiliaires électriques, pneumatiques et hydrauliques: ............... 7.104
— essais de pression des compartiments a remplissage de gaz (s'il y a lieu): .................. 7.103
—  ©5SaiS aprés montage SUr 1€ Site .......oiuiii i 7.105
— vérification de I’état du gaz aprés remplissage sur site: ..o 7.106

NOTE |l peut étre nécessaire de vérifier I'interchangeabilité des matériels de caractéristiques et de construction
identiques (voir Article 5).
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7.1 Essais diélectriques du circuit principal

Le paragraphe 7.1 de la CEIl 60694 est applicable avec le complément et I’exception suivante:

L'essai de tension a fréquence industrielle doit étre effectué suivant les exigences de 6.2.6.1.
La tension d'essai spécifiée aux Tableaux 1a et 1b, colonne 2 de la CEIlI 60694 doit étre
appliquée en connectant successivement chaque conducteur de phase du circuit principal a la
borne a haute tension de la source d'essai, les conducteurs des autres phases étant reliés a la
terre et la continuité du circuit principal étant assurée (par exemple en fermant les appareils de
connexion, ou d'une autre maniére).

Pour If Femp ge de gaz 1es € pression

(ou depsité) de remplissage assignée du gaz d’isolation (voir 4.10.1).

ssais des circuits auxiliaires et de commande

Le parpgraphe 7.2 de la CEI 60694 est applicable.

7.3 Mesurage de la résistance du circuit principal

La CHI 60694 n'est pas applicable. Cet essai alon accord entre le

constriicteur et I'utilisateur.

La chdyte de tension en courant contiqu oy ladrésistance deQa ¢ phase du circuit prlincipal
doit éfre mesurée dans des condition i possible des conditiong dans
lesquellles I'essai de type correspondant-a é 8, aleur mesurée lors de I'’egsai de

type p e.
74 E

La CE

7.5 C
La CE

7.101

Cet es|

La mgq . pour
détecter des défauts possibles de matiére et de fabrication, principalement si des majériaux
d'isolaltion ofganiques sont utilisés et est recommandée pour les compartiments remplis avec
des fllides

Si un tel essai est convenu, la méthode d'essai doit étre conforme a I'Annexe B.

7.102 Essais de fonctionnement mécanique

Les essais de fonctionnement sont effectués pour s'assurer que les appareils de connexion et
les parties amovibles satisfont aux conditions de manceuvre prescrites et que les verrouillages
mécaniques fonctionnent correctement.

Pendant ces essais, qui sont effectués sans tension ni courant dans les circuits principaux, on
doit vérifier en particulier que les appareils de connexion s'ouvrent et se ferment correctement
dans les limites spécifiées de la tension et de la pression d'alimentation de leurs dispositifs de
manoeuvre.
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Chaque appareil de connexion et chaque partie amovible doivent étre essayés comme il est
spécifié en 6.102, mais en remplacant les 50 manceuvres ou tentatives par 5 manceuvres ou
tentatives dans chaque direction.

7.103 Essais de pression des compartiments a remplissage de gaz

Des essais de pression doivent étre faits sur tous les compartiments a remplissage de gaz
aprés fabrication. Chaque compartiment doit étre soumis a une pression d'essai égale a
1,3 fois la pression de calcul pendant 1 min.

Cela ne s'applique pas aux compartiments scellés a pression de remplissage assignée
inférieilTe ou egale a o0 KPa (pression refative).

Aprés|cet essai les compartiments ne doivent présenter aucun sigd ou de

déformation capable d'affecter le fonctionnement de I'appareillage.

7.104 | Essais des dispositifs auxiliaires électriques, pneu

Les verrouillages électriques, pneumatiques et autres, nde a
séquenhce de manoeuvre prédéterminée doivent étre essa condi-
tions grévues d'emploi et de fonctionnement, pour leg les de
la soufce auxiliaire. Pendant I'essai, on n'effectue aucun(réglage®

Les egsais sont considérés comme satisfai i i i tionné
correctement, s'ils sont en bon état de f < ssaire
a la mpnoeuvre est pratiquement le méme S

7.105 | Essais aprés montage surle

Aprés |montage, I'app ifier le

fonctignnement correc

Pour I¢s parties
gaz sur le site, il es

ite et pour les compartiments qui sont remplis de
les essais suivants:

a) Espai de tensionqu

Aprés acgcord e ycteur et utilisateur, des essais diélectriques a fréquence
industriel c ; éctués a sec sur les circuits principaux de l'appareillage sous
enye fallique,\aprés montage sur le site, exactement de la méme maniéfe que
celix spécifi pour les essais individuels de série en usine.

fréquence industrielle est de 80 % des valeurs indiquées en 7.1|et doit
étre appliquée chaque conducteur de phase du circuit principal avec les |autres

conducteurs de phase mis a la terre, successivement. Pendant les essais, une bofne du
tra doité o3 2 ittage sous

enveloppe métallique.

Si I'essai diélectrique aprés montage sur le site remplace I'essai individuel de série en
usine, on doit appliquer la pleine tension d'essai a fréquence industrielle

NOTE Il convient de déconnecter les transformateurs de tension pendant les essais diélectriques sur site, a
moins que la fréquence d’essai utilisée pour I'essai sur site ne soit suffisamment élevée pour éviter la
saturation de leur noyau.

b) Essais d'étanchéité: le paragraphe 7.4 est applicable.

b) Vérification de I'état du fluide aprés remplissage sur le site: le paragraphe 7.106 est
applicable
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7.106 Vérification de I'état du fluide aprés remplissage sur le site

L'état du fluide dans les compartiments a remplissage de fluide doit étre déterminé, et doit étre
conforme a la spécification du constructeur.

8 Guide pour le choix de I'appareillage sous enveloppe métallique selon le
service

L'appareillage sous enveloppe métallique peut étre construit sous différentes formes qui ont
évolué en fonction des changements de technologies et des exigences fonctionnelles. Le choix
d’'un appareillage sous enveloppe meétalligue nécessite l'identification des impositions
fonctignnelles pour le service souhaité de l'installation et de la constitution A ments
interngs qui satisfont au mieux ces impositions. Des explications sup nts de
classifjcations, en comparaison a celles de la troisiéme édition (199Q) de P98 et
d’autrgs pratiques courantes, sont données a I’Annexe C.

Il conyient de tenir compte de la législation applicable et de ité des

utilisateurs pour définir ces impositions.

DU

Le Talleau 2 résume les considérations a prendre en

8.1 Clhoix des valeurs assignées

Pour des contraintes en service donné ous” enveloppe métallique est| choisi
en terjant compte des caractéristiques ass 8 ivi 3S de ses composants, |déter-
minéeg par les conditions en charg ¢ Les valeurs assignéep d'un

Il conyient de choisir les Ca Sristi ASSi &stlon la présente norme en tenant gompte
des cdractéristiques duxé 5 ensions présumées. Une liste des caractéristiques
assignées est indiguée Xrti

Il conient aussi iques et

climatiques locale

Il convient de @€ i 3 i : iti 5 ant les
courarts de\défa J 'i i ' i atallique est
prévug d4 : ¢

8.2 Choix duv

8.2.1 |Généralités

On identifie normalement un apparelllage sous enveloppe metallique par sa technologie
d’isolation (par exemple isolé dans l'air ou dans un gaz) et par sa structure fixe ou
débrochable. La nécessité que des composants individuels soient débrochables ou extractibles
dépend en premier lieu des exigences (si il y en a) de maintenance et/ou d’essais.

Le développement d’appareils de connexion a maintenance réduite a diminué la nécessité d’un
suivi fréquent des composants soumis a l'usure de I'arc. Cependant la nécessité d’accessibilité
a des composants consommables par exemple des fusibles ou pour une inspection ou des
essais occasionnels des cables subsiste. La lubrification et le réglage de parties mécaniques
peuvent également étre demandés, et c'est la raison pour laquelle certaines conceptions
rendent accessibles les parties mécaniques en les plagant a I'extérieur du compartiment HT.
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La préférence donnée par l'utilisateur pour une isolation dans I'air ou dans un fluide et pour
une structure fixe ou débrochable peut étre déterminée par I'importance donnée a I'accés pour
maintenance et/ou la possibilité de tolérer une mise hors tension compléte du tableau. Si la
demande de maintenance n’est pas fréquente, comme c’est souvent la pratique préférée
actuellement, les ensembles équipés avec des composants a faible maintenance peuvent
répondre au besoin de fagon bien adaptée. Les ensembles fixes, en particulier ceux employant
des composants a faible maintenance, peuvent constituer une alternative intéressante en
terme de co(t sur la durée de vie du produit.

Dans le cas ou un compartiment contenant le circuit principal est ouvert, I'imposition de
pouvoir mtervemr sur Iappareﬂlage en toute securlte neceSS|te (mdependamment de la

struct loivent
étre i ue les
disposfitifs de sectionnement utilisés pour l'isolation 30|ent verrounles comtre xion.

8.2.2

La stri t entre
des eXi e, des
indicafji euvent
satisfdi

NOTE 1 contact
acciden décrits
en 10.4

NOTE 2 hces de
sécurité blication

de cetts

La de$ liste et le type de chaque compar-
timent compartiment disjoncteur, etc., lp type
d’acce

Ilyaq 5sible.
Compartiments ac es sont définies pour contréler I'ouverture d’'up com-

partim

- La d’interverrouillages assurant que toutes les partieg sous
ten tension et mises a la terre, définissant un «compaftiment
ac interverrouillage»

- La 3 3Ur les procédures de [l'utilisateur et l'utilisation de disposififs de
co sompartiment étant pourvu de dispositifs pour permettre la mise en place

de|cadénas o
pracédure».

dé moyens équivalents, définissant un «compartiment accessible| selon

— La froisiéme ne prévoyant aucun dispositif intégré pour assurer Ta sécurité élecirique avant
I'ouverture. Elle nécessite des outils pour l'ouverture définissant un «compartiment
accessible par outillage».

Les deux premiers types de compartiments accessibles ci-dessus sont a la disposition de
I'utilisateur et sont destinés aux manceuvres et a la maintenance normales. Les capots et/ou
portes correspondant a ces deux types de compartiments accessibles ne nécessitent pas
I'utilisation d’outils pour leur ouverture.

Lorsque l'ouverture du compartiment nécessite des outils, cela constitue normalement une
indication claire qu’il convient que [l'utilisateur prenne d’autres mesures pour assurer la
sécurité, voire pour assurer le maintien des performances, par exemple celles concernant
I'isolation, etc.
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Compartiment non accessible: il n’est prévu aucun accés pour les utilisateurs et son ouverture
peut conduire a mettre hors d’'usage tout le compartiment. L’'indication claire de ne pas I'ouvrir
est soit prévue sur le compartiment, soit est déterminée par ses caractéristiques constructives,
par exemple la soudure compléte de la cuve d’un GIS.

8.2.3 Continuité de service de I'appareillage

L’enveloppe métallique est destinée a procurer le niveau de protection des personnes contre
I’accés aux parties dangereuses et la protection de I'équipement contre la pénétration d’objets
solides étrangers. Il est aussi possible d’assurer un niveau de protection contre une défaillance
de l'isolation par rapport a la terre (masse) avec des capteurs appropriés et des dispositifs de

controje-athdtaires-

La cafégorie de perte de continuité de service (LSC) de l'appareilld . quelle
mesurg les autres compartiments et/ou unités fonctionnelles peyvent ension
lorsqujun compartiment contenant un circuit principal est ouvert.

Catégorie LSC1: cette conception n'est pas prévue pour assuxer une i ¢ gervice
pendapt la maintenance (si elle est nécessaire) et peut n i bmplet
par rapport au réseau de l'appareillage et sa mise hors eur de
I’enveloppe.

Catégorie LSC2: Cette conception e um la
contingité de service du réseau lors de s artiments.nternes de l'appareillage.

LSC2 est divisé en deux niveaux:

LSC2A: lorsqu’on acceds ité fonctionnelle, les autres |unités
fonctignnelles de 'appareilage\p & i

Exemple LSC2A pour unevéo i ébroghable: pratiquement, ceci signifie que les |cables
HT d’grrivée de nité i doivent étre mis hors tension et a la terre et|que le
circuit|doit étre se 5 iguement et électriquement) du jeu de barres.|Le jeu
de barres peut rest 20SION /A rine séparation est utilisé ici plutdét que cloisonrlement
métalliqgue pour é¥it istinction a ce niveau entre isolation et cloison métallique
et volgt, voir en 8\2.4)

LSC2B: ontinuité de service LSC2A ci-dessus, les cables HT d’arrivée
de l'unite_fone squelle on accéde peuvent rester sous tension dans cette catégorie
LSC28. ' ~ i’y a un autre point de sectionnement et de séparation, c’estra-dire
entre llappareiide connexion et les cables.

ExemplellSC2B pour une conception débrochable: si I'appareil principal de connexjon de
chaqueumitéforctiommetedumrappareittage £SC€2B8estmis e ptace damrsumrcompartiment qui
lui est propre, la maintenance peut étre réalisée sur cet appareil principal de connexion sans
mettre hors tension les raccordements aux cables qui lui correspondent. En conséquence, il
est nécessaire d’avoir un minimum de trois compartiments pour chaque unité fonctionnelle
dans cet exemple d’appareillage LSC2B:

— pour chaque appareil de connexion principal,

— pour les composants raccordés d’un cbté de I'appareil principal de connexion, par exemple
le circuit d’alimentation;

— pour les composants raccordés de l'autre cé6té de I'appareil principal de connexion, par
exemple le jeu de barres. Lorsqu’il y a plus qu’un jeu de barres, chaque jeu est dans un
compartiment séparé.
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Classe de cloisonnement

e deux classes de cloisonnement, la classe PM (3.109.1) et la classe PI (3.109.2).

Le choix d'une classe de cloisonnement n’assure pas nécessairement la protection des
personnes dans le cas d’un arc interne dans un compartiment adjacent, voir I'Article A.1 ainsi
que 8.3.

Classe PM: les compartiments, lorsqu’ils sont ouverts, sont entourés par des cloisonnements
métalliques et/ou des volets destinés a étre mis a la terre. Un volet peut ou non se situer dans
le compartiment ouvert lui-méme, dans la mesure ou le cloisonnement métallique (définition

3.111)
compd

L’'obje
produi

NOTE
parties
I’except

8.3 C

Lors d
possib
les ex

Cette
ISO/C
séveéri

Par co
une pi
décritg
I'utilisg

A titre
montr
des d

néces$

I'instal

D’autr

est reallsé entre les composants du compartment ouvert et 165
rtiments adjacents. Voir 5.103.3.1.

composdan

on des effets dus au changement de position des volets.

lasse de tenue a I’arc interne

ient de tenir compts

nséquent, il co

océdure @
a I'Articlen8

gau de risque tolérable. Une telle procédd
. Cette procédure est basée sur I'hypothés

s mesures pelvent étre prises pour assurer le plus haut niveau possible de pro

s des

ne se

dd aux
hsion, a

de la

Y protection acceptable pour

Guide
de sa

, avec
re est
e que

Bnce a
cause
ne. Si
prs de

fection
er les

des p

brsonnes dans le cas d’un arc interne. Ces mesures ont pour but de limit

consé

uences exiernes a un tel evenement.

Quelques exemples de telles mesures sont les suivants:

— temps d’élimination du défaut rapide par l'utilisation de capteur sensibles a la lumiére, a la
pression ou la chaleur ou par des protections différentielles barres;

— utilisation de fusibles adaptés en combinaison avec les appareils de connexion pour
diminuer le courant coupé limité et la durée du défaut;

— élimination rapide de l'arc en le dérivant sur un court-circuit métallique au moyen de

dis

positifs de détection et de fermeture rapide (arc eliminator);

— contrble a distance;

— dis

positif d’échappement de la pression;
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déplacement de la partie débrochable vers ou depuis la position de service uniquement

Le paragraphe 5.102.3 prend en compte la disposition pratique des volets faisant partie de
I’enveloppe quand ils sont fermés dans les positions 3.127 a 3.130. Le changement d’état
lorsqu’on se déplace de la position 3.126 a 3.128 (et vice versa) n’est pas essayé.

Des défaillances peuvent se produire pendant 'embrochage ou le débrochage des parties
débrochables. Ces défaillances ne sont pas nécessairement dues au changement du champ
électrique lors de la fermeture des volets, bien que ce soit une des possibilités. Une avarie ou
une déformation des contacts d’embrochage et/ou des volets entraine une défaillance plus
fréequente telle qu’'un amorcage a la terre est initié pendant le processus d’embrochage/

débrogq

Pour d

toJ
tou

toJ
po

hage.

éfinir la classe IAC, les points suivants d

sitions définies en 3.126 a 3.128.

s les appareillages ne seront pas classés IAC;
s les appareillages ne sont pas de conception débrochable;
s les appareillages ne sont pas équipés d’une pa

Tableau 2 - Emplacements, causes et exem
pour diminuer la probabiiité\d

oivent étre considérés;

xem Ies\H/e esures préventives possib

Emplacements Causes possibles d les
préf%lentiels ou l'arc défauts intern
pdut s'amorcer
(1) (3)
Compartiments cables ption te\:\ghois' Mdimensions suffisantes. Utiliser des rhatériels
ﬁ”‘\ prroppes
Insta atlon de tue e in\/j)er de croiser les cables. Contréle de la main|d'ceuvre
r le site. Couple de serrage correct.
Defaut 'isoleme séﬂ{e) Contrble de la main d'ceuvre et/ou essai diélectjique sur
u I|qU| de ut o le site. Vérification réguliére du niveau des liqliides (si
/\\@ is0l applicable).
Sectionpeurs Fa anoeuv e Verrouillages  (voir 5.11). Réouverture retardée.
Interrupfeurs Manceuvre manuelle indépendante. Pouvoir de f¢rmeture
Interrupfeurs deAe sur court-circuit pour les interrupteurs et interrupteurs de
terre. Instructions au personnel.
N
Connex|ogs bowlonné&syet. [ Cyrrosion Utilisation de revétements anticorrosion et/ou |graisse.
contact Utilisation de placage. Enrobage si possible
Assemblage défectueux Contréle de la main-d'ceuvre par une [méthode
appropriée. Couple de serrage correct. Moyens de
fixation appropriés
Transfofmateurs de Ferro-résonance Eviter ces influences électrigues par une cohception
mesure convenable des circuits.

Court-circuit coté BT pour

Eviter les courts-circuits par des moyens appropriés par

les TT exemple capots de protection, fusibles BT
Disjoncteurs Manque d'entretien Entretien régulier sur programme. Instructions au
personnel.
Tous emplacements Erreur commise par le Limitation d'accés par compartimentage. Enrobage

personnel

isolant des parties actives. Instructions au personnel.

Vieillissement
diélectrique

Essai individuel en décharge partielle

Pollution, humidité,
pénétration de poussieére,
insectes, etc.

Mesures a prendre pour s'assurer que les conditions de
service spécifiées sont respectées (voir article 2).
— Utilisation de compartiments a remplissage de gaz.

Surtensions

Protection contre la foudre. Coordination d'isolement

convenable. Essais diélectriques sur site.
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Pour choisir I'appareillage adapté pour la contrainte d’arc interne, les critéres suivants peuvent

étre utilisés:

— quand le risque est considéré comme négligeable, un appareillage sous enveloppe

métallique de la classe IAC n’est pas nécessaire;

— quand le risque est considéré comme significatif, il convient de n’utiliser que de

I’appareillage sous enveloppe métallique de la classe IAC.

Dans le second cas, il convient de faire le choix en prenant en compte le niveau maximal de
courant prévisible et la durée du défaut, comparés aux valeurs assignées de I’équipement
essaye. De plus |I conV|ent de suwre les instructions dlnstallatlon du constructeur (voir

I'Articlg - ne est
import Il convient que le constructeur indique quels cotes de sont
accessgibles, en fonction de la disposition lors des essais et il convien suive
scrupyleusement ces instructions. L’autorisation de la pénétration du e zone
non d
La clasgsification IAC procure un niveau de protection des perso 8 ditions
normajes de manceuvres comme indiqué a I'Article A.1. i A la protection du
persornel dans ces conditions, mais ne se rapporte pas a Yo ns des
conditions de maintenance et avec une continuité de sgrvi
Les eXigences techniques, les caractéristiques ¢ eillage
sous gnveloppe sont résumés dans le Fakleau

Tableau 3 — Résumé des exigencestechniques, ardctéristiques et des essais

optionnels pouf Iappareillage sous enveloppe

Information ara\gqy?e de Indication des exigences a apporter par
tte norm Putilisateur si nécessaire

Particullarité du réseau (n¢ feisant \/
partie des caracterlsthues e 1”8 ent

Tensipn \/

Fréqdence Hz >

NomHre de phases/\ ~

Mode|de mise a Ia\grr&iu\n@ut}e\

CONNON S

Caractg ';ﬂq\e\s\de {ia*are}itlage

ondSae pIeI N

Classe |- intérie exter ure*(ou 2
conditigns spemale e setvice)

Dénomination.des compartiments:- 3.107 (voir Compartiment jeu de barres =
Jeu de parés 5.103.1) Compartiment appareillage principal =
Appareil principal Compartiment cables =
Cable Compartiment TC =
TC Compartiment TT =
TT Compartiment Cable/TC =
(etc.) Appareillage principal /TC =
Type du compartiment (a spécifier pour Autre compartiment (a définir) =

chaque compartiment HT) si applicable:-
Compartiment accessible contrélé par 3.107.1
verrouillage
Compartiment accessible selon procédure 3.107.2
Compartiment a accés contrdlé par outillage

3.107.3

compartiment non accessible
3.107.4
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Information

Paragraphe de
cette norme

Indication des exigences a apporter par
I’utilisateur si nécessaire

Classe de cloisonnement

classe PM 3.109.1
classe PI 3.109.2
Débrochable/ non débrochable (appareil 3.125 (Débrochable/ non débrochable) =
principal)
Catégorie de perte de continuité de service
L
(LSC) 3.131.1
LSC2R
3.131.1
LSC24
s¢ 3.131.2
LSC1 N (‘\
Tension|assignée U, 4.1 \>
3,6 kV; 1,2 kV; 12 kV; 17,5 kV; 24 kV; 36 kV,
etc.
et nomble de phases 1, 2 or 3 (\ \
Niveau ¢’isolement assigné: 4.2 u ommne nt distance d’iJolement)
Tenue § la tension de courte durée a
fréquenge industrielle Uy
Tenue g la tension de choc de foudre U, /(x (\
Fréquence assignée fr 45\\ \ \
Courant|permanent assigné I /254 N
Arrivée a
Jeu de Harres b)
Départ c)
Courant|de courte durée ad igné k\ 4. ~
Circuit principal (arr barres/départ) a)
Circuit de terre b)
AN
Valeur de créte du co SS|gne 4.6
Iy
Circuit principalAarr 'part) a)
Circuit de t;ﬁi{ b)
Durée d¢ ¢ 4.7
Circuit principal ivée/jey de barres/départ) a)
Circuit de terre b)
Tensior| assignée d’alimentation des dispositifs | 4.8
de fermeture et d'oUVeETture et d€s CITcuits
auxiliaires et de commande U,
a) Fermeture et déclenchement a)
b) Indication b)
c) Contréle c)
Fréquence assignée d’alimentation des circuits 4.9
de fermeture et d’ouverture et des circuits
auxiliaires
Dispositifs de verrouillage et de surveillance 5.9

basses et hautes pressions (Indiquer les
exigences, par exemple verrouillage si

indication d’une basse pression etc.)
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Information

Paragraphe de
cette norme

Putilisateur si nécessaire

Indication des exigences a apporter par

Dispositif de verrouillage

(Indiquer toute exigence additionnelle a
celle de 5.11)

511

Degré de protection de I’'enveloppe (si

5.13 (voir 5.102.1

différente de IP2X):- et 5.102.3)
Portes fermées a)
Portes ouvertes b)
Essais i ponuation artiricrelie 0.£.0 EXIgernices suppiemerit pPouria
condensation et la pom
Essais fle décharges partielles 6.2.9 Accord avec Ie c st\act ou es valeurs
d’essai
Essais fliélectriques sur les circuits d’essai 6.2.101 Accord av c Ie onstrusteur Wileurs
des calles d’essai
Essai dp protection contre les intempéries 6.105 Acc Si ppllg\a\b
Mesurape des décharges partielles 7.101 Acc av can ucte r pour les valeurs
/dw
Essai dp défaut interne IAC 6.106
Type |[d’accessibilité a 'appareillage (pour Article A.2
A et B, ppécifier la ou les faces qui sont
nécessdires)
A limité aux personnes autorisées F paur Izface avant =

seulement

B acdes libre (y compris le public)

C acdessibilité par une instaldatiorhor,

d’atteinje

Valeur i essai de cette cla se\en t

durée en

pour les faces latérales
la face arriére =

Informaition complew

Par exgmple eX|gence sgécia po

Wcables

9 R
ef

n

9.101

En fai
enveldppe” métalligue, il

convient que

r dans les appels d'offres, les soumissions

bant 'un appel d'offres ou en passant commande d'une installation d'appareillag
les renseignements suivants soient fournis

P SOUsS

par le

demandeur:

1) Caractéristiques propres au réseau

Tension nominale et tension la plus élevée, fréquence, modalités de mise a la terre du

neutre.

Conditions de service, si elles sont différentes des conditions normales (voir Article 2)

Les températures minimale et maximale de I'air ambiant; toutes conditions divergeant des
conditions normales de service ou nuisant au fonctionnement satisfaisant de I'équipement,
telles que, par exemple, I'exposition inhabituelle a la vapeur, a I'hnumidité, aux fumées, aux
gaz explosifs, a la poussiére excessive ou au sel; le risque de tremblements de terre ou
d'autres vibrations dues a des causes extérieures a I'équipement a livrer.
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