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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 110: Manceuvre de charges inductives

AVANT-PROPOS

La

resp
Tou

Auc
man
nati
dom|
de j
tout

ommission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mopdiale \de narmalisation

osée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiomaux de la JLp CEIl a
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question \alisats ans les
ines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres tiité i es [Normes
nationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécificati 3{bles au
ic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI)): $ i ide a des
tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé far le ité participer. Les
nisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen S iaisg 8 rtlcipent
ment aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'OrganisationNnte . ¢ h (ISO),
des conditions fixées par accord entre les deux organisations
écisions ou accords officiels de la CEl concernant les gdestions techmi mesure
ossible, un accord international sur les sujets étudiés,(éta 9 la CEI
essés sont représentés dans chaque comité d’études
Publications de la CEIl se présentent i i i agréées
e telles par les Comités nationaux d& . E la CEI
ure de l'exactitude du contenu techniqie de es\publications onsable
éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation Jui e
i toute la
re p053|ble a appllquer de fagon tkansp \ iCati ications
ipnales et régionales. 3 icati ications
nales ou régionales co espod [o[)=
CEl n'a prévu auclre precé a indicati ’ i ' pas sa
onsabilité pour les équip
les utilisat i ' i t i iére éditi icatign.
ine responsabitité it & i g\ & , @ ini , 8s, iligires ou
dataires, y compris Se i ité 'é Comités
naux de la CE b gjudi AUSE eriels, ut autre
mage de quelg que\patt it, Adi indi , a is |es frais
istice) et e S icati 'utilisati icati | ou de

P autre

L'at

L’atention & 5 ¢ fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuv

nti6 ., \ . . s . ion. L'utili . ications

bnt faire

I'objet de droits opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenyie pour

responsable.de ne pag/avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencg.

La Nofme“internationale CEI 62271-110 a été établie par le sous-comité 17A: Appareillage a
haute tension, du comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

Cette premiére édition annule et remplace la CElI 61233 TS (1994) et constitue une révision
technique. Les changements principaux par rapport a la CEl 61233 sont les suivants: le
contenu des sections 1, 2, 3 et 4 a été conservé mais sa numérotation et sa présentation ont
été révisées afin d’étre conformes a la CEIl 60694 et a la CEl 62271-100. La section 5 et
toutes les annexes ont été supprimées et font désormais partie de la brochure CIGRE «Guide
d’application CIGRE des CEI 62271-100 et 60694 ».
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 110: Inductive load switching

FOREWORD

1) Thellnternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st nprising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje bromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electgical and ields. To

this|end and in addition to other activities, IEC publishes International Standanrds ica ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides s “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any erested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. K hd non-

govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in thi \ aborates| closely

with| the International Organization for Standardization (ISO) in g ined by
agrdement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matte 5 S s possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac i from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC|Publications have the form of recom National

Conjmittees in that sense. While all reas@nable taré 3 ? of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be [ for any
misihterpretation by any end user.

4) In 9 ications
trang ivergence
betw icated in
the latter

5) IEC for any
equi

6) All U

7) No | brts and
men mage or
othd es) and
exp4 her |[EC
Publi

8) Atte ations is
indis

9) Atte bject of
pate

International;Standard IEC 62271-110 has been prepared by subcommittee 17A: High-yoltage
switchFear and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

This first edition cancels and replaces IEC 61233 TS (1994) and constitutes a technical
revision. The main changes from |IEC 61233 are as follows: Sections 1, 2, 3 and 4 have been
retained and revised to conform to IEC 60694 and 62271-100 in terms of numbering and
format. Section 5 and all annexes have been removed and are now included in Cigre
Brochure “CIGRE Guide for application of IEC 60694 and IEC 62271-100".
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17A/729/FDIS 17A/734/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

2001,
sont
correspondantes, la numérotation des articles et paragraphes utilis€e &
des CEIl 62271-100 et 60694. Les paragraphes supplémentaires so

101.

Cette Eorme doit étre lue en conjonction avec la CEl 62271-100, premiéye

Les nprmes suivantes font partie de la méme série
Apparegillage a haute tension:

Partie|[102: Sectionneurs et sectionneurs de terre a
Partie|[105: Combinés interrupteurs-fusibles pous

Le comité a décidé que le contenu de cette public

maintgnance indiquée sur le site web de. la €
donnégs relatives a la publjcati & %

* recpnduite;

* supprimée;
* renjplacée p

« amendée.

édition, pa

rue en
et qui

igences

b celle

grtir de

énéral

ate de
ns les
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

17A/729/FDIS 17A/734/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This sfandard is to be read in conjunction with IEC 62271-100, first editio
and wlith IEC 60694, second edition, published in 1996, to which it re
applicable, unless otherwise specified. In order to simplify the indi
requirgments, the same numbering of clauses and subclauses is

and |E|[C 60694. Additional subclauses are numbered from 101.

The fdllowing standards belong to the same IEC 62271 seri
voltage switchgear and controlgear:

Part 102: Alternating current disconnectors and earthing switche
Part 105: Alternating current switch-fuse combinations

The committee has decided that the
the maintenance result date indicated or
data re¢lated to the specific publication. /

* redonfirmed;

* withdrawn;
* replaced by a revisgd ed
* amended.

“http://webstore.iec.ch’

publishedrin

will remain unchange

2001,

ich are

bnding

71-100

High-

d until
in the
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APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 110: Manceuvre de charges inductives

1 Généralités

1.1 Domaine d’application

La présente norme est applicable aux disjoncteurs a courant alternatif co pour unelinstal-
lation B l'intérieur ou a I'extérieur, et pour fonctionner a des fréquences de 50 HAa.60 Kz, sur

des réseaux de tensions supérieures a 1 000 V et prévus pour I'établissengen bupure
de colirants inductifs avec ou sans pouvoir de coupure de court-cikcui i || Cette
norme| est applicable aux disjoncteurs selon CEIl 62271-100_ eX qui Nutiliség pour
I’établissement et la coupure de courants de moteurs a haute t S shunt,

et augsi aux contacteurs a haute tension utilisés pour J& i ¥ a couplire de
courarnts de moteurs a haute tension [1] 1.

La manceuvre de transformateurs a vide, c'est-a-dire la ant de
transf¢grmateur, n’est pas prise en compte dans cet yme. ‘L€ ons pour cela sont les

suivanites:

a) a g¢ause du comportement non ling gue du transformateur, il n’est
pa et la coupure d’un gourant
mggnétisant en utilisant des conjposants lpeéai dans un laboratoire d’essais. Les
essgais effectués en utjlisant un tkan a_disposition, tel qu’'un transformateur
d’dssais, seront valabés seu ormateur essayé et ne peuvent pas étre
repgrésentatifs pour d’a ‘

b) ainsi qu’il est dét i ication des CEIl 62271-100 et 60694 (par la
suite appelé guide» [2}),Nes. taractéristiques de cette manceuvre sont habituellement
mdins séver vres d’établissement et de coupure de cdurants
inductifs. Il convignt\de"notelquecette manceuvre peut produire des surtensions sgveres
da

ansformateur en fonction de la caractéristqu;ue de

rég des fréquences de résonances du bobinage du

tra
L’établiss { de défaut en ligne, courant de discordance de phapes et
courar Sif ontpas applicables aux disjoncteurs pour la manceuvre de réacfances

shunt noteurs\Ces’pouvoirs de coupure ne sont donc pas inclus dans cette norme.

Le Pafagraphe 1.1 de la CElI 62271-100 est par ailleurs applicable.

1.2 Références normatives

Le Paragraphe 1.2 de la CEI 62271-100 est applicable avec le complément suivant:

CEI 62271-100:2001, Appareillage & haute tension — Partie 100: Disjoncteurs a courant
alternatif a haute tension 2

1 Les chiffres entre crochets se référent a la bibliographie.

2 Une édition consolidée est disponible (2003).
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HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 110: Inductive load switching

1 General

1.1 Scope

This International Standard is applicable to a.c. circuit-breakers desj
outdogr installation, for operation at frequencies of 50 Hz and 60
voltages above 1000 V and applied for inductive current switching
short-¢ircuit current breaking duties. The standard is applicab
accordance with IEC 62271-100 that are used to switch high-volia

reactof currents and also to high-voltage contactors used S
currentts [1] 1.

Switching unloaded transformers, i.e. breaking trarisforge

a) due
swjtching of transformer magnetiz
Tepts conducted using an availabl
valid for the transformer tested and

b) as
referred to as the guide this duty are usually less sever
any other inductive &éurre NG 4 hould be noted that such a dut
prqduce severe ovpe ithin the<transformer winding(s) depending on the
brgaker re-ignition WQHOL g 9 inding resonance frequencies.

ifg and breaking and capacitive current sw
fied to switch shunt reactors or motors. These

Short-|ine faults
are not applicabletg

IEC 6R271-100:2001, High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: High-y

bor or
having
itional

akers in

shunt
motor

is not

el the
ratory.
nly be

reafter
e than
y may
Circuit-

tching
duties

oltage

alternating-currentcircuit-broakers2

1 Figures in square brackets refer to the bibliography.

2 A consolidated edition is available (2003).
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2 Conditions normales et spéciales de service
L’Article 2 de la CEIl 60694 est applicable.
3 Définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions de la CEI 60050(441) et
CEI 60694 s’appliquent.

:2005

de la

4 Caractéristiques assignées

L’Article 4 de la CEI 62271-100 est applicable, a I'exception des réfé
et a Id coupure de défauts-proches-en-ligne, discordances de phas
comme indiqué dans les paragraphes particuliers ci-aprés.

4.1 Tension assignée (U,)

Le Pafagraphe 4.1 de la CEl 60694 est applicable.

4.2 Niveau d’isolement assigné

Le Pafagraphe 4.2 de la CEl 60694 es

Les v{g
sont a

NOTE 1

NOTE 2
de neutf
un nive
2a et 2H.

4.3 Fré

Le Par

Les va
et 60 |

4.4 Courant assigné en service continu (/;) et échauffement

ement
itifs et

60694

dactance
pécifier
1a, 1b,

50 Hz

Le Parnagraphe 4.4 de la CE| 60694 est applicable.

4.5 Courant de courte durée admissible assigné (1)

Le Paragraphe 4.5 de la CElI 62271-100 est applicable.

4.6 Valeur de créte du courant admissible assigné (Ip)

Le Paragraphe 4.6 de la CElI 62271-100 est applicable.

4.7 Durée de court-circuit assigné ()
Le Paragraphe 4.7 de la CEIl 62271-100 est applicable.
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2 Normal and special service conditions

Clause 2 of IEC 60694 is applicable.

3 Definitions

For the purposes of this document, the definitions of IEC 60050(441) and IEC 60694 apply.

4 Ratings
Clausg 4 of IEC 62271-100 is applicable except for the references to ) qults, put-of-
phase|making and breaking, capacitive current switching and as notgd bclauses

below.

4.1 Rated voltage (U,)

Subclause 4.1 of IEC 60694 is applicable.

4.2 Rated insulation level

Subclause 4.2 of IEC 60694 is applicabte

The r
applic
NOTE 1

NOTE 2
shunt re
than thd

ases of
5 higher

Subcld

The st iz and

60 Hz,

4.4 Rlated rreit (I,) and temperature rise

Subclause4:4 of IEC60694 is applicable.

4.5 Ratedshorttime withstamdcurrent<7)
Subclause 4.5 of IEC 62271-100 is applicable.

4.6 Rated peak withstand current (/)

Subclause 4.6 of IEC 62271-100 is applicable.

4.7 Rated duration of short-circuit (z)
Subclause 4.7 of IEC 62271-100 is applicable.
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4.8 Tension assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d'ouverture des
circuits auxiliaires et de commande (U,)

Le Paragraphe 4.8 de la CEl 60694 est applicable.

4.9 Fréquence assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d'ouverture des
circuits auxiliaires et de commande

Le Paragraphe 4.9 de la CEl 60694 est applicable.

4.10 Pression assignée d'alimentation en gaz comprimé pour I'isolement, la manoeuvre
etfoutacoupure

Le Pafagraphe 4.10 de la CEl 60694 est applicable.

4.101 | Pouvoir de coupure assigné en court-circuit (I.)

Le Pagagraphe 4.101 de la CEIl 62271-100 est applicable.

4.102| Tension transitoire de rétablissement relatiye-a
en court-circuit

pure assigné

Le Pagagraphe 4.102 de la CEIl 62271-100 est apph

4.103

Le Pai

4.104

Le Pai

4.108

Cette

4.109

Le Pai

4.110

Le Pagagraphe 4.110°de la CEIl 62271-100 est applicable.

5 Conception et construction

L’Article 5 de la CEIl 62271-100 est applicable.

6 Essais de type

6.1 Généralités
Le Paragraphe 6.1 de la CEl 62271-100 est applicable avec le complément suivant:

Les essais d’établissement et de coupure de courants inductifs effectués pour un courant
assigné donné et un type d’application peuvent étre considérés comme valables pour un autre
courant et pour le méme type d’application comme détaillé ci-aprés:
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4.8 Rated supply voltage of closing and opening devices and of auxiliary and control
circuits (U,)

Subclause 4.8 of IEC 60694 is applicable.

4.9 Rated supply frequency of closing and opening devices and auxiliary circuits

Subclause 4.9 of IEC 60694 is applicable.

4.10 Rated pressure of compressed gas supply for insulation, operation and/or
interruption

Subclguse 4.10 of IEC 60694 is applicable.

4.101 | Rated short-circuit breaking current (I.)

Subclguse 4.101 of IEC 62271-100 is applicable.

4.102 | Transient recovery voltage related to the rated s aking current

Subclguse 4.102 of IEC 62271-100 is applicable.

4.103 | Rated short-circuit making current

Subclguse 4.103 of IEC 62271-100 is applica

4.104 | Rated operating sequence
Subclguse 4.104 of IEC 6

4.108 | Inductive load

This standard is

4.109

Subcl4

4.110

Subcl4

5 Dfsign and construction

Clause 5 of IEC 62271-100 is applicable.

6 Type tests

6.1 General

Subclause 6.1 of IEC 62271-100 is applicable with the following addition:

Inductive current switching tests performed for a given current rating and type of application
may be considered valid for another current rating and same type of application as detailed
below:
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a) pour I’établissement et la coupure de réactances shunt de tension assignée supérieure ou
égale a 52 kV, les essais a un courant assigné particulier doivent étre considérés comme
valables pour des applications avec un courant jusqu’a +20% du courant d’essais;

b) pour I'établissement et la coupure de réactances shunt de tension assignée inférieure a
52 kV, aucun essai de type n’est exigé et il convient de se référer au guide [2];

c) pour I'établissement et la coupure de moteurs, aucun essai de type supplémentaire est
nécessaire pour les courants de moteurs bloqués compris entre 100 A et 300 A ou pour
les courants de moteurs bloqués compris entre 300 A et le courant correspondant a la
séquence d’essais de type de courant de court-circuit T10 suivant 6.106.1 de la
CEI 62271-100.

6.2 Elssais diélectriques

Le Pafagraphe 6.2 de la CEl 62271-100 est applicable avec le compléq
Se réfgrer a 4.2 de cette norme.

6.3 Essais de tension de perturbation radioélectrique

Le Pafagraphe 6.3 de la CElI 60694 est applicable.

6.4 Mesurage de la résistance du circuit pri

Le Pafagraphe 6.4 de la CEl 60694 est

6.5 Essais d’échauffement

Le Pafagraphe 6.5 de la

6.6 Ejssais au coura valeur créte du courant admissible

Le Pafagraphe

6.7 Vjrification de

Le Par

6.8 Ejss

Le Par

6.9 Elssais de compatibilité électromagnétique

Le Paragraphe 6.9 de la CEl 60694 est applicable.

6.101 Essais mécaniques et climatiques

Le Paragraphe 6.101 de la CEl 62271-100 est applicable.

6.102 Dispositions diverses pour les essais d’établissement et de coupure

Le Paragraphe 6.102 de la CEIl 62271-100 est applicable avec le complément suivant:
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a) for high-voltage shunt reactor switching at rated voltage 52 kV and above, tests at a
particular current rating are to be considered valid for applications up to the tested current
value +20 %;

b) for shunt reactor switching at rated voltage below 52 kV, no type testing is required and
reference should be made to the guide [2];

c) for high-voltage motor switching, no further type testing is considered necessary for
stalled motor currents between 100 A and 300 A or for stalled motor currents between
300 A and the current associated with the short-circuit current of test duty T10 according
to 6.106.1 of IEC 62271-100.

6.2 Dielectric test
Subclguse 6.2 of IEC 62271-100 is applicable with the following addition:

Refer o 4.2 of this standard.

6.3 Rladio interference voltage (r.i.v.) tests

Subclguse 6.3 of IEC 60694 is applicable.

6.4 Measurement of the resistance of the main ¢

X

6.6 Short-time withstand 3 and current tests

Subclguse 6.4 of IEC 60694 is applicab

6.5 Temperature-rise tests

Subcls

Subclquse 6.6 of IEC

6.7 Vierification

Subclg

6.8 T

Subclg

6.9 EJectromagneticccompatibility (EMC) tests

Subclause 6.9 of IEC 60694 is applicable.

6.101 Mechanical and environmental tests

Subclause 6.101 of IEC 62271-100 is applicable.

6.102 Miscellaneous provisions for making and breaking tests

Subclause 6.102 of IEC 62271-100 is applicable with the following addition:
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Les essais d’établissement et de coupure de courant de moteur a haute tension et de
réactance shunt doivent étre effectués a la tension assignée d'alimentation des dispositifs de
fermeture et d'ouverture des circuits auxiliaires et de commande ou, si nécessaire, a la
tension maximale d’alimentation des circuits auxiliaires et de commande pour obtenir un
fonctionnement stable des manceuvres d’ouverture et de fermeture suivant 6.102.3.1 de la
CEI 62271-100, et avec la pression assignée pour la coupure et l'isolement. Pour les
disjoncteurs a gaz, les essais de réactance shunt doivent aussi étre effectués avec la
pression minimale pour la coupure et I'isolement.

6.103 Circuits d’essais pour les essais d’établissement et de coupure en court-circuit

Le Pa

6.104 | Caractéristiques pour les essais de court-circuit

Le Pagagraphe 6.104 de la CEIl 62271-100 est applicable.

6.105 | Procédures d’essai en court-circuit

Le Pafagraphe 6.105 de la CEl 62271-100 est applicable

6.106 | Séquences d’essais de court-circuit fonda

Le Pagagraphe 6.106 de la CEIl 6227

6.107 | Essais au courant critique

Le Pafagraphe 6.107 de la GEI 62271-

6.108 | Essais de défdv
Le Pafgagraphe E<§ e
NOTE |Les Paragraph€s 8

6.114

6.114./1

Ce paragraphe Rpique)aux disjoncteurs et contacteurs a courant alternatif triphgsé de
tensiohs assiguees superieures a 1 kV et allant jusqu'a 17,5 kV utilisés pour I’établisgement
et la qoupurexde~motgurs a haute tension. Les essais peuvent étre effectués a 50 Hg avec
une tdlérance relative de £10 % ou 60 Hz avec une tolérance relative de +10 %, le$ deux
fréquepces étant considérées comme équivalentes.

Les essais d'établissement et de coupure de moteurs s'appliquent a tous les disjoncteurs
tripolaires de tension assignée égale ou inférieure a 17,5 kV qui peuvent étre utilisés pour
I’établissement et la coupure de moteurs asynchrones triphasés a cage d'écureuil ou a
bagues. Le disjoncteur peut avoir une tension assignée plus haute que celle du moteur et étre
raccordé au moteur par un transformateur abaisseur. Cependant, I'application la plus
courante est le raccordement direct du disjoncteur au moteur. Lorsque des essais sont exigés,
ils doivent étre effectués selon 6.114.2 3 6.114.9.

Aucune limite de surtension n'est donnée car les surtensions dépendent de I'application
considérée. Les surtensions entre phases peuvent étre aussi significatives que les sur-
tensions entre phase et terre.
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High-voltage motor current and shunt reactor switching tests shall be performed at rated
auxiliary and control voltage or, where necessary, at maximum auxiliary and control voltage to
facilitate consistent control of the opening and closing operation according to 6.102.3.1 of
IEC 62271-100 and at rated functional pressure for interruption and insulation. For gas circuit-
breakers shunt reactor switching tests shall also be performed at the minimum functional
pressure for interruption and insulation.

6.103 Test circuits for short-circuit making and breaking tests

Subclause 6.103 of IEC 62271-100 is applicable.

6.104 [ Short-circuit test quantities

Subclguse 6.104 of IEC 62271-100 is applicable.

6.105 | Short-circuit test procedures

Subclguse 6.105 of IEC 62271-100 is applicable.

6.106 | Basic short-circuit test duties

Subclguse 6.106 of IEC 62271-100 is applicable.

6.107 | Critical current tests

Subcls

6.108
Subclg
NOTE
6.114
6.114.

This s
voltag
Tests

tolerar

rated
hotors.
elative

Motor ltages
equal [tor 'or less than 17,5 kV, which may be used for the switching of threeiphase
asynclironous squirrel-cage or slip-ring motors. The circuit-breaker may be of a highef rated
voltage than the mofor when connected to the motor through a stepdown ftransformer.
However, the more usual application is a direct cable connection between circuit-breaker and
motor. When tests are required, they shall be made in accordance with 6.114.2 to 6.114.9.

No limits to the overvoltages are given as the overvoltages are only relevant to the specific
application. Overvoltages between phases may be as significant as phase-to-earth over-
voltages.
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6.114.2 Généralités

Les essais d'établissement et de coupure peuvent étre effectués soit en réseau soit en
laboratoire. En ce qui concerne les surtensions, la coupure du courant de démarrage ou du
moteur bloqué est normalement la manoeuvre la plus séveére.

A cause du comportement non linéaire du circuit magnétique du transformateur, il n’est pas
possible de modéliser correctement I’établissement et la coupure d’un courant magnétisant en
utilisant des composants linéaires dans un laboratoire d’essais. Les essais effectués en
utilisant des composants linéaires pour simuler des moteurs peuvent étre considérés comme
plus séveres que I'établissement et la coupure de vrais moteurs.

Un cirpuit normalisé simulant un moteur bloqué est spécifié pour les
(voir Figure 1). Les paramétres de ce circuit ont été choisis pour
relativement sévére en ce qui concerne les surtensions et ¢e ent\laxmajerite des
applications pratiques.

essaisen labofratoire

Les egsais en laboratoire peuvent étre effectués pour prouve g jongteur a
établir| et a couper les courants de moteur et pour déterdiine ce qui
concefne les surtensions d'établissement et de coup > al age de
courant. Ces caractéristiques peuvent servir de ba imati i ent du
disjon¢teur avec d'autres circuits de moteur. Les egsais , ‘essais
définid en 6.114.3 et 6.1114.4 démontrent la caat g iti A € ireta
coupef des courants de moteurs a haytetensi i igng.
Pour lgs essais sur site, ircui 2 ilisé N ré ‘ali i u cote
sourcq et un cable et un moteur du céoté c ) i i r entre
le disjpncteur et le moteur.,. Cependant, les S | i i alables
que pqur les disjoncteursdnsécé its simpilai z ilisé S ais.

L’appdreil a I'essai com [ ¢ v i iti [ re les

surtengions s’ils<}t
NOTE 1 Des surtens

hormale.
Cette condition n'est pas e moins
sévere.
NOTE 2 t moins
sévéres|a caus

NOTE 3

6.114.3 Caracteristiques des circuits d’alimentation

6.114.3.1 (Généralites

. . Y s . . . oA . . . N .
Un cincuit—d alimentation frlphgeo doit—8tre—utilis6—Ces—essais—doivent—otre—effectdés en

utilisant deux circuits d’alimentation différents A et B comme spécifié respectivement en
6.114.3.2 et 6.114.3.3. Le circuit d’alimentation A représente le cas d’'un moteur connecté
directement au transformateur. Le circuit d’alimentation B représente le cas ou des cables en
paralléle sont connectés sur le c6té alimentation.

6.114.3.2 Circuit d’alimentation A

L'alimentation triphasée peut étre mise a la terre par l'intermédiaire d'une impédance de forte
valeur ohmique en sorte que la tension d'alimentation soit définie par rapport a la terre. La
valeur de I'impédance doit étre assez grande pour limiter le courant présumé d'un défaut
entre phase et terre a une valeur inférieure au courant d'essai.
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6.114.2 General

The switching tests can be either field tests or laboratory tests. As regards overvoltages, the
switching of the current of a starting or stalled motor is usually the more severe operation.

Due to the non-linear behaviour of the motor iron core it is not possible to exactly model the
switching of motor current using linear components in a test station. Tests using linear
components to simulate the motors can be considered to be more conservative than switching
actual motors.

For laboratory tests a standardized circuit simulating the stalled condition of a motor is
specif present
a rela ervice

The Igboratory tests are performed to prove the ability of a circui c i motors
and to| establish its behaviour with respect to switching overvaq i i urrent
chopp|ng. These characteristics may serve as a basis fof e reaker
.114.3
and 6.[114.4 demonstrate the capability of the switching-devie S ' motors
up to ifs rated interrupting current.

For figld tests, actual circuits are used, with a 2 b cable
and motor on the load side. There A br and
motor.| However, the results of such ing in
circuit$ similar to those during the tests,

The a ices if
they a
NOTE 1 i by the
substityl
NOTE 2 starting
resistor

NOTE 3

6.114.
6.114.8.

A thre cuit shall be used. The tests shall be performed using two different
supply| circuits’A~and B as specified in 6.114.3.2 and 6.114.3.3, respectively. Supply circuit A
represents’ the cas€ of a motor connected directly to a transformer. Supply circuit B
repreants the case where parallel cables are applied on the supply side.

6.114.3.2 Supply circuit A

The three-phase supply may be earthed through a high ohmic impedance so that the supply
voltage is defined with respect to earth. The impedance value shall be high enough to limit a
prospective line-to-earth fault current to a value below the test current.
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L'inductance de la source Ly ne doit pas étre inférieure a celle qui correspond au courant
assigné de coupure de court-circuit du disjoncteur essayé. Son impédance doit aussi n'étre pas
plus forte que 0,1 fois I'impédance de l'inductance du circuit de charge (voir 6.114.4).

La capacité Cg du circuit d'alimentation est représentée par trois condensateurs branchés en
étoile dont le point commun est mis a la terre. Leur valeur, y compris les capacités naturelles
du circuit, doit étre de 0,04 pF £ 0,01 pF. L'inductance Ly, des condensateurs et de leurs
raccordements doit étre inférieure a 2 pH.

L'inductance du jeu de barres est représentée par trois barres longues de 6 m + 1 m chacune
et espacées d'une distance appropriée a la tension assignée.

6.114.3.3 Circuit d’alimentation B

Commle le circuit d'alimentation A, avec une valeur de condensateu htation

portéela 1,75 uF £ 0,25 pF.

6.114.E Caractéristiques du circuit de charge
1

6.114.4.1 Généralités
Le cirguit de charge doit étre triphasé. Le circuit d i teur est raccofdé au
disjon¢teur en essai par un cable a champ radiz A + 10 m de long| Il est
recommandé que le cable soit connecte_di Ju moteur ou du cir¢uit de
substifution.

Il conyient que l'inductance de toute i nédiaire n'excéde pas 3 pH. Les deux
extrényités de I'écran du cable doivent & 2¥ e, Les essais doivent étre effectués en
utilisapt deux circuits de sy i i ¢ 4.2 et
6.114.4.3. L'inductance Ly ions entre disj 3 it étre inféri g 5 uH.

6.114.4.2 Circuit1d

Une re¢sistance ant de

100 A 10 A avec he doit
pas é avec
I'impe]: § ondensateur Cp entre chaque phase et terre en softe que
le circdii ayr ait une fréquence propre de 12,5 kHz + 2,5 kHz et un facteur
d'amplitude de 1,7 % &s sur chaque phase avec les deux autres phases conngctées
ala :I : urs prxésumeées des tensions transitoires de rétablissement doivent étre
déter i ) e F de la CEIl 62271-100. Un transformateur peut étre introduit a
I'extrémité e cable. Celui-la doit étre considéré comme faisant partie du cir¢uit de

6.114.4.3” Circuit 2 de substitution de moteur

Comme le circuit 1 de substitution de moteur, mais en en réduisant la résistance et la
réactance pour obtenir un courant de 300 A + 30 A avec un facteur de puissance inférieure a
0,2 en retard. La tension transitoire de rétablissement présumée doit étre la méme que celle
qui est spécifiée pour le circuit 1 de substitution de moteur.

6.114.5 Tension d’essai

a) La moyenne des tensions appliquées ne doit pas étre inférieure a la tension assignée U,
divisée par V3 ni dépasser cette valeur de plus de 10 % sans I'accord du constructeur.

Les différences entre la valeur moyenne et les tensions appliquées a chaque pdle ne
doivent pas excéder 5 %.

La tension assignée U, est celle du disjoncteur lorsque I'on utilise le circuit de substitution,
mais elle est celle du moteur lorsque I'on utilise un vrai moteur.
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The source inductance Lg shall not be lower than that corresponding to the rated short-circuit
breaking current of the tested circuit-breaker. Its impedance shall also be not higher than
0,1 times the impedance of the inductance in the load circuit (see 6.114.4).

The supply side capacitance Cq is represented by three capacitors connected in earthed star.
Their value, including the natural capacitance of the circuit shall be 0,04 yF + 0,01 yF. The
inductance Ly, of the capacitors and connections shall not exceed 2 pH.

The busbar inductance is represented by three bars forming a busbar each 6 m =+ 1 m in
length and spaced at a distance appropriate to the rated voltage.

.............

6.114.3.3 SUF'JI’ CITOUTC B

As supply circuit A with the value of the supply side capacitance ing *
0,25 pF.

6.114.E Characteristics of the load circuit

6.114.4.1 General

A threge-phase load circuit shall be used. The motor substi i connected [to the
circuitibreaker under test by 100 m + 10 m of scr d 3| Ex gcommended that the
cable pbe connected directly to the terminals of the

The inductance of any intermediate : xgeed 3 pH. The shield |of the

cable ghall be earthed at both ends.
substifute circuits as specified in 6
connegtions between the circuit-breake

erformed using two different| motor
14.4.3. The inductance L, pf the
ot exceed 5 pH.

6.114.4.2 Motor substitu

Seriesfconnected resistance i be arranged to obtain a current of 1p0 A +
10 A gt a power fast 3 ing,The star point shall not be connected to|earth.
Resistpnce R, sha with each phase impedance and capacitance C

betweeén each phase motor substitute circuit has a natural frequgncy of

12,5 kHz % actor of 1,7 = 0,1 measured in each phase wjth the
otherej;N he prospective transient recovery voltages values shall
be determingd W|th Annex F of IEC 62271-100. A transformer mlay be

introddced a a the cable. This shall be considered as part of the|motor
substifuté cirgi

6.114.4.3 Motar substitute circuit 2

As maotoy substitute circuit 1, but with the series resistance and inductance reduced to|obtain
a current of 300 A + 30 A at a power factor less than 0,2 lagging. The prospective trgnsient
recovery voltage shall be as specified for motor substitute circuit 1.

6.114.5 Test voltage

a) The average value of the applied voltages shall be not less than the rated voltage U,

divided by J3 and shall not exceed this value by more than 10 % without the consent of
the manufacturer.

The differences between the average value and the applied voltages of each pole shall not
exceed 5 %.

The rated voltage U, is that of the circuit-breaker when using the substitute circuit, but is
that of the motor when an actual motor is used.
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b) La tension de rétablissement a fréquence industrielle du circuit d'essai peut étre indiquée

6.114.6 Séquences d’essais

en pourcentage de la tension de rétablissement a fréquence industrielle spécifiée ci-aprés.
Elle n'est pas inférieure a 95 % de la valeur spécifiéee et doit étre maintenue
conformément a 6.104.7 de la CEl 62271-100.

La moyenne des tensions de rétablissement a fréquence industrielle n'est pas inférieure a
la tension assignée U, du disjoncteur divisée par V3.

Il convient que la tension de rétablissement a fréquence industrielle de n’importe quel péle
ne soit pas différente de plus de 20 % de la valeur moyenne a la fin de la durée pendant
laquelle elle est maintenue.

La ten3|on de rétablissement a frequence mdustnelle doit etre mesuree entre Ies bornes

durp ee sur
Io< aprés
I'e stance
verti bde et
la i ivante
esf roprié
po dduence

industrielle.

Les egsais d'établissement et de coupure de G i i quatre

séquefces d'essais comme spécifié

Tablefau 1 — Séquences d’essais d’é

teurs

Circuit de substitution
de moteur

Séquence d’é’s&{s
[ .
RN, 1
2 Q 2

1

>

><>

w
N

Chaque séqu oit\comprendre
20|esgai lesxdéhuts™des ordres de fermeture et d'ouverture répartis a des intefvalles
de|9°degrésé iguesyenviron

Les egsais cidessus goivent étre des cycles établissements-coupures ou des établissgments

et deg coupures

arés, sauf pour les essais avec un vrai moteur ou ils doivent étre

seulement des établissements-coupures. Lorsque les essais sont effectués a I'aide du|circuit
de sulstitution de moteur il ne faut pas séparer les contacts du disjoncteur tant que toute
composante continue du courant est supérieure a 20 %. Une durée d'établissement-coupure
de 200 ms est recommandée pour les essais avec un vrai moteur.

6.114.7 Mesurages

Les grandeurs suivantes, au moins, doivent étre enregistrées a l'oscillographe ou avec
d'autres techniques d’enregistrement adéquates, avec une bande passante et une résolution
en temps suffisantes pour mesurer

la tension a fréquence industrielle;
le courant a fréquence industrielle;

la tension phase-terre aux bornes du moteur ou du circuit de substitution, dans les trois
phases.
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b)

6.114.p Test duties

The mptor current switching tests shall consist of fo

The power frequency recovery voltage of the test circuit may be stated as a percentage of
the power frequency recovery voltage specified below. It shall not be less than 95 % of the
specified value and shall be maintained in accordance with Subclause 6.104.7 of

IEC 62271-100.
The average value of the power frequency recovery voltages shall not be less than the
rated voltage U, of the circuit-breaker divided by V3.

The power frequency recovery voltage of any pole should not deviate by more than 20 %
from the average value at the end of the time for which it is maintained.

The power frequency recovery voltage shall be measured between terminals of a pole in

wit o oT1Te vCIe armaore VCIe O S equen nal arc
exfinction, as indicated in Figure 44 of IEC 62271-100. The vertical di >, and
V3|respectively) between the peak of the second half-wave and the drawn

befween the respective peaks of the preceding and succeed

Table 1 — Test duti<ee.<t mgtg\%u
Test duty Sﬁeh\circ\uq \\Mor substitute circuit

: Q\> :

1

B 2
The ng Il be:
- 20 the \ closing and tripping impulses distributed at interyals of

ap

The aboye tests shallbe \make-breaks or separate makes and breaks except that when using
an ac all only be make-breaks. When tests are made using the|motor
substifute cirsdit; the conhtacts of the circuit-breaker shall not be separated until any d.c.
compd pe less than 20 %. When switching an actual motor, a make-bregk time

of 200| ms lis)recommended.

6.114.7 Test measurements

At least the following quantities shall be recorded by oscillograph or other suitable recording
techniques with bandwidth and time resolution high enough to measure the following:

power frequency voltage;

power frequency current;
phase-to-earth voltage, at the motor or motor substitute circuit terminals, in all three
phases.
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6.114.8 Comportement et état du disjoncteur

Les conditions suivantes doivent étre remplies pour que les essais soient satisfaisants:

a) le comportement du disjoncteur pendant les essais d'établissement et de coupure de
courants de moteur dans toutes les séquences d'essais doit étre conforme aux exigences

applicables de 6.102.8 de la CEI 62271-100;

b) les essais de tension comme vérification d’état doivent étre effectués suivant 6.2.11 de la

CEIl 62271-100;
c) les réallumages doivent se produire entre les contacts d’arc.

6.114.9 Rapport d’essais

|
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disjoncteur;
— les| caractéristiques du cable:
longueur
valeurs assignées
type
diélectrique principal — XLPE, papier

mise a la terre
capacité

impédance caracté
— les| paramétres du c¢i
fréquence prop
facteur dé;}’

courant

courant assigné

rendre

ns au

courant de démarrage et facteur de puissance correspondant:
~J L ) 7

— les caractéristiques des surtensions.

Les caractéristiques suivantes des tensions aux bornes du moteur ou du circuit de

substitution (voir Figure 2) doivent étre évaluées a chaque essai:

- u surtension maximale
- uyg Ssurtension créte d'extinction

- upy, Créte de la tension coté charge par rapport a la terre

s surtension maximale créte a créte en cas de réallumage et/ou de préamorgage.
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6.114.8 Behaviour and condition of circuit-breaker

The criteria for successful testing are as follows:

a) the behaviour of the circuit-breaker during the motor switching tests fulfils the conditions

given in 6.102.8 of IEC 62271-100 as applicable;
b) voltage tests shall be performed in accordance with 6.2.11 of IEC 62271-100;
c) re-ignitions shall take place between the arcing contacts.

6.114.9 Test report

In addjtion to the requirements of Annex C of IEC 62271-100, the test re shall ihg

thoroujgh description of the circuit, including the following details:

— m4gin dimensions and characteristics of the bus and connection
— thg characteristics of the cable:

length;

rated values;

type;

main insulation dielectric — XLPE, paper/oil

earthing;
capacitances;
surge impedance.
— thg parameters of the substitute mator
natural frequency;
amplitude facto
current;

power fa

— overvoltage charatcteristics.

lude a

The following characteristics of the voltages at the motor or motor substitute circuit terminals

at each test (refer to Figure 2) shall be evaluated:
Up maximum overvoltage;

umg SUppression peak overvoltage;

uy, load side voltage peak to earth;

ug maximum peak-to-peak voltage excursion at re-ignition and/or prestrike.


https://iecnorm.com/api/?name=16a6dfec4979ab45a8de2e6f80b2b898

- 28 — 62271-110 O CEI:2005

Lorsqu'il se produit des surtensions qui peuvent étre dangereuses pour une application
particuliére, ou lorsque les caractéristiques du disjoncteur sont recherchées, un programme
d'essais plus complet sera exigeé, programme qui sort du domaine d'application de cette

norme.

6.115 Essais d’établissement et de coupure de courant de réactance shunt

6.115.1 Domaine d’application

Ces dispositions d'essais s'appliquent aux disjoncteurs tripolaires a courant alternatif de
tensions aSS|gnees superleures ou egales a 52 kV, utlllses pour I etabllssement et la coupure

I'une
fréque

NOTE 1
des disj

NOTE 2
pas traifé

NOTE 3
cette n
mises al

6.115.

La co
différe
service
auna

NOTE

Les epsais de ” {{é i peuvent étre effectués soit sur site, §
laboratoire. Les Sursite> ne sont valables que pour les disjoncteurs in

dans yn circuit si

Des ci

les co S dbtenir les caractéristiques d'arrachement (surtensions
d'extincti i s age. Les paramétres de ces circuits d'essai représentent d
typique i 2C une tension transitoire de rétablissement (TTR) relatiy
Sévere : i

Les egsaisen Iaborat0|re peuvent au53| étre effectués en utilisant une reactance réellq,

les va
ne seront pas obligatoirement valables pour tous les cas.

6.115.3 Circuits d’essais

Pour les essais en laboratoire, les circuits normalisés sont spécifiés comme suit:

— un circuit d'essai triphasé selon Figure 3;
— un circuit d'essai monophasé selon Figure 4.

opération pour laquelle de
3 grandes différences de sévé
e peuvent simplement étre apj

, sans
Brance
5 avec
I'autre

igee pour

2].

ne sont

vert par

édctances

faibles
rité en
liqués

oit en
stallés

couper
crétes
PS cas
ement

mais

ourant

Pour des raisons pratiques d'essai, des essais monophasés sur un pdle ou une partie de
disjoncteur a enveloppes multiples peuvent étre réalisés pour les tensions supérieures ou

égales a 52 kV pour représenter des réactances mises a la terre.
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When overvoltages occur which may be hazardous for a specific application, or where circuit-
breaker characteristics are required, a more comprehensive test programme will be required

which is beyond the scope of this standard.

6.115 Shunt reactor current switching tests

6.115.1 Applicability

These tests are applicable to three-phase alternating current circuit-breakers having rated

voltages of 52 kV and above, which are used for steady-state switching of shunt reacto

rs that

are directly connected to the circuit-breaker without interposing transformer. Tests may be

carriedout-at 50 Hz with a relative tolerance of £10 % or 60 Hz with a relative tolerance of
+10 %| Tests performed at either frequency shall be considered as i\ _for the| other
frequelncy.

NOTE 1 By reference to the guide, shunt reactor switching tests are not required plied to
switch ghunt reactors at rated voltages below 52 kV [2].

NOTE 2 The switching of tertiary reactors from the high-voltage side of in this
standarg.

NOTE 3 er, the
applicatjon of test results according to this subclause, on neutral rea theme),
is discupsed in the guide [2].

6.115.2 General

Reactxr switching is an operation whe oduce
large differences in the severity of the d ty cannot
simply| be applied to a different set of

NOTE |Further guidance is giveni

The swyitching tests ca $ts are
only valid for circuit-breaker,

Standard circuit demonstrate the ability of the circuit-bregker to
interrupt reactor € Pmine chopping characteristics (suppression peak
overvgltages) and . The parameters of these test circuits regresent
typical cases of ap ively severe transient recovery voltage (TRV) ahd are
regarded as gcOverihg

Laborate S 3 mnade using an actual reactor but the re-ignitions and overyoltage
magnifude ¢ g will not necessarily be valid for other cases of installation.
6.115.3 Test circt

For laboratory tests standard circuits are specified according to the following: |

— a three-phase test circuit according to Figure 3;
— a single-phase test circuit according to Figure 4.

For convenience of testing, single-phase tests on one pole, or part thereof of multi-enclosure
type circuit-breakers may be performed for rated voltages of 52 kV and above representing

earthed reactors.
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Dans le cas de réseaux a neutre effectivement a la terre et pour les disjoncteurs tripolaires a
enveloppe unique, un circuit d'essai triphasé doit étre utilisé. Le point neutre de la réactance
peut étre mis a la terre comme applicable dans ce dernier cas.

Pour les réactances non effectivement mises a la terre dans des réseaux a neutre directe-
ment a la terre, I'essai tripolaire n’est pas possible pour les valeurs élevées de tensions
assignées. Les essais monophasés sont permis dans le cas ou le point neutre est mis a la
terre avant la mise en service pour I'établissement et la coupure ou avec la méthode décrite
dans le guide [2] qui est utilisée pour déterminer qu’'un disjoncteur est adéquat pour cette

application.

L'app4d
contre

Lorsql
protec
n'ont
courar

6.115.4 Caractéristiques du circuit d’alimentga

L'indu
tance

La cag

La TT
n'est d

L'indu
le c6t4
petite

6.115.

onc pas spécifié
6.115.p Caractén;s

reillage soumis aux essais comprend le disjoncteur avec les
les surtensions s'ils font partie de I'équipement normal.

e des dispositifs limiteurs de surtension sont ajouté
tion contre des surtensions excessives possibles,

t dans ces dispositifs.

R du circuit d'al

6.115.6.

Les ci

ection

bur sa
ositifs

ourant
induc-

plet et

aussi

[CUits de charge doivent comporter une réactance ou, en alternative, une réactance a

air ou une reactance a noyau magnetique, avec une capacite parallele et une resistance
appropriées afin de produire une tension transitoire présumée dont les valeurs ne sont pas

moins

severes que celles indiquées dans le Tableau 2.
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The requirements of 6.102.1 and 6.102.2 of IEC 62271-100 shall be fulfilled.

In non-solidly earthed systems and for three-pole in one enclosure type circuit-breakers a
three-phase test circuit shall be used. The reactor neutral point may be earthed as applicable

in the latter case.

For non-earthed reactors on solidly earthed systems, three-pole testing is impractical at
higher rated voltages. Single-pole testing is permissible on the basis that the neutral point is
earthed prior to in-service switching or that the methodology described in the guide [2] is used

to determine the suitability of the circuit-breaker for the application.

The syitchgear under test includes the circuit-breaker with overvoltage p ices if
they afe normally fitted.

When |overvoltage limiting devices are added in the test circuit gainst
possible excessive overvoltages, it shall be proven that these ited the
overvdltages recorded during the tests, for instance by record these
devices.

6.115.4 Characteristics of the supply circuit

The spurce inductance Lg shall not be smaller short-
circuit| current of the circuit-breaker, e |load
circuit|L.

The squrce capacitance Cg shall be at €

The TRV of the supply ci and is
therefore not specified.

6.115.6 Charac;sis

The tgtal inductanee A ; he leads may be shared between the supply and the
load s{de. The valyg\qQ i i

6.115.p

6.115.B.

The Igad circt -cored
reactapce with apyp iate shunt capacitance and resistance so as to produce a prospective
transigntvaltage not less severe than the values specified in Table 2.
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Tableau 2 — Tension transitoire présumée du circuit de charge
incluant la connexion du disjoncteur

T i . . . Parameétre temps 73 _;8 %
ension assignée Tension créte

Ur Ue Circuit Circuit

kV kV charge 1 charge 2

us

52 121 54

72,5 169 63

100 233 105

123 286 116

145 337 126

170 396 137

245 380 164

300 465 181

362 562 199

420 652 14

550 853

800 1241 /\%6\
ug et t3[comme définis en 4.102 de CEI 62271-100. PNy
NOTE 1] La tension transitoire est de la forme i coupe.
NOTE 34 Le facteur de premier pble qui coupe Egales a
245 kV en considérant que les réactances ont u 3 Ies tensions aSS|gnees inféfieures a
245 kV en considérant que les réactances ont u
NOTE 3 Les valeurs t; sont basées st

1 790 pF pour les tensions _égale
2 600 pF pour les tensiqns supexeyres ou, € .

NOTE 4 Les tens@' i 2e's ce/tableau ne sont pas nécessairement représentatives des
conditions sur site m i ner le comportement en arrachement de courant du disjoncteur.
Dans 19 cas ou il faut e\g€ coupure sans réallumage, il peut étre nécessaire d’ajuster le
paraméfre temps TTB/N
Les vgleurs de #53 s€es sur un calcul a 50 Hz. Il n'y a pas d'utilité a différencier[50 Hz
et 60 H d’essai est équivalente pour les deux fréquences. Cela est pris en
compte fréguences du courant d’essai qui se recouvrent avec les toléfances
indiquges.

6.115.6.2 \Circuit de charge 1

L'inductance L du circuit de charge doit etre reglee pour donner les courants COupes suivants:

Tableau 3 — Courants d’essais pour circuit de charge 1

Tension assignée Courant d’essai
A
kV +20 %
52-725 630
2100 315
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Table 2 — Prospective transient voltage of load circuit
including connection to the circuit-breaker

Ti t +0 %,
Rated voltage Peak voltage ime parameterz; _,,

U, ug

Load circuit 1 Load circuit 2
kV kV
us us

52 121 54 95

72,5 169 63 112

100 233 105 186

123 286 116 207

145 337 126 24

170 396 24

245 380 2

300 465 21

362 562 353

420 652 380

550 853 435

800 1241 ?G\ 525
ug and 1} as defined in 4.102 of IEC 62271-100] N e &LAU W
NOTE 1
NOTE 2 ors with
earthed nplitude
factor &/

NOTE 3| The values ¢ &)
- 175D pF for voIt

- 260
NOTE 4 but are
suitable ion-free

window

ns.

The v
betwegn 50°HZz a

based on a calculation at 50 Hz. There is no need to differgntiate
Hz since the stress of the tests with both frequencies is equiyalent.
This i taken into account by the overlapping tolerances for the frequency of the test cufrent.

6.115.6.2 Load circuit 1

The inductance L of the load circuit shall be adjusted to give the following breaking currents:

Table 3 — Load circuit 1 test currents

Rated voltage Test current
A
kV +20 %
52-725 630
=100 315
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6.115.6.3 Circuit de charge 2
L'inductance L de la charge doit étre réglée pour donner les courants coupés suivants:

Tableau 4 — Courants d’essais pour circuit de charge 2

Tension assignée Courant d’essai
A
kV +20 %
52 -72,5 200
=100 100

ctance
uire la
Al sont

Pourtgnt, si le disjoncteur est utilisé pour couper ou établir des
inférieurs a ces valeurs, il convient de régler le circuit de charge
limite |nférieure de la gamme réelle de courant. Les essais effectug
valablgés pour les cas d’applications avec un courant plus élevé.jusq
disjong¢teur.

6.115.f Mise a la terre du circuit d’essai

Pour des disjoncteurs de tension assignée inférieure arge du circuit d'essai
triphagé doit étre isolée, tandis que le neutre de ['ali i St mi

Pour des disjoncteurs de tension as h etla

charge du circuit triphasé doivent étre

6.115.8 Tension d’essais

Pour |es essais triphasé i c au du
disjon¢teur juste avan signée
U, du disjoncteur.

Pour fes essao

disjongteur juste a it\étre, autant que possible, égale au produit de Ur/\/g
par le facteur suixanty

la tension d'essai mesurée au nivedau du

a) 1,( le complet de disjoncteurs de tension assignée éggle ou
supén e
b) 1,5

5 gur pble complet de disjoncteurs de tension assignée égale ou
inférieure &170 k\.

NOTE |Le_paint b) represente le cas des réactances mises a la terre dans des réseaux non effectivemgnt a la
terre etfil\est.-donc recommandé d'utiliser les résultats d'essais avec précaution.

Pour les essais par élément séparé, la tension d'essai est choisie pour correspondre a
I'élément du pble du disjoncteur le plus contraint.

6.115.9 Séquences d’essais

Les essais de coupure et d'établissement de réactance consistent en deux séquences
d'essais triphasés ou trois séquences d'essais monophasés en utilisant le circuit d'alimen-
tation détaillé en 6.115.4 et les circuits de charge détaillés en 6.115.6.2 et 6.115.6.3.

Vingt coupures doivent étre effectuées avec chaque circuit de charge avec les débuts des
ordres de déclenchement répartis a des intervalles de 9 degrés électriques environ pour les
essais triphasés et de 18 degrés électriques environ pour les essais monophasés.
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6.115.6.3 Load circuit 2

The inductance L of the load shall be adjusted to give the following breaking currents:

Table 4 — Load circuit 2 test currents

Rated voltage Test current
A
kV +20 %
52 -72,5 200
=100 100

HoweV
the loa
perfor
curren

6.115.

test ci

6.115.

For th
locatig
voltag

For si
immea

vl

NOTE
used wi

For un

of the circuit-breaker.

7 Earthing of the test circuit

cuit shall be earthed.

8 Test voltage

ree-phase tests, the
n immediately prio

hgle-phase/labo
iately befo
and the follg

preakers rated 245 kV and above;
t-breakers rated 170 kV and below.

it tests, the test voltage shall be chosen to correspond to the most stressed unit]

pole o

thie’circuit-breaker.

6.115.9 Test duties

alues,
Tests
rated

circuit

phase

reaker
rated

cation
uct of

fore be

of the

The reactor switching tests shall consist of two three-phase test duties or three single-phase
test duties using the supply circuit detailed in 6.115.4 and the load circuits detailed in
6.115.6.2 and 6.115.6.3.

Twenty switching tests shall be made with each load circuit with the initiation of the tripping
impulse distributed at intervals of approximately 9 electrical degrees for three-phase tests and
of 18 electrical degrees for single-phase tests.
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Pour les essais monophasés, une troisieme séquence d'essais de 18 coupures doit étre
effectuée avec le circuit de charge 2 et pour une durée d'arc voisine de celle ayant conduit a
des réallumages lors de la séquence d'essais précédente avec le circuit de charge 2. Six
essais de coupure doivent étre effectués avec le début de I'ordre de déclenchement au point
qui a donné la surtension maximale u,,, 6 essais de coupure avec le début de l'ordre de
déclenchement retardé de 9 degrés électriques et 6 essais de coupure avec le début de
I'ordre de déclenchement avancé de 9 degrés électriques.

Si aucun réallumage n'est survenu dans la séquence d'essais avec le circuit de charge 2, la
troisieme séquence d'essais doit consister en 6 coupures avec le début de l'ordre de
declenchement au point qU| a donne la duree d arc la plus courte, 6 coupures avec Ie début
de l'or
I'ordre

de déclenchement retardé de 9 autres degrés électriques.

La séfjuence d’essais 4 doit étre effectuée avec la pression K upure,
I'isolement et la manceuvre, en utilisant seulement le circuit de charg . essais
triphagés, 10 essais d’établissement et de coupure doivent éife™effactug sbut de
I'ordrel de déclenchement retardé approximativement de 18 degr 2| . ur les
essais| monophasés, 10 essais d’'établissement et de cowg gdvec le
début de I'ordre de déclenchement retardé approximatiy

Les sgquences d'essais sont résumées dans le Tableau(5

Tablepu 5 — Séquences d’essais d’@w&et

de courant de réaqtance

Nombre de man(nu/v-és de\cg\pgre
Courant d’essai déterminé p4

-

Séquence d’essais

Triphasé \ Wh}sé
@ Circuit de charge 1 (6.115.6.2
20 Circuit de charge 2 (6.115.6.3
18 Circuit de charge 2 (6.115.6.3
10 Circuit de charge 2 (6.115.6.3

La valp : s les sequences 2 et 3 est le courant minimum de réaftance
shunt. i j est utilisé pour couper ou établir des courapts de
réacta IS, il convient d'ajuster le courant pour les séquences 2/et 3 a
la limi

6.115./10

Il conyient-que les\grandeurs suivantes, au moins, soient enregistrées a l'oscillographe ou
avec {l'autres techniques d'enregistrement adéquates, avec une bande passante ¢t une
résolution’en temps suffisantes pour déterminer

— la tension cbté alimentation, phase-terre;

— la tension entre les bornes du disjoncteur;

— la tension c6té charge, phase-terre, aux bornes de la réactance de charge;

— la tension par rapport a la terre du point neutre c6té charge (dans les essais triphasés);

— le courant dans le disjoncteur.
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For single-phase tests, the third test duty consisting of 18 break tests shall be performed with
load circuit 2 around the arc duration at which the re-ignitions occurred in the previous test
series with load circuit 2. Six break tests shall be made with the initiation of the tripping
impulse at the point that gave the highest breakdown voltage u,,, 6 break tests with the
initiation of the tripping impulse retarded by 9 electrical degrees and 6 break tests with the
initiation of the tripping impulse advanced by 9 electrical degrees.

If no re-ignition occurs in the test duty with load circuit 2, the third test duty shall consist of
6 break tests with the initiation of the tripping impulse at the point that gave the shortest
arcing time, 6 break tests with the initiation of the tripping impulse retarded by 9 electrical
degrees and 6 break tests with the initiation of the tripping impulse retarded by a further 9
electricatdegrees:

Test quty 4 shall be performed at the minimum pressure for integrupti insylatign and
operatjon using load circuit 2 only. For three-phase tests, 10 switghing S made
with tHe initiation of the tripping impulse distributed at intervals of ap i ‘ ctrical
degregs. For single-phase tests, 10 switching tests shall be n f init of the
tripping impulse distributed at intervals of 36 electrical degrees.

The test duties are summarized in Table 5.

Table 5 — Test duties for reactor curtent switchi

Test duty Number of brea@ng\ofe@is\hs6 UT st current determined by
Three-phase \%ng\eQBI\ase

1 20 20 Load circuit 1 (6.115.6.2)
20 % Load circuit 2 (6.115.6.3)

\dgs the minimum shunt reactor switching cprrent.

e uised to switch reactor currents smaller than| these
3 should be adjusted to the lower limit of the|actual

Load circuit 2 (6.115.6.3)
N (™ 0 Load circuit 2 (6.115.6.3)
The clirrent valLé :§
Howeyer, if the ci
valuesg, the curren

6.115.10 .Test measure

At least the o\ uantities should be recorded by oscillograph or other suitable reqording
techniques with bandwidth and time resolution high enough to measure:

— supply'side voltage, phase-to-earth;

- volltagp across circuit-breaker terminals:

— load side voltage, phase-to-earth, at the terminal of the load reactor;
— load side neutral point voltage to earth (in three-phase tests);
— current through the circuit-breaker.
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6.115.11 Comportement et état du disjoncteur
Les conditions suivantes doivent étre remplies pour que les essais soient satisfaisants:
a) le disjoncteur doit invariablement couper le courant avec réallumages seulement a un des

passages par zéro du courant.

Les essais de tension comme vérification d’état doivent étre effectués suivant 6.2.11 de la
CEIl 62271-100;

NOTE Si aucun réallumage ne se produit pendant les essais, I'inspection visuelle est suffisante et I’essai de
tension peut étre omis.

b) les réallumages doivent toujours se produire entre les contacts d’arc.

6.115.12 Rapport d’essai

En plys des exigences de I'Annexe C de la CEIl 62271-100, le ¢
prendrne une description minutieuse du circuit y compris les détaij

com-

]inductance du circuit d’alimentation;
— Lpq, Lpo: inductance des connexions;

— L: |nductance de la réactance;

— (4] capacité du circuit d’alimentation;
— (|| capacité de la charge;

— R:représentation des pertes de la

Les cdractéristiques suivantes des ten de la réactance doivent étre évpluées

pour chaque essai (Figure 5):

- up
- U

- up

- uy,

NOTE t traitée
dans le

7 Es

L’Artic 271-100 est applicable.

8 Guide pour la sélection d’un disjoncteur en service

L’Article 8 de la CEI 62271-100 est applicable et il convient de se référer au guide [2].
NOTE 1 Si des valeurs de surtension maximales ont été spécifiées, il convient de comparer les valeurs de
surtension calculées en utilisant les données obtenues a partir des résultats d’essais avec les valeurs spécifiées.

NOTE 2 Si une plage de durées d’arc sans réallumage a été spécifiée, il convient que la plage de durée d’arc
sans réallumages mesurée pendant les essais soit plus grande ou égale a celle spécifiée.
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6.115.11 Behaviour and condition of circuit-breaker
The criteria for successful testing are as follows:

a) the circuit-breaker shall consistently interrupt the current with re-ignitions at one current
zero crossing only.

Voltage tests shall be performed in accordance with 6.2.11 of IEC 62271-100;

NOTE If no re-ignitions occur during the test, visual inspection is sufficient and the voltage test may be
omitted.

b) re-ignitions shall always occur between the arcing contacts.

6.115.12 Test report

In addjtion to the requirements of Annex C of IEC 62271-100, the/festxeport(skall indlude a
thoroujgh description of the circuit including the following details (Fi

inductance of the source;
— Lp{, Ly, : inductance of connectors;
— L :linductance of reactor;
: capacitance of source;
— (|- capacitance of load;

— R :|representation of load losses.

The fqllowing characteristics of the vpgltages att ctor terminals at each test shall be

evalugted (Figure 5):

- uyl: load sid@
- u,[: voltage atzSs

NOTE |The applicatig e [2].

8 Guide-to selection of circuit-breakers for service

Clause 8 of IEC 62271-100 is applicable and further reference should be made to the guide
[2].

NOTE 1 If maximum overvoltage values have been specified, the overvoltage values calculated using the data
obtained from the test results should be compared to the values specified.

NOTE 2 If an arcing window without re-ignition has been specified, the arcing window without re-ignition
measured during the tests should be equal to or greater than the specified value.
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9 Renseignements a donner dans les appels d'offres, les soumissions et les
commandes

L’Article 9 de la CEI 62271-100 est applicable.

10 Reégles pour le transport, le stockage, l'installation, la manceuvre et la
maintenance

L’Article 10 de la CEI 62271-100 est applicable.

11 Seécurité

L’Article 11 de la CEI 62271-100 est applicable.

@%
S
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9 Information to be given with enquiries, tenders and orders
Clause 9 of IEC 62271-100 is applicable.

10 Rules for transport, storage, installation, operation and maintenance

Clause 10 of IEC 62271-100 is applicable.

11 Safety

Clause¢ 11 of IEC 62271-100 is applicable.
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Représentation Appareil Circuit de substitution
Source Uy du jeu de barre en essai Cable du moteur
L L R
o &
< :
-0 :
i b
Lh13 3 % ---------------
7 L0,
)
= = 841/05
Légende
U, tension assignée
Zg impédance de mise a la terre efaut
courant d’essai (peut &tre
Lg inductance c6té source Lmé <
en
Cq capacité coté ali
Lp1
Jeu de barres 5 m a 7 m de longueur espacés suivant la tension
assignée
Lb2 <5 HH
Cable 100 m £ 10 m, a écran, Z, = 30 Q a 50 Q
L jon du moteur  circuit de charge 1: 100 A = 10 A
circuit de charge 2: 300 A + 30 A
de slbstitution du moteur cosf<0,2
b ralléle de substitution du  fréquence 10 kHz a 15 kHz
R, résistance paralléle de substitution facteur d’amplitude 1,6 a 1,8
dumoteur

Figure 1 — Circuit d’essai d’établissement et de coupure de moteur

et résumé

des parameétres
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