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Table F.9 — Typical examples of transient reinsertion voltages for systems not having
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S0 P 241
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 109: Interrupteurs de contournement pour
condensateurs série a courant alternatif

AVANT-PROPOS

ommission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mopdiale \de narmalisation
osée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natioraux de la b CEIl a
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question ans les
ines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autre Normes
integnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Sp 3{bles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI’ ide a des
comjtés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé Rar le iper. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernemenp rtlcipent
égallement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisdtion h (ISO),
selop des conditions fixées par accord entre les deux organisations
Les |[décisions ou accords officiels de la CEl concernant les gdestions tech mesure
ossible, un accord international sur les sujets étudiés,(éta la CEI
intéfessés sont représentés dans chaque comité d’étude
Les |Publications de la CEIl se présentent agréées
comme telles par les Comités nationaux d E la CEI
s'aspure de I'exactitude du contenu technique de es\publications onsable
ventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui
i toute la
mesjure p053|ble a appllquer de fagon tkansp ications
nales et régionales. ications
nales ou régionales co espod

5) La LEl n’a prévu aucure p pas sa
responsabilité pour les équip

6) Tous les utilisat ion.

7) Aucline responsa idires ou
mandataires, y compris Se Comités
natipnaux de la GE ut autre
dommage de quelg que\patt es frais
de jystice) epte | ou de
toute autre

8) L'atflentio ications
réféfencées est\obliga

9) L’atfention & 5 ¢ fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvént faire
I'objet de droits opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenyie pour
responsable.de ne pag/avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencg.

La Norme”internationale CEl 62271-109 a été établie par le sous-comité 17A: Appareils a

haute tension, du comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

La présente norme annule et remplace I'lEC/PAS 62271-109 publié en 2002. Cette premiére

édition constitue une révision technique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17A/759/FDIS 17A/762/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 109: Alternating-current series capacitor
by-pass switches

FOREWORD

1) Thellnternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s nprising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje bromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and ®lectroxnic figlds. To
this|end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangd ifijcations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides hs “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a inferested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. 9 hd non-
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in fki i, |E aborates| closely
with| the International Organization for Standardization (ISO) in &ccorda W ined by
agrdement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac i from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC National
Conf of IEC
Publi for any
misi

4) In 9 ications
trang ivergence
betw icated in
the

5) IEC for any
equi

6) All

7) No | mployees, servants or agents including individual expgrts and
men ational Committees for any personal injury, property dajnage or
oth¢ q Swhether direct or indirect, or for costs (including legal feps) and
exp4 isi he publi t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicati

8) Atte to.t ative references C|ted |n this publication. Use of the referenced publicgtions is
indig

9) Atte X B ibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rightSx\JEC shaN not¥e held responsible for identifying any or all such patent rights.

Intern oltage

switchgear,and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear,

Ftional Standard |IEC 62271-109 has been prepared by subcommittee 17A: High-v

This standard cancels and replaces IEC/PAS 62271-109 published in 2002. This first edition
constitutes a technical revision.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17A/759/FDIS 17A/762/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

62271-109 O CEI:2006

Cette norme doit étre lue conjointement avec la CEI 62271-100 (2001) et la CEI 60694,
deuxiéme édition, publiée en 1996, a laquelle elle fait référence et qui est applicable sauf
spécification particuliere. Pour faciliter le repérage des exigences correspondantes, cette
norme utilise une numérotation identique des articles et des paragraphes a celle de la
CEI 60694. Les modifications de ces articles et de ces paragraphes sont indiquées sous la
méme numérotation. Les paragraphes qui n'ont pas d'équivalent dans la CEl 60694 sont
numeérotés a partir de 101.

Les normes suivantes font partie de la méme série CEl 62271, sous le titre général

Appar

Partie
Partie
Partie
Partie
Partie
Partie

Partie

Partie

Partie
Partie

Le cor
mainte

donné
*  redq
e su
e rer
e am

billage a haute tension: 1

1: Spécifications communes

101: Essais synthétiques

supérieure ou égale a 72,
109: Interrupteurs de contourn
110: Manoeuvre deg

nité a décidé qu
nance indiquée

BS relativesf la
onduite;
bprimée;
hplacée pa
endé

100: Disjoncteurs a courant alternatif & haute tension

102: Sectionneurs et sectionneurs de terre a coura

108: Disjoncteur-sectionneur a_cotirah

104: Interrupteurs a haute tension de tension assignée &
105:
107: Circuits-switchers fusibles pour cour.

ion ne sera pas modifié avant la d
| sous «http://webstore.iec.ch» da

5e\ A cette date, la publication sera

signée

atif

ate de
ns les

1 Certaines de ces parties sont toujours en cours de développement.


https://iecnorm.com/api/?name=9f5046414ab1cfeb6518a90d872999c4

62271-109 O IEC:2006 - 15—

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This standard is to be read in conjunction with IEC 62271-100 (2001) and IEC 60694, second
edition, published in 1996, to which it refers and which is applicable, unless otherwise
specified. In order to simplify the indication of corresponding requirements, the same
numbering of clauses and subclauses is used as in IEC 60694. Amendments to these clauses

and subclauses are numbered from 101.

The following standards belong to the same IEC 62271 series, under the title High-voltage

switchgear and controlgear:1

Part 1 Common specifications
Part 100: High-voltage alternating-current circuit-breakers

Part 101: Synthetic testing

Part 102: Alternating current disconnectors and earthing switche
Part 104: Alternating current switches for rated voltages 0§.52V antk@bove
Part 105: Alternating current switch-fuse combinations

Part 107: Alternating current fused circuit-switcherg for rate

including 52 kV

Part 1p8: High voltage alternating ¢
of 72,5 kV and above

Part 199: Alternating-current series capgcito

Part 110: Inductive load switching

The committee has decid
the m%intenance resul he IEC™eb site under "http://webstore.iec
the data related to the AAbthis date, the publication will be

. reconfirmed;Q
* withdrawn;

* replaced by a
*+ amended.

d veltages\above 1 kV up

to and

ltages

d until
ch" in

1 Some of these parts are still in the process of being developed.


https://iecnorm.com/api/?name=9f5046414ab1cfeb6518a90d872999c4

- 16 - 62271-109 O CEI:2006

APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 109: Interrupteurs de contournement pour
condensateurs série a courant alternatif

1 Généralités

amainae—edlannliaatioan

1.1 DUIIIﬂ;IIG u'ﬂppl;vﬂt;ull

La prgsente Norme internationale est applicable aux interrupteurs de\tontournement pour

condepsateurs série a courant alternatif congus pour linstallatioi\ 2 SFi I pour
fonctignner a des fréquences de 50 Hz a 60 Hz, sur des réseaux<de \{ensio. Ipérieures a
52 kV.

Elle s’applique uniquement aux interrupteurs de contourng 26 dans

les sygtémes triphasés.

Cette Inorme est également applicable aux dispos oxpmande des interruptelirs de

contoyrnement et a leurs équipements auxiliaires

1.2 Références normatives

Les dpcuments de référence suivanfs sont Ingdi sables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, sé & i ée s'applique. Pour les réféfences
non datées, la derniere éditio S gnce s'applique (y compris les évgntuels
amendements).

CEI 64050(151):2001
Dispoditifs é/ect

CEI 60050(436): slai électrotechnique international (VEI) — Chapitre| 436:
Condgnsateurs de\puissa

echnique international (VEI) — Chapitre| 151:

CEI 60050 : Wocabdlaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre| 441:
Appargiflage

CEI 60050(604)1 Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre| 604:
Produgtion, transport et distribution d'énergie électrique — Exploitation

CEI 60060 (toutes les parties), Techniques des essais a haute tension
CEI 60137:2003, Traversées isolées pour tensions alternatives supérieures a 1 000 V

CEI 60143-1:2004, Condensateurs série destinés a étre installés sur des réseaux — Partie 1:
Généralités

CEI 60143-2:1994, Condensateurs série destinés a étre installés sur des réseaux — Partie 2:
Matériel de protection pour les batteries de condensateurs série

CEI 60296:2003, Fluides pour applications électrotechniques — Huiles minérales isolantes
neuves pour transformateurs et appareillage de connexion
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HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 109: Alternating-current series capacitor
by-pass switches

1 General

1.1 Seepe

This Ipternational Standard is applicable to a.c. series capacitor by-pass hes depigned
for oudoor installation and for operation at frequencies of 50 Hz.@ stems
having voltages above 52 kV.

It is only applicable to by-pass switches for use in three-phase

This jtandard is also applicable to the operating devic 9 3ass switehes and tp their
auxiligry equipment.

1.2 Normative references

The fd ; iment.
For dated references, only the edition cits & e edition
of the referenced document (including

IEC 60Q050(151):2001, 1561:

Electrical and magneti

IEC 60050(436); ,
capacitors

Power

IEC 6( Vocabulary (IEV) — Chaptenr 441:
Switch
IEC 6( Vocabulary (IEV) — Chaptef 604:
Gener

IEC 6(

IEC 6Q137:2003, Insulated bushings for alternating voltages above 1 000 V

IEC 60143-1:2004, Series capacitors for power systems — Part 1: General

IEC 60143-2:1994, Series capacitors for power systems — Part 2: Protective equipment for
series capacitor banks

IEC 60296:2003, Fluids for electrotchnical applications — Unused mineral insulating oils for
transformers and switchgear
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CEI 60376:2005, Spécifications de la qualité technique de I'hexafluorure de soufre (SFg) pour
utilisation dans les appareils électriques

CEI 60427:2000, Essais synthétiques des disjoncteurs a courant alternatif a haute tension

CEI 60480:2004, Lignes directrices relatives au contrble et au traitement de ['hexafluorure de
soufre (SFg) prélevé sur le matériel électrique et spécification en vue de sa réutilisation

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 6(‘&(\ - S onlinifinatinna nopmama oo o pmaraana o L'onio o il
I TII0; O C TTTCatrOTTS - CUTTIIITUTTC S QUA—TTUTTITC S UCT AP oar it

CEI 61634:1995, Appareillage a haute tension — Utilisation et manjp hexa-

fluorure de soufre (SFg) dans I'appareillage a haute tension

CEI 62271-100:2001, Appareillage a haute tension — Partie ourant

alterngtif a haute tension

CEI 62271-102:2001, Appareillage a haute tension — Pa s et sectiohneurs

de terfie a courant alternatif

2 Conditions normales et spécia

L'Article 2 de la CEI 60694 est applicable

3 Teérmes et définitiq
Pour lgs besoins du prése 3 e de la

CEI 60050(436), de de la
CEl 60143-2 et @

taines
d’entre elles ont

Des dgfinitions additiony S 5 2 € i $ iffcation
utilisé

3.1 Térme
3.1.10

apparEiIlage
[VEI 4841414<01]

3.1.102
appareillage pour I’extérieur
[VEI 441-11-05]

3.1.103
courant de court-circuit
[VEI 441-11-07]

3.1.104
température de I’air ambiant
[VEI 441-11-13]
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IEC 60376:2005, Specification of technical grade sulphur hexafluoride (SFg) for use in
electrical equipment

IEC 60427:2000, Synthetic testing of high-voltage alternating current circuit-breakers

IEC 60480:2004, Guide for the checking and treatment of sulphur hexafluoride (SF¢) taken
from electrical equipment and specification for its re-use

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 636944996—GCommon—speeHfeations—for—hi olgear
standgrds
IEC 61634:1995, High-voltage switchgear and controlgear — Use /aQxs ulphur

hexafllioride (SFg) in high-voltage switchgear and controlgear

IEC 62271-100:2001, High-voltage switchgear and controlgeq s A oltage
alternating current circuit-breakers

IEC 62271-102:2001, High-voltage switchgear and turrent

discorinectors and earthing switches

2 Normal and special service co io

Clause 2 of IEC 60694 is applicable.

3 Teérms and definjtion

For t g terms and definitions of IEC 6005((151),
IEC 6( 50(604), IEC 60143-1, IEC 60143-2 and IEC|60694
apply. ease of reference.

Additiq ied”so as to be aligned with the classification uged in
IEC 6(

3.1

3.1.10(1

switchgearand co

[IEV 441<14201]

3.1.102
outdoor switchgear and controlgear
[IEV 441-11-05]

3.1.103
short-circuit current
[IEV 441-11-07]

3.1.104
ambient air temperature
[IEV 441-11-13]
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3.1.105
échauffement (d’une partie d’un interrupteur de contournement)
écart entre la température de la partie et la température de I'air ambiant

3.1.106

surtension (dans un réseau)

toute tension entre un conducteur de phase et la terre ou entre deux conducteurs de phase
dont la ou les valeurs de créte dépassent la valeur de créte correspondant a la tension la plus
élevée pour le matériel

[VEI 604-03-09, modifiée]

3.1.10t

essai pur élément
essai effectué sur un élément de contournement ou d’insertion ou gt ments
au couyrant d’établissement de contournement ou au courant d’ |ns i spécitié I'essai
du pble complet d’un interrupteur de contournement et a la fra ; iée X ension
appliquée, ou de la tension transitoire de rétablissement, 3Ci gai du poéle
complét de l'interrupteur de contournement

3.1.108
isolation externe

distanges dans l'air atmosphérique et sur les su
contadt avec I'atmosphére qui sont sou
conditjons atmosphériques ou d’autre
animapx nuisibles, etc.

Ariel en
iéleetriques et a 'influenfe des
arnés\tels que la pollution, I'humidité, les

[VEI 6P4-03-02, modifiée]

3.1.10p
isolation interne
élémepts internes solid ; ) de l'isolation d’'un matériel qui sont a I'abri de
I'influgnce des d’autres agents externes

[VEI 6P4-03-03]

3.1.11p
isolation auforégé

isolatipn ent ses propriétés isolantes aprés une décharge disrupfive

[VEI 6P4-03

3.1.111
isolatilon/non autorégénératrice
isolation qu; pcld S€Ss }JIU}JI;U’téO isotantes—otnetes—retrouve Pas ;||téy|a:cn|c||t apres une

décharge disruptive

[VEI 604-03-05]

3.1.112

décharge disruptive

phénoméne associé a la défaillance de l'isolation sous I'action d’'une contrainte électrique et
dans lesquels la décharge court-circuite complétement l'isolation en essai, réduisant la
tension entre électrodes a une valeur nulle ou presque nulle

NOTE 1 Ce terme s’applique aux claquages diélectriques dans des milieux solides, liquides ou gazeux et a leurs
combinaisons.

NOTE 2 Une décharge disruptive dans un diélectrique solide occasionne la perte définitive de la rigidité
diélectrique (isolation non autorégénératrice); dans les diélectriques liquides ou gazeux, cette perte peut n’étre que
momentanée (isolation autorégénératrice).
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3.1.105
temperature rise (of a part of a by-pass switch)
difference between the temperature of the part and the ambient air temperature

3.1.106

overvoltage (in a system)

any voltage between one phase and earth or between phases having a peak value or values
exceeding the corresponding peak of the highest voltage for equipment

[IEV 604-03-09, modified]

3.1.10

unit test

test mpde on a by-passing or insertion unit or group of units at the by>pass j rent or
the indertion current, specified for the test on the complete pole of a5 j and at the
appropriate fraction of the applied voltage, or the transient recover) ) ified>for the

test o) the complete pole of the by-pass switch

3.1.10B
external insulation
distanges in air and the surfaces in contact with open air of splid bment,

which |are subject to dielectric stresses and to the
conditfons such as pollution, humidity, vermin, e

kternal

[IEV 6D4-03-02, modified]

3.1.10
internpl insulation
internal solid, liquid or ga

lation, of equipment, which are protected from
the effiects of atmospheric !

and ogher external conditgns

[IEV 6p4-03-03]

3.1.11p
self-rjstoring ins

insulafion which s insulating properties after a disruptive discharg

D

[IEV 6p4-03-(

3.1.11(
non-self re ation
insulaﬁon which its insulating properties, or does not recover them completely, after a
disrupfive discharge

[[EV 664-03-05}

3.1.112

disruptive discharge

phenomenon associated with the failure of insulation under electric stress, in which the
discharge completely bridges the insulation under test, reducing the voltage between the
electrodes to zero or nearly to zero

NOTE 1 This term applies to discharges in solid, liquid and gaseous dielectrics and to combinations of these.

NOTE 2 A disruptive discharge in a solid dielectric produces permanent loss of dielectric strength (non-self-
restoring insulation); in a liquid or gaseous dielectric, the loss may be only temporary (self-restoring insulation).
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NOTE 3 Le terme «amorgage» est utilisé lorsque la décharge disruptive se produit dans un diélectrique gazeux
ou liquide; le terme «contournement» est utilisé lorsque la décharge disruptive longe la surface d'un diélectrique
solide entouré d’un gaz ou d’un liquide isolant; le terme «perforation» est utilisé lorsque la décharge disruptive se
produit a travers un diélectrique solide.

3.1.113

performance en réamorgage

probabilité présumée de réamorgage pendant la séquence d’essai de courant d’insertion,
comme démontré par I’essai spécifié

NOTE Des probabilités chiffrées spécifiques ne peuvent pas étre appliquées durant toute la durée de service de
I'interrupteur de contournement.

3.2 JEnsembles

Pas de définition particuliére.

3.3 Parties d'ensembles

Pas dg définition particuliére.

3.4 |Appareils de connexion

3.4.10

apparEiI de connexion

[VEI 441-14-01]

3.4.10p

appareil mécanique de connexion
[VEI 441-14-02]

3.4.10
interriipteur de cont
appargil de conpexi
dispoditif de prd
spécif

bt son
hiveau
ement

peuve

NOTE 1 € du condensateur, cet appareil est normalement capable d’ingérer le
conden 9 i i porte un niveau de courant spécifié.

NOTE 2 S ontournement sont normalement utilisés en combinaison avec un dispositif [de mise
en contpurt api mple un éclateur (pour les applications spéciales n’employant pas de dispositif
de mise i

Des e omploe de r\nnfigllrnfinne de condensateurs série nmplnynnf un dicpneifif de ise en

contournement rapide en paralléle avec l'interrupteur de contournement (voir la CEI 60143-1)
sont présentés ci-apres :
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NOTE 3 The term "sparkover" is used when a disruptive discharge occurs in a gaseous or liquid dielectric. The
term "flashover" is used when a disruptive discharge occurs over the surface of a solid dielectric in a gaseous or
liguid medium. The term "puncture" is used when a disruptive discharge occurs through a solid dielectric.

3.1.113

restrike performance

expected probability of restrike during insertion current test-duty as demonstrated by specified
type test

NOTE Specific numeric probabilities cannot be applied throughout a by-pass switch service life.

3.2 Assemblies

I 1 Adafiait:
NO pa aourdlr UTTiTimuauvlTo.

3.3 Parts of assemblies

No patfticular definitions.

3.4 [Switching devices

3.4.10(1
switching device
[IEV 441-14-01]

3.4.10f
mechanical switching device
[IEV 441-14-02]

3.4.1OE

by-pass switch

three- oltage
protec ously.
By-pas

NOTE 1
circuit t

NOTE 2
(for spe|

rinto a

ark-gap

Examy
pass s

he by-
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> <+—

IEC 1425/06

Eclateur simple

ke
G

N\
@ IEC 1426/06
ur double

< &v i
% N

D

G
*r———p 4—

S
_° IEC_1427/06

Résistance non linéaire avec éclateur de contournement

Légende

C condensateur série

D circuit d'amortissement

G éclateur de contournement

S interrupteur de contournement

NLR résistance non linéaire
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|1
D
G
n—»s -«
/C IEC 1425/06
Single gap
C

8

O

IEC 1426/06

Key
series capacitor
D damping circuit
spark-gap
S by-pass switch

NLR non linear resistor

1EC T42//U0

Non-linear resistor with by-pass gap
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3.4.104

interrupteur de contournement de classe M1

interrupteur de contournement a endurance mécanique ordinaire (essais de type a 2 000
séquences de manceuvre mécanique) n’entrant pas dans la catégorie classe M2 définie en
3.4.105

3.4.105

interrupteur de contournement de classe M2
interrupteur de contournement a manceuvres fréquentes pour des exigences de service
spéciales et congu pour ne nécessiter qu'une maintenance limitée comme démontré par des
essais de type specn‘lques (mterrupteur de contournement a endurance mecanlque accrue,
ayant réatise—16-666 acqucllbca de—manceuvre—en—essars—de type e lllquc) €e type
d’interfupteur de contournement est normalement utilisé sur les condensateuxs a-ségments
multiples ou la commande de I'impédance du condensateur est une foncti >

3.5 |Parties de l’'interrupteur de contournement

3.5.10(1
pole
[VEI 441-15-01]

3.5.10p
circuit principal
[VEI 441-15-02]

3.5.10B
circuift de commande
[VEI 441-15-03]

3.5.10¢4

circuit auxiliaire
[VEI 441-15-04] C
3.5.10p

conta¢t
[VEI 441-15-05]

3.5.10p
piéce [dé
[VEI 441-1F

3.5.10
contaEt principal
[VEI 4%1+=45-8H
3.5.108

contact d’arc
[VEI 441-15-08]

3.5.109
contact de commande
[VEI 441-15-09]

3.5.110
contact auxiliaire
[VEI 441-15-10]
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3.4.104

by-pass switch class M1

by-pass switch with normal mechanical endurance (mechanically type tested for 2 000
operating sequences) not falling into the category of class M2 as defined in 3.4.105

3.4.105

by-pass switch class M2
frequently operated by-pass switch for special service requirements and designed so as to
require only limited maintenance as demonstrated by specific type tests (by-pass switch with
extended mechanical endurance, mechanically type tested for 10 000 operating sequences).
This type of by-pass switch is normally used on multi-segmented capacitors where the control
of the apauﬁtur impcdanbc sa flcqucnt u'uty

3.5 |Parts of by-pass switches

3.5.10(1
pole
[IEV 441-15-01]

3.5.10
main ¢ircuit
[IEV 441-15-02]

3.5.10
contrgl circuit
[IEV 441-15-03]
3.5.10

auxilirry circuit
[IEV 441-15-04]

3.5.10p
conta¢t
[IEV 441-15-05]

3.5.10p
contact piec
[IEV 441-

3.5.10
main ¢ontact
[IEV 481-15-07]

~

3.5.108
arcing contact
[IEV 441-15-08]

3.5.109
control contact
[IEV 441-15-09]

3.5.110
auxiliary contact
[IEV 441-15-10]


https://iecnorm.com/api/?name=9f5046414ab1cfeb6518a90d872999c4

- 28 - 62271-109 O CEI:2006

3.5.111
interrupteur auxiliaire
[VEI 441-15-11]

3.5.112

contact «a»;
contact a fermeture
[VEI 441-15-12]

3.5.113

contact «by;
conta¢t a ouverture
[VEI 441-15-13]

3.5.11p
contact glissant
[VEI 441-15-15]

3.5.11p
contac¢t roulant
[VEI 441-15-16]

3.5.11'E
déclemcheur
[VEI 441-15-17]
3.5.11)

chambre d’extinction
[VEI 441-15-18]

3.5.11B

indicateur de pn

[VEI 441-15-25]

3.5.11

racco

ensem tinuité
perma ou de

dispoditi

3.5.12
borne
partie |conductrice d'un dispositif, d'un circuit électrique ou d’'un réseau d'électrique, dgstinée
a le connecter a un ou plusieurs conducteurs extérieurs

NOTE Le terme "borne" désigne aussi un point de connexion en théorie des circuits (voir la CEI 60050-131).

[VEI 151-12-12]

3.5.121

élément de contournement (ou d’insertion)

partie d’un interrupteur de contournement qui en elle-méme joue le réle d’un interrupteur de
contournement et qui, en série avec un ou plusieurs éléments de contournement ou
d’insertion identiques manoeuvrés simultanément, forme linterrupteur de contournement
complet

NOTE 1 Les éléments de contournement et les éléments d’insertion sont normalement combinés, mais peuvent
étre séparés. Chaque élément peut comporter plusieurs contacts.
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3.5.111
auxiliary switch
[IEV 441-15-11]

3.5.112

“a” contact;
make contact
[IEV 441-15-12]

3.5.113
“b” contact;

break|contact
[IEV 481-15-13]

3.5.11E
sliding contact
[IEV 441-15-15]

3.5.11p
rolling contact
[IEV 441-15-16]

3.5.11

releasfa

[IEV 4841-15-17]
3.5.11f

arc cgntrol device
[IEV 441-15-18]

3.5.11B
positipn indicae
[IEV 4#1-15-25]

3.5.11Pp
connection
two ormore sondusiarsidesig
by meang ofso '

3.5.12D
terminal

condugtive-part of a device, electric circuit or electric network, provided for connectin

devicg, ‘electric circuit or electric network, to one or more external conductors

gether

g that

NOTE The term "terminal” is also used for a connection point in circuit theory (see IEC 60050-131).

[IEV 151-12-12]

3.5.121
by-pass (or insertion) unit

part of a by-pass switch which in itself acts as a by-pass switch and which, in series with one
or more identical and simultaneously operated by-pass or insertion units, forms the complete

by-pass switch

NOTE 1 By-pass units and insertion units are normally combined but may be separated. Each unit may have

several contacts.


https://iecnorm.com/api/?name=9f5046414ab1cfeb6518a90d872999c4

- 30 - 62271-109 O CEI:2006

NOTE 2 Les moyens utilisés pour la répartition de la tension entre les éléments peuvent différer d’'un élément a
I"autre.

3.5.122

module (d’un interrupteur de contournement)

ensemble comprenant généralement des éléments de contournement ou d’insertion, des
supports isolants (pour les interrupteurs de contournement a cuve sous tension), des
traversées (pour les interrupteurs de contournement a cuve mise a la terre) et des parties
mécaniques. |l est assemblé électriquement et mécaniquement a d’autres ensembles
identiques pour constituer un péle d’interrupteur de contournement

3.5.123

envelgppe
partie d’appareillage procurant un degré de protection spécifié (se reporter a |a~xCEI 60529) du

matéripl contre les influences externes et un degré de protection spécifié contre 1"approche
des pprties actives ou le contact avec elles ou contre le con iedges en

mouvgment

[VEI 441-13-01, modifiée]

3.6 Fonctionnement

3.6.10
manaocguvre
[VEI 4441-16-01]

3.6.10pR
cycle de mancuvres
[VEI 441-16-02]

3.6.10

séquence de manceu
[VEI 441-16-03] C
3.6.10

man
[VEI 4

aprés

3.6.107
mancuvre positive d’ouverture
[VEI 441-16-11]

3.6.108
manceuvre effectuée positivement
[VEI 441-16-12]

3.6.109
manceuvre dépendante a source d’énergie extérieure
[VEI 441-16-14]
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NOTE 2 The means controlling the voltage distribution between units may differ from unit to unit.

3.5.122
module (of a by-pass switch)

assembly which generally comprises by-pass or insertion units, post-insulators (for live tank
by-pass switches), bushings (for dead tank by-pass switches) and mechanical parts and
which is mechanically and electrically connected to other identical assemblies to form a pole

of a by-pass switch

3.5.123
enclosure

part of switchgear and controlgear providing a specified degree of protection (see IEC 60529)

of eqliipment against exiernal Iniluences and a specified degree of
approach to or contact with live parts and against contact with moving pa

[IEV 4#1-13-01, modified]

3.6 |Operation

3.6.10(1
operation
[IEV 441-16-01]

3.6.10pR
operating cycle
[IEV 441-16-02]
3.6.10B
operating sequence
[IEV 441-16-03]

3.6.1(:]4
closinlg operati
[IEV 441-16-08]

3.6.10p
opening operati
[IEV 441-16-0

after g predetermined time

tection.. g

3.6.10
auto-
operating sequen pa by-pass switch whereby, following its closing, it opens automatically

3.6.107
positive opening operation
[IEV 441-16-11]

3.6.108
positively driven operation
[IEV 441-16-12]

3.6.109
dependent power operation
[IEV 441-16-14]

gainst
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3.6.110

manceuvre a accumulation d’énergie

manceuvre de connexion effectuée au moyen d’énergie emmagasinée dans le mécanisme lui-
méme avant la manceuvre et suffisante pour achever la séquence de manceuvres spécifiée
dans des conditions prédéterminées

3.6.111

manceuvre indépendante manuelle

manceuvre a accumulation d’énergie dans laquelle I'énergie provient de la puissance
manuelle, est stockée puis libérée en une seule manceuvre continue de telle sorte que la
vitesse et la force de la manceuvre sont indépendantes de I'action de I'opérateur

[VEI 441-16-16]

3.6.11p
positipn de fermeture
[VEI 441-16-22]

3.6.11B
positipn d’ouverture
[VEI 441-16-23]

3.6.11'[1
déclemcheur shunt
[VEI 441-16-41]

3.6.11p

dispositif d’antipompage

dispoitif qui empéche que le
dispoditif qui est a bquant

'ouvefrture

3.6.11p
dispositif de verrou
[VEI 441-16-49]

3.6.11f

interrupteur de contaurnemesit a dispositif de verrouillage empéchant I’'ouverture
interrup de\contaurnexent dans lequel aucun des contacts mobiles ne peut ins¢rer le
condepsate wande d’ouverture est initiée tant que les conditions qui provoquient la

manceuvre de \fe e sont maintenues

3.7 |Grandeurs caractéristiques

Les Figures 1 a 3 illustrent quelques définitions de ce paragraphe.

Les durées, voir les définitions 3.7.120 a 3.7.130, sont exprimées en millisecondes ou en
cycles. Lorsqu’elles sont exprimées en cycles, la fréquence industrielle doit étre donnée entre
guillemets.

3.7.101

valeur assignée

valeur d’une grandeur, utilisée a des fins de spécification, correspondant a un ensemble
spécifié de conditions de fonctionnement d’'un composant, dispositif, matériel ou systeme

[VEI 151-16-08]
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0

stored energy operation
operation by means of energy stored in the mechanism itself prior to the switching operation
and sufficient to complete the specified operating sequence under predetermined conditions

3.6.11

1

independent manual operation
a stored energy operation where the energy originates from manual power, stored and
released in one continuous operation, such that the speed and force of the operation are
independent of the action of the operator

[IEV 4444646

3.6.11
close
[IEV 4

3.6.11
open
[IEV 4

3.6.114

shunt
[IEV 4

3.6.11
anti-p
device
initiati

3.6.11
interlg
[IEV 4

position
11-16-22]

¢]
bosition
11-16-23]

release
11-16-41]

5
Lmping device
that prevents the r
g opening is maint&

e operation as long as the

b
cking devyi

3.6.11

by-pass swit i X nting opening

by-pas i i § the moving contacts can insert the capacitor if the o
comm e conditions which cause the closing operation
establ

3.7

Figures 4/t0 3 illustrate some definitions of this subclause.

device

bening
emain

Time quantities, see definitions 3.7.120 to 3.7.130, are expressed in milliseconds or in cycles.

When

3.7.10

expressed in cycles, the power frequency shall be stated in brackets.

1

rated value
value of a quantity used for specification purposes, established for a specified set of operating

conditi

ons of a component, device, equipment or system

[IEV 151-16-08]
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3.7.102
courant présumé (d’un circuit et relatif a un appareil de connexion ou a un fusible)
[VEI 441-17-01]

3.7.103

valeur de créte du courant présumé

valeur de créte de la premiére alternance du courant présumé pendant la période transitoire
qui suit son établissement

NOTE La définition implique que le courant est établi par un interrupteur de contournement idéal, c'est-a-dire
dont I'impédance entre les bornes de chaque péle passe instantanément et simultanément de l'infini a zéro. La
valeur de créte peut étre différente d'un pdle a I'autre; elle dépend de la tension instantanée entre les bornes du
condengateur avant le contournement.

3.7.104
valeur de créte du courant

valeur|de créte de la premiére alternance du courant pendant la §
son étpblissement

ui suit

3.7.10p
couraht de contournement transitoire

superposition du courant de décharge de la battg rs et du coufrant a

fréquelnce industrielle

3.7.10p

valeur

valeur|de créte du courant de contoupr > 3 6 ’ i eur de
contol ! gblissement du courant pendant une
manceuvre de contournement. i S i gomme
des composantes du coutan 3 ; rant a
fréquence industrielle.\Dan uence
industfielle doit étre égak ax i i , ns les
cas sjhns varistance, réel a
I’emplfcement i

NOTE 1 d'un plle a I'autre et d'une manceuvre a l'autre car elle dépend de
la tensi contournement.

NOTE 2 ) ur de_créfe du courant de contournement transitoire est indiquée pour up circuit

triphasq, il s'agt eyr dans n'importe quelle phase, sauf indication contraire.
NOTE 3 dé a ¥féquence industrielle maximal a un endroit particulier ou le courant de
coordinati i 8 la vakjstance est généralement nettement inférieur a la valeur de créte du |courant

admissi i d pi€ur de contournement.

3.7.10
couranpt dlinsertion’(dans le circuit de contournement)
courant\eificace stabilisé qui passe a travers l'interrupteur de contournement immédiatement
avant 'ouverture

3.7.108

capacité d’insertion

valeur du courant présumé qu’un interrupteur de contournement est capable d’insérer a la
tension indiquée sous les conditions d’utilisation et de comportement exigées

3.7.109

capacité de contournement

valeur du courant présumé qu’un interrupteur de contournement est capable d'établir a la
tension indiquée sous les conditions d’utilisation et de comportement exigées
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3.7.102
prospective current (of a circuit and with respect to a switching device or a fuse)
[IEV 441-17-01]

3.7.103

prospective peak current

peak value of the first current loop of the prospective current during the transient
following initiation

period

NOTE The definition assumes that the current is made by an ideal by-pass switch, i.e. with instantaneous and
simultaneous transition of its impedance across the terminals of each pole from infinity to zero. The peak value

may differ from one pole to another; it depends on the instantaneous voltage across the capacitor prio

r to by-

passing

3.7.10
peak ¢urrent
peak Jalue of the first current loop during the transient period follow

3.7.10
transipnt by-pass current

3.7.10
peak value of transient by-pass current

peak value of the transient by-pass cuftre

period| following the initiation of curre assing /operation. This value
maximum instantaneous value of the sum i yanK discharge current com
and the power-frequency current component. | system faults, the power-freg

fault durrent shall be equal to the
without varistor, the actua aximu

bordinating current or for sc

NOTE 1 The peak value c
the inst@ntaneous capacitor|voiNage prior to\by-¥

NOTE 4 Where, for/a
this is, inless other

NOTE 3 The maximum g
current |s generally mu€

3.7.10E
by-pa

steady si4
to opehir

3.7.108
insertjon capacity

nsient
is the
ponent
uency
hemes
tion.

Ends on
rred to,

dinating

y prior

value pf prospective current that a by-pass switch is capable of inserting at stated v

oltage

under prescribed conditions of use and behaviour

3.7.109
by-passing capacity

value of prospective current that a by-pass switch is capable of by-passing at a stated voltage

under prescribed conditions of use and behaviour
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3.7.110
pouvoir de fermeture en court-circuit
[VEI 441-17-10]

3.7.111
courant de courte durée admissible
[VEI 441-17-17]

3.7.112
valeur de créte du courant admissible
[VEI 441-17-18]

3.7.11B
tensign appliquée
[VEI 441-17-24]

3.7.114
tensign de rétablissement
[VEI 441-17-25]

3.7.11

tensign de rétablissement a fréquence industyriell
[VEI 441-17-27]

3.7.11

tensign d’arc (valeur de créte)

[VEI 441-17-30]

3.7.11

distance d’isolement

[VEI 441-17-31]
3.7.11 :

distance d’isolement entre contacts ouverts
[VEI 4414:17-34]

3.7.121

durée d’ouverture

durée d'ouverture d'un interrupteur de contournement définie suivant le mode de déclen-
chement, comme indiqué ci-dessous, et tout dispositif de retard faisant partie intégrante de
I'interrupteur de contournement étant, s'il y a lieu, réglé pour la durée minimale.

Pour un interrupteur de contournement déclenché par une source quelconque d'énergie
auxiliaire, la durée d'ouverture est l'intervalle de temps entre l'instant de mise sous tension du
déclencheur, l'interrupteur de contournement étant en position de fermeture, et l'instant de
séparation des contacts d'arc sur tous les péles

NOTE 1 Pour les interrupteurs de contournement a plusieurs éléments d’insertion par péle, l'instant de la
séparation des contacts d'arc sur tous les pdles est pris a I'instant de la séparation des contacts du premier
élément du dernier péle.
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3.7.110
short-circuit making capacity
[IEV 441-17-10]

3.7.111
short-time withstand current
[IEV 441-17-17]

3.7.112
peak withstand current
[IEV 441-17-18]

3.7.11B
applield voltage
[IEV 4841-17-24]

3.7.11E
recovery voltage
[IEV 441-17-25]

3.7.11

power-frequency recovery voltage
[IEV 441-17-27]

3.7.11p

peak arc voltage

[IEV 441-17-30]

3.711y

clearance

[IEV 441-17-31] :
3.7.11B

clearance betwee
[IEV 441-17-32]

3.7.11Pp
clearang
[IEV 441-

3.7.12p
clearTIce between open contacts
[IEV 441:17-34]

3.7.121

opening time

opening time of a by-pass switch defined according to the tripping method as stated below
and with any time delay device forming an integral part of the by-pass switch adjusted to its
minimum setting.

For a by-pass switch tripped by any form of auxiliary power, the opening time is the interval of
time between the instant of energising the opening release, the by-pass switch being in the
closed position, and the instant when the arcing contacts have separated in all poles

NOTE 1 For by-pass switches with more than one insertion unit per pole, the instant when the arcing contacts
have separated in all poles is determined as the instant of contact separation in the first unit of the last pole.
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NOTE 2 La durée d'ouverture comprend la durée de fonctionnement de tout équipement auxiliaire nécessaire au
fonctionnement de I'interrupteur de contournement et qui fait partie intégrante de ce dernier.

3.7.122

durée d'arc (d'un appareil de connexion multipolaire)

intervalle de temps entre l'instant du premier début d'un arc et l'instant de I'extinction finale de
I'arc sur tous les podles

[VEI 441-17-38]

3.7.123
durée d’insertion
intervate-de—temps—entrete—debut-deta

et la fin de la durée d’arc

Aln it
T

dlatnsart e ' PR | VNS PR
oot O oTveTtOTC— O ot 1t CTUOT_OCTCoTTtoTTt e|||ent

3.7.124
durée|de fermeture

intervglle de temps entre la mise sous tension du circuit g€
contoyrnement étant en position d'ouverture, et l'instant ou
tous lgs poles

pur de
I dans

NOTE |La durée de fermeture comprend la durée de fonctionnem Ul baire au
fonctionnement de I'interrupteur de contournement et qui fait partie inté

3.7.12p

durée|de contournement

intervdlle de temps entre la mise sous tens ikcui fermeture, l'interruptéur de
contoyrnement étant en position d'ouverture et e’ courant commence a dirculer

dans Ig¢ premier pble

NOTE 1 La durée de contourmae 0 a 5 fghctionnement de tout équipement gduxiliaire
nécessgire au fonctionnement de I'i C v t qui fait partie intégrante de ce dernier.

NOTE 2 La durée de contdiynem [ g, a cause de la variation de la durée de préaic.

3.7.12p

durée|de préar

intervglle de tempys ent girculation de courant dans le premier p6le pendant
une mpnceuvre de iMfstant ou les contacts se touchent dans tous leq péles
pour lgs conditiors ixi I'ipstant ou les contacts du péle qui voit 'arc se tolichent

pour lg¢s congi

NOTE |La dwée\de préats de la valeur instantanée de la tension appliquée pendant une manoduvre de
contourpet i donc varier considérablement.

3.712
durée|d’ouwvertu
intervglle’ de’ temps entre l'instant de séparation des contacts d'arc dans tous les pdles et
I'instapts\ol les contacts se touchent dans le premier pdle pendant une manceuyre de
contournement

NOTE Sauf indication contraire, on suppose que le déclencheur de fermeture incorporé dans l'interrupteur de
contournement est mis sous tension au moment ou les contacts se sont séparés dans tous les pdles pendant
I'ouverture. Cela représente la durée d’ouverture-fermeture minimale.

3.7.128

durée de coupure-établissement (pendant la refermeture automatique)

intervalle de temps entre I'extinction finale de I'arc dans tous les péles lors de la manceuvre
d’insertion et le premier rétablissement du courant dans I'un quelconque des pdles lors de la
manceuvre de contournement qui lui fait suite

NOTE La durée de coupure-établissement peut varier, par exemple, a cause de la variation de la durée de
préarc.
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NOTE 2 The opening time includes the operating time of any auxiliary equipment necessary to open the by-pass
switch and forming an integral part of the by-pass switch.

3.7.122

arcing time (of a multipole switching device)

interval of time between the instant of the first initiation of an arc and the instant of final arc
extinction in all poles

[IEV 441-17-38]

3.7.123
insertion time
intervgteftime-between—the-beginningof-the-epeningtm end of

the ar¢ing time

3.7.13]4
closing time
intervgl of time between energizing the closing circuit, the by-

positign, and the instant when the contacts touch in all poles

NOTE |The closing time includes the operating time of any auxiliary
switch gdnd forming an integral part of the by-pass switch.

3.7.12
by-pass time

NOTE 1 The by-pass time includes the operatjing time of\any
switch gdnd forming an integral part of the by-pa

by-pass

NOTE The by-pass time may ¥z . pre-arcing time.

3.7.12
pre-arcing time

intervgl of time assing

operation and t ons or
the ing

NOTE ific by-
passing

3.712

open-

intervg es and
the ing

NOTE |Unless)otherwis€ stated, it is assumed that the closing release incorporated in the by-pass spwitch is
energizéd“dt, the instant when the contacts have separated in all poles during opening. This represgnts the
minimun nlnnn_hlnv:n time

3.7.128

dead time (during auto-reclosing)

interval of time between final arc extinction in all poles in the insertion operation and the first
re-establishment of current in any pole in the subsequent by-passing operation

NOTE The dead time may vary, e.g. due to the variation of the pre-arcing time.
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3.7.129

durée de contournement-insertion

intervalle de temps entre le début de la circulation du courant dans le premier p6le pendant
une manceuvre de contournement et la fin de la durée d'arc pendant la manceuvre d’insertion
qui lui fait suite

NOTE 1 La durée de contournement-insertion peut varier a cause de la variation de la durée de préarc.

NOTE 2 Il convient que la durée de contournement-insertion soit compatible avec les exigences du réseau.

3.7.130

durée minimale de I’ordre d’ouverture
durée minimale pendant laquelle la tension d'alimentation auxiliaire est appliquée au déclen-
cheur d'ouverture pour assurer I'ouverture compléete de I'interrupteur de cg

3.7.13(1
durée|minimale de I’ordre de fermeture

durée minimale pendant laquelle la tension d'alimentation auxiliai
de fermeture pour assurer la fermeture compléte de l'interrupte

positif

3.7.13R
réallumage (d’un appareil mécanique de connexiona
[VEI 441-17-45]

3.7.13B
réamdrcage (d’un appareil mécaniq
[VEI 441-17-46]

3.7.13
niveay d’isolement
pour Un interrupteur de contouxq

les tephsions de tenueg i i a
contoy

iquant
la terre et/ou entre les éléments de

3.7.13p
tensio
valeur
contoy
une dy

ur de
endant

[VEI 6

3.7.13
tensign de tenue aux chocs
valeur| de_créte de I'onde de tension de choc normalisée que l'isolation de l'interruptgur de
contournement peut SUPPOTIer tors d'essals faits dans des conditions specifiees

NOTE Selon la forme de I'onde, cette expression peut étre précisée: «tension de tenue aux chocs de manceuvre»
ou «tension de tenue aux chocs de foudre».

3.7.137

pression minimale pour la manceuvre

pression rapportée aux conditions atmosphériques normales de +20 °C et de 101,3 kPa,
pouvant étre exprimée de facon relative ou absolue, a laquelle et au-dessus de laquelle les
caractéristiques assignées d’un interrupteur de contournement sont conservées, et a laquelle
un complément de remplissage du dispositif de manceuvre devient nécessaire

NOTE Cette pression est souvent appelée pression de verrouillage (se reporter a 3.6.4.6 de la CEIl 60694).
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3.7.129
by-passing-insertion time
interval of time between the initiation of current flow in the first pole during a by-passing

operat

NOTE 1
NOTE 2

ion and the end of the arcing time during the subsequent insertion operation

The by-pass insertion time may vary due to the variation of the pre-arcing and arcing times.

The by-pass insertion time should be compatible with system requirements.

3.7.130

minim

um trip duration

minimum time the auxiliary power is applied to the opening release to ensure complete
opening of the by-pass switch

3.7.13
mini

minimym time the auxiliary power is applied to the closing device
of the py-pass switch

3.7.13
re-ign
[IEV 4

3.7.13
restril
[IEV 4

3.7.1:‘;E
insulation level

for a
voltag

3.7.13

r.m.s.
during

[IEV 6

3.7.13

impulse withstand

withstands unde

NOTE

5
powen-frequencé( ;bt 2
value of siMusOi

um close duration

tion (of an a.c. mechanical switching device)
11-17-45]

¢

(e (of an a.c. mechanical swit

11-17-46]

tests made und

d impulse voltage wave which the insulation of the by-pass
pecified test conditions

N
alue ofdhe sta

"lightnin

Dépending on the shape of wave, the term may be qualified as "switching impulse withstand vol

losing

hstand

hstand

switch

age" or

|g impulse withstand voltage"

3.7.137

minim

um functional pressure for operation

pressure, referred to the standard atmospheric air conditions of +20 °C and 101,3 kPa, which
may be expressed in relative or absolute terms, at which and above which
characteristics of a by-pass switch are maintained and at which a replenishment of the

operat

NOTE

ing device becomes necessary

This pressure is often designated as interlocking pressure (refer to 3.6.4.6 of IEC 60694).

rated
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3.7.138

pression minimale pour le contournement, I’'insertion et I'isolement

pression pour le contournement, linsertion et lisolement, rapportée aux conditions
atmosphériques normales de +20 °C et de 101,3 kPa, pouvant étre exprimée de facgon relative
ou absolue, a laquelle et au-dessus de laquelle les caractéristiques assignées d’un
interrupteur de contournement sont conservées, et a laquelle un complément de remplissage
du fluide de contournement, d’'insertion et/ou d’isolement devient nécessaire

NOTE 1 Voir également 3.6.4.5 de la CEIl 60694.

NOTE 2 Pour les interrupteurs de contournement avec systéme a pression scellé (aussi appelé scellé a vie), la
pression minimale pour le contournement et I'insertion est celle a laquelle les caractéristiques assignées de
I'interrupte ge ion 3 i urée de
service escomptée.

3.8 |[Définitions en rapport avec les batteries de condensateurs

3.8.1
condensateur
le terme «condensateur» est utilisé lorsqu’il n’est pas nécessai S ion entre
les différentes significations du terme condensateur et I'ene SOCiés
a un spgment

3.8.2
dispositif de protection contre les surtensiong
dispod|itif a action rapide qui limite la i
admis
d’éner|

valeur
éseau

[VEI 4

3.8.3
capac
N

valeur le condensateur

[VEI 4

3.8.4

valeur|efi : | alternatif pour lequel a été congu le condensateur

[VEI 4

3.8.5
réactance-assighée(d-tn—condensatett)
XN

réactance de chaque phase du condensateur série a la fréquence assignée et a une
température du diélectrique de 20 °C

3.8.6

tension assignée (d’un condensateur)

Un

valeur efficace de la tension entre les bornes, dérivée de la réactance assignée et du courant
assigne Uy = X\ X Iy

[VEI 436-01-15, modifiée]
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3.7.138

minimum functional pressure for by-passing, insertion and insulation

pressure for by-passing, insertion and for insulation, referred to the standard atmospheric air
conditions of +20 °C and 101,3 kPa, which may be expressed in relative or absolute terms, at
which and above which rated characteristics of a by-pass switch are maintained and at which
a replenishment of the by-passing, insertion and/or insulating fluid becomes necessary

NOTE 1 See also 3.6.4.5 of IEC 60694.
NOTE 2 For by-pass switches with a sealed pressure system (also termed sealed-for-life), the minimum functional

pressure for by-passing and insertion is the one at which the rated characteristics of the by-pass switch are
maintained taking into account the pressure drop at the end of the expected operating life.

3.8 |Definitions related to series capacitor banks

3.8.1
capacjtor

the word “capacitor” is used when it is not necessary to disting
meanipgs of the words capacitor unit and the assembly of
segmgnt

3.8.2
overvpltage protector (of a series capacitor)
quick-acting device that limits the voltage across the cap when
that value would otherwise be exceeded power
systenp conditions

[IEV 4B6-03-14, modified]

3.8.3
rated
Cn

capacitance value for whi 9 jaci . designed

[IEV 4

3.8.4

rent for which the capacitor has been designed

rated feactance (of*a capacitor)

reactance of each phase of Ihe Series capacitor at rated irequency and 20 ~C dielectric
temperature

3.8.6

rated voltage (of a capacitor)

Un

r.m.s. value of the voltage between the terminals, derived from rated reactance and rated
current Uy = Xy x Iy

[IEV 436-01-15, modified]
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3.8.7
tension limite

Uim
créte maximale de la tension a fréquence industrielle se produisant entre les bornes de

I’élément condensateur immédiatement avant ou pendant la manceuvre du dispositif de
protection contre les surtensions, divisée par J2

3.8.8
batterie de condensateurs série (ou batterie)
ensemble triphasé de condensateurs avec protection associée et structure support isolée

NOTE [Ca batterie peut comprendre un ou plusieurs modules.

3.8.9
segment (d'un condensateur série)
lorsque chaque phase d’une batterie est divisée en une ou plusi€
série gt que chacune de ces parties contient son propre ensemp
dispodlitifs de protections contre les surtensions, fonctions d
contoyrnement, une telle partie compléte est appelée un segme

es en
teurs,
pur de

NOTE |Les segments ne sont normalement pas séparés par des sectienne oM e-forme
isolée peut comporter plusieurs segments.

3.8.10
protegtion de la batterie

terme [général qui désigne tout équipe
d'une partie de celle-ci

3.8.11
courant de contourneme
courant efficace stabilisé™\q
avec l¢ condensateur

grrupteur de contournement en pgralléle

3.8.12
coura
courar
sur la

défaut

3.8.13
éclate
éclate teurs destiné a protéger soit le condensateur (type K) corJre les
surtengions, s nce non linéaire (type M) contre les surcharges en détourngnt des
parties 3gEES gourant de charge ou de défaut pendant une durée spécifiée (voir la
Figure 143-2).

3.8.14

dispositif de verrouillage de contournement

dispositif qui impose que les trois pbles de l'interrupteur de contournement se trouvent dans
la méme position ouverte ou fermée

3.8.15

équipement d’amortissement limitant le courant

réactance ou une réactance en paralléle de laquelle est branchée une résistance pour limiter
I'amplitude et la fréquence du courant et pour fournir un amortissement suffisant de la
décharge des condensateurs lors du fonctionnement de I'éclateur de contournement ou de la
manceuvre de l'interrupteur de contournement
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3.8.7

limiting voltage

Uim

maximum peak of the power-frequency voltage occurring between capacitor unit terminals

immed

3.8.8
series

iately before or during operation of the overvoltage protector, divided by J2

capacitor bank (or bank)

three-phase assembly of capacitors with associated protection and insulated support structure

NOTE

The bank may include one or more modules.

3.8.9

segment (of a series capacitor)

where
part c
and by

NOTE
same in

3.8.10

bank Lrotection

geners

3.8.11

by-pass current

steady
3.8.12

by-pa
curren

3.8.13

by-pass gap (p

gap, o
linear
parts f

pass switch, each such complete part is called segment

Segments are not normally separated by isolating disconnectorg»
sulated platform.

| term for all protective equipment for a ¢ part thereof

-state r.m.s. current flowing throdgh the by-p

s fault current
flowing throug

ro;ei 2 g2

3.8.14

by-pass inte evice

devicq that reg all three poles of the by-pass switch to be in the same open or
positign

3.8.15

ich each

ctions

on the

itch in parallel with the capacifor

142

e non-
tected

closed

current-limiting damping equipment
reactor or a reactor with a parallel connected resistor to limit the current magnitude and
frequency and to provide a sufficient damping of the discharge of the capacitors upon

operat

ion of the by-pass gap or the by-pass switch
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3.8.16

insertion

ouverture de linterrupteur de contournement du condensateur série pour insérer le
condensateur série en série avec la ligne de transmission

3.8.17

courant d’insertion

courant efficace qui circule a travers le condensateur série apres I'ouverture de l'interrupteur
de contournement. Ce courant peut présenter les amplitudes spécifiées du courant en régime
permanent ou de surcharge

3.8.18
tensign d’insertion
tensiop de créte qui apparait entre les bornes du condensateur sé ert du
courant de contournement lors de I'ouverture de l'interrupteur de conta

3.8.19Iu

éclatejur principal

partie [de I'éclateur de protection qui est destinée a transg
une dJrée spécifiée, comprenant deux électrodes a usage~

endant

3.8.20
module (gradin de condensateur)
élémept fonctionnel triphasé cons sgndensateur (possiblement
plusielirs) par phase avec des dispositie 3 vre g/verrouillage des interrupteurs
de corltournement monophasés

3.8.21
résistance non linéaire
dispodfitif destiné a agi

(normalement de@ri

3.8.22
niveay de prote

bns et
ension

amplitphde d ‘ tre les
: UV

ction peut étre exprimé en termes de tension de créte réelle entre les borres d’un
té de créte de la tension assignée aux bornes du condensateur.

NOTE |Le niveau>de prote
segmenjt ou entermes™d upn

3.8.23
réinserfion

rétablissement du courant de charge vers le condensateur série a partie de la branche de
contournement

3.8.24

courant de réinsertion

courant transitoire, courant a la fréquence industrielle, ou les deux circulant a travers le
condensateur série pendant I'ouverture de la branche de contournement

3.8.25

tension de réinsertion

tension transitoire, tension a la fréquence industrielle, ou les deux, présentes entre les bornes
du condensateur série pendant I'ouverture de la branche de contournement
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3.8.16

insertion

opening of the series capacitor by-pass switch to insert the series capacitor in series with the
transmission line

3.8.17

insertion current

r.m.s. current that flows through the series capacitor after the by-pass switch has opened.
This current may be at the specified continuous or overload current magnitudes

3.8.18

insertjon voltage
peak Joltage appearing across the series capacitor upon transfer of the b
the opening of the by-pass switch

3.8.19

main ljap
that part of the protective spark-gap intended to carry the fault
compr|sing two or more heavy-duty electrodes

nt with

d time,

3.8.20
module (capacitor switching step)
three-phase function unit consisting of~one cag, ¢ phase
with pfovision for interlocked operatio: -

3.8.21
non-lipear resistor (varistor)
deviceg to act as overvoltage
linear

A non-

3.8.22
proteq

s the
overvd

NOTE rms of

the per

3.8.23
reinse

restoration_of-loatkcurrent to the series capacitor from the by-pass path

3.8.24
reinsertion current

transient current, power-frequency current, or both, flowing through the series capacitor
during the opening of the by-pass path

3.8.25

reinsertion voltage

transient voltage, power-frequency voltage, or both, appearing across the series capacitor
during the opening of the by-pass path
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3.8.26
surtension temporaire

62271-109 O CEI:2006

tension temporaire a fréquence industrielle supérieure a la tension assignée en service

permanent du condensateur série

3.8.27
courant de coordination de la varistance

amplitude du courant de varistance maximal associé au niveau de protection

3.8.28

courant de décharge de la batterie de condensateurs

IpEcHpRGE

courant qui circule pendant la décharge de la batterie de condensateurs leurdg créte
maximale du courant de décharge du condensateur se produit rie de
condepsateurs est déchargée au niveau de protection Up

3.9 |Index des définitions

Appargil de connexion 3.4.101
Appargil mécanique de connexion 3.4.102
Appargillage pour I'extérieur 3.1.102
Appareillage 3.1.101
Batterle de condensateurs série (ou batferie) 3.8.8
Borne % 3.5.120
Capacjité assignée (d’ S 3.8.3
Capacijté d’insertion 3.7.108
Capacijté de con@}e - 3.7.109
Chambre d’extinc 3.5.117
Circuif auxiliaire 3.5.104
Circuif de comma 3.5.103
Circuif principal 3.5.102
Condensatey 3.8.1
Contag¢t «a», sontac 3.5.112
Contagt«b» 3.5.113
Conta¢t a fe 3.5.112
Conta¢t a ouve 3.5.113
Conta¢t auxiliaire 3.5.110
Conta¢t d.arc 3.5.108
Conta¢t'dé commande 3.5.109
Contact glissant 3.5.114
Contact principal 3.5.107
Contact roulant 3.5.115
Contact 3.5.105
Courant assigné (d’un condensateur) Iy 3.8.4
Courant d’insertion (dans le circuit de contournement) 3.7.107
Courant d’insertion 3.8.17
Courant de coordination de la varistance 3.8.27
Courant de court-circuit 3.1.103
Courant de courte durée admissible 3.7.111
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3.8.26
temporary overvoltage

temporary power-frequency voltage higher than the continuous rated voltage of the series

capacitor

3.8.27
varistor coordinating current

magnitude of the maximum varistor current associated with the protective level

3.8.28
capacitor bank discharge current

IpiscHarG

E
current which flows during the discharging of capacitor bank. The maxim

a" contact, make contact
Ambient air temperature
Anti-plimping device
Appliefd voltage

Arcing| contact
Arcing[time

Arc copntrol device
Auto-reopening
Assemlblies

By-pags\switch class M1

value| of the
ective level

$.112

.104
5.115
y.113
b.108
(.122
b.117

S
=
o
(o]

3

3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.

p

b.
D.
D.

- A
= a0
~o &

$.113
8.10
b.113
3.11
8.12
8.13
r.107
r.129
8.14
b.121
.103
t.104

By-pass switch class M2

By-pass switch with lock-out preventing opening
By-pass time

By-passing capacity

Cc

Capacitor

Capacitor bank discharge current (/pjscHARGE)
Clearance

Clearance between open contacts

Clearance between poles

Clearance to earth

.4.105
.6.117
.7.125
.7.109

0 W 00 L LWL WL W WL W W
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Courant de décharge de la batterie de condensateurs (/pgecHarcE) 3.8.28
Courant de défaut de contournement 3.8.12
Courant de contournement transitoire 3.7.105
Courant de contournement 3.8.11
Courant de réinsertion 3.8.24
Courant présumé (d’un circuit et relatif a un appareil de connexion ou a un fusible) 3.7.102
Cycle de manceuvres 3.6.102

D
Décharge disruptive 3.1.112
Déclencheur shunt 3.6.114
Déclencheur 3.5.116
Dispogitif danfipompage 3.6.115
Dispogitif de protection contre les surtensions (d'un condensateur série) 3/8.2
Dispogitif de verrouillage de contournement 3.8.14
Dispogitif de verrouillage .6.116
Distance d’isolement a la terre 27.119
Distanfce d’isolement entre contacts 3.7.120
Distance d’isolement entre pbles 3.7.118
Distance d’isolement 3.7.117
Durée|d’arc 3.7.122
Durée|d’insertion 3.7.123
Durée|d’ouverture-fermeture 3.Y.127
Durée|d'ouverture 3.7.121
Durée|de coupure-établissement (penda 3.7.128
Durée|de contournement 3.7.125
Durée|de fermeture 3.7.124
Durée|de mise en contournement — insg 3.7.129
Durée|de préarc 3.7.126
Durée|minimale de I'ordre 3.7.130
Durée|minimale de I'ordré 3.7.131
Echauffement (d’ parti be contournement) 3.1.105
Eclatepr de con@ S ction) 3.8.13
Eclatepr principal 3.8.19
Eléme 3.5.121
Ensembles 3.2
Envelgppe 3.5.123
Equipg¢ment d’amo 3.8.15
Essai b 3.1.107

F
Fonctipnnement 3.6

|
Indicateur de position 3.5.118
Insertion 3.8.16
Interrupteur auxiliaire 3.5.111
Interrupteur de contournement a dispositif de verrouillage empéchant I'ouverture 3.6.117
Interrupteur de contournement de classe M1 3.4.104
Interrupteur de contournement de classe M2 3.4.105
Interrupteur de contournement 3.4.103
Isolation autorégénératrice 3.1.110
Isolation externe 3.1.108
Isolation interne 3.1.109

Isolation non autorégénératrice 3.1.111
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Closed position 3.6.112
Closing operation 3.6.104
Closing time 3.7.124
Connection (bolted or the equivalent) 3.5.119
Contact 3.5.105
Contact piece 3.5.106
Control circuit 3.5.103
Control contact 3.5.109
Current-limiting damping equipment 3.8.15
D
Dead time (during auto-reclosing) 3.7.128
Depenldent power operation .5.109
Disruptive discharge 1.112
E
Enclogure 25.123
External insulation .1.108
|
Impulge withstand voltage 3.7.136
Indepgndent manual operation 3.6.111
Insertipn 3.8.16
Insertipn current 3.8.17
Insertipn capacity 3.7.108
Insertipn time 3.Y.123
Insertipn voltage 3.8.18
Insulation level 3.Y.134
Interlocking device 3.6.116
Internal insulation 3.1.109
Limiting voltage (U ) 3.8.7
Main qgircuit 3.5.102
Main dontact 3.5.107
Main dap 3.8.19
Make ¢ 3.9.112
Mechgnical switchinggdevice 3.4.102
Minimury’closend 3.7.131
Minimym™f p 3.7.138
Minimyum functional pxessure for operation 3.7.137
Minimym trip-dUration 3.7.130
Module (of.a by-pass switch) 3.9.122
Modulg\(€apacitor switching step) 3.8.20
N
Non-linear resistor (varistor) 3.8.21
Non-self-restoring insulation 3.1.111
0]
Open-close time 3.7.127
Opening operation 3.6.105
Opening time 3.7.121
Open position 3.6.113
Operating cycle 3.6.102

Operating sequence 3.6.103
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M
Manceuvre a accumulation d’énergie 3.6.110
Manceuvre d’ouverture 3.6.105
Manceuvre de fermeture 3.6.104
Manceuvre dépendante a source d’énergie extérieure 3.6.109
Manceuvre effectuée positivement 3.6.108
Manoeuvre indépendante manuelle 3.6.111
Manceuvre positive d’'ouverture 3.6.107
Manceuvre 3.6.101
Module (d’un interrupteur de contournement) 3.5.122
Module (pas de commutation du condensateur) 3.8.20

N
Niveay d’isolement 7.134
Nivead de protection Up_ .8.22

P
Partie$ d'ensembles 3.8
Performance en réamorgage 3.1.113
Piece de contact 3.5.106
Pole 3.5.101
Positign d’ouverture 3.6.113
Positign de fermeture 3.6.112
Pouvojr de fermeture en court-circuit 3.7.110
Pressipn minimale pour la manceuvre 3.7.137
Pressipn minimale pour le contourne 3.7.138
Protedtion de la batterie 3.8.10
Raccofd (par boulons ou di 3.5.119
Réact 3.8.5
Réallumage (d’un app 3.7.132
Réamorgage (d’un app 3.7.133
Réinsgrtion 3.8.23
Réouverture aut i 3.6.106
Résistance non linéa 3.8.21
Segment (d' 3.8.9
Séque 3.6.103
Surten 3.1.106
Surten 3.8.26
Tempgrature de 'air‘ambiant 3.1.104
Tensignappliquée 3.7.113
Tension assignee (d'un condensateur) Uy 3.8.6
Tension d’arc de créte 3.7.116
Tension d’insertion 3.8.18
Tension de limitation (U ) 3.8.7
Tension de réinsertion 3.8.25
Tension de rétablissement a fréquence industrielle 3.7.115
Tension de rétablissement 3.7.114
Tension de tenue a fréquence industrielle 3.7.135
Tension de tenue aux chocs 3.7.136
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Operation 3.6.101
Outdoor switchgear and controlgear 3.1.102
Overvoltage (in a system) 3.1.106
Overvoltage protector (of a series capacitor) 3.8.2
P
Parts of assemblies 3.3
Peak arc voltage 3.7.116
Peak current 3.7.104
Peak value of the transient by-pass current 3.7.106
Peak withstand current 3.7.112
Pole 3.5.101
Positign indicafing device 3.5.118
Positijely driven operation 3/6.108
Positiye opening operation 3.6.107
Powertfrequency recovery voltage .J7.115
Powertfrequency withstand voltage 27.135
Pre-arging time .1.126
ProspIctive current (of a circuit and with respect to a switching\d .¥.102
Prospéctive peak current .¥.103
Protegtive level Up| .8.22
R
Rated |capacitance (of a capacitor) Cy 3.8.3
Rated|current (of a capacitor) Iy 3.8.4
Rated [reactance (of a capacitor) Xy 3.8.5
Rated [voltage (of a capacitor) Uy 3.8.6
Rated|value 3.7.101
Recovgry voltage 3.7.114
Re-ignition (of an a.c. mechranical s 3.Y.132
Reinsgrtion 3.8.23
Reins}rtion current 3.8.24
Reinsgrtion voltage 3.8.25
Releage 3.5.116
Restrike (of an a A\ 3.7.133
Restrike performan 3.1.112
Rolling contact 3.5.115
S
Segment (of 8 seri 3.8.9
Self-rgs ; : 3.1.110
Series| capacito nk) 3.8.8
Short-gircuit ¢ 3.1.103
Short-gircuitemaking capacity 3.7.110
Short-fime\withstand current 3.7.111
Shunt [release 3.6.114
Sliding contact 3.5.114
Stored energy operation 3.6.110
Switchgear and controlgear 3.1.101
Switching device 3.4.101
T
Temperature rise (of a part of a by-pass switch) 3.1.105
Temporary overvoltage 3.8.26
Terminal 3.5.120
Transient by-pass current 3.7.105
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\')
Valeur assignée 3.7.101
Valeur de créte du courant admissible 3.7.112
Valeur de créte du courant de contournement transitoire 3.7.106
Valeur de créte du courant présumeé 3.7.103
Valeur de créte du courant 3.7.104

4 Caractéristiques assignées

Les caractéristiques d’un mterrupteur de contournement y comprls celles de ses dispositifs
de comman téristiques

Caractéristiques assignées a indiquer pour tous les interrupteurs de g

a) terlsion assignée par rapport a la terre et entre les bornes deél \ ment;
b) niveau d’isolation assigné par rapport a la terre et entre & ament de
comtournement;

c) fréguence assignée;
d) colirant assigné en service continu;
e) co]:rant de courte durée admissible aSS|gne
f) valeur de créte du courant admiss{b

g) durée de court-circuit assignée;

h) terlsion assignée d’alimentation des di i > eture et d’ouverture et des ¢ircuits
auxiliaires;

i) frépuence assignée &alim i itfs de fermeture et d’ouverture et des
cirguits auxiliaires;

j) prgssions assigné
mgnoeuvre, Ij i
k) colirant assign

) co]:rant assigpe i e circuit de contournement);

comprimé et/ou du circuit hydraulique, pour la
I'isolement la ou cela est applicable;

Les cpractéristiques
séquence deumanace

assignées de linterrupteur de contournement sont rattachées a la
¥res assignée.

4.1 Fenstonassignée(&;)
Le paragraphe 4.1 de la CEIl 60694 est applicable avec le complément suivant.

4.1.101 Tension assignée par rapport a la terre (U,,)

Le paragraphe 4.1 de la CEIl 60694 est applicable.

4.1.102 Tension assignée entre les bornes de l'interrupteur de contournement (Urp)

La tension appliquée entre les bornes de l'interrupteur de contournement doit étre déterminée
en multipliant la réactance assignée de la batterie de condensateurs série ou du segment
(Xny = 1/aCy) par son courant assigné (Iy). La tension assignée (de phase a phase) de
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Unit test 3.1.107

Varistor coordinating current 3.8.27

4 Ratings

The characteristics of a by-pass switch, including its operating devices and auxiliary
equipment, that shall be used to determine the ratings are the following:

Rated|characteristics to be given for all by-pass switches

a) ratpd voltage to earth and across the by-pass unit;

b) ratpd insulation level to earth and across the by-pass unit;
c) rated frequency;

d) ratpd normal current;

e) ratpd short-time withstand current;

f) ratpd peak withstand current;
g) ratpd duration of short-circuit;
xiliary circuits;

i) ratpd supply frequency of closing and ing i 3 auxiliary circuits;

j) ratpd pressures of compressed ¢
insertion, by-passing and insulatio

k) rat
) rat
m) rat

of hydraulic supply for operation,

n) rat
o) rat

The rdted cha { nce.

4.1.102 Rated voltage across the by-pass switch (Urp)

The voltage applied across the by-pass switch shall be determined by multiplying the rated
reactance of the series capacitor bank or segment (X\=1/aCy) by its rated current (Iy). The
rated voltage (phase-to-phase) assigned to the by-pass switch shall be equal to or higher than
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I'interrupteur de contournement doit étre égale ou supérieure a la tension calculée a partir de

la tension appliquée (multipliée par \/5) et arrondie a la valeur normalisée immédiatement
supérieure indiquée en 4.1 de la CEI 60694.

NOTE Les surcharges de longue durée (plusieurs minutes) peuvent étre prises en compte lors de la
détermination d’une tension assignée entre les bornes d’un interrupteur de contournement.

4.2 Niveau d’isolement assigné

Le paragraphe 4.2 de la CEIl 60694 est applicable avec le complément suivant.

4.2.104—Niveau-d-iselementassighéparrapportalaterre

Les valeurs normales des tensions de tenue assignées par rapport a
dans les Tableaux 1a, 1b, 2a et 2b de la CEIl 60694.

nnées

4.2.10R2 Niveau d’isolement assigné entre les bornes de I'ip

contournement
Les vdleurs normales des tensions d’isolement assignées g l'interrupteur de
contoyrnement sont données dans les Tableaux 1a S our la

tension assignée correspondante aux bornes de I'in [veaux

NOTE |Les niveaux d’isolement pour les isol g a plate-
forme dupport sont indiqués en référence aNa pl . { i &ri ent étre
nécessgires pour les installations a des altitudessupéheu 3 i i i ent des
isolateurs et des équipements sur la plate-forme™soit i i par le
disposit|f de protection contre les surtensions \ olement
entre Igs bornes de la totalité du segment e "applique
égalemént a l'isolement au seip’d rnes de
cette pdrtie du segment.

utilis
util

ou
Uipr esfla tension de ueq
Up_ esfle niveau de

4.3 [Fréquence as

Le parfagrapkie 4°3 ) 694 est applicable avec le complément suivant:
Les vglewrs n 3 fréquence assignée aux interrupteurs de contournement al haute
tensiop son ‘ H

4.4 |Courant assid

Le paragraphe 44 deta CE60694estappticabte:

né en service continu () et échauffement

4.5 Courant de courte durée admissible assigné (1)

Le paragraphe 4.5 de la CEI 60694 est applicable.

4.6  Valeur de créte du courant admissible assigne (1)

Le paragraphe 4.6 de la CEI 60694 est applicable.

4.7 Durée de court-circuit assignée (7))

Le paragraphe 4.7 de la CEI 60694 est applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=9f5046414ab1cfeb6518a90d872999c4

62271-109 O IEC:2006 - 57 -

the voltage calculated from the applied voltage (multiplied by ﬁ) and adjusted to the next
higher standardized value given in 4.1 of IEC 60694.

NOTE Long duration overloads (several minutes) may be taken into account when assigning a rated voltage
across a by-pass switch.

4.2 Rated insulation level

Subclause 4.2 of IEC 60694 is applicable with the following addition.

4.2.101 Rated insulation level to earth

The stndard values of rated withstand voltages to earth are given in Ta Pa and
I

2b of IEC 60694.

4.2.10R Rated insulation level across the by-pass switch

The standard values of rated insulation voltages across the\ by- p S i iven in
Tableq 1a, 1b, 2a and 2b of IEC 60694 for the correspondisfg y-pass
switchl The rated insulation levels shall be determined i with 6.11.3 of
IEC 60143-1.

NOTE |The insulation levels for insulators and series capa e y i orm are
in reference to the platform. For installations 2 edi may be
required. The insulation level of the insulato W on the
protectiye level established by the overvoltags te ing e i . i iep to the
insulatign across the entire segment using the protectiveNevelQf tha nent. i insulation
within tlhe segment using the applicable protectiye [

where
Ujpt is the power-frequency withstand

Up, is tihe protective level.

4.3 |Rated freq<>1

The standard valtes fok the S i - i 1z and

4.4 |Rated™normal

Subclguse(4;4 of IE€C'60694 is applicable.

4.5 Rated short-time withstand current (7))

Subclause 4.5 of IEC 60694 is applicable.

4.6 Rated peak withstand current (Ip)
Subclause 4.6 of IEC 60694 is applicable.

4.7 Rated duration of short-circuit (z,)

Subclause 4.7 of IEC 60694 is applicable.
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circuits auxiliaires et de commande (U,)

des

Le paragraphe 4.8 de la CEl 60694 est généralement applicable. Les tolérances indiquées en
4.8.3 de la CEI 60694 pour les déclencheurs shunt d'ouverture doivent étre appliquées aux

déclen

4.9

cheurs shunt de fermeture.

Fréquence assignée d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture et

des circuits auxiliaires

Le paragraphe 4.9 de la CEI 60694 est applicable.

4.10

Le paragraphe 4.10 de la CEl 60694 est applicable.

4.101

Les chractéristiques assignées de linterrupteur de conto
séquence de manceuvres assignée.

Pression assignée d’alimentation en gaz comprimé pour l’isole a
manoeuvre et/ou le contournement et I’'insertion

Séquence de manceuvres assignée

rattachées

aufomatique rapide (durée de contourn
— 43 min.
NOTE 1 Au lieu de ¢ = 3 min\d'aut S =1 min sont aussi utilisées pour les interrup
contourpement prévus~pourifonction automatique rapide.
NOTE 2 D’autres Q s peuvent étre spécifiées suivant les exigences du syst§
exemplg est C -t — OC —¢
ou
C ]eprése e Une
ocC eprésente une vre  odverture suivie immédiatement (c'est-a-dire sans délai intentionne
tets ps entre les manceuvres successives;
tets étre exprimés en minutes ou en secondes.
Si la dufée de.€ontournement-insertion est réglable, il convient de spécifier les limites de réglage.
NOTE 3 “Au/lieu de ¢ =0,3 s, une autre valeur ¢ =0,2 s est aussi utilisée pour les interrupteurs de contou
prévus pour forCtioTTeT e TE0UVETIUTE autoratique Tapide:
4.102 Courant assigné de contournement (Igp)

erture

eurs de

me. Un

) d'une

nement

Le courant assigné de contournement est la valeur de créte du courant que l'interrupteur de
contournement doit étre capable d’établir sous des conditions de défaut de ligne lorsque la
batterie de condensateurs est préchargée a la tension de limitation du dispositif de protection
contre les surtensions (Up ) et a une fréquence du courant de contournement correspondant
a la capacité réelle de la batterie de condensateurs avec l'inductance associée du circuit
d'amortissement. L’amortissement effectif du courant de décharge de contournement peut

étre pr

is en considération.
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4.8 Rated supply voltage of closing and opening devices and of auxiliary and control
circuits (U,)

Subclause 4.8 of IEC 60694 is generally applicable. The tolerance given in 4.8.3 of IEC 60694
for shunt opening releases shall be applied to shunt closing releases.

4.9 Rated supply frequency of closing and opening devices and auxiliary circuits

Subclause 4.9 of IEC 60694 is applicable.

4.10 Rated pressures of compressed gas supply for insulation, operation and/or by-

passingand-inmsertion
Subclguse 4.10 of IEC 60694 is applicable.

4.101 | Rated operating sequence

The rdted characteristics of the by-pass switch are referred to tk S nce.

Unlesg otherwise specified:

— t 4 0,3 s for by-pass switches ig sertion

time);

— 4 3 min.

NOTE 1| Instead of ' = 3 min.,
for rapiq auto-reopening.

htended

NOTE 2 Other operating s
C-t-pPC-¢r-0C-¢-0

mple is

where
oc |
oC

tand ¢'

epresents a closjfig operatio
. closing

tand ¢'
If the by

NOTE 3 d auto-

reopeni

4.102 —Rated-by-passmaking—current (IBP)

The rated by-pass making current is the peak value of the current that the by-pass switch
shall be capable of making under line fault condition when the capacitor bank is precharged to
the limiting voltage of the overvoltage protector (Up ) and with a frequency of the by-pass
current corresponding to the actual capacitance of the capacitor bank with its associated
inductance of the damping circuit. The effective damping of the by-pass discharge current can
be taken into consideration.
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Ce courant doit étre égal a la somme de la composante de courant de décharge de la batterie
de condensateurs et de la composante de courant de défaut a fréquence industrielle (voir
3.7.106). Il convient généralement que la composante de courant de défaut a fréquence
industrielle soit égale au courant maximum de coordination de la varistance.

NOTE Il convient de déterminer le courant assigné de contournement par des études du réseau comme étant la
somme du courant créte de décharge de la batterie de condensateurs et de la composante créte du courant de
défaut dans lintervalle entre I'amorgage du courant dans linterrupteur de contournement et le toucher des
contacts (durée de préarc).

Les performances relatives au contournement sont couvertes lorsque la valeur de créte
requise du courant de contournement est égale ou mferleure a la valeur de créte utlllsee pour

I'essai juence

Jfgp dujcourant de contournement est égale ou inférieure & 130 % de la va hdante

utilisé¢ lors des essais de type

Il est généralement impossible d’assigner des caractéristiques spé&cifi 8 Ci sont

proprgs aux parameéetres de chaque projet. L’ i bs  de

caract'rlsthues d’un interrupteur de contournement Les val 8 ourant

assig :

4.103

Le co t ala

fréquejnce industrielle que i it é rer de

la brapche du circuit de con y : inci 5 série

sous la tension de rems i ) i i ’ i arigtiques

spécifiques, car celles S jet. L’ bntient

des eXemples de caractéristiqus \

NOTE |Il convient q -ci peut

étre égal ou inférieur au g

4.104

La ten dement

transitpi sans

réamo

La terjsion~de réinseftion transitoire doit étre égale a Up pour tenir compte de toufes les

condit ons de surcharge en 3|tuat|on durgence et des fluctuatlons de la puissange qui
ion du

d|sposmf de protectlon contre Ies surtensmns

Plusieurs formes d’onde de tension de réinsertion transitoire peuvent étre obtenues en
service. Il convient de déterminer la forme d’onde de la tension de réinsertion par des études
de systéme. Pour des raisons de normalisation, et en vue de couvrir le plus grand nombre de
situations pratiques, la présente norme recommande une forme d’onde «1-cos» dont la durée
préférée pour atteindre la premiére créte est de 5,6 ms. D’autres formes d’onde peuvent étre
requises et il convient de les spécifier clairement au constructeur au moment de la demande.

Il est impossible d’assigner des caractéristiques spécifiques, car celles-ci sont propres aux
paramétres de chaque projet. L’Annexe D contient des exemples de caractéristiques d’un
interrupteur de contournement. L’Annexe F contient des informations supplémentaires
concernant la tension de rétablissement transitoire pendant la réinsertion.


https://iecnorm.com/api/?name=9f5046414ab1cfeb6518a90d872999c4

62271-109 O IEC:2006 - 61—

This current shall be the sum of the capacitor bank discharge current component and the
power-frequency fault current component (see 3.7.106). In general, the power-frequency fault
current component should be equal to the maximum varistor coordinating current.

NOTE The rated by-pass making current should be determined by system studies as the sum of capacitor bank
peak discharge current and the fault current peak component in the interval between current initiation in the by-
pass switch and contact touch (pre-arcing time).

The by-pass making performance is covered when the required peak by-pass making current
is equal to or lower than the peak current value used in the relevant type test. This rule is
considered to be valid only when the frequency fgp of the by-pass making current is equal to
or lower than 130 % of the corresponding value used during type tests.

project
ferred

Specif]
param
values

4.103

The rg .m. ‘ requency current that the
by-pas main
series signed
becau y-pass
switch

NOTE ver than
the rate

4.104 | Rated rei::er age (1

The rdted reinser t he by-
pass gwitch shall bg 2 i e rated
by-pas

In gen unt all
emerg sertion
voltag

Several transien sertion

voltage wavéshape should be determined by systems studies. For standardization purposes,
and in|ordér to cover the greatest number of practical cases, this standard recommendg a "1-
cos" waveshape having a preferred first time-to-peak of 5,6 ms. Other waveshapes may be
required and should be clearly specified to the manufacturer at the time of enquiry.

Specific ratings cannot be assigned because they are specific to each project parameters.
Annex D gives examples of by-pass switch ratings. Annex F gives more information regarding
transient recovery voltage during reinsertion.
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NOTE 1 Aucune valeur recommandée spécifique ne peut étre donnée pour la tension de réinsertion transitoire,
car cette valeur dépend des parametres de conception du condensateur série (impédance capacitive, courant
assigné en service continu de la batterie de condensateur, niveau de protection du dispositif de protection contre
les surtensions, courant de surcharge en situation d'urgence et fluctuations de la puissance). Voir ’Annexe F pour

plus d’informations.

NOTE 2 Pour couvrir la majorité des applications a 50 Hz et a 60 Hz avec une seule séquence d’essai, la tension

de rétablissement transitoire a été définie avec une durée jusqu’a la premiére créte de 5,6 ms.

4.105 Durées assignées

Se reporter aux Figures 1, 2 et 3.

— durée d'ouverture (a vide);
— durée de fermeture maximale (a vide);

— durée d'ouverture-fermeture maximale (a vide).

Les dyrées assignées se rapportent

— a la tension assignée d'alimentation des dispositifs
cirguits auxiliaires et de commande (voir 4.8),

douverture

et des

— a lp fréquence assignée d'alimentation des di « et d'ouverture [et des
cirguits auxiliaires (voir 4.9),

— aux pressions assignées d'alim G im€é” pour la manceuvre| pour
I'isplement et/ou pour le contournems \ Nappticable (voir 4.10),

— ala pression assignée d'alimentatid

— ala température de Il'ai

NOTE 1| L’assignation d’une valeur assigné S ¢ contournement ou de la durée de contourhement-

insertion n'a habituellement|pas d'utiljté prdtique.a a variation de la durée d’arc et de la durée de|préarc.

NOTE 2 Il convient dindi eture maximale (a vide) et la durée d’ouverture-fdrmeture

maximale (a vide) 4@ inimales, la pression maximale de l'alimentation|en gaz

comprimé pour la mangéu \ le contournement et I'insertion, si applicable (voir 4.1D), et la

pressiop minimale de I'ak our la manceuvre.

4.106

Un inrrrr ment doit étre capable d'effectuer le nombre de manceuvres

suiva i défini en 6.101.2.3 et dans le Tableau 3 pour les essais de type) en

tenant e de maintenance spécifié par le constructeur:

Interrupteur/de contoMent standard (endurance mécanique normale) 2 000 séquencep de

classe M1 manoeuvres

|nterrl.lpi.vur te—comtourenTeTTt pour des v)\igellbvb apébiaica tde-servite \cllu'uralluv
meécanique accrue)
classe M2

10 000 séquences de
manceuvres

5 Conception et construction

5.1 Exigences pour les liquides utilisés dans les interrupteurs de contournement

Le paragraphe 5.1 de la CEI 60694 est applicable.

5.2 Exigences pour les gaz utilisés dans les interrupteurs de contournement

Le paragraphe 5.2 de la CEI 60694 est applicable.
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NOTE 1 No specific recommended values can be given for the transient reinsertion voltage, since this value is
depending of the series capacitor design parameters (capacitive impedance, rated normal current of the capacitor
bank, protective level of the overvoltage protector, overload emergency current and power swing). See Annex F
for more information.

NOTE 2 To cover most of the 50 Hz and 60 Hz applications with one single test-duty, the transient recovery
voltage has been defined with a time-to-peak of 5,6 ms.

4.105 Rated time quantities

Refer to Figures 1, 2, and 3.

Rated values shall be assigned to the following time quantities:

— opening time (no-load);

— mgximum closing time (no-load);

— mgximum open-close time (no-load).

Rated [time quantities are based on

— ratpd supply voltages of closing and opening devices ircuits
(sge 4.8),

— rated supply frequency of closing and opening d ili 1.9),

— ratpd pressures of compressed gas supply f6 ' i assing
ang insertion, as applicable (see 4

— ratpd pressure of hydraulic supply fo

— an|ambient air temperature of 20 °

NOTE 1| Usually it is not practi i 8 v S me due

to the variation of the arcing tind ng ti

NOTE 2 The maximum clgsing time Aa Xt e given

for the fninimum suppl i h and/or

by-passjng and inse

4.106 | Number o

A by-pass swijtch shall b perform the following number of operations (as defined in

6.101.R.3 and Tahle nance

specified

Standaild by-pass sﬁﬂch anechanical endurance) 2 000 operating sequences

class M
By-pasg switch;for speMservice requirements (extended mechanical endurance) | 10 000 operating sequg¢nces
class M2

5 Design and construction

5.1 Requirements for liquids in by-pass switches

Subclause 5.1 of IEC 60694 is applicable.

5.2 Requirements for gases in by-pass switches

Subclause 5.2 of IEC 60694 is applicable.
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Mise a la terre des interrupteurs de contournement

Le paragraphe 5.3 de la CEI 60694 est applicable.

5.4

Equipements auxiliaires

Le paragraphe 5.4 de la CEIl 60694 est applicable avec les compléments suivants:

lorsque des déclencheurs shunt d'ouverture et de fermeture sont utilisés, des mesures
appropriées doivent étre prises pour éviter d’endommager les déclencheurs quand des
ordres sont maintenus en permanence a I'ouverture ou a la fermeture. Par exemple, des

comlaﬂﬂmmmﬂm&mmmiﬂmﬂhﬁ&_wmmaur de
contournement est fermé, le contact du déclencheur de fermeture (coptact«b» ou-gontact

d’quverture) est ouvert et le contact de commande du déclencheyk |d’ouverture)(gontact

«ap ou contact de fermeture) est fermé, et lorsque l'interrupte ~ nt est

ouvert, le contact de commande du déclencheur d’ouverture ffact de

commande du déclencheur de fermeture est fermé;

NOJ'E 1 Des systémes autres que des contacts sont possibles et peuvent étre™y

potlr les déclencheurs shunt de fermeture, des mesur Cheurs

shiint de fermeture (le contact «b»), comme indigu ihéa ci-desgus, ne

dojvent pas s’ouvrir avant la durée minimale de A'or 9 ge par

I'interrupteur de contournement, ni aprés la d St

NO[TE 2 Si le courant du déclencheur sh onvient

qud la durée de I'ordre de fermeture soit &

po Cheurs
us, ne

do ordre d’ouverture (3.7.129) exigge par

que 20 ms aprés la séparatign des

durée d’ouverture-fermeture, des mesures de
ferpneture (le contact «b»), comme indiqué dans le
doivent\pas’se fermer avant que I'ouverture du contact [ca»;

utilisés comme indicateurs de position, ils doivent
terfupteur de contournement au repos, ouvert ou feriné. La

pporter les contraintes imposées par [linterrupteur de

toys les équipements auxiliaires, y compris le cablage, doivent étre protégés correclement

lorsquen utilise des équipements de commande particuliers, ils doivent fonctionnef dans
lesi . X . : o ot de
commande, et pour les fluides de manceuvre, de coupure et/ou d’isolement, de plus il doit
pouvoir manceuvrer les charges indiquées par le constructeur de [linterrupteur de
contournement;

les équipements auxiliaires spéciaux tels qu'indicateurs de niveau de liquide, indicateurs
de pression, soupapes de sécurité, équipement de remplissage et de vidange, chauffage
et contacts de verrouillage, doivent fonctionner dans les limites spécifiées des tensions
d'alimentation des circuits auxiliaires et de commande et/ou dans les limites d'utilisation
des fluides de manceuvre, de coupure et/ou d'isolement;

la puissance consommeée par les résistances de chauffage a la tension assignée doit avoir
la valeur indiquée par le constructeur a + 10 % preés;
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5.3

Earthing of by-pass switches

Subclause 5.3 of IEC 60694 is applicable.

5.4

Auxiliary equipment

Subclause 5.4 of IEC 60694 is applicable with the following additions:

where shunt opening and closing releases are used, appropriate measures shall be taken
in order to avoid damage on the releases when permanent orders for closing or opening
are applied. For example, those measures may be the use of series control contacts

arr ct ("b"
contact or break contact) is open and the open release control contac act or
mgke contact) is closed, and when the by-pass switch is open, the control
contact is open and the close release control contact is closed

NOJTE 1

for| shunt closing releases the protective measures for the shun he “b”
contact i inimum
cl losing
ti

NOJ'E 2 mmand
shduld be positively longer than the rated closing time

for[shunt opening releases the profect the “a”
contact) as mentioned in the first in im trip
duration (3.7.129) required by the b tch.and no Tater than 20 ms after separation
of the main contacts;

for| short open -close losing
releases (the “b” conta sooner
thgn when the “a”

wheere auxiliary s e end
position of t%@ ined;
connections sha those
due i

all inpt rain
an

wh limits
sp Llating
an y-pass
swW ;

specialsitems of auxiliary equipment such as liquid indicators, pressure indicators| relief
vaEes, filling and draining equipment, heating and interlock contacts, shall operate| within

the limits specified for supply voltages of auxiliary and control circuits and/or within the

limits of use of interrupting and/or insulating and operating media;

the power consumption of heaters at rated voltage shall be within the tolerance of
of the value stated by the manufacturer;

10 %
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— lorsque des dispositifs d'anti-pompage font partie du schéma de commande de
I'interrupteur de contournement, et si I'installation en comporte plus d’un, ils doivent agir
sur chaque circuit de commande;

— lorsqu’un schéma de controle de discordance de phases fait partie de I'interrupteur de
contournement, la position des péles, ouvert ou fermé, doit étre surveillée. La fermeture
d’'un pble doit provoquer la fermeture des poéles restants. Chaque interrupteur de
contournement doit étre verrouillé de maniére similaire pour la manceuvre d’ouverture.

5.5

Manceuvre dépendante a source d’énergie extérieure

Le paragraphe 5.5 de la CEI 60694 est applicable avec le complément suivant:

- un
d’'é
m3

5.6

Le pa
alinéa

Un inf
doit ég

nceuvre d’ouverture.

Manceuvre a accumulation d’énergie

agraphe 5.6 de la CEIl 60694 est applicable avec

oIt Tonctionner correctement entre o €

source
ES une

remier

nergie

bns de
t entre
110 %
p dans
itif de

o de la

tension d’alimentation assignée du dispositif d'ouverture (voir 4.8), la fréquence dans le cas
du courant alternatif étant la fréquence d'alimentation assignée du dispositif d'ouverture

(voir 4

5.8.3

9).

Fonctionnement du condensateur des déclencheurs a shunt

Le paragraphe 5.8.3 de la CEl 60694 est applicable.

5.8.4

Déclencheur a minimum de tension

Le paragraphe 5.8.4 de la CEl 60694 ne s'applique pas aux interrupteurs de contournement.
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— where anti-pumping devices are part of the by-pass switch control scheme, they shall act

on each control circuit, if more than one is installed;

— where a control scheme of pole discrepancy is part of the by-pass switch, the position of
the poles shall be supervised, open or closed. The closing of one pole shall initiate closure
of the remaining poles. Each by-pass switch shall be similarly interlocked for the opening

operation.

5.5 Dependent power operation
Subclause 5.5 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

_ at”

yPa
also be capable of closing immediately following an opening operation

5.6 [Stored energy operation

Subclguse 5.6 of IEC 60694 is applicable with the following addi

A by-pass switch arranged for stored energy operatio
immediately following an opening operation.

5.7 |Independent manual operation

Subclguse 5.7 of IEC 60694 is not applicable

5.8 |Operation of releases

Subclguse 5.8 of IEC 60694 is generall
5.8.1 Shunt closing

A shupt closing peleas
device up to its %'

case ¢f a.c.- and“1

eRergy-supply shall

apable of ¢losing

bwing:

tly under all operating conditions of swjtching
t, and between 70 % in case of d.c. —or 85 % in
upply voltage of the closing device (see 4.8), the

frequelncy in the cz xC. bei e rated supply frequency of the closing device (seg 4.9).
5.8.2

A shunt opexj 2lease shall operate correctly between 85 % and 110 % of the rated pupply
voltage Qpening device (see 4.8), the frequency in the case of a.c. being thg rated

supply| frequerngyof t

5.8.3 Capacitor operation of shunt releases

Subclause 5.8.3 of IEC 60694 is applicable.

5.8.4 Under-voltage release

Subclause 5.8.4 of IEC 60694 is not applicable to by-pass switches.
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5.8.101 Déclencheurs multiples

Si un interrupteur de contournement est équipé de plusieurs déclencheurs multiples de méme
fonction, un défaut sur un déclencheur ne doit pas influer sur le fonctionnement des autres.
Les déclencheurs qui sont utilisés pour la méme fonction doivent étre physiquement distincts,
c’est-a-dire découplés magnétiquement.

5.8.102 Limites de fonctionnement des déclencheurs

La durée minimale d'ouverture des déclencheurs shunt d'ouverture et la durée minimale de

commande des déclencheurs shunt de fermeture a la tension d'alimentation assignée ne doit
pas étre_inférieure 3 2 ms

La tenjsion minimale d'alimentation pour la manceuvre des déclench e~ doit pas
étre inférieure a 20 % de la tension d'alimentation assignée.

5.8.10B Puissance consommée par les déclencheurs

La pul|ssance consommée par les déclencheurs shunt, k c de fermeturg, d'un
interrupteur de contournement tripolaire ne doit pas Pour certaines
conceptions d’interrupteurs de contournement, de es peuvent étre
nécessaires.

5.9 |Verrouillages a basse et a haute

Le paragraphe 5.9 de la CEIl 60694 est re

Tous les interrupteurs de co sy d'énergie dans des réservoirsl a gaz
ou dans des accumulateuy s 3 (VO 6.1 de la CEl 60694) et tous les interrupteurs
de comtournement utilisantun e pourNd coupure (voir 5.103), a I'exception des

appargils a pression §
pressipn, et peuvent
réglés| pour fon
limites| de pression ihgi

5.10 |Plaques signalé

gquipés d’un dispositif de verrouillage a |basse
n dispositif de verrouillage a haute pr¢ssion,
ppropriées de la pression ou a l'intérier des

Le pafagrapf 5 o Is: les
plaqugs gsi 2 i ceuvre
doivert &

les indications comptetes chez le constructeur.

Les b%z i ispositifs de manceuvre doivent porter un repére permettant de refrouver

Les déclencheurs doivent porter les indications appropriées.

La plaque signalétique doit étre visible dans les positions de service et de montage normales.
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5.8.101 Multiple releases
If a by-pass switch is fitted with more than one release for the same function, a defect in one

release shall not disturb the function in the others. Releases used for the same function shall
be physically separated, i.e. magnetically decoupled.

5.8.102 Operation limits of releases

For shunt-opening releases, the minimum trip duration, and for shunt-closing releases, the
minimum command duration at rated supply voltage, shall not be less than 2 ms.

The m 0 of the
rated $upply voltage.

5.8.10B Power consumption of releases

The ppwer consumption of shunt closing or opening releases switch
shall phot exceed 1200 VA. For certain by-pass switch de ay be
necessary.

5.9 |Low- and high-pressure interlocking devices

Subclguse 5.9 of IEC 60694 is replaced by the folld

All byipass switches having an energ ) llators
(see 5]6.1 of IEC 60694) and all by-p i S using
compressed gas for by-passing and irfsertion bssure
interlogking device, and c¢ set to
operate at, or within, the g

5.10 |Nameplates

Subclguse 5.1OC g s of a
by-pags switch and s

Coils to be
obtain

Releas

The n4g
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Tableau 1 — Informations sur la plaque signalétique

Abrévia- Unité Interrup- Dispositif Condition:
tion teur de de marquage
contour- | manceuvre seulement si
nement
1 2 3 4 5 6
Constructeur X X
Désignation du type et numéro de série X X
Tension assignée par rapport a la terre Ue kV X
Tension aooiyllc';c entretesbormesde Urp fo N
I'interrugteur de contournement
Tension|de tenue assignée aux chocs de Upe kV X
foudre ppr rapport a la terre
Tension|de tenue assignée aux chocs de Upp kV X
foudre ehtre les bornes de l'interrupteur de
contourrlement
Tension|de tenue assignée aux chocs de Use kV y, ension assignée
manoceuVre par rapport a la terre sypérieure ou ggale a
00 kV
Tension|de tenue assignée aux chocs de Usp kV Tension assignée
manceuyre entre les bornes de supérieure ou ggale a
I'interrugteur de contournement G 300 kV
Fréquenfe assignée . Hz Y Les caractérisfiques
assignées ne gont pas
applicables simultané-
ment a 50 Hz ¢t 60 Hz
Courant|assigné en service continu ; (E
Durée d¢ court-circuit assignée y Différente de 1 s
Courant I, \kA)V X
assigné
Valeur d kA X
assigné
Courant kA X
Fréquen| Hz X
contourr]
Courant A X
Tension kV X
Pressior ee pour la Prm MPa (X)
manoceuyre
Pressior| de, remplissage assignée pour le Pre MPa (X)
contourrjemént et l'insertion
Tension assignée d'alimentation des Uop V (X)
dispositifs de manceuvre pour la fermeture
et I'ouverture
Fréquence assignée d'alimentation des Hz (X)
dispositifs de manceuvre pour la fermeture
et I'ouverture
Tension assignée d'alimentation des U, \Y (X)
circuits auxiliaires
Fréquence assignée d'alimentation des Hz (X)
circuits auxiliaires
Masse (y compris I'huile pour les M Kg y y Supérieure a 300 kg

interrupteurs de contournement a huile)
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Table 1 — Nameplate information

Abbre- Unit By-pass | Operating Condition:
viation switch device Marking only required if
1 2 3 4 5 6
Manufacturer X X
Type designation and serial number X X
Rated voltage to earth Ue kV X
Rated voltage across by-pass switch Urp kV X
Rated lightning impulse withstand Upe kV X

voltage tpearth

Rated lightning impulse withstand Upp kV X

voltage 4cross by-pass switch

Rated switching impulse withstand Use kV y kV and
voltage tp earth

Rated switching impulse withstand Usp kV y kV and
voltage 4cross by-pass switch

Rated frgquency fr Hz y icable at
@ botM\50 Hz and 64 Hz

Rated dyration of short circuit te s

pDifferent from 1 s
Rated short-time withstand current I X
Rated pdak withstand current > C

kA
Rated by-pass making current Iy
Frequengy of the rated by-pass making fep z X
current

Rated by-pass insertion current

In
Rated re|nsertion voltage | k > X
Rated filling pressure for operation rm @ (X)
‘ re P
. Us
Ua
M

\
Rated ndrmal current 1, A Q/\/

insertion

Rated filling pressure for by- >/I a (X)
v (X)

Rated supply voltage
opening fevices
Rated supply frequenc
opening fevices
Rated supply vol

Rated supply frequency o
circuits

Mass (ingludi Kg y y More than 300 kg

switches
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Tableau 1 (suite)

62271-109 O CEI:2006

Abrévia- Unité Interrup- Dispositif Condition:
tion teur de de marquage
contour- | manceuvre seulement si
nement
1 2 3 4 5 6
Masse de fluide pour le contournement m Kg y Si interrupteurs de
et I'insertion contournement & huile
ou gaz
Séquence de manceuvres assignée
Année de Tabrication
Classe de températures y y Différaptelde—25 °C a
I’(eaQérie
Classe y (\ Eﬁ{@%n\te de i1
Date de|diffusion de la norme de X
référende
) ) ~ \.. N, \Y%
X = le marquage de ces valeurs est obligatoire; pour ces valeurs, leg”indications<qui, n'apparaissent pgs sur la
plaglie sont supposées avoir une valeur nulle.

(X) = le marquage de ces valeurs est facultatif.
y = le mprquage de ces valeurs dépend des conditions figura/ns la @nne (
NOTE |Les abréviations de la colonne 2 peuvent étre utiligées M ac s termges de la colonne 1. Lorgque les
termes [de la colonne 1 sont employés, il n'eskpas nécedsaire de fajirgap i e mot «assigné».
5.11 |Verrouillages
Le paragraphe 5.11 de la
Voir alissi 5.4.
5.12 Indicate
Le parjagraphe 5.1
5.13 |Degré
Le parjagra
5.14 [Lignesd
Le paragraphe 5.14 de la CEl 60694 est applicable.

5.15 Etanchéité au gaz et au vide

Le paragraphe 5.15 de la CEl 60694 est applicable.

5.16 Etanchéité au liquide

Le paragraphe 5.16 de la CEl 60694 est applicable.

5.17 Inflammabilité

Le paragraphe 5.17 de la CEl 60694 est applicable.
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Table 1 (continued)

Abbre- Unit By-pass | Operating Condition:
viation switch device Marking only required if
1 2 3 4 5 6
Mass of fluid for by-passing and insertion m Kg y If gas or oil by-pass
switches
Rated operating sequence X
Year of manufacture X
Temperature class y y Different from
252C-outdoot
Classificqtion y E(iffereNrom M
Relevant|standard with date of issue X

X = the marking of these values is mandatory; blanks indicate the value zero.
(X) = the|marking of these values is optional.

y = the njarking of these values to the conditions in column (6).

NOTE The abbreviations in column 2 may be used instead of the ter| in n\tWhen Xerms in column 1 are
used] the word “rated“ need not appear.

5.11 [Interlocking devices C)

Subclause 5.11 of IEC 60694 is applicable

See also 5.4.

5.12 |Position indication

Subcl4

5.13

Subcl4

5.14

Subcl4

5.15

Subclguse’5.15 of IEC 60694 is applicable.

5.16 Liquid tightness
Subclause 5.16 of IEC 60694 is applicable.

5.17 Flammability
Subclause 5.17 of IEC 60694 is applicable.
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5.18 Compatibilité électromagnétique

Le paragraphe 5.18 de la CEl 60694 est applicable.

5.101 Exigences de simultanéité au sein d’un péle

Si un péle posséde plusieurs éléments de contournement connectés en série, la différence
maximale entre les instants de séparation des contacts ou du toucher des contacts de ces
éléments de contournement en série ne doit pas dépasser un huitieme de cycle a la
fréquence assignée.

5.102 rExigence gémérate defonctionmement

Un inferrupteur de contournement, y compris ses organes de maf doit’ gouvoir
effectyer sa séquence de manceuvres assignée (4.101) confor ispopitions
correspondantes de 5.5 a 5.9 et de 5.103, pour toute température 4 e telle
qu’elld est définie dans I’Article 2 de la CEIl 60694.

Cette pxigence n'est pas applicable aux organes de mance N ank iliaires; lofsqu'ils
sont fpurnis, ils ne doivent étre utilisés que pour l'entreti : manceuvies de
secoufrs sur un circuit hors tension.

Les interrupteurs de contournement munis i 3 > ongus
pour autoriser une manceuvre de ferme pé 3 igrite minimale, définig par la
classel de températures, lorsque le cha i himale
de 2 h
5.103

Le constructeur doit pur la
manoeuvre pour lesque uivant
haute
Imales

ses cdractéristiques a
pressipns doive 4@;,
pour la manceuvre

Le copstructeur ifi ur de
contoyrneme

b) réipsérer sonycours e son

c) pour lesinterropi€urs de contournement prévus pour la réinsertion automatique fapide:
ablissement de son courant assigné de contournement suivi, aprés un intervalle de
: igné =1 i ourant
assigné d’insertion, immédiatement suivie par un nouvel établissement de son courant
assigné de contournement, c'est-a-dire une séquence de manceuvres «C — ¢t — OC».

L’interrupteur de contournement doit comporter des réserves d'énergie de capacité suffisante
pour lui permettre d'accomplir de facon satisfaisante les manceuvres appropriées aux
pressions minimales correspondantes indiquées.

5.104 Orifices d'évacuation

Les orifices d'évacuation sont des dispositifs qui permettent I'échappement délibéré de la
pression contenue dans un interrupteur de contournement pendant une manceuvre.

NOTE Cela est applicable aux interrupteurs de contournement a air comprimé et a huile.
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5.18

Subcl

5.101

Electromagnetic compatibility

ause 5.18 of IEC 60694 is applicable.

Requirements for simultaneity within a pole

If one pole consists of more than one by-pass unit connected in series, the maximum
difference between the instants of contact separation or contact touch within these series
connected units shall not exceed one-eighth of a cycle of rated frequency.

5.102 General requirement for operation

A by-pass switch, including its operating devices, shall be capable of Completinglitd rated

opera \ 5.103

for th iped in

Claus

This requirement is not applicable to auxiliary manual operati vided,

these ghall be used only for maintenance and for emergeng

By-pas at the

minimym ambient temperature defined by the temperdture, ¢lg re not

operatjonal for a minimum time of 2 h.

5.103

The mianufacturer shall state the maxi eration

at whi¢ch the by-pass switch_is capable\of perf ch the

appropriate low- and hi i The

manufpcturer shall state g and

insertipn (see 3.7.137 an

The manufactur@ r each

of the following perfg

a) m3aking its ra

b) reipserting’i ed by-
pas$s making cu

c) for S ended for rapid auto-reinsertion; making its rated by-pass making
current . fter” a time interval ¢ of the rated operating sequence (4.101) by
reipserting d by-pass insertion current, immediately followed again by making its

The

rated by-pass

aKing current, i.e. an "C — r — OC" operating sequence.

y-pass switches shall be provided with energy storage of sufficient capac

ity for

satisfactory performance of the appropriate operations at the corresponding minimum
pressures stated.

5.104

Vent outlets

Vent outlets are devices that allow a deliberate release of pressure in a by-pass switch during

opera

NOTE

tion.

This is applicable to air-blast and oil by-pass switches.
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Les orifices d'évacuation des interrupteurs de contournement doivent étre placés de telle
sorte que I'évacuation des vapeurs d’huile, du gaz ou des deux, ne provoque pas d'amorgage
électrique et soit dirigée en dehors de toute zone dans laquelle une personne quelconque est
susceptible de se trouver. La distance nécessaire de sécurité doit étre indiquée par le
constructeur.

La construction doit étre telle que le gaz ne puisse s'accumuler a un endroit quelconque ou
I'inflammation peut étre provoquée, pendant ou aprés la manceuvre, par des étincelles dues a
la manceuvre normale de l'interrupteur de contournement ou de ses équipements auxiliaires.

6 Essais-detype

L'Article 6 de la CEIl 60694 est applicable avec les compléments suivan
Les egsais de type pour les interrupteurs de contournement sont dohnés ds e Ta u 2.

Tous les essais de type doivent étre effectués en utilisant fe_n Y S ‘essais
spécifié en 6.1.1 de la CEIl 60694 et en 6.102.2.

Pour les essais de type, les tolérances sur les sont donnéeq dans

I’Anneke A.

i ! 5 errupteu u s
En pr rrupteur de contournement a
I'état n i 8 6 pour
I’isoIeJn moins
satisf

La res aleurs

obtenyes au cours des| essais

L’inceftitude deé}
équivdlents (par exer

ments
ociés,

sur le \ ant de
contou i iquée et fension transitoire de rétablissement) doit étre d¢ +5 %
(soitu i

NOTE
par I'lS

(publié
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Vent outlets of by-pass switches shall be so situated that a discharge of oil or gas or both will
not cause electrical breakdown and is directed away from any location where persons may be
present. The necessary safety distance shall be stated by the manufacturer.

The construction shall be such that gas cannot collect at any point where ignition can be
caused, during or after operation, by sparks arising from normal operation of the by-pass

switch

or its auxiliary equipment.

6 Type tests

Claus
The ty|

All tyg
IEC 6(

For th

The in
clean
and/or
IEC 6(

The re
values

The u
transie
ratings
within
NOTE
(publish

pe tests for by-pass switches are listed in Table 2.

e tests shall be carried out using the number of test
694 and in 6.102.2.

480.

ncertainty of ea
nt recorder), i

(for exam by
+5 % (eq

For the meaning
ed by ISO) (s€ i

1.1 of

w and
sertion
els of

those

ample
ne the
hall be

Lrement
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Tableau 2 — Essais de type

Essais de type obligatoires Paragraphe
Essais diélectriques 6.2
Essais de tension de perturbation radioélectrique 6.3
Mesurage de la résistance du circuit principal 6.4
Essais d'échauffement 6.5
Essais au courant de courte durée et a la valeur de créte du courant admissible 6.6
Essais d’étanchéité 6.8
Essais {le compatibilité électromagnétique 69

Essais @additionnels des circuits auxiliaires et de commande 610

r\\ 6.104 5

Essais mécaniques a température d’air ambiante

oand

Essais ¢fle courant de contournement

Z//>>

Essais ¢le courant d’insertion \ )6.106
Essais de type obligatoires, si applicables < \ \ Paragraphe
érificafion du degré de protection .
Vérificafion du d & d tecti AN 6.7
é

Essais ¢'’endurance mécanique accrue sur les interrupteurs de ontjl’r?e

prw 6.101.2}4
des exigences spéciales de service *

A
Essais & haute et a basse température /\ A > ( ( 6.101.9

Essais @vec des efforts statiques sur les bornes! / 6.101.4
Essais pour vérifier le fonctionnement dans des onditiork{é\v?{res\g formation de glace * 6.101.4
* Un spécimen d’essai supplémentaire peut étke uti@ )

6.1 Généralités

6.1.1 Groupe<§t 6
Le paragraphe 6.1

6.1.2 ation des spécimens d'essai
Le paragrap A0 694 est applicable.
6.1.3 lure dans les rapports d'essais

Le paragraphe 6. de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:

D'autréshdétails concernant les enregistrements et les rapports d'essais de tvpe pour I'éta-
blissement du courant de contournement et les essais d’insertion sont donnés a I'Annexe B.

6.2 Essais diélectriques
6.2.1 Conditions de I'air ambiant pendant les essais

Le paragraphe 6.2.1 de la CEl 60694 est applicable.

6.2.2 Modalité des essais sous pluie

Le paragraphe 6.2.2 de la CEl 60694 est applicable avec la note suivante:

NOTE Pour les interrupteurs de contournement a cuve mise a la terre, les essais sous pluie peuvent étre omis
lorsque les traversées ont été essayées au préalable suivant la norme CEI applicable.
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Table 2 — Type tests

Mandatory type tests Subclause
Dielectric tests 6.2
Radio interference voltage tests 6.3
Measurement of the resistance of the main circuit 6.4
Temperature-rise tests 6.5
Short-time withstand current and peak withstand current tests 6.6
Tightness tests 6.8
EMC tesgts 69
Additiorjal test on auxiliary and control circuits /\\ 610

Mechanjcal operation test at ambient air temperature /\
By-pasq making current tests W
Insertiop current tests \ )6.106

Mandatory type tests, where applicable

<

Verificafion of the degree of protection \ 6.7
Extendgd mechanical endurance tests on by-pass switches for s@ecieﬂ}ervic CM& 6.101.24
Low and high temperature tests (\\// /\ \ 6.101.93
Static tgrminal load tests < < ° ( \ \ )\/ 6.101.4
Test to prove operation under severe ice conditi%r&* \/ 6.101.5

* Addifional test sample is allowed. ( . \
6.1 |General

6.1.1 Grouping of fests

Subcl3

6.1.2

Subclg

6.1.3

Subcl3

_Furthgr details relat.ing t_o records and reports of type tests for by-pass current makir||g and
insertieptests—are-givenin-Annex-B-

6.2 Dielectric tests

6.2.1

Ambient air conditions during tests

Subclause 6.2.1 of IEC 60694 is applicable.

6.2.2

Wet test procedure

Subclause 6.2.2 of IEC 60694 is applicable with the following note:

NOTE In the case of dead tank by-pass switches, when the bushings have been previously tested according to
the relevant IEC standard, tests under wet conditions can be omitted.
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6.2.3 Condition de I'interrupteur de contournement pendant les essais diélectriques

Le paragraphe 6.2.3 de la CEl 60694 est applicable.

6.2.4 Critéeres de réussite des essais

Le paragraphe 6.2.4 de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:

La procédure d'essai B suivante, adaptée pour des appareils de connexion comprenant des
isolations autorégénératrices et non autorégénératrices, est la procédure d'essai préférée
pour les interrupteurs de contournement. L’interrupteur de contournement a réussi les essais

aux chocssitesconditions suivantes sont rempties:

a) chacune des séries a au moins 15 essais;

b) augune décharge disruptive ne doit se produire sur I'isolation ng § €T ice. Cela
es{ confirmé par 5 essais de tenue aux chocs consécutives suivant [a i€ gcharge
disfruptive.

c) le [hombre de décharges disruptives ne doit pas dépaz série
copléte.

Cette procédure conduit a un nombre maximal de 25/ hocs pa

NOTE 1 is poles

sont esgayés.

Si des ptives

étaien cur de

contoyrnement doit étre démonté apré > i i i 5. Si hmage

de l'isplation non autorégénératrice est obs e dpteur de contournement a échoué a

I'essai

NOTE 2 Si le facteur de cp i inf rmis de

suivre I¢ critére énoncé en 6. % gsais. Si

dans cels conditions € erne, la
série dlessai particu e rrection
approprjé de fagon a ce’guM

NOTE 3 Pour les intg versées

d'essai [qui ne font pQs pa bornes

des traersées d'essal ieh

NOTE 4 8 4 par le

laboratqire sgj e e kil & i i , ies, istfements

vidéo, ipsgectiond N

6.2.5

Le paragraphe 6.2.5 de la CEl 60694 est applicable.

6.2.6  Essais des interrupteurs de contournement avec U, < 245 kV ou U, < 245 kV

Le paragraphe 6.2.6 de la CEl 60694 est applicable. Il est seulement nécessaire de réaliser
cette série d’essais pour la partie de l'isolement qui répond aux critéres ci-dessus.

6.2.6.1 Essais de tension a fréquence industrielle

Le paragraphe 6.2.6.1 de la CEl 60694 est applicable avec la note suivante:

NOTE Pour les interrupteurs de contournement a cuve mise a la terre, les essais sous pluie peuvent étre omis
lorsque les traversées ont été essayées au préalable suivant la norme CEI applicable.
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6.2.3 Condition of by-pass switch during dielectric tests
Subclause 6.2.3 of IEC 60694 is applicable.

6.2.4 Criteria to pass the test

Subclause 6.2.4 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

The following test procedure B adapted for switching devices that have self-restoring and non-
restoring insulation is the preferred test procedure for by-pass switches. The by-pass switch

has passed the impulse tests if the following conditions are fulfilled:

a) eafh series has at least 15 tests;

b) no
5d

c) the
This pf

NOTE 1

hed by

uptive
d and
storing

NOTE 2 o follow
the critgri e or two
disrupti 5 showing
flashovér iate i \ at’'no external disruptive discharge occuts.

NOTE 3
pass swi

NOTE 4 The determinatio
using sufficient detegcfion mea

6.2.5

Subcla

6.2.6 -pass switches of U, < 245 kV or U, < 245 kV

Subclg 60694 is applicable. These test series need to be performed o

the part of th.e .i ion which fulfils the above criteria.

6.2.6.1 Power-frequency voltage tests

the by-

boratory

nly for

Subclause 6.2.6.1 of IEC 60694 is applicable with the following note:

NOTE In the case of dead tank by-pass switches, when the bushings have been previously tested according to

the relevant IEC standard, tests under wet conditions can be omitted.
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6.2.6.2 Essais de tension de choc de foudre
Le paragraphe 6.2.6.2 de la CEl 60694 est applicable.

6.2.7  Essais des interrupteurs de contournement avec U, > 245 kV ou U, > 245 kV

Le paragraphe 6.2.7 de la CEl 60694 est applicable. Il est seulement nécessaire de réaliser
cette série d’essais pour la partie de I'isolement qui répond aux critéres ci-dessus.

6.2.7.1 Essais de tension a fréquence industrielle

L L ol aY (] 1 Val wll BN aYaVa¥aW, i b 1. Jol 1 | 4 - - b
€ paragrapneo.z: e Ta CCT OUOI# €St appicanie avet e comprentent survant:

La prqcédure d'essai qui suit la méthode en variante est plus séveér i lsuit la

méthofde préférentielle.

6.2.7.3 Essais a la tension de choc de manceuvre

Le paragraphe 6.2.7.2 de la CElI 60694 est applicable avee

eur de
e a la
leau 9

Les egsais a sec doivent uniquement étre effectués &
contoyrnement étant en position de fermeture,
tensioph de tenue assignée par rapport a la terr
de la CEI 60694.

L’'interfupteur de contournement éta ension
d'essai égale a la tension de tenue ign® les bornes de linterruptgur de
contoyrnement ouvert, pou \ i ableau 9 de la CEl 60694.

6.2.7.3
Le par
L’inter| ension
d'ess ndition

d'ess

L’interfupte ént étant en position d’ouverture, on applique une tension
d'essd]i ¢ ion de tenue assignée entre les bornes de l'interruptqur de
contoyrnement-odvext, pedr chaque condition d'essai du Tableau 9 de la CEl 60694.

6.2.8 Essais de pollution artificielle

Le paragrapte 6-2-8deta CEH66694—est appticabte:
6.2.9 Essais de décharges partielles

Le paragraphe 6.2.9 de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:

La réalisation d'essais de décharges partielles sur l'interrupteur de contournement complet
n'‘est normalement pas demandée. Toutefois, pour les interrupteurs de contournement
comportant des éléments auxquels s'applique une norme particuliéere de la CEl, et si cette
norme particuliere prévoit des mesurages de décharges partielles (par exemple les
traversées, voir la CEI 60137), le constructeur doit prouver que ces éléments ont satisfait aux
essais de décharges partielles prévus par la norme particuliére de la CEI.
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6.2.6.2 Lightning impulse voltage test
Subclause 6.2.6.2 of IEC 60694 is applicable.

6.2.7  Tests of by-pass switches of U, > 245 kV or U,, > 245 kV

Subclause 6.2.7 of IEC 60694 is applicable. These test series need to be performed only for
the part of the insulation which fulfils the above criteria.

6.2.7.1 Power-frequency voltage tests

o0 7 4 [T el S aYaVa¥alW B L Lol il Ll £ ll N Lalid:
SUbCl: UST U.L.7. T UL OUDUIS 1o dAPPIILADIT WILTT UTS TUTTOWITTY aUUTtiurt.

The tgst procedure following the alternative method is more severe cedure

following the preferred method.

6.2.7.2 Switching impulse voltage tests

Subclguse 6.2.7.2 of IEC 60694 is applicable with the follog

The dny tests shall be performed using voltage of posjtive ; 9 } switch
closed, the test voltage equal to the rated withstand\voltage to'e r each
test cqndition of Table 9 of IEC 60694.

With the by-pass switch open, the test ss the

open hyy-pass switch shall be applied for

6.2.7.3

Subclquse 6.2.7.3 of |IE

With the by-pas
shall He applied

earth,

With the by-pass ss the

open Qjy-pass s

6.2.8

Subclquse 62280 |

6.2.9 Partial discharge tests

Subclause 6.Z2.9 of TEC 6U694 1S applicable with the tollowing addition.

Partial discharge tests are not normally required to be performed on the complete by-pass
switch. However, in the case of by-pass switches using components for which a relevant
IEC standard exists, and if this relevant standard requires partial discharge measurements
(for example, bushings, see IEC 60137), evidence shall be produced by the manufacturer
showing that those components have passed the partial discharge tests as laid down in the
relevant IEC standard.
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6.2.10 Essais des circuits auxiliaires et de commande

Le paragraphe 6.2.10 de la CEI 60694 est applicable.

6.2.11 Essais de tension comme vérification d’état

Le paragraphe 6.2.11 de la CEI 60694 s’applique avec le complément suivant:

Lorsque aprés des essais de contournement et d’insertion (voir 6.102.9) ou aprés des essais
mécaniques ou climatiques (voir 6.101.1.4) un essai de tension est réalisé a des fins de

contrdle, les conditions suivantes doivent s’appliquer:

NOTE 1 L’isolement aux bornes du pdle et la terre ne peut généralement pas étre veérifi
niveaux| d’isolement aux bornes du péle sont différents des niveaux d’isolement par rappgrt a la te
vérificafion d’état supplémentaire peut s’avérer nécessaire.

NOTE P Pour les interrupteurs de contournement a cuve sous tension, I'ig
généralement pas influencée par les opérations de contournement et d'insertion &t
vérificatibn d'état par rapport a la terre n'est généralement pas requis. Pour les i
mise a|la terre, l'isolation par rapport a la terre peut étre affectée par
d'insertion et il est recommandé que I'essai de tension comme vérification d'¢ i
terre.

Pour les interrupteurs de contournement ayant un
passa@ge du courant, les connexions doivent étre interv

Il est seulement nécessaire de réalis
répond aux critéres ci-dessous:

— Interrupteurs de contournement avec s Urp <72,5kV
Un| essai de tension a fréguence i i 1 min doit étre effectué. La t
d’gssai doit étre égale 8 iquée dans le Tableau 1a, colonne (2
CHI 60694.

— Interrupteurs eC\72,5KV < Ug < 245 kV 0u 72,5 KV < Uy, < 2435

re — n =

— Interrupteurs de contournement avec 550 kV < U, < 800 kV ou 550 kV < Urp <

essai de C i e effectué. La valeur de créte de la tension d

avec 300 kV < U,.. <420 kV ou 300kV < U,, <420}
doit étre effectué. La valeur de créte de la tension d

< 800K

car les
bssai de

e n'est
comme
a cuve
ment et
P pole et

tes de
oivent

la partie de I'isolement qui

ension
) de la

kV

e choc
(4) de

\Y

e choc
ableau
it étre
it étre

Y

Un-essar de tension de choc doit etre effectue. La valeur de crete de la tension d

e choc

doit étre égale a 90 % de la tension de tenue au choc de manceuvre indiquée au Tableau
2a de la CEI 60694. La tension assignée de tenue aux chocs de manceuvre doit étre
relevée dans la colonne (4) de ce tableau. La valeur de référence pour la vérification

d’état doit étre prise dans la méme colonne.

Lorsqu’un essai de tension de choc doit étre effectué, cinqg chocs de chaque polarité doivent
étre appliqués aux bornes de l'appareil de connexion et par rapport a la terre (si requis).
L’interrupteur de contournement doit étre considéré comme ayant réussi I'essai, s’il ne se

produit aucune décharge disruptive.
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Tests on auxiliary and control circuits

Subclause 6.2.10 of IEC 60694 is applicable.

6.2.11

Voltage test as a condition check

Subclause 6.2.11 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

Where after by-pass and insertion tests (see 6.102.9) or where after mechanical or
environmental tests (see 6.101.1.4) a voltage test is performed as a condition check, the

followi

ng conditions shall apply:

NOTE

insulati
may be
NOTE 3
operatio

the phade-

required

For by
The cd

These
criterig

A
of

— By

An|i

be
— By

An|i

be
Th
ref

— By

An|i

be
The
Th

imult

Generally the insulation across the pole and to earth cannot be verified
n levels across pole are different from the insulation levels to earth. An addji
necessary.

neously.si

should also be performed phase-to earth.

-pass switches with an asymmetrical current path,
mplete tests shall be carried out once for each arrar

given below:

pass switches with U, < 72,5 k

vjtchesWith\650%V < U, < 800 kV or 550 kV < U,, < 800 kV

re — n —

) shall be performed. The crest value of the impulse voltage
90 % of\{he rated switching impulse withstand voltage given in Table 2a of IEC
b rated-switshing impulse withstand voltage shall be taken from column (4) of this
b reference value for the condition check shall be taken from the same column.

hce the
bck test

insertion

& $witches,

check, if

ersed.

e shall

shall
50694.
table.

Where an impulse voltage test shall be carried out, five impulses of each polarity shall be
applied across the switching device and to earth (if required). The by-pass switch shall be

consid

ered to have passed the test if no disruptive discharge occurs.
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Pour I'essai de tension de choc, on peut utiliser les équipements d’essai du laboratoire de
puissance. La forme d’onde de la tension de choc doit étre, soit un choc de manceuvre
normal, soit une forme d’onde conforme a la tension transitoire de rétablissement spécifiée
pour le défaut aux bornes T10 (voir la CElI 62271-100). Pour les essais avec la forme d’onde

conforme a T10, des tolérances de 112%0% sont autorisées sur le temps /5.

NOTE 3 Des essais comparatifs ont montré qu’il n’y a pratiquement pas de différence dans le comportement des
disjoncteurs, a I’état neuf ou usé, quand I'essai est effectué avec des chocs de manoceuvre normalisés ou avec des

impulsions de type TTR avec une forme d’onde conforme au défaut aux bornes T10.

NOTE 4 Si I'essai est effectué avec des impulsions de type TTR avec la forme d’onde T10, I’équivalence avec

I'impulsion de choc de manceuvre est maintenue si les régles suivantes sont appliquées:

— il convient que 'amortissement de la tension transitoire soit étre tel que la deuxiéme créte de 'oscillation de la

tengion transitoire ne dépasse pas 80 % de la premiére;

— enViron 2,5 ms apres la créte, il convient que la valeur réelle de la tension de rétablig
50 Vb de la valeur de créte.

6.3 |[Essais de tension de perturbation radioélectrique
Le parnagraphe 6.3 de la CEI 60694 est applicable avec le complé

Les egsais peuvent étre effectués sur un pble de l'inte

de fefmeture uniquement. Pendant les essais, lipterrupte contournement do
équipdg de tous les accessoires tels que condensa s titigri, anneaux de
connegteurs HT, etc., qui peuvent influencer (la\perf de tension de pertu
radioé]ectrique.

NOTE |Si l'interrupteur de contournement fait pactie i orme de condensateurs sérig
des esdais de tension de perturbation radioéleg & ectués sur la plate-forme, I'essai de ter

perturbd
6.4
Le par

6.5
6.5.1

Le par

6.5.2

Le paragraph& g.5.2 de la CEl 60694 est applicable.

6.5.3 Mesurage de la température et de I'échauffement

rdre de

psition
it étre
garde,
bation

et que
sion de

Le paragraphe 6.5.3 de la CEl 60694 est applicable.

6.5.4 Température de I’air ambiant

Le paragraphe 6.5.4 de la CEl 60694 est applicable.

6.5.5 Essais d'échauffement des équipements auxiliaires et de commande

Le paragraphe 6.5.5 de la CEl 60694 est applicable.

6.5.6 Interprétation des essais d'échauffement

Le paragraphe 6.5.6 de la CEl 60694 est applicable
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For the impulse voltage test, the synthetic testing equipment of the power laboratory may be
applied. The waveshape of the impulse voltage shall be either a standard switching impulse
or a waveshape according to the TRV specified for terminal fault T10 (see IEC 62271-100).

For the test with the waveshape according to T10, timing tolerances of 112%0% on time ¢5 are
permitted.

NOTE 3 Comparative tests have shown that there are almost no differences in the behaviour of circuit-breakers,
both in new and in worn conditions, when testing is performed with standard switching impulses or with TRV
impulses with a waveshape in accordance with terminal fault T10, respectively.

NOTE 4 If the tests are performed using the TRV impulse with a T10 waveshape, equivalence is maintained to the
standard switching impulse if the following rules are applied:

—ef-the—RV-eseilationis—het-higherthan80 % of

peat

- th daranina f it TR\L baowld b cncehthat th Bl
e (damping-of-the—FRVY-shoutd-be-steh-that-the-seeond

thelfirst one;

— abqut 2,5 ms after the peak the actual value of the recovery voltage should be in théxa %-of the peak

valdie.

6.3 |[Radio interference voltage (r.i.v.) tests

Subclguse 6.3 of IEC 60694 is applicable with the following/addition:

During
aII ies such as drading
ay®infl ence the radio interference

Tests
the te

voltag

NOTE t {es ‘¢apacitor/platform and r.i.v. tests haye been
perform i

6.4
Subcls

6.5
6.5.1

Subcld

6.5.2

Subcld

6.5.3 it of the temperature and the temperature rise

Subclquse 6.5.3 of IEC 60694 is applicable.

6.5.4 Ambient air temperature

Subclause 6.5.4 of IEC 60694 is applicable.

6.5.5 Temperature-rise tests of the auxiliary and control equipment

Subclause 6.5.5 of IEC 60694 is applicable.

6.5.6 Interpretation of the temperature-rise tests

Subclause 6.5.6 of IEC 60694 is applicable.
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6.6 Essais au courant de courte durée et a la valeur de créte du courant admissible

Le paragraphe 6.6 de la CEI 60694 est applicable.

6.6.1 Disposition de I’interrupteur de contournement et du circuit d'essai

Le paragraphe 6.6.1 de la CEl 60694 est applicable.

6.6.2 Valeurs du courant d'essai et de sa durée

Le paragraphe 6.6.2 de la CEl 60694 est applicable.

6.6.3 Comportement de I’interrupteur de contournement pendant |

Le paragraphe 6.6.3 de la CEl 60694 est applicable.

6.6.4 Etat de I'interrupteur de contournement aprés I'es

Le paragraphe 6.6.4 de la CEl 60694 est applicable.

6.7 |Vérification du degré de protection

6.7.1 Vérification de la codification IP

Le paragraphe 6.7.1 de la CEIl 60694 s’app 3 parties des interrupte

contoyrnement qui sont accessibles en
6.7.2 | Essai aux impacts mécaniques c i
Le paragraphe 6.7.2 de 1a~xCEI'§0694 s*apyligue:

6.8 |[Essais d’é:nc
Le paragraphe 6.8 d¢e

6.9

8 la codification IK)

Le par

6.10

Le par

6.101 | ‘Essais mécaniques et climatiques

urs de

6.101.1 Dispositions diverses pour les essais mécaniques et climatiques

6.101.1.1 Caractéristiques de déplacement mécanique de référence

Au début des essais de type, les caractéristiques mécaniques du déplacement des contacts
de l'interrupteur de contournement doivent étre établies, par exemple, en enregistrant les
courbes de déplacement a vide. Ces courbes serviront de caractéristiques de déplacement
mécanique de référence. Le but de ces caractéristiques de déplacement mécanique de
référence est de caractériser le comportement mécanique de l'interrupteur de contournement.
Des essais similaires sont requis avant et/ou aprés d’autres essais incluant les essais
mécaniques, d’environnement, de contournement et d’insertion et lors des essais individuels

et de mise en service, si applicable.
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6.6 Short-time withstand current and peak withstand current tests

Subclause 6.6 of IEC 60694 is applicable.

6.6.1 Arrangement of the by-pass switch and of the test circuit

Subclause 6.6.1 of IEC 60694 is applicable.

6.6.2 Test current and duration

Subclause 6.6.2 of IEC 60694 is applicable.

6.6.3 Behaviour of the by-pass switch during test
Subclguse 6.6.3 of IEC 60694 is applicable.

6.6.4 Conditions of the by-pass switch after test
Subclguse 6.6.4 of IEC 60694 is applicable.

6.7 |Verification of the degree of protection

6.7.1 Verification of the IP coding

Subclquse 6.7.1 of |IEC 60694 is
acces$ible in normal service.

by-pass switches that are

6.7.2

Subclquse 6.7.2 of IEC 608§

6.8 |[Tightness :5t
Subclquse 6.8 of

6.9 Electromag

Subclguse 69 of 1E

6.10 |Additi
Subclguse 6.10°sf IECY60694 is applicable.

6.101 | ‘Mechanical and environmental tests

6.101.1 Miscellaneous provisions for mechanical and environmental tests
6.101.1.1 Reference mechanical travel characteristics

At the beginning of the type tests, the mechanical travel characteristics of the by-pass switch
shall be established, for example, by recording no-load travel curves. These curves will serve
as the reference mechanical travel characteristics. The purpose of these reference
mechanical travel characteristics is to characterize the mechanical behaviour of the by-pass
switch. Similar tests are required before and/or after other tests including mechanical,
environmental, by-pass making and insertion tests and at the time of routine testing and
commissioning tests, if applicable.
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Les caractéristiques fonctionnelles suivantes doivent étre enregistrées:

— caractéristiques de déplacement mécanique pendant I'ouverture et la fermeture;

— le capteur utilisé pour I'enregistrement des caractéristiques de déplacement mécanique
doit étre installé a un endroit approprié ol ces caractéristiques de déplacement méca-
nique pourront étre obtenues de la meilleure maniére possible, soit directement soit
indirectement. La position doit étre notée dans le rapport d’essais. La courbe de
caractéristique de déplacement mécanique peut étre enregistrée de maniére continue ou
discréte. Dans ce dernier cas, au moins 20 valeurs seront enregistrées pour la course
compléte;

— durée de fermeture;

— durée d’ouverture.

Les cgractéristiques de déplacement mécanique de référence doive i endant
un es$ai a vide avec la séquence de manceuvres C—¢— 0OC » htation

assignlée des dispositifs de manceuvre et des circuits auxiligi , ala
pressipn assignée pour la manceuvre et, pour faciliter I¢ ipn de
fonctignnement minimale pour le contournement et 'insepti erence
peut étre n’'importe quel essai a vide effectué pendant un €

Les caractéristiqgues de déplacement mecanlque 5 pour

confirmer que les différents spécimens d’essai u is de type mécarniques,
de contournement et d’insertion se corportent au point vu mécgnique.
Tous Ies spécimens d’essais utilisés d i aniques, de contournement
et d’infsertion doivent av0|r une caracté |st| : t mécanique a l'intérieur des
enveldppes décrites raison des différentes méthodes
de mesures utilisées dans divers Iabrat' paraison directe des enveloppes ne
peut pas étre faite, \ e démontrer la correspondang¢e des

enveldppes.

Les caractéristiques - anique de référence doivent étre utilisées pour
déternmpiner les limi oart ~ es au-dessus et au-dessous de la coutbe de
référepce. A pa eférence, deux courbes enveloppe doivent étre
dessinlées entre I'insgtan ion/des contacts jusqu'a la fin de la course des cgntacts
pour llouverture ' dé la course des contacts et I'instant du toucher des cagntacts
pour la fermeture)\La\dis s_deux enveloppes par rapport a la course originale doit étre

de +5 [b de Iz ) ; nme indiqué dans la Figure 8. Dans le cas des interruptgurs de
contoy surse totale inférieure ou égale a 20 mm, la distance enfre les
deux € rse d’origine doit étre de £2 mm. Il est reconnu que pour ceftaines
conceptio ? de contournement ces méthodes ne sont pas appropriées| Dans
de teld cas le nstru tedr doit justifier la méthode et les limites utilisées.

Les Figures’7 a 11 ont uniguement une valeur illustrative et représentent une manfceuvre
d’ouvdriure, Elles sont idéalisées et ne monftrent pas la variation en terme de profil ¢gausée
par la friction des contacts ou les amortissements en fin de course. En particulier, il est
important de noter que les effets d’amortissement ne sont pas montrés dans ces diagrammes.
Les oscillations produites en fin de course dépendent de I'efficacité de I'amortissement du
systéme d’entrainement. L’allure de ces oscillations peut étre une fonction délibérée de la
conception ou au contraire causée par une mauvaise conception, une mauvaise fabrication ou
un assemblage ou ajustement incorrect. Par conséquent, il faut absolument que tous les
écarts de la courbe en fin de course, lesquels sont a I'extérieur des tolérances données par
I'enveloppe, soient clairement détaillés et interprétés avant d’étre rejetés ou acceptés par
rapport aux courbes de référence. En général, pour qu’elles soient acceptées, toutes les
courbes doivent se trouver a 'intérieur des enveloppes.
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The following operating characteristics shall be recorded:

— mechanical travel characteristics for opening and closing operation;

— the sensor used for the record of the mechanical travel characteristics shall be mounted at
a suitable location making it possible to provide the mechanical travel characteristics at
best, either directly or indirectly. The location shall be stated in the test report. The

mechanical travel characteristics curve may be recorded continuously or discretely. In the

latter case, at least 20 discrete values shall be given for the complete stroke;
— closing time;
— opening time.
The rgference mechanical travel characteristics shall be produced during a4 no-load tés{ made
with the operating sequence C — ¢ — OC at rated supply voltage of opg i and of
auxiligry and control circuits, rated functional pressure for operation.8 nce of
testing, at the minimum functional pressure for by-passing and ing ce no-
load tgst may be taken from any appropriate no-load test being part o b test
The reference mechanical travel characteristics shall be usét\to\co nt test
samples used during the mechanical, by-pass and insertio igally in
a similar way. All test samples used for mechanica 5 shall
have 3§ mechanical travel characteristic within the f n, due
to var|able measuring methods at different labe bn the
enveldpes cannot be made, at the
enveldpes correspond.
The rgference mechanical travel charagteristics of the
allowaple deviations over or under e, two
enveldpe curves shall be/dtawn of the
contadt travel for opening act travel to the instant of contac{ touch
for closing. The distanpe the original course shall be 5 %|of the
total sfroke as shown in Fig . a\case of by-pass switches with a total stroke of R0 mm
or les$, the dist from the original course shall be 2 mm. It is
recognized that - ig y-pass switches these methods are inapproprigte. In

such gases, the ma e 3ll justify’the method and limits used.

The sé¢ afe for illustrative purposes and only illustrate the o
operat and do not show the variation in profile caused by the
effect e end of travel damping. In particular, it is important to note t
effecty & e not shown in these diagrams. The oscillations produced at the
travel |Jare dep the efficiency of the damping of the drive system. The sh
these may be a deliberate function of the design or be caused by poor ¢

oly or adjustment. Therefore, it is important that any variations

bening
riction
nat the
end of
ape of
esign,
in the

t the end of the stroke, which are outside the tolerance margln given by the eny

elope,
owing

equwalence W|th the reference curves. In general, aII curves shall fall within the envelopes for

acceptance.
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Les enveloppes peuvent étre déplacées dans un plan vertical jusqu'a ce que l'une des
courbes couvre la courbe de référence. Cela donne des tolérances maximales par rapport a la

+10% et _18%
comme illustré dans les Figures 9 et 10. Le déplacement de I'’enveloppe peut étre utilisé

seulement une fois pour la procédure compléte pour obtenir un écart total maximal de 10 %
par rapport a la caractéristique de référence.

caractéristiqgue de déplacement mécanique de référence, respectivement de

La durée d’ouverture et la durée de fermeture enregistrées lors de I’essai de référence a vide
doivent étre utilisées comme durée de fermeture et durée d'ouverture de référence. Les
écarts acceptables par rapport a ces durées de référence correspondent aux tolérances

donné—\ Bar—tao—conairiotarl e maia—aanarnzant veddar 110 0/ lora ol laa _occaoolc Sont
o pat TC— CUTTSTOCTC T, rrrars o pooveTt CACTOCT T TU 70 1TOTrogquc—_ 1CS oooat

effectyés a la tension assignée d’alimentation de commande.

6.101.1.2 Essais des composants

Lorsqye l'essai d'un interrupteur de contournement complet n' ré atique,
des egsais de composants peuvent étre acceptés comme essai yDe. ur doit

Les cqmposants sont des sous-ensembles fonctionng : [ & BUVrés
indéps y ent de
contod

Lors des essais de composants, le constr 3 X aintes
mécaryi i i : ant pendant les essais ne somt pas
inférie bur de
contoy es de
compd estion
soit a ns des essais de type de comppsants
doiven tre utilisées pour l'interrupteur de cgontour-
nemer

Les piéces des équipems (xiliaires >et des équipements de commande, fabriquges en
conformité S ieres, doivent étre conformes a celles-ci. L bon
fonctig gtre vérifié et en liaison avec le bon fonctionnemgnt des
autres

6.101. gristiques et réglages de I’interrupteur de contournement a

Avant : ais, les caractéristiques et réglages de fonctionnement suivants doivent
étre er[registrés et évalués:

a) la turéedefermeture;

b) la durée d’ouverture;

c) lintervalle de temps entre les unités d’un péle;

d) lintervalle de temps entre les pdles (pour un essai multipolaire);
e) la durée de recharge du dispositif de manceuvre;

f) la consommation du circuit de commande;

g) la consommation des dispositifs de déclenchement, enregistrement possible du courant
des déclencheurs;

h) la durée de I'impulsion de commande d’ouverture et de fermeture;
i) létanchéité, le cas échéant;

j) les densités ou pressions des gaz, le cas échéant;
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The envelopes can be moved in the vertical direction until one of the curves covers the
reference curve. This gives maximum tolerances over the reference mechanical travel

+1g% and '18% respectively as shown in Figures 9 and 10. The

displacement of the envelope can be used only once for the complete procedure in order to
get a maximum total deviation from the reference characteristic of 10 %.

characteristics of

The opening time and the closing time recorded in the reference no-load test shall be used as
reference closing and reference opening time. The allowable deviations from these reference
times correspond to the tolerances given by the manufacturer, but shall not exceed +10 %,
when performed at rated control voltage.

6.101.1.2 Component tests

When |testing of a complete by-pass switch is not practicable, \ & 5. Mmay be
accepled as type tests. The manufacturer shall determine the corfmporents @ spitable
for tesfing.

Components are separate functional sub-assemblies that'cambe Op ntly of
the complete by-pass switch (for example, pole, by-pas i i

When |component tests are made, the manufactufker S bl and
envirohmental stresses on the compon E lied to
the sgme component when the co i 5 shall
cover [all different types of component at the

particylar test is applicable to the comps i for the component typ¢ tests
shall e the same as those which could

Parts pf auxiliary and ceptrok equipmen e with
relevaht standards shall co eSE 3 arts in
connegtion with the furncti {

6.101.1.3 Cha@r'
and af

Beford and after
and evaluated

corded

a) clgsipgti

b) opening

c) time spread n units of one pole;

d) tin]e spread between poles (if multi-pole tested);

e) re hnrglng time of the npnrahng device;

f) consumption of the control circuit;

g) consumption of the tripping devices, possible recording of the current of the releases;
h) duration of opening and closing command impulse;

i) tightness, if applicable;

j) gas densities or pressures, if applicable;
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k) la résistance du circuit principal;

1)

le graphique temps/déplacement;

m) les autres caractéristiques ou réglages importants tels qu’ils sont spécifiés par le

constructeur.

Les caractéristiques de fonctionnement ci-dessus doivent étre enregistrées

6.101.1.4 Etat de I'interrupteur de contournement peng

a la tension d’alimentation assignée et a la pression assignée de remplissage pour la
manceuvre,

a la tension d’alimentation maximale et a la pression maximale de remplissage pour la
manceuvre,

a la tension d’alimentation maximale et a la pression minimale pour la
a la tension d’alimentation minimale et a la pression minimale pour ta“a
a la tension d’alimentation minimale et a la pression maxima our la

mgnoeuvre.

Pendant et aprés les essais, I'interrupteur de contour, ' dans un état qui
lui permet de fonctionner normalement, de porter sg i en service continu, de

contod ‘
ainsi que de tenir les valeurs de tension ~ i X d’isolation assignés.

courant d’insertion assigné

pe » fonctionne sur commande|et ne
fon

ap &S selon 6.101.1.3 se situent daps les

aprés les essais, i€ is\es contacts, ne montre d’'usure excessivg;
aprés les es | acage
reqte sur la zone idérés
co ntacts
pe ur les
colptacts

pe hffecte
pa he pas
le

ap psition
ouyerte_sont pour I'essentiel dans la méme condition qu’avant les essais. Un contrdle

vispyel.de l'interrupteur de contournement apres les essais est en général suffisant pour
vérifier les propriefés isolantes. Pour les interrupieurs de coniournement equipés
d’éléments de contournement scellés a vie, I'essai de tension comme vérification d’état
suivant 6.2.11 peut étre nécessaire.

6.101.1.5 Etat des équipements auxiliaires et de commande pendant et aprés les

essais

Pendant et aprés les essais, les conditions suivantes pour les équipements auxiliaires et de
commande doivent étre respectées:

pendant les essais, des précautions doivent étre prises pour empécher tout échauffement
excessif;

pendant les essais, un jeu de contacts (contact a fermeture et contacts a ouverture) doit
étre utilisé pour commuter le courant des circuits a commander (voir 5.4);
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k) resistance of the main circuit;
I) time-travel chart;

m) other important characteristics or settings as specified by the manufacturer.

The above operating characteristics shall be recorded at

— rated supply voltage and rated filling pressure for operation,
— maximum supply voltage and maximum filling pressure for operation,
— maximum supply voltage and minimum functional pressure for operation,

— minimum supply voltage and minimum functional pressure for operation,

— minimum supply voltage and maximum filling pressure for operation.

6.101.1.4 Condition of the by-pass switch during and after the

During and after the tests, the by-pass switch shall be in a conditi
operatrlng normally, carrying its rated normal current, by- pa
currentt and inserting its rated insertion current and withsta

to its rpted insulation levels.

In gengral, these requirements are fulfilled if

— during the tests, the by-pass switchroperates
command;

bble of
naking
ording

vithout

— after the tests, the characteristics in the
tolerances given by the manufactur

— after the tests, all parts,Aincluding

— after the tests, coate at the
contact area. N ontacts shall be regarded as bare and tine test
requirements are |fulfi if g the
temperature-yi ~ r bare
contacts;

— dufing and afte ersely
affects the f any
repglacemen

— after the tests hall be
in lesSent ' y-pass
swjtchaftertheXests is’usually sufficient for verification of the insulating properties.|In the
case of by<pass itthes with sealed-for-life by-pass units, a voltage test as a copdition

check insaecordange with 6.2.11 may be necessary.

6.101.0.5" _Condition of the auxiliary and control equipment during and after the teists

During and after the tests, the following conditions for the auxiliary and control equipment

shall be fulfilled:

— during the tests, care shall be taken to prevent undue heating;

— during the tests, a set of contacts (both make and break auxiliary contacts) shall be

arranged to switch the current of the circuits to be controlled (see 5.4);
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— pendant et aprés les essais, les équipements auxiliaires et de commande doivent remplir

leurs fonctions;

— pendant et aprés les essais, la capacité des circuits auxiliaires, des interrupteurs
auxiliaires et des équipements de commande ne doit pas étre diminuée. En cas de doute,

les essais selon 6.2.10 de la CEl 60694 doivent étre effectués;

— pendant et aprés les essais, la résistance de contact des interrupteurs auxiliaires ne doit
pas étre affectée négativement. L’échauffement lors du transit du courant assigné ne doit

pas dépasser les valeurs spécifiées (voir Tableau 3 de la CEl 60694).

6.101.2 Essai de fonctionnement mécanique a la température de I'air ambiant

6.101.2.1 Généralités

d'ess
doivent étre inclus.

L'essadli de fonctionnement mécanique doit comporte 2 000

Pendalnt I'essai, la lubrification est autorisée confor,
mais gqucun réglage mécanique ni maintenance d’

6.101.2.2 Etat de I’interrupteur de

L’interfupteur de contournement desting

apport
ceuvre

icteur,

port et

son mgcanisme de commande doit étre S g facon indiquée. Il doit étre ¢ssayé

selon $on type de la fagon syivante:

Un intérrupteur de cong

et/ou dont tous les pod i : un chassis commun doit étre essayé comnje une

unité qompléte.

Les egsais doiven
ment &t I'insertior co

purne-

Un inferrupte ~ pent tripolaire dans lequel chaque pdle ou méme ghaque

colonne

dispositif séparé doit, de préférence, étre essayé comme un

interrupteuwr degomowrnement tripolaire complet. Toutefois, pour des raisons de commodité

ou de|limitation.de
péle &l condition~que
contoyrnement tripota
favorar)le que l'interrupteur de contournement, en ce qui concerne par exemple:

emplacement d'essai, il est possible d’effectuer les essais sur un seul
ce pble soit, pour I'ensemble des essais, équivalent a l'interrupteur de
ire complet ou tout au moins qu'il ne soit pas dans une conditign plus

— les caractéristiques de déplacement mécanique de référence;
— la puissance et la robustesse du mécanisme de fermeture et d'ouverture;
— larigidité de la structure.

6.101.2.3 Description de I'essai sur les interrupteurs de contournement de classe M1

L’interrupteur de contournement doit étre essayé conformément au Tableau 3.
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— during and after the tests, the auxiliary and control equipment shall fulfil its functions;

— during and after the tests, the capability of the auxiliary circuits, the auxiliary switches and
of the control equipment shall not be impaired. In case of doubt, the tests according to

6.2.10 of IEC 60694 shall be performed;

— during and after the tests, the contact resistance of the auxiliary switches shall not be
affected adversely. The temperature rise when carrying the rated current shall not exceed

the specified values (see Table 3 of IEC 60694).

6.101.2 Mechanical operation test at ambient air temperature

6.101.2.1 General

The nmjechanical operation test shall be made at the ambient air te

locatign. The ambient air temperature shall be recorded in the test repgdrt}Ag

forming part of the operating devices shall be included.

The mechanical operation test shall consist of 2 000 operating

perature of\tHe test
i pment

During instructions, but
no me

6.101.

The by nd its operating mechanism
shall . according to its type as follgws:

A thre poles
mount

Tests ghall be conduct 6 ssure for by-passing and insertion according to
6.101.[1.3, item j).

A thrge-pole by-p; 5 oach pole or even each column is actuateq by a
separate operating Qe ested preferably as a complete three-pole by-pass gwitch.
HoweV ven g/ to limitations of the dimensions of the test bay, one
single; 3 witch may be tested, provided that it is equivalent to, o not in
a morg¢ Nqonditi , the complete three-pole by-pass switch over the range of
tests, in re '

- refp ravel characteristics,

— poywer andsstrength of closing and opening mechanism,

— rig|dity of structure.

6.101.2.3 Description of the test on class M1 by-pass switches

The by-pass switch shall be tested in accordance with Table 3.
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Tableau 3 — Nombre de séquences de manceuvres

. Tension d’alimentation et pression .
Séquence de manceuvres d . Nombre de séquences de manceuvres
e service
O-1t,-C—1y, Minimale 500
Assignée 500
Maximale 500
C-t-0C—-¢t,-0-14 Assignée 250

O = ouverture.

C = fermeture.

OC =m

)

anceuvre d’ouverture immédiatement suivie (c’est-a-dire sans temporisation délibéyée

ckune manaoduvre de

fermeture.

t, = dufée entre deux manceuvres qui est nécessaire pour rétablir les conditiongniti smpécher un
échguffement excessif des piéces de I'interrupteur de contournement (cette dyfée\pe ffe selon le
typel de manceuvre).

t = 0,3 $ pour les interrupteurs de contournement prévus pour fonctionner e ifle, sauf
spégification contraire.

6.101.2.4 Essais d'endurance mécanique accrue s

Pour g
fréque
multip

Les e
compl

— les
sé

rég
co
co

- le
les]

6.101.

Les c

contournement de classe M2 prévus pourdes exi es spéciales de

service (batteries de condensateurs-série d/'s

es exigences de service particyliére < nferrupteurs de contourrlement
mment actionnés (par exemple dans (i densateurs série a segments
es), des essais d’endurance mécani : euvent étre effectués, comme syit.

bsais doivent étre 2.1, 6.101.2.2 et 6.101.2.3 avec le

bment suivant:

essais doivent conhsj ( 2 ces de manceuvres comprenant cinq|fois la
ie d’essais/Spéci 3

re les séri . i SCifi taines interventions de maintenance, lubrification et
lage mécanj ont autorisées et elles doivent étre effeptuées
forméme constructeur. Il n’est pas permis de changer les
tacts;

brogran pendant les essais doit étre défini par le constructeur avant
esSai le procés-verbal d’essai.

iteres’ donnés ci-aprés sont applicables aux essais de manceuvre mécanigye

interru

pteurs de contournement de classe M1 et M2.

a) Avant et aprés tout le programme d’essai, les manceuvres suivantes doivent
effectuées:

cing manceuvres d’ouverture-fermeture a la tension d’alimentation assignée
dispositifs de fermeture et d’ouverture et des circuits auxiliaires et de commande
la pression de manceuvre assignée;

cing manceuvres d’ouverture-fermeture a la tension d’alimentation minimale
dispositifs de fermeture et d’ouverture et des circuits auxiliaires et de commande
la pression de manceuvre minimale;

cing manceuvres d’ouverture-fermeture a la tension d’alimentation maximale
dispositifs de fermeture et d’ouverture et des circuits auxiliaires et de commande
la pression de manceuvre maximale.

des

étre

des
et a

des
et a

des
et a
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Table 3 — Number of operating sequences

Operating sequence Supply voltage and Number of operating sequences
operating pressure
O-t,-C-1t, Minimum 500
Rated 500

Maximum 500
C-t-0C-t,-0-1, Rated 250
O = opening.
C = clogimg:
OC = af tion.

= timle between two operations which is necessary to restore the initial conditi : I undue

heating of parts of the by-pass switch (this time can be different according to t

t=0,3 9

6.101.2.4 Extended mechanical endurance tests on class
for special service requirements (multi-segn i ks)

For special service requirements in the case of ffequently ofera y- itche¢s (for
examgle in multi-segmented series capacitor b@nk
may be carried out, as follows.

The tgsts shall be made according to th the

following addition:

— thdg tests shall consist series

specified in Table 3;

adj

anical
turer’s

— five open-close operations at the minimum supply voltage of closing and opening
devices and of auxiliary and control circuits and the minimum pressure for operation;

— five open-close operations at the maximum supply voltage of closing and opening
devices and of auxiliary and control circuits and the maximum pressure for operation.
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6.101.3 Essais a haute et a basse températures

6.101.3.1 Généralités
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Pendant ces cycles de manceuvres, les caractéristiques de fonctionnement (voir
6.101.1.3) doivent étre consignées et évaluées. Il n’est pas nécessaire de publier tous les
oscillogrammes enregistrés. Cependant pour chaque condition d’essai donnée ci-dessus,
au moins un oscillogramme doit étre inclus dans le rapport d’essai.

En outre, les vérifications et mesures suivantes doivent étre effectuées (voir 10.2.102):

— mesures des pressions caractéristiques du fluide d'opération et des consommations
pendant les manoeuvres, le cas échéant;

— vérification de la séquence de manceuvre assignée;
— contréle de certaines manoeuvres spécifiques, le cas échéant.

La variation entre les valeurs moyennes de chaque paramétre mesuré avant et apres les
essais d’endurance mécanique accrue doit se situer dans les toléra données|par le
falricant.

Aprés chaque série de 2000 séquences de manceuvre i ’ strer les
caractéristiques de fonctionnement a), b), c), d) et ) de 6.101.1.

Apres la totalité du programme d’essai, I'état de l'interrupt
copforme a 6.101.1.4.

Il n'esf pas nécessaire d'exécuter le 3 ] uel ils
sont dffectués est arbitraire. Aucun e 3 ur les

interrupteurs de contournement prévus

Pour les interrupteurs de/t 3 , irs de
contoyrnement sous envk i i g essais
doivert étre effectués en tri ire. i oppes

multiples a péles indép

Du fait des limit [ sous
enveld antes,
a cond ne soit
pas p bur le
fonctid

a) lor

b) disftance

c) no

Si des|sqQufces de chaleur sont exigées, elles doivent étre en service.

Les alimentations en liquides ou en gaz nécessaires pour la manceuvre de l'interrupteur de
contournement doivent étre a la température de I'air ambiant a moins que la conception de
I'interrupteur de contournement n'exige une source de chaleur pour ces alimentations.

Aucune opération de maintenance, de remplacement de piéces, de lubrification ou de réglage
de l'interrupteur de contournement n'est autorisée pendant les essais.

NOTE Afin de déterminer les caractéristiques de température du matériel, le vieillissement, etc., des essais de
plus longue durée que ceux spécifiés dans les paragraphes suivants peuvent étre nécessaires.
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During these operations, the operating characteristics (see 6.101.1.3) shall be recorded
and evaluated. It is not necessary to publish all the oscillograms recorded. However, at

lea

st one oscillogram for each set of conditions given above shall be included in the test

report.

In addition, the following checks and measurements shall be performed (see 10.2.102):

measurements of characteristic operating fluid pressures and consumption during
operations, if applicable;

verification of the rated operating sequence;

checks of certain specific operations, if applicable.

Thevariat d—=fter the

ex

wit

6.101.

6.101

.B.1 General

ended mechamcal endurance tests shaII be within the tolera

r each series of 2 000 operating sequences the operating ck
nd 1) in 6.101.1.3 shall be recorded.

dance
6.101.1.4.

3 Low and high temperature tests

o tests need not be performed in der in which they are made is

arbitr emperature test is required.

For si S ufe by-pass switches with a cgmmon
operating device, three- { : multi-enclosure by-pass switchgs with
indepgndent poles, testing bf one

Owing|to limitati 0 i ilities, multpenclosure type by-pass switches may be|tested
using pne or mo , alternatives, provided that the by-pass switch, in its festing
arrangement, is not 1 e’ condition than the normal condition for mechanical
opera \

a) req

b) reg

c) reg

If heat

sources-are required, they shall be in operation.

Liquid

ot‘gas supplies for by-pass switch operation shall be at the test air temperature junless

the by-

pass switch design requires a heat source tor these supplies.

No maintenance, replacement of parts, lubrication or readjustment of the by-pass switch is
permissible during the tests.

NOTE

In order to determine the material temperature characteristics, ageing, etc., tests of longer duration than

those specified in the following subclauses may be necessary.
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En variante des méthodes données dans cette norme, un constructeur peut établir la
conformité aux conditions de fonctionnement pour une gamme existante d’interrupteurs de
contournement en fournissant une documentation sur I'expérience satisfaisante de
I'interrupteur de contournement sur le terrain, au moins en un lieu ou les températures de I'air
ambiant sont fréquemment égales ou supérieures a la température maximale de I'air ambiant
spécifiée de 40 °C et au moins en un endroit avec une expérience satisfaisante sur le terrain
avec une température ambiante minimale spécifiée en fonction de la classe de l'interrupteur
de contournement (voir I’Article 2 de la CEIl 60694).

6.101.3.2 Mesurage de la température de I'air ambiant

La te anAratira Ao 'ty amahiant A~ ' nnaoamant nrachAa A'accay A~
rPoTotoTrC— o C— o rorart o e RRermeRt pProcc—oCooar—t

hautedr de l'interrupteur de contournement et a une distance de 1 m de cg

Hée a mi-

L'écar] de température maximal sur la hauteur de l'interrupteur de bit pas

excéder 5 K.

6.101.3.3 Essai a basse température

Le schéma représentant les séquences d'essais et I'i d'application des

essais| spécifiés sont donnés dans la Figure 4a.

Si I'espai a basse température est effectué |mmd|t ent apreé i drature,

I'essail a basse température peut cQ a/fi pOi ' i al haute

température, en omettant les points a)'e i

a) L’ipterrupteur de contournement &h essai ‘gstregle S i igns du
copstructeur.

b) Le$ caractéristiques ¢t e 2 ) i D ivent étre
comsignés selon 6.401.4, z Apeé i +5 . I’essai

d’dtanchéité (le cas €

c) Avgc linterr it étre

abgissée a 3 : se de
I’in’Eerrupteur de i indiqué 1.1, 2.1, 2. 50694.
L’imterrupteur/de e it é i iti t 24 h
aprés stabjlisation\de

d) Pepdant sette pexiode ds U i iti uverte
a |a/fempératyge 7| \ un ‘essai d’étanchéité doit étre effectué (le cas échéant). Une
augmentatiod fuite est acceptable, a condition qu’il revienne a sa valeur jnitiale

quand linterrupteyr de contournement est ramené a la température ambiante T, ¢t qu’il
es{ thermiqueremt stable. L’augmentation temporaire du taux de fuite ne dait pas
dépasser le taux de fuite temporaire admis du Tableau 12 de la CEIl 60694.

e) Ap o 24 h 3 |o fnmpérnhlrn T ; I’infnrrllpfnllr de_contournement doit étre fnrmé, uis de

nouveau ouvert aux valeurs assignées de la tension d'alimentation et de la pression de
fonctionnement. Les durées de fermeture et d'ouverture doivent étre enregistrées afin de
déterminer les caractéristiques de fonctionnement a basse température. Si cela est
possible, il faut enregistrer la vitesse des contacts.

f) Le comportement a basse température de linterrupteur de contournement et de ses
systemes d’alarme et de verrouillage doit étre vérifié en interrompant I'alimentation de
tous les dispositifs de chauffage, y compris les éléments de chauffage pour I'anti-
condensation, pendant une durée f,. Pendant cette période, le déclenchement d'une
alarme est acceptable mais pas celui du verrouillage. A la fin de cette période ¢,, un ordre
de fermeture doit étre donné aux valeurs assignées de la tension d’alimentation et de la
pression de manceuvre. L’interrupteur de contournement doit alors se fermer. Le temps de
fermeture doit étre enregistré (et les caractéristiques du déplacement mécanique pendant
la fermeture mesurées si cela est possible) afin d’évaluer la capacité de contournement.


https://iecnorm.com/api/?name=9f5046414ab1cfeb6518a90d872999c4

62271-109 O IEC:2006 -103 -

As an alternative approach to the methods given in this standard, a manufacturer may
establish compliance with performance requirements for an established by-pass switch family
by documenting satisfactory by-pass switch field experience in at least one location with
ambient air temperatures frequently at, or above, the specified maximum ambient air
temperature of 40 °C, and at least one location with satisfactory field experience in specified
minimum ambient air temperature, depending on the class of by-pass switch (see Clause 2 of
IEC 60694).

6.101.3.2 Measurement of ambient air temperature

The ambient air temperature of the immediate test environment shall be measured at half the

h ht aftha by naco cvatah AnA At A Aictanan ~AF 4 o~ frrnmn th A vy ~nace capntah
eightef-the-by-pass-switch-and-at-a-distance-of-tm-from-the-by-pass-switeh-

The maximum temperature deviation over the height of the by-pass gwit ot ¢xceed
5 K.

6.101.3.3 Low temperature test

The djagram of the test sequences and identification of gints for th¢ tests

specified are given in Figure 4a.

If the Jow temperature test is performed immediatel he low

temperature test can proceed after co . |In this

case ilems a) and b) are omitted.

a) The test by-pass switch shall be\adjusted da i turer's
ingtructions

b) Chparacteristics and settings of the\by-g ich\ghall be recorded in accordande with
6.101.1.3 and at an a irt ture °C £ 5 °C (T,). The tightness fest (if
applicable) shall b s i

c) With the by-pass swi emposition, the air temperature shall be decreased to the
appropriate, ' t airt dture (7 ), according to the class of the by-pass
swjtch as giv 2.1 1d 2.:2.3 of IEC 60694. The by-pass switch shall be kept in
thg open positigs 24 \e\anibient air temperature stabilizes at T .

d) During the 24 i he by-pass switch in the open position at temperaturg 7|, a
tightness tés ormed (if applicable). An increased leakage rate is acceptable,
prqvided that it e original value when the by-pass switch is restored |to the
ambigntaj yerature 7 and is thermally stable. The increased temporary leakage rate

shall % f missible temporary leakage rate of Table 12 of IEC 60694.

e) After 24 h at temperature 7|, the by-pass switch shall be closed and opened af rated
valuesofssupplyvoltage and operating pressure. The closing time and the opening time

shall<be recorded to establish low temperature operating characteristics. Contact velocity
shal-berecorded-if feasible-

f) The low temperature behaviour of the by-pass switch and its alarms and lock-out systems
shall be verified by disconnecting the supply of all heating devices, including also the anti-
condensation heating elements, for a duration ¢,. During this interval, occurrence of the
alarm is acceptable but lock-out is not. At the end of the interval ¢,, a closing order, at
rated values of supply voltage and operating pressure, shall be given. The by-pass switch
shall then close. The closing time shall be recorded (and the mechanical travel
characteristics measured, if feasible) to allow assessment of the by-passing capability.
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Le constructeur doit indiquer la valeur de ¢, (pas moins de 2h) pendant lequel
I'interrupteur de contournement peut encore fonctionner malgré I'absence de chauffage.
En I'absence d’une telle déclaration, la valeur préférentielle doit étre de 2 h.

g) L’interrupteur de contournement doit étre laissé en position de fermeture pendant 24 h.

h) Pendant cette période de 24 h ou I'interrupteur de contournement est en position fermée a
la température 7|, un essai d’étanchéité doit étre effectué (le cas échéant). Une
augmentation du taux de fuite est acceptable, a condition qu’il revienne a sa valeur initiale
quand linterrupteur de contournement est ramené a la température ambiante T, et qu’il
est thermiquement stable. L’augmentation temporaire du taux de fuite ne doit pas
dépasser le taux de fuite temporaire admis du Tableau 12 de la CEIl 60694.

i) A llissue-deta période-de24-h—50-maneetvres—d-ouverture—et-60-maneeuvres—defermeture
dojvent étre effectuées aux valeurs assignées de la tension d'aljfmen t|on et| de la
prgssion de fonctionnement, linterrupteur de contournement et a la
température 7, . Un intervalle d'au moins 3 min doit étre obsery¢ pour( chdque, cycle ou
séquence. Les premiéres manceuvres d'ouverture et de fermefure\ sc jistrégs afin
de|déterminer les caractéristiques de fonctionnement a ba . Si/C¢la est
possible, il faut enregistrer la vitesse des contacts. A 3 i ceuvre
d’quverture (O) et la premiere manceuvre de fermeture es OC
(sgns temporisation délibérée) doivent étre effectués: ntaires
doivent étre effectuées par des séquences de défini
daps le Tableau 3).

j) Apfés réalisation des 50 manceuvres d' ouve ure, la
température de l'air doit étre augpe tee 2 ¢ & de A'air ambiant 7, avec une
vitgsse de variation d'environ 10
Pehdant la période de variation de it étre
soyimis a des séquences de mancg — 15—
C jaux valeurs assignées de la tens; ement.
Les séquences de ma & & 2es ¢ in d'i le afin
que et de
fermeture pendant

k) Apfés stabilisation teur de contournement a la température ge l'air
ambiant T, ¢ réglages de l'interrupteur de contournemegnt, les
cafactéristiques d i € e’ d'étanchéité comme aux points a) et b), afin|de les
coimparer avecle isti 5, Ihitiales.

La fuite cumul gqdence compléte de I'essai a basse température depuis le
point b) j 3 i doit pas étre telle que la pression de blocage soit dtteinte
(atteingdre Iq QN X mMe est autorisé).

6.101.3.4

Le schéma yrepréseritant la séquence d'essais et l'indication des points d'applicatign des

essais| spécifiés sont donnés dans la Figure 4b.

Si I'essai a haute température est effectué immédiatement aprés I'essai a basse température,
I'essai a haute température peut commencer aprés la fin du point j) de Il'essai & basse
température, en omettant les points I) et m) ci-dessous.

1)

L’'interrupteur de contournement en essai est réglé conformément aux instructions du
constructeur.

m) Les caractéristiques et les réglages de linterrupteur de contournement doivent étre

consignés selon 6.101.1.3 et a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C (7,). L’essai
d’étanchéité (le cas échéant) doit étre effectué selon 6.8.
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The manufacturer shall state the value of ¢, (not less than 2 h) up to which the by-pass
switch is still operable without auxiliary power to the heaters. In the absence of such a
statement, the preferred value shall be equal to 2 h.

The by-pass switch shall be left in the closed position for 24 h.

During the 24 h period with the by-pass switch in the closed position at temperature 7|, a
tightness test shall be performed (if applicable). An increased leakage rate is acceptable,
provided that it returns to the original value when the by-pass switch is restored to the
ambient air temperature T, and is thermally stable. The increased temporary leakage rate
shall not exceed the permissible temporary leakage rate of Table 12 of IEC 60694.

At the end of the 24 h perlod 50 openlng and 50 closmg operatlons shall be made at rated
valges—ef-supphy—voltage—and—oepe rature

T, .[At Ieast a 3 min mterval shall be aIIowed for each cycle or sequen e fi bening
ang & erating
characteristics. Contact velocity shall be recorded, if feasible. FallQwing the' firs{ opening
operation (O) and the first closing operation (C) three OC operating > intghtional
ti i 3 ming O —
ta

Aft . erature shall be
indreased to ambient air temperature 7, at a rate a app K per
hour

During the temperature transition period, ted to
alternate O — 71, - C -7, -0 and C~ values
of i all be
m3 sitions
for|

k) Aft ; -check
shall be made of the by , isti i 5 as in
items a) and b) for co 5
The accumulated leak item b)
to jtem j) shallnot'b sure is
allpwed).

6.101..

The d S snce and identification of the application points for the tests

specified i )

If the e high

tempef . [In this

case, {tems-D.and m)Helow are omitted.

) The\test by-pass switch shall be adjusted in accordance with the manufagdturer's

instructions.

m) Characteristics and settings of the by-pass switch shall be recorded in accordance with

6.101.1.3 and at an ambient air temperature of 20 °C + 5 °C (T,). The tightness test (if
applicable) shall be performed according to 6.8.
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L’interrupteur de contournement étant en position d’ouverture, la température de l'air doit
étre augmentée a la valeur appropriée de la température d’air ambiant maximale (7}),
correspondant a la limite supérieure de la température d’air ambiant donnée dans 2.1.1,
2.1.2 et 2.2.3 de la CEI 60694. L’interrupteur de contournement doit étre maintenu en
position ouverte pendant 24 h aprés stabilisation de la température ambiante a T,.

NOTE VL’influence du rayonnement solaire n’est pas prise en considération.

0)

t)

Pendant cette période de 24 h ou l'interrupteur de contournement est en position ouverte
a la température Ty, un essai d’étanchéité doit étre effectué (le cas échéant). Une
augmentation du taux de fuite est acceptable, a condition qu’il revienne a sa valeur initiale
quand linterrupteur de contournement est ramené a la température ambiante T, et qu’il
est thermiquement stable. L’augmentation temporaire du taux de fuite ne doit pas
dépasser le taux de fuite temporaire admis du Tableau 12 de la CEl 605

Apres avoir ete soumls pendant 24 h a la température TH, I interrupteur de cO tourrement
htation
ivent étre
haute

et de la pressmn de fonctionnement. Les durées de fermeture
enfegistrées afin de déterminer les caractéristiques
température. Si cela est possible, il faut enregistrer la vitesSe de

L’interrupteur de contournement doit étre fermé et laisg€ en _positi endant
241h a la température T}.

Pehdant cette période de 24 h ou linterrupte itlon de
fermeture a la température Ty, un essai d’'éta 3isé/dai e effectué (le cas échéant).
Un'r: augmentation du taux de fuite g, § i

initi empérature ambiante 7, et
quli it pas
dé

A llissue de la période de 24 h, 50 ture et 50 manceuvres de fermeture
dojvent étre effectuéeg v 2 la tension d'alimentation et|de la
prgssion de fonction Sy i contournement étant maintenu| a la
température Ty. UPN ins n doit étre observé pour chaque cycle ou
séquence. Les premiexes 3 ouverture et de fermeture sont enregistré¢s afin
de|détermin Spisti s de _fopactionnement & haute température. Si cegla est
possible, il fa i i

Apré
tro

uverture (O) et la premiére manceuvre de fermeture (C),
ans temporisation délibérée) doivent étre effectuds. Les

m4g doivent étre effectuées par des séquences de mancsuvres
O - ns le Tableau 3).

Apfeg réalisation des 0 manceuvres d'ouverture et des 50 manceuvres de fermeture, la
tempé |t étre ramenée a la température de l'air ambiant T,, avec une
vitesse de

hdant la période de variation de température, I'interrupteur de contournement dqgit étre
solimis, a des sequences de manceuvres alternees O-t,-C—1t,- O et C — g - Q-+t -

Les séquences de manceuvres alternees d0|vent etre effectuees a 30 min d mtervalle afin
que linterrupteur de contournement se trouve dans ses positions de fermeture et
d'ouverture pendant ces périodes de 30 min entre les séquences de manceuvres.

Apres stabilisation thermique de l'interrupteur de contournement a la température de l'air
ambiant T, il faut de nouveau vérifier les réglages de I'interrupteur de contournement, les
caractéristiques de fonctionnement et d'étanchéité comme aux points I) et m), afin de les
comparer avec les caractéristiques initiales.

La fuite cumulée pendant la séquence complete de I'essai a haute température depuis le
point 1) jusqu’au point u) ne doit pas étre telle que la pression de blocage soit atteinte
(atteindre la pression d’alarme est autorisé).
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n) With the by-pass switch in the open position, the air temperature shall be increased to the
appropriate, maximum ambient air temperature (7y), according to the upper limit of
ambient air temperature as given in 2.1.1, 2.1.2 and 2.2.3 of IEC 60694. The by-pass

switch shall be kept in the open position for 24 h after the ambient air temperature
stabilizes at T,.

NOTE The influence of solar radiation is not considered.

o) During the 24 h period with the by-pass switch in the open position at the temperature T},
a tightness test shall be performed (if applicable). An increased leakage rate is
acceptable, provided that it returns to the original value when the by-pass switch is
restored to the amblent air temperature Tp and |s thermally stable The increased
tempors : Table

p) Aft t rated
values of supply voltage and operatlng pressure. The closing g time
shall be recorded to establish high temperature operating charagtens elocity
shg

g) Thg by-pass switch shall be closed and left closed for 24~k atth

r) During the 24 h period with the by-pass switch in the Qosition apthe tempegrature
Tyl a tightness test shall be performed (if applicable ¢ ate is
acgeptable, provided that it returns to the origing S - tch is
res nk: i eased
ten ate of
Taple 12 of IEC 60694.

s) At it rated
val ) it the
temperature Ty. An intg i 1 g ience.
The first opening and ing i Il berecorded to establish high tempegrature
operating characteristics !

Following the first| operfi i C i i i be OC
operation cy h y , ations
shall be made\by 1b|e 3)

t) After completing d 50 closing operations, the air temperature shall be
de o] re Ty, at a rate of change of approximately 10 K/h.
During the e ansition period, the by-pass switch shall be subjected to
altern and C — ¢, — O — 1, — C operating sequences at rated yvalues

all be
open

of [sdpplyvaltat operatmg pressure The alternate operatmg sequences sk

u) After the by-pass’switch has stabilized thermally at ambient air temperature T, a refcheck
shall\be made of the by- pass SW|tch settlngs operatmg charactenstlcs and tightness as in

The accumulated leakage during the complete high temperature test sequence from item 1)
to item u) shall not be such that lock-out pressure is reached (reaching alarm pressure is
allowed).


https://iecnorm.com/api/?name=9f5046414ab1cfeb6518a90d872999c4

- 108 — 62271-109 O CEI:2006

6.101.4 Essai a I'humidité

L’essai a I’hnumidité ne s’applique pas aux interrupteurs de contournement.

6.101.5 Essai pour vérifier le fonctionnement dans des conditions sévéres de
formation de glace

L'essai dans des conditions séveres de formation de glace est applicable seulement aux
interrupteurs de contournement ayant des parties mobiles externes et pour lesquels il a été
spécifié une classe d'épaisseur de glace de 10 mm ou 20 mm. L'essai doit étre effectué sous
les conditions décrites dans la CEIl 62271-102.

6.101.6 Essai avec efforts statiques sur les bornes
6.101.6.1 Généralités

L'essd]i avec efforts statiques sur les bornes est effectué pour de
contoyrnement fonctionne correctement quand des contraintes
et du naccordement des conducteurs lui sont appliquées.

u vent

Il n'es
I'interr

Is que

La coliche de glace et la pression dg b ' ivent étre
confor| '

Quelq bs (ne
comprg BS  sur

I'interr 4.

L'effor|
borne

de la

Les ef|
de la
assignlé

anées
atiques

6.101.6.

Les es éctués a la température de I'air ambiant du local d'essai.

Les essais ;doivent/étre réalisés sur au moins un pdle complet de linterruptgur de
contoyrnement. Si le constructeur peut prouver qu'il n'y a pas d'interaction des forceg entre

Ies d| 'Farahfao r\r\lr\nnao d'llr\l pcle, |'aoea: r'l'llnﬂ onll!o r\r\|r\nnn aof ollf‘Flec\nl‘ D ur |es

interrupteurs de contournement qui sont symétriques par rapport a I'axe vertical du centre du
plle, il suffit de soumettre une seule borne a l'essai d'effort statique assigné. Pour les
interrupteurs de contournement qui ne sont pas symétriques, chaque borne doit étre essayée.

Les essais doivent étre effectués séparément, en premier lieu avec un effort horizontal, Fg,
appliqué dans I'axe longitudinal des bornes (direction A de la Figure 6), en second lieu avec
un effort horizontal, Fg,5, appliqué successivement dans deux directions orthogonales a I'axe
longitudinal des bornes (directions B4 et B, de la Figure 6), en troisieme lieu avec un effort
vertical, Fg,, appliqué successivement dans deux directions (directions C, et C, de la
Figure 6). Pour éviter la nécessité d’appliquer un effort spécial représentant I'effort du vent
qui agirait au centre de l'interrupteur de contournement, cet effort de vent peut étre appliqué a
la borne (voir Figure 5) et réduit en amplitude proportionnellement a lI'augmentation du bras
de levier (le moment de flexion a la partie la plus basse de l'interrupteur de contournement
est, en principe, le méme).
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6.101.4 Humidity test

The humidity test does not apply to by-pass switches.

6.101.5 Test to prove the operation under severe ice conditions
The test under severe ice conditions is applicable only to by-pass switches having moving

external parts and for which a class of 10 mm or 20 mm of ice thickness is specified. The test
shall be performed under the conditions described in IEC 62271-102.

6.101.6 Static terminal load test

6.101.6.1 General

The sfatic terminal load test is performed to demonstrate that the By-pass itch erates
correctly when loaded by stresses resulting from ice, wind and conrec

If the manufacturer, using calculations, can prove that the by- Vi nd the
stresses, tests need not be performed.

Ice coating and wind pressure on the by-pass swilx 1.2 of

IEC 6(694.

Some |examples of forces due to flexih p g wind
or ice Joad or the dynamic loads on the QSS ichyits'e ble 4.

The tensile force due to the connected 3 end of
the bytpass switch terminal.

For simultaneous action
FShA’ ‘TShB and FS respp

6.101.6.2 Test@

The tests shall b

orces,

The tgsts sKRall 2 3 If the
manufpcturer san.prove t 9 e, itis
sufficientto e pole

unit vertica in rly one terminal need be tested with the rated static termingl load.
For byrpass_switc vhich are not symmetrical, each terminal shall be tested.

Tests [shall be made separately: firstly with a horizontal force, Fg,5, applied in longitudinal
axis of the terminal (direction A in Figure 6); secondly with a horizontal force, g5, applied in
two directions successively at 90° from the longitudinal axis of the terminals (directions B
and B, in Figure 6); and, thirdly, with a vertical force, Fg, applied in two directions
successively (directions C4 and C, in Figure 6). To avoid the need to apply a special force
representing the force of wind acting at the by-pass switch's centre of application of pressure,
this wind load may be applied at the terminal (see Figure 5) and reduced in magnitude in
proportion to the longer lever arm (the bending moment at the lowest part of the by-pass
switch shall be the same).
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Deux manceuvres doivent étre effectuées pour chacun des cinq essais d'efforts sur les
bornes.

Tableau 4 — Exemples d’efforts statiques horizontaux et verticaux pour I'essai avec

efforts statiques aux bornes

Gamme de tensions | Gamme de courants Effort statique horizontal Effort statique vertical (vers le
assignées par assignés Fyp haut ou vers le bas de I’axe
rapport a la terre vertical)
U, I, Longitudinal Transversal F,,
Fipa Fing
kV A N N T~ N
52— 72,5 800 — 1 250 500 400 Al 500
52|~ 72,5 1600 — 2 500 750 500 NE
10 — 170 1250 — 2 000 1000 750 \ 750, )
10 — 170 2500 — 4 000 1250 RN 000
245 — 362 1600 — 4 000 1250 wi \
420 — 800 2000 — 4 000 1750
6.102 | Dispositions diverses pour les essais (de

Les p4g

Lorsqy

- co
sé

da

Cco

— conditions mjm
séquence

des dispositifs de coupure garantiss
exemple, la pression minimale p

tournement'e

ant la
osuvre

ant la
bur le

6.102.11

Les in£ ent doivent étre capables de contourner tous les cdurants
jusqu’ de contournement inclus. Les interrupteurs de contournement
doivent e e Vetre._capables d’insérer tous les courants jusqu’au courant agsigné
d’inseftion inclv

Cela gst{démonté lorsque l'interrupteur de contournement est soumis aux essais spécjfiques

de co

rant de contournement et d’'insertion mentionnés dans cette norme

Les essais de courant de contournement et de courant d’insertion sont normalement effectués
en monophasé sur un pble complet, voir aussi 6.102.4.1.

L’essai de courant de contournement est normalement effectué avec une source d’énergie
unique (batterie de condensateurs préchargée) alors que I'essai de courant d’insertion peut
étre effectué avec plusieurs sources lorsque la totalité du courant, ou la plus grande partie de
celui-ci est obtenue d’'une seule source et la tension de rétablissement est uniquement ou
partiellement obtenue d’une source séparée (essais synthétiques).
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Two operations shall be performed for each of the five terminal load tests.

Table 4 — Examples of static horizontal and vertical forces for static terminal load test

Rated voltage range | Rated current range Static horizontal force Static vertical force
to earth Fy, (vertical axis-upward and
downward)
U, I Longitudinal Transversal F,,
Fia Fing

kV A N N N
52725 800 —1 250 500 400 500
52-72,5 1600 — 2 500 750 500 ( 750
10p - 170 1250 — 2 000 1000 750 Y N
10p — 170 2500 — 4 000 1250 750 \ Do\
24p — 362 1600 —4 000 1250 1000 /\ \ 1250
42p — 800 2000 — 4 000 1750 1250 \ | AN\ wsbo

6.102 | Miscellaneous provisions for by-pass makinhg and

The following subclauses are applicable to all b

Wherdg applicable, prior to the commensem

valueg of

— minimum conditions of, the operatin guaranteeing the rated op;4
sequence (for example ' ionahy pressure for operation in casg
hydraulic operating S

— minimum conditiong he N Ry P evice guaranteeing the rated operating sed
(fon f re for by-passing and insertion in case of

by-

6.102.

By-pas
by-pas

curren

This i

curren

example t i
Dass switc

t and insertioncurrent tests outlined in this standard.

prating
of a

uence
a gas

rated
ng all

naking

By-pa
a com

S making current and Insertion current tests are normally periormed In single-pn
plete pole, see also 6.102.4.1.

se on

The by-pass making current test is normally performed with a single power source (pre-
charged capacitor bank) while the insertion current test may be performed with several
sources where all of the current, or a major part of it, is obtained from one source and the
recovery voltage is obtained only, or in part, from a separate source (synthetic tests).
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Pendant les essais sur un interrupteur de contournement sous enveloppe meétallique,
I'isolation par rapport a la terre n'est pas exposée a la totalité de la tension entre phase et
terre qui se produit pendant une manceuvre de contournement ou d’insertion. Il peut s’avérer
nécessaire de prouver que l'isolation par rapport a la terre est capable de tenir la pleine
tension aprés les séquences d’essai requises. Il faut également tenir compte de l'influence
des gaz d'échappement.

NOTE Lorsque l'interrupteur de contournement est composé de trois péles dans une méme enveloppe, il convient
de modifier la procédure d’essai comme suggéré dans la CEl 61633 pour la manoeuvre de courant capacitif (cette
publication sera supprimée et le contenu sera inclus en partie dans la prochaine révision de la CEl 62271-100 et
de la CEIl 62271-101).

pteur de contournement ne peuvent pas étre vérifiées comme/indiqué cizdessus,

plusielirs méthodes utilisant les méthodes d'essais directs ou synthéi peuvent étre
employées seules ou combinées, essais sur élément, en fonction d¢ i bur de
contoyrnement.

6.102.2 Nombre de spécimens d'essai

Le paragraphe 6.1.1 de la CEl 60694 s'applique avec le cérmplém

Pour rgaliser les essais de courant de contournem utiliser
un sell spécimen d’essai et aucune opératio re les
séquefces d’essai.

6.102.3 Disposition de I’interrupteur

6.102.3.1 Généralités

L’interfupteur de contourRem z Sur un
suppoft équivalent. Umni ' d'une
cellulgl doit étre montg nt les
équipgments de gecti 3 : ela est
possible, Iesjeu

Pour e, les
déclen et/ou_d’ouverture peuvent étre alimentés avec leur tgnsion
d’alim erve que la vitesse de contact ne soit pas affectée.

Si la yite ¢pend de la tension d’alimentation, le dispositif de manceuvfe doit
étre dctionn s.conditions spécifiées et, en particulier, si le mécanisme|est a
comm ou a ressorts, le solénoide de fermeture ou les déclencheurs shjunt de
ferme leurs tensions
minim (85 % de la tension assignée en
c.a., eture,

85 % de la tension assignée pour les déclencheurs d’ouverture).

La procédure suivante s’applique lorsqu’il est nécessaire pour la manceuvre que les
dispositifs a commande pneumatique ou hydraulique soient manceuvrés a la pression de
fonctionnement minimale. Cette procédure se base sur le fait que les séquences d’essai de
contournement et d’insertion exigent des manceuvres C et O séparées :

a) avant les essais de contournement et de courant d’insertion, et partant de la pression
minimale pour la manceuvre définie en 3.7.137, toutes les pressions durant la séquence
de manceuvres assignée effectuée a vide doivent étre enregistrées ;

b) les valeurs enregistrées doivent étre comparées avec les valeurs minimales déclarées par
le fabricant pour les manoeuvres séparées réussies C et O ;
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During testing of a metal enclosed by-pass switch, the insulation to earth is not stressed with
the full voltage phase-to-earth voltage occurring during a by-pass or insertion operation. It
may be necessary to prove that the insulation to earth is capable of withstanding this full
voltage after the required test duties. The influence of exhaust gases shall also be taken into
account.

NOTE Where the by-pass switch consists of three poles in one enclosure, the test procedure should be modified
as suggested in IEC 61633 for capacitive current switching (this publication will be withdrawn and the content will
be included in parts in the next revisions of IEC 62271-100 and IEC 62271-101).

If, due to limitations of the testing facilities, the overall performance of the by-pass switch

cannot be proved in the above way, several methods employing either direct or synthetic test

metho’ie mavha ecad aithar cinalv ar in comhbination nit tactina daoanandina an tha h I_pass
de—Ray ithersingh—orin-combination—unittesting—depending-onthe-by

vvvvvv ) 4
switch|type.

6.102.2 Number of test specimens

Subclguse 6.1.1 of IEC 60694 is applicable with the following addi
For th
specinl:3

6.102.

sts, a uniqye test

6.102.8.

The b itsSawn” support or on an equjvalent
suppoft. A by-pass switch supplied as g al p an enclosed unit shall be assgmbled
on its pwn supporting structure and enclos : ¥ith any disconnecting featurep, with
vent qutlets forming par i cticable, with main connectiorjs and
busbafs.

To fagilitate consjstent ce ing and opening operation, the closing fand/or
openirlg release@x 2 f \Egi aximum supply voltage, provided that the gontact
speed|is not affe ,

If the s on the supply voltage, the operating device shall be
opera [ ified and in particular, if it is electrically or spring opé¢rated,
closin e i releases and shunt opening releases shall be
suppligd 4 ir re i imum voltages guaranteeing successful operation (85 %| of the
rated yoltage i a.c { d.c. of the rated voltage for the closing solenoid or shunt ¢losing

When |it jis.required that pneumatically or hydraulically operated devices be operated|at the
minimym<fanctional pressure for operation the following procedure applies. This procedure is
based on € by-pass making an or separate C and O
operations:

a) before performing by-pass making current and insertion current tests and starting from the
minimum functional pressure for operation as per 3.7.137, all the pressures during the
rated operating sequence carried out at no-load shall be recorded;

b) the recorded values shall be compared with the minimum values declared by the
manufacturer as guaranteeing successful operations as separate C and O;
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C) si nécessaire, les essais doivent étre réalisés a la pression pour la manceuvre ajustée a la
valeur de fonctionnement minimale résultant de a) et b) ci-dessus, quelle que soit la plus
basse, pour la manceuvre correspondante dans la séquence d'essais; les valeurs de
pression doivent étre indiquées dans le rapport d'essais.

Les dispositifs de verrouillage associés aux pressions doivent étre rendus inopérants durant
les essais s'ils interféerent avec I'objectif de I'essai.

Il faut démontrer que l'interrupteur de contournement fonctionne correctement a vide lorsqu'il
est manoeuvré dans les conditions ci-dessus, tel que spécifié en 6.102.6. Si nécessaire, la
pression du gaz comprimé utilisé pour le contournement, I'insertion et/ou I'isolement, s’il y a
lieu, doit étre ajustée a sa valeur de fonctionnement minimale telle que définie en 3.7.138.

L’'interfupteur de contournement doit étre essayé selon son type tel que~s .102.3.2

et 6.102.3.3.

6.102.3.2 Type a enveloppe unique

Ne s’applique généralement pas aux interrupteurs de contouraers ) e'de 6.102.1.

6.102.3.3 Type a enveloppes multiples

Un interrupteur de contournement tripolaire exions

unipolaires indépendants est normalenrent es D2.4.1.

Le fabficant doit prouver par des essai

Un interrupteur de contournement tri i i [ nt pas

totalement indépendants doit lui aussi étre 3. iti dcahiques

et élegtriques appliquées g esS 8 oi épendant étre équivalentes, ou|sinon,

dans yne condition moins\Xavo € interrupteur de contournement tripolaire

complet sur la gamme Ressaj i

— callactéristiq S nlq e lors d'une manceuvre de contournemenf (pour
la méthode ti 3 g 2

— cafactéristique y M _rgécanique lors d'une manceuvre d’insertion (pour la
mdthode d'évdlua ir€

— la disponipiti

— la pui

— larigi

Si ces|conditio uvent pas étre réunies, le constructeur et I'utilisateur doivent cgnvenir

d’une procédure d’'ess$ai appropriée.

6.102.

6.102.4.1 Essai monophasé d'un pdéle unique d’un interrupteur de contournement
tripolaire

Selon cette méthode, un pdle unique d'un interrupteur de contournement tripolaire est essayé
en monophasé en lui appliquant les mémes courants d’essai et la méme tension que subirait
le pble le plus sollicité durant les essais triphasés de contournement et d’insertion par
I'interrupteur de contournement tripolaire complet dans des conditions correspondantes.

Un interrupteur de contournement fonctionnant en tripolaire peut é&tre soumis a un essai
unipolaire sous réserve qu’'un ensemble tripolaire soit fourni pour les essais.
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c) when required, tests shall be carried out at the pressure for operation set at the minimum
functional value resulting from a) and b) above, whatever is the lower, for the
corresponding operation in the test-duty; the pressure values shall be reported in the test
report.

Interlocking devices associated with pressure interlocks shall be made inoperative during the
tests, if they interfere with the intent of the test.

It shall be shown that the by-pass switch will operate satisfactorily under the above conditions
at no-load as specified in 6.102.6. When required, the pressure of the compressed gas for by-
passing, insertion and/or insulation, if any, shall be set at its minimum functional value
according to 3.7.138.

The bly-pass switch shall be tested according to its type as specifi 2 and
3

p
6.102.8.3.

6.102.3.2 Common enclosure type

Generplly not applicable for by-pass switches, see note of

6.102.3.3 Multi-enclosure type

ces is
esting

A threp-pole, by-pass switch consisting of three in
normally tested single-phase accordipg to 6
eviderlce to show compliance with 5.

A threp-pole by-pass switch not having Il also

be tesjed single-phase. However, the ng the

tests ghall be equivalent i« i three-

pole bly-pass switch over the ra

— mgchanical travel ghaxgetexistics i uation
mdthod, see@l

— mgchanical traye uation
mgthod, see 6.10

— availability of‘q

— power and

— rig|dity

If these conditiq Litable

test procedure:

6.102.

6.102.4.1 Single-phase testing of a single pole of a three-pole by-pass switch

According to this method, a single-pole of a three-pole by-pass switch is tested single-phase,
applying to the pole the same test currents and the same voltage that would be impressed
upon the most highly stressed pole during three-phase by-pass making current and insertion
current tests by the complete three-pole by-pass switch under corresponding conditions.

A three-pole operated by-pass switch can be tested single-pole provided that a three-pole
assembly is provided for the tests.
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6.102.4.2 Essai des éléments

Certains interrupteurs de contournement sont construits en montant en série des éléments de
contournement et/ou d’insertion identiques, la répartition de la tension entre les éléments de
chaque péle étant souvent améliorée par I'utilisation d'impédances paralléles.

Ce type de construction permet de vérifier les caractéristiques de contournement et
d’insertion d'un interrupteur de contournement en effectuant les essais sur un ou plusieurs
éléments. Les exigences de 6.101.1.1, 6.102.3 et 6.102.4.1 s'appliquent aussi aux essais sur
éléments séparés. Etant donné qu’il faut fournir au moins un pdle complet pour les essais de
vérification sur un ou plusieurs éléments, les résultats des essais se rapportent seulement au
type de-pble-spéeifique—considereé-

Les sifjuations suivantes peuvent étre rencontrées:

a) Le| pOle de linterrupteur de contournement est composé d'é
d'dléments) qui sont actionnés séparément et n'ont pas de
concerne le fluide extincteur de I'arc.

Dans ce cas, les essais par éléments séparés sont
que l'influence mutuelle des forces électrodynamig g c et sur
I'anc a l'intérieur de ceux-ci soit considérée (voir’ Figure & fué en
remplagant le deuxieme élément par un conducteéur de)form i

b) Le|pdle de linterrupteur de contg : ' nblage
d'éléments) qU| sont actlonnes 5€ < i i i Ce qui

Dapns ce cas, les essais par élémey : i i pte de

c) Le|pble de linterrup
d'éléments) qui ne son

nblage

Dans ce cas, > éparés sont seulement acceptables plour la
séquence d’essai i . plus, l'influence des forces électrodynariques
(vqir aussi Iet i 5 ifNétre’considérée.

ontournement est généralement effectuée sur yn pole
5 limites du laboratoire d’essai, les essais par éléments

sé )arés pe & e”acceptés si cela n'influence pas les caractéristiqes de
déplace S es gqu’elles sont indiquées dans 6.101.1.1.

La séquence d’es

NOTE |ll« ; a_methode de démonstration fasse I'objet d’un accord entre I'utilisateur et le fabricalnt.

Les cgractérist] de déplacement mécanique a vide pour les essais sur I'élément $éparé
et pour les essaissur fe pble complet doivent étre les mémes.

Quand_on” effectue des essais sur éléments séparés, il est essentiel que ceux-ci|soient
identiques et que la répartition statique de la tension pour le type d'essai soit connue.

6.102.4.2.1 Nature identique des éléments

Les éléments de l'interrupteur de contournement doivent étre identiques dans leur forme,
leurs dimensions et leurs conditions de fonctionnement; seuls les dispositifs contrdlant la
répartition de tension peuvent différer d'un élément a l'autre. En particulier, les conditions
suivantes doivent étre remplies.
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4.2 Unit testing

Certain by-pass switches are constructed by assembling identical by-pass and/or insertion
units in series, the voltage distribution between the units of each pole often being improved by

the us

e of parallel impedances.

This type of design enables the by-pass making and insertion performance of a by-pass
switch to be tested by carrying out tests on one or more units. The requirements of 6.101.1.1,
6.102.3 and 6.102.4.1 also apply for unit testing. Since therefore at least a complete pole
assembly has to be made available for the verification tests on one or more units, the test
results relate only to this specific pole design.

The following situations can be distinguished:

a) Th
op
In

e by-pass switch pole consists of units (or assemblies of upi

this case unit testing is acceptable. However, the

brately

gh the

eldctrodynamic forces of the current on the units and the a taken
intp account (see Figure 11). This may be done by i t by a
comductor with equivalent shape.

b) The by-pass switch pole consists of units (or assepnrbli [ hich are separately
operated but which have a mutual connection for\the\arc ext ing medium
In this case, unit testing is accepta e electPodynamic forces (sge also
iten a) above) shall be covered.

c) Thg by-pass switch pole consists of uni ~ nbliesof units) which are not separately
operated.
In this case, unit testing\is acceptable 9 ion current test-duty only. Moreover,
thg influence of electrd N itém a) above) shall be covered.
The by-pass making [ly performed on a full pole. Nevertheless,
begause of test pla strated
thgt this is n

NOTE |The demonstratig

The mlechanical i esting

shall e the

When |c¢ ) L , it is essential that the units are identical and that the| static

voltage distributie ype of test is known.

6.102.4.2.1 nature of the units

The units_aof the hy-lnan switch shall he identical in their shape _in thejr dimensions land in

their operating conditions; only the devices for controlling the voltage distribution among units
may be different. In particular, the following conditions shall be fulfilled.
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a) Fonctionnement des contacts

L'ouverture des contacts d'un pble pour les essais de courant d’insertion, ou la fermeture
des contacts d'un péle pour les essais de courant de contournement, doivent étre telles
que l'intervalle de temps entre l'instant de I'ouverture ou de la fermeture des contacts de
I'élément qui manceuvre le premier et de ceux de I'élément qui manceuvre le dernier ne
soit pas supérieur a un huitiéme de période de la fréquence assignée. Il faut utiliser les
pressions et tensions de commande assignées pour déterminer cet intervalle de temps.

b) Alimentation en fluide d'extinction

Dans le cas d’un interrupteur de contournement utilisant un fluide d'extinction provenant
d'une source extérieure, l'alimentation de chaque élément doit étre indépendante de

I'alimentation des autres éléments et le positionnement des canalisations d'alimentation
doft étre tel que tous les éléments soient essentiellement alimen ensemble | et de
m4gniére identique.
6.102.1.2.2 Répartition de la tension
La tenpion d'essai est déterminée en analysant la répartition dé nts du
péle.
La rép terre,
doit ét
Lorsqu ension
doit ét
La rép aleurs
utilisé¢s dans les calculs doivent S ites de
I'interrupteur de contournexpent. Ces Wes vérifiant les hypothéses ufilisées
dans I¢s calculs incombex
La répartition de strielle
uniqus
On do i g : abrication des résistances et des condensatedrs. Le
constr i
NOTE 1 tension.
Dans cqg
NOTE 2 épartition
de tens
6.102. ns a remplir pour les essais sur éléments séparés
Lors dlessais sur un seul élément, la tension d'essai doit étre la tension de I'élément |e plus

sollicité du pole complet de l'interrupteur de contournement, déterminée conformément a
6.102.4.2.2.

Lors des essais d'un groupe d'éléments, la tension apparaissant aux bornes de I'élément le
plus sollicité du groupe doit étre égale a celle de I'élément le plus sollicité du pdle, les deux
étant déterminées conformément a 6.102.4.2.2.

6.102.4.3 Essais en plusieurs parties

Les essais en plusieurs parties ne s'appliquent pas aux interrupteurs de contournement.
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a) Op

eration of contacts

The opening, in insertion current tests, or the closing, in by-pass making current tests, of
the contacts of one pole shall be such that the time interval between the opening or
closing of the contacts of the unit which is first to operate and the contacts of the unit
which is last to operate is not more than one-eighth of a cycle of rated frequency. Rated
operating pressures and voltages shall be used to determine this time interval.

b) Supply of the arc-extinguishing medium

For a by-pass switch using a supply of arc-extinguishing medium from a source external to
the units, the supply to each unit shall, be independent of the supply to the other units,
and the arrangement of the supply pipes shall be such as to ensure that all units are fed

es

entially together and in an identical manner.

6.102.4.2.2 Voltage distribution

The tg
pole.

The vd

deternpined for the relevant test conditions.

Where
also w|

The vd
in the
pass S
in the

The vd

The m
manuf

NOTE 1

may affe

NOTE 2
to be c4

6.102.4.2:

When
unit of

st voltage is determined by analysing the voltage distributiof

the units are not symmetrically arranged, th
th reverse connections.

Itage distribution is determined
calculations shall be supported b 3 ents’ef the/stray capacitances of {|
witch. Such calculations and sup

anufacturin
hcturer sh

the(camplete™pole of the by-pass switch, determined in accordance with 6.102.4.1

When

testing a group of units, the voltage appearing at the terminals of the most

of the

hall be

mined

5 used

5 used

t. The

ollution

h needs

ressed
p.2.

highly

stressed unit of the group shall be equal to the voltage of the most highly stressed unit of the
pole, both determined in accordance with 6.102.4.2.2.

6.102.

4.3 Multi-part testing

Multi-part testing is not applicable to by-pass switches.
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6.102.5 Essais synthétiques

Les méthodes d’essai synthétique peuvent étre appliquées aux essais de courant d’insertion.
Les techniques et les méthodes d’essai synthétique proposées pour la manoeuvre de courant
capacitif, telles que décrites dans la CEl 60427, peuvent étre utilisées comme référence.

6.102.6 Manceuvres a vide avant les essais

Avant d'entreprendre les essais de courant de contournement et de courant d’insertion, il faut
effectuer des manceuvres a vide et séquences de manceuvres a vide (C, OC et C -+ - 0OC) et
les caractéristiques de fonctionnement détaillées de l'interrupteur de contournement doivent
étre e'\rngiefréne L faut nnrngiefrnr des détails tels que la_durée de fermeture et la durée

d'ouvdrture.

De plys, il doit étre démontré que le comportement mécanique de ntour-
nemerlt ou du spécimen en essai est conforme aux caracté ement
mécarlique de référence demandées en 6.101.1.1. Pou ditions
fonctignnelles données en 6.101.1.1 s'appliquent.

La prgssion du fluide servant au contournement et a valeur
minimale telle que définie en 3.7.138.

Dans |e cas des interrupteurs de conturneme t a y : rt, les
manceuvres doivent étre réalisées/ e S oide de fermeture qu les
déclenicheurs shunt de fermeture a 10 - a tensipn d'alimentation assigpée du

dispoditif de fermeture dans le cas du 70 % dans le cas du dourant
continy, et le ou les déclencheurs shunt d 100 % et 85 % de la tension
d'alimgntation assignée.

Dans Je cas des disppsitifs 2 ande pneumatique ou hydraulique, les
manceuvres doivent étrexgalisées ¢ ditions suivantes:

]:1 pressio i
.{.137 avec eeg

a ajustée a sa valeur minimale telle que définie en
3

dérlencheurs shu

d q

nt d'ouverture alimentés a 85 % et avgc les
entés a 85 % de la tension d'alimentation asgignée
a 70 % dans le cas du courant continu;

a)

la manceuvre ajustée a sa valeur de pression nominale telle
gs déclencheurs shunt alimentés a la tension d'alimeptation

es de
ant de
contournement et de courant d’insertion doit étre effectuée pour chaque type de mécanisme,
a moins qu'il ne soit montré que le changement de mécanisme n'affecte pas les performances
de la partie commune, particulierement en ce qui concerne les caractéristiques de fermeture
et d'ouverture de l'interrupteur de contournement.

Il n'est pas nécessaire de répéter les séquences d’essai si cela peut étre démontré de
maniére satisfaisante.

La démonstration de I'équivalence d'un mécanisme de manceuvre différent doit étre effectuée
en réalisant 'essai de vérification suivant.
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6.102.5 Synthetic tests

Synthetic testing methods can be applied for insertion current tests. Synthetic testing
techniques and methods proposed for capacitive current switching as described in IEC 60427
can be used as a reference.

6.102.6 No-load operations before tests

Before commencing by-pass making current and insertion current tests, no-load operations
and no-load operating sequences (C, OC and C — t — OC) shall be made and details of the
operating characteristics of the by-pass switch recorded. Details such as closing time and

atima-cshall ha racardad
tHHHE-SHaho- e TeCo et

opening

In addj

sampl

required in 6.101.1.1. For this test the operational conditions stated

The p
value

For e

70 % i
openir

For p
followi

a) pre
thg

ene

b) pre
en

6.102.
If the
series
of me

charag

If this

ition, it shall be demonstrated that the mechanical behaviour of/tf

b under test, conforms to that of the reference mechaniga S acteristics

ssure of t
brgized at

Cdn’ be satisfactorily shown, the test duties do not need to be repeated.

ctional

ith the

a.c. or
shunt-

er the

37 with

leases

leases

parate
h type
ct the
bening

Evidence of the equivalence of an alternative operating mechanism shall be produced by use
of the following verification test.
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a) Sur chaque interrupteur de contournement (avec le mécanisme de manceuvre original et
avec le mécanisme de manceuvre différent), un cycle de manceuvres d’ouverture-
fermeture a vide doit étre effectué. Pour chacun des deux essais, la courbe de
déplacement des contacts doit étre enregistrée. La courbe de déplacement des contacts
obtenue durant I'essai avec le mécanisme d’'origine doit étre utilisée comme référence
(voir Figure 7). Les courbes obtenues avec le mécanisme de manceuvre différent durant
I'ouverture et la fermeture doivent étre situées entre les deux enveloppes telles que
décrites en 6.101.1.1, respectivement entre l'instant de la séparation des contacts et la fin
de la course des contacts et entre le début de la course des contacts et I'entrée en
contact des contacts.

b) Il faut effectuer une manceuvre d'établissement du courant de contournement sur chacun
des infprrulm‘mqu de contournement | es résultats de I'essai doivent étre évalués selon la

mdthode décrite sous a) ci-dessus.

6.102.8 Comportement de I'interrupteur de contournement pen

Pendant les essais de contournement et d’insertion, I'interrup me doit

pas
— prdsenter de signes de fatigue,
— nulre aux équipements adjacents du laboratoire,

— mgntrer un comportement qui pourrait mettre e

Pour Ies interrupteurs de contournemngé S iSS 2 i ncteur

dans llatmosphére durant les essais de at d’i ion, i Bcrites

ci-des$us sont considérées comme rempli 3

— pour les interrupteurs de contour ¢ i ' 'émissi drielire de
flammes et les gaz prod ' entrainée par ces gaz, doivent étre canpalisés

hors de l'interrupteur : iniQ i gion et
de$ emplacements [0

— pour les autres ou a
isofation da ticules
mdtalliques. SiMCe soient
effectués avec gdes €% ¢ itdes placés au voisinage des parties sous tengion et
séparées de i€ ¢ distance de sécurité spécifiée par le constructelr. Les
écrans doiwent\ étre 4 oIe de Ta terre, mais y sont reliés par un dlsposmf convenable
permettant de er tout passage d'un courant de fuite significatif a la terre. 1l ne doit
pa$ i : Uite significatif dans la structure métallique de l'interruptpur de
conto les écrans si I'appareil en est muni lors des essais.

NOTE |S'il n'y ‘a\psa res dispositifs disponibles, il convient que les parties mises a la terre, etc), soient
raccordges a-avterre awfrdvers d’un fusible consistant en un fil de cuivre de 0,1 mm de diametre et d'une Ipngueur
de 5 cml. Aucun courant de fuite significatif n’est supposé avoir eu lieu si le fil fusible est intact aprés les espais.

Si des €checs surviennent sans etre persistanis ou cauSes par un defaut de conception mais
plutét par des erreurs d'assemblage, les déficiences peuvent étre corrigées et toutes les
séquences d’essai doivent étre répétées sur le méme interrupteur de contournement. Dans
ces cas, le rapport d'essai doit mentionner les essais invalides.

6.102.9 Etat de I'interrupteur de contournement aprés les essais
6.102.9.1 Généralités

L'interrupteur de contournement doit étre examiné aprés l'achévement de toutes les
séquences d’essai. Ses parties mécaniques et ses isolateurs doivent étre pratiquement dans
le méme état qu'avant les séquences d'essais. Un contrdle visuel suffit en général a la
vérification des propriétés d'isolation. En cas de doute, l'essai de controle de I'état
conformément a 6.2.11 suffit a démonter les propriétés d'isolation.
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a) On each of the by-pass switches (with an original operating mechanism and with an
alternative operating mechanism) a no-load, open-close operation shall be performed. For
each of the tests, the course of the contact stroke shall be recorded. The course of the
contact stroke during the test with the original mechanism shall be used as the reference
(see Figure 7). The curves obtained during opening and closing with the alternative
operating mechanism shall be within the two envelope curves as described in 6.101.1.1
from the instant of contact separation to the end the contact travel and from the start of
contact travel to contact touch, respectively.

b) On each of the by-pass switches a by-pass making current operation shall be performed.
The test results shall be evaluated according to the method prescribed under a) above.

6.102.

— show signs of distress,
— show harmful interaction with adjacent laboratory equipment

—  exhibi
For by into the
atmos idered
to have

— for duced,
tog switch
an gent,

— for utward
emi it may
be of the
liv a'safety|Clearance distance which the manufacturer
shall specify The S by a
suitable devi be no
indication o re, or
scC

NOTE a fuse

consisti ccurred

if this fy

If faults errors

in ass h of all

test dyti

6.102.9 /Condition of by-pass switch after tests

6.102.9.1 General

The by-pass switch shall be inspected after completion of all test duties. Its mechanical parts
and insulators shall be in essentially the same condition as before the test duties. Visual
inspection is usually sufficient for verification of the insulating properties. In case of doubt, the
condition checking test according to 6.2.11 is sufficient to prove the insulation properties.


https://iecnorm.com/api/?name=9f5046414ab1cfeb6518a90d872999c4

- 124 — 62271-109 O CEI:2006

Pour les interrupteurs de contournement comportant des éléments scellés a vie, I'essai de
contrdle de I'état est obligatoire sauf dans les conditions indiquées en 6.102.9.2.

6.102.9.2 Etat aprés les séquences d’essai de courant d’établissement du courant de
contournement et d’insertion

Apres avoir réalisé les séquences d’essai d’établissement du courant de contournement et de
courant d’insertion spécifiées en 6.105 et 6.106, I'interrupteur de contournement doit étre
capable de fonctionner de maniére satisfaisante pour I'établissement de tous courants de
contournement et courant d’insertion jusqu’a ses courants assignés de contournement et
d'insertion.

En oufre, l'interrupteur de contournement doit étre capable de conduire surant aL‘signé
en selvice continu avec un échauffement ne dépassant pas I'échauffemep Qhisé |par le
Tablequ 3 de la CEI 60694. Aucune trace de perforation, de\©& ‘ bu de

cheminement ne doit étre observée sur les matériaux isolants interges., St 2| usure
modérge des pieces des dispositifs de contrble d'arc exposées a isee

La dégradation des composants du circuit principal de ca t Yeit’'pas\réduire l'intégrité
dudit gircuit.

Si un féamorgage se produit au cours des essa|s i I'essai de contible de
I'état diélectrique conformément a 6.2. : : ant le contréle viduel, a
conditlon que la tension transitoire de i : iguée pendant les esdais de
courant d’insertion soit inférieure a la tepsi é \ i controle de I'état diéle¢trique
spécifié. Le contrbéle visuel subséquent d0| i trer que le réamorcage s'est
produit uniquement sur les contacts d'arc. ration telle que perforation ou|traces

permanentes d'arc ne doit, étre obse vee atéfiaux isolants internes. L'usufe des

partie§ des dispositifs de  co : iSe si elle n’affecte pas l'intégrité| de la
capacité de contournement £re les
contadts principaux, s' ce de
réamofcage.

Si audun réamorg; z bntrole
visuel | suffit. L'es 5t pas
nécessaire.

Pour Ies i , ['essai
de contrdle brgage
se soi i au cours de l'essai, a condltlon que la tension tran3|t0|re de créte de
rétablissemen iqué i i i it inféri z ension
de créte de.l'essainde controle de I'état diélectrique.

6.102. iti & 2 i

L’'interrupteur de contournement ne doit pas étre reconditionné pendant et entre les
séquences d’essais d’établissement du courant de contournement et de courant d’insertion.

Si les régles de sécurité locales exigent la dépressurisation pour pouvoir avoir acces a la
cellule d'essais, il est alors permis de diminuer la pression dans [linterrupteur de
contournement a condition que le méme gaz soit réutilisé lors du remplissage suivant de
I'interrupteur de contournement.
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For by-pass switches with sealed-for-life units, the condition checking test is mandatory,
except as stated in 6.102.9.2.

6.102.9.2 Condition after the by-pass current making and insertion test duties

The by-pass switch shall, after performing the by-pass making current and insertion current
test duties specified in 6.105 and 6.106 be capable of operating satisfactorily at any by-pass
making current and insertion current up to its rated by-pass making current and insertion
current.

In addition the by-pass switch shall be capable of carrying its rated normal current with a

tempefature rise not In excess of the temperature rise permitted by Table_3 of 1EC 0694.
There|shall be no evidence of puncture, flashover or tracking of the insplating
materipls, except that moderate wear of the parts of arc control devices 8xp arc is
permigsible.

Degragation of the components in the current carrying path
the nofmal current carrying path.

grity of

If, dur i i , i o condition checking
test ag i 2. i S gvided that the [tested

peak i i i i s lower than the peak
voltag i z ection
shall @ ed b 2 ghtacts only. There shall be
no ev ing of internal insulating materials.
Wear permissible as long as |t does
not im . Moreover, the inspection |of the

g, shall
not sh

If no 1 t. The

For by ing test
accordi r not,
providge psts is
lower

6.102.p.

The b naking
curren

|f |Oca Safet\]/ rnlae raqunra Nnnraecnruenﬁg to—enter H'\c. tost r\all |'|- |c allr\\unrl to decrg se the

pressure in the by-pass switch provided that the gas is reused when refilling the by-pass
switch.
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6.103 Essais non valables

Dans le cas d’essais non valables, il peut devenir nécessaire d’effectuer un nombre d’essais
supérieur a celui qu’exige cette norme. Un essai non valable est un essai au cours duquel au
moins un paramétre d’essai spécifié par la norme n’est pas atteint. Cela comprend, par
exemple, les courants, les tensions, les temps, de méme que les exigences sur I'onde (si
spécifié) et les particularités complémentaires des essais synthétiques comme la manceuvre
correcte de l'interrupteur de contournement auxiliaire et le temps d’injection correct.

Tout écart par rapport a la présente norme peut rendre I'essai plus ou moins sévére. Quatre
cas différents sont envisagés dans le Tableau 5.

La parltie non valable d’'une séquence d’essais peut étre répétée sans réconditi }ent de
I’interrupteur de contournement. En cas de défaillance de l'interrupte > ent au
cours (e cet essai supplémentaire, l'interrupteur de contournement pe ~ itignné et
la séquence d’essais compléte répétée. Dans ces cas, le rapport d’essai dre la
référence a I’essai non valable.
Si I'enregistrement d’'une manceuvre ne peut pas étre prddu \ iques,
cette manceuvre est considérée comme valable dans | '\ : rée que
I'interrupteur de contournement n’a pas été en déf cifiees
étaienf conformes.
Tableau 5 ~ Esgai
Conditions d’essais A In}eq tel}\Qe cMmement
par rppport a la - - .
horme Reus%lt (\ > Echoue
Plus sévgre Essai valable, rgsultata epM Essai a refaire avec les parameétres cqrrects

Modification de la conception de I'intefrupteur
(\ de contournement non nécessaire

Moins sdvére patameétres L’interrupteur de contournement a écHoué a
I’essai. Une modification de la conception de
I'interrupteur de contournement est ndcessaire
pour améliorer la capacité d’établissement du

courant de contournement et d’inserti¢n.

nception de Essai a refaire avec l'interrupteur de
contournement non contournement modifié

6.104

La séquenCe d’essai‘d’établissement du courant de contournement et la séquence d’egsai de
courant.@’insertion doivent étre réalisées dans I'ordre suivant:

a) la moitié des manceuvres d’établissement requises aux pressions fonctionnelles
minimales pour la manoeuvre et/ou le contournement, l'insertion et I'isolement;

Ces manceuvres d’établissement comprennent deux des manceuvres d’établissement au
courant assigné de contournement et 10 manceuvres d’établissement au courant de
décharge de la batterie de condensateurs.

b) la moitié des manceuvres d’insertion requises aux pressions fonctionnelles minimales pour
la manoeuvre et/ou le contournement, I'insertion et I'isolement;

c) la moitié des manceuvres d’'établissement requises aux pressions fonctionnelles assignées
pour la manoeuvre et/ou le contournement, I'insertion et I'isolement;

Ces manceuvres d’établissement comprennent deux des manceuvres d’établissement au
courant assigné de contournement et 10 manceuvres d’établissement au courant de
décharge de la batterie de condensateurs.



https://iecnorm.com/api/?name=9f5046414ab1cfeb6518a90d872999c4

62271

6.103

-109 O IEC:2006 - 127 -

Invalid tests

In the case of an invalid test, it may become necessary to perform a greater number of tests
than are required by this standard. An invalid test is one where one or more of the test
parameters demanded by the standard are not met. This includes, for example, current,
voltage and time factors as well as point-on-wave requirements (if specified) and the
additional features in synthetic testing such as correct auxiliary switching device operation
and correct injection time.

Any deviation from this standard could make the test less or more severe. Four different

cases

The in

Howeyer, in the case of a failure of the by- pass. switch during such a| ona

discrefi

are considered in Table 5.

l/alid part of the test-duty may be repeated without reconditioning of the by-pass

test dyties repeated. In such cases the test report shall include reference o th i

If any|

individual operation is not considered invalid, provided tha
manngr that the by-pass switch did not fail and the requi

gre fulfilled

switch.
at the
mplete
est.

5, this

& given in another

Table 5 — Inv
S edata)
Test gonditions Bys
related|to standard < ( fpass(sw ‘\/
Passes Fails

More s¢vere Test valid, result accept Jest to be repeated with correct paran
}odification of the design of the by-p3
switch not required

heters.

SS

Less sgvere i By-pass switch failed the test. Modific

the design of the by-pass switch requi
aiming for improvement of the by-pas{
making and insertion capability.

Ation of
red,

Tests to be re-started on the modified|by-
pass switch
6.104
The by-p rrent test-duty and the insertion current test-duty shall be performed in
the followin
a) ha|f of"the requifed making operations at minimum functional pressures for opgration
anp/er by-passing, insertion and insulation;

These making operations are including two of the making operations at rated by-pass
making current and 10 making operations at capacitor bank discharge current.

b) half of the required insertion operations at minimum functional pressures for operation
and/or by-passing, insertion and insulation;

c) half of the required making operations at rated functional pressures for operation and/or

by-

passing, insertion and insulation;

These making operations include two of the making operations at rated by-pass making
current and 10 making operations at capacitor bank discharge current.
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d) la moitié des manceuvres d’insertion requises aux pressions fonctionnelles assignées pour
la manoeuvre et/ou le contournement, I'insertion et I'isolement.

Aucune opération de maintenance n’est autorisée entre les séquences d’essais.

Si l'interrupteur de contournement posséde un arrangement asymétrique des piéces de
passage du courant, les connexions des bornes doivent étre inversées pendant la moitié du
nombre requis de manceuvres. Il convient que cette inversion soit effectuée entre les séries
d’essais devant étre réalisées aux pressions fonctionnelles minimales et les séries d'essais
aux pressions fonctionnelles assignées (entre les séries d’essais b) et c) ci-dessus).

NOTE 1 |1l est aussi acceptable de reallser les essais dans l'ordre a), c) b) d). Cette procedure necessne plus

dYOpéI’a TUTTS UU lIdIlUIIIUIIl uu HdL UL PIUD u IIIVUIDIUIID UUD UUIIIUD II L;UIIVIUIII. UU M pPdos I UIIUULUUI °2dllTS I d\. L;Ord dU

construgteur.

NOTE 2 |l est également acceptable de réaliser tous les essais aux pressions foncfiO ind pour la

manoeuvre et/ou le contournement, 'insertion et I'isolement. i cord du

construgteur.

6.105 | Séquence d’essais d’établissement du courant de cea

6.105.1 Généralités

Cette $ bur les

réseal

6.105.

Il est circuit

d'essadlis doit remplir les exigences suiyante

a) Le htanée
ap ete de
limi liquée
pe

b) Le$ compos ateurs
prdchargés) doiy, requis
(premi 2
NO rant de
cré e regle
de dgale ou
infdri

c) Le . i$sance
ex re réglé en fonction du taux d’amortissement en service normal en
in Ssi gement
es{ défini comme étant le rapport entre la deuxiéme créte et la premiére créte de|méme
polarité du courant de contournement.

Le taux d’amortissement obtenu pendant les essais doit étre indiqué dans le rapport d'essai.

Pour qu’une séquence d’essais pour une installation spécifique de condensateur série soit
valide, le taux d’amortissement obtenu pendant les essais doit étre égal ou supérieur au taux
d’amortissement réel sur le site.

NOTE 2 Un essai effectué sans amortissement intentionnel couvre automatiquement les applications ou une
résistance d’amortissement est utilisée et ou les conditions indiquées dans la Note 1 ci-dessus et en 4.102 sont
remplies. |l est généralement impossible d’assigner des caractéristiques d’amortissement spécifiques, car celles-ci
sont propres aux parameétres de chaque projet. L’Annexe D contient des exemples de caractéristiques d’un
interrupteur de contournement.

NOTE 3 Le fait que le taux d’amortissement ne soit pas atteint peut étre compensé par un courant d’essai
d’établissement de contournement plus élevé sous réserve que I'énergie de I'arc pendant la période de préarc soit
égale ou supérieure a I'énergie de préarc requise par les paramétres d’essai applicables.
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d) half of the required insertion operations at rated functional pressures for operation and/or
by-passing, insertion and insulation.

Maintenance is not permitted between the test duties.

If the by-pass switch has a non-symmetrical current path, the terminal connections shall be
reversed for half of the number of required operations. This reversal should be carried out
inbetween the test series required at minimum functional pressures and the test series
required at rated functional pressures (between test series b) and c) above).

NOTE 1 It is also acceptable to perform the tests in the order a), c¢), b), d). This procedure requires more gas
treatment operations and more terminal reversals. This should not be done without the consent of the
manufacturer

NOTE 2 It is also acceptable to perform all tests at minimum functional pressures for ope
insertion and insulation. This should not be done without the consent of the manufacture

and/or-byspassing,

6.105 | By-pass making current test-duty
6.105.1 General

This tgst-duty is valid for both rated frequencies i.e. for 50

6.105.2 Characteristics of supply circuit

It is rgcommended to use an oscillatoprcircui
circuit|shall fulfil the following requirefMments;

res 12 and 13). The test

a) The characteristics of the test circujts 3 hat the instantaneous applied vpltage,
jugt before the making operation, i{ing peak voltage of the overyoltage
protector (Up ). Ad.c.

b) The components of th S i Ki pacitor
bank) shall be sel ' /gp) at
thg rated by-pass
NO[FE 1 The b
is gqual to or lowe

only when the freque
dur|ng type tests.

current
be valid
e used

c) The damping rati nay be
adjusted o th i in the
osgillatory\ci N € \ bk and
thq fifst pe -

In orderdo-be a valid test-duty for a specific series capacitor installation, the damping ratio
obtained:during tests shall be equal to or higher than the actual damping ratio at site

NOTE 2 A test performed without intentional damping automatically covers applications where a damping resistor
is used and when the condition given in Note 1 above and in 4.102 are covered. Specific damping ratings can
generally not be assigned because they are specific to each project parameters. Annex D gives examples of by-
pass switch ratings.

NOTE 3 A deficiency to meet the damping ratio can be compensated by a higher by-pass making test current,
provided that the arc energy during the pre-arcing period is equal to or higher than the pre-arcing energy required
by the applicable test parameters.
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6.105.3 Tension d’essai

La tension d’essai instantanée a appliquer entre les bornes de l'interrupteur de contour-
nement avant les essais d’établissement du courant de contournement doit étre la tension de

créte de limitation du dispositif de protection contre les surtensions (Up; +g%).

6.105.4 Courant d’essai

Pendant quatre manceuvres d’établissement, la premiére créte du courant d’essai doit étre le
courant assigné d’etablissement du courant de contournement /gp a la fréquence du courant
de contournement assignée fgp. La tolérance sur le courant de contournement doit étre a

(+5 %) du courant de contournement assigné Igp. Il convient de prend pration
’amortissement effectif de la composante du courant de contournement.

NOTE 1 S’il est impossible d’obtenir le courant de créte assigné de contourn 3 s irant de
contourpement assignée en raison des limitations du laboratoire, il est alor 1 i avec une
autre fléquence du courant de contournement. Dans ces cas, il convieR ; rant de
contourfiement fgp soit le plus prés possible de la valeur assignée. Les éta 8 leurs agsignées
peuven{ affecter la plage d’utilisation (voir 4.102)

Penda]nt les 20 manceuvres d’établissement restan es, jere te du courant ¢’essai
doit éfre limitée au courant de décharge de la batterie ensateurs Ipgcparcel (sans
tenir gompte de la composante du ce : e industrielle) lorsfque la
batterie est préchargée a la tensior ikitati itif de protection confre les
surtenpions (Up|) (+g %) a la fréquerce i rant de contournement fgp.
Il convient également de tenir compte(de I (IS St effectif du courant de décharge de
la batterie de condensateuys,

NOTE 2 S’il est impossibl 3 bnce du
courant|de contournement gssignée i j i du Iaborat0|re il est alors autorlse de réalisef I'essai
avec une autre fréquence P irant de
contourpement fgp sof es P i r assignée. Les écarts par rapport aux valeurs agsignées
peuven{ affecter la

NOTE 3 ; arge de
la battefie de condensgateurs a\la fie igné i imitations du
laboratqire, il est alofs altorisé d& rea iser I'e indiquée
ci-dessys. Il convient que ogci

6.105.

La s établissement du courant de contournement comprend |quatre
manceuvres_d’eta ment (4 C) au courant assigné d’établissement du contournemept plus
20 mdnceuvres d’établissement au courant de décharge de la batterie de condengateurs
(20 C)

Les conditions de l'interrupteur de contournement doivent étre conformes a 6.102.3.1.

NOTE En variante, la séquence d’essais compléte peut se limiter a 20 manceuvres d’établissement au courant de
contournement (composante de courant de décharge + composante du courant de défaut a la fréquence
industrielle) a la fréquence assignée de décharge du courant de contournement. Il convient de ne pas réaliser cette
variante sans I'accord du constructeur.

6.106 Séquence d’essai de courant d’insertion
6.106.1 Généralités

Les réallumages pendant la séquence d’essais de courant d’insertion sont autorisés mais les
réamorgages ne sont pas autorisés sauf indication contraire (la probabilité supposée de
réamorgage doit étre faible).


https://iecnorm.com/api/?name=9f5046414ab1cfeb6518a90d872999c4

62271

-109 O IEC:2006 -131 -

6.105.3 Test voltage

The instantaneous test voltage to be applied across the by-pass switch, prior to the by-pass
making tests, shall be the limiting peak voltage of the overvoltage protector (Up; +g%).

6.105.4 Test current

For four making operations, the first peak of the test current shall be the rated by-pass
making current /gp at the rated by-pass making current frequency fgp. The tolerance on the

by-pass making current shall be within (+5 %) of the by-pass making current Igp. The

effecti

NOTE 1
current
current
rated v3

For th

fault
overvd

dampi

NOTE 2
frequenf
frequen
value. O

NOTE 3
dischar
the test
consent

6.105.

The by
pass
compd

The by
NOTE

current
frequen

e damping of the making current component should be taken into consideration.

If because of Iaboratory I|m|tat|ons q c i t at rated by-pass making

a different by-pass making

Cy. For such cases, the by-pass making cwrren d be as close as possible to t
If, because of laboratory limitations q s making current and/or the capacit
e current at rated by-p3s ing—¢ Yo be obtained, then it is permissible to

series with test currenfs
of the manufacturer,

Cy. This altergative should not be performed without the consent of the manufacturer.

6.106

Insertion current test-duty

making
making
e to the

ited to
uency
bf the

fective

current
current
e rated

br bank
perform

ithout the

5 Numb
-pass makin omprises  four making operations (4 C) at rated by-
making curpé operations at the capacitor bank discharge ¢urrent

making

ischarge

6.106.

1 General

Re-ignitions during the insertion current test-duty are permitted but restrikes are not permitted

unless

otherwise indicated (a low expected probability of restrike is required).


https://iecnorm.com/api/?name=9f5046414ab1cfeb6518a90d872999c4

-132 - 62271-109 O CEI:2006

NOTE 1 La probabilité de réamorcage est liée a la performance obtenue lors des séries d'essais de type.

NOTE 2 Les phénoménes qui surviennent suite a un réamorgage ou un réallumage ne sont pas représentatifs des
conditions de service, étant donné que les circuits d'essais ne reproduisent pas de maniére adéquate les
conditions de tension et de courant apparaissant suite a de tels événements.

NOTE 3 Du fait que la quantité d’énergie emmagasinée dans la batterie de condensateurs utilisée pendant les
essais est généralement nettement inférieure a I’énergie emmagasinée dans la batterie de condensateurs série de
service, il est important que la probabilité de réamorgage soit faible afin de limiter les dommages possibles aux
composants internes des éléments de contournement.

Plusieurs formes d’onde de tension de réinsertion transitoire peuvent étre obtenues en
service. Il convient de déterminer la forme d’'onde de la tension de réinsertion par des études
du réseau. Pour des raisons de normalisation et en vue de couvrir le plus grand nombre de
situations pratiques, la présente norme recommande une forme d’onde «1-cos» dont la durée

préférge pour atteindre la premiére créte est de 5,6 ms afin de couvri applicatjons a
50 Hz|et a 60 Hz avec une seule séquence d’essais. D’autres forme nt étre
requises et il convient de les spécifier clairement au constructeur au hande.
La tolgrance sur la durée jusqu’a la premiére créte de la tension trg ement
doit étre de +5 %.
NOTE 4 jusqu’a
la prem|é
La fro de la
durée
NOTE 5§ jupqu’a la
premier hdant le
réamord H’autres
équipen
La bra le doit
avoir
NOTE 6 t 61 Hz
sont co Hz.
6.106.
Un cir¢ Che du
circuit circuit
qui pr etablissement est suggéré. D’autres circuits d’esdai tels
que cH . 80427 pour les essais synthétiques de manceuvre sur dourant
capacitif peuxent egalement\étre utilisés. Les Figures 16, 17, 18 et 19 illustrent dlautres
exemg| 8. &ircth ssai synthétique et direct. Le circuit d'essais doit remplir les
exigen i .
a) leq caracteristiques de la branche courant du circuit d’essai doivent étre telles gue le
coprant_de créte instantané, juste avant la coupure, est égal a la valeur de crgte du
coprant d’insertion assigné. Le circuit de courant doit produire une forme d’onde la plus

proche possible d'un courant sinusoidal (avec le circuit d’essal synthetique proposé, il
s’agira d’un courant sinusoidal a décroissance exponentielle). Cette condition est
considérée comme remplie si le rapport entre la valeur efficace et la valeur efficace de la
composante fondamentale ne dépasse pas 1,2.

De plus, le courant a interrompre ne doit pas passer par zéro plus d'une fois par demi
période de la fréquence industrielle.

b) Sauf indication contraire, il convient que les caractéristiques de la branche tension du
circuit d'essai soient telles qu’une tension transitoire de rétablissement ayant une forme
d’onde «1-cos» soit produite entre les bornes de l'interrupteur de contournement. Sauf
indication contraire, il convient que la durée jusqu’a la premiére créte de I'onde de tension
soit de 5,6 ms. Il convient que le saut de tension initial qui peut apparaitre au début du
I'onde «1-cos» soit le plus petit possible et qu’il n’excéde jamais 5 % de la créte de
tension transitoire de rétablissement.
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NOTE 1 The restrike probability is related to the performance during the series of type tests.

NOTE 2 Phenomena occurring after a restrike or a re-ignition event are not representative of service conditions

as the test circuit does not adequately reproduce the post-event voltage and current conditions.

NOTE 3 Since the quantity of energy trapped in the capacitor bank used during tests is generally much lower than
the energy trapped in the service series capacitor bank, it is important to have a low probability of restrike to limit

possible damages to the internal components of by-pass units.

Several transient reinsertion voltage waveshapes can be obtained in service. The reinsertion
voltage waveshape should be determined by systems studies. For standardization purposes,
in order to cover most of practical cases, this standard recommends a "1-cos" waveshape
having a preferred first time-to-peak of 5,6 ms to cover 50 Hz and 60 Hz applications with one

single test-duty. Other waveshapes may be required and should be clearly specified to the
manufacturer—at-thetime—of snauirv—The tolerance—on—-the time-to-peak-—of thetransient
1 J* ~

recovgry voltage shall be £5 %.

NOTE 4 For by-pass switches exclusively rated for 50 Hz systems, the transient récover
may belincreased to 6,7 ms.

The border delimiting a re-ignition and a restrike shall be set tg
transignt recovery voltage.

NOTE § The border delimiting re-ignition and restrike has been set [ ie-to-peak of the t

recovery voltage for limiting the amount of energy released during ye
the by-gass switch as well as other equipment on the series capafitor platferm:

The tgst circuit branch supplying the power-fre
ranging from 49 Hz to 61 Hz.

NOTE q Tests performed with a current sourc
the ins¢grtion capability for both system frequenciesii.e.

6.106.2 Characteristics of supply circu

to-peak

of the

ransient
hents of

uency

o prove

An osgillatory circuit (doub ~ i é Figures 14 and 15) with one oscjllatory
circuit|branch feeding and another circuit branch producing the
transignt recovery voltags ; . Other test circuits as proposed by IEC 60427 for
synthdtic capaci#i [ s may also be used. Other examples of syhthetic

and difect test ci
following requiremen

16, 17, 18 and 19. The test circuit shall fylfil the

a) the S ircuit current branch shall be such that the instantgneous
pepk curpénty erruption, is the peak value of the rated insertion current. The
cufrent cixcuit sha as nearly as possible, a sinusoidal current waveshape¢ (with
the 3 test circuit, it will be a sinusoidal exponential decaying cyrrent).
Thjs condi i sidered to be met if the ratio of the r.m.s. value to the r.m.s. value of

the fundapn

Mdreover; the
cy¢lelof power frequency.

ent to be interrupted shall not go through zero more than once pgr half-

b) Unless otherwise specified, the characleristics of the test circuit voltage branch should be
such that a transient recovery voltage having "1-cos" waveshape is generated across the
by-pass switch terminals. The time-to-peak of the voltage waveshape should be 5,6 ms
unless otherwise specified. The initial voltage jump that can appear at the beginning of the
"1-cos" waveshape should be as small as possible and should never exceed 5 % of the

transient recovery voltage peak.
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3 Tension d’essai

La créte de la tension ftransitoire de rétablissement a appliquer entre les bornes de
I'interrupteur de contournement doit étre la tension de créte de limitation du dispositif de

protec

6.106.

tion contre les surtensions (Up|; +g %).

4 Courant d’essai

Le courant d’essai doit étre le courant assigné d’insertion (£20 %).

6.106.

La séquence d’essais de courant d’insertion comprend:

Un tot

les mgnceuvres d’ouverture soient réalisées de la maniére suiva

— mgnceuvres O pour trouver la durée d’arc minimale dan
— mgnceuvres additionnelles pour obtenir un total de 6

po

— mdnceuvres O pour trouver la durée d’arc minima

— M3

— es
— inV

du
— md
— md

po
— md

— M3

— es

NOTE 1
avant d
chaque

NOTE 2
des pol

b—Noembre-de-maneuvres

Al de deux séquences d’essais de 24 manceuvres d’ouverture

arité;

bais additionnels pour obtenir 24 QX\disth x polarités (intervalle: 3
ersion des connexions pour la deuxié 8ri arrangement des piéces de p3
courant n’est pas sy ;

nceuvres O pour tro imafe dans une polarité (intervalle: 6°)

noeuvres additio
arité;

de 6 O a la durée d’arc minimale da

noceuvres

Il est enténdu quiaprés cette procédure, le nombre d'essais distribués a intervalles de 30° pour
ritésrpeut ne pas.étre égal. Cela est acceptable.

La dur

NS une

°);

e dans

D°)
ssage

NS une

o);
e dans
D°).

inimale

P4 O de

hacune

ge.d’arc minimale doit étre déterminée en faisant varier le moment de |la séparati

bn des

contacts lors de l'ouverture par pas d'environ 6°. Par cette méthode, il peut étre nécessaire
d'effectuer plusieurs essais pour démontrer la durée d’arc minimale.

NOTE 3 Avec l'accord du constructeur, des tensions supérieures a la limite maximale des tensions d'alimentation
des dispositifs de manceuvre peuvent étre appliquées durant ces essais de fagon a obtenir des durées d'ouverture

plus sta

bles de I'interrupteur de contournement.

Si une durée d'arc maximale est obtenue au lieu de la durée d’arc minimale visée, l'essai est
valable et doit étre inclus dans le nombre total d'essais requis. Lors d'un tel événement, les
actions suivantes sont nécessaires:

— avancer l'ordre d'ouverture de 6° et répéter I'essai. Il convient de conserver le nouveau
réglage pour les autres essais avec la durée d’arc minimale. Si une autre durée d’arc
maximale est obtenue avec ce réglage au lieu d’'une durée d’arc minimale visée, il faut
encore avancer le réglage de 6° et répéter cette procédure jusqu’a I'obtention d'une durée

d’a

rc minimale;
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6.106.3 Test voltage

The transient recovery voltage peak to be applied across the by-pass switch shall be the
limiting peak voltage of the overvoltage protector (Up; +g %).

6.106.4 Test current

The test current shall be the rated by-pass insertion current (20 %).

6.106.5 Number of operations

The ingertion current test-duty comprises:

A tota| of two test duties of 24 opening operations (2x24 O). The g
be performed in the following manner:

should

O ¢perations for finding the minimum arcing time on one po
adgitional operations to achieve a total of 6 O at mini

O o¢perations for finding the minimum arcing time gn
additional operations to achieve a total of 6 O atmini i V;
addlitional tests to achieve 24 O, distributed j
rejersal of the connections for theSseco

O o¢perations for finding the minimum™a
additional operations to achieve a tptal

O o¢perations for finding

adgitional operations to : i Y;
addlitional tests to achiexe 24 O\di

NOTE 1 It is undepStood that to cq with*this\cegdirement, a search for the minimum arcing time sHould be
done bdfore doing the requir 3 of 24 O

for eacH] individual set.

NOTE 2
polarity|may not be equal.\This

at each

The minimun i g b z ontact

separatio
be negessary

NOTE 3
voltage$ evep-higher thag
applied [during.these tests.

s may

In ordendo.obtain\more consistent opening time of the by-pass switch, by agreement of the manufacturer,
e relevant upper tolerance limit of the supply voltages of the operating devices|may be

If a maximum arcing time Is obtained Instead of an expecied minimum arcing tume this is a
valid test and shall be included in the count for the total requirement. In such an event, the
following will be necessary:

advance the setting of the control of the tripping impulse by 6° and repeat the test. The
new setting should be kept for other tests at minimum arcing time. If with this new setting,
another maximum arcing time is obtained instead of an expected minimum arcing time, the
setting shall be further advanced by a step of 6° and this procedure repeated until a
minimum arcing time is achieved;
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— effectuer une manceuvre d’ouverture de moins pour chacune des manceuvres ci-dessus
résultant en une durée d’arc maximale pour retenir le nombre total des essais.

NOTE 4 Pour des courants assignées de réinsertion relativement élevés, il se peut que deux durées d'arc
minimales soient trouvées, une dans la zone de réallumage thermique (typiquement autour de 1 ms avant le zéro
de courant) et une dans la zone de réallumage diélectrique (typiquement moins que 0,5 ms avant le zéro de
courant). De fagon a obtenir une procédure d'essai convenable, il convient que la recherche de la durée d'arc
minimale débute en un point de séparation des contacts le plus prés possible du zéro de courant.

Le nombre de manceuvre avec la durée d’arc minimale indiquée ci-dessus doit étre obtenu,
méme si le nombre total spécifié de manceuvres est dépassé.

Un réallumage suivi par une interruption a un zéro de courant ultérieur doit étre considéré
comme une manceuvre d’insertion avec une durée d'arc longue.

Les conditions de l'interrupteur de contournement doivent étre coxf . .3.1. Si
I'interrupteur de contournement posséde un arrangement des piécg 2a0%€ ourant
non symétrique, les connexions des bornes doivent étre invg { xiéme

séquence d’essais comme illustré ci-dessus.

6.107 | Critéres de réussite des séquences d’essais

L’interfupteur de contournement a réussi les essais gi plies:

a) le [comportement de l'interrupteur .de contourns essais
d’gtablissement du courant de cont it aux
copditions données en 6.102.8;

b) soit aucun réamorgage n’'a eu lieu/pendan ence d’'essais de courant d’insertion,
ou| si un seul réamorcage se produi it étre
terminée et répétée su & sang aucune opération de maintepance.

Aufun réamorgcage n sais additionnels. Il ne doit se produire
aug¢un contournem 3ri ontournement phase-terre;

c) I'état de l'interrupte \ prés la série d'essais correspond aux congditions
orcage ne s'est produit pendant la séquence

dopnées en )
d’gssais de coura ] : role visuel suffit.

L'Article

71 Essais dielect

Le paragraphe 7.1 dé la CEI 60694 est applicable avec le complément suivant:

Pour des interrupteurs de contournement construits par montage en série d'éléments
identiques, la tension d'essai a appliquer aux bornes de chacun des éléments en position
d'ouverture doit étre la fraction la plus élevée de la tension de tenue totale résultant de la

répartition réelle de la tension a fréquence industrielle déterminée sur l'interrupteur de
contournement complétement ouvert et avec une borne mise a la terre.

En se référant a la Figure 2 de la CEIl 60694 qui représente un schéma d’interrupteur de
contournement tripolaire, la tension d'essai doit étre appliquée conformément au Tableau 6.
Pour les interrupteurs de contournement unipolaires, les essais requis se limitent a deux
essais, un avec l'interrupteur de contournement en position de fermeture et un autre avec
I'interrupteur de contournement en position d’ouverture. Les niveaux d’essai requis pour les
deux positions peuvent étre différents.
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— make one less opening operation for each of the above operations resulting in a maximum
arcing time to retain the overall total count of tests.

NOTE 4 For relatively high rated insertion current, it may appear that two minimum arcing times are found, one in
the thermal reignition zone (typically around 1 ms before current zero) and one in the dielectric reignition zone
(typically less than 0,5 ms before current zero). In order to have a consistent test procedure, the minimum arcing
time search should start from a contact separation point as close as possible to current zero.

The number of operations at minimum arcing time as stated above shall be achieved, even if
the specified total number of operations is exceeded.

A re-ignition followed by interruption at a later current zero shall be treated as a insertion
operatian with long arcing time

itch has
econd

The by-pass switch conditions shall be in accordance with 6.102.3.1. |
a nonisymmetrical current path, the terminal connections shall be
test-dyity as shown above.

6.107 | Criteria to pass the test duties

The by-pass switches shall have successfully passed the ions are

fulfilled:

a) the urrent
teq

b) either no restrikes occurred duringntheNinsertion curre - , pstrike
oc¢ \ : same
teqt sample without any maintenafice. No xesiri i tests.
Ex

c) thg condition of the y pe S i ditions

given in 6.102.9.2.
is sufficient.

7 Routine te@

71 Dieledtric

ection

Subcld

In the switches constructed by assembling identical by-pass units in peries,
the tegt valtage to be applied across each single unit, when open, shall be the higher fraction
of the|total withstand voltage resulting from actual power-frequency voltage distributign with
the by-passswitctrfutty opermamdometermimatearthed:

With reference to Figure 2 of IEC 60694, which shows a diagram of a three-pole operated by-
pass switch, the test voltage shall be applied, according to Table 6. For single pole operated
by-pass switches, the required tests are limited to two tests, one with the by-pass switch in
the closed position and one with the by-pass switch in the open position. The required test
levels for both positions may be different.
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Tableau 6 — Application de la tension lors des essais diélectriques du circuit principal

Condition d’essai Interrupteur de Tension appliquée Terre connectée
N° contournement a a
1 Fermé AaCc BbF
2 Fermé Bb AaCcF
3 Ouvert ABC abcF

NOTE Si l'isolation entre podles est de I'air a pression atmosphérique, les conditions d’essai N° 1 et N° 2
peuvent étre combinées, la tension d’essai étant appliquée entre toutes les parties du circuit principal connectées
ensemble et le support.

rGlé 7afin de vérifier sa conformité ajec la

rfaces

7.2 |[Essais diélectriques des circuits auxiliaires et de commande
Le parnagraphe 7.2 de la CEI 60694 est applicable.
7.3 [Mesurage de la résistance du circuit principal
Le paragraphe 7.3 de la CEI 60694 est applicable.
7.4 |[Essai d’étanchéité
Le paragraphe 7.4 de la CEI 60694 es
7.5 |[Controles visuels et du modéle
Le paragraphe 7.5 de la CEIl 60694 est ap omplément suivant:
L'interfupteur de contoufnem
spécification de la co
Les pqints suiva@ ‘ dlés, lorsque cela s'applique:
- Ial:ngueetle heicati ) »
- lid i
— la [couleur et
mdtalliqu
— leglvg
7.101
Les egsais.de fonctionnement mécanique doivent comprendre:
a) a latension maximale speciiiee dalimeniation des diSpositiiis de manoeuvre et des circuits

auxiliaires et de contréle et a la pression maximale pour l'opération (si cela est applicable)

cing manceuvres de fermeture;

cing manceuvres d'ouverture.

b) a la tension minimale spécifiée d'alimentation des dispositifs de manceuvre et des circuits
auxiliaires et de contrdle et a la pression minimale pour I'opération (si cela est applicable)

cing manceuvres de fermeture;
cing manceuvres d'ouverture.

c) a la tension assignée d'alimentation des dispositifs de manceuvre et des circuits auxiliaires
et de contrdle et a la pression assignée pour I'opération (si cela est applicable)

cing cycles de manceuvres d’ouverture-fermeture, le mécanisme de fermeture étant
mis sous tension a I'ouverture des contacts principaux par l'interrupteur auxiliaire.
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Table 6 — Application of voltage for dielectric test on the main circuit

Test condition By-pass Voltage applied Earth connected
No. switch to to
1 Closed AaCc BbF
2 Closed Bb AaCcF
3 Open ABC abcF

NOTE

If the insulation between poles is air at atmospheric pressure, test conditions nos. 1 and 2 may be
combined, the test voltage being applied between all parts of the main circuit, connected together, and the base.

7.2

Subcls

7.3
Subcls

7.4

Subcls

7.5
Subcls

The by

The fo

— the

— idgntification of

— the
— the

7.101

Mechdni

a) at

Dielectric test on auxiliary and control circuits

use 7.2 of IEC 60694 is applicable.

Measurement of the resistance of the main circuit

use 7.3 of IEC 60694 is applicable.

Tightness test

use 7.4 of IEC 60694 is applicable.

Design and visual checks

ng addition:

language

ma

five closing operations;

five opening operations.

pliance with the order specification.

colour and d’corrosion protection of metallic surfaces;

value$ o d capacitors connected to the main circuit.

nical ope sts shall include the following:

maximum supply voltage of operating devices and of auxiliary and control circuits and

b) at specified minimum supply voltage of operating devices and of auxiliary and control
circuits and minimum functional pressure for operation (if applicable)

five closing operations;
five opening operations.

c) at rated supply voltage of operating devices and of auxiliary and control circuits and rated
pressure for operation (if applicable)

- five open-close operating cycles with the closing mechanism energized by the opening

of the main contacts through the auxiliary switch.
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Les essais de fonctionnement mécanique doivent étre réalisés sur l'interrupteur de contour-
nement complet. Toutefois, si les interrupteurs de contournement sont assemblés et expédiés
sous la forme d’éléments séparés, les essais individuels peuvent étre réalisés sur les
composants conformément a 6.101.1.2. Dans ces cas, le constructeur doit produire un
programme d’essais de mise en service, pour confirmer la compatibilité des éléments séparés
et des composants lorsqu’ils forment I'interrupteur de contournement complet. Un guide pour
les essais de réception est donné en 10.2.101.

Lors de toutes les séquences de manceuvres exigées, on doit effectuer les mesures suivantes
et enregistrer les manceuvres de fermeture et d’ouverture:

ple la
elui du
omme
alvide a
eloppe
défini
en 6.1 rse ou
depuis
Lorsqu s, les
caractgri fais de
mise §
Si les nesure
préférgnti .Sid’ S & 2s résultats peuvent étre différents et la
compa £
Les caractéristi nent a
I'aide gd’un capte act de
I’interr| gnisme
reliant image
repres| Anique
doiver Lire 7).
Lorsqu B3SO t effectuées sur le site, d’autres methodes peuvent étre employées
pour enre ¢ i de la course pendant une manceuvre.
Dans ¢ iner le
temps i que le
temps|de’ Ja-Course totale.

Apres I'achévement des séquences de manceuvres exigées, les essais et inspections suivants
doivent étre exécutés (si cela est applicable):

— la vérification des raccordements;

— les contacts auxiliaires ou de commande doivent indiquer de maniére satisfaisante les
positions d’ouverture ou de fermeture de l'interrupteur de contournement;

— tous les équipements auxiliaires doivent fonctionner correctement aux limites des tensions
d'alimentation des dispositifs de commande et des circuits auxiliaires et de commande,
et/ou des pressions des fluides pour la manceuvre.
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Mechanical operating tests shall be made on the complete by-pass switch. However, when by-
pass switches are assembled and shipped as separate units, routine tests may be performed

on components according to 6.101.1.2. In such cases, the manufacturer shall prod

uce a

programme of commissioning tests for use at site to confirm the compatibility of such separate
units and components when assembled as a by-pass switch. A guide for commissioning tests

is given in 10.2.101.

For all required operating sequences the following shall be performed and records made of

the closing and opening operations:

- measurement of operating times;

- where applicable, measurement of fluid consumption during operati for .example
prgssure difference.

Proof ghall be given that the mechanical behaviour conforms to that 6 S nen used

for type testing. For example, a no-load operating cycle, as deschiped an be

perforined to record the no-load travel curves at the end of { i this is

done, [the curve shall be within the prescribed envelope of th ; travel

charagteristic, as defined in 6.101.1.1, from the instant o fact\s end of

contadt travel or from the start of contact travel to the in 3

Wherg the mechanical routine tests are perforined erence

mechdnical travel characteristics shall be confir of the

commyissioning tests on site.

If the measurement is performed on site suring

procedure. If other procedures are used, the re son of

the ingtantaneous contact

The mechanical travel cer or

similafq device on the | on the

drive tp the cont S age of

the coptact stro erably

a contjnuous curve g other

methofds may be apphe

In thege circumstangesxtha me to,

and cqgntact speed a | time.

After ¢omp équired operating sequences, the following tests and inspegctions

shall be perfor gpplicable):

— connéctions shall be checked;

- thlmmwmmmmmmmaﬁons

of the by-pass switch;

— all auxiliary equipment shall operate correctly at the limits of supply voltage of operating

devices and of auxiliary and control circuits and/or pressures for operation.
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De plus, les essais et inspections suivants doivent étre effectués (si cela est applicable):

8

Cet arjicle ne s’applique pas aux inter
reporte¢r a la CEI 60143-1, la CEl 60143-%

9

En fdisant un
contoyrnement, le dé&

a)

9.101 Renseignzme

la mesure des résistances des dispositifs de chauffage (si utilisés) et des bobines de
commande;

les inspections du cablage du circuit de commande, des circuits de chauffage et des
équipements auxiliaires et contréle du nombre de contacts auxiliaires, conformément a la
spécification de la commande;

I'inspection de I'armoire de commande (systémes électrique, mécanique, pneumatique et
hydraulique);

le temps de réarmement;

les| caracteristiques fonctionnelles de la soupape de securite;

le | fonctionnement des verrouillages électriques, mécaniques natiques ou

hydrauliques et des dispositifs de signalisation;
le fonctionnement du dispositif d'anti-pompage;

les| performances générales de I'’équipement dans les tolé ension

d'dlimentation;
I’inlspection des bornes de mise a la terre de I'interrupteu

Guide pour le choix des interrupteurs de q ice

igqns, se

Reénseignements a donner es

commandes

passant une commande d'un interrupteur de

les caractens 'qu AU _reseau, c'est-a-dire tensions nominale et la plus Elevée

par 3 aux bornes de I’élément de contournement, la fréquence, le
nombre de pha

leg| € i Av-N ser ice comprenant les températures minimale et maximale de l'air
ambiant g elle est supérieure a 1000 m et toutes conditions speciales

er ou de se produire, par exemple I'exposition inhabituelle a la yapeur
g, aux vapeurs chimiques, aux gaz explosifs, a une poussiére exgessive

susgceptible
d'eau, a Fhumidi
ouladlair'salin;
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Furthermore the following tests and inspections shall be made (if applicable):

— measurement of the resistance of heaters (if fitted) and of the control coils;

— inspection of the wiring of the control, heater and auxiliary equipment circuits and
checking of the number of auxiliary contacts, in accordance with the order specification;

— inspection of control cubicle (electrical, mechanical, pneumatic and hydraulic systems);
— recharging duration(s);
— functional performance of pressure relief valve;

— operation of electrical, mechanical, pneumatic or hydraulic interlocks and signalling
deyices;

— operation of anti-pumping device;
— general performance of equipment within the required tolerance of ¢

— ingpection of earthing terminals of the by-pass switch.

8 Guide to the selection of by-pass switches for ser

This ¢ to IEC 60[143-1,

IEC 6(

9 In

9.101

When all be

suppli

a) pa y-pass
uni|t, frequency, numbe

b) sefvice con i ifg mini and maximum ambient air temperatures, altitude if
ovér 1 000 m dnd s i Qndjtions likely to exist or arise, for example upusual

exposure to w iST umes, explosive gases, excessive dust or salt air;
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c) les caractéristiques de l'interrupteur de contournement.
Il faut donner les renseignements suivants:

Type de renseignement Référence
1) le nombre de péles
2) les conditions ambiantes (température, vent, glace, etc.) 2
3) la tension assignée par rapport a la terre et aux bornes des pbles 4.1

4) le niveau d'isolement assigné par rapport a la terre et aux bornes des péles s'il existe 4.2
un choix entre différents niveaux d'isolement correspondant a une tension assignée
donnée, ou, s'il est différent du niveau normal, les niveaux d'isolement demandés

5) la fréquence assignée

6) le courant assigné en service continu

7) le courant de courte durée admissible assigné

g) la valeur de créte du courant admissible assigné

9 la durée du court-circuit

10) la séquence de manceuvres assignée

11) le courant assigné de contournement

12) la fréquence du courant assigné de contournement
13) le courant de décharge durant un contournement
14) I'amortissement du courant de contournement
15) le courant assigné d’insertion

16) la tension de réinsertion assignée
17) la durée de fermeture maximale
18) la durée d’ouverture-fermeture maxhqale

]

Annexg F

D)

Annexg F
4.106

t et de

e) les| .exigences relatives a I'utilisation de gaz comprimé et exigences relativeg a la

$e ' % H 2l 4 H Al
CO TOTULUIVIT TU AUA Toodlo UTO TTOUTVUITO UL MTTOOTUTT.

NOTE Il convient que le demandeur donne des renseignements sur toutes les conditions spéciales, non
énumérées précédemment, qui pourraient avoir une influence sur la soumission ou la commande.

9.102 Renseignements a donner avec les soumissions

Lorsque le demandeur désire connaitre les particularités techniques d'un interrupteur de
contournement, le constructeur doit fournir les renseignements suivants (ceux qui sont
applicables) avec les notices descriptives et les plans:
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c) characteristics of by-pass switch.

The following information shall be given:

1
2)
3)
4)

5)
6)

Type of information
number of poles
environmental conditions (temperature, wind, ice, etc.)
rated voltage to earth and across poles

rated insulation level to earth and across poles where a choice exists between
different insulation levels corresponding to a given rated voltage, or, if other than
standard, the desired insulation levels

rated frequency
rated normal current

Reference

4.1
4.2

L)
9

g

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)

|\]

0)
1)
2)
3)

D)D)

DD

DD

4)
5)

DD

rated short-time withstand current
rated peak withstand current
duration of short-circuit

rated operating sequence

rated by-pass making current
Frequency of the rated by-pass making current
by-pass discharge current

damping of the by-pass making current

rated by-pass insertion current
rated reinsertion voltage
maximum closing time
maximum open-close time

the numbef\Qf mechanicahope
if applican eedi

tests

bment,

spdre auxiliary switches;

e and rated supply frequency;

)
)

3) | numberof relegses for closing, if more than one;
)

number of releases for opening, if more than one.

e) reduwrements Pnnrnrning the use of anprneqnd gas and rnnlllirnmnn’re for desian and
tests of pressure vessels.

NOTE The enquirer should give information of any special conditions, not included above, that might influence the
tender or order.

9.102 Information to be given with tenders

When the enquirer requests technical particulars of a by-pass switch, the following
information (those which are applicable) shall be given by the manufacturer, with the
descriptive matter and drawings:
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a) les valeurs assignées et caractéristiques:

Type d'information Référence

1) le nombre de péles
2) laclasse : conditions ambiantes (température, vent, glace, etc.) 2
3) la tension assignée par rapport a la terre et aux bornes des pbles 4.1
4) le niveau d’isolement assigné par rapport a la terre et aux bornes des pbles 4.2
5) la fréquence assignée 4.3
6) le courant assigné en service continu 4.4
7) le courant de courte durée admissible assigné 4.5
8) la valeur de créte du courant admissible assigné 4.6
€1) Ia duree de COUurt-CIrcuit assigree
10) la séquence de manceuvres assignée
11) le courant assigné de contournement
12) la fréquence du courant assigné de contournement
13) le courant de décharge durant un contournement
14) I'amortissement du courant de contournement
15) le courant assigné d'insertion
16) la tension de créte maximale limite du dispositif de protection
17) la durée minimale jusqu’a la premiére créte de tensionypendant]’ins&rtijon
18) la durée de fermeture assignée maximale et la duré

maximale
19)
0) 4.106

pour l'isolation, sa qualité et la gamme d'opéra
g fonctionnement;

fluide pour le contournement et l'insertion (si le flui
et/ou 4)), sa qualité et la gamme d'opération, y com

pn, de
tion, y

He est
pris la

j de 2)
hle de

la masse/le volume des fluides par pble, a remplir jusqu'a un niveau suffisant pour
empécher toute dégradation de composant interne pendant le stockage et le transport;

le nombre d'éléments en série par pdle;

les distances d’isolement minimales dans l'air:

entre péles;

par rapport a la terre;

les limites du périmétre de sécurité pendant une manceuvre de contournement pour

les interrupteurs de contournement munis d'un dispositif d'évacuation a I'ex
des gaz ionisés ou des flammes;

térieur

toutes autres dispositions spéciales pour assurer le maintien des caractéristiques
assignées de l'interrupteur de contournement aux températures prescrites de l'air
ambiant (par exemple, chauffage, refroidissement);
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a) rated values and characteristics:
Type of information Reference
1) number of poles
2) class: environmental conditions (temperature, wind, ice-coating) 2
3) rated voltage to earth and across pole 4.1
4) rated insulation level to earth and across pole 4.2
5) rated frequency 4.3
6) rated normal current 4.4
7) rated short-time withstand current 4.5
8) rated peak withstand current 4.6
§1) rated duration or snort-Circuit
10) rated operating sequence
11) rated by-pass making current
12) Frequency of the rated by-pass making current
13) by-pass discharge current
14) damping of the by-pass making current
15) rated by-pass insertion current
16) maximum limiting peak voltage of the overvoltage protector
17) minimum time-to-peak voltage during insertion
18)
19) pollution and
Z0) 4.106
b) type tests:
certificate or report on
c) constructional features
The following detai S =y-gre applicable to the design:
1) [mass of let Without fluids for insulation, by-passing, insertipn and
operation;
2) | mass/volums i insuylation, its quality and operating range, including the
minimum f i
3) by-passing and insertion (where different fluid to items 2)
d’operating range, including the minimum functional valug;
4) d for operation (where different fluid to items 2) and/or B)), its
g range, including the minimum functional value;
5)
6) | mass/volume of fluids per pole to fill to a level sufficient to prevent deteriorafion of
infernal components during storage and transportation;
7) number of units in series per pole;
8) minimum clearances in air:
— between poles;
— to earth;
— the safety boundaries during a by-passing operation, for by-pass switches with an
external exhaust for ionised gasses or flame;
9) any special arrangements (for example heating or cooling) to maintain the rated
characteristics of the by-pass switch at the required temperatures of the ambient air;
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d) le mécanisme de manceuvre d'un interrupteur de contournement et I'‘équipement associé:
1) le type de mécanisme de manceuvre;

2) latension assignée d'alimentation et/ou pression du mécanisme de fermeture, limites
de pression si elles difféerent ou dépassent les valeurs spécifiées en 9.102 c) 4);

3) le courant requis a la tension assignée d'alimentation pour fermer l'interrupteur de
contournement;

4) I’énergie nécessaire a la fermeture de l'interrupteur de contournement, par exemple
mesurée en chute de pression;

5) la tension assignée d'alimentation du déclencheur shunt d'ouverture;

6 la_courant ra
re—Coutrarit—e

d'ouverture;

ianda—dalimantation naovr 1o dAclanchay Shunt
grec—oam ettt pour—re—aeorenore

7) le nombre et le type des contacts auxiliaires de réserve;

le courant requis a la tension assignée d'alimentation par I€

1Q) le nombre de déclencheurs de fermeture, si plus d’u
11) le nombre de déclencheurs d’ouverture, si plus d’

e) les/dimensions hors tout et autres renseignements:

Le| constructeur doit communiquer les t les
dimensions hors tout de l'interrupte taillés
négessaires a la conception de la
Il faut donner des renseignements généra upteur
de|contournement et de ses raccorgéments.

10 Reégles pour le trg

maintenance

L'Article 10 de la

10.1 |Conditions a

Le parnagraphe 10

10.2 |ins

Les paragraphes 2 A ément

suivant:

10.2.1p1X Guide pour les essais de mise en service

Aprés linstallation de [linterrupteur de contournement et I'achévement de tous les
raccordements, il est recommandé d'effectuer les essais de mise en service. L'objet de tels
essais est de vérifier que le transport et le stockage n'ont pas endommagé l'interrupteur de
contournement. De plus, quand une grande partie de l'assemblage et/ou du réglage est
exécutée sur le site comme indiqué en 7.101, les essais sont nécessaires pour vérifier la
compatibilité des sous-ensembles et contréler la qualité du travail et les caractéristiques
fonctionnelles dépendant de ce travail.

En complément des exigences de 10.2.102, un nombre minimal de 50 manceuvres a vide doit
étre réalisé a la mise en service de l'interrupteur de contournement lorsque de grands sous-
ensembles sont assemblés sur site sans essais de routine antérieurs sur l'interrupteur de
contournement complet. Ces manceuvres doivent étre faites aprés I'assemblage, les raccor-
dements et les vérifications et aprés I’exécution du programme d'essais de mise en service.
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d) op
1)
2)

11

e) overall dimensions and other information:

Th
of

be

10 R

10.1

Subcl4

10.2

Subcl4

10.2.1

After
comm

confirm that<transpag

when
in 7.1
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erating mechanism of by-pass switch and associated equipment:
type of operating mechanism;

rated supply voltage and/or pressure of closing mechanism, pressure limits
different to or expanding data required in c¢) 4) of 9.102;

current required at rated supply voltage to close the by-pass switch;

energy expended to close the by-pass switch, for example measured as a
pressure;

rated supply voltage of shunt opening release;
current required at rated supply voltage for shunt opening release;

where

fall in

number and type of spare auxiliary switches;
current required at rated supply voltage by other auxiliaries;
setting of high and low pressure interlocking devices;

number of releases for closing, if more than one;

number of releases for opening, if more than one;

C_60694 are applicable, with the following addition:

sioning tests

as been installed and all connections have been com
ests \are recommended to be performed. The purpose of these test
ation and storage have not damaged the by-pass switch. In aqg
h large part of the assembly and/or of the adjustment is performed on site, as ide

ssioning

nsions

s shall

bleted,
5 is to
dition,
ntified

D1, Vthe tests are required to confirm compatibility of the sub-components a

nd the

satisfactory nature of both the site work and the functional characteristics dependent upon it.

In addition to the requirements of 10.2.102, a minimum of 50 no-load operations shall be
performed on site on the by-pass switch where major sub-assemblies are combined at site
without previous routine tests on the complete by-pass switch. These operations shall be
performed after assembly, all connections and checks having been made and the programme
of commissioning tests having been completed. These operations may include deferred
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Ces manceuvres peuvent comprendre des manceuvres différées d'essais de routine faisant
partie du programme d'essais de mise en service seulement lorsqu'elles sont faites aprés
I'exécution des réglages sur site et des controles d'étanchéité. Le but de ces essais est de
réduire les cas de mauvais fonctionnement et de défaut peu de temps aprés la mise en
service de l'interrupteur de contournement.

Le constructeur doit établir un programme d'essais et de vérifications a la mise en service. La
répétition du programme complet d'essais individuels, déja effectué en usine, doit étre évitée
dans la mesure ou le but des essais de mise en service est de confirmer

— l'absence de dommage;

— la compatibilite—d-elementsséparés;

— que le montage est correctement effectué;

— leg performances correctes de I'interrupteur de contournement ass

En général, cela est obtenu lorsque le programme d'essais de mise npose,

sans Y étre limité, du programme donné en 10.2.102. Les rés nt étre

enregiptrés dans un compte rendu d'essais.

10.2.1p2 Programme d'essais et de vérifications

10.2.1p2.1 Vérifications apreés installation

Le paragraphe 10.2.101 impose a ogramme d'essais|et de

vérificgations a la mise en service. |l conyie é sur le programme dlessais

et de Vérifications indiqué ici, sans toutefn

10.2.1p2.1.1 Vérification

La vérffication générale

— la |vérificatio e cogformément aux dessins et aux instructions du
colpstructeur;

— la |vérification de it8 interrupteur de contournement, des serrage$, des
systémes hyd i es dispositifs de commande;

— la yérification_que q_externe et, si cela s’applique, l'isolation interne, sont propres
et hon endom

- la inture et que la protection contre la corrosion est adéquate;

— la |vérificati dispositifs de commande, en particulier des déclenchelrs de
mgnceuvrersent exempts de contamination;

— la yérification que le raccordement a la terre est complet et suffisant jusques et y cpompris
l'intérface avec le réseau de mise a la terre du poste;

et si applicable:

— lenregistrement du nombre de manceuvres indiqué par le ou les compteurs a la livraison;

— [lenregistrement du nombre de manceuvres indiqué par le ou les compteurs a l'issue des
essais de mise en service;

— lenregistrement du nombre de manceuvres indiqué par le ou les compteurs lors de la
premiére mise sous tension.
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routine test operations forming part of the commissioning programme only where they are
made after all site adjustments and tightness checks are complete. The purpose of these
tests is to reduce occurrences of maloperation and failure early in the operational life of the
by-pass switch.

The manufacturer shall produce a programme of site commissioning checks and tests.
Repetition of the full programme of routine tests, already performed in the factory, shall be
avoided as the purpose of commissioning tests is for confirmation of

In gen

absence of damage;

compatibility of separate units;

co
co

progr

10.2.1

10.2.1

Subcls
checky
tests g

10.2.1

These

and, w

as
tig

pa
op

ad
su

red
redg

re

ntness of byzpass swi i ings
exfernal ins <®, ' ) internal insulation are undamaged and cle|

rect assembly;

rect performance of the assembled by-pass switch.

ral, this is achieved when the commissioning tests include
mme given in 10.2.102. The results of the tests shall be record

D2 Commissioning checks and test programme
p2.1 Checks after installation
use 10.2.101 requires the manufacturer to

and tests. This should be based on, but i
iven here.

02.1.1 General checks

shall include the foll

ord the number on the operations counter(s) at completion of all site testing;

d fo, the

ioning

ks and

ith the

o

2l [N +lo 'H F L) + £ 4+ H '+
UTU taic TTuIimmucTT UTTH UITC UpPTTaliuTio CUUTIITT (o) dl TIToU TIHITTYIaliurl.
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10.2.102.1.2 Vérification des circuits électriques
La vérification des circuits électriques doit comprendre :
— la conformité au schéma de céablage;

— le fonctionnement correct de la signalisation (positions, alarmes, verrouillages, etc.);
— le fonctionnement correct du chauffage et de I'éclairage.

10.2.102.1.3 Vérification du ou des fluides d'isolement et/ou d'extinction

Huile Type. tenue diélectrique (CEI 60296). niveau

SFg Vérification de la pression de remplissage/de la densité qualité,
pour confirmer les niveaux d'acceptation, respectiv 60376,
de la CEI 60480 et CEl 61634. Cette vérificatign ¥ i{é st pas
exigée pour les appareils scellés et dans le eas de ga 3 ant de

bouteilles scellées. Une vérification du poigt dé u total
d’'impuretés doit étre effectuée pour confi S fion du
constructeur

Mélanges La qualité doit étre confirmée avant Ia

gazeu

Air cofnprimé Qualité (si cela est/a

10.2.1p2.1.4 Vérification du ou des (fluides de&kmanceuvre, en cas de remplissage ¢u de

imidité
'ne ou

Huile
hydragli

Azote LU avec

10.2.1
Une ¢ ise en
servic Buvres
additid

10.2.1p2:2“Essais mécaniques et mesurages

10.2.102.2.1 Mesurages des pressions caractéristiques du fluide d'isolement et/ou de
contournement et d’insertion (si applicable)

10.2.102.2.1.1 Généralités

Les mesurages suivants doivent étre faits afin de les comparer a la fois avec les valeurs
enregistrées lors des essais individuels et avec celles garanties par le constructeur. Ces
valeurs servent de référence pour les futures maintenances et autres vérifications, et
permettront de déceler une dérive éventuelle des caractéristiques de fonctionnement.

Ces mesurages comprennent, si applicable, une vérification du fonctionnement des dispositifs
d'alarme et de verrouillage (manostats, relais, transducteurs, etc.).
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10.2.102.1.2 Checks of electrical circuits

This shall include:

— conformity to the wiring diagram;

— correct operation of signalling (position, alarms, lockouts, etc.);

— correct operation of heating and lighting.

10.2.102.1.3 Checks of the insulation and/or extinguishing fluid(s)

Oil
SFg

Gas miixtures

Comp

10.2.1

Hydra

Nitrog
10.2.1

Confir
by 7.1

10.2.1
10.2.1

10.2.1
The fd

irmation shallrbe given tha
D1 has be
requirg¢d by 10.2.191

Type, dielectric strength (IEC 60296, Tevel

levels of IEC 60376, IEC 60480 and IEC 616’34.
not required on sealed equipment and new gas u

essed air

hlic oil

q

p2.1.5 Site operatio

llowihg measufements shall be taken in order to compare them with the value

record

the reterenee

ed.during the routine tests and guaranteed by the manufacturer These vaIues sq

characteristics to be detected

£
~

ks are
tles. A
out to

ontent
to the

quired
rations

S both
rve as
erating

These measurements involve a check of the operation of the alarm and lockout devices

(press

ure switches, relays, transducers, etc.) where applicable.
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10.2.102.2.1.2 Mesurages a effectuer

a) Si applicable, mesurages a la montée en pression:

la valeur de désactivation du verrouillage de fermeture;

la valeur de désactivation du verrouillage d'ouverture;

la valeur de désactivation du verrouillage de réouverture automatique;
la valeur de disparition de I'alarme de basse pression.

b) Si applicable, a la baisse de pression:

la valeur d'apparition de I'alarme de basse pression;

10.2.1p2.2.2 Mesurages des pressions caractéristiques d s de ¢ pde (s

10.2.1p2.2.2.1 Généralités

la valeur d'activation du verrouillage de réouverture automatique;

la valeur d'activation du verrouillage d'ouverture;

la valeur d'activation du verrouillage de fermeture.

applicable)

Il faut effectuer les mesurages suivants (liste a adapter(syivant sy pour étre comparés a

la fois| aux valeurs enregistrées lors des essai ! valeurs garanties |par le

constrcteur. Ces valeurs peuven i @ des contréles ultérieurs

(maintenance) et permettront de dé i s elle des caractéristiqyes de

fonctignnement.

Ces mesurages impliquent arificati : age et

d'alarme (pressostats, relQis, s

10.2.1p2.2.2.2 Mesurag

a) A Ja montée vanne
commandée, e

NO

la valeur d'ouverture de la soupape de sdreté (si applicable).

TE “Kes mesurages peuvent étre combinés avec le mesurage des temps de regonflage du mécan

ma

roesuvTe (voir t0-271027275727:

b) A la descente en pression, le dispositif de gonflage étant maintenu hors service:

la valeur de fermeture de la soupape de sireté (si applicable);

la valeur de démarrage du dispositif de regonflage;

la valeur d'apparition de I'alarme de basse pression;

la valeur de verrouillage de la réouverture automatique (si applicable);
la valeur de verrouillage de I'ouverture;

la valeur de verrouillage de la fermeture.

ble);

sme de

Dans le cas d'une commande hydraulique, il convient d’indiquer, avant le début des
essais, la pression de prégonflage des accumulateurs a la température de I'air ambiant.
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10.2.102.2.1.2 Measurements to be taken

a) Where applicable, on rising pressure:

the reset value of the closing lockout;

the reset value of the opening lockout;

the reset value of the auto-reopening lockout;
disappearance of the low-pressure alarm.

b) Where applicable, on dropping pressure:

appearance of low-pressure alarm;

10.2.1p2.2.2 Measurements of characteristic operating fluig

10.2.1p2.2.2.1 General

The following measurements (list to be adapted as n gken, in order t
pare them with the values both recorded during S 3 guaranteed
manufpcturer. These values may serve & laterchecks (maintenanc
will enfable any drift in operating charactenristic

The mleasurements involve a check of th atio \the lockout or alarm devices (pr
switchgs, relays, etc.).

10.2.1

a) On
in

operating value of lockout of the auto-reopening feature;

operating value of lockout of the opening;
operating value of lockout of the closing.

edpening lockout (if applicable);
pressure alarm;

ety valve (if applicable).

TE The-mea ents may be combined with the measurements of the recharging time of the o
hanism (see 10.2:102.2.5.2).

ble)

b com-
Dy the
e) and

essure

, etc.)

berating

adrop in pressure with the pumping device switched off:

closing of the safety valve (if applicable);
starting of the pumping device;

appearance of the low-pressure alarm;
lockout of the auto-reopening (if applicable);
lockout of the opening;

lockout of the closing.

In the case of a hydraulic control, the pre-inflation pressure of the accumulators should be
indicated together with the ambient air temperature before the tests are performed.
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10.2.102.2.3 Mesurage des consommations lors des manceuvres (si applicable)

Le dispositif de gonflage étant hors service et la réserve individuelle a la pression de
démarrage du dispositif de gonflage, il convient d'évaluer les consommations lors de chacune
des manceuvres ou séquences de manceuvres suivantes:

Il convient de noter la pression stabilisée aprés chaque manceuvre ou séquence de
mancefIvres.

10.2.1p2.2.4 Vérification de la séquence de manceuvres assignée

uence
rge en
ession

Il cony
de ma
servic
de dér

itif de
ce de

Il con
verrou

La tenlsion d'alimentation sur le site est Wk S 3 eur de
contoyrnement a partir de la source ngorm batible
avec | ¢ i i

10.2.1
10.2.1

suivants a la pression maximale (arrét du digpositif
d'alimentation sur le site, mesurée aux bornes de

Il g
de
I'égquipement
brsque
u des

e cela
oupes

Da 2ltoutes

les essayer et d'enregistrer les temps pour chacune d'elles.
Il convient d’enregistrer la tension d’alimentation avant et pendant les manceuvres.
b) Fonctionnement des contacts de commande et des contacts auxiliaires

Il convient de déterminer la synchronisation du fonctionnement d'un contact auxiliaire et
de commande de chaque type (contournement et insertion) par rapport a celui des
contacts principaux, a la fermeture et a I'ouverture de l'interrupteur de contournement.
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10.2.102.2.3 Measurement of consumption during operations (if applicable)

With the pumping device switched off and the individual reservoir at the cut-in pressure of the
pumping device, the consumption during each of the following operations or operating

sequence should be evaluated:

10.2.1

The a
verifie
voltage
10.2.1p2.2.3.

Evider
interve
operating sequence.

The si
site sy
circuitg
10.2.102.2.5 Measureme

10.2.1p2.2.5.1 Charagteristic time_quz

a) Clgsing and gpen
The foIIowing@

In
ea

The supply voltage before and during the operations should be recorded.

b) Opleration of control and auxiliary contacts

uld be

supply
as in

device
rated

hormal
control

mping

ead of

ead of

led for

The timing of the operation of one of each kind (by-pass and insertion) of control and
auxiliary contacts should be determined in relation to the operation of the main contacts,

on closing and on opening of the by-pass switch.
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10.2.102.2.5.2 Durée de réarmement du mécanisme de manceuvre

a) Mécanisme a commande par fluide

:2006

Il convient de mesurer le temps de fonctionnement du dispositif de gonflage (pompe,

compresseur, vanne commandée, etc.):

— entre la pression minimale et la pression maximale (démarrage et arrét du dispositif de

gonflage);

— lors des manceuvres ou séquences de manceuvres suivantes, en partant chaqu
de la pression minimale (démarrage du dispositif de gonflage):

b) Mécanisme de manceuvre a ressort

Il qonvient de mesurer le temps de recharge du moteur aprg
a la tension d'alimentation du site.

e fois

erture

10.2.1
Com : Anique
peut éfre fait lorsque le montage complet de I'in - até fait pour la
premigre fois sur site ou si tout ou i & ' ivj r site.
L'enrepistrement doit confirmer la ec la
caractgristique de déplacement mécaniq $ essais
de réf
10.2.1
10.2.1
Le dis mande
jusqu’ ddquence

de m (sous les conditions du site, il pe(
nécessai donner l'ordre de réouvg
Il conMi effe t er xceti\es i a la tension d'alimentation de I'équipement. Il cd

t étre
rture).
nvient
elever

re des

d’enrepi gritation avant et pendant les manceuvres. Il convient de

la pre 'assurer qu'il existe une marge de sécurité suffisante jusqu'a la
pressi e t minimale pour la fermeture de maniére a se prémunir conf
variatibns de pressioftransitoires et d'une dérive éventuelle des pressostats.

En cas de‘doute, on peut réaliser une variante de I'essai ci-dessus en partant d'une prgssion

plus bassé que celle du verrouillage de la réouverture automatique (contact court-ciy
Il convient de vérifier ensuite qu'une manceuvre de fermeture est encore possible.

10.2.102.2.7.2 Fermeture a la pression minimale pour la manceuvre (si applicable)

cuite).

Le dispositif de gonflage étant hors service, il convient de réduire la pression de commande
jusqu'a la valeur de verrouillage de fermeture et d'effectuer une manceuvre de fermeture.
Il convient d’effectuer cet essai a la tension d'alimentation de I’équipement. |l convient

d’enregistrer la tension d’alimentation avant et pendant les manceuvres. Il convient de n
pression finale.

oter la
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10.2.102.2.5.2 Recharging time of the operating mechanism

a) Fluid-operated mechanism

The operation time of the pumping device (pump, compressor, control valve, etc.) should

be

measured:
between minimum and maximum pressure (cut-in and cut-off of the pumping devi

ce);

during the following operations or operating sequence, starting each time with

minimum pressure (cut-in of the pumping device):
— C,
N -

b) Sp
Th

sit¢ supply voltage.

10.2.1

As red
the by!
or wh

obtain

10.2.1
10.2.1

value
condit
should
during
ensure
for clo

In cas
with a

(short{ci

10.2.1

- OC.
Fing-operated mechanism

e recharging time of the motor after an opening operation

characteristics
tpass switch has been assembled as a complete i agr the first time
bre all or part of the routine tests are p ite, The record shall g

ific operati
in fuhctional pressure for operation

the minimum functional pressure for operation for auto-reo
). It should then be verified that a closing operation is still possib

at the

where
bn site
onfirm

ical travel charactéristics

pckout
er site
he test
re and
uld be
bration

bening
e.

p2:2:7.2 Closing at the minimum functional pressure for operation (if applig

able)

With the pumping device out of service, the control pressure should be lowered as far as the
lockout value for closing and a closing operation be carried out. The test should be conducted
at the supply voltage of the equipment. The supply voltage before and during the operations
should be recorded. The final pressure should be noted.
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10.2.102.2.7.3 Ouverture a la pression minimale pour la manceuvre (si applicable)

Le dispositif de gonflage étant hors service, il convient de diminuer la pression de commande
jusqu'a la valeur de verrouillage de l'ouverture et d'effectuer une manceuvre d'ouverture.
Il convient d’effectuer cet essai a la tension d'alimentation de I’équipement. |l convient
d’enregistrer la tension d’alimentation avant et pendant les manceuvres. Il convient de relever
la pression finale et de garantir une marge de sécurité suffisante par rapport a la pression
minimale pour la fermeture.

En cas de doute, on peut réaliser une variante de l'essai ci-dessus en partant d'une pression
plus basse que la pression minimale d’ouverture (contact court-circuité). Il convient de vérifier
ensuite gu'une manceuvre de fermeture est encore possible.

10.2.1

ouvert
par la

Il cony
penda

hge et
I'absepce de fonctionnement anormal i nique,
hydral i

Afin de vérifier l'efficacité du disp I'ordre
d’ouvdrture pendant 1 s a 2s.
NOTE Dans ce
cas, on
10.2.1p2.2.7.5 Comp

d’ouve
Il conyient de v hiques
en prdsence d'un\grgre qué et
maintg
10.2.1 heurs
Il peut ément
(ou qu

Il convient )de s'aSsurer qu'il n'existe pas d'interférence mécanique, hydrauliqgbe ou
pneunaiique dans les fonctionnements, surtout si les déclencheurs n'agissent pas au|méme
niveau.

10.2.102.2.7.7 Protection de discordance de poles (si applicable)

Il convient de vérifier la protection contre la discordance de pbles par l'un des essais
suivants:

— linterrupteur de contournement étant ouvert, le déclencheur de fermeture de l'un des
pbles doit étre alimenté et il faut vérifier si tous les pbles se ferment;

— linterrupteur de contournement étant fermé, le déclencheur d’ouverture de I'un des pdles
doit étre alimenté et il faut vérifier si celui-ci s’ouvre puis se referme.
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10.2.102.2.7.3 Opening at the minimum functional pressure for operation (if applicable)

With the pumping device out of service, the control pressure should be lowered as far as the
lockout value for opening and an opening operation be carried out. The test should be
conducted at the supply voltage of the equipment. The supply voltage before and during the
operations should be recorded. The final pressure should be noted and a sufficient safety
margin is ensured to the minimum functional pressure for closing.

In case of doubt, an alternative test to the one described above may be performed, starting
with a lower pressure than the minimum functional pressure for opening (short-circuited
contact). It should then be verified that a closing operation is still possible.

10.2.1

Meas(
OC op

malfur

application of the closing command.

The o
device

NOTE
comma

10.2.1

It shol
of an

10.2.1

It may
virtual

It sho
pneun

10.2.1

bening command should be maintained for
can be checked for effective operation. Q
A simplified anti-pumping test may also be\executed) using\ the Tocal control. In this case, an

02.2.7.5 Behaviour of the by-pass
closing i

Id be verified tha
pening comma

02,2.7.7 Protection against pole discrepancy (if applicable)

vice

Nn on a

nce of
rapid

mping

bpening

sence

sly (or

ulic or

Protectiomagainstpotedistrepancy shoutdbethecked by either of thefottowinmgtests:

— with the by-pass switch open, the closing release of one of the poles shall be energized
and a check carried out to see that all poles close;

— with the by-pass switch closed, the opening release of one of the poles shall be energized
and a check carried out to see that it opens and then closes.


https://iecnorm.com/api/?name=9f5046414ab1cfeb6518a90d872999c4

- 162 — 62271-109 O CEI:2006

10.2.102.3 Essais et mesurages électriques
10.2.102.3.1 Essais diélectriques

Des essais diélectriques des circuits auxiliaires doivent étre effectués pour confirmer que le
transport et le stockage de linterrupteur de contournement n’ont pas endommagé ces
circuits. Cependant, il est reconnu que de tels circuits contiennent des composants qui
peuvent étre endommagés par l'application de la pleine tension d’essai pendant la durée
compléte de l'essai. Pour éviter ce probléme, et pour éviter le retrait temporaire de
connexions éprouvées, le fournisseur doit donner le détail du processus d’essai qui démontre
que des dommages ne se sont pas produits, ainsi que la méthode d’enregistrement des
résultats de ce processus d’essai.

Pour I¢s essais diélectriques du circuit principal des appareillages sous ¢ etallique,
la CEI|62271-200 et la CEl 62271-203 sont applicables (voir bibliographi

10.2.1p2.3.2 Mesurage de la résistance des circuits princip
Le mepurage de la résistance des circuits principaux n'est p irext i Sments de
contoyrnement ont été assemblés sur le site. Le mesurage it etre ourant
continpi, conformément a 7.3 de la CEl 60694.

10.3 |Fonctionnement

Le paragraphe 10.3 de la CEI 60694 eg
10.4 [Maintenance
Le paragraphe 10.4 de la CEI 60694 est a%’f) e complément suivant:

Il conyient que le constr que eignements concernant la maintgnance
des interrupteurs de cpntolitneme asydes manceuvres de contournement et de gourant
d’insertion.

Il convient que c@ i previhent le nombre de manceuvres apres lequgl il y a
lieu dg réviser l'inteérrtpt g

Les p3 Xigées
en 10.

10.4.1

Pour | arifi ‘ dsistances et des condensateurs, il est recommandé d'indiqlier les
tolérar i

11 Seécurité

L'Article 11 de la CEI 60694 est applicable avec le complément suivant:

Il convient d’identifier dans le manuel d’instructions de l'interrupteur de contournement tout
risque connu de nature chimique et d’impact sur I'environnement.

Notes concernant les Figures 1 a 3 suivantes:

NOTE 1 En pratique, il se produira une dispersion des durées entre les courses des contacts des trois podles.
Pour plus de clarté sur les figures, la course des contacts est indiquée avec une seule ligne pour les trois péles.

NOTE 2 En pratique, il se produira une dispersion entre le début ainsi qu‘entre la fin de la circulation du courant
dans les trois péles. Pour plus de clarté sur les figures, le début ainsi que la fin de la circulation du courant sont
indiqués avec une seule ligne pour les trois pdles.
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10.2.102.3 Electrical tests and measurements
10.2.102.3.1 Dielectric tests

Dielectric tests on auxiliary circuits shall be performed to confirm that transportation and
storage of the by-pass switch have not damaged these circuits. However, it is recognized that
such circuits contain vulnerable sub-components and the application of the full testing voltage
for the full duration can cause damage. In order to avoid this, and to avoid the temporary
removal of proven connections, the supplier shall detail the test process that demonstrates
that damage has not occurred as well as the method of recording the results from this test
process.

For d|electric tests on the main circuit of metal-enclosed switchgea
IEC 62271-200 and IEC 62271-203 are applicable (see bibliography).

blgear,

10.2.1p2.3.2 Measurement of the resistance of the main circui

its have
dance

Measyrement of the resistance of the main circuit need only bé
been assembled on site. The measurement shall be made Wit
with 7)3 of IEC 60694.

10.3 |Operation
Subclguse 10.3 of IEC 60694 is applicable.

10.4 |Maintenance

Subcl4

The m itches
following by-pass maki

This irformationld h is to
be ovdrhauled.

Subcld 02.1.3
apply.

10.4.1

When n.

11 Safety

Clause 11 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

Any known chemical and environmental impact hazards should be identified in the by-pass
switch handbook/manual.

Notes to the following Figures 1 through 3:
NOTE 1 In practice, there will be a time spread between the travel of the contacts of the three poles. For clarity
the travel of the contacts in the figures is indicated with a single line for all three poles.

NOTE 2 In practice, there will be a time spread between both the start and end of current flow in the three poles.
For clarity, both the start and end of current flow in the figures is indicated with a single line for all three poles.
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Position de fermeture

Déplacement des contacts

Position d’ouverture

Circulation du courant
Manoeuvpedeyverture Temps
Durée d’ouverture
3.7021 -
Durée d’'arc
3.7.122 « -
Durée d’'insertion
3.71123
Mise sous tension du déclencheur d’ouve
Position de fermeture
Position) d’ouverture
Circulation du courant
\ Manoeuvre de fermeture Temps
We de'gontournement
4 ° -
3.7.125 ¢ N
Durée de préarc
3.7.126 -
3.7.124 -
Les contacts se touchent dans tous les pdles
Début de la circulation du courant dans le premier pole
Mise sous tension du circuit de fermeture IEC 1428/06

Figure 1 — Interrupteur de contournement — Manceuvres d’ouverture et de fermeture
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Closed position
Contact movement
Open position
Current flow
Opening ion Time
3.7h21 Opening time .~
Arcing time
3.7122 « -
Insertion time
3.71123 -
Energizing of openeing release
Closed position
Open ppsition
Current flow
\ Closing operation Time
Wasst e
4 ° -
3.7.125~¢ N -
Pre-arcing time
3.7.126
C:UO;IIy t;lllc
3.7.124 -
Contact touch in all poles
Start of current flow in first pole
Energizing of closing circuit IEC 1428/06

Figure 1 — By-pass switch — Opening and closing operations
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Figure 2 — Interrupteur de contournement — Cycle de fermeture-ouverture
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Figure 2 — By-pass switch — Close-open cycle
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Figure 3 — Interrupteur de contournement — Cycle d’ouverture-fermeture
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Figure 3 — By-pass switch — Open-close cycle
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A

] k
/
Interrupteur de
¢ contournement
ouvert Opération de
j linterrupteur
Interrupteur de de contournement
contournement

Ta

Température °C

i
Temps
IEC 1431/06
@)
o
=
©
Q
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I
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l'interrupteur de
contournement
Temps
IEC 1432/06
Figure 4b — Fssai 3 haute température

NOTE Les lettres a a u identifient les points d’application des essais spécifiés en 6.101.3.3 et 6.101.3.4.

Figure 4 — Séquences d’essais pour les essais a basse et a haute températures
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IEC 1431/06
Figure 4a — Low t
& A
(]
= ¢los
©
(]
B /‘ /‘ \ Operate
q r s >by;pass-switch
u
Time
IEC 1432/06
Figure 4b — High temperature test

NOTE Letters a to u identify application points of tests specified in 6.101.3.3 and 6.101.3.4.

Figure 4 — Test sequences for low and high temperature tests
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Efforts horizontaux Efforts verticaux
Fun Fsha
Fiha
FshB Fsy=Fly
Fing | |
b %

Légende

Fina effort horizontal de traction d0 aux conducteurs raccord
Fiyng effort horizontal de traction di aux conducteurs raccordés (d
Fy, effort vertical de traction d aux conducteurs ragcordé

Fuh effort horizontal sur I'interrupteur de contourn

Fonn, Fhp, Fsy  efforts statiques assignés supberne (e s résultapts)
NOTE |Voir la Figure 6 pour les directions A, B et C.

contournement recouvert de glace

1:2006

pteur de

Won\t\l > Vertical Remarque

Eff

glage sur le conducteur racsordé

rts dus au poids mort, W{/ﬂa\ \}\h@tm‘\> Fyy, Selon Tableau 4

Force due au vent et & Ja“glace sur W (0] Calculé par le
I'inferrupteur de contournement* constructeur

\Esh/’ FshB Fsv

Effort résultant< >

* Lleffort horizontal gur I} rnement, dd au vent, peut étre déplacé depuis le centrg
poussée vers la Byrne et son i uite proportionnellement a 'augmentation du bras de leV
(I moment de {lexign ie la pus basse de l'interrupteur de contournement est en princip
mé¢me.)

de
ier.
b le

XXV

igure 5 — Efforts statiques sur les bornes
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Horizontal forces Vertical forces
F
wh FshA
= Fiha
FshB Fsy=Fiv
? [ ]
Fing | /I/\
Fuh <
IEC\\1807/
Key
Fina tensile horizontal force due to connected cond
Fing tensile horizontal force due to connected conducto
Fy, tensile vertical force due to connected cQ
Fuh horizontal force on by-pass Switchhndué coated by-pass switch

Fonn, Féhp, Fsy  rated static terminal load (resu

NOTE

Refer to Figure 6 for directions A, B and C.

NN

Forces due to dead we
on fonnected cgndustor

[\ \\Q\L@_n}a,l Vertical Remark
ht, wi

N ~
ndhand ice Fias Fing Fy, According to
Table 4

Swi

R

o

Forces due to win dice by-pass \) Fon O Calculated by
ifch * P manufacturer

ultant force \ Fshar Fsh Fsy

* The horizontakfoxce @nythe by-pass switch, due to wind, may be moved from the centre of pressur
th;)%;n; al an duged i gnitude in proportion to the longer lever arm. (The bending momen
S -

thelo aWthe by-pass switch should be the same.)

b to
it at

N

Figure 5 — Static terminal load forces
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Efforts horizontaux
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B4 B1
A
Borne 2 Borne 1
A2 I — P A.]
By B,

Direction des efforts: A1, B1, B2 pour la borne 1
Direction des efforts: Ay, B1, By pour la borne 2

Efforts horizontaux d’essais: Fsha and Fspg (voir Figure 5)

Efforts verticaux

Co C

Borne2 H / me

jrection des, efforts: C4, Co pour la borne 1
Direction.des efforts”’C4, C, pour la borne 2

d‘essais (dans les deux directions): Fg, (voir Figure 5)

IEC 1433/06

hpport a
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Horizontal forces

B4 B4
Terminal 2 Terminal 1
Ay =-— Aq
Bo B2

Force directions: A, B4, B> for terminal 1
Force directions: Ay, B1, B, for terminal 2
Horizontal test forces: Fspa and Fgpp (see Figure 5

Vertical forces

C Ca

Terminal 2 T rmi

i

orce\direttionsT T4, C, for terminal 1
FoOrge dicections: C4, C, for terminal 2
rticaltest forges tboth directions): Fgy (see Figure 5)

IEC 1433/06

at are symmetrical about the pole unit vertical centreline, only one terming

gure 6 — Directions for static terminal load tests

| needs
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1,00 !
|
) I
3 0,80 |
e |
@ |
o
S 0,60 |
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i e
8 : _— Courbe de référence
S 0,40 .
o I
® I
S I
S 0,20 |
I
|
0.00 | . . t : ‘ e :
U0 5 10 15 20 25 35 40 45
Temps ms
-0,20
IEC 1434/46
Figufe 7 — Caractéristique de depl@@uq e @r éférence (courbe idéaljsée)
1,20
/ Courbe de reférence Séparation gntre contacts
1,00
|
3 0,80~ '
[« |
b
[d
¥ 0,60 I
q
§ |
d : Enveloppe supérieure (+5 %)
3 040- |
[«
E veloppe inférieure (=5 %)
3 020 :
|
‘ ‘ ! ‘ ‘
10 15 20 25 30 35 40 45
Temps ms
IEC 143506

Figure 8 — Caractéristique de dép
avec I’enveloppe prescrite ¢

lacement mécanique de référence (courbe idéalisée)
entrée autour de la courbe de référence (£5 %),

dans cet exemple la séparation des contacts a lieu a7 =20 ms
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Figure 7 — Reference mechanicaktravel characteristics (idealized curve)
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IEC 1435/06

Figure 8 — Reference mechanical travel characteristics (idealized curve)
with the prescribed envelopes centred over the reference curve (5 %),
contact separation in this example at time # = 20 ms


https://iecnorm.com/api/?name=9f5046414ab1cfeb6518a90d872999c4

- 178 —

62271-109 O CEI:2006

1,20 T
|
Courbe de référence U as .
/ |~ Séparation entre contacts
1,00 :
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|8}
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3 : Enveloppe supérieure (+10 %)
S 040- |
|
E Enveloppe inférieure (0 %)
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Figufre 9 — Caractéristique de déplacement méca
I’enveloppe prescrite déplacée totaleme

avec

sée)
port a la courbe de

cts alieuar=20 ms
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25 30 35 40 45
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IEC 1437/06

Figure 10 — Caractéristique de déplacement mécanique de référence (courbe idéalisée)
avec I’enveloppe prescrite déplacée totalement vers la bas par rapport a la courbe de

référence (_18 %), dans cet exemple la séparation des contacts a lieu a r = 20 ms
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Figure 9 — Reference mechanical tra 3 i idealized curve)
with the prescribed envelopes{ul g oni the reference curve
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Figure 10 — Reference mechanical travel characteristics (idealized curve)
with the prescribed envelopes fully displaced downward from the reference curve

(_18 %), contact separation in this example at time 1 = 20 ms
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Elément de Elément de
contournement 2 contournement 1

Péle d’un interrupteur de contournement avec deu
éléments de contournement séparés en série

Elément de
contournement 1

ivalent pour des essais sur éléments séparés; le second élément
ent est remplacé par un conducteur de forme équivalente

IEC 1439/06

Figurer11 — Montage d’essai équivalent pour les essais sur élément

s séparés des
ournemer
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Unit 2 \‘ \ Unit 1

Pole of by-pass switch with two separate
by-pass units in series

\‘ Unit 1

ept testing set-up for unit testing; second by-pass unit
g’substituted by a conductor of equivalent shape

IEC 1439/06

Figure 11 — Equivalent testing set-up for unit testing of by-pass switches

with more than one separate by-pass units
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Tension appliquée

Courant d’essai AI\ A&
A X

O

P Touché des contacts

/ Courant de bobine

11 17 23 29 35 41 47 53 59 65 ms

5
6 ms/div. IEC 1441/06

Figure 13 — Oscillogramme obtenu avec le circuit d’essai typique pour une séquence
d’essai d’établissement de courant de contournement
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Test current

/
Contact tra P Contact touch
yal \
/\/ Coil current
5 11 17 23 29 35 41 47 53 59 65 ms
6 ms/div. IEC 1441/06

Figure 13 — Oscillogram obtained from the typical test circuit

for the by-pass making current test-duty
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Courant de bobine

Tension de rétablissement

MANAN

Séparation des contacts

S AN

N\

S
O

Déplacem Son
NG

Courant d’essai

Figure 15 — Oscillogramme ob
pour la séquence d’

100 ms
IEC 1443/06

tenu avec le circuit d’essai LC typique
essai de courant d’insertion
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\\ / Coil current

MANAN

Contact tr
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X7
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N\

N
AN AN

Contact separate

Test current

100 ms
IEC 1443/06

Figure 15 — Oscillogram obtained from the typical LC test circuit
for the insertion current test-duty
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Figure 17— iHogram obtained from the typical test circuit shown in Figure 1

the insertion current test-duty
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Figure 19 — Oscillogramme obtenu avec le circuit d’essai direct typique
pour la séquence d’essai de courant d’insertion
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Figure 19 — Oscillogram obtained from the typical direct test circuit
for the insertion current test-duty
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Annexe A
(normative)

Tolérances sur les parameétres d'essais lors des essais de type

A.1 Types de tolérances

Duran ' : ' é ement

distindqués:

— les| tolérances sur les paramétres d'essais qui déterminent directeme aintes
appliquées a I'objet soumis a l'essai;

— les| tolérances sur les caractéristiques et sur le comportemen I'essai
avant et aprés un essai;

— legltolérances sur les conditions d'essais;

— les|tolérances sur les paramétres des dispositifs de isés.

Dans [le Tableau A.1 ci-aprés, seules les toléra ¢ > 5 sont

considérées.

Une tglérance est définie comme étan 5 cette

norme| a l'intérieur duquel il convient Ur que

I’essail soit valable. Dans certains cas alable

méme|si la valeur mesurée est hors tolg

Tout gcart di a l'imprésisi port a

la valgur réelle n’est pa

A.2 Applicati; ]

Les ré& pli des tolérances sur les paramétres d'essais durant les

essais :

a) les aleurs
d's

b) les ar les

S rances

spécifiees peuvent étre appliquées a l'interrupteur de contournement seulement gvec le
co ' ins élevé ! i ide;

c) lorsque cette norme, ou la norme applicable, ne donne aucune tolérance sur un paramétre
d'essais, les essais de type doivent étre réalisés a des valeurs pas moins séveéres que
celles spécifiées. La limite supérieure des contraintes est sujette au consentement du
constructeur;

d) si pour n'importe quel paramétre d'essais, seulement une limite est donnée, alors I'autre
limite est considérée comme étant le plus prés possible de la valeur spécifiée.
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Annex A
(normative)

Tolerances on test quantities during type tests

A.1  Types of tolerances

— tolerances concerning features or the behaviour of the test obje er the
t;
— tolerances on test conditions;

— tolerances concerning parameters of measurement devigs

In the

A tolef fndard within which the
measu (see 6.103 and Table 5)
the tes e tolerance.

Any deviation of the measured test val 3 est value caused by the uncertginty of
the me

A.2 |Application of tole

The basic rules f bllows:

a) tedting stations

b) the 5 Higher
str 3 3 syitch—éxceeding those tolerances are permitted only wjth the
corL Lower stresses render the test invalid;

c) wh Qr 9 , ho tolerance is given within this standard, or the standard to
be i kR st shall be performed at values not less severe than specified. The

up ; subject to the consent of the manufacturer;

d) if, for any test guantity, only one limit is given, the other limit shall be considered tq be as
close’as-possible to the specified value.
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