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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 106: Alternating current contactors,
contactor-based controllers and motor-starters

FOREWORD

1) Thellnternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s hprising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj bromote
intenational co-operation on all questions concerning standardization in the electfi ields. To
this |lend and in addition to other activities, IEC publishes International Stangdarg ifications,

s “IEC
erested

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; apy
in the subject dealt with may participate in this preparatory work hd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in ) a closely
with| the International Organization for Standardization (ISO) in &dccorda i ined by
agrdement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical mattg
congensus of opinion on the relevant subjects since eac
intelested IEC National Committees.

possible, an interpational
s representation from all

3) IEC Publications have the form of recom National

Con of IEC
Publi for any
misi

4) In o ications
tran ivergence
betw icated in
the latter.

5) IEC]|i Independent certification bodies provide copformity
assH marks of conformity. IEC is not responsible|for any
sery

6) Alld

7) No ljabili € I i employees, servants or agents including individual expgrts and
men i \ca i EC National Committees for any personal injury, property damage or
othel v S whether direct or indirect, or for costs (including legal feps) and
expé the “publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publi

8) Atteption ¥ F Qrmative references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is
indig

9) Atte to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sybject of
patelnt rightsy\ }E€ shall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62271-106 has been prepared by subcommittee 17A: High-yoltage
switchwmmmmwmw i : i

This standard cancels and replaces the second edition of IEC 60470 published in 1999. It
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to
IEC 60470:1999:

« Scope and object: The voltage range covered by the standard was expanded from 12 kV
to 24 kV. Overload relay calibration and testing is not covered by this standard.

« 3 Terms and definitions: Added definitions for capacitor switching classes.

« 4.1 Rated voltage: Added 15, 17,5 and 24 kV as standard voltage values.

e 4.109.2 Starting duty of reduced-voltage starters: Added ratings for autotransformer and
reactor starters (was in the testing section).
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4.112 Rated capacitive switching currents: Added capacitor switching current ratings.

5.101 Protective relays: Removed the requirements for overload relays. This section is
obsolete since there are only a few MV starters fitted with thermal overload relays and
electronic relays have their own standards.

6.2.5 Application of the test voltage and test conditions (former 6.2.2 b)): Changed
wording of requirement for impulse across the open gap of vacuum contactors.

6.4.2 Auxiliary circuits: The requirement for resistance checks of auxiliary circuits was
deleted.

6.5.5.104 Temperature rise of the auto-transformer or reactor for two-step
auto-transformer or reactor starters: Reworded to transfer ratings to subclause 4.109.2.

e 6.102.9 Condition following making and breaking tests: Gave specific™direction| as to
whgt the tolerance should be based on where the resistance was to bg

e 6.104 Short-circuit current making and breaking tests: Clarified iti for| short-
cirtcuit testing.

e 6.109 Capacitive current switching tests: Added capacitive

e Anhex B: Added Table B.1 — Tolerances on test quan

This sfandard is to be read in conjunction with IEC 62271-1T> \j which

is applicable unless otherwise specified in this standard- implify the indication of

corresponding requirements, the same numberi i as in

IEC 62271-1. Amendments to these i same

referepces whilst additional subclaus

The text of this standard is based on t

Full information
voting|indicated i

This ppblication has t ~ in_accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

(O
< /I-(DE\\ ) N R>port on voting

17“/97(#{D|s ) 17A/976/RVD

WI of this standard can be found in the repgort on
table

The lis 3 C62271 series under the general title, High-voltage switgchgear

and cqnd 2\ be found on the IEC website.

The committee-K cided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability ;date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data

related to/the specific publication. At this date, the publication will be

reconfirmed,

withdrawn,

replaced by a revised edition, or
amended.

The contents of the corrigendum of February 2014 have been included in this copy.
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HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 106: Alternating current contactors,
contactor-based controllers and motor-starters

1 General

1.1

This pprt of IEC 62271 is applicable to a.c. contactors and/or contactor<kgsed coytrollefrs and

motor-{starters designed for indoor installation and operation at frequelpcies
including 60 Hz on systems having voltages above 1 000 V but not

It is applicable only to three-pole devices for use in three-
devicep for use in single-phase systems. Two-pole contacjor

phase

5p b and

e-pole
5ingle-

Contagtors and/or starters dealt with in this standdrd ; not have adg¢quate

short-g

ircuit interruption capability. In this conte sta

— mgdtor starters associated with sep

— comtrollers - contactors combined with

Conta
relays

This s

operat
protec

equipment.
Motorstarters inte; déd

andard is also &

on of motord

Motor-starter

— dirgct-on

— rey

- twq

— reg

-direction starters;

uced kVA (voltage) starters:

Litable
ard.

xiliary

nuous
or the

auto-transformer starters;
rheostatic starters;

reactor starters.

This standard does not apply to

— circuit-breaker-based motor-starters;

— single-pole operation of multi-pole contactors or starters;

— two-step auto-transformer starters designed for continuous operation in the starting
position;

— unbalanced rheostatic rotor starters, i.e. where the resistances do not have the same

val

ue in all phases;
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— equipment designed not only for starting, but also for adjustment of speed;

— liquid starters and those of the "liquid-vapour” type;

— semiconductor contactors and starters making use of semiconductor contactors in the

main circuit;
— rheostatic stator starters;

— contactors or starters designed for special applications.

This standard does not deal with components contained in contactors and contactor-based

motor-starters, for which individual specifications exist.

NOTE 1| Thermal electrical relays are covered by IEC 60255-8.
NOTE 2 High-voltage current-limiting fuses are covered by IEC 60282-1 and IEC 604

NOTE 3 Metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 k
are covéred by IEC 62271-200.

NOTE 4 Disconnectors and earthing switches are covered by IEC 6227

NOTE 5

The object of this standard is to state

a) thg characteristics of contactors ahd

b) the conditions with which contactors
1) [their operation and behaviour,

N

)

3) |the degrees of protestion

4) |their constructio

5) [for contrg 5, {
co-ordination;

c) thq tests intepded
be|adopted. for\these

d) thg information“tQbengive
1.2 |No

The fdllowing\referenge
For dated reference
of the feferenced document (including any amendments) applies.

d documents are indispensable for the application of this doc
7 only the edition cited applies. For undated references, the latest

g 52 kV

SCPD

ods to

iment.
pdition

IEC 60282-1, High-voltage fuses — Part 1: Current-limiting fuses
IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60644, Specification for high-voltage fuse-links for motor circuit applications

IEC 62271-1:2007, High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications

IEC 62271-100:2008, High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: Alternating-current

circuit-breakers

1" To be published
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IEC 62271-102, High-voltage switchgear and controlgear — Part 102: Alternating current
disconnectors and earthing switches

IEC 62271-200:2003, High-voltage switchgear and controlgear — Part 200: AC metal-enclosed
switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV

2 Normal and special service conditions

2.1 Normal service conditions

Subclause 2.1 of IEC 62271-1 is applicable with the following addition:

For outdoor installations, refer to 8.102.6.

2.2 [Special service conditions

Subclguse 2.2 of IEC 62271-1 is applicable with the following e

2.21 Altitude

Subclguse 2.2.1 of IEC 62271-1 is applicable with the fotfowing

NOTE [Above 1 000 m it is often necessary to
3 Terms and definitions

For th¢ purposes of this standard, the rm% definitighs given in Clause 3 of IEC 62271-1,
as wel|] as the following,

3.1 General terms &

3.1.1011
contrglgear
genera eyiCes and their combination with associated control,
measyring, protective “a g equipment, also assemblies of such devices and
equipn i interconnections, accessories, enclosures and supporting
structy f

[IEC 6

3.1.10
over-g
currenf exceeding the rated current

[IEC 60050-441:1984, 441-11-06]

3.1.103

short-circuit current

over-current resulting from a short circuit due to a fault or an incorrect connection in an
electric circuit

[IEC 60050-441:1984, 441-11-07]
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3.1.104
overload
operating conditions in an electrically undamaged circuit, which cause an over-current

[IEC 60050-441:1984, 441-11-08]

3.1.105

conductive part

part which is capable of conducting current although it may not necessarily be used for
carrying service current

[IEC 60050-441:1084 441-11-09]

3.1.10

ambient air temperature
tempefature, determined under prescribed conditions, of the air
switch|ng device or fuse

sinplete

NOTE |[For switching devices or fuses installed inside an enclosure, i fre”air outside the

enclosufe.

[IEC 6P050-441:1984, 441-11-13]

3.2 [Assemblies of switchgear and controlg

Clause 3.2 of IEC 62271-1 applies

3.3 Parts of assemblies

Clauseg 3.3 of IEC 62271-1

3.4 [Switching device

3.4.10(1
switching devic

device ent in one or more electric circuits

[IEC 6

3.4.10

mechanical

switch i as’a contactor or a disconnector) designed to close and open pne or

more € ic.Cirguits by means of separable contacts

[IEC 6P050-441:1984, 441-14-02, modified]

3.4.103

disconnector

mechanical switching device which provides, in the open position, an isolating distance in
accordance with specified requirements

NOTE 1 A disconnector is capable of opening and closing a circuit either when negligible current is broken or
made, or when no significant change in the voltage across the terminals of each of the poles of the disconnector
occurs. It is also capable of carrying currents under normal circuit conditions and carrying for a specified time
currents under abnormal conditions such as those of short circuit.

NOTE 2 A withdrawable contactor assembly may be used as a disconnector.

NOTE 3 In North America, this device is also called an isolating means or an isolating switch.

[IEC 60050-441:1984, 441-14-05, modified]
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3.4.104
earthing switch

mechanical switching device for earthing parts of a circuit, capable of withstanding for a
specified time currents under abnormal conditions such as those of short circuit, but not

required to carry current under normal conditions of the circuit

NOTE An earthing switch may have a short-circuit making capacity.

[IEC 60050-441:1984, 441-14-11]

3.4.105

contactor (mechanical)
mechgmicatsSwitching
hand,
includi

NOTE
providedgl.

[IEC 6P050-441:1984, 441-14-33]

3.4.10p
electromagnetic contactor
contadtor in which the force for closing or openi g contacts is provided
electrgmagnet

3.4.107

vacuum contactor

contagtor in which the main contacts open %cl €
3.4.10

SFg contactor

contagtor in which the en and cfose within an SFg gas-filled compartme

3.4.10 Q

a highly evacuated envelopg

latcheld contactor

contadtor, the mavi s ch are prevented by means of a latching arrang
from returning to t stwhen the operating means are de-energized

NOTE |[Thestatching, andthe re of the latching, may be mechanical, electromagnetic, pneumatic, etc.
[IEC 6POE 4-34, modified]

3.4.11p

startef

an by
ditions

Jmtacts is

by an

nt

ement

combination of all the switching means necessary to start and stop a motor in comb

nation

with suitable overload protection

[IEC 60050-441:1984, 441-14-38, modified]

3.4.1101
direct-on-line starter
starter which connects the line voltage across the motor terminals in one step

[IEC 60050-441:1984, 441-14-40]

3.4.110.2

reversing starter

starter intended to cause the motor to reverse the direction of rotation by reversing the
primary connections even when the motor is running

motor
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3.4.110.3

two-direction starter

starter intended to cause the motor to reverse the direction of rotation by reversing the motor
primary connections only when the motor is not running

3.4.110.4
reduced kVA (voltage) starter
starter which reduces the starting kVA of the motor

NOTE Reduced kVA starters may include auto-transformer, reactor, rheostatic starters.

3.4.110.5
auto-transformer starter
startef which uses one or more reduced voltages derived from an auto-tya

3.4.11p.6

rheostatic starter
starten] utilizing one or several resistors for obtaining, during
charadteristics and for limiting the current

torque

NOTE |A rheostatic starter generally consists of three basic par mposite
unit or s separate units to be connected at the place of utilizatign:

— the mechanical switching devices for supplying the stator (ger 2 vice);
— the fesistor(s) inserted in the rotor circuit;
— the echanical switching devices for cutting dut th

[IEC 6P050-441:1984, 441-14-42, modjfied]

3.4.11p.7
rheostatic rotor starter
rheostptic starter for g

cuts oyt successively @
[IEC 6p050-441 @
3.4.11p.8
reactgr start
primary reaé&tor

starter t ludes @reactor’connected in series with the stator winding of an altefnating
current i

beriod,

3.4.11p.9
electromagnetic starter
starter inwhich the force for closing the main contacts is provided by an electromagnet

3.4.110.10

n-step starter

starter in which there are (n — 1) intermediate accelerating positions between the off and full
on positions

NOTE 1 A starter in which there is no intermediate accelerating position between the OFF and ON positions is a
single step or direct-on-line starter (see 3.4.110.1).

NOTE 2 A starter in which there is only one intermediate accelerating position between the OFF and ON positions
is known as a two-step starter.

NOTE 3 A three-step rheostatic starter has two sections of resistors used for starting.

[IEC 60050-441:1984, 441-14-41, modified]
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3.4.111

controller

combination starter

equipment consisting of a contactor, overload protection, a manual externally operated
disconnector and a short-circuit protective device (SCPD), mounted and wired in a dedicated
enclosure

NOTE 1 A dedicated enclosure is an enclosure specifically designed and dimensioned for its application, in which
all tests are conducted, and which may also include an earthing function.

NOTE
protectipn.

frol and

combipation of all the switching means necessary to energize and d former
i bination with suitable overload protection

3.4.11/1.2

capacjtor controller
combination of all the switching means necessary tg
capacifor bank in combination with suitable protecti

itor or

3.4.11p
short-circuit protective device
SCPD
device| intended to protect a circuit br ofNa yit against short-circuit currepts by
interrupting them DQ

NOTE |[Usually this functionN

3.4.11B

contac¢tor class@

contadtor with a low grohab during capacitive current breaking as demonstrated
by the|type tests (g&

3.4.114
contac¢tor. cla
contadta it - ow probability of restrike during capacitive current breaking as
demorjstrate

3.5 Parts of contattors and motor starters

3.5.101
pole of a switching device
portion of a switching device associated exclusively with one electrically separated conducting
path of its main circuit and excluding those portions which provide a means for mounting and
operating all poles together

NOTE A switching device is called single-pole if it has only one pole. If it has more than one pole, it may be called
multipole (two-pole, three-pole, etc.) provided the poles are or can be coupled in such a manner as to operate
together.

[IEC 60050-441:1984, 441-15-01]

3.5.102

main circuit (of a switching device)

all the conductive parts of a switching device included in the circuit which it is designed to
close or open
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[IEC 60050-441:1984, 441-15-02]

3.5.103

control circuit (of a switching device)

all the conductive parts (other than the main circuit) of a switching device which are included
in a circuit used for the closing operation or opening operation, or both, of the device

[IEC 60050-441:1984, 441-15-03]

3.5.104
auxiliary circuit (of a switching device)
a” the ong Ve na a nvitching device hich are intended Circuit

other than the main circuit and the control circuits of the device

NOTE [Some auxiliary circuits fulfil supplementary functions such as signalling, i 1s nd, 4s such,
they maly be part of the control circuit of another switching device.

[IEC 6D050-441:1984, 441-15-04]

3.5.10P
main ¢ontact

contagt included in the main circuit of a mechanical
closed| position, the current of the main circuit

ended to carry|in the

[IEC 6P050-441:1984, 441-15-07]

3.5.10F
contrgl contact

contagt included in a control circuit \of AN IS witching device and mechahically

3.5.10(

auxiliary contac@

contagt included in@ i and mechanically operated by the switching devic

[]

[IEC 6P050-444:

3.5.10B
"a" conta
make contas
contro

switch|ng deyice are

ontact which is closed when the main contacts of the mechanical
losed and open when they are open

[|EC 60050-441:1984 AA1-1R-‘I')]

3.5.109

"b" contact

break contact

control or auxiliary contact which is open when the main contacts of a mechanical switching
device are closed and closed when they are open

[IEC 60050-441:1984, 441-15-13]

3.6 Operation

3.6.101
operation (of a mechanical switching device)
transfer of the moving contact(s) from one position to an adjacent position
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NOTE 1 For a circuit-breaker, this may be a closing operation or an opening operation.

NOTE 2 If distinction is necessary, an operation in the electrical sense, e.g. make or break, is referred

to as a

switching operation, and an operation in the mechanical sense, e.g. close or open, is referred to as a mechanical

operation.

[IEC 60050-441:1984, 441-16-01]

3.6.102
operating cycle (of a mechanical switching device)

succession of operations from one position to another and back to the first position through all

other positions, if any

NOTE 1 This may be a closing operation followed by an opening operation.

NOTE 2 A succession of operations not forming an operating cycle is referred to as a

[IEC 6P050-441:1984, 441-16-02, modified]

3.6.10p8
closinlg operation (of a mechanical switching device)
operatjon by which the device is brought from the open po

[IEC 6P050-441:1984, 441-16-08]

3.6.10I'1
opening operation (of a mechanical g

operatjon by which the device is brougt n to the open position

[IEC 6P050-441:1984, 441-16-09]

3.6.10p
closed position (of a
positign in which the p

[IEC 6D050-441 ,

3.6.10

e main circuit of the device is secure

positipn,of rest (of a contactor)

cuit of

positign\which the moving elements of the contactor take up when its electromagnet

or its

compressed-air device IS not energized

[IEC 60050-441:1984, 441-16-24]

3.6.108

overload relay or release

over-current relay or release intended for protection against overloads (including,
applicable, operating transformer(s) and interconnections)

3.6.109
thermal overload relay or release

where

inverse time-delay overload relay or release depending for its operation (including its time

delay) on the thermal action of the current flowing in the relay or release
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3.6.110

current setting of an overload relay or release
value of current for which the relay or release is adjusted and in accordance with which its
operating conditions are defined

3.6.111
current setting range of an overload relay or release
range between the minimum and maximum values over which the current setting of the relay

or release can be adjusted

3.6.112

phase

multi-gole overload relay or release which, in accordance with spegified
operates at a current value lower than its current setting in the case of

3.6.11B

underfcurrent (under-voltage) relay or release

measuring relay or release which operates automatically whe

voltage applied to it) is reduced below a pre-determined va
3.6.114

starting time (of a rheostatic starter)

period

NOTE The starting time of a starter is shorte

the last

3.6.11p

starting time (of an auto-

period

NOTE
the last

3.6.11
open f{
circuit
chang

NOTE

3.6.11

closed transition

circuit

period of ac@ti R following

(with an auto-transformer starter)
arrangements0 that the supply to the motor is not interrupted (even momentarily

ments,

or the

pccount

account

when

when

chang

ng<over from one step to another

NOTE

The transition stage is not considered an additional step.

3.6.118
inching
jogging
energizing a motor or solenoid repeatedly for short periods to obtain small movements of the

driven

mechanism

3.6.119

plugging
stopping or reversing a motor rapidly by reversing the motor primary connections while the

motor

is running
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3.7 Characteristic quantities

3.7.101

breaking current (of a switching device or a fuse)

current in a pole of a switching device or in a fuse at the instant of initiation of the arc during a
breaking process

[IEC 60050-441:1984, 441-17-07]

3.7.102

breaking capacity (of a switching device or a fuse)
value of prospective current that a switching device or a fuse is capable of breaking at a
stated|voltage under prescribed conditions of use and behaviour

NOTE 1| The voltage to be stated and the conditions to be prescribed are dealt with ig ions.

ingluded in
bpacitor

NOTE 4 For switching devices, the breaking capacity may be termed according tQ
the pregcribed conditions, e.g. line charging breaking capacity, cable charging™hrea
bank brgaking capacity, etc.

[IEC 6P050-441:1984, 441-17-08]

3.7.108
makinjg capacity (of a switching device)

value pf prospective making current that a switg
voltage under prescribed conditions o ’

apable of making at a|stated

NOTE |[The voltage to be stated and the condition e with in the relevant specificafions.

[IEC 6P050-441:1984, 441-17-09]

3.7.10
short-time withstand
current that a circuit of axswitshi ice W the“closed position can carry during a spgcified

short tjme unde@c j nd behaviour
[IEC 6P050-441:1

3.7.1OE
recov

voltage
breakihg of

e terminals of a pole of a switching device or a fuse affer the

NOTE |[This voltage,may be corsidered in two successive intervals of time, one during which a transient voltagg exists,
followed by a second~qne duking which the power frequency or the steady-state recovery voltage alone exists.

[IEC 6D050-441:1984, 441-17-25]
3.7.106

transient recovery voltage

TRV

recovery voltage during the time in which it has a significant transient character

NOTE 1 The transient recovery voltage may be oscillatory or non-oscillatory, or a combination of these, depending on
the characteristics of the circuit and the switching device. It includes the voltage shift of the neutral of a polyphase
circuit.

NOTE 2 The transient recovery voltage in three-phase circuits is, unless otherwise stated, that across the first
pole to clear, because this voltage is generally higher than that which appears across each of the other two poles.

[IEC 60050-441:1984, 441-17-26]
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3.7.107

prospective transient recovery voltage (of a circuit)

transient recovery voltage following the breaking of the prospective symmetrical current by an
ideal switching device

NOTE The definition assumes that the switching device or the fuse, for which the prospective transient recovery
voltage is sought, is replaced by an ideal switching device, i.e. having instantaneous transition from zero to infinite
impedance at the very instant of zero current, i.e. at the "natural" zero. For circuits where the current can follow
several different paths, e.g. a polyphase circuit, the definition further assumes that the breaking of the current by
the ideal switching device takes place only in the pole considered.

[IEC 60050-441:1984, 441-17-29]

3.7.10
power frequency recovery voltage
recovdry voltage after the transient voltage phenomena have subside

[IEC 6P050-441:1984, 441-17-27]

3.7.10

prospgective current (of a circuit and with respect to a co
currenf that would flow in the circuit if each pole
condugtor of negligible impedance

ein)
replaced by a

[IEC 6P050-441:1984, 441-17-01, modified]

3.7.11p
prospective peak current

peak alue of a prospective current during the tra eriod following initiation

NOTE |The definition assumes o an ideal switching device, i.e. with instanfaneous
transitign from infinite to zero i ce. iroyits where nt can follow several different paths, e.g. pplyphase
circuits, jt further assumes that the curreint is made_simultanegusly in all poles, even if only the current in gne pole
is consiflered.

[IEC 6P050-441 @ .

3.7.1:'l1

maxi c

prospgctive peak qurke 8 | leads
to the highe

N(?TE Fé ple pole
only.

[IEC 6P050-44%s

3.7.11p
prosp
prospective current evaluated at a time corresponding to the instant of the initiation of the
breaking process

NOTE Specifications concerning the instant of the initiation of the breaking process are to be found in the
relevant publications. For mechanical switching devices or fuses, it is usually defined as the moment of initiation of
the arc during the breaking process.

[IEC 60050-441:1984, 441-17-06]

3.7.113

minimum breaking current

minimum value of prospective current that a fuse-link is capable of breaking at a stated
voltage under prescribed conditions of use and behaviour

[IEC 60050-441:1984, 441-18-29]
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3.7.114
cut-off current
let-through current

maximum instantaneous value of current attained during the breaking operation of a switching

device or a fuse

[IEC 60050-441:1984, 441-17-12]

NOTE This concept is of particular importance when the switching device or the fuse operates in such a manner

that the prospective peak current of the circuit is not reached.

3.7.115

take- retrrent
current coordinate of the intersection between the release initiated ¢
contadtor and the time-current characteristic of the SCPD

[IEC 6P050-441:1984, 441-17-16 modified]

3.7.11
minimum take-over current

currenf determined by the point of intersection of the time-cu stics of the
and the contactor corresponding to
a) thg maximum break time plus, where applicak i operating time

exfernal over-current or earth-fault rs
b) thg minimum pre-arcing time of the

NOTE |[See also Figure 9.

3.7.141f
maxinlum take-over curren
curren

and the contactor corre

a) thg minimu @-, i
overcurrent retay an

b) theg

NOTE |[See also /M

3.7.11B
maxim
power

dissipation as'determiyed by the temperature-rise tests

3.7.11p

of the

SCPD

of an

SCPD

by an

power

fused short=circuitcurrent
conditional short-circuit current when the current limiting device is a fuse

[IEC 60050-441:1984, 441-17-21]

3.7.120
applied voltage (for a switching device)

voltage which exists across the terminals of a pole of a switching device just before the

making of the current

[IEC 60050-441:1984, 441-17-24]

3.7.121

vacant
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3.7.122

release-initiated opening time (of the contactor)

opening time defined according to the tripping method as stated below with any time-delay
device forming an integral part of the contactor adjusted to a specified setting:

a) for a contactor tripped by any form of auxiliary power, the interval of time between the
instant of energizing the opening release, the contactor being in the closed position, and
the instant when the arcing contacts have separated in all poles;

b) for a contactor tripped (other than by the striker) by a current in the main circuit without
the aid of any form of auxiliary power, the interval of time between the instant at which,
the contactor being in the closed position, the current in the main circuit reaches the

operating value of the over-current release and the instant when the arcing contacts have
se;l;arated in all poles

3.7.12B
minimum release-initiated opening time (of the contactor)
releasg-initiated opening time when the specified setting of any time
integrgl part of the contactor is its minimum setting

3.7.12
maximum release-initiated opening time (of the conja
releasg-initiated opening time when the specified se
integrgl part of the contactor is its maximum settin

3.7.12p
arcing time (of a pole or a fuse)
intervgl of time between the instant o
instan{ of final arc extinction in that pole or

the arc in a pole or a fuse apd the

[[EC 6P050-441:1984, 44
3.7.12p
break |time (of theeonta
intervgl of time @-~
and the instant of fine

NOTE [This term may
and thelarcing tjr S€EX

ng time

3.101

3.101.

fuse

devicel that ‘by the tioned
compdgnents opens the ¢ ceeds
a given g —Fhefuse6o mplete
device

[IEC 60050-441:1984, 441-18-01]

3.101.2

striker

mechanical device forming part of a fuse-link which, when the fuse operates, releases the
energy required to cause operation of other apparatus or indicators, or to provide interlocking
[IEC 60050-441:1984, 441-18-18]

3.101.3

pre-arcing time

melting time

interval of time between the beginning of a current large enough to cause a break in the fuse-
element(s) and the instant when an arc is initiated
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[IEC 60050-441:1984, 441-18-21]

3.101.4

operating time

total clearing time

sum of the pre-arcing time and the arcing time

[IEC 60050-441:1984, 441-18-22]

3.101.5
Joule integral
12t

integrgl of the square of the current over a given time interval:

I
12t =I i2dt
ly

NOTE 1| The pre-arcing /% is the /?t integral extended over the pre-arcing time of tie
NOTE 2| The operating /%t is the It integral extended over the operatingtim

NOTE 3 The energy in joules liberated in one ohm of resistance i i
value of| the operating /2 expressed in AZs.

[IEC 6P050-441:1984, 441-18-23]

4 Ratings

Clauseg 4 of IEC 62271-1 is applicable ¥

be able to withstand all th
its ratgd characteristics

The cl[iaracteris@
auxiliary equipmen

Under

stagesd.

The usge o et than that utilized in the type tests may change the ratings

combination. R ase, the new ratings shall be assigned by the manufacturer.

NOTE |[Ratihgs may differ between the table columns.

on”is also given to the characteristics which a
necessarily ed to. be taken into consideration in the specification and

| to the

t shall
xceed

bs and

e not
Hesign

of the
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Table 1 — Ratings and characteristics

Rating/characteristic Contactor Starter Controller
3.4.105 3.4.110 3.4.111

(A) Rated characteristics

a) Rated voltage (U;) 4.1 X X X

b) Rated insulation levels (Uy, Up) 4.2 X X X

c) Rated frequency (f;) 4.3 X X X

d) Rated operational current (/) 4.101 X X X
or rated operational power

e) Ratpd short-time withstand current (/) 4.5 X X

f) Ratpd peak withstand current (Ip) 4.6 X X

g) Rated duration of short-circuit (¢y) 4.7 X X Q X

h) Rated short-circuit breaking current (i) 4.107 X

i) Ratpd short-circuit making current (/;,5) 4.107 x > X

j) Ratpd duties 4.102 X ‘ X (M)

k) Ratpd load and overload characteristics, 4.103, 4.1 X X
by ditilization category

1) Ratpd supply voltage of operating devices, and 4.8 6 X X
of guxiliary and control circuits (Uy)

m) Rated supply frequency of operating device 4. X X X
and| of auxiliary circuits

n) Ratpd pressure of compressed gas supply 4.10 X X X
for |[nsulation and/or operation (\

(B) Chgracteristics to be giyeq on

a) Thdrmal current ) X X X

b) Elegtrical enduré@ X

c) Coqrdination with she X X X

d) Darpage classifica X X X

e) Shdrt-circuif breaking capaci 4.107, 6.104 X X

f) Shqrt-cf 4.107, 6.104 X X

g) Mofor switching istj 6.108 X

h) Take-over curreqt for re 4.107.2 X
controller

i) Ratedl capacitive switching current 4.112 X X

(C) Characteristics dependent on starter type

a) Automatic change-over devices and automatic 4.108 X X
acceleration control devices

b) Starting auto-transformer or reactor characteristics 4.109 X

c) Starting resistor characteristics 4.110

X: applicable for this configuration

(X): applicable, but see NOTE 2 of 4.102.2 regarding intermittent duty
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4.1 Rated voltage (U,)

The rated voltage indicates the upper limit of the highest voltage of the system for which the
device is intended. Standard values of rated voltages are:

2,5kV-3,6kV-50kV-72kV-12KkV -15kV -17,5kV — 24 kV
For rheostatic rotor starters, the rated voltage refers to the stator.

4.1.101 Rated rotor voltage (U,,)

age which| when

For rheostatic rotor starters, the value of the rated voltage is that of the
combined with a rated rotor current, determines the application of the rofa ing its
cities,
the tyq
It is tjlg i 3. MV sfopped and
the ro .
or this
reasor oltage

by 100

resistd
be tak

tarter will vary and account shall
cNsposition.

4.2

Subclg

For rh afion level refers to the stator.

to the
links,

the transformer.

Preferred values of rated starting voltage (Utap) are 50 %, 65 % or 80 % of the rated voltage.

4.2.103 Rated starting voltage (Utap) of a reactor starter

The rated starting voltage of a reactor starter is the reduced voltage derived from the
impedance of the reactor and the motor current before rotation.

Preferred values of rated starting voltage (Utap) are 50 %, 65 % or 80 % of the rated voltage.
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4.3 Rated frequency (f;)

The rated frequency is the supply frequency for which the device is designed and to which the
other characteristic values correspond. The standard values of the rated frequency are 50 Hz

and 60 Hz.

4.4 Rated normal current and temperature rise
4.4.1 Rated normal current (1)

A rated normal current is normally not assigned to the contactor or motor starter. When
contactors or motor starters are combined into larger assemblies, the rated normal current of
the cohnecting busbars shall be in accordance with IEC 62271-200.

See algo thermal current (4.4.101).

4.4.2 Temperature rise

IEC 63271-1 applies and, and for fuses, IEC 60282-1 applie

Subclg

It is recognized that a controIIer may be fltted with \ : i those
utilize:ﬂ pidhi ‘ troller.
For a by the

manuffacturer. For further information, se

A cont@actor or starter is alsq i i ¢ . .101.

4.4.10
The thiermal current is\the m
the te perature

the R1|0 series is nO ica

Becaupe, of reactor starter, the auto-transformer or reagtor is
energiged o i i aximum temperature rise 15 K greater than the limits [stated
in the [appropyri standard (for example |IEC 60076-2 or IEC 60076-11:2004) is
permigsjplefox the windings of the transformer or reactor when the starter is operated
according ; ehts of 4.102 and 4.111.

without
ion from

4.4.100.1 ermal current (I, )

For mjotor” starters, the stator thermal current is the maximum current it can cafry on
continuous duty without the temperature rise of its several parts exceeding the limits specified
in 4.4.2 when tested in accordance with 6.5.3.

4.4.101.2 Rotor thermal current (I,,)

For rheostatic rotor starters, the rotor thermal current is the maximum current that those parts
of the starter through which the rotor current flows in the ON position, (after cutting out
resistors) can carry continuously without their temperature rise exceeding the limits specified
in 4.4.2 when tested in accordance with 6.5.3.

4.5 Rated short-time withstand current (1)

Subclause 4.5 of IEC 62271-1 is applicable with the following addition.
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For a contactor, or starter, this is the r.m.s. value of the current which can be carried in a
closed position for a time sufficient for an external SCPD to operate. Alternatively, the value
of current may be assigned for use of a specified SCPD. In this case, the value of the current
need not be selected from the R10 series. For a controller, this is the prospective r.m.s. value
of current.

4.6 Rated peak withstand current (Ip)

Subclause 4.6 of IEC 62271-1 is applicable.

4.7 Rated duration of short circuit (7,)

Subclguse 4.7 of IEC 62271-1 is applicable with the following addition.

Alternatively, the interval of time for which a contactor, or starter a short-time
withstand current may be that resulting from operation of the specifie

4.8 |Rated supply voltage of closing and opening devices) hauxiliaxy 2 bntrol
circuits (U,)

Subclguse 4.8 of IEC 62271-1 is applicable with the fg

A singje-phase control supply voltage of 110 V g Table
5 of IHC 62271-1.

NOTE 1 berating
limits sh

The dnop-out voltage shall be i 10 %
of the a

NOTE 2

NOTE 3

The cl thed a
stable pf a.c.
coils,

4.9 Cuits

Subclguse 4.9°0NEC 62271-1 is applicable.

4.10 |Rated pressure of compressed gas supply for controlled pressure systems

Subclause 4.10 of IEC 62271-1 is applicable.

4.101 Rated operational current (I.) or rated operational power

A rated operational current of a contactor or starter is stated by the manufacturer and takes
into account the rated voltage (see 4.1), the rated frequency (see 4.3), the rated duties
(see 4.102), the utilization category (see 4.104) and the type of protective enclosure, if
appropriate.

In the case of contactors or starters for direct switching of individual motors, the indication of
a rated operational current may be replaced or supplemented by the indication of the
maximum rated power output, at the rated voltage considered, of the motor for which it is
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intended. The manufacturer shall be prepared to state the relationship assumed between the
operational current and the operational power, if any.

For rheostatic rotor starters, the rated operational current refers to the stator.

4.101.1 Rated rotor operational current (/)

For rheostatic rotor starters, a rated rotor operational current is stated by the manufacturer
and takes into account the rated rotor voltage (see 4.1.101), the rotor thermal current, the
rated frequency (see 4.3), the rated duty (see 4.102), the starting characteristics (see 4.111)
and the type of protective enclosure.

It is tgken as equal to the current flowing in the connections to the rotg hre gtter is
i oltage

and rated frequency.

rated
ut for

When [the rotor part of a rheostatic rotor starter is rated separa
rotor ¢perational current may be supplemented by the ma
motorg at the rated rotor voltage.

4.102| Rated duties
The rated duties considered as normal

4.102.11 Continuous duty

Duty in which the main contacts remai W i vithout
interruption for a period ici T ilibri i i wable
tempefature rise limits per4.42.

4.102.p
Duty in which th i ine i i ini ion|to the
no-load periods, where\{f i ' ilibrium, wi beding

allowaple temperat

Intermjttent qutyis (erizes i w and
by the ' often
expregs Yo and

60 %.

According #orthe number of operating cycles which they shall be capable of carrying qut per
hour, ¢ontactors or starters are divided into the following classes:

— class 1: up to one operating cycle per hour;

— class 3: up to three operating cycles per hour;
— class 12: up to 12 operating cycles per hour;

— class 30: up to 30 operating cycles per hour;

— class 120: up to 120 operating cycles per hour;
— class 300: up to 300 operating cycles per hour.

An operating cycle is defined under 3.6.102.

NOTE 1 In the case of starters for intermittent duty, the difference between the thermal time-constant of the
overload relay and that of the motor may render a thermal relay unsuited for overload protection. It is
recommended that, for installations intended for intermittent duty, the question of overload protection be subject to
agreement between manufacturer and user.
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NOTE 2 Special consideration should be given to the thermal performance of SCPDs in controllers subject to
intermittent duty.

NOTE 3 Special consideration should be given to autotransformer and reactor starters. See 4.109.
4.102.3 Temporary duty

Duty in which the main contacts remain closed for periods of time insufficient to allow the
device to reach thermal equilibrium without exceeding allowable temperature rise limits per
4.4.2, the current-carrying periods being separated by no-load periods of sufficient duration to
restore equality of temperature with the cooling medium.

Standar i i i min_ with ntacts

4.103.

A con ccified
in Tab h used
in combination with short-circuit protective devices s

4.103.{1.

The rg under
steady welding or undue erosion|of the

contag aking conditions.

The rdted making capacity i A i rated
operatjonal current, ang ili

The rated maki a
current.

of the

NOTE may be
appreci b power
factor o

A confta be capable of closing on a current corresponding fo the

nt that defines its making capacity within the limits that resuft from
able 6, regardless of the value of the d.c. component.

The rdted ‘making capacity is based on the contactor or starter being operated in accofdance
with tqe requirements of 4.8.

4.103.1.2 Rated breaking capacity

The rated breaking capacity of a contactor or starter is a value of current which the device
can break without undue erosion of the contacts or excessive display of flame, under
specified breaking conditions at the rated voltage.

The rated breaking capacity is stated by reference to the rated voltage and rated operational
current, and to the utilization category, according to Table 6.

A contactor or starter shall be capable of breaking any value of the load current up to its
highest rated breaking capacity, according to 4.104.

If the contactor or starter exhibits a minimum breaking current, the magnitude and the power
factor shall be declared by the manufacturer.
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If the contactor or starter exhibits a extended arc time at lower than rated operational current,
the magnitude and the power factor shall be declared by the manufacturer.

The rated breaking capacity is expressed by the r.m.s. value of the a.c. component of the

current.

4.103.2

Ability to withstand overload currents

Contactors or starters with utilization categories AC-3 or AC-4 shall withstand the overload
currents given in Table 8 as specified in 6.103.

4.104| Utilization category

other type of utilization category shall be based on agreement ket

user.

Each [utilization category is characterized by the valugs
expregsed as multiples of the rated operational current g
power|factors as shown in Table 6 and other test gonditions™w

rated aking and breaking capacities.

For cg
specif
on the

The ut

The vq
than a

All dirg
All twa

The st

h ca eg@, i

Table 2 — Utilization categories

ation. Any

er and

tages,
by the
of the

t i&’ therefore unnecessgary to
apacities, as/those values depend directly

other

Category \) Typical application
AC-1 Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces
AC-2 Startimgand piaggimng — Sip-Tig motors
AC-3 Starting and switching off motors during running — squirrel-cage motors
AC-4 Starting, plugging and inching — squirrel-cage motors

NOTE The application of contactors or starters to the switching of rotor circuits, capacitors or transformers
shall be subject to special agreement between manufacturer and user.

Typical service conditions for starters (see Figure 1) are:

a) one direction of rotation with the motor being switched off during running in normal service
conditions (utilization categories AC-2 and AC-3);
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b) two directions of rotation, but the running in the second direction is realized after the
starter has been switched off and the motor has completely stopped (utilization categories
AC-2 and AC-3);

c) one direction of rotation, or two directions of rotation as in item b), but with the possibility
of infrequent inching (jogging). For this service condition, direct-on-line starters are
usually employed (utilization category AC-3);

d) one direction of rotation with frequent inching (jogging). Usually direct-on-line starters
(utilization category AC-4) are used for this duty;

e) one or two directions of rotation, but with the possibility of infrequent plugging for stopping
the motor, plugging being associated, if so provided, with rotor resistor brakmg (reversing

starter with braking). Usually a rheostatic rotor starter is used for hdition
(ut|lization category AC-2);

f) twg¢ directions of rotation, but with the possibility of reversing ipns to
thg motor while it is running in the first direction (plugging), |n o] tion in
thg other direction, with switching off the motor running if itions.
Uspally a direct-on-line reversing starter is used for this du ifi izatjon category
AC-4).

Unlesg otherwise stated, starters are designed on the basi i istics of

the maqtors (see Table 3) compatible with the making iti Table 6. ftarting

current of a motor, with stalled rotor, exceeds 2 , th i urrent
should be decreased accordingly.

4.105| Mechanical endurance

With réspect to its endurance i ar, i erized

by thel number of no-load\operati cles\(ive” Wy [ which

can bg made before it Pe S

The pieferred n 0,03 —

0,1-0Q,3 -1 and

If no mechanical > i ) , [ i implies

a min ighest

corres

4.106

With respect to its eéndurance against electrical wear, a contactor or starter is characlerized

by the| number of on-load operating cycles, corresponding to the service conditions given in

Table 10U, which can be made without repair or replacement. For category AC-3, the
manufacturer shall state, on request, the number of on-load operating cycles which can be
made without any repair or replacement for the corresponding service conditions of Table 10
(see 6.107).

4.107 Coordination with short-circuit protective devices (SCPD)

Contactors and starters are characterized by the type, ratings and characteristics of the short-
circuit protective devices (SCPD), for example current-limiting fuses, to be used to provide
over-current discrimination between starter and SCPD and adequate protection of
the contactor and starter against short-circuit currents. Requirements are given in 6.6, 6.104
and 6.106 of this standard.
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a) For a contactor or starter not equipped with short-circuit protection, the following
information shall be given by the manufacturer to enable design for coordination to be
achieved:

— highest cut-off current of the SCPD intended for use in the controller;
— maximum short-circuit breaking capacity;

— maximum prospective short-time withstand current and duration, or the Joule integral
([i2d¢) withstand capability of the contactor or starter;

— maximum prospective peak withstand current.

See 6.6 and 6.104.

The short-circuit breaking capacity shall not be limited to the R10 serie

b) The manufacturer of the SCPD shall state

— |the maximum peak current and the maximum Joule int
as a function of the short-circuit current;

by e |[SCPD

— |the time-current characteristics of the SCPD.

c) Fo te the

following in order to achieve a given type of coordina
— |types and characteristics of the gqordinag
— |type of damage classification (
— |rated short-circuit breaking curreni\(/g,
— |rated short-circuit making curreft (/4
The rgted short-circuit brg which

the cqntroller shall be aviour
prescrlbed in this stan i ircuif having a power frequency recovery \oltage

corresponding to the rs troller. The rated short-circuit breaking g¢urrent
shall rjot be limi ﬁr

The rated short-e aking curret is the highest prospective peak current whigh the
controller shall be - , under the conditions of use and behaviour defined in
this standard 3 ithavingaa power frequency voltage corresponding to the rated Joltage
of the pontrol

The vgrifica {~coordipation is carried out according to 6.106.

NOTE 1 It is recognized’'that the series impedance of the combination or rapid operation of the fuses of switch
may cayse one or both of the following effects:

a) a reduction of short-circuit current to a value appreciably below that which would otherwise be reached;
b) such rapid operation that the short-circuit current wave is distorted from its normal form.
This is why the term "prospective current" is used when assessing breaking and making performances.

NOTE 2 A given combination of a contactor or starter and an SCPD may comply with more than one type of
coordination for different values of the rated short-circuit current.

4.107 .1 General requirements for coordination

The SCPD shall be located on the supply side of the contactor or starter, and have a
short-circuit breaking capacity not less than the prospective short-circuit current at its
location. This requirement shall be verified by reference to the results of breaking capacity
tests carried out on the SCPD according to the relevant specification.
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Overload relay setting will be such that the SCPD shall not operate in place of the switching
device for currents up to the maximum overload levels in normal service (including stalled
current of the motor). This requirement shall be verified by reference to the results of overload
tests carried out separately on the SCPD according to the relevant specification.

For currents equal to the breaking currents of the contactor or starter indicated in Table 6 for
AC-3 utilization category, it shall be verified from information supplied by the manufacturer of
the SCPD that the latter is able to withstand those currents for times at least equal to the
corresponding tripping time of the overload relays.

For all values of overcurrent for which the controller is suitable, the contactor or starter,
includipg—the—SGRb—iinrtegralh—moeunted—shall-operate—in—such—amannerthat-the—external
manifgdstations (such as emission of flames or hot gases) do not extend be safety
perimgter stated by the manufacturer of the starter. If the SCPD is remode from rter, it
shall gperate according to its relevant specifications.

4.107.p Take-over current for release-operated controller

The value of the three-phase symmetrical current used for
9 gives an example of calculating the take-over current.

. [Figure

4.107.

For cu - 6.3.3,
the flow of current in the contactor of\sta o ge to
the switching device. According to th bS are
consid ’ ied by

the tes

Type S e exclusion of external damage [to the
enclosjure, if any) so 3 3 S placement of the device as a whole|or the
replac additiornto those listed in type b coordination.

Type b — The charactexistic f verlgad relay of the starter may be permanently aftered.
Other Qnfiny ain contacts and/or the arc chambers of the ptarter
which

Type ¢ S fined to the main contacts of the starter (which may require
replac 2

Cases the applications call for a practically negligible risk of contact welding are
subjedt to agreement between manufacturer and user, and are not covered by this standard.

For cukrents nat m(r‘ppding the maximum take-over current there shall be no material d pmage
to the contactor or starter and it shall subsequently be capable of normal operation.

4.108 Types of automatic change-over devices and automatic acceleration
control devices

Automatic change over devices and automatic acceleration control devices may be supplied
including:

a) Time-delay devices, for example time-delay contactor relays (see IEC 60947-5-1)
applicable to control-circuit devices, or specified-time all-or-nothing relays (see
IEC 61812-1);

b) Undercurrent devices (undercurrent relays);
c) Other devices for automatic acceleration control
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— devices dependent on voltage;
— devices dependent on power;
— devices dependent on speed.

4.109 Reduced-voltage starting auto-transformers or reactors

4.109.1 Types and characteristics of starting auto-transformers or reactors

Account being taken of the starting characteristics (see 4.111), these shall be characterized
by

— thg rated voltage;
— thg number of taps available for adjusting the starting torque and cg

— thg starting voltage, i.e. the voltage at the tapping terminals, as rated

voltage;
— thg current they can carry for a specified duration;
— thg rated duty (see 4.102);
— thg method of cooling (air-cooling, oil-cooling).

The ayto-transformer or reactor can be

— either built-in into the starter, in i ge th i S i taken
intp account in determining the ratings of\the

— prqvided separately, in which case i 5 have
to pe specified by agreement betw Wuta or and
theg s

4.109.p

The locked-roto eny
tempefature sha i

or reag¢tor. Ratings

umed to be 6 times full load current. The¢ peak
above the insulation class of the auto-transformer
following duty cycles:

a) mgdium duty:\th bé rated based on the following duty cycle: on 3(Q s, off
30(s, repgat i otal of three CO operations. Rest 1 h, and then repeat;

b) hepvy duty: stater sWall be rated based on the following duty cycle: on 1 min, off
1 min N timey for a total of five CO operations. Rest 2 h, then repeat.

4.110( Types and
starters

haracteristics of starting resistors for rheostatic rotor

Account being taken of the starting characteristics (see 4.111), the starting resistors shall be
characterized by

— the rated rotor insulation level,

— their resistance value;

— the thermal current, defined by the value of steady current they can carry for a specified
duration;

— the rated duty (see 4.102);
— the method of cooling (for example free air, forced air, oil immersion).

The starting resistors can be

— either built-in into the starter, in which case the resulting temperature rise has to be
limited, in order not to cause any damage to the other parts of the starter, or
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— provided separately, in which case the nature and dimensions of the connecting links have
to be specified by agreement between the manufacturer of the resistors and the manu-

facturer of the starter.

4.111 Characteristics dependent on starter type

Table 3 indicates characteristics of the various starter types. These should be considered as

typical, but for some applications there may be very specific starting requirements.

Table 3 — Characteristics dependent on starter type

Typg¢ of starter Utilization | Number | Power Duty cycle U, | Ie® | Coolin Locked Locked | Uiyp®
category of steps rot :lotor
?itr:l': No. /h rque cyrrent
/\ N I
1. Direcf-on-line AC-3, AC-4 1 X X \
2. Revefsing AC-4 1 X X \ \)
3. Two-direction AC-2, AC-3 1 X X & \
4. Reduged kVA / \
i - - e
a) Rheostatic AC-2, AC-3 n X X A Kx j 7x,\ \x\ X
- - d >
b) Auto-fransformer AC-3 2 /)\ /\\ >x < o X X X X
c) Reactor AC-3 2 \x\d / X X X X

I,.  Rgted rotor operational current (see 4.101. 1
U,, Rdgted rotor voltage (see 4.1.101)
Uwap Tap voltage (see 4.2.102 aQ(\Qos

a8 [Informpation usually suppli e m\t&)r manufa u r.
b To bq supplied to the star

¢ Standard values arg”5Q %, .
d  Per duty cycle in 4 , i{se Specified.

€ For most applications(betwee iX\starting steps are adequate depending upon load torque,

sevelfity of the start y€yuiked.

fe 70 %, 100 %, 150 % and 200 % of the rated tofque T.

nertia and the

— ratpd single capacitor bank breaking current;

— ratpd.back-to-back capacitor bank breaking current;

rated single capacitor bank inrush making current;

rated back-to-back capacitor bank inrush making current.

The values of rated capacitive switching currents shall be given by manufacturer.

Two classes of contactors are defined according to their restrike performances:

— class C1: low probability of restrike during capacitive current breaking allows up to 5

restrikes as demonstrated by the type tests;

— class C2: very low probability of restrike during capacitive current breaking with no

restrikes allowed as demonstrated by type tests.

NOTE 1 The probability is related to the performance during the series of type tests stated in 6.109.

NOTE 2 The same contactor can have different classes depending on the application.
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41121 Rated single capacitor bank breaking current

The rated single capacitor bank breaking current is the maximum capacitor current that the
contactor shall be capable of breaking at its rated voltage under the conditions of use and
behaviour prescribed in this standard. This breaking current refers to the switching of a shunt
capacitor bank where no shunt capacitors are connected to the source side of the contactor.

4.112.2 Rated back-to-back capacitor bank breaking current

The rated back-to-back capacitor bank breaking current is the maximum capacitor current that
the contactor shall be capable of breaking at its rated voltage under the conditions of use and
behaviour prescribed in this standard.

This bfeaking current refers to the switching of a shunt capacitor ban everal
shunt [capacitor banks are connected to the source side of the coptacton givi inrush
making current equal to the rated back-to-back capacitor bank inru i

4.112.8 Rated single capacitor bank inrush making curré

No ratjng or preferred or values are defined. This is becat 3 associatgd with

single [capacitor banks are not considered critical.

4.112.4 Rated back-to-back capacitor ban y

urrent
of the
by the

The rdted back-to-back capacitor bar
that thle contactor shall be capable of
inrush| current. The values for the i
manufpcturer.

5 Design and constr
5.1 Requirem<§
Subclguse 5.1 of

5.2

Subcls

5.3
Subcls

5.3.101 Earthing of the main circuit

Subclause 5.3.1 of IEC 62271-200:2003 is applicable with the following additions:

a) if an earthing switch is supplied, the requirements of IEC 62271-102 shall apply;

b) earthing of the main circuit may be accomplished by internal connections to portable
earthing equipment as described in IEC 61230.

5.3.102 Earthing of the enclosure

Subclause 5.3.2 of IEC 62271-200 is applicable.

5.3.103 Earthing of switching devices

The exposed conductive parts (for example chassis, framework and fixed parts of metal
enclosures), other than those that cannot become energized, shall be electrically
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interconnected and connected to a protective earth terminal for connection to an earth
electrode or to an external protective conductor. This requirement can be met by the normal
structural parts providing adequate electrical continuity and applies whether the equipment is
used on its own or incorporated in an assembly. Any connecting point shall be marked with
the "protective earth" symbol, as indicated by symbol IEC 60417-5019 (2006-08).

5.4 Auxiliary and control equipment

Subclause 5.4 of IEC 62271-1 is applicable with the following modification.

For the operating range of main, auxiliary and control devices, see 4.8 of this standard.

5.5 |Dependent power operation

Subclguse 5.5 of IEC 62271-1 is applicable with the following additiop

A confactor or starter arranged for dependent power operatig i 3 supply

shall e capable of making and breaking its rated short-circuit curten® (if™\a en the

voltage of the power supply of the operating device is at the i under

4.8. IfImaximum closing and opening times are stated by the er, these shall [not be

exceedled.

5.6 [Stored energy operation

Subclguse 5.6 of IEC 62271-1 does not app

5.7 [Independent manual operation or powekop ion (independent unlatched
operation)

Subclguse 5.7 of IEC 622

5.8 |Operation :

Subclgquses 5.8.2 ~

For types and ch

NOTE [In the remaind i verload

relay orlan/6verload re c

5.9 |Low-g

Subclguse 5.9 of IEC62271-1 is applicable.

5.10 Neameptlates
Subclause 5.10 of IEC 62271-1 is applicable with the following addition.

Each contactor, controller or starter shall be provided with a nameplate carrying the following
data, marked in a durable manner, and located in a place such that they are visible and
legible when the contactor, controller or starter is in position.

Rated operational currents or rated operational powers (see 4.101) and other data required
for application purposes shall be made available by the manufacturer, for which purpose the
type designation or serial number is an essential part of the nameplate data.

If the available space on the nameplate is insufficient to carry all the data, the contactor or
starter shall carry at least the information under a) and b). In this instance, the complete data
shall be displayed elsewhere on the equipment.
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NOTE In the case of contactors, controller or starters designed as withdrawable or removable units for building
into factory assembled switchgear and controlgear, such nameplates need only be visible following such withdrawal
or removal.

a) the manufacturer's name or trade mark;

b) type designation or serial number;

c) rated frequency (f,), for example ~ 50 Hz,

d) rated voltage (U;) (see 4.1);

e) rated operational current (/) or power (see 4.101);

f) altitude above 1 000 m (if applicable).

The fd mall be

placed

OWINg Information concerning the oper
either on each coil or on the device:

g) either the indication "d.c." (or the symbol
example ~ 50 Hz;

cy, for

h) rated coil voltage.

Coils ¢f operating devices shall have a reference mark to be

obtaingd from the manufacturer.

i) rated capacitive switching current and class, if ap

5.11 [Interlocking devices

Subclguse 5.11 of IEC 62271-1 is applicahle W

1-200.
cause

Further requirements for i
Reversging contactors, an
a line-to-line fault if th
and el

5.12

Where

5.13
Subcls

5.14

Subclguse 5114 of IEC 62271-1 does not apply.

5.15 Gas and vacuum tightness

Subclause 5.15 of IEC 62271-1 is applicable.

5.16 Liquid tightness

Subclause 5.16 of IEC 62271-1 is applicable.

5.17 Fire hazard (flammability)

Subclause 5.17 of IEC 62271-1 is applicable.

5.18 Electromagnetic compatibility (EMC)

Subclause 5.18 of IEC 62271-1 is applicable with the following addition.
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Emission caused by switching operations is of short duration, of the order of milliseconds. The
frequency, level and consequences of such emission are considered to be part of the normal
electromagnetic environment of switchgear and controlgear. Such emission shall therefore not
be taken to be electromagnetic disturbance.

5.19

X-ray emission

Subclause 5.19 of IEC 62271-1 is applicable.

5.101

Relays
under/
examp
startin

It is the responsibility of the user to confirm that the characte

provid
protec

5.102

For m
applic

5.103

Contrg
voltag

They §
to whi

5.104

Any lin
fitted,
single-
(mediy

Protective relays

that provide protective functions such as overload, overcurrep

j times.

b adequate protection for the load circuit. The manu
ive relays and SCPD on request.

Enclosures

tal-enclosed contactors, starte 5 5.102 of IEC 622714

ble.

Controller

phase\conditionis at the minimum and maximum requirements of a given type of
m{or-heavy), irrespective of the method of striker operation (spring or explosive

requirements for strikers are given in |[FC 60282-1

sarth fault, and

er, for
y long

levices

of the

200 is

covery

ircuits

where
e and
striker
). The

5.105

Starter

Starters shall be supplied with an overload current-sensing device. Overload current-sensing

device

s shall be arranged to open the contactor and may also energize a signal device.

Starters shall be designed so as to be capable of breaking, at the required recovery voltage,

any cu

rrent up to and including the rated short-circuit breaking current.

They shall also be designed so as to be capable of making, at the rated voltage, onto circuits
to which the rated short-circuit making current applies.
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6 Type tests

6.1 General

Clause 6 of IEC 62271-1 is applicable with the following additions.

The type tests also include (refer to Table 4 for applicability)

— mechanical endurance tests (see 6.101);
— making and breaking and reversibility tests (see 6.102);
— overload current withstand tests (see 6.103):

62271-106 O IEC:2011

— short-circuit current making and breaking tests (see 6.104);

— vellification of operating limits and characteristics of overload relays

— change-over ability and reversibility, where applicable (see 6.102

— tegfts of the striker mechanism (see 6.101.4).

The following special type tests are not mandatory byt
performance claims:

— vellification of coordination with SCPDs (see 6.106
— el€ctrical endurance tests (see 6.107);
— mdtor switching tests (see 6.108);
— capacitive switching tests (see 6.109

The in
variou

All tedts listed in Tablle_4 f¢
contad p
controller apply

undergtood that th

Thus,
a) tes
co

b) tes
or

c) tes
d) tedts‘of the enclosure in accordance with IEC 62271-200.

ducted to]| verify

nd the

alone

, it is
dard.

The controller submitted for test shall

1) conform in all essential details to drawings of its type;

2) be in a clean and as-new condition, and fitted with the appropriate SCPD;

3) when release-operated, be equipped with over-current relays or releases of the lowest

normal current rating associated with the fuses.

The responsibility of the manufacturer is limited to the specified values and not to the values

obtained during the type tests.

The tests shall be made at the rated frequency with a tolerance of £ 10 %, unless otherwise

specified in the relevant subclauses.
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NOTE For convenience of testing, wider tolerances of the rated frequency may be necessary. If the deviations are
appreciable, i.e. when controlgear is rated for 50 Hz and tested at 60 Hz and vice versa, care should be taken in
the interpretation of results.

Details relating to records and reports of type tests for making, breaking and short-time
current performance are given in Annex A.

Table 4 — Applicable type tests

Test Contactor Starter Controller Subclause
Dielectric tests X X X 6.2
Measurement of circuit resistance X X X 6.4
TempdTature-rise tests X X X
Short-lime and peak withstand current tests X X X
Verificption of the protection - X
Tightness tests X
EMC tpsts X
Verification of operating limits X
Mechgnical endurance tests X
Interlocking tests - .101.3
Rated|making and breaking capacity tests X 6.102
Reversibility tests 6.102.6
Change-over ability tests - 6.102.7
Overlgad current withstand tests X 6.103
Short-gircuit current making and breaking tests X 6.104
Verificlation of operating limits of overload 6.105
relays 6.106
Coord{nation with SCPDs N 6.107
Electrical endurance tests X 6.108
Motor pwitching tests 6.109
Capadjtive switching test
Tests pn the striker mechanis{\ /\ % 61014
X: applicable to this config\(atio N aN

6.2

Subclg

6.2.1

Subclg

6.2.2

Subclguseb6.2.2 of IEC 62271-1 not applicable.

6.2.3 Conditions of contactors and motor starters during dielectric tests

Subclause 6.2.3 of IEC 62271-1 is applicable with the following addition.

The dielectric tests shall be made with components giving the most onerous dielectric
conditions.

6.2.4 Criteria to pass the test

Subclause 6.2.4 of IEC 62271-1 is applicable.

6.2.5 Application of the test voltage and test conditions

Subclause 6.2.5 of IEC 62271-1 is applicable with the following addition.
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Impulse tests across open contacts are not required for contactors.

6.2.5.1 General case

Subclause 6.2.5.1 of IEC 62271-1 is applicable with the following additions: for impulse tests,
only test conditions 1, 2, and 3 of Table 9 of IEC 62271-1 are applicable for the contactor.

6.2.5.2 Special case

Subclause 6.2.5.2 of IEC 62271-1 is not applicable.

6.2.6 —TFestsofcontactors—andmotorstartersof /—<245kV
Subclguse 6.2.6 of IEC 62271-1 is applicable.

6.2.7 [ Tests of contactors and motor starters of U, > 245 kV

Subclguse 6.2.7 of IEC 62271-1 is not applicable.

6.2.8 Artificial pollution tests for outdoor insulat

Subclguse 6.2.8 of IEC 62271-1 is not applicable.

6.2.9 Partial discharge tests
Subclguse 6.2.9 of IEC 62271-1 is not apyplicakl

6.2.10

Subclquse 6.2.10 of IEC 6
6.2.11| Voltage t:st 3
Subclquse 6.2.11 Ja¢

6.3

Subclg

6.4

Subclg

6.4.1 Main circuit

The current during the test shall have any convenient value between 50 A and the rated
operational current. If the rated operational current is less than 50 A, the measurement shall
be made at the rated operational current.

NOTE Where fuses are used as the SCPD, solid links of negligible resistance may be used instead of fuses but
the resistance of the links should be recorded.

6.4.2 Auxiliary circuits

Subclause 6.4.2 of IEC 62271-1 is not applicable.
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6.5 Temperature-rise tests
6.5.1 Conditions of the contactors and motor starters to be tested

Subclause 6.5.1 of IEC 62271-1 is applicable.

6.5.2 Arrangement of the equipment

Subclause 6.5.2 of IEC 62271-1 is applicable with the following addition.

For values of thermal current Zy,:

a) thg connections shall be in free air and spaced not less than the
beiween the terminals;

b) for| single-phase or multi-phase tests, the minimum length of eagh
from an equipment terminal to another terminal or to the test sugpli ©
be[1,2 m;

c) forthree-pole contactors and starters, the tests may be m
sefies.

6.5.3 Measurement of the temperature and tempé€rat

Subclguse 6.5.3 of IEC 62271-1 is applicable with

The mjain circuit of a contactor, includi

Xisting

ection

irlt shall

cted in

ciated

with i, shall be capable of carrying, limits

specified in Table 3 of IEC 62271-1:

— for|a contactor intendegd~or co

— for|a contactor or controllex| ittent periodic duty or temporary ddity: its
rated operational ¢ S

— for|a controllerx\wfi

The test shall be carfi ses of

the highest curre dissipation. The temperature rises of the variou$ parts

of the| controller e values specified in IEC 60282-1 for the fusgs and

IEC 64271-1 f0 ' of the controller.

The folawi 3 s of the fuses used for the test shall be recorded:

a) mgnufacture

b) rated voltage and’rated current;

c) internal resistance (see 6.4);

d) power dissipation (measured according to the prescriptions of IEC 60282-1).

If the fuses are in an enclosure, the power dissipation at the end of the temperature-rise test

is the maximum acceptable power dissipation of the controller and shall be recorded.

NOTE It is not necessary to test the performance for intermittent duty provided that compliance can be

determined by calculation.
6.5.4 Ambient air temperature

Subclause 6.5.4 of IEC 62271-1 is applicable.

6.5.5 Temperature-rise test of the auxiliary and control equipment

Subclause 6.5.5 of IEC 62271-1 is applicable with the following additions.
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6.5.5.101 Temperature-rise tests on contactor coils

The contactor coils shall be tested according to the following conditions, with the specified
kind of supply current and at their rated voltage.

With rated operational current flowing through the main circuit, the windings of coils shall
withstand, under continuous load and at the rated frequency, if applicable, their rated voltage
without the temperature rises exceeding the limits specified. Specially rated coils, for example
trip coils of latched contactors, shall withstand without damage the most severe operating
cycle for which they are intended.

With ly and
without the temperature-rise limits being exceeded, the coil winding rs for
intermjttent duty classes 12 to 300 shall also withstand the frequencie ven in
Table p.
Table 5 — Intermittent duty operating{%{
Intgrmittent duty class One close-open operating im dﬁlng hicMhe supply of
pf the contactor cycle every i d

(see 4.102.2)

12 300

30 12

120 18
300

NOTE Intermittent duty classes T\¢ tested since they are essentially the same as
continugus duty.

NOTE 2 The interyaNof % ick e supply of the control coil of electrically held contagtors is
maintained represe 4 NM0Z.2).

The tgmperature 3 Itactor
coils. Contactor ¢oils ach a
steady-state value - s-Condition is reached when the variation does not gxceed
1 K ps . At c of the
contadtor <oils K e€d the values specified for the insulation class in Table 3 of

IEC 67

6.5.5.1

The temperature-rise tests of auxiliary circuits are made under the same conditions ag those
provided--6-5-5-1401-

At the end of these tests, the temperature rise of auxiliary circuits shall not exceed the values
specified.

NOTE When the mutual heating effect between main circuit, control circuits and auxiliary circuits may be of
significance, these temperature-rise tests are made simultaneously.

6.5.5.103 Temperature rise of starting resistors for rheostatic rotor starters

The temperature rise of resistors shall not exceed the limits specified by the resistor
manufacturer, when the starter is operated at its rated duty (see 4.102) and according to its
starting characteristics (see 4.111).

The current through each section of the resistors shall be thermally equivalent to the current
during the starting time when the controlled motor is operating with the maximum starting
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torque and the starting time for which the starter is rated (see 4.102 and 4.111); in practice,

the average current for that resistor section can be used.

Starting operations shall be evenly spaced in time according to the number of starts per hour.

The temperature rise of the enclosures and the air issuing there from shall not exceed the
limits specified in Table 3 of IEC 62271-1. Additionally, the exteriors of enclosures and the air
issuing from ventilation openings of enclosures for resistors shall not exceed a temperature
rise of 200 K. The manufacturer shall provide sufficient information in accordance with

Clause 10.
NOTE [tisTotpracticattotestthe performance of the startimg Tesistors of every combimation of motoroujput and
rotor voJtage and current; it is required only that a sufficient number of tests be made to p hy interpalation or

deductipn, compliance with this standard.

6.5.5.104 Temperature rise of the auto-transformer or reactg
auto-transformer or reactor starters

The temperature rise of the auto-transformer or reactor shall not exceey\the lim
the appropriate component standard (for example IEQ

increaged by 15 K (see 4.4.101), when the starter is ope

damade shall result to the auto-transformer or reactoy:

The cprrent through each winding of the au

rated gperational current /o multiplied by:

9 starting voltage

0,8
U

for a duratio
e

The operating test cyc
In the [case of a
with the taps giving

6.5.6

8 in the transformer or reactor.

emperature-rise tests

Subclguse™s k 71-1 is applicable.

6.6 [Short-time stand current and peak withstand current tests

Subclause 6.6 of |IEC 62271-1 is anplicable with the following-addition-to 6.6.3
rr =4

with several sets of taps, the test shall be

fied in

12004),

2). No

rmally
es the

made

or.

These tests shall be performed on contactors which are to be assigned a short-circuit

capability for coordination with short-circuit protective devices. Refer also to 6.104.

Separation of the contacts of a contactor or starter does not constitute a failure for these
devices. The acceptability of damage shall be according to the classification assigned in

accordance with 4.107.3.

NOTE Where applicable, solid links of negligible resistance are used in place of the SCPD.
6.7 Verification of the protection

Subclause 6.7 of IEC 62271-1 is applicable.
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6.8 Tightness tests

Subclause 6.8 of IEC 62271-1 is applicable.

6.9 Electromagnetic compatibility tests (EMC)

Subclause 6.9 of IEC 62271-1 is applicable.

6.10 Additional tests on auxiliary and control circuits

Subclause 6.10 of IEC 62271-1 is applicable.

6.11 [X-radiation test procedure for vacuum interrupters

Subclguse 6.11 of IEC 62271-1 is applicable.

6.101| Mechanical tests

6.101.(1 Verification of operating limits

When |[a contactor or starter can be supplied in sevg S ¢ itions of
use (open type, various types of enclosure, etc.), the te be carried out ¢n one
form sfated by the manufacturer. The d ' 1 ne test
report

It shal| be verified that the contactor or starter brily at

each Joltage limit specified in 4.8 and(within_theMeiperature limits specified when the|coil is
energiged and de-energized Iong enough t sur that the contactor comes to its extreme
positigns. Tests shall be g o ctrent flowing through the main circuit

When |tests are perfo
altitude, it may
operatjon. Refer

otor starter destined for installation gt high
orrect

6.101.p
6.101.R.1

The cq
shall be conne

uctors

During e’ shall be no voltage or current in the main circuit. The device mpay be
lubricdted before the test if lubrication is prescribed in normal service.

6.101.2.2 Operating conditions

The coils of the control electro-magnets shall be supplied at their rated voltage and, if
applicable, at their rated frequency.

If a resistance or impedance is provided in series with the coils, whether short-circuited or not
during the movement, the tests shall be carried out with these elements connected as in
normal operation.

6.101.2.3 Test procedure

The tests are carried out at the frequency of operations corresponding to the class of
intermittent duty. However, if the manufacturer considers that the device can satisfy the
required conditions when using a higher frequency of operations in order to reduce the
duration of the tests.
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The duration of energization of the control coil shall be greater than the time of operation of
the device, and the time for which the coil is not energized shall be of such a duration that

the device can come to rest at both extreme positions.

The number of operating cycles to be carried out shall be not less than the number of no-load

operating cycles specified in 4.105.
The maintenance programme prescribed by the manufacturer shall be followed.

This maintenance work shall not include any replacement of parts.

6.101.2.4 Results to be obtained

Following the tests of mechanical endurance, the contactor or starter
complying with the operating conditions specified in 4.8 and 6.1
interrupting medium shall be confirmed by performing a condition test as spegifi€

There |shall be no loosening of the parts used for connecting
The results of the interrupting medium integrity tests

6.101.B Interlocking tests

Subclquse 6.102 of IEC 62271-200 i
modifi¢ation to the first sentence of 6.102.2.

devices and the insertion o
two switching devices.

6.101.4 Test of the st
a) Tof test the i
indicator or reléz

strijker, of whief\ 9

of the
A1

lowing

tching
tion of

e linkages between the fuse striker(s) and the
erations shall be made with the appropriate fype of
30 in each pole) with one striker of minimum ¢nergy

anfl 10 with t mmum energy operating simultaneously.
After performi o duty, the mechanical functioning of the linkages shall be
prdcticall \

b) Usjng<a d O f ik with an extended striker, set to the minimum actual travel|within
thg ifted in IEC 60282-1, for each pole in turn it shall be shown that the

coptactor ei

NOTE |[Farthe purpose of these tests, a device simulating fuse-striker operation may be used.

er cannot be closed or cannot remain closed according to its design.

6.102 Verification of rated making and breaking capacity

6.102.1 General

The tests concerning the verification of the making and breaking capacities of a contactor are
intended to verify that the device is capable of making and breaking the currents stated in

Table 6.

Reversibility and change-over tests are applied to controllers, as appropriate.

NOTE Some interrupting technologies may have extended arcing times at currents of less than 0,2 of rated
operational current. In such cases further investigation may be required to insure that the contactor will function

satisfactorily for applications such as reversing and autotransformer controllers.
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Table 6 — Verification of rated making and breaking capacities — Conditions for making
and breaking corresponding to the several utilization categories at rated voltage U,

Category Make Break
Minimum rated breaking Highest rated breaking
current current
I8 cosg P 11, cos¢ P 1.1, cos P
AC-1 1,5 0,95 0,2 0,95 1,5 0,95
AC-2 4 0,65 0,2 0,65 4 0,65
AC-3 8 0,35 0,2 0,15 8 0,35
AC-4° 10 0,35 0,2 0,15 35

I, R4ted operational current (see 4.101)
I, Making current
I, Brpaking current <\

2 Thg conditions for making are expressed in r.m.s. values, but it is understodd tha symn etrical
curfent, corresponding to the power factor of the circuit, may be a higher xalu than th ea of th s currgnt(see
4.1p3.1.1, Note).

b Tolkerance for cosg: + 0,05.
¢ In fhe case of re-acceleration or plug braking, it should be fioted that at
and current may be doubled. (7

The vgrifications of making and breaki

instant of making, the vpltage

During each series of tests, oscillogr e first

and lagt operation (see 4.1

Throughout the tests,
blowing of the fuse in
cified.

The tests are m@

i i three-phase loads shall be tested with three{phase
current; single-pkasg te S ices are not covered by this standard and shall pe the
subjedt of a specia

esS, no

6.102.p

The device™t all be mounted complete on its own support or on an equvalent
suppoft. A deviee whose performance may be influenced by any enclosure in which it is
mountgd shall be tested in the same type of enclosure as that in which it will be installed.

Air-break contactors mtended for open mounting or to be mounted with other apparatus in an
enclosure having large dimensions with respect to the volume of the contactor shall, for the
verification of the making and breaking capacities, be surrounded by an enclosure. This
enclosure shall be fabricated from bare woven wire cloth or perforated mild steel sheet of a
thickness to ensure reasonable rigidity. Individual apertures in the wire cloth or perforated
steel sheet shall not exceed 100 mm? in area. The dimensions of the enveloping earthed
enclosure shall be declared to indicate the proximity of earthed metal permitted in subsequent
applications.

The connections to the main circuit and auxiliary control circuit shall be similar to those
intended to be used when the device is in service.

For verification of the making and breaking capacities, all parts of the device normally earthed
in service, including its enclosure, shall be connected to the neutral point of the supply or to a
substantially inductive artificial neutral permitting a prospective fault current of at least 100 A.
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This connection shall include a reliable device (such as a fuse and current transformer
combination) for the detection of the fault current and, if necessary, a resistor limiting the
value of the prospective fault current to about 100 A.

6.102.3 Test circuit for the verification of rated making and breaking capacities

The power supply used for the verification of making and breaking capacities shall have
sufficient power to permit the verification of the characteristics given in Table 6.

The test circuit is composed of the supply side and the load side. Earthing of the test circuit
shall be in accordance with the requirements of 6.103.3 of IEC 62271-100: 2008.

The sypply side TRV requirements shall be in accordance with the requir S .N4.5 of
IEC 62271-100: 2008 for class S1. The load side shall be arranged blitude
factor pnd frequency of the TRV, on breaking, given by:

Amplitude factor: 1,4 < k ;< 1,6

where

The relsi ied test

condit distors,
and thei ecting
of reag nstant.
A shur

The tg supply
side a be not
greate the test circuit. A load side amplitude fagtor in

excess
manuf

poses, shall be subject to agreement by the

6.102.

The n ! fained during the test shall be as given in Table 6 for the
approf i \

The nu

a) for starters of utilization category AC-3 or AC-4, the number is 100, of

whlich/50 operations are made at 85 % and 50 operations at 110 % of the ratefd coil
VO 1290'

b) for contactors or starters of any other utilization category than AC-3 or AC-4, the number
is 20, of which 10 operations are made at 85 % and 10 operations at 110 % of the rated
coil voltage.

The duration of the test current shall be not less than 50 ms (thereby exceeding the total
bounce time, if any, of the contacts). The time interval between opening operations shall be
recorded in the test report.

6.102.5 Verification of rated breaking capacity (minimum and maximum)

The breaking current to be obtained during the test shall be as given in Table 6 for the
appropriate utilization category.
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The total number of opening operations for each of the minimum and maximum break
conditions shall be 25.

The duration of the test current shall be not less than 50 ms and the time interval between
opening operations should be recorded in the test report.

The recovery voltage after each operation shall be maintained for at least 0,3 s

NOTE The duration of each current flow need not exceed 0,5 s.

6.102.6 Reversibility tests

In the|case of a reversing starter, the following test shall be carried ou addition |to the
making and breaking capacity tests of 6.102.3 and 6.102.4. A new startg for the
verification of reversibility.

The tept circuit shall be in accordance with 6.102.3, and the current g be e be as
given in Table 6 for category AC-4.

The tg
cycles

erating

a) 1s
b) 2n

(wherg
circuit

c¢hing~devices of the starter or the two

These

The us
conce

se B" implies that the change-over opération
3l control system will allow.

During xerdted in the manner in which it is intended to b¢ used
in ser echanical or elegtrical interlocking devices which are normally prpvided
shall b

6.102.

In the R _aUto-transformer, the following test shall be carried out in addition to
the mgking anthbreaking capacity tests of 6.102.3 and 6.102.4. A new starter may be used for
the ve

The tebt-sircuitshall-be—tr-accordance-with-6-102-3-and-the-eurrentto-be-obtaired-inthe RUN
position shall be as given in Table 6 for category AC-3. The current obtained in the
STARTING position shall be as derived from the auto-transformer or reactor. When an auto-
transformer or reactor has more than one output voltage or tap connection, it shall be
connected to give the highest starting current.

The test comprises 10 operating sequences as follows:

— make the current in the STARTING position;
— transition to the RUN position;

— break the current in the RUN position;

— OFF time.

The ON time in the STARTING and RUN positions shall be not less than 0,05 s, and the OFF
time shall not be greater than stated in Table 7.
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The load circuit shall be connected to the starter as would be the windings of a motor. The
RUN position is that in which the auto-transformer is not in effect, and the motor is connected
directly to rated voltage (U,). During the test, the starter shall be operated in the manner in
which it is intended to be used in service, and any mechanical or electrical interlocking
devices which are normally provided shall be in use.

Table 7 — Relationship between current broken I, and OFF time

Current broken I_ OFF time
A s
I_<100 10
100 < 7,< 200 20
200 < 1,<300 30
300 </, <400 40

400 < I_< 600 60
600 < I_ < 800 <\

The OFF time values may be reduced if agreed by thg

6.102.8 d change-over tests]

During ithi imi cifi 3 and breaking capacities, and with the
specifijed number of operations, there shall be ® e arcing, no flash-over bgtween
poles,|no blowing of the fuse in the earth circui c 02.2) and no welding of the conftacts.

6.102.p Condition follo

The cqontactor shall, afte ing™t s f operations for rated making and brgaking
capacity (6.102.4 jn : pakle of operating satisfactorily.
The cgntactor sha any test-duty. Its mechanical parts and insulatorf shall

be in |essentially t s before the test-duty. Visual inspection is yisually
suffici¢nt for verification ing properties. In case of doubt, the condition checking
test afcording .2.1T1 of IEC 62271-1 is sufficient to prove the insplation
properfties.

In addjtio shall be capable of carrying its normal current with a tempegrature
rise npt in excess of tHe temperature rise permitted by Table 3 of IEC 62271-1.(If the
condition ofsthe tantatts cannot be determined by visual inspection it will be necesgary to
perforlln an.additional temperature-rise test.

For contactors with sealed for life interrupter units, the condition checking test is mandatory.

In the case of vacuum interrupters the condition check is by resistance. If the resistance
across the terminals of the controller has changed by more than 20 % or if the resistance
measurement is made across the terminals of the vacuum interrupters a 100 % increase of
resistance is allowable.

Moderate wear of the parts of arc control devices exposed to the arc is permissible.

6.103 Overload current withstand tests

The overload current to be obtained during the tests shall be as given in Table 8, where I is
selected for the appropriate utilization category.


https://iecnorm.com/api/?name=1b3910305357c54d2be0a92cc080570c

- 48 - 62271-106 O IEC:2011

The tests shall be performed, as three-phase tests, on a contactor or controller which has
been closed by its normal means at the rated voltage of the closing device and held closed, or
latched, for the duration of each test. The test voltage shall be sufficient to cause the required
current to flow through all poles simultaneously for the specified duration.

Following these tests, the contactor or controller shall be capable of making and breaking its
rated operational current at the rated voltage although its overload withstand performance
may be impaired.

The main contacts shall be in such a condition, in particular with regard to burning, contact
area, pressure and freedom of movement, that they are capable of carrymg the rated
operatj : all be
measyred accordmg to 6.4. If the resistance has mcreased by more than O 903 and if\if is not
possible to confirm the condition of the contacts by visual inspection, it\will be Rgcessgary to
perform an additional temperature-rise test.

Table 8 — Overload current withstand re

Test current DuM&l\\>
1ot \>
6x1le (\ }7 A

6.104| Short-circuit current making an ea 'nw

6.104.

These circuit

capablli

6.104.

valent
ich it is

The de¢
suppoft.
mountg

Air-brg 5 in an
enclosjure JALS i i i , for the
verification © i ities, . This
enclosure shall-be i i i bt of a
thickng¢ss, toyensure~reasonable rigidity. Individual apertures in the wire cloth or perforated
steel arthed
enclos quent
applications.

The connections to the main circuit and auxiliary control circuit shall be similar to those
intended to be used when the device is in service.

For these tests, all parts of the device normally earthed in service, including its enclosure,
shall be connected to the neutral point of the supply or to a substantially inductive artificial
neutral permitting a prospective fault current of at least 100 A. This connection shall include a
reliable device (such as a fuse and current transformer combination) for the detection of the
fault current and, if necessary, a resistor limiting the value of the prospective fault current to
about 100 A.

The operation voltage at the coil shall be 100 %.
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It shall be shown that the device will operate satisfactorily under the above conditions at no-
load. The travel of the switching contacts shall be recorded, if practicable.

See also the relevant conditions of 6.102 of IEC 62271-100: 2008.

6.104.3 Test circuit

Earthing of test circuit shall be in accordance with the requirements of 6.103.3 of
IEC 62271-100: 2008.

The TRV requirements shall be in accordance with the requirements of 6.104.5 of
IEC 6 oot i

Fatie ied test
conditions. The reactors shall be air-cored and shall be connected ix & i istors,
and their value shall be obtained by series coupling of individual rea ) ecting
of rea i q nstant.
A shur

6.104.

At leas

If thre 2 3 performed at a value equal to
or high erform
test dd
The tg 5 and
6.106.

Where
The re

6.104.

During
of the

0 permanent arcing, no flash-over between poles, no blowing
ee 6.104.2) and no welding of the contacts.

6.104.p s ion after short-circuit making and breaking tests

The contactor shall}”after short-circuit making and breaking tests, be capable of opg¢rating
satisfactorily.

The contactor shall be inspected after any test-duty. Its mechanical parts and insulators shall
be in essentially the same condition as before the test-duty. Visual inspection is usually
sufficient for verification of the insulating properties. In case of doubt, the condition checking
test according to clause 6.2.11 of IEC 62271-1 is sufficient to prove the insulation properties.

For contactors with sealed for life interrupter units, the condition checking test is mandatory.

In the case of vacuum interrupters the condition check is by resistance. If the resistance
across the terminals of the controller has changed by more than 20 % or if the resistance
measurement is made across the terminals of the vacuum interrupters a 100 % increase of
resistance is allowable.

Moderate wear of the parts of arc control devices exposed to the arc is permissible.
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6.105 Verification of operating limits and characteristics of overload relays

When a starter can be supplied in several forms, according to the conditions of use (open
type, various types of enclosure, etc.), the tests should only be carried out on one form stated
by the manufacturer. In the case of tests at -5 °C on overload relays compensated for
ambient air temperature, the tests may be carried out on a starter without enclosure. The
details of type and installation shall form part of the test report.

The starter shall be connected as in service, using cables the cross-sections of which shall be
chosen, depending on the current setting of the overload relay, in accordance with the relation
given in Table 5 between cross-sections and the value of the rated operational current.

Operating characteristics of the thermal overload shall be verified and need only be ‘¢arried
out at pne specified value of ambient temperature.

6.106| Verification of coordination with SCPDs

The vegrification of the general condition of coordination {
follows:

— short-circuit breaking capacity of the SCPD: py referense ¢ results of brpaking
capacity tests carried out on the SCPD according\tgthe relevaqt specification;
ncl ;>J

£ results of overload tests

— thg coordination and the type of [damage\ classificati ifi tests

spécified in 6.106.1 to 6.106.3. Such te@e p

6.106.[: Test conditio
6.106./1.1

The controller u valent

support, and conneg < anner
specifijed and, in p2 i - ircui ities.
It shal pn no-
load. The traxel of thy

The tdsts~sha ighest

rated ¢urren ec areqd by the manufacturer as suitable for use with the starter. The overload
relay ¢r release shall’be of the lowest rated operational current rating associated with that
SCPD| and of the shortest time setting, if adjustable. The tests shall be carried out|at the
ambiepttemperature and without previous loading.

6.106.1.2 Frequency

The controller shall be tested at rated frequency with a tolerance of £ 10 %.

However, for convenience of testing, some deviations from the above tolerance are allowable;
for example, when controllers rated at 50 Hz are tested at 60 Hz and vice versa, care should
be exercised in the interpretation of results, taking into account all significant facts such as
the type of the contactor and the type of test performed.

6.106.1.3 Power factor

The power factor of the test circuit shall be determined by calculation from the circuit
constants or by measurement and shall be taken as the average of the power factors of all
phases.
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6.106.1.4 Arrangement of test circuits

For test duties A and B, the starter in association with the SCPD shall preferably be
connected in a circuit having the neutral point of the supply not earthed and the three-phase
short circuit earthed, as shown in Figure 2. Alternatively, a circuit as indicated in Figure 3 may
be used.

The TRV requirements shall be in accordance with the requirements of Table 9.

For test duty C, the preferred circuit shall be as indicated in Figure 4. Alternatively, a circuit

as indicated in Figure 5 may be used. The impedance necessary to set the test current to the
value nquirnrl for test dllfy C shall be added on the source side of the starter

For a gtarter producing an emission of flame or metallic particles, the tgsts e with
metallic screens placed in the vicinity of the live parts and sepsa by a
clearapce distance which the manufacturer shall specify. The & S other
normally earthed parts shall be insulated from earth, but copf Litable
device| to indicate leakage current to earth.

6.106.R Test quantities

Wherg a tolerance is not specified, tests shall be ie e than
the spgcified values; the upper limits are subject to\the eons

6.106.2.1

The ayverage value of the applied vgltage bstwe rated
operatjonal voltage. The difference betw tween
each gair of phases shall n6texceed.5

6.106.R.2 Prospe

The rjm.s. val all be
measuyred one ha test.
The r.m.s. value ©Of the more
than 1P b

6.106.R.3

The breaking nstant
of initiption of\the\nterruption process.

6.106.2°4 Transient recovery voltage (TRV)

The prospective TRV of the test circuit shall be determined by such a method as will produce
and measure the oscillation without materially influencing it, and shall be measured at the
terminals to which the apparatus under test will be connected, with all necessary test
measuring devices, such as voltage dividers, included.

For three-phase circuits, the TRV refers to the first pole to clear, i.e. the voltage across one
open pole with the other two poles closed, with the appropriate test circuit arranged in
accordance with 6.106.1.4.

The prospective TRV curve of a test circuit is represented by its envelope drawn as shown in
Figure 6 and by its initial portion.

The prospective TRV wave of the test circuit shall comply with the following two requirements:
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Requirement a)

Its envelope shall at no time be below the specified reference line.

NOTE It is stressed that the extent by which the envelope may exceed the specified reference line requires the
consent of the manufacturer.

Requirement b)

Its initial portion shall not cross the delay line where specified.

; i S—re i by the
rameter method (Flgure 6) The stralght I|nes OBAC obtamed in th| above

¢a bounded by the time axis and the reference line of the specifi

6.106.R.5 Power frequency recovery voltage

The ppwer frequency recovery voltage shall be maintained < of the
controller for at least 0,3 s after interruption.

value
nall be

The pgower frequency recovery voltage of a three-ph
of the [power frequency recovery voltage in all phas
deternjined in accordance with 6.106.2.6.

6.106.2.6 Power frequency recove

The ppwer frequency recovery voltagés of thexge i en the
terminpls of each pole of the controller\in e% y

Oscillggrams of the ppwe Yoo age shall be measured one cyclg¢ after
interrujption in accorda it

6.106.8 Tes@?e

The controller unde
be in 4

5 shall

6.106.B.

One br
maximum pro ect|v

tolerance of +g‘ %>

vering

cufrent equal to the rated short-circuit current of the controller, |with a

The power factor shall not exceed 0,15 inductive load.

The power frequency recovery voltage shall be equal to the rated voltage divided by V3.

NOTE For this test, the controller is closed as in normal service and the short circuit will be applied by external
means (see 6.106.1.1 for control circuit parameters).

6.106.3.2 Test duty B — 100 % make test

One make test shall be made with the controller connected to a supply capable of delivering
maximum prospective current equal to the rated short-circuit current of the controller, with a

tolerance of 2 %.

The power factor shall not exceed 0,15 inductive load.
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NOTE 1 For this test, the mechanical switching device will close on the fault (for control circuit parameters,
see 6.106.1.1).

NOTE 2 The variability of the closing time of the contactor prevents accurate control of contact touch therefore
control of the making instant on the voltage wave cannot be applied.

6.106.3.3 Test duty C — Breaking tests near the take-over point

Three breaking tests shall be made to prove the protection coordination offered by the
controller. The interval between tests shall not exceed 3 min, or such minimum longer time as
is necessary to change fuse-links.

For this test duty, the value of the breaking current shall be equal to, or greater than, the
mainm take-over current as determined by the coordination curves © aximum| rated

SCPD|and overload relay characteristics for a given controller with a mi of seven times
the rated operational current (/) of the controller (see Figure 9).

These|tests shall be made with the SCPD replaced by solid links.of wegligit 9 ce and
shall he made in a three-phase circuit. The tolerance on the i 8 rent is

*g’ % and the d.c. component of any phase at contact separatiomshallmv

The power factor of the circuit, determined in acco C > .13, shall be 0,2|to 0,3
inductive load if the breaking current exceeds 400 inductive load| if the
breaki

The power frequency recovery voltage shall ke e d operational voltage divided
by V3 8 _shall be in accordance with Tjable 9

and 6.

The te

3&/\ RV Time Rate of rise

oltage eak wvalue coordinate

SN\
Uc I3

\ KV us KV/us

4,3 70 0,061
6,2 80 0,077
8,6 90 0,096
12,4 104 0,119
20,6 120 0,172
25,7 132 0,195
30,0 143 0,210
41,2 175 0,235

NOTE When a controller is installed for instance in the vicinity of a large transformer bank, and conditions may
occur in which there are no parallel loads, the TRV may be more severe than the values of Table 9 for currents
lower than the specified breaking current. Such conditions of application should be referred to the manufacturer.

6.106.3.4 Alternative method to test duty A, B and C

Instead of test duty A (6.106.3.1) a peak current withstand test shall be performed with the
fuses replaced by solid links.

Instead of test duty B (6.106.3.2) a making test shall be performed using the same test circuit.
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In both tests the test current shall be switched off after one cycle and the value of the peak
current shall be not less than the value of the maximum of the peak let through current of the
largest fuse with which the contactor is to be and the applied voltage shall be equal to the
rated voltage.

If three making and breaking operations are successfully performed per 6.104.4 with a current
equal to or higher than the maximum take-over current test duty C (6.106.3.3) is not required.

6.106.4 Behaviour of starter during tests

During the tests, there shall be no earth faults or excessive emission of flame or gases from
enclosed-starters which could nnr‘lnngnr anoperator

For a ptarter that is intended for open mounting or to be mounted wit)x’othe 2 $ in an
encloslure having large dimensions with respect to the volume of t > flames
shall not extend beyond the safety area stated by the manufacturer!

Any relplacements during test duties A or B shall only be thoge p g ssificatign type
a, b onc as stated in 4.107.3.

6.106.p Condition of starter after test

The copndition of the starter after test duties A B /Wi ng the
classifi

After test duty C, there shall be no materia

6.107| Electrical endura

Electrical endurance tests sial’type tests and sufficient tests need dnly be
carrieq out to provide gan be reliably extrapolated, since the |power
requirgments an@e -

prohibitive.

The mpking and hreal S e test voltages are those given in Table 10.

The mpjorityof < ica durance tests may, however, be carried out at any conyenient
voltagé abqv ith the device switching at the current and power factol given
in Tab) DA i$ ad voltage, it shall be shown that the arc duration is consistept with
that meas \Uld] he/corresponding full voltage test. A minimum of five tests shall be

made voltage\ at the end of the test series to confirm that the performapce is
substgntially~unchangéd. Oscillographic or equivalent records, in accordance with Anhex A,
shall Qe/made of these final tests and included in the test report. The number of operations
preforned to determine the ware curve shall be noted in the test report.

After the test, the device shall fulfil the operating conditions specified in 6.101.1 and
withstand the dielectric tests of 6.2, but limited to the application of a voltage not exceeding
the levels specified in 6.2.11 of IEC 62271-1.
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Table 10 — Verification of the number of on-load operating cycles — Conditions for
making and breaking corresponding to the several utilization categories

Category Make Break
I/l @ U, cosg” I /1, Urec! U, cosg”

AC-1 1 1 0,95 1 1 0,95
AC-2 2,5 1 0,65 2,5 1 0,65
AC-3 6 1 0,35 1 0,17 0,35
AC-4° 6 1 0,35 6 1 0,35
I Rated operational current (see 4.101)
Im [Making current
I Breaking current

U, Rated voltage (see 4.1)
Uec |Recovery voltage <\

a Theg conditions for making are expressed in r.m.s. values, but it is{understood Xhat\the
asymmetrical current, corresponding to the power factor of the circui be a hex val
the|rms current (see Note of 4.103.1.1).

b Tolerance for cosg: + 0,05 %.

¢ In fhe case of re-acceleration or plug braking, it should b not§>e>tha Nat t

and current may be doubled.

N\ A

ak value of
an the [peak of

instanpt of making, the poltage

6.108

Subcls

6.109

Subcls

NOTE
6.109.

Only ¢
The va

6.109.R General

Tests for capacitor switching shall be performed according to Subclause 6.111.9.1 of
IEC 62271-100: 2008. The equipment is classified according to its restrike performance

during this test.

Reignitions during the capacitive current switching tests are permitted. Two classes are

defined according to their restrike performances (see 3.4.113, and 3.4.114).

6.109.3 Characteristics of supply circuits
Subclause 6.111.3 of IEC 62271-100: 2008 is applicable.

6.109.4 Earthing of the supply circuit
Subclause 6.111.4 of IEC 62271-100: 2008 is applicable.
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6.109.5 Characteristics of the capacitive circuit to be switched

Subclause 6.111.5 of IEC 62271-100: 2008 is applicable.

6.109.6 Waveform of the current

Subclause 6.111.6 of IEC 62271-100: 2008 is applicable.

6.109.7 Test voltage

Subclause 6.111.7 of IEC 62271-100: 2008 is applicable.

6.109.8 Test current

The vdlues of capacitive switching test currents shall be given by ma

6.109.p Test-duties

Subclguse 6.111.9 of IEC 62271-100: 2008 is applicable

Only fest-duties BC1 and BC2 and test conditio
standqrd.

> applicable for this

6.109.p.1 Test conditions
6.109.p.1.1 Test-duties for clas

Subclquse 6.111.9.1.1 of IE(C

No prgconditioning tes

It is npt require

duty 2
(BC2).
6.109.p.1. hing
Subclgu:
NOTE g e hent for
either the clasing angle or’/and the minimum arcing times can be ignored.
6.109. i - i i -to- itching

tests

Subclause 6.111.9.1.5 of IEC 62271-100: 2008 is applicable with following addition.

NOTE |If the opening time of the contactor prevents accurate control of contact separation, the requirement for
either the closing angle or/and the minimum arcing times can be ignored.

6.109.10 Criteria for classification
6.109.10.1 Class C1

The contactor shall have successfully passed the tests if no more than five restrikes occurred
during test-duties 1 (BC1) and 2 (BC2) conditions given in 6.109.9.1.1.
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6.109.10.2 Class C2

The contactor shall have successfully passed the tests if no restrike occurred during test-
duties 1 (BC1) and 2 (BC2) conditions given in 6.109.9.1.1.

If one restrike occurred during the complete test-duties 1 (BC1) and 2 (BC2), then both test-
duties shall be repeated on the same apparatus without any maintenance. If no additional
restrike happens during this extended series of tests, the contactor shall have successfully
passed the tests. External flashover and phase-to-ground flashover shall not take place.

7 Routine tests

Clause 7 of IEC 62271-1 is applicable with the following addition.

72)

The rgutine tests also comprise operating tests in accordance with 3 ests endent

on stafter type in accordance with 7.102.

71 Dielectric test on the main circuit

Subclguse 7.1 of IEC 62271-1 is applicable.

7.2 [Tests on auxiliary and control circuits

Subclguse 7.2 of IEC 62271-1 is applisabl

7.3

Subclg

7.4

Subclg
7.5
Subclg
7.101

Tests pre carried.out tp verify operation within the limits specified in 4.8. As the main cdntacts
are in|a new conditigh, an adjustment may be necessary to the figure for minimum drop-out
voltage which is specified for worn contacts.

During these tests, it shall be verified, in particular, that the contactors open and close
correctly when their operating devices are energized. It shall also be verified that operation
will not cause any damage. SCPDs (for example fuses), if any, of maximum mass and
dimensions shall be fitted.

For all controllers, the following test shall be carried out where applicable:

a) with the action of one fuse striker of minimum energy simulated: five operations to test the
reliability of the fuse-blown indicator;

b) at the specified maximum supply voltage: five operating cycles;

c) at the specified minimum supply voltage: five operating cycles;

d) for release-operated controllers only, at rated supply voltage: five operating cycles with a
tripping circuit energized by the closing of the main contacts.
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Tests a), b) and c) shall be made without current passing through the main circuit.

For controllers fitted with overcurrent releases, the releases shall be set at the minimum
calibration mark on the overcurrent scale.

During test d), it shall be shown that the overcurrent releases operate correctly at no more
than 110 % of the setting value on the over-current scale.

NOTE This current may be supplied from a suitable low-voltage source or injected at the secondary of the current
transformers.

Durin ion shall
be faultless. The closed and open positions shall be attained during eac cle of
tests g), b) and c).

After the tests, the controller shall be examined to determine tha tained

damade and that all parts are in a satisfactory condition.

Tests ghall be made to verify the operation of overload relzg

7.102| Tests dependent on starter type

7.1021 For rheostatic rotor starte

Tests bration

of any

The vs D %.

It shal in the
correc
7.102.
It sha auto-
transfq at the

motor

7.102.

It shal| be verifiedNthat the impedance of the tapping terminals of the reactor is in accofdance
with the design figures and that the phase sequence at the motor terminals is correct in both
the STIARTING and RUN positions of the starter.

8 Guide to the selection of contactors and motor-starters for service

8.101 General

A contactor or starter, including a controller, suitable for a given duty in service is best
selected by considering the individual rated values required by load conditions and fault
conditions.

The complete list of rated characteristics is given in Clause 4. The following individual ratings
are dealt with in this clause:

— rated voltage (U,) 8.102.1


https://iecnorm.com/api/?name=1b3910305357c54d2be0a92cc080570c

62271-106 O IEC:2011 - 59 -

— rated insulation level (U4 and Up) 8.102.2
— rated frequency (f;) 8.102.3
— rated short-circuit breaking current (Ig;) 8.102.4

For rated characteristics not dealt with in this clause reference should, if applicable, be made
to Clause 4 as follows.

Rated characteristics for all contactors and starters
— rated short-time withstand current (7))

— rated peak withstand current (Ip)

- rath duration of short circuit (7, )

— ratpd supply voltage of operating devices, and of auxiliary and
control circuits (Uy)

— ratpd supply frequency of operating devices and of auxiliary cir

— ratpd operational current () or rated operational power

— ratpd duties

— ratpd load and overload characteristics

— utilization category

— me¢chanical endurance

- 8.102.5

- 4.106

— co¢rdination with short-gircuit prote tivce 4.107
6.108

atic acceleration control devices 4.108
4.109
4.109
4.110

8.102.6
8.102.7
8.102.8

=200
— type of metal-enclosed controlgear IEC 62271-200

8.102 Selection of ratings and characteristics for service conditions

8.102.1 Selection of rated voltage

The rated voltage of the equipment should be chosen so as to be at least equal to the highest
voltage of the system at the point where it is to be installed.

The rated voltage should be selected from the standard values given in 4.1.

In selecting the rated voltage, the corresponding insulation levels specified in 4.2 should also
be taken into account (see also 8.102.2).
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8.102.2 Insulation coordination

The rated insulation level should be selected according to 4.2. The values in these tables
apply to both indoor and outdoor equipment.

8.102.3 Rated frequency

The manufacturer should be consulted if a contactor, or motor starter, is to be used at any
frequency other than rated frequency (see 4.3).

8.102.4 Rated short-circuit breaking current

As stdted in 4.107, the rated short-circuit breaking current is the highe
circuit|current which the controller shall be capable of breaking under
and behaviour prescribed in this standard in a circuit having a po¥
voltage corresponding to the rated voltage of the controller.

prospective|short-
iti of use
covery

The rgted short-circuit breaking current of a controller is lar 3 Nes of the
SCPD|and shall be equal to or greater than the maximum expected of the
point |n the distribution system at which the controller S hing a
switchpoard incorporating both circuit-breakers and caking

curren Circuit.
This r of the
main am of
the SQ

8.102.

Refere
curren
in an 4

hormal
fuses

The thermal curre tion is assigned by the controller manufacturer
on thg basis of perature-rise tests and will depend on thge type
and ratings of the . It may have to be reduced where the ambient
tempefature in sg ds theNprescribed ambient temperature (see 2.1 and (2.2 of

IEC 67

NOTE [The thermal currefit ©f a conirdller is generally less than, but should not be in excess of, the rated| current
of the fyse 5igne

8.102.p

It shoyld be specified’in the enquiry whether the equipment is to be of indoor or outdoor type.
tdoor mstallatlon it is assumed that the equment will be mounted in a suitable
enclosk evail. If
necessary, approprlate measures shall be taken, such as space heaters or air-conditioning,
so that common indoor components may be used. This does not apply to gas-filled
compartments.

8.102.7 Use at high altitudes

The normal service conditions specified in Clause 2 of IEC 62271-1 provide for controlgear
intended for use at altitudes not exceeding 1 000 m.

Installation at altitudes above 1 000 m up to 3 000 m is also recognized in this standard
(2.2.1), but it may be necessary for the manufacturer and end user to take account of
variations in the design for higher altitudes, for example temperature rise, insulation level and
mechanical parameters and to make any necessary setting adjustments.


https://iecnorm.com/api/?name=1b3910305357c54d2be0a92cc080570c

62271-106 © IEC:2011 - 61—

8.102.8 Coordination with current-limiting fuses such as the SCPD

The object of this part of the guide, taken in conjunction with that for fuses (IEC 60282-1), is
to specify criteria for the selection of a combination of contactor and SCPD which will assure
safe operation, using the parameter values established by tests in accordance with
IEC 60282-1, IEC 60644 and this standard.

IEC 60644 applies primarily to fuse-links, complying with the requirements of IEC 60282-1,
used with motors started direct-on-line and intended to withstand normal service conditions,
and to the selection of fuse-links with particular reference to the K factor under repetitive
starting conditions.

The tgst duties specified in this standard, together with the associated/guithance_as |to the
application of these tests to other comblnatlons cover most users' requirements:. However,

some [cases, for example to support the use of a back-up fuse by.¢ bn the
controller using so-called full-range fuses from another manufactuder, i itional
testind. Such testing should be subject to agreement between the a r.
8.102.8.1 Take-over current

The value of the take-over current of a controller is dg DG initiated
opening time of the contactor and the time-current characted 3 . its| name
implies, it is the value of overcurrent above which, the f i urrent

interruption from the release and contag

From |a practical standpoint, the maxi ion is
deternpined as follows.

Superimpose upon the maxi i isti urrent
tolerance of £ 6,5 %) of the i Yiog ini i ime, or
minimyim response ti i ] [ ice. The
associrated curr e Bn the
rated fake-over sed on
test ddty C (see

NOTE |[In this subclé current
practicel

8.102.B.

As it ip G br and
fuses,|and to\ca ouy repeat tests on controllers whenever the fuse is altered, this standard
specifijes condition hereby the validity of the making and breaking type tests may be
extendedAo cover combinations of contactor and fuses other than that (those) tested.

The fuse manufacturer or the user can, on his own responsibility, avail himself of this
extension and decide which other types of fuses can validly be used in the controller.

The principles on which the conditions for extending the validity of the making and breaking
type tests are based are as follows:

a) any fuse or modified fuse used in a controller shall have been certified to its relevant
standard. This is necessary not only to prove the fuse but also to provide cut-off current
and operating 72t data;

b) the cut-off current and operating /2¢ of the fuse shall be no greater than those of the fuse
tested in the controller in order to ensure that the contactor contacts cannot be subjected
to unproven conditions;
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the same type of fuse striker (energy output) as that fitted to the fuse tested in the
controller shall be used in order to give assurance that the contactor will be released
without damage (see also 5.104).

8.102.8.3 Fuse operation

a) The three fuses fitted in a given controller shall be all of the same type and current rating,
otherwise the breaking performance of the controller could be adversely affected.

b) It is vital, for the correct operation of the controller, that the fuses are inserted with the
strikers correctly located.

c) When a controller has operated as a result of a three-phase fault, it is possible for
1) rory-twe-eut-ot-the-threefuseste-have-eperated;

2) |all three fuses to have operated, but for only one out of the three sin have
ejected

Sugh partial operation of one fuse can occur under three-phas€ serw y itions [and is

no{ unusual.

d) Where a controller has opened without any obvious ystem,
exgmination of the operated fuse or fuses may glve an indicatiy f fault
cufrent and its approximate value. Such an inves N 3 i e fuse
m4gnufacturer who is usually prepared to offer su i

e) ltip 3 hen the fuse(s)|in one
or fwo poles of a controller has(havg s se elements have melted
open within the fuse, this will lowler : cdrrent so that it may|fail at
opgrational currents and burn out af the insulating tube destroyipg the
coftroller. A resistance check in the-mi n verify the serviceability|of the
fuge.

f) Before removing or i 3 erator should satisfy himself that the
fuge-mount is electrica i parts of the controller which could still be
eldctrically energized. i i important when the fuse-mount is not |visibly
isdlated.

g) Itis consid ¢t Wally for lower damage classification categorjes, to
check that theconta j ing.

9 Informatior\to\be » enquiries, tenders and orders

9.101 f ationrto\be ygiven with enquiries and orders

When |lenquirin@yfor ot ordering a contactor, or motor starter, the following particulars ghould

be sugplied by.theenguirer.

a) ParticuIars of systems, i.e. nominal and highest voltages, frequency, number of phases,
ang aetars or neutral eartning.

If the equipment is to be used in installations exposed to lightning and/or switching
over-voltages.

b) Service conditions, including minimum and maximum ambient temperatures, the latter if

greater than the normal value; altitude class; and any special conditions likely to exist or
arise, for example unusual exposure to water vapour, moisture, fumes, explosive gases,
excessive dust or salt air (see 8.102.6 and 8.102.7).

If the equipment may be fitted to a moving device, if its support may be capable of
assuming a sloping position either permanently or temporarily (for example devices fitted
aboard ships), or if the equipment may be exposed in service to abnormal shocks or
vibrations.

The enquirer should provide information of the type and dimensions of any special
electrical connections with other apparatus, in order to enable enclosures and terminals
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meeting the conditions of installation and temperature rise prescribed by this stand
be provided. Attention should be drawn to any special need for silent operation.

ard to

If the equipment may be used for applications not clearly within the scope of this standard,

for example the switching of transformers.
c) Characteristics, as appropriate and listed in Table 1, should be given.

9.102 Information to be given for coordination with current-limiting fuse
SCPDs

The controller manufacturer shall give, apart from the rated quantities, the fol
informetion:

a) mgximum acceptable power dissipation of the controller (see d) of 6/

b) mgximum cut-off current that the contactor has been prove
(sge 8.102.8.2);

c) mgximum 72t that the fuse has been proven to be able to de

d) fuge-initiated opening time of the contactor and alsg
release-initiated opening time of the contactor (see 8.102

e) types and dimensions of the fuses which can be
f) type of fuse striker (medium or heavy);

g) filling medium (type and amount),

WHere a user wishes to use a fuse &f a S e ose listed under e) abag
of [the same dimensions, he sho in ~adu erring to the application
(Cllause 8), request the following infor the fuse manufacturer in acco

with IEC 60282-1.
h) I2¢|characteristic (accd

i) cut-off current chanas
)] raid short-ci

k) rated minimu aki
I) poper dissipatio
n) tyge of f

10 Tran

Clausg 10 ,0fJEC B2

1-1 is applicable with the following addition.

lowing

ihimum

ve but
guide
dance

nts of

H| h_\ oo fucac Althaoiah rabhiict 1n Aviarnal AnnAaAran~A mav. _havun fuuca Alama
gh-vetage—fuses—although—robust—in—external—appearance—may—have—fuse—eleme

relatively fragile construction. Fuses should, therefore, be kept in their protective pac
until ready for installation and should be handled with the same degree of care as a
meter or other similar item. Where fuses are already fitted in a controller, they sho
temporarily removed while the unit is manhandled into position.

11 Safety

Clause 11 of IEC 62271-1 is applicable.

12 Influence of the product on the environment

Clause 12 of IEC 62271-1 is applicable.

kaging
relay,
uld be
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Figure 1 — Examples of speed/time curves
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Apparatus

Figure 2 — Test dutjes Q

nd referred earth point
\“
>\/ |

Apparatus } ‘ [

IEC 1802/11

Figure 3 — Test duties A and B - alternative earth point
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Apparatus
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IEC 1804/11

Figure 5 — Test duty C — alternative earth point


https://iecnorm.com/api/?name=1b3910305357c54d2be0a92cc080570c

62271-106 © IEC:2011 - 67 -

IEC\1805/11

Higure 6 — Representation by two parameters of of a circuit

—» =

tg = 0,15¢5

\/B f'=tq+13/3
< >u|

N’ r B — ¢

IEC 1806/11

gure 7 — Representation of the specified TRV by
a two-parameter reference line and a delay line
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Time
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efated by external
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Jmum opening time, or minimum respons
we if operated by an over- current relay
and/or time delay device

t

Maximum operating time for
maximum rated current

curr,

Minimum pre-arcing time

Maximum taKe-ove

Prospective current

IEC 1810/11

Figure 9 — Characteristics for determining take-over current
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Annex A
(normative)

Records and reports of type tests for making,
breaking and short-time current performance

A1 Information and results to be recorded

all be
e with
in the
[ each
measyrement by oscillograph or similar means, including of the
quantifies which determine the ratings (for example short- je and
recovgry voltage) shall be within + 5 %.
Photographs should be taken to illustrate the conditi C tactor before and after a
series |of tests.
The t ‘ ance of the contactor [during
each1 each test duty, insofar |as an
exami t duties. The statement shall ipclude
the following particulars:
a) co i i gplacements or adjustments made and
copdition of contag ; gag/ (including any quantity lost), statement of

any damage to arc

b) degcription g i est™\duty, including observations regarding emisgion of
gap or flame.

A.2

A.2.1

a) Ddte

b) R

c) Tept numbers
)

d) Osgcillegram numbers

A.2.2 Apparatus tested

D

Type or list number

O

Description (by the manufacturer), including number of poles

o O

)
)
) Manufacturer
) Photograph numbers
)

D

Drawing numbers

A.2.3 Ratings assigned by manufacturer

a) Rated voltage

b) Rated operational current or rated operational power
c) Rated frequency
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d) Breaking current:
1) r.m.s. value of the a.c. component of current
2) percentage d.c. component
e€) Minimum opening time
f) Transient recovery voltage: peak value and rate of rise
g) Making current (peak value)
h) Short-time withstand current, and duration
i) Rated duty

J) Operating gas pressure range
g J T 7

A.2.4 Test conditions (for each series of tests)

a) Number of poles

O

Power factor

o O

)

)

) Frequency
) G¢gnerator neutral (earthed or isolated)
)

D

Transformer neutral (earthed or isolated)

—h

) Shjort-circuit point or load-side neutral (earthed g
g) Diagram of test circuit, including copnection(

A.2.5 Breaking and making tests
a) Ogerating sequence and time intervats
) Applied voltage

c) Mgking current (peak ¥alue
) Breaking current:

1) [r.m.s. valug of a.c.®
2) percenta.

e) Pojwer frequenc

phase and average

h) Openingtime

i) Breakitime

d time

Where applicable, break times up to the instant of extinction of the arc shall be given.

i) Physical behaviour:
1) emission of flame, gas, etc.
2) behaviour, conditions and remarks

A.2.6 Short-time current test
a) Current:

1) r.m.s. value

2) peak value
b) Duration

c) Physical behaviour
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A.2.7 No-load operation
a) Before making and breaking tests
b) After making and breaking tests

A.2.8 Capacitive current switching tests

a) Test voltage, in kV

b) Breaking current in each phase, in A

¢) Making current in each phase, in kA

d) Peak values of the voltage between phase and earth, in kV

) supply side of controller
) load side of controller
e) Number of restrikes (if any); shall be noted;
f) Details of point-on-wave setting, arcing time in ms
g) Clgsing time, in ms
h) Mgke time, in ms
i) Ogening time, in ms

j) Behaviour of controller during tests

k) Cagndition after tests
A.2.9 Oscillographic and other recqrd

Oscillggrams, or equivalent, shall recqrd the whale
shall e recorded. Certain of these quant may b

grams| and several oscillg

operation. The following qug
corded separately from the (¢
hrdifferent.time spales may be necessary.

Applied voltage

)
b) Currentin ea o}
c) Recovery vo@
) C i
)

acts (if practicable)

quirements of this standard are not strictly complied with, §

deviations, shall'be explicitly mentioned at the beginning of the test report.

ntities
scillo-

nd all
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Annex C
(informative)

List of symbols and abbreviations

Description Symbol Clause
Breaking current 1, 6.102.1
Locked rotor current 1, 4.111
Locked petertergte G 4444
Making purrent I ( 6.102.1
Power factor of circuit ’\QSE (\ 6\1{2.1
Rated dpration of short circuit Q tk \4\7 >
Rated frlequency (\\(( \ 3
Rated lightning impulse withstand voltage \ N bp\ \ /fable 1
Rated nprmal current \\ \{r > 4.41
Rated operational current / Iex 4.101
Rated ppak withstand current \lp/ 4.6
Rated r¢tor operational current /\\/\>\v}// (\3 N > 1, 4.101.1
Rated r¢tor voltage \ \ ) ro 4.1.101
Rated sport-circuit breaking current /k \ I, 4.107
Rated sport-circuit making current \ > ma 4.107
Rated short-duration power- frec{{\s\( )k'ﬁ?\an\\‘qltaét\) . 3 Uy Table 1
Rated sport-time withstand Nren ) I 4.5
Rated sfarting voltage Uiap 4.2.102
Rated shpply frequ ing and opening devi and of auxiliary circuits fa 4.9
Rated sppply frequency x|}kx\de ces
Rated shpply voltage@\e@tlmews andyauxiliary and control circuits U, 4.8
Rated vpltage \ \ U, 4.1
Recovefy voltag\i \ \ \/ Uree 6.107
Rotor therfaal Chxept NN\ I, 4.4.101|2
Stator thermal rem \ Ly 4.4.101(1
Thermal current \) Ly, 4.4.101
TRV amlplitude“factor kot 6.102.3
TRV peakvatue L 6710633
TRV time coordinate t 6.106.3.3
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 106: Contacteurs, combinés de démarrage a contacteurs
et démarreurs de moteurs, pour courant alternatif

AVANT-PROPOS

1:2011
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L’attention- est attirée_gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvg
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de bréevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 62271-106 a été établie par le sous-comité 17A: Appareillage a
haute tension, du comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

La présente norme annule et remplace la deuxiéme édition de la CEIl 60470 parue en 1999.
Elle constitue une révision technique.

La présente édition inclut les modifications techniques importantes suivantes par rapport a la
CEI 60470:1999.

1.1 Domaine d'application et objet: La plage des tensions couverte par la Norme a été
étendue de 12 kV a 24 kV.L'étalonnage et les essais des relais de surcharge ne sont pas

couverts par la présente norme.

3 Définitions: Définitions supplémentaires pour les classes de commutation de

condensateurs.
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* 4.1 Tension assignée: Les valeurs normalisées de 15kV, 17,5kV et 24 kV ont été
ajoutées.

e 4.109.2 Service de démarrage des démarreurs a tension réduite: Des caractéristiques
assignées concernant les démarreurs a autotransformateur ou a réactance ont été
ajoutées. Elles étaient traitées dans la partie relative aux essais.

e 4.112 Courants capacitifs de manceuvre assignés: Des caractéristiques assignées
relatives aux courants de commutation des condensateurs ont été ajoutées.

« 5.101 Relais de protection: Les exigences concernant les relais de surcharge ont été
retirées. Cette partie n'est plus d'actualité, puisqu'il n'y a plus guére de démarreurs a
moyenne tension équipés de relais de surcharge et les relais électroniques ont leurs

pr nras-normeaes
Pt ot T

e 6.4.5 Application de la tension d'essai et conditions d'essai (ancien 6

. Le\libellé de
I'exigence relative a l'impulsion entre I'espace ouvert des contag i

a été
e des

rreurs
£ pour

fiques
de la

ditions
essais

ais de

La pré a i jointe le fait

référe fin de
simpli;]: orrespondantes, elle emploie la méme numérotation
d'artic 3 § lle utilisée dans la CEl 62271-1. Les amendgments
apportg S aphes sont indiqués sous les mémes références, tandis due les

paragf j 3potés a partir de 101.

Le tex ; issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17A/971/FDIS 17A/976/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série des normes CEI 62271, publiées sous le titre
général: Appareillage a haute tension, est disponible sur le site web de la CEI.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Le contenu du corrigendum de février 2014 a été pris en considération dans cet exemplaire.

@C@
S
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APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 106: Contacteurs, combinés de démarrage a contacteurs
et démarreurs de moteurs, pour courant alternatif

1 Généralités

1.1

La pré
aux cd
des in
60 Hz,

Elle n
dispo

démar
entre |

Les cd
la cap

des exngences concernant:

— les

colirts-circuits;

— les

comtre les courts-ci

Les cd

ntacteurs
combinés avec

surchg

La pré
équips

Les d

ainsi
fonctia

ine-d'appicati t obiet

sente partie de la CEIl 62271 est applicable aux contacteurs a go

itifs unipolaires, utilisés dans des systemes monopha 8
feurs bipolaires peuvent étre utilisés dans deg systemes nmionoph

hcité adéquate de coupure en co

rges, sont cqy 3 3 g€ norme.

nnement sont’couverts par la présente norme.

rant alternati

'ouverture des circuits électriques et, s'i
prévus pour protéger ces circuits cont

f et/ou
5 pour

Jples a

DO V.

et aux
et les
accord

nt pas
donne

re les

ection

s sont
re les

a leur

purnir,

Les types de démarreurs de moteurs concernés sont:

les

les

les

les

démarreurs directs;

démarreurs inverseurs;

démarreurs a deux sens de marche;
démarreurs a kVA (tension) réduits;
les démarreurs a autotransformateur;
les démarreurs a résistances;

les démarreurs a réactance.

La présente norme ne s'applique pas:

— aux démarreurs de moteurs a base de disjoncteurs;
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— a la manceuvre d'un seul pdle des contacteurs multipolaires ou des démarreurs
multipolaires;

— aux démarreurs a autotransformateur a deux étapes congus pour un fonctionnement
continu en position de démarrage;

— aux démarreurs rotoriques a résistances non équilibrés, c'est-a-dire aux démarreurs dont
les résistances n'ont pas la méme valeur dans toutes les phases;

— aux matériels congus non seulement pour le démarrage, mais aussi pour le réglage de la
vitesse;

— aux démarreurs a résistances liquides et a ceux de type "liquide-vapeur";

- auI contacteurs et aux demarreurs a semi-conducteurs utilisant des centacteurs, al semi-
co

ducteurs dans leur circuit principal;

aux démarreurs statoriques a résistances;
au

La pré g onta p ns les
démar iohsndi stent.

NOTE 1
NOTE 2 : D644.

NOTE 3 5 v 3 ures ou
égales

NOTE 4

NOTE 5 3 j i b kV sont
couvert

La pré

Cles;

ce qui

pourdes combinés de démarrage, les interactions entre les différents composanrs, par
exemple la coordination des DPCC;

c) les essais destinés a vérifier si ces conditions sont remplies, ainsi que les méthodes a
adopter pour ces essais;

d) les renseignements a fournir avec les équipements ou dans la documentation du
constructeur.

1 A publier.
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1.2 Références normatives
Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références

non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEl 60282-1, Fusibles a haute tension — Partie 1: Fusibles limiteurs de courant

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (disponible en anglais seulment)?2

CEI 60644, Spécification relative aux éléments de remplacement a haute tension deslinés a

des cifcuits comprenant des moteurs

CEI 63271-1:2007, Appareillage a haute tension — Partie 1: Spécifi

CEI 62271-100:2008, Appareillage a haute tension — Partie N surs’ a courant
alternatif

CEI 62271-102, Appareillage a haute tension — Partie 102: 1 urs de
terre 4 courant alternatif

CEI 63271-200:2003, Appareillage a Haute_te { : bloppe
meétalllque pour courant alternatif de texsion S e res ou
égaled a 52 kV

2 Conditions normale

2.1 Conditions nor
Le parpgraphe 2@
Pour Ig¢s installati

2.2 Conditio

Le parpg .Xde.Ta CEI 62271-1 est applicable avec I’exception suivante:

2.21

Le parpgraphe 2.2.1 de la CEl 62271-1 est applicable avec le complément suivant:

NOTE Aux altitudes supérieures a 1 000 m, il est souvent nécessaire de procéder a des réglages. Voir 8.102.7.
3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés a I'Article 3 de la
CEI 62271-1 s’appliquent, ainsi que les suivants.

2 voir CEI 60417-DB-12M, Symboles graphiques utilisables sur le matériel.
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3.1 Termes généraux et définitions

3.1.101
appareillage de commande

62271-106 O CE

1:2011

terme général applicable aux appareils de connexion et a leur combinaison avec des
appareils de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés, ainsi
gu’aux ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et
les supports correspondants, destinés en principe a la commande des appareils utilisateurs

d’énergie électrique

[CEI 60050-441:1984, 441-11-03]

3.1.10
surintpnsité
courarnt supérieur au courant assigné

[CEI 6p050-441:1984, 441-11-06]

3.1.10B8
courant de court-circuit

surintgnsité résultant d’un court-circuit dd a un défaut ou

circuit|électrique

[CEI 6pD050-441:1984, 441-11-07]

3.1.10r
surcharge
conditions de fonctionnement d’un circyit électriq

[CEI 6D050-441:1984, 44
3.1.10p
partie|conductri

partie |capable c@w
condufre du courant efi
[CEI 6Pp050-441:

3.1.10p
tempéjra

ain, qui provoquent une surinf

Bpqu’elle ne soit pas nécessairement utilisép

températuce detertiinge dans des conditions prescrites de l'air qui entoure la tota

I'appafeil de egnrexiqn oy du fusible

NOTE |Poursdes appateils de connexion ou des fusibles
tempérdture,de’l’air a I’extérieur de I'enveloppe.

installés a lintérieur d’'une enveloppe,

ANS un

ensité

pour

ité de

t'est la

[CEI 6B850-444+4984444—4413]

3.2 Ensembles d’appareillage

Le paragraphe 3.2 de la CEIl 62271-1 est applicable.

3.3 Parties d'ensembles

Le paragraphe 3.3 de la CEIl 62271-1 est applicable.

3.4 Appareils de connexion

3.4.101
appareil de connexion

appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques
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[CEI 60050-441:1984, 441-14-01]

3.4.102

appareil mécanique de connexion

appareil de connexion (tel qu'un contacteur ou un sectionneur) destiné a fermer et a ouvrir un
ou plusieurs circuits électriques au moyen de contacts séparables

[CEI 60050-441:1984, 441-14-02, modifiée]

3.4.103

sectionneur
apparei 2
sectiopnement satisfaisant a des exigences spécifiées

ce de

NOTE 1 Able est
interron chacun
des pdl¢s du sectionneur. Il est aussi capable de supporter des courants dans Jes i Y ircuit et
de suppgorter des courants pendant une durée spécifiée dans des conditions S s u court-
circuit.

NOTE 2 Un ensemble contacteur débrochable peut étre utilisé commeSsection

NOTE 3 En Amérique du Nord, ce dispositif est aussi nommé "Igolating

[CEI 6p050-441:1984, 441-14-05, modifiée]

3.4.10
sectionneur de terre
appargil mécanique de connexion utik

capable de supporter pendant une |dur sp
anormples telles que celle J %

NOTE Un sectionneur de te 8 5 mefure en court-circuit.

[CEI 6p050-441 @ ‘

3.4.10p

a la terre des parties d’'un tgircuit,
es courants dans des congitions
évu pour supporter du couranft dans

conta

apparei ayant une seule position de repos, commandé autjement
qu’a g e supporter et d’interrompre des courants dans les confitions
norma gs conditions de surcharge en service

NOTE S e eyveny étre désignés suivant la fagcon dont est fourni I'effort nécessaire a la fgrmeture
des con N

[CElI 6

3.4.10

contacteur électromagnétique
contacteur pour lequel l'effort nécessaire a la fermeture ou a l'ouverture des contacts
principaux est fourni par un électro-aimant

3.4.107

contacteur sous vide

contacteur dans lequel les contacts principaux s'ouvrent et se ferment au sein d'une
enveloppe sous vide poussé

3.4.108

contacteur a SFg

contacteur dans lequel les contacts principaux s'ouvrent et se ferment au sein d'un
compartiment rempli de gaz SFg
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3.4.109

contacteur a accrochage

contacteur muni d’un dispositif d’accrochage empéchant ses éléments mobiles de retourner a
leur position de repos quand on cesse d’actionner le dispositif de commande

NOTE L’accrochage et le déclencheur d’accrochage peuvent étre mécaniques, électromagnétiques,
pneumatiques, etc.

[CEI 60050-441:1984, 441-14-34, modifiée]

3.4.110

démarreur

combinaison de tous les moyens de mise sous et hors tension nécessaires pour provoquer le
démarfage et l'arrét d’un moteur, tout en assurant une protection ap iée confre les
surchgrges

[CEI 6p050-441:1984, 441-14-38, modifiée]

3.4.11p 1

démarreur direct

démarfeur qui applique la tension d’alimentation sur le
mancepuvre

seule

[CEI 6P050-441:1984, 441-14-40]

3.4.11p.2

démaireur inverseur
démar
primai

ar inversion de ses conngxions

3.4.11D.3

démarreur a deux se
démarfeur destiné a i : >idu moteur par inversion de ses conngxions
primai -

3.4.11
démar
démar

NOTE

3.4.11
démar
démarfeur utilisa

autotrTnsformateur

pour le démarrage une ou plusieurs tensions réduites provenart d'un

3.4.110.6

démarreur a résistances

démarreur utilisant une ou plusieurs résistances pour obtenir, au cours du démarrage, des
caractéristiques données de couple de démarrage et pour limiter le courant

NOTE Un démarreur a résistances est généralement constitué de trois parties de base, fournies soit sous forme
d'un appareil composite, soit séparément pour raccordement sur le lieu d'utilisation:

— les appareils mécaniques de connexion pour alimentation du stator (généralement associés a un dispositif de
protection contre les surcharges);

— la ou les résistances insérées dans le circuit du rotor;

— les appareils mécaniques de connexion destinés a couper successivement la ou les résistances.

[CEI 60050-441:1984, 441-14-42, modifiée]
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3.4.110.7

démarreur rotorique a résistances
démarreur a résistances pour moteur asynchrone a rotor bobiné qui, pendant la période de
démarrage, élimine successivement une ou plusieurs résistances préalablement insérées
dans le circuit du rotor

[CEI 60050-441:1984, 441-14-43]

3.4.110.8
démarreur a réactance

"primgry Teactor starter (em Amerique du Nord)

démar
courar

3.4.11
démar
démar
électrg

3.4.11
démar
démar

arrét gt la position marche

NOTE 1
démarrg

NOTE 2
MARCH

NOTE 3
[CEI 6

3.4.1111

comb

démar
équipe
manue
monté

NOTE 1
laquelle]

NOTE 2

feur comprenant une réactance en série avec l'enroulement du d'un)mg

t alternatif pour fournir la tension réduite nécessaire au démarrage

D.9

reur électromagnétique
Feur dans lequel la force de fermeture des contacts
-aimant

D.10
reur a n étapes
reur dans lequel il y a (n — 1) pasitions

gt un dispositif de protection contre les courts-circuits (D
ceinte dédiée

teur a

par un

psition

[ est un

ositions

arrage.

PCC),

n, dans

Unscombiné de démarrage peut étre utilisé pour d'autres fonctions que le démarrage d'un mot

Bur, par

L +.1 i eH P~ L ES £ rS
exemplé—pourte—econtréle—ettaprotectonduntransformatets:

3.4.1111

combi

né de démarrage de transformateur

combinaison de tous les moyens nécessaires pour mettre sous tension et hors tension un
transformateur, tout en assurant une protection appropriée contre les surcharges

3.4.111.2

combi

né de démarrage de condensateur

combinaison de tous les moyens nécessaires pour mettre sous tension et hors tension un
condensateur ou une batterie de condensateurs, tout en assurant une protection appropriée

contre

les surcharges
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3.4.112

dispositif de protection contre les courts-circuits

DPCC

dispositif destiné a protéger un circuit ou des parties d'un circuit contre les courants de court-
circuit en les interrompant

NOTE Généralement, cette fonction est apportée par des fusibles.

3.4.113

contacteur de classe C1

contacteur, avec une faible probabilité de réamorgcage pendant la coupure du courant
capacitif, comme démontré par les essais de type (voir 4.112)

3.4.11

conta¢teur de classe C2
contadteur, avec une trés faible probabilité de réamorgage pend
capacitif, comme démontré par les essais de type (voir 4.112)

ourant

3.5 Parties de contacteurs et de démarreurs de mote

3.5.10

pole d'un appareil de connexion
élément constituant d’'un appareil de connexio 5 ment a un ghemin
condugteur électriquement séparé aartena it \arincipal, cet élémgnt ne
comprgnant pas les éléments consti ‘ ixation et le fonctionnement
d’ensgmble de tous les pdles

NOTE |Un appareil de connexion est appelé urfipolaire s’iNn’ Ole. S’i ’ Ole, i e appelé
multipolgire (bipolaire, tripolaire, etc.) a condition S i é ié e fagon
qu’ils fopctionnent ensemble.

[CEI 6P050-441:1984, 44
3.5.10p

circui princip
ensemble de piéces

pour fenction de fexrs

qu’il a

[CEI 6p050-44

3.5.10B

circuit de

ensemble de o- es\conductrices d’un appareil de connexion, autres que celles du |circuit
principal, s dags un circuit utilisé pour commander la manceuvre de fermeturg ou la

mancepvre d'ouverture ou les deux manceuvres de I'appareil

[CEl 60050-441:1984 _441-15-03]

3.5.104

circuit auxiliaire (d'un appareil de connexion)

ensemble de piéces conductrices d’un appareil de connexion destinées a étre insérées dans
un circuit autre que le circuit principal et les circuits de commande de I'appareil

NOTE Certains circuits auxiliaires remplissent des fonctions supplémentaires telles que la signalisation, le
verrouillage, etc., et, a ce titre, ils peuvent faire partie du circuit de commande d’un autre appareil de connexion.

[CEI 60050-441:1984, 441-15-04]

3.5.105

contact principal

contact inséré dans le circuit principal d’'un appareil mécanique de connexion, prévu pour
supporter, dans la position de fermeture, le courant du circuit principal
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[CEI 60050-441:1984, 441-15-07]

3.5.106

contact de commande

contact inséré dans un circuit de commande d'un appareil mécanique de connexion et
manceuvré mécaniquement par cet appareil

[CEI 60050-441:1984, 441-15-09]

3.5.107

contact auxiliaire
contact—inséré dans un circuit auxiliaire et manceuvré meécaniquement par l'appareil de

connexion

[CEI 6p050-441:1984, 441-15-10]

3.5.10B
conta¢t "a"

conta¢t a fermeture
contadt de commande ou auxiliaire qui est fermé lorsque [e
meécarjique de connexion sont fermés et qui est ouver e

paux de I'appareil
ont ouverts

[CEI 6P050-441:1984, 441-15-12]

3.5.10P
conta¢t "b"
conta¢t a ouverture

contadt de commande ou auxiliaire qui{ est euyvert
mécanique de connexion segnt fermés e que
[CEI 6p050-441:1984,
3.6 Fonction@e
3.6.10

manoguvre (d'un af
passag@e d’'un ou

NOTE 1 ) oficteur, ce pourra étre une manceuvre de fermeture ou une mgnoceuvre
d’ouverfure/

e\les contacts principaux de I'appareil
sque ces contacts sont ouverts

441-

NOTE 2
établisspment ou

gst nécessaire, on emploiera les mots manceuvre électrique (par ejxemple:
t manceuvre mécanique (par exemple: fermeture ou ouverture).

[CEI 6p050-441:1984, 441-16-01]

3.6.102
cycle de manceuvres (d'un appareil mécanique de connexion)

suite de manceuvres d’une position a une autre avec retour a la premiére position en passant
par toutes les autres positions, s’il en existe

NOTE 1 |l peut s'agir d'une opération de fermeture suivie d'une opération d'ouverture.

NOTE 2 Une succession d'opérations ne constituant pas un cycle de manceuvres s'appelle une série d'opérations.

[CEI 60050-441:1984, 441-16-02, modifiée]

3.6.103

mancuvre de fermeture (d'un appareil mécanique de connexion)

manceuvre par laquelle on fait passer I'appareil de la position d’ouverture a la position de
fermeture
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[CEI 60050-441:1984, 441-16-08]

3.6.104

manceuvre d'ouverture (d'un appareil mécanique de connexion)

manceuvre par laquelle on fait passer I'appareil de la position de fermeture a la position
d’ouverture

[CEI 60050-441:1984, 441-16-09]

3.6.105
position de fermeture (d'un apparell mecanlque de conneX|on)
positigh-dan i ssurée

3.6.10F

ts est

positign que prennent les organes g d”son électro-aimant ¢u son

[CEI 6

3.6.10
relais
relais
le cas|é

mpris,

3.6.10
relais
relais

tempofi

pris la

3.6.11
réglag s I'un.felais ou d'un déclencheur de surcharge
valeur dlntenS| S quelle le relais ou le déclencheur est réglé et d'aprés laquelle ses
conditionse-fonctiorinement sont définies

3.6.111
plage de réglages d'intensité d'un relais ou d'un déclencheur de surcharge

plage entre les valeurs minimale et maximale dans laquelle peut étre fixé le réglage
d'intensité du relais ou du déclencheur

3.6.112

relais ou déclencheur de surcharge sensible aux défauts de phase

relais ou déclencheur de surcharge multipolaire fonctionnant, selon des exigences spécifiées,
a une valeur d'intensité inférieure a son réglage d'intensité en cas de déséquilibre des
courants

3.6.113

relais ou déclencheur @ minimum de courant (& minimum de tension)

relais ou déclencheur de mesure fonctionnant automatiquement lorsque le courant qui le
traverse (ou la tension qui lui est appliquée) diminue d'une valeur prédéterminée


https://iecnorm.com/api/?name=1b3910305357c54d2be0a92cc080570c

62271-106 O CEI:2011 - 97 -

3.6.114

temps de démarrage (d'un démarreur a résistances)

temps pendant lequel les résistances de démarrage ou des parties de ces résistances sont
parcourues par du courant

NOTE Le temps de démarrage d'un démarreur est plus court que le temps de démarrage total du moteur, qui
inclut la derniére période d'accélération suivant I'opération de commutation en position MARCHE.

3.6.115
temps de démarrage (d'un démarreur a autotransformateur)
temps pendant lequel I'autotransformateur est parcouru par du courant

NOTE [Le temps de demarrage d'un demarreur est plus court que le temps de demarrage-fotal du mofeur, qui
inclut lajderniére période d'accélération suivant I'opération de commutation en position MAR

3.6.11p
transition ouverte (avec un démarreur a autotransformateur)
agencément des circuits provoquant une coupure puis un rétabh
moteuf lors du passage d'une étape a une autre

ans le

NOTE |La transition n'est pas considérée comme une étape supplémenta

3.6.117
transition fermée (avec un démarreur a autotran
agencegment des circuits tel que ['alimentatig
momehtanément) lors du passage d'w z

pas interrompue (méme

NOTE |La transition n'est pas considérée comme

3.6.11B
marchle par a-coups
marche pas a pas

mise sous tension répetiti

obtenif de petits ﬁuv
3.6.11

arrét
raccor

solénoide pendant de courtes périodefs pour
entrainé

n des

3.7

3.7.10
coura 2
courant dans un podle d’'un appareil de connexion ou dans un fusible évalué a l'instant de
I'amorgage’ de ’arc au cours d’'une coupure

[CEI 60050-441:1984, 441-17-07]

3.7.102

pouvoir de coupure (d'un appareil de connexion ou d'un fusible)

une valeur de courant présumé qu'un appareil de connexion ou un fusible est capable
d’interrompre sous une tension fixée dans des conditions prescrites d’emploi et de
comportement

NOTE 1 La tension a fixer et les conditions a prescrire sont précisées dans les publications particuliéres.

NOTE 2 Pour les appareils de connexion, le pouvoir de coupure peut étre dénommé suivant le type de courant
intervenant dans les conditions prescrites, par exemple: pouvoir de coupure de lignes a vide, pouvoir de coupure
de cables a vide, pouvoir de coupure d’une batterie de condensateurs unique, etc.

[CEI 60050-441:1984, 441-17-08]
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3.7.103

pouvoir de fermeture (d'un appareil de connexion)

une valeur du courant présumé établi qu’'un appareil de connexion est capable d’établir sous
une tension donnée et dans des conditions prescrites d’emploi et de comportement

NOTE La tension a fixer et les conditions a prescrire sont précisées dans les spécifications individuelles.

[CEI 60050-441:1984, 441-17-09]

3.7.104

courant de courte durée admissible
courant qu’un circuit ou un appareil de connexion dans la position de fermeture peut
suppofter pendantum courtmtervatte de temps sSpecifie et dans des ¢© ftrons—pregcrites
d’emploi et de comportement

[CEI 6P050-441:1984, 441-17-17]

3.7.10pb
tension de rétablissement

tensiop qui apparait entre les bornes d’un appareil de
I'interrpption du courant

dun fusible|aprés

NOTE |[Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps<consés | existe
une tenision transitoire, suivi par un second intervalle d quence
industri¢lle ou en régime établi existe seule.

[CEI 6P050-441:1984, 441-17-25]

3.7.10p

tensign transitoire de rétablissemen

TTR

tensiop de rétablissement sitoire
apprégiable

NOTE 1| La tensio \ inaison
de cellgls-ci selon le htion du
potentigl du point neutré d

NOTE 2 d 5 est la
tension |aux born ~C elle qui
apparaif aux boyne

[CEI 6p0

3.7.107

tensiogn transitoi
tensiop transitoire &€ rétablissement qui suit la coupure du courant présumé symétrique par
un appareil de connexion idéal

NOTE La définition implique que l'appareil de connexion ou le fusible, pour lequel la tension transitoire de
rétablissement est recherchée, est remplacé par un appareil de connexion idéal, c’est-a-dire dont I'impédance
passe instantanément de la valeur zéro a la valeur infinie a l'instant du zéro de courant, c’est-a-dire au zéro
"naturel". Pour des circuits ayant plusieurs voies, par exemple un circuit polyphasé, on suppose en outre que la
coupure du courant par I'appareil de connexion idéal n’a lieu que sur le pdle considéré.

[CEI 60050-441:1984, 441-17-29]

3.7.108
tension de rétablissement a fréquence industrielle
tension de rétablissement aprés la disparition des phénomeénes transitoires de tension

[CEI 60050-441:1984, 441-17-27]
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3.7.109

courant présumé (d'un circuit et du point de vue d'un combiné de démarrage qu'il contient)
courant qui circulerait dans le circuit, si chaque pble du combiné de démarrage était remplacé
par un conducteur d'impédance négligeable

[CEI 60050-441:1984, 441-17-01, modifiée]

3.7.110
valeur de créte du courant présumé
valeur de créte d’un courant présumé pendant la période transitoire qui suit son établissement

NOTE La définition implique que le courant est établi par un appareil de connexion idéal, c’est-a-dire passant
instantagré mpe e mpe - freut f fes; exemple
un circdit polyphasé, il est entendu en outre que le courant est établi simultanément dan es polesy mnéme si
on ne cpnsidere que le courant dans un seul pdle.

[CEI 6P050-441:1984, 441-17-02]

3.7.111
valeurl maximale de créte du courant présumeé (d'un circuit a‘courant¢
valeur|de créte du courant présumé quand I'établissemey
conduit a la plus grande valeur possible

nt qui

NOTE |Pour un appareil multipolaire dans un circuit polyphasé résumé

ne se rgpporte qu’a un seul pble.

[CEI 6p050-441:1984, 441-17-04]

3.7.11p
couraht coupé présumé (pour un pdl
courar)t présumé évalué a l'instant cornesp

NOTE |Des spécifications co phénomene de coupure sont données dans les

publicatjons particuliéres. 8 aniques) “de connexion ou les fusibles, cet insfant est
habituellement choisi commge K 3 é ay_cotirs d’'une coupure.

[CEI 63050-441@

3.7.11B

couraht minima
valeur|minimale de (E gu’un élément de remplacement peut couper solis une
tensiop don ditions prescrites d’emploi et de comportement

[CEI 60

3.7.114
couraht coupé li ,
valeur| instantanée maximale du courant atteinte au cours de la coupure effectuée par un
apparg¢il’de connexion ou un fusible

[CEI 60050-441:1984, 441-17-12]

NOTE Cette notion est d’'importance particuliére si I'appareil de connexion ou le fusible fonctionne de telle
maniéere que la valeur de créte du courant présumé du circuit n’est pas atteinte.

3.7.115

courant d'intersection

valeur du courant correspondant a l'intersection entre le temps d'ouverture par déclencheur
du contacteur et la caractéristique temps-courant du DPCC

[CEI 60050-441:1984, 441-17-16, modifiée]
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3.7.116

courant d'intersection minimal

courant déterminé par le point d'intersection des caractéristiques temps-courant du DPCC et
du contacteur correspondant

a) au temps de coupure maximal plus, le cas échéant, le temps de fonctionnement maximal
d'un relais externe de surintensité ou de défaut a la terre;
b) ala durée de pré-arc minimale du DPCC

NOTE Voir également la Figure 9.

3.7.117

couratd'imtersection maximat
courant déterminé par le point d'intersection des caractéristiques temps-
du corjtacteur correspondant

CC et

a) au|temps d'ouverture minimal du contacteur, ou a son temps d < 9 5'il est

b) aultemps de fonctionnement maximal du DPCC de courant 2

NOTE [Voir également la Figure 9.

3.7.118
dissiplation de puissance maximale admissible
puissance dissipée par le combiné de démarrage
de disgipation maximale, déterminée gar les e

sance

3.7.11P
courant de court-circuit avec fusible
courarnt de court-circuit copditionne

[CEI 6P050-441:1984,

3.7.12p
tensign appliqu .

tensiop qui existe en n pble d’'un appareil de connexion immédiatemen{ avant
I’établissement d

4411

[CEI 6D050-44

3.7.12(1

non utjlisé

3.7.12p
durée|d'ouverture par déclencheur (du contacteur)
durée d'ouverture defini selon la methode de declenchement indiquée ci-dessous avec un
dispositif a temporisation formant partie intégrante du contacteur, réglé a une valeur
spécifiée:

a) pour un contacteur déclenché par une forme quelconque d'énergie auxiliaire, l'intervalle
qui sépare le moment de la mise sous tension du déclencheur d'ouverture, le contacteur
étant en position de fermeture, et le moment ou les contacts d'arc se sont séparés a tous
les poles;

b) pour un contacteur déclenché (autrement que par le percuteur) par un courant dans le
circuit principal sans l'aide d'une forme quelconque d'énergie auxiliaire, l'intervalle qui
sépare le moment ou, le contacteur étant en position de fermeture, le courant dans le
circuit principal atteint la valeur de fonctionnement du déclencheur de surintensité et le
moment ou les contacts d'arc se sont séparés a tous les pbles
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3.7.123

durée d'ouverture minimale par déclencheur (du contacteur)

durée d'ouverture par déclencheur lorsque le réglage spécifié d'un dispositif a temporisation
formant partie intégrante du contacteur est a son réglage minimal

3.7.124

durée d'ouverture maximale par déclencheur (du contacteur)

durée d'ouverture par déclencheur lorsque le réglage spécifié d'un dispositif a temporisation
formant partie intégrante du contacteur est a son réglage maximal

3.7.125

durée d-are—{d-ur-pole-ou-d-uhFusible)
intervdlle de temps entre I'instant de début de I'arc sur un pdle ou sur un f
I’extingtion finale de I'arc sur ce pdéle ou ce fusible

et I’insilant de

[CEI 6pP050-441:1984, 441-17-37]

3.7.12p
durée| de coupure (du contacteur dans un combing
déclencheur)
intervdlle de temps entre le début de la durée d'ouvert
la fin de I'extinction des arcs dans tous les pdles

e par

le déclencheur et

NOTE |Ce terme peut étre qualifié par les mge
durée dfarc utilisées.

re et la

3.101 Fusibles

3.101.E
fusibl

appargil dont la fonction ‘e ir, \ ments
congus$ et calibrés a ceg i brsque

celui-di dépasse penda toutes
les pa @ ;

[CEl 6

une valeur donnée. Le fusible comprend

3.101.
percu
disposiiti ement
du fu%’ ositifs
indica

[CEI 6

3.101.3
durée de pré-arc

temps de fusion

intervalle de temps qui s’écoule a partir du moment ol commence a circuler un courant
suffisant pour provoquer une coupure dans le ou les éléments fusibles jusqu’a I'instant ou un
arc commence a se former

[CEI 60050-441:1984, 441-18-21]

3.101.4
durée de fonctionnement
somme de la durée de pré-arc et de la durée d’arc

[CEI 60050-441:1984, 441-18-22]
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3.101.5

intégrale de Joule

12t

intégrale du carré du courant pour un intervalle de temps donné:

I
2t = i2d¢
Iy

NOTE 1 L’/?t de pré-arc est l'intégrale /¢ pour la durée de pré-arc du fusible.
NOTE 2 L’/? de fonctionnement est I'intégrale 72¢ pour la durée de fonctionnement du fusible.

NOTE 3 L’énergie en joules libérée dans une portion ayant une résistance de un ohm d’un circuit protégé par un

fusible est égale a la valeur de /2t de fonctionnement exprimée en_in AZs.

[CEI 6P050-441:1984, 441-18-23]

4 Caractéristiques assignées

L’Article 4 de la CEI 62271-1 s’applique avec les compléments

réglage doit étre capable de supporter toutes les

Un cogacteur, un démarreur ou un combiné de démarrag
service, a condition qu'elles n'excédent pas ses car

Les caractéristiques d'un contacteu

et de
ire en

age, y

comprls ses dispositifs de manceuvre et Squipements\auxiligires, qui doivent étre utjlisées

pour dgterminer les caractéristiques assit

Sous ¢e titre, sont aussi pki 3 istiques qui, bien qu'elles ne
pas ngcessairement des ¢ara S s doivent étre prises en considérati

staded de la spécification etde

L'utilisption d'un/DRCE autre> g
caractgristiques igneé gmbiné Vde démarrage. Dans ce cas,
caract i j

NOTE &ri e S & euvent étre différentes entre les colonnes du tableau.

é lors des essais de type peut chang

les nol

soient
bn aux

er les
velles
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Tableau 1 — Valeurs assignées et caractéristiques

Valeur assignée/caractéristique Contacteur Démarreur Combiné de
3.4.105 3.4.110 démarrage
3.4.111

(A) Caractéristiques assignées

a) Tension assignée (U,) 4.1 X X X
b) Niveaux d'isolement assignés (Uy, Up) 4.2 X X X
c) Fréquence assigneée (f) 4.3 X X X
d) Courant d'emploi assigné (/) 4.101 X X X
ou plissance d'emploi assignee
e) Coutant de courte durée admissible assigné (/) 4.5 X X K
f) Valepr de créte du courant admissible assigné (Ip) 4.6 X X K
g) Durde de court-circuit assignée () 4.7 X K
h) Coutant de coupure en court-circuit assigné (Ig¢) 4.107 x K
i) Coutant de fermeture en court-circuit assigne (/,5) 4.107 N K
j) SerVlices assignés 4.102 (K)
k) Cardctéristiques assignées de charge et de 4.103, 4.1p4 X K
surcparge par catégorie d'emploi
) Tengion d'alimentation assignée des disposj 6 X K
de manceuvre, et des circuits auxiliaires
et dg commande (U,)
m) Fréquence d’alimentation assignée des X X K
disppsitifs de manceuvre, et des circuits auxjliai
X X K

n) Presfsion assignée d'alimentafio
en ghz comprimé pour l'isolexpentet/fou la m
(AN

N ) /

x

(B) Cardctéristiques a Qonner sut'd de

a) Coufant thermiq@) .4.101 X X K
b) Enddirance électrique 4.106 X

c) Coofdination aveé i de 4.107 X K

protection co

d) Claskification, des don 4.107.3 X K

e) Pouyoif de ) ircui 4.107, 6.104 X

f) Pouyoir de Terme S U 4.107, 6.104 X

g) Cardctéristiques de.coypure du moteur 6.108 X

h) Coufant.d’intersection pour les combinés de 4.107.2 K
démprrage commandés par déclencheur

i) Courant capacitif de manceuvre assigné 4.112 X X

(C) Caractéristiques dépendant du type de démarreur

a) Dispositifs automatiques de commutation et 4.108 X X
dispositifs automatiques de commande d'accélération

b) Caractéristiques des autotransformateurs 4.109 X X
ou des réactances de démarrage

c) Caractéristiques des résistances de démarrage  4.110 X X

X: applicable a cette configuration
(X): applicable, mais voir la NOTE 2 de 4.102.2 concernant le service intermittent
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4.1 Tension assignée (U,)

La tension assignée indique la limite supérieure de la tension la plus élevée du systéme pour
lequel le dispositif est prévu. Les valeurs normalisées des tensions assignées sont:

25kV-3,6kV-50kV-7,2kV-12KkV —-15kV -17,5kV — 24 kV
Pour les démarreurs rotoriques a résistances, la tension assignée est celle du stator.

4.1.101 Tension assignée du rotor (U,,)

Pour Igs démarreurs rotoriques a résistances, la valeur de la tension assigr est cellg de la
tensiop qui, lorsqu'elle est combinée au courant assigné du rotor, déter ion du
circuit|du rotor, y compris ses appareils mécaniques de connexion et . erent les
pouvoirs de coupure et de fermeture, le type de service et les caractensti s 8. dé rage.

re les
P a sa

La tension assignée du rotor est considérée comme égale
bagues, le moteur étant a l'arrét et le rotor débranché, Ig
tension assignée.

La tenjsion assignée du rotor n’est appliquée que ppur yne Cg g, pendant la période
de démarrage. Pour cette raison, on accepte qu fensi assighée du rotor excgde de
100 %]la tension d'isolement assignée

La tepsion maximale entre les différe (par exemple, apparefils de
connekion, résistances, connexions, etc. otor du démarreur peut varier. Ce fait
doit étfe pris en compte lorsqu'on choisit | 2 squ'on l'installe.

4.2 |Niveau d'isolementassigné (Uy

Le palt'agraphe 4.2 d s'applique avec les dispositions complémenptaires
suivantes.

Pour les démarre lui du

stator.

NOTE |Les nive

4.2.10(

Pour les démarreurs yotoriques a résistances, le niveau d’isolement assigné est celui des
compdsants yiintégrés dans le circuit du rotor et de l'unité a laquelle ils appartignnent
(conngctions, résistances, enveloppe), et a laquelle font référence les essais diélectriques et

les |ig||ca de-fuite:

4.2.102 Tension de démarrage assignée (Utap) d’un démarreur a autotransformateur

La tension de démarrage assignée d’'un démarreur a autotransformateur est la tension réduite
dérivée du transformateur.

Les valeurs préférentielles pour la tension de démarrage assignée (Utap) sont 50 %, 65 % ou
80 % de la tension assignée.

4.2.103 Tension de démarrage assignée (Utap) d’un démarreur a réactance

La tension de démarrage assignée d’'un démarreur a réactance est la tension réduite déduite
de I'impédance de la réactance et du courant du moteur avant rotation.
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Les valeurs préférentielles pour la tension de démarrage assignée (Utap) sont 50 %, 65 % ou
80 % de la tension assignée.

4.3 Fréquence assignée (f,)

La fréquence assignée est la fréquence d'alimentation pour laquelle I'appareil est congu et a
laquelle les autres valeurs caractéristiques correspondent. Les valeurs normalisées de la
fréquence assignée sont 50 Hz et 60 Hz.

4.4 Courant assigné en service continu et échauffement

441 __Courant assigné en service continu (7,)

Normglement, il n’y a pas de courant assigné en service continu pour Jes contacteurs |ou les
démarfeurs de moteurs. Quand un grand nombre de contacteurs qu de(dé 5 sont
combinés, le courant assigné du jeu de barres doit étre conforme a/a

Voir également le courant thermique (4.4.101).

4.4.2 | Echauffement

La CE| 62271-1 s’applique, ainsi que la CEl 60282-

Le pafagraphe 4.4.2 de la CEIl 622711 2 ispositi : htaires
suivanfes:

Il est admis qu'un combiné de démarra i S Bquipé i et les
grandgurs assignées different de ceux uti is d’é B peut

changer le courant thermjque 5 dedé age. iculier, ourant
thermifjue du combiné de JQi i r plus
d’informations, voir le gtide o

Un cohtacteur @
assignjés. Voir 4.

emploi

4.4.10(1
Le coyrant thermigqua-es i ’ i ntinue
(voir 4.102 i : aleurs

spécifiges.en 6.5.

réactapce \est soumis a la tension de maniére intermittente, un échauffement mpximal
supérieurvde 15 K aux limites données dans les normes des composants appropriédgs (par
exemple la CEI 60076-2 ou la CEI 60076-11:2004) est admis pour les bobinages du
transformateur ou de la réactance, quand le démarreur est manceuvré selon les spécifications
de 4.102 et 4.111.

Commle, dans~les~dényarreurs a autotransformateur ou a réactance, I’autotransformate}ou la

4.4101.1 Courant thermique du stator (Iy,s)

Pour les démarreurs de moteur, le courant thermique du stator est le courant maximal qu’il
peut supporter en service continu sans que I'’échauffement de ses différentes parties
n’excede les limites spécifiées en 4.4.2, quand ils sont soumis aux essais selon 6.5.3.

4.4101.2 Courant thermique du rotor (Iy,,)

Pour les démarreurs rotoriques a résistances, le courant thermique du rotor est le courant
maximal que les parties du démarreur traversées par le courant du rotor en position
MARCHE, (aprés élimination des résistances) peuvent supporter en continu sans que leur
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échauffement n’excéde les limites spécifiées en 4.4.2, quand ils sont soumis aux essais selon
6.5.3.

4.5 Courant de courte durée admissible assigné (1)

Le paragraphe 4.5 de la CEIl 62271-1 est applicable avec le complément suivant.

Pour un contacteur ou un démarreur, le courant de courte durée admissible assigné est la
valeur efficace du courant qui peut étre appliqué en position fermée pendant un temps
suffisamment long pour qu'un DPCC externe puisse fonctionner. En alternative, la valeur du
courant peut étre attribuée pour I'emploi d’'un DPCC spécifié. Dans ce cas, il n'est pas

. . ! - o ) age, i

e la valeur efficace présumée du courant.

4.6 |Valeur de créte du courant admissible assigné (7

o)
Le parpgraphe 4.6 de la CEIl 62271-1 est applicable.
4.7 |Durée de court-circuit assignée (7;)

Le parpgraphe 4.7 de la CEIl 62271-1 est applicable gvec lex¢om ant.

En alternative, l'intervalle de temps pendant
suppofter son courant de courte durég’agdmisst
du DP[CC spécifié.

r peut
Zsultant du fonctionnement

4.8 Tension assignée d’alimentati
des circuits auxiliaires et de ¢

s.de fermeture et d’ouverture,|et

Le pa 3 ble avec les dispositions complémentaires
suivantes.

monophasée de 110 V en courant alterngtif est

Une tI
o la CEl 62271-1.

admis

NOTE 1
contactg
constru

ans les
Entre le

La tersi
inférie

usés)

NOTE 2 Latension dewetombée est la tension en dessous de laquelle le contacteur change d’état.

NOTE 3 La‘tension de fermeture est la tension au-dessus de laquelle le contacteur sera complétement fermgé.

Les valeurs de fermeture et de retombée spécifiées ci-dessus s’appliquent quand la
température des bobinages a atteint une valeur stabilisée correspondant a une application
infinie de 100 % de U,. Dans le cas de bobines a courant alternatif, les limites de tension
s’appliquent a la fréquence assignée.

4.9 Fréquence assignée d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture et
des circuits auxiliaires (f})

Le paragraphe 4.9 de la CEIl 62271-1 est applicable.

4.10 Pression assignée d’alimentation en gaz comprimé pour les systémes a pression
entretenue

Le paragraphe 4.10 de la CEI 62271-1 est applicable.
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4.101 Courant d’emploi assigné (I,) ou puissance d’emploi assignée

Un courant d’emploi assigné pour un contacteur ou un démarreur est défini par le
constructeur qui prend en compte la tension assignée (voir 4.1), la fréquence assignée (voir
4.3), les services assignés (voir 4.102), la catégorie d’emploi (voir 4.104), s'il y a lieu, et le
type d’enveloppe de protection.

Dans le cas de contacteurs ou de démarreurs pour manceuvre directe de moteurs individuels,
I'indication d’un courant d’emploi assigné peut étre remplacée ou complétée par l'indication
d’une puissance développée assignée maximale, a la tension assignée considérée, du moteur
concerné. Le constructeur doit pouvoir indiquer la relation présumée entre le courant d’emploi

+ ol | P 1 4 oS s
etla pprssance—aempror,recas—ecneant:

Pour I¢s démarreurs rotoriques a résistances, le courant d’emploi assig tator.

4.101.4 Courant rotorique d’emploi assigné (I,,)

Pour I¢s démarreurs rotoriques a résistances, un courant rotorig i ass : défini
par le ourant
thermi ), les

caract

Le coy
quand

U rotor
or est

Quand
I'indicgtion du courant d’emploi assig
déveldppée assignée max 3

bment,

sance

4.102| Services ass

Les sqgrvices assi
les sui

r sont

4.102.

Servic ontacts principaux sont maintenus fermés lorsqu’un cpurant
perma Sans interruption pendant une durée suffisante pour atfeindre
I’équili ¢ s que leur échauffement admis n’excéde les limites spécifiges en
4.4.2.

4.102.p Service périodique intermittent ou service intermittent

Service pendant lequel les contacts principaux sont maintenus fermés pendant des durées
ayant une relation définie avec les durées pendant lesquelles ils ne sont parcourus par aucun
courant, celles-ci étant trop courtes pour permettre a [I'appareil d’atteindre I'équilibre
thermique, sans que leur échauffement admis n’excéde les limites spécifiées en 4.4.2.

Le service intermittent est caractérisé par la valeur du courant, par la durée de passage du
courant et par le coefficient de charge, qui est le rapport entre la durée du passage du
courant et la durée totale, souvent exprimé en pourcentage. Les valeurs normalisées du
coefficient de charge sont 15 %, 25 %, 40 % et 60 %.

En fonction du nombre de cycles de manceuvres qu’ils sont capables d'effectuer par heure,
les contacteurs et les démarreurs se répartissent selon les classes suivantes:

— classe 1: jusqu’a un cycle de manceuvres par heure;


https://iecnorm.com/api/?name=1b3910305357c54d2be0a92cc080570c

- 108 — 62271-106 O CEI:2011

— classe 3: jusqu’a trois cycles de manceuvres par heure;

— classe 12: jusqu’a douze cycles de manceuvres par heure;
— classe 30: jusqu’a trente cycles de manceuvres par heure;
— classe 120: jusqu’a 120 cycles de manceuvres par heure;
— classe 300: jusqu’a 300 cycles de manceuvres par heure.

Un cycle de manceuvres est défini en 3.6.102.

NOTE 1 Dans le cas de démarreurs a service intermittent, la différence entre la constante de temps thermique du
relais de surcharge et celle du moteur peut rendre inappropriée une protection contre les surcharges par relais

thermique. Il est recommandé, pour les installations destinées a un service intermittent. de soumetire la question
de la prptection contre les surcharges a un accord entre constructeur et utilisateur.

NOTE 2 Il convient de porter une attention particuliere aux performances ther ans les
combings de démarrage soumis a un service intermittent.

NOTE 3 |l convient de porter une attention particuliére aux démarreurs a autgfrans \ a reqctanice. Voir
4.109.

4.102.8 Service temporaire

Service pendant lequel les contacts principaux sont intentis hdant des qurées
insuffifantes pour permettre au dispositif d'atteind I\, ique, sans que leur
échauffement admis n’excéde les limites spécifié A riodes de passgge du
courant étant séparées par des pério e suffisante pour pue la
température atteigne de nouveau la té j

Les valeurs normalisées de service te Q0 minutes, 30 minutes, 60 minuUtes et
90 mirfutes avec les contacts fermés.

4.103| Caractéristi

4.103.(1

Un coptacteur ou upure,
comme ur les
exigences dans circuit,
voir 4.0107.

4.103.1 4

Le poyvoir detfermetiire assigné d’un contacteur ou d’'un démarreur est la valeur de cqurant,
déterminée-en*condition établie, que I'appareil peut établir sans qu’il y ait soudure ni rosion
anormple’,des contacts ou sans émission excessive de flammes, dans des conditigns de
fermeture“spécifiées.

Le pouvoir de fermeture assigné est établi en fonction de la tension d’emploi assignée, du
courant d’emploi assigné et de la catégorie d’emploi, selon le Tableau 6.

Le pouvoir de fermeture assigné est exprimé par la valeur efficace de la composante
alternative du courant.

NOTE La valeur de créte du courant pendant la premiére demi-période qui suit la fermeture du contacteur ou du
démarreur peut étre sensiblement plus grande que la valeur de créte du courant en condition établie, selon le
facteur de puissance du circuit et I'instant de fermeture sur I'onde de tension.

Un contacteur ou un démarreur doit pouvoir se fermer sur un courant qui correspond a la
composante alternative du courant définissant son pouvoir de fermeture dans les limites qui
résultent des valeurs de facteurs de puissance indiquées dans le Tableau 6, quelle que soit la
valeur de la composante continue.


https://iecnorm.com/api/?name=1b3910305357c54d2be0a92cc080570c

62271-106 O CEI:2011 - 109 -

Le pouvoir de fermeture assigné n’est valable que si le fonctionnement du contacteur ou du
démarreur s’effectue conformément aux exigences du 4.8.

4.103.1.2 Pouvoir de coupure assigné

Le pouvoir de coupure assigné d’un contacteur ou d’'un démarreur est la valeur de courant
que l'appareil peut couper sans qu’il y ait érosion anormale des contacts ou émission
excessive de flammes, dans des conditions de coupure spécifiées a la tension assignée.

Le pouvoir de coupure assigné est établi en fonction de la tension assignée, du courant d'emploi
assigné et de la catégorie d’emploi, selon le Tableau 6.

Un cothacteur ou un démarreur doit pouvoir couper toute valeur du coura

isqu’a
son pduvoir de coupure le plus élevé, selon 4.104.

Si le fontacteur ou le démarreur a un courant minimal de coup wr doit
indiquer son amplitude et son facteur de puissance.

Si le cpntacteur ou le démarreur présente une durée d'arc{p férieur

au coatrrant d’emploi assigné, le constructeur doit indique t son facteur de

puissance.

Le pojuvoir de coupure assigné est bsante
alterngtive du courant.

4.103.p

Les cqntacteurs et les déms i porter
les colirants de surcharge S

4.104

Les catégories d’emplo Tableau 2 sont considérées comme normalisées
dans lla présentep ion. hccord
entre le construc

Chaque urant,
expriné Ers de
puissance ns la

définitjon des pauvoirs de fermeture et de coupure assignés.

Pour lgsicontacteurs et les démarreurs définis par leur catégorie d’emploi, il n’est donc pas

néces atra dao cndecifier cdnardment les nouvaire—de farmeature ot do counure sscian s. car
oH-E—a6—5pPeeHe—Sepatrem et eS—p ot oHs—ae—eretutre—et+—6ae—68uputre—asSsSighesS,

ces valeurs dépendent directement de la catégorie d’emploi, comme indiqué dans le
Tableau 6.

Les catégories d’emploi du Tableau 6 correspondent aux applications listées dans le
Tableau 2.

La tension, pour toutes les catégories d’emploi, est la tension assignée du contacteur ou du
démarreur, sauf pour les démarreurs rotoriques a résistances pour lesquels c’est la tension
assignée du stator.

Tous les démarreurs directs appartiennent a la catégorie d’emploi AC-3 ou AC-4.

Tous les démarreurs a autotransformateur a deux étapes et tous les démarreurs a réactance
a deux étapes appartiennent a la catégorie d’emploi AC-3.
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Le contacteur du stator des démarreurs rotoriques a résistances appartient a la catégorie

d’emploi AC-2.
Tableau 2 — Catégories d’emploi
Catégorie Application typique
AC-1 Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résistance
AC-2 Démarrage et inversion de marche — moteurs a bague
AC-3 Démarrage et arrét des moteurs en marche — moteurs a induction a cages
AC-4 Démarrage, inversion de marche et marche par a-coups — moteurs a induction a cages
NOTE| Les utilisations de démarreurs ou de contacteurs pour la manceuvre de its rotorigug¢s, de
condefsateurs ou de transformateurs doivent faire I'objet d'un accord spécial onstructpur et
I'utilisgteur.
Les cgnditions typiques de service pour les démarreurs (voir Fi

a) un

b) de

qu
(ca

c) un
de
sel

d) un

e) un
fai
du
rot

f) de
mg
to
sel
sel

Sauf i
démar,

sens de rotation avec le moteur déconnecté

), mais avec la pos|

ou deux sens d
Dle fréque
rotor (démdr
brique a résjsfa dition de service (catégorie d’emploi AC-2);

’la possibilité d’'inverser les connexions d’alimentat
dans le premier sens (plugging), dans le but de I¢
en le déconnectant de sa position en conditions normg

marche par a-coups (pas a pag) avec vence faible. Pour cette condit
vice, des démarreurs directs sont ge isés (catégorie d’emploi AC-3);
sens de rotation awkec ¢ amra ps fréquente (pas a pas). En géné

s des

apres
stoppé

sibilité
on de

ral, on

arrét a
binage
arreur

ion du
e faire
les de
bns de

hdication contraire, les démarreurs sont congus en fonction des caractéristiqU
rage, des moteurs (voir Tableau 3)

convie

4.105

nt que le courant d’emploi soit réduit en conséquence.

e oura C

Endurance mécanique

compatibles avec les pouvoirs de fermet

En ce qui concerne sa résistance a I'usure mécanique, un contacteur ou un démarreur est
caractérisé par le nombre de cycles de manceuvres hors charge (c'est-a-dire sans courant sur
les contacts principaux) qu’il peut effectuer sans qu’il soit nécessaire de changer une partie
quelconque.

Les valeurs préférentielles du nombre de cycles de manceuvres hors charge, exprimées en

million

s, sont: 0,01 -0,03-0,1-0,3-1 et 3.
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Si aucune endurance mécanique n’est donnée par le constructeur, la classe de service
intermittent implique une endurance mécanique minimale qui correspond a 8 000 h de
fonctionnement a la fréquence de cycles de manceuvres la plus élevée.

4.106 Endurance électrique

En ce qui concerne sa résistance a l'usure électrique, un contacteur ou un démarreur est
caractérisé par le nombre de cycles de manceuvres en charge, correspondant aux conditions
de service du Tableau 10, qu’il peut effectuer sans réparation ou remplacement. Pour la
catégorie AC-3, le constructeur doit donner, sur demande, le nombre de cycles de
manceuvres en charge que l'on peut effectuer sans réparation ou remplacement pour les
conditions de service correspondantes du Tableau 10 (voir 6.107).

4.107| Coordination avec les dispositifs de protection co ircuits
(DPCC)

Les cqntacteurs et les démarreurs sont caractérisés par le ées et

les cdractéristiques des dispositifs de protection contre ), par

exemple fusibles limiteurs de courant, a utiliser pour a gh surintensité de
courant entre le démarreur et le DPCC, et une pyotection\a ou du
démarfeur contre les courants de court-circuit. Les lexigences\sont dophées en 6.6, 6.104 et
6.106 de la présente norme.

a) Popr un contacteur ou un démarre ' > protection contre les ¢ourts-
cir¢uits, les informations suivantes\ doivxe données par le constructeur pour
permettre la réalisation de la coordjhation:

— |le plus grand courant coupé limité dC R
— |le pouvoir de coupte i court=eiroyi
— |le courant présumg

Joule (Ji2dp que
— |la valeur

©
o
c
-
)
o
o
3
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>
-
o
()
o
D~
3
O]
=
=
QO
«Q
&

ible maximal et sa durée, ou l'intégnale de
arreur peut supporter;

laisse

— |les caractéristiques temps courant du DPCC.

c) Pour les contacteurs ou les démarreurs équipés de DPCC, le constructeur doit donner les
informations suivantes pour permettre la réalisation d’'un type donné de coordination:

— types et caractéristiques des dispositifs de coordination;

— type de classification des dommages, (voir 4.107.3);

— pouvoir de coupure assigné en court-circuit (/g.);

— pouvoir de fermeture assigné en court-circuit (/).
Le pouvoir de coupure assigné en court-circuit est le plus grand courant de court-circuit
présumé que le combiné de démarrage doit étre capable de couper, dans les conditions
d’utilisation et de comportement prescrites dans la présente norme, dans un circuit dont la
tension de rétablissement a fréquence industrielle correspond a la tension assignée du

combiné de démarrage. Le courant de coupure assigné en court-circuit ne doit pas étre limité
a la série R10.
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Le pouvoir de fermeture assigné en court-circuit est la valeur de créte maximale du courant
présumé que le combiné de démarrage doit étre capable d’établir, dans les conditions
d’utilisation et de comportement définies dans la présente norme, dans un circuit dont la
tension a fréquence industrielle correspond a la tension assignée du combiné de démarrage.

La vérification de la coordination est effectuée selon 6.106.

NOTE 1 Il est admis que lI'impédance série d’'un combiné ou le fonctionnement rapide des fusibles ou de
I’appareil de coupure peut conduire a I'un ou aux deux effets suivants:

a) une réduction du courant de court-circuit jusqu'a une valeur sensiblement plus petite que celle qu’il aurait
atteint autrement;

b) un fpnctionnement tellement rapide que I'onde de courant de court-circuit est déformég apport a sla forme

initigle.
C’est la|raison pour laquelle le terme "courant présumé" est utilisé quand on éval coupure
ou de fgrmeture.
NOTE 2 Un combiné donné avec un contacteur ou un démarreur et un DPQ un type
de coorgdlination selon les différentes valeurs du courant de court-circuit assigné
4.107 A Exigences générales pour la coordination
Le DPLCC doit étre placé du cété de I'alimentation dy cq § oir un
pouvolr de coupure en court-circuit au moins é mé au
point ge raccordement. Cette exigence doit ¢ s des
essais| de pouvoir de coupures effé cation
applicable.
Le réglage du relais de surcharge sera : hce de
I'appareil de connexion pou > : ge en
servicxe normal (y compri G €). Cette exigence doit étre vérifiée en
se réfirant aux résulic i arge effectués séparément sur le [DPCC
conformément a la sp ! i
Pour Ies courant e coupure des contacteurs ou démarreurs donnés
dans [e Tableau § d’emploi AC-3, les informations fournies par le
constrlicteur du ermeitre de vérifier que le DPCC peut supporter ces courants
pendanpt des S i g¢gales au temps d'ouverture du relais de sur¢harge
correspondaft.

Pour to
démarfrage,

ge surintensité pour lesquelles on peut utiliser le combiné de
ou le démarreur, y compris le DPCC, s'il est intégré, doit fonctionner
de facgpn telle;qgue less manifestations extérieures (comme I’émission de flammes ou de gaz
chaud$) né dépassernt pas un périmétre de sécurité défini par le constructeur du démarreur.
Si le DPCE est séparé du démarreur, il doit fonctionner conformément a ses spécifigations
applicabtes:

4.107.2 Courant d’intersection pour les combinés de démarrage commandés par
déclencheur

Valeur du courant triphasé symétrique utilisé dans la séquence d’essais C (voir 6.106.3.3). La
Figure 9 donne un exemple de calcul de courant d'intersection.

4.107.3 Coordination et classification des dommages acceptables

Pour les courants dépassant le courant maximal d’intersection du démarreur défini en
6.106.3.3, le passage du courant dans le contacteur ou le démarreur, pendant le temps de
coupure, peut endommager I'appareil de connexion. Plusieurs types d’appareils sont
normalisés selon le niveau de dommage acceptable. La coordination et le type de
classification des dommages doivent étre vérifiés par les essais définis en 6.106.
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Type a — Tout type de dommage est autorisé (a I'exclusion des dommages externes a
I’enveloppe le cas échéant) de maniére a rendre nécessaire le remplacement de I'appareil
dans son ensemble ou le remplacement de pieces essentielles en plus de celles listées dans
la coordination de type b.

Type b — Les caractéristiques du relais de surcharge du démarreur peuvent étre altérées de
maniére permanente. Les autres dommages doivent étre limités aux contacts principaux et/ou
a la chambre de coupure du démarreur, qui peuvent nécessiter un remplacement ou de I'attention.

Type ¢ — Les dommages doivent étre limités aux contacts principaux du démarreur (qui
peuvent nécessiter un remplacement ou la cassure des soudures).

Les c4

soumi$ a un accord entre constructeur et utilisateur, et ne sont pas cguv

norme

Pour les courants ne dépassant pas le courant d’intersection
de dommages matériels, et le contacteur ou le démarreur
fonctignner normalement.

4.108| Types des dispositifs automatiques ¢

Des dispositifs automatiques d'inversi
d’accéllération peuvent étre fournis, en i

4.109

4.109.1

Les

-

automatiques de commande d’accélé

Digpositifs a temporisation, par exemple

CHI 61812-1);

Digpositifs @ minim

Auflres dispoﬁ?d
— |dispositifs dépén

— |dispositifs d

s d'application n'entrainant pratiquement aucun risque de soudure des contactls sont

psente

avoir
ouvoir

mande

17-5-1)
e (voir

les

autotransformateurs ou les réactances doivent étre caractérisés par:

la tension assignée;
le nombre de prises disponibles pour ajuster le couple et le courant de démarrage;

caractéristiaues de démarrage étant nrises en compte (voir 4 111 ,
1 ~J T L \

la tension de démarrage, c'est-a-dire la tension aux bornes des prises, exprimée en

pourcentage de la tension assignée;

les courants qu’ils peuvent supporter pendant un temps spécifié;
le service assigné (voir 4.102);

la méthode de refroidissement (par air, par huile).

Les autotransformateurs ou les réactances peuvent étre:
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— soit intégrés dans le démarreur, auquel cas I'’échauffement résultant doit étre pris en
compte pour déterminer les grandeurs assignées du démarreur;

— soit fournis séparément, auquel cas la nature et les dimensions des connexions doivent
étre spécifiées par accord entre le constructeur du transformateur ou de la réactance et le
constructeur du démarreur.

4.109.2 Service de démarrage des démarreurs a tension réduite

Le courant a rotor bloqué a la tension maximale est supposé étre six fois le courant de pleine
charge. La température maximale ne doit pas s'élever a plus de 15 K au-dessus de la classe

d'isolants de Iautotransformateur ou de la réactance. Les caractéristiques assignées doivent
etre dt\+nrm naac o...unnf lac t\\lt\'r\b de or\r\nf\f\ (C Atant Lina MaRee e da Fnrmn}urn I\+ O une

T TC T o ouUTvarTt oo Ty oroo—otT (o Ctort oo arcoo™ TCTOTTTITeT

mancepvre d’ouverture):

ervice
Buvres

a) sefvice modeéré: le démarreur doit étre caractérisé en se basa
sulvant: MARCHE 30 s, ARRET 30 s, répété deux fois pour u
CQ. Repos 1 h, et ensuite, répétition;

ervice
E cing

b) sefvice intensif: le démarreur doit étre caractérisé en se
sufvant: MARCHE 1 minute, ARRET 1 minute, répété
mgneceuvres CO. Repos 2 h, et ensuite, répétition.

4.110| Types et caractéristiques des résista

Les caractéristiques de démarrage ét
démarfage doivent étre caractérisées psz

oir 4.111), les résistanges de
— le piveau d'isolement a
— le ¢ourant thermiquendé odrant permanent qu’elles peuvent supporter

pendant un temps gpécifi
— le gervice as i

— la |méthode de idiss exemple convection naturelle, ventilation forcée,

— soit i }ées Jans le\démarreur, auquel cas I’échauffement résultant doit étre limjté, de

— soit fourniesisépa
étrg définies ps
démapredr.

ament, auquel cas la nature et les dimensions des connexions doivent
accord entre le constructeur des résistances et le constructgur du

4.111 Caractéristiques dépendant du type de démarreur

Le Tableau 3 indique les caractéristiques pour les différents types de démarreurs. Il convient
de les considérer comme typiques mais, pour certaines applications, il peut y avoir des
exigences de démarrage tres spécifiques.
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Tableau 3 — Caractéristiques dépendant du type de démarreur

Type de Catégorie Nombre | Puissance Cycle de service U, Ie,1 Refroidisse- | Couple |Courant Utapc
démarreur d’emploi d’étapes No. /h ment rotor rotor
(I:nTapr?adZ bloqué | bloqué
9 Tlr b Ilr
1. Direct AC-3, AC-4 1 X X
2. Inverseur AC-4 1 X X
3. A deux directions AC-2, AC-3 1 X X

4. a kVA réduit

a) Rhéostatiqud AC-2, AC-3 n® X X X X X 6( X

N
b) Autotransformateur | AC-3 2 X X x d < X (\ \ X X

c) Réactance AC-3 2 X X x d \ \\ \ X X
I,  Courant rgtorique d’emploi assigne (voir 4.101.1) \ \>

U,, Tension retorique assignée (voir 4.1.101)

U‘ap Tension de prise (voir 4.2.102 et 4.2.103) Q \

N

a8 Information pormalement fournie par le constructeur du moteur.

b A fournir par|le constructeur du démarreur. Les valeurs normalisées sonit 70 %, 100, %; % du couple assighé T,.

€ Les valeurs hormalisées sont 50 %, 65 % et 80 %.
d  Par cycle de|service suivant 4.109.2, en supposant gg‘aucyne adtré\valeur n'¢st spégifié
€ Pour la plugart des applications, entre deux et six étqpes emarrage) cohyviennent selon le couple de la chargg, l'inertie et la

sévérité du démarrage requis.

4.112( Pouvoir de codpu
capacitifs

Les c ractéristi
capacitifs doit inclyré

— le pouvoir de

urants

— le pouvoir d

— le |pouvoil S ateurs
unique;

— le |pouvoi BUrs a
grddins

Les vtleurs des courants capacitifs assignés d'établissement et de coupure doivent étre
donnégs\par le constructeur

Duex classes de contacteurs sont définies, selon leurs performances de réamorgage:

— classe C1: faible probabilité de réamorgage pendant la coupure du courant capacitif,
autorisant au plus 5 réamorgages, comme démontré par les essais de type;

— classe C2: tres faible probabilité de réamorcage pendant la coupure du courant capacitif,
n'autorisant aucun réamorgage, comme démontré par les essais de type.

NOTE 1 La probabilité est relative aux performances pendant la séquence d'essais de type stipulés au 6.109.
NOTE 2 Le méme contacteur peut avoir différentes classes, en fonction de I'application.

4.112.1 Pouvoir de coupure assigné d’une batterie de condensateurs unique

Le pouvoir de coupure assigné d'une batterie de condensateurs unique est le courant
maximal des condensateurs que le contacteur doit étre capable de couper a sa tension
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assignée, dans les conditions d'utilisation et de comportement prescrites dans la présente
norme. Ce courant de coupure est relatif a la manceuvre d'une batterie de condensateurs-
shunt ot aucun condensateur-shunt n'est connecté du cbté source du contacteur.

4.112.2 Pouvoir de coupure assigné d’une batterie de condensateurs a gradins

Le pouvoir de coupure assigné d’une batterie de condensateurs a gradins est le courant
maximal des condensateurs que le contacteur doit étre capable de couper a sa tension
assignée, dans les conditions d'utilisation et de comportement prescrites dans la présente
norme.

unt ou
ant unhcourant
batterie de

Ce co
l'une d'elles, au moins, est connectée du cOté source du contacteur,
d'appgl a I'enclenchement égal au pouvoir de fermeture assig
condensateurs a gradins.

4.112.8 Pouvoir de fermeture assigné d’une batterie de

Aucunk caractéristique assignée ou préférentielle ou val du fait
que lgs courants d'appel associés aux batteries de condenss nt pas
considérés comme critiques.

4.112.4 Pouvoir de fermeture assigné d’'unehatterig condensSateurs a gradins et
fréquence du courant d'appel

Le podivoir de fermeture assigné d’une eur de
créte du courant que le contacteur doi t avec
une fré¢quence du courant d'appel. Leg val S Y oivent

5.1 Exigence@ {e He

moteur
oteur

5.3 Raccorde a la terre des contacteurs et des démarreurs de moteur

Le paragraphe 5.3 de la CEIl 62271-1 s'applique avec les dispositions complémentaires
suivantes.

5.3.101 Mise a la terre du circuit principal

Le paragraphe 5.3.1 de la CEI 62271-200:2003 est applicable avec les dispositions
complémentaires suivantes.

a) si un sectionneur de terre est fourni, les exigences de la CEI 62271-102 doivent
s'appliquer;

b) la mise a la terre du circuit principal peut étre réalisée par des connexions internes a
I'équipement portable de mise a la terre, comme décrit dans la CEI 61230.

5.3.102 Mise a la terre de I’enveloppe

Le paragraphe 5.3.2 de la CEl 62271-200 est applicable.
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5.3.103 Raccordement a la terre des appareils de connexion

Les parties conductrices exposées (par exemple le chassis, la structure et les parties fixes
des enveloppes métalliques), autres que celles qui ne peuvent étre mises sous tension,
doivent étre électriquement reliées entre elles et raccordées a une borne de terre de
protection destinée a étre connectée a une prise de terre ou a un conducteur de protection
externe. Cette exigence peut étre satisfaite par les constituants normaux de la structure
assurant une continuité électrique adéquate et s’applique, que I'équipement soit utilisé tel
quel ou incorporé dans un ensemble. Tout point de connexion doit étre marqué avec le
symbole "terre de protection"”, comme indiqué par le symbole CEIl 60417-5019 (2006-08).

5.4 Equipements auxiliaires et de commande

Le parpgraphe 5.4 de la CEIl 62271-1 est applicable avec la modification s

Pour les gammes de manceuvres des dispositifs principaux, au
voir 4.B de la présente norme.

mande,

5.5 [Manceuvre dépendante a source d’énergie extérieure

Le parpgraphe 5.5 de la CEIl 62271-1 est applicable ayec Te

Un coptacteur ou un démarreur congu pour de source
d’énerie extérieure doit pouvoir établj e purt-circuit assigné (le cas
échéant) a la tension minimum de I'alimenta i [ anceuvre spécifiée g¢n 4.8.
Si un {femps maximal de fermeture et dQuv % G le constructeur, ce temps ne
doit pds étre dépassé.

5.6 Manceuvre a accumtiation

Le parpgraphe 5.6 de Ia

5.7 ranmuvr Bpe P elle owmanceuvre indépendante a source d'énergie
xtérieure g ) endanté sans accrochage mécanique)

Le parpgraphe 5.

5.8 Fonctionne

Les paragraphes. . 538.2 a\5.8.4 de la CEIl 62271-1 sont applicables avec les dispogitions

Pour Ies types et
norme

g caractéristiques des relais et déclencheurs, voir 5.101 de la prgsente

NOTE Dans le reste de la présente norme, il convient que le terme "relais de surcharge" soit utilisé pour désigner
un relais de surcharge ou un déclencheur de surcharge, selon le cas.

5.9 Dispositifs de verrouillage et de surveillance basse et haute pression

Le paragraphe 5.9 de la CEIl 62271-1 est applicable.

5.10 Plaques signalétiques

Le paragraphe 5.10 de la CEl 62271-1 est applicable avec les dispositions complémentaires
suivantes:

Chaque contacteur, combiné de démarrage ou démarreur doit étre livré avec une plaque
signalétique donnant les indications suivantes, marquées de fagcon durable, et placée a un
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endroit tel que ces indications soient visibles et lisibles quand le contacteur, le combiné de
démarrage ou le démarreur est installé.

Les courants d’emploi assignés et les puissances d’emploi assignées (voir 4.101), ainsi que
les autres valeurs requises pour les besoins de I'application doivent étre mis a disposition par
le constructeur, c'est la raison pour laquelle la désignation du type ou le numéro de série sont
des éléments essentiels des indications de la plaque signalétique.

Si la place disponible sur la plaque signalétique est insuffisante pour recevoir toutes les
informations, le contacteur ou le démarreur doit avoir au minimum les informations des points
a) et b). Dans ce cas, les informations complétes doivent étre portées ailleurs sur
I'équipement

NOTE |[Dans le cas de contacteurs, de combinés de démarrage ou de démarreups & R ppareils
débrochables ou amovibles pour étre intégrés dans des appareillages de commutatip temblés
en usine, il est nécessaire que ces plaques soient visibles uniquement apre ent été
débrochés ou retirés.

a) nom du constructeur ou marque commerciale;

b) dépignation du type ou numéro de série;

c) fréguence assignée (f,), par exemple ~ 50 Hz;

d) tension assignée (U;) (voir 4.1);

e) cofirant d’emploi assigné (/

f) alt|ftude supérieure a 1 000 m (le ¢a

Les irffformations suivantes concernar 3 ou du
démarfeur doivent étre placées soit suf ch i

g) indication "c.c." (ou
~ {0 Hz;

h) tension assigz:’e d
Les bgbines des pOSi

d’obtehir du constpocte

i) cotrrants

5.11 [Djspositifside verrouillage

Le parpagrapf

Des exigences complémentaires concernant le verrouillage d'un combiné de démarragle sont
spécifigtes” en 5.11 de la CEIl 62271-200. Les contacteurs inverseurs ou tout| autre
arrangement, de deux ou de plusieurs contacteurs, pouvant provoquer un défaut entre phases
s’ils étaient fermés simultanément, doivent étre verrouillés mécaniquement et électriquement
pour interdire cette possibilité.

5.12 Indicateur de position

Quand des indicateurs de position sont spécifiés, le paragraphe 5.12 de la CEl 62271-1 est
applicable.

5.13 Degrés de protection procurés par les enveloppes

Le paragraphe 5.13 de la CEl 62271-1 est applicable.
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5.14 Lignes de fuite pour les isolateurs d'extérieur

Le paragraphe 5.14 de la CEI 62271-1 n'est pas applicable.

5.15 Etanchéité aux gaz et au vide

Le paragraphe 5.15 de la CEI 62271-1 est applicable.

5.16 Etanchéité au liquide

Le paragraphe 5.16 de la CEl 62271-1 est applicable.

5.17 [Risque de feu (Inflammabilité)

Le parpgraphe 5.17 de la CEIl 62271-1 est applicable.

5.18 [Compatibilité électromagnétique (CEM)

Le parltagraphe 518 d
suivanfes.

e la CEl 62271-1 est applicable ave complémentaires

Les émissions causées par les manceuvres de commutati > I'ordre

de la milliseconde. La fréquence, le niveau et

considérés comme

5 sont

faisant partie al de

I'appafeillage. Par conséquent, de telles d omme

des pgrturbations électromagnétiques.

5.19 [Emission de rayons X

Le par

5.101

Des 1
surcha
fournig
exigen
temps

Il est K
assurgnt une\ protecti
détaild concernanttes

de protection, telle qu'une protection contfe les

strdcteur et I'utilisateur, par exemple, pour satisfaire|a des
ne protection plus rigoureuse contre les surcharges ¢u des

ite de l'utilisateur de confirmer que les dispositifs de profection
gn adéquate pour le circuit de charge. Le constructeur doit fourpir les
relais et les DPCC, quand ils sont demandés.

5.102 Enveloppes

Pour les contacteurs, les démarreurs et les combinés de démarrage sous enveloppes
métalliques, le paragraphe 5.102 de la CEl 62271-200 est applicable.

5.103 Combiné de démarrage

Les combinés de démarrage doivent étre congus pour pouvoir couper, a la tension de
rétablissement requise, tout courant jusqu'a et y compris le courant de coupure assigné en

court-circuit.

Ils doivent également

étre congus pour pouvoir fermer, a la tension assignée, les circuits pour

lesquels le courant de fermeture assigné en court-circuit s’applique.
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5.104 Tringlages de liaison entre le ou les percuteurs des fusibles et
I'indicateur ou le déclencheur des contacteurs

Tous tringlages de liaison entre le ou les percuteurs de fusible, l'indicateur de fusion de
fusible et/ou le déclencheur de contacteur, quand ils sont installés, doivent étre congus de
telle sorte que le contacteur fonctionne convenablement, aussi bien en triphasé qu’en
monophasé, aux valeurs minimale et maximale exigées d’'un type de percuteur donné (moyen
ou fort), indépendamment du mode de fonctionnement de ce percuteur (a ressort ou a charge
explosive). Les exigences concernant les percuteurs sont données dans la CEl 60282-1.

5.105__Démarreur

Les dgémarreurs doivent étre fournis avec un dispositif de détectit 8 ts de
surchgrge. Les dispositifs de détection des courants de surchargendoive igurés
pour ouvrir le contacteur et peuvent aussi mettre un dispositif indica

Les démarreurs doivent étre congus pour pouvoir couper, a\la tensi S isgement
requisg, tout courant jusqu'a et y compris le courant de coupure

lls doiyent également étre congus pour pouvoir fermef, & S gnée, les circuitls pour
lesqud|ls le courant de fermeture assigné en court-cifcuit sjapplis

6 Essais de type

6.1 Généralités

L'Article 6 de la CEIl 6227 1<

Les egsais de type co n):

— leslessais d'
— les|essais d'établi

— les|essais de e

— le pouvoirdexxhangement d'état et l'inversion, s'il y a lieu (voir 6.102.6 et 6.102.7);

— les|essais-surde mécanisme du percuteur (voir 6.101.4).

Les egsais’de type spéciaux indiqués ci-aprés ne sont pas obligatoires, mais il convient|de les
effectUer pour Verifler Ies performances annoncees.

vérification de la coordination avec les DPCC (voir 6.106);

essais d'endurance électrique (voir 6.107);

essais de coupure du moteur (voir 6.108);

essais de manceuvre de courants capacitifs (voir 6.109).

Les essais individuels doivent étre effectués sur un contacteur propre et comme neuf. Les
différents essais de type peuvent étre effectués a des moments différents et en des lieux
différents.

Tous les essais relatifs au contacteur listés dans le Tableau 4 doivent étre réalisés sur le
contacteur seul ou en tant que partie des essais du démarreur ou du combiné de démarrage.
Les essais effectués sur le démarreur ou sur le combiné de démarrage s'appliquent au
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contacteur seul, installé pendant ces essais. De plus, il est entendu que le DPCC aura été
soumis aux essais conformément aux exigences de la norme dont il dépend.

Ainsi, pour les combinés de démarrage, quatre groupes d'essais sont nécessaires:
a) essais sur le contacteur, conformément a la présente norme; ces essais peuvent étre
effectués sur un combiné de démarrage autre que celui utilisé pour les essais c);

b) essais sur le DPCC selon la norme applicable, par exemple la CEl 60282-1 ou la
CEIl 60644;

c) essais sur le combiné de démarrage, conformément a la présente norme;

d) essaissurl'enveloppe conformément ala CEl62271-200

Le combiné de démarrage soumis aux essais doit:

1) cofrespondre, sur tous les points essentiels, aux dessins de so
2) seltrouver dans un état propre et comme neuf, et étre équipé~d

3) lor ou de
dé ES.

La res enues
penda

Les es b, sauf
spécifi

NOTE 3 hires. Si
les écallts sont appréciables, c'est-a-dire lorsqu Hz est
soumis pux essais a 60 Hz et vigé wersa, ieanvie

Des précisions concergant i 2 pour
I'établissement, la co : 3 ourants de courte durée sont données a

I'Anneke A. Q
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Tableau 4 — Essais de type applicables

62271-106 O CEI:2011

Essai Contacteur | Démarreur Combiné de Paragraphe
démarrage

Essais diélectriques X X X 6.2
Mesure de la résistance du circuit X X X 6.4
Essais d'échauffement X X X 6.5
Essais de tenue aux courants de courte durée X X X 6.6
et a la valeur de créte du courant admissible
Vérification de la protection - X X 6.7
Essais d'étanchéité X - - 6.8
Essais de compatibilité électromagnétique X X X 6.9
(CEM)
Vérificafion des limites de fonctionnement X X 6. 100 .1
Essais ¢'endurance mécanique X X 6.101.2
Essais ¢les verrouillages _ X X 101.3
Essais ¢lu pouvoir de fermeture et de coupure X _ 6.0k
assigné
Essais ¢'inversion _ X 6.100.6
Essais ¢le pouvoir de changement d'état _ X 6.10p.7
Essais ¢le tenue aux courants de surcharge X _Q _ 6.108
Essais ¢'établissement et de coupure X N 6.10k
de courgints de court-circuit
Vérification des limites de fonctionnement _ 6.105
des reldis de surcharge
Coordingtion avec les DPCC [ 6 X 6.106
Essais ¢'endurance électrique N 7 - 6.10l7
Essais ¢le coupure du moteur - 6.10l8
Essais ’e'tablis.s.ement et de coupure de _ - 6.1000
courant$ capacitifs
Essais gur le mécanisme du percuteur X 6.10/1.4

X: appljcable a cette configuragdh\

6.2 [Essais diélectr
Le panagraphe@d

suivanites.

6.2.1

Le parpgraph

6.2.2

Le parpgraphe 6.2.2.de la CEl 62271-1 n'est pas applicable.

6.2.3
diélectriques

Le paragraphe 6.2.3 de la CEIl 62271-1 est applicable avec le complément suivant.

htaires

Les essais diélectriques doivent étre effectués avec des composants donnant les conditions

diélectriques les plus sévéres.

6.2.4 Conditions de réussite des essais

Le paragraphe 6.2.4 de la CEl 62271-1 est applicable.

6.2.5 Application de la tension d'essai et conditions d'essai

Le paragraphe 6.2.5 de la CEl 62271-1 est applicable avec le complément suivant.
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Les essais aux ondes de choc entre les contacts ouverts d'un contacteur ne sont pas requis.

6.2.5.1 Cas général
Le paragraphe 6.2.5.1 de la CEI 62271-1 est applicable avec le complément suivant. Pour

des essais aux ondes de choc, seules les conditions d'essai 1, 2, et 3 du Tableau 9 de la
CEIl 62271-1 sont applicables au contacteur.

6.2.5.2 Cas particulier

Le paragraphe 6.2.5.2 de la CEl 62271-1 n'est pas applicable.

6.2.6 Essais des contacteurs et des démarreurs de moteur de Ur <

Le parpgraphe 6.2.6 de la CEl 62271-1 est applicable.

6.2.7 Essais des contacteurs et des démarreurs de moteuy
Le parpgraphe 6.2.7 de la CEIl 62271-1 n'est pas applicablg

6.2.8 Essais de pollution artificielle pour les isg

Le parpgraphe 6.2.8 de la CEIl 62271-1 n'est pa

6.2.9 Essais de décharges partielle

Le parpgraphe 6.2.9 de la CEIl 62271-

6.2.10| Essais diélectrigues_sut les.circu uxiliaires et de commande

Le par
6.2.11
Le par
6.3

Le par

6.4

Le parpgraphe 6.4 dé la CEI 62271-1 est applicable avec les compléments suivants.

6.4.1 Circuit principal

Pendant l'essai, le courant doit avoir n'importe quelle valeur convenable entre 50 A et le
courant d'emploi assigné. Si le courant d'emploi assigné est inférieur a 50 A, la mesure doit
étre effectuée avec ce courant.

NOTE Quand des fusibles sont utilisés comme dispositifs de protection contre les courts-circuits (DPCC), il est
possible d'utiliser des connexions rigides de résistance négligeable a la place des fusibles, mais il convient que la
résistance de ces connexions soit notée.

6.4.2 Circuits auxiliaires

Le paragraphe 6.4.2 de la CEl 62271-1 n'est pas applicable.
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6.5 Essais d'échauffement
6.5.1 Etat des contacteurs et des démarreurs de moteur a soumettre aux essais

Le paragraphe 6.5.1 de la CEl 62271-1 est applicable.

6.5.2 Disposition de I'appareil

Le paragraphe 6.5.2 de la CEl 62271-1 est applicable avec les dispositions complémentaires
suivantes.

Pour des valeurs du courant thermique I;;,:

a) leq connexions doivent étre réalisées a l'air libre et espacées d'une distancerau|moins

égple a celle qui sépare les bornes;

b) polr les essais monophasés ou polyphasés, la longueur mini hexion
temporaire entre deux bornes du matériel ou entre une bo source
d'glimentation prévue pour I'essai, ou entre une borne du n e, doit
étre de 1,2 m;

c) polr les contacteurs et démarreurs tripolaires, les i s'effectuer avelc tous

leq pbles connectés en série.
6.5.3 Mesurage de la température et de I'é

Le parpgraphe 6.5.3 de la CEIl 62271<] estapp bmMpléments suivants.

Le cirpuit principal d'un contacteur, eclencheurs @ maximum de gqourant
éventuellement associés a celui-ci, de faire passer un couran{ sans
provoquer d'échauffeme Sri pecifietes dans le Tableau 3 |de la
CEI 63271-1:

— pour un co
péfiodique ouNe

— polir un combip&d

mittent
nt;

CC.

ernier
ont la
ns les
cifiées
es du

a) constructeur et type;

b) tension assignée et courant assigné;

c) résistance interne (voir 6.4);

d) dissipation de puissance (mesurée selon les prescriptions de la CEl 60282-1).

Si les fusibles sont placés dans une enveloppe, la dissipation de puissance au terme de
I'essai d'échauffement est la dissipation de puissance maximale admissible du combiné de
démarrage. Elle doit étre notée.

NOTE Il n'est pas nécessaire de soumettre aux essais les performances relatives au service intermittent, dans la
mesure ou la conformité peut étre déterminée par calcul.
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6.5.4

Température de I'air ambiant

Le paragraphe 6.5.4 de la CEl 62271-1 est applicable.

6.5.5

Essai d'échauffement des équipements auxiliaires et de commande

Le paragraphe 6.5.5 de la CEIl 62271-1 est applicable avec les compléments suivants.

6.5.5.101 Essais d'échauffement des bobines des contacteurs

Les bobines des contacteurs doivent étre soumises aux essais selon les conditions suivantes,
avec le type de courant d'alimentation spécifié et a leur tension assignée.

Lorsqye le courant d'emploi assigné traverse le circuit principal, s des
bobingds doivent, en service continu et a la fréquence assignée, si ce porter
leur tension assignée sans qu'il ne se produise d'échauffemen limites
spécifites. Des bobines spécialement calibrées, par exemple de ement
de coItacteurs a accrochage, doivent supporter sans domms res le
plus s¢vere pour lequel elles sont prévues.

Lorsqy'aucun courant ne traverse le circuit émes conditions
d'alimgntation et sans qu’il ne se produise d'échauf ArTe 2uX limites spégifiées,
les enfoulements des bobines des contacteurs S rvice intermitterjt 12 a
300 dqivent aussi supporter les cycles man Tableau 5.

Tableau 5 — Cycles de manteuvres‘€n se ¢ intermittent
Glasse de service

intermittent du contacteur

(voir 4.102.2) des contacteurs a maintien magné

est maintenue

S

\/P Intervalle de temps pendant lequel
‘alimentation de la bobine de comnfande

que

180
72

120 0 18
300 12 7,2

es sont

teurs a

hes du

NOTE 1 intermittent 1 et 3 n'ont pas besoin d'étre soumises aux essais, car el

fonciergmen celles/du service continu.

NOTE 2 ps, pendant lequel l'alimentation de la bobine de commande des contad

maintiep magnétique est¥haintenue, représente 60 % du coefficient de charge (voir 4.102.2)

La température-doit-6tre-mesuréelorsgue-l'équilibre-thermigue est atteint-dans-les-bobi
~ 1 1 1

contacteur. Les bobines du contacteur doivent étre soumises aux essais pendant une durée
suffisante pour permettre a I'échauffement d'atteindre sa valeur en régime établi. En pratique,
cette condition est atteinte lorsque la variation n'excéde pas 1 K par heure. Au terme de ces
essais, lI'échauffement des différentes parties des bobines du contacteur ne doit pas dépasser

les val

eurs spécifiées pour la classe d'isolants du Tableau 3 de la CEIl 62271-1.

6.5.5.102 Essais d'échauffement des circuits auxiliaires

Les essais d'échauffement des circuits auxiliaires sont effectués dans les mémes conditions
que celles stipulées en 6.5.5.101.

Au terme de ces essais, I'échauffement des circuits auxiliaires ne doit pas dépasser les
valeurs spécifiées.
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NOTE Lorsque I'effet mutuel de I'échauffement entre le circuit principal, les circuits de commande et les circuits
auxiliaires est important, les essais d'échauffement sont effectués en méme temps.

6.5.5.103 Echauffement des résistances de démarrage des démarreurs rotoriques a
résistances

L'échauffement des résistances ne doit pas dépasser les limites spécifiées par le constructeur
des résistances, lorsque le démarreur est manceuvré a son régime assigné (voir 4.102) et
conformément a ses caractéristiques de démarrage (voir 4.111).

Le courant traversant chaque section des résistances doit étre thermiquement équivalent au
courant pendant Ia durée de démarrage, lorsque le moteur controle fonctionne avec le

maX| UIII d\/ U\JUPIU d\l d\lll'ull“s\/ \lt UV\JU :\/ t\;lllp\) d\/ dulllallug\/ U\)Olull\; Olu d\lIIIUIIUL r (Volr
4.102 let 4.111); en pratique, le courant moyen pour cette section de la Ut étre
utilisé)
Les manceuvres de démarrage doivent étre espacées de fagon régulie 3| selon
le nonlbre de démarrages par heure.
L'éch imites
spécifiées dans le Tableau 3 de la CEIl 62271-1. S } e , ainsi
que I' QS B 3si es ne
doivent pas subir : / . Qne it [fournir
suffis r z
NOTE igtances de démarrage pour|chaque
combingi At du rotor, il est seulement demandé
qu'un n j < pa nterpolatlon ou par déduction, la confprmité a
la préss
6.5.5.1 = : 3 ate rou de la réactance pour les
3 a deux étapes
L'échguffement d S ¢ imites
spécifig omposant (par exemple la CEl 60076-2| ou la
CEIl 6( oir 4.4.101), lorsque le démarreur est utilisé|a son
régime age ne doit en résulter pour l'autotransformatgur ou
pour |3
Le codrrant t Ny >nroulement de l'autotransformateur ou de la réactange doit
étre th ivalent au courant appelé lorsque le moteur contrélé fonctionng¢ avec
un coyrant é .S\ i courant d'emploi assigné I, multiplié par:
de demarrage A .
0,8 U g pendant une durée de 30 s (voir 4.2.102).
e

Le cycle d'essais de fonctionnement doit étre conforme aux cycles de service définis au
4.109.2.

Dans le cas d'un autotransformateur ou d'une réactance équipé de plusieurs prises, I'essai
doit étre effectué avec chaque prise produisant la perte de puissance maximale dans le
transformateur ou la réactance.

Afin de faciliter I'essai, le moteur peut étre remplacé par des impédances montées en étoile.

6.5.6 Interprétation des essais d'échauffement

Le paragraphe 6.5.6 de la CEl 62271-1 est applicable.
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6.6 Essais au courant de courte durée admissible et a la valeur de créte du courant
admissible

Le paragraphe 6.6 de la CEI 62271-1 est applicable avec le complément suivant au 6.6.3.

Ces essais doivent étre effectués sur des contacteurs auquel sera attribué un pouvoir de
coupure en court-circuit pour une coordination avec des dispositifs de protection contre les
courts-circuits. Se référer également a 6.104.

La séparation des contacts d'un contacteur ou d'un démarreur ne constitue pas une

défaillance de ces dispositifs. Le niveau des dommages acceptés doit étre conforme a la
classification attribuée selon 4. 107.3

NOTE |[Lorsque cela est applicable, des connexions rigides de résistance négligeable g S5(@\la place des
DPCC.

6.7 |Vérification de la protection

Le parpgraphe 6.7 de la CEI 62271-1 est applicable.

6.8 Essais d'étanchéité

Le parpgraphe 6.8 de la CEI 62271-1 est applicable!

6.9 |[Essais de compatibilité électroma

Le parpgraphe 6.9 de la CEIl 62271-1 est s

6.10 |[Essais complémentaj

Le parpgraphe 6.10 de\la
6.11 Procédur@
Le parpgraphe 6.14 d

6.101

6.101.1

Lorsqy'un contacteuhou™in démarreur peut étre livré sous différentes formes en fonction de
I'utilisgtion (type~auvept, muni de divers types d'enveloppe, etc.), il convient que les esdais ne
soient|effectués que’sur un seul modéle désigné par le constructeur. Les détails concernant
le typd du.démarreur et les conditions d'installation doivent faire partie du rapport d'essai.

On doit vérifier que le contacteur ou le démarreur accomplit un cycle de manceuvres de fagon
satisfaisante a chaque limite de tension spécifiée en 4.8 et dans les limites de température
spécifiées, lorsque la bobine est mise sous tension ou hors tension assez longtemps pour
assurer que le contacteur atteint ses positions extrémes. Les essais doivent étre effectués
sans qu'aucun courant ne traverse le circuit principal.

Lorsque les essais sont effectués sur un contacteur ou un démarreur de moteur destiné a étre
installé en altitude, il peut étre nécessaire de procéder a des réglages du mécanisme pour
obtenir un fonctionnement correct. Se référer a 8.102.7.
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6.101.2 Essais d'endurance mécanique
6.101.2.1 Conditions pour les essais

Le contacteur ou le démarreur doit étre installé comme en service normal; en particulier, les
conducteurs doivent étre raccordés de la méme maniére que pour une utilisation normale.

Au cours de l'essai, il ne doit y avoir ni tension, ni courant dans le circuit principal. Le
dispositif peut étre lubrifié avant I'essai, si cela est prescrit en service normal.

6.101.2.2 Conditions de fonctionnement

a leur tension

Les etoulements des électro-aimants de commande doivent étre alime
assignlée et, si cela est applicable, a leur fréquence assignée.

Si une|résistance ou une impédance est prévue en série avec les Bob DU non
court-gircuitée pendant le mouvement, les essais doivent étre & 8S 3 es glgments
conne¢tés comme en fonctionnement normal.

6.101.2.3 Procédure d’essais

Les edsais sont effectués a la fréquence de manceuyres, qui CB la classe de gervice
intermjttent. Cependant, si le constructeur p € i itif peut satisfaire aux
conditions requises lorsqu'une fréquence de g us élevée est utilisée, |l peut

choisif cette fréquence afin de réduire

La duné rée de
la mar S 3 boblne n 'est pas sous tension doit
étre te i

Le no bre de
cycles

Le pro

Les trg

6.101.2.

A l'iss rs étre
capab 1. La
pureté d'état,

tel qug spécifié au 6.2.11.

Il ne doit pas y avoir de desserrage des pieces utilisées pour le raccordement des
conducteurs.

Les résultats des essais concernant la pureté de I'agent de coupure doivent étre inclus dans
le rapport d'essai.

6.101.3 Essais des verrouillages

Le paragraphe 6.102 de la CEI 62271-200 est applicable aux démarreurs et aux combinés de
démarrage avec la modification suivante de la premiére phrase du 6.102.2.

Le systéme de verrouillage doit étre mis dans la position prévue pour empécher la manceuvre
des appareils de connexion, l'insertion ou le retrait des parties amovibles ou la manceuvre
simultanée de deux appareils de connexion.
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6.101.4 Essai sur le mécanisme du percuteur

a)

NOTE |Un dispositif simulant le fonctionnement du percuteur peut étre utilisé pour ces g

6.1

6.102.11 Généralités

Pour prouver la fiabilité des tringlages de liaison entre le ou les percuteurs des fusibles et
le déclencheur ou le témoin, un total de 100 manceuvres doit étre effectué avec le type de
percuteur approprié, dont 90 (30 sur chaque pdle) avec un percuteur d'énergie minimale
et 10 avec trois percuteurs d'énergie maximale, fonctionnant simultanément.

A lissue de cette séquence d'essais, le fonctionnement mécanique des tringlages de
liaison doit étre pratiqguement le méme qu'avant les essais.

Pour chaque péle, tour a tour, on doit démontrer que le contacteur, soit ne peut étre
fermé, soit ne peut rester fermé du fait de sa conception, en utilisant un porte-fusible fictif
avec un faux percuteur réglé pour la course minimale dans les tolérances spécifiées par

I ol wll BN aYaVa¥el
a EEt66282=1

02| Vérification du pouvoir de établissement et de cofyp

Les epsais concernant la vérification du pouvoir de € WIEL 3 e d'un
contadteur sont prévus pour s'assurer que le disposj 2 e{ablir et de couper les

courants indiqués dans le Tableau 6.

Les egsais d'inversion et de changeméntd'é ‘ i X C iné emarrage,

comme il convient a chaque cas.

NOTE |[Certaines technologies de coupure pe
a 0,2 fojs le courant d'emploi assigné. Dans c

afin

combings de démarrage inverséurs

inférieurs
bssaires

de [s'assurer que le contac que les

Tgbleau 6 — Vérifi i i e-étdblissement et de coupure assignés —
Condlt

i‘a la tension assignée U,

[

Catggorie tab ss% Coupure
@\ Courant coupé Courant coupé
/ minimal assigné maximal assigné
\\ Cosg® 1.1, cosg® 1.1, cos$ °
AC-1 \) 0,95 0.2 0,95 1,5 0.95
AC-2 0,65 0,2 0,65 4 0,45
AC-3 0,35 0,2 0,15 8 0,35
AC-4° 10 0,35 0,2 0,15 8 0,35
I, Courant d'emploi assigné (voir 4.101)
I, Courant établi
I. Courant coupé

a

Les conditions d'établissement sont exprimées en valeurs efficaces, mais il est entendu que la valeur de
créte du courant asymétrique, correspondant au facteur de puissance du circuit, peut étre une valeur plus
élevée que la valeur de créte du courant efficace (voir 4.103.1.1, Note).

Tolérance pour cos ¢: + 0,05.

Dans le cas de ré-accélération ou de freinage par inversion, il convient de noter que la tension et le courant
peuvent étre doublés a I'instant de I'établissement.

Les vérifications du pouvoir de établissement et de coupure peuvent étre effectuées au cours
du méme essai.
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Pendant chaque séquence d'essais, des enregistrements oscillographiques (ou équivalents)
doivent étre effectués pour la premiére et la derniére opération (voir 4.103.1.1 et 4.103.1.2).

Pendant la durée des essais, il ne doit se produire ni arc permanent, ni amorgage entre les
plles, ni fusion de fusibles dans le circuit de terre (voir 6.102.2), ni soudure des contacts.

Les essais sont effectués seulement avec un courant du méme type que le courant de service
spécifié. En particulier, les dispositifs prévus pour étre utilisés avec des charges triphasées
doivent étre soumis aux essais avec un courant triphasé; les essais monophasés de tels
dispositifs ne sont pas couverts par la présente norme et doivent faire I'objet d'un accord spécial.

6.102. onditions pour les essais

Le dispositif a soumettre aux essais doit étre complet et monté sur g0 sUr un
suppolt équivalent. i iti & i : alopgpe qui
I'entoyre doit étre soumis aux essais dans le méme type d'envelopype § a quelle
il est

Les contacteurs a coupure dans l'air prévus pour un tage, o inés |a étre
install¢s avec d'autres appareils dans une enveloppe, dant o i tantes
par rapport au volume du contacteur, i étre : ' ¢ , de la
vérificati Iée en

grillag ssurer
une ri a tble
d'acier bloppe
mise 3 parties
métall

Les c %rcuit auxiliaire de commande doiver|t étre
semblables a celles qui sont prayues lorsque le dispdgsitif est en service.

Pour la vérificatiomd
habitugllement 3
au pojlnt neutre d€
courant de défaut p(d if fiable
(par e emple un pourant
de déf : [ e résistance limitant la valeur du courant de défaut présumé a

enviro

igpositif
brdées
ant un

6.102.B

La soprcel d'alimentation utilisée pour la vérification du pouvoir de établissement |et de
coupuredoit avoir une puissance suffisamment élevée pour permettre la vérificatign des
caracterstiques donmees dans 1€ 1 abteau 6.

Le circuit d'essai est composé d'un c6té source et d'un c6té charge. La mise a la terre du
circuit d'essai doit étre réalisée conformément aux exigences du 6.103.3 de la
CEIl 62271-100:2008.

Les exigences concernant la TTR pour le cbté source doivent étre conformes a ce qui est
stipulé au 6.104.5 de la CEI 62271-100:2008, pour la classe S1. Le cbté charge doit étre
réglé de maniére a donner un facteur d'amplitude et une fréquence de la TTR, lors de la
coupure, comme suit:

Facteur d'amplitude: 1,4 < k1< 1,6

Fréquence: =2 000 x 1,02 x U,/0.8  (kHz)
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ou les valeurs de I et U, sont respectivement en ampéres et en volts (voir Tableau 6).

La résistance et la réactance du circuit d'essai doivent étre réglables afin de satisfaire aux
conditions d'essai spécifiées. Les réactances doivent étre dans l'air et raccordées en série
avec les résistances, leur valeur doit étre obtenue par un couplage en série des réactances
individuelles. Le raccordement en paralléle des réactances est permis seulement lorsqu'elles
ont pratiquement la méme valeur de constante de temps. Une résistance shunt peut étre
raccordée aux bornes du montage des réactances.

L'impédance totale nécessaire pour régler le courant d'essai doit étre répartie entre le coté

source et le c6té charge du dispositif. Cependant, I'impédance c6té source ne doit pas étre
Supérl-\urc G 4(\ 0/ An immnAdanca tatala A.. olrornt A'aconr | Aro~iin ~nlo ot coconlr pour

naAa
T TP T TOTToCToTaTT T oot O Cooar toTrogqut— o™ e5t+heeessat

les essais, un facteur d'amplitude, cé6té charge, supérieur a 1,6 doit étre ¢ a llaccprd du
constrycteur.

6.102.14 Vérification du pouvoir de établissement assigné

Le codrant établi, qui doit étre atteint pendant I'essai, doit étre
dans I¢ Tableau 6 pour la catégorie d'utilisation appropriée

indiqué

Le nor

a) po C-4, le
no ension
as$

b) po C-3 ou
AQ- Vres a

11p

La dungé isfe a 50 ms (dépassant ainsi le temps de
rebondi valle de temps entre les manceuvres
d'ouve

6.102.

Le coyrant coup a ob i doit & i : our la
catégqri

Le nor ihimale
et mayi

La dureé brvalle

de temps entre les manceuvres d'ouverture soit noté dans le rapport d'essai.

La tension de rétablissement aprés chaque manceuvre doit étre maintenue au moins pendant
0,3 s.

NOTE Il n'est pas nécessaire que la durée de chaque passage de courant dépasse 0,5 s.
6.102.6 Essais d'inversion

Dans le cas d'un démarreur-inverseur, I'essai suivant doit étre effectué en plus des essais du
pouvoir de établissement et de coupure de 6.102.3 et 6.102.4. Un démarreur neuf peut étre
utilisé pour vérifier la fonction d'inversion.

Le circuit d'essai doit étre conforme a celui décrit en 6.102.3, et le courant doit étre tel qu'il
est indiqué dans le Tableau 6 pour la catégorie AC-4.
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L'essai comprend dix séquences de manceuvres, chacune comprenant les deux cycles de
manceuvres décrits ci-dessous:

a) 1° cycle: établissement de A — ouverture de A/ établissement de B — ouverture de B —
temps de repos de 10 s a 30 s;

b) 28me cycle: établissement de B — ouverture de B/ établissement de A — ouverture de A —
temps de repos de 10 s a 30 s;

(A et B étant soit les deux appareils mécaniques de connexion du démarreur, soit les deux
circuits d'un seul appareil de connexion).

Ces cycles sont répétés alternativement

L’emploi d’'une forme symbolique telle que "ouverture de A/ établisse ighifie que
la manpceuvre d'inversion indiquée doit étre effectuée aussi rapidem
systenme normal de commande.

Pendant I'essai, le démarreur doit étre manceuvré de la mapiére dont\lf\est préyvy "btiliser
en se:Fice, et tout systeme de verrouillage mécanique oucélet 2vu, doit
étre ufjlisé

6.102.f Essais de pouvoir de changement d'é{at

Dans |e cas d'un démarreur a autotr it étre
effectyé en complément des essais de e .102.3
et 6.102.4. Un démarreur neuf peut étre tilisé\po &rifi i ‘état.

Le cirquit d'essai doit étre gonforme a gelu Mg 6.102. z i ans la
positign MARCHE doit étré celuidonné dan iTableau 6 pour la catégorie AC-3. Le courant
obteny dans la position D RARAGE dqilsétre égpt’a celui dérivé de I'autotransformateur ou

de la réactance. Lorsq s une réactance ont plusieurs tensigns de

sortie [ou plusieurs_p 'vent étre raccordés pour donner le courgnt de
démarfage maxi

L'essaj comprend S » afceuvres, comme indiqué ci-aprés:

— étdblissement d ant dans Ta position DEMARRAGE;

La valgur §uwtemps &n position FERME, dans les positions DEMARRAGE et MARCHE ne doit
pas étfejinférieure a 0,05 s. La valeur du temps d’ARRET ne doit pas étre supérieure a celle
qui eststiputée au Tableau 7-

Le circuit de charge doit étre raccordé au démarreur comme le seraient les enroulements d'un
moteur. La position MARCHE est celle dans laquelle I'autotransformateur n'est pas en service
et le moteur est raccordé directement a la tension assignée (U;). Pendant l'essai, le
démarreur doit étre manceuvré de la maniére dont il est prévu de I'utiliser en service, et tout
systeme de verrouillage mécanique ou électrique normalement prévu, doit étre utilisé.
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Tableau 7 — Relation entre le courant coupé I et la valeur du temps d’ARRET

Courant coupé I, Valeur du temps d’ARRET

A s
I,<100 10

100 < I, < 200 20
200 </, <300 30
300 < 7, <400 40
400 < 7, <600 60
600 < I < 800 20

6.102.8 rsion
et de changement d'état

Pendapt les essais réalisés dans les limites spécifiées d . et de
coupurte, et avec le nombre de manceuvres spécifié, ine doit seproduire ni"arc permanient, ni
amorchge entre pbles, ni fusion de fusible dans le (cir i 6.102.2), ni spudure
des cdntacts.

6.102.9 Etat aprés les essais de &

Le cortacteur doit étre capable de fongtionner cer bre de
manceuvres requis pour l'essai aux\po & ' signés

(6.102]4 et 6.102.5).

Le conptacteur doit étre ! égudence d'essais. Ses parties mécaniques et
ses is¢lateurs doiyent Etreglabs ¢ le méme état qu'avant la séquence d'essais. Un
contrdle visuel @a ent suffisant gour vérifier les propriétés isolantes. En ¢as de
doute,| I'essai de vérificati : orme au paragraphe 6.2.11 de la CEl 62271-1 est
suffisgnt pour révélg

De plds, pQuvoir étre parcouru par son courant normal sans qye son
échauffement ne depasse © autorisé par le Tableau 3 de la CEI 62271-1. Si I'état des
contadts :
un essgal

Pour I¢s contacteurs comportant des éléments interrupteurs hermétiquement étanches, ['essai
de vérification d’état est obligatoire.

Dans le cas d'ampoules a vide la vérification d'état est a faire via leur résistance. Si la
résistance aux bornes du contacteur a augmenté de plus de 20 %, ou si celle-ci, mesurée aux
bornes des ampoules a vide, a augmenté de 100 %, cela reste admissible.

Une usure modérée des parties des dispositifs de coupure d'arc exposés a l'arc est
admissible.

6.103 Essais de tenue aux courants de surcharge

Le courant de surcharge a obtenir pendant les essais doit étre celui indiqué dans le
Tableau 8, ou I est sélectionné pour la catégorie d'utilisation choisie.
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Les essais doivent étre effectués en triphasé sur un contacteur ou sur un combiné de démarrage
qui a été fermé normalement a la tension assignée de son dispositif de fermeture et tenu fermé
ou accroché pendant la durée de chaque essai. La tension d'essai doit étre suffisante pour
disposer du courant requis dans tous les pbéles simultanément, et cela pendant la durée
spécifiée.

A l'issue de ces essais, le contacteur ou le combiné de démarrage doit étre capable d'établir
et de couper son courant d'emploi assigné a la tension assignée, méme si sa tenue a la
surcharge est diminuée.

Les contacts pr|n0|paux doivent étre dans un état tel, en part|cuI|er en ce qui concerne les

brilure ., qu'ils
puiss ge. La
résist nté de
ection
visuellg
Courant pour l'essai

16 x I

6 x I,
6.104| Essais d’établissement et/de coupure 'de.courants de court-circuit
6.104.(1 Généralités
Ces epsais doivent é oir de
coupufe en court-girc fre les
courtstcircuits. 6
6.104. iti
Le dis S doit étre complet et monté sur son support ou sur un
suppo f dont la performance peut étre influencée par I'envelogpe qui
I'entodre daij I8 éssais dans le méme type d'enveloppe que celle dans Igquelle

a étre
tantes
de la
. 1ée en
grillage tissé brut ou en téle d'acier doux perforée, et d0|t étre assez épaisse pour assurer
une rigidité suffisante. Les ouvertures individuelles dans le grillage tissé ou dans la tble
d'acier perforée ne doivent pas dépasser 100 mm?2 de surface. Les dimensions de I'enveloppe
mise a la terre qui les entoure doivent étre données pour indiquer la proximité des parties
métalliques mises a la terre autorisées pour des applications ultérieures.

Les connexions au circuit principal et au circuit auxiliaire de commande doivent étre
semblables a celles qui sont prévues lorsque le dispositif est en service.

Pour ces essais, toutes les parties du dispositif habituellement mises a la terre en service, y
compris son enveloppe, doivent étre raccordées au point neutre de l'alimentation ou a un
neutre artificiel fortement inductif autorisant un courant de défaut présumé d'au moins 100 A.
Ce raccordement doit inclure un dispositif fiable (par exemple un transformateur de courant
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associé a un fusible) pour la détection du courant de défaut et, si nécessaire, une résistance
limitant la valeur du courant de défaut présumé a environ 100 A.

La tension de mancesuvre au niveau de la bobine doit étre de 100%.

Il doit étre démontré que le dispositif fonctionnera a vide de maniére satisfaisante dans les
conditions ci-dessus. La course des contacts de coupure doit étre enregistrée, si cela est
réalisable.

Voir également les conditions correspondantes du 6.102 de la CEIl 62271-100:2008.

6.104.8 Circuit d'essai

La mide a la terre du circuit d'essai doit étre réalisée conformément au .103.3

de la CEI 62271-100:2008.

Les e)jigences concernant la TTR doivent étre conformes a ce de la

CEI 63271-100:2008 pour un disjoncteur utilisé dans les sy

La réslistance et la réactance du circuit d'essai doiv ire aux
conditions d'essai spécifiées. Les réactances doiv série
avec les résistances, ances
individuelles. Le raccordement en pars u'elles

ont pratiquement la méme valeur dé 3 ( ) € t étre

6.104.

Au mojns une manoceuvre

Si troip manceuvres de ferm Q S es, [a une
valeur|égale ou i [ rs pas
nécessaire d'effe

Les exi .105 et

du 6.1
S'il y { lig Q if\étre Yfemplacé par des connexions rigides d'impédance néglig¢able.

La tenpi pndant

0,3 s.

6.104. urt-

circuit

Pendant les essais, il ne doit se produire ni arc permanent, ni amorgage entre les pbles, ni
fusion de fusibles dans le circuit de terre (voir 6.104.2), ni soudure des contacts.

6.104.6 Etat aprés les essais d’établissement et de coupure en court-circuit

Aprés les essais de fermeture et de coupure de court-circuit, le contacteur doit étre capable
de fonctionner de maniére satisfaisante.

Le contacteur doit étre examiné aprés toute séquence d'essais. Ses parties mécaniques et
ses isolateurs doivent étre globalement dans le méme état qu'avant la séquence d'essais. Un
contréle visuel est habituellement suffisant pour vérifier les propriétés isolantes. En cas de
doute, l'essai de vérification d’état conforme au paragraphe 6.2.11 de la CEIl 62271-1 est
suffisant pour révéler les propriétés d'isolement.
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