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-2- 62271-100 amend. 1 O CEI:2002

AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 17A: Appareillage a haute tension, du
comité d'études 17 de la CEl: Appareillage.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

EDIS Rapport de vote

17A/625/FDIS 17A/635/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cet amendement.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de amend e sera

pas modifié avant 2003. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimeée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

IS

Le contenu des corrigenda d'octobre 2 et ayril 2003 n considération dans cet

exemplaire.

Page 72
4.102.2 Repré

e u4, en microsecondes;
g référence (valeur de créte de la TTR), en kilovolts;

Les paramétres de la TTR sont définis en fonction de la tension assignée (U,), du facteur
de premier plle (kpp) et du facteur d’amplitude (k;) comme suit:

Wy =0,75 xkppUr\/g

ty est déterminé a partir de u4 et de la vitesse d’accroissement spécifiée u,/t; = VATR;
t4 pour la discordance de phases = 2 x ¢4 (pour le défaut aux bornes)

- 1,4 pour le défaut aux bornes et le défaut proche en ligne;

- 1,25 pour la discordance de phases.

ty = 4¢, pour le défaut aux bornes et le défaut proche en ligne;

to pour la discordance de phases = entre 2 (pour le défaut aux bornes) et 2 x ¢2 (pour le
défaut aux bornes).
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FOREWORD

This amendment has been prepared by subcommittee 17A: High-voltage switchgear and
controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

The text of this amendment is based on the following documents:

EDIS Report on voting

17A/625/FDIS 17A/635/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be
on voting indicated in the above table.

Rd in thiecreport

The committee has decided that the contents of the base publicati gnts will

remain unchanged until 2003. At this date, the publication will b
* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

The contents of the corrigenda of Ocjober 2 )ave been included in this

copy.

Page 73

TRV parameters ‘are defined as a function of the rated voltage (U,), the first-pole-to-clear
factor, (kpp) and the amplitude factor (k,¢) as follows:

i =0,75% kppUr\/g

t; is derived from u, and the specified value of the rate of rise u4/f; = RRRV,

t; for out-of-phase = 2 x ¢, (for terminal fault)

U = kaf xkppUr\/g, where k4 is equal to:

- 1,4 for terminal fault and short-line fault,
- 1,25 for out-of-phase.
ty = 4¢, for terminal fault and short-line fault;

to for out-of-phase = between ¢, (for terminal fault) and 2 x ¢, (for terminal fault).
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Remplacer le point b) existant par ce qui suit:

b) Tracé de référence a deux paramétres (voir figure 11):
u; = tension de référence (valeur de créte de la TTR), en kilovolts;
t3 = temps mis pour atteindre u., en microsecondes.

Les paramétres de la TTR sont définis en fonction de la tension assignee (U,), du facteur
de premier péle (k,,) et du facteur d’amplitude (k,;) comme suit:

ug =kpp Xkat XU xN/2/3 , 0U ko est égal &

- 1,4 pour le défaut aux bornes et le défaut proche en ligne;

- 1,25 pour la discordance de phases.

t3 est déterminé a partir de u et de la vitesse d’accroissement sp&s utg=SVATR.

Remplacer le point c) existant par ce qui suit:

c) Segment définissant le retard de la TTR (voir figures 10,61
tq = retard, en microsecondes;
u’ = tension de référence, en kilovolts;
¢ = temps mis pour atteindre »’, en microseco

Le segment définissant le retard¢comme
assigné, est paralléle a la premiére\partie d

u = uy/3 et

¢ est déterminé. g
Pour les tensiis

ty = 2 ps-pour le s6té alimentation du circuit de défaut proche en ligne;

ty =(2\ps a 0,1 x ¢4 pour la discordance de phases;

W= uql2 et

" est déterminé a partir de u', u4/ t1 (VATR) et ¢4 selon la figure 10, ¢ = 74 + u'/VATR.
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Replace the existing item b) by the following:

b) Two-parameter reference line (see figure 11):
u, = reference voltage (TRV peak value), in kilovolts;
t3 = time to reach ug, in microseconds.

TRV parameters are defined as a function of the rated voltage (U,), the first-pole-to-clear
factor (k,,) and the amplitude factor (k) as follows:

ug = kpp X kat XUy X4/ 2/3 , where k4 is equal to

- 1,4 for terminal fault and short-line fault,
- 1,25 for out-of-phase.
t5 is derived from u. and the specified value of the rate of rise u./t

Replace the existing item c) by the following:

c) Delay line of TRV (see figures 10 and 11):
tq = time delay, in microseconds;

u’ = reference voltage, in kilovolts;

¢ = time to reach «’, in microseconds.

The delay line starts on the time axi

¢ is derived from u'pu /t R = tq + u'/RRRV.

= 14 + u'/RRRV.

u' = ugf2vand
t' is'derived from u', u4/ty, (RRRV) and ¢4 according to figure 10, ¢ = ¢4 + u'/RRRV.
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Page 76
4.102.3 Valeurs normales de la TTR relative au courant de court-circuit assigné

Remplacer le second alinéa par ce qui suit:

Pour les tensions assignées supérieures ou égales a 100 kV, on utilise la représentation a
quatre paramétres. Le tableau 1b donne les valeurs pour les tensions assignées de 100 kV a

170 k\[dansle—cas—deréseaux—a—neutredirectement-alaterre—lLe-tableau—dc—donneles

valeurs pour les tensions assignées de 100 kV a 170 kV dans le cas de réseaux a neutre non
directement a la terre. Le tableau 1d donne les valeurs pour les tensions assignees
supérieures ou égales a 245 kV.

@%
S
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Page 77
4.102.3 Standard values of TRV related to the rated short-circuit breaking current
Replace the second paragraph by the following:

For rated voltages of 100 kV and above, four parameters are used. Table 1b gives values
for rated voltages of 100 kV up to 170 kV for solidly earthed systems Table 1c gives

values for rated voltages of 100 kV up to 170 kV for non-solidly earthed systems. Table 1d
gives values for rated voltages of 245 kV and above.

@%
S
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Pages 80 et 82
Remplacer les tableaux 1b et 1c par les nouveaux tableaux suivants:

Tableau 1b — Valeurs normales de la TTR? -
Tensions assignées de 100 kV a 170 kV, cas de réseaux a neutre directement a la terre —
Représentation par quatre parameétres

TensionJ Sé- Facteur Facteur Premiére | Temps Valeur Temps Retard Tension Temps VATR"
assignée| | quence de d’ampli- | tension de de créte
d’essais premier tude référence de la TTR
pole

U, K K¢ U, u; 1y ty u t uqlty

kV us M (\I\V us kV/us

PP
kV p.u. p.u. kV

Défaut 1,3 1,40 80
aux
bornes

149 160 2 0 ) 22 2

Défaut 1 1,40 61
100 proche
en ligne

114 %\2\ 31 17 2

Discor- 2 1,25 122 0

dance de
phases

20 60- 2-8 61 48 1,54

NS IN
Défaut 1,3 1,40 98 A 1\96/

aux
bornes

Discor- 2 1125 Ms1 j%( 196-392 | 2-10 75 59 1,54

dance de
phases

1

us
40

31

80
Défaut 1 1,40 75 3 4 152 2 38 21 2
123 proche
en ligne / /\ B
Q %\
Défaut 1,3 )1% 11 58/
IS

bornes A

Défaut 1 1) a9 S| 44 166 176 2 44 24 2
145 proche
en ligne (\

Discor- 4 2 N #,25 178 116 296 232-464 2-12 89 70 1,54
dance de
phases

Défaut 1,3 \}40 135 68 253 272 2 68 36 2
aux
bornes

Défaut 1 1,40 104 52 194 208 2 52 28 2
170 proche
ervligne

Discor- 2 525 208 136 347 272-54% 217 104 81 1,54
dance de
phases

@ Dans le cas de défauts proches en ligne, la TTR et les temps sont ceux du circuit d’alimentation.

® VATR = vitesse d’accroissement de la tension de rétablissement.



https://iecnorm.com/api/?name=8a76632ec545732e74c15fb4d9c8b5fc

62271-100 Amend. 1 O IEC:2002 -9-

Page 81 and 83
Replace tables 1b and 1c by the following:

Table 1b — Standard values of transient recovery voltage ® -
Rated voltages of 100 kV to 170 kV for solidly earthed systems —
Representation by four parameters

RaterL Test- | First- | Amplitude First Time | TRV | Time Time | Voltage | Time |~RRRV®
voltag duty pole- factor reference peak delay
to- voltage value
clear
factor /\
U, kop kag Uy 1 Ug ty tq u' t e 4114
kV p.u. p.u. kV us kV us ((s\ <<V\ us V/pus
Terminal 1,3 1,40 80 40 149 160 40 22 2
fault
Short-line 1 1,40 61 31 114 31 17 2
100
fault

AN
Out-of- 2 1,25 122 80 204 160-320 \\2 8 61 48 1,54
phase )

Terminal 1,3 1,40 98 49 1 é\/ 19 2 49 26 2
fault /\ /|

Short-line 1 1,40 75 14 % 2 38 21 2
123
fault N

Out-of- 2 1,25 151 é“l\ 6-392 2-10 75 59 1,54
phase

Terminal 1,3 1,4 \(115 58 15 232 2 58 31 2
fault A

145 fSatL?trt-line 1 {h\/\ 8‘\ \A% 166 176 2 44 24 2

Out-of- 2\ 1,25 1 116 296 232-464 2-12 89 70 1,54
phase (\

Terminal 1,3 \\1\< 135 68 253 272 2 68 36 2
fault

Short-line 1 N0 104 52 194 208 2 52 28 2
170 fault x x \)

Out-of-\ \2\ w 208 136 347 272-544 2-14 104 81 1,54
phase

In dase of short-line faUWent recovery voltage and time quantities are those of the supply circuit.
P RRRV = rate of(risé of recovery voltage.
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Tableau 1c — Valeurs normales de la TTR °-
Tensions assignées de 100 kV a 170 kV, cas de réseaux a neutre non directement
a la terre — Représentation par quatre parameétres

Tension
assignée

U,

Sé-
quence
d’essais

Facteur
de
premier
pole

k

Facteur
d’ampli-
tude

)/

Premiére
tension de
référence

Temps

L4

Valeur
de créte
de la
TTR

IL

Temps

Retard

Tension

Temps

kV

Lid 4

p.u.

p.u.

us

kV

us

us

VATR ®

Il1/t1

kV/us

100

Défaut
aux
bornes

1,5

1,40

46

171

184

25

Défaut
proche
en ligne

1,40

31

114

124

17

Discor-
dance de
phases

2,5

1,25

153

92

255

184-3

55

1,67

123

Défaut
aux
bornes

1,5

1,40

113

56

211/

30

Défaut
proche
en ligne

1,40

38

38

21

Discor-
dance de
phases

2,5

1,25

»12

314

94

67

1,67

145

Défaut
aux
bornes

1,5

S

67

24

268

67

35

Défaut
proche
en ligne

40

44

&

166

176

44

24

Discor-
dance de
phases

134

370

268-536

79

1,67

170

Défaut
aux
bornes

<

N

[CESER

78

291

312

78

41

Défaut
proche
en ligne

>,}(

52

194

208

52

28

Discor-
daneexde

phases

2,5

1,25

260

156

434

312-624

130

94

1,67

2 Dans

e cas de défauts proches en ligne, |la TTR et les temps sont ceux du circuit d’alimentation

® VATR = vitesse d’accroissement de la tension de rétablissement.
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Table 1c — Standard values of transient recovery voltage * —
Rated voltages of 100 kV to 170 kV for non-solidly earthed systems —
Representation by four parameters

Rated Test- First- | Amplitude First Time TRV Time Time Voltage Time RRRV °
voltage duty pole- factor reference peak delay
to- voltage value
clear
factor
U, kop kag Uy 1 Ug ty tq u' t uqlty
kV p.u. p.u. kV us kV us us kV us KV/us)
Terminal 1,5 1,40 92 46 171 184 2 6 25 2
fault
100 Short-line 1 1,40 61 31 114 124 2 17 2
fault N\

Out-of- 2,5 1,25 153 92 255 184-368
phase

7\\/%5 1,67

\zi
Terminal | 1,5 1,40 113 56 | 211 g\ Q \56 30 2
fault

123 Short-line | 1 1,40 75 38 | 141 /\15\ \2\ 38 21 2
fault /\
Out-of- 25 1,25 188 112 1)\/)24 8/ N_2-11 94 67 1,67
phase

Terminal 1,5 1,40 133 7 2 % 2 67 35 2
fault N

145 Short-line 1 1,40 89 44 1 176 2 44 24 2
fault (\

Out-of- 2,5 1,2 222 1}‘4\_ 370 268-536 2-13 111 79 1,67
phase
N
Terminal 1,5 1M 156 8
fault

291 312 2 78 41 2

Short-line 1\ 140 1 \6 194 208 2 52 28 2
170 fault /\

Out-of- 2,5 1,25 @ 156 434 312-624 2-16 130 94 1,67
phase

? In c@ise of short-line %We b re}t;{e@voltage and time quantities are those of the supply circuit.

® RRRYV = rate of rfiseaf co\@/ voltage.

RN Y%
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Ajouter, aprés le tableau 1c et les deux alinéas qui suivent, le nouveau tableau 1d qui suit:

Tableau 1d — Valeurs normales de la TTR -
Tensions assignées supérieures ou égales a 245 kV, cas de réseaux a neutre
directement a la terre — Représentation par quatre paramétres

Tension Sé- Facteur Facteur Premiére | Temps Valeur Temps Retard Tension Temps VATR"
assignée | quence de d’ampli- |tension de de créte

d’essais | premier tude référence de la

pole TTR
U, kop kag Uy 1 u; 1y ty u' r uqlty
kV p.u. p.u. kV us kV us ys kV us kV/us

Défaut 1,3 1,40 195 98 364 392 2 98 51 2

aux

bornes =N

Défaut 1 1,40 150 75 280 300 5 40 2
245 proche

en ligne

Discor- 2 1,25 300 196 500 392-7< 20 @ 117 1,54

dance de

phases /\ NS

Défaut 1,3 1,40 239 119 446 \4&\ K 119 62 2

aux

bornes /

Défaut 1 1,40 184 92 343 368 2 92 48 2
300 proche (\

en ligne >

Discor- 2 1,25 367 8 12 478-95 2-24 184 143 1,54

dance de >

phases

Défaut 1,3 1,40 288 144 8 576 2 144 74 2

aux Q

bornes

Défaut 1 1,40 \{22 114 )JQ}) 444 2 111 57 2
362 proche

en ligne ’\

Discor- 2 ,25 443 28 739 576-1152 2-29 222 173 1,54

dance de (

phases

Défaut 1,3 1, 4 67 624 668 2 167 86 2

aux Q& \/1

bornes \

Défaut 1 4 25— 129 480 516 2 129 66 2
420 proche <\

en ligne

Discor- < w% 514 334 857 668-1336 2-33 257 202 1,54

dance de

phases

Défaut 1, ,40 438 219 817 876 2 219 111 2

aux }\J

bornes

Défaut 1 1,40 337 168 629 672 2 168 86 2
550 proche

ensdigne

Discor- 2 1,25 674 438 1123 876-1752 2-44 337 263 1,54

danhce de

phases

Défaut 1,3 1,40 637 318 1189 1272 2 318 161 2

aux

bornes

Défaut 1 1,40 490 245 914 980 2 245 124 2
800 proche

en ligne

Discor- 2 1,25 980 636 1633 |[1272-2544 2-64 490 382 1,54

dance de

phases

@ Dans le cas de défauts proches en ligne, la TTR et les temps sont ceux du circuit d’alimentation.
® VATR = vitesse d’accroissement de la tension de rétablissement.
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Add, after table 1c and the two paragraphs that follow, a new table 1d as follows:

Table 1d — Standard values of transient recovery voltage * -
Rated voltages 245 kV and above for solidly earthed systems —
Representation by four parameters

Rated Test- First- | Amplitude First Time TRV Time Time Voltage Time RRRV
voltage duty pole- factor reference peak delay
to yvoltaae aluao
clear
factor
U, kpp kot u, £ U, ty ty u' ! uqlt
kv p.u. p.u. kV us KV us us /m\ us kV/us
Terminal 1,3 1,40 195 98 364 392 N 51 2
fault N\
ot Short-line | 1 1,40 150 75 280 300 (\ 2 73\\/40 2
fault
Out-of- 2 1,25 300 196 | 500 | 3920784 200 1\ 15 117 1,54
phase
Terminal 1,3 1,40 239 119 446 4 N 2 119 62 2
fault a)
300 Short-line 1 1,40 184 92 3 3\/ 3 2 92 48 2
fault
Out-of- 2 1,25 367 2 61 76-952 2-24 184 143 1,54
phase
Terminal 1,3 1,40 288 1 }8\ 576 2 144 74 2
fault
362 Short-line 1 1,4 222 11\1\) 414 444 2 111 57 2
fault A
Out-of- 2 2\6\/\ 44 \ 8 "{39 576-1152 2-29 222 173 1,54
phase
Terminal 1,3 / 33 1%/7 624 668 2 167 86 2
fault
Short-line 1 40 257 129 480 516 2 129 66 2
420
fault
Out-of- 2 \1 5 \>514 334 857 668-1336 2-33 257 202 1,54
phase
Terminak 1\& W 438 219 817 876 2 219 111 2
fault
Short-line 1 ,40 337 168 629 672 2 168 86 2
550
fault
Out-of- 2 1,25 674 438 1123 | 876-1752 2-44 337 263 1,54
phase
Terminal 1,3 1,40 637 318 1189 1272 2 318 161 2
fault
Short-line 1 1,40 490 245 914 980 2 245 124 2
800
fault
Out-of- 2 1,25 980 636 1633 | 1272-2544 2-64 490 382 1,54
phase

@ In case of short-line faults, transient recovery voltage and time quantities are those of the supply circuit.

® RRRYV = rate of rise of recovery voltage.
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Page 84

Remplacer le tableau 2 par le nouveau tableau suivant:

Tableau 2 — Valeurs normales des multiplicateurs pour la tension transitoire
de rétablissement pour les 2° et 3° pdles a couper a des tensions assignées
supérieures a 72,5 kV

Facteurde l-vllu:ﬁp:;\.atcula
premier pole . T
2° péle a couper 3° pole a couper
kpp VATR Ug VATR U

Cas de réseaux a neutre directement a la terre

N
1,3 | 0,95 | 0,98 | 0,70 /\4 ()-\7\(

Cas de réseaux a neutre non directement a la terke >
1,5 | 0,70 | oss [ g N\ s N\
Page 90
4.106 Pouvoir de fermeture et pouv n discordance de phases

b)

tableau 1c, po

pour rés@
tableau 1d, g s detensions assignées supérieures ou égales a 245 kV.
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Page 85

Replace table 2 by the following:

Table 2 — Standard multipliers for transient recovery voltage values for
second and third clearing poles for rated voltages above 72,5 kV

First-pole-to-clear Multipliers
factor
2nd clearing pole 3rd clearing pole
kop RRRV | u, RRRV | g

For solidly earthed systems

1,3 | 0,95 | 0,98 | 0,70 (| \77
N

For non-solidly earthed systems

AKX O
1,5 | 0,70 | oss | Ko\ \|N\oss >

4.106 Rated out-of-phase making and breaking curren

Replace item b) by the following:
b)
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Page 202
6.104.5 Tension transitoire de rétablissement (TTR) pour les essais de coupure

Remplacer le titre de ce paragraphe et le texte des paragraphes 6.104.5.1 a 6.104.5.5 par ce
qui suit:

61045 Tensi itoire de ratabli TIR) | .

de coupure de court-circuit

6.104.5.1 Généralités

La TTR présumée du circuit d’essai doit étre déterminée par des méthodes
appareils servant a générer et mesurer 'onde de la TTR soient sang
celle-ci. Elle doit étre mesurée aux bornes auxquelles le disjoncte
dispositifs de mesure nécessaires, tels que les diviseurs de te

elles )que les
gin Iuce pratique sur

La courbe de la TTR présumée pour
comme l'indique I'annexe E, et par sa parh

La TTR spécifiée pour leg™essai S un tracé de référence, un segment
définissant le retard et uhe evlopp de fe nsitoire de rétablissement initial (TTRI)

de la méme fagon qu ourant de court-circuit assigné, conformément a
4.102.2 et aux figures (10

Les parametres@ ssous en fonction de la tension assignée (U,), du
facteur de premier pdle edr d’amplitude (kgf). Les valeurs réelles de & et de
ko sont indiquéeg’dans ta gaux Ja, 1b, 1c, 1d, 13, 14a et 14b. Pour les disjoncteurs de
tension assigné i e a 100 kV, correspondant a des réseaux dont le neutre
est habituellément wis\directement a la terre, le facteur de premier péle k, , est égal a 1,3
comme |n|q < dan 14a. Dans le cas de reseaux 100 kV a 170 EQ/ dont le neutre

a) Pour les\tenisions dssignées inférieures a 100 kV

On utilise un tracé de référence de la TTR présumée a deux parameétres pour toutes les
séquences d’essais. Pour les tensions assignées inférieures ou égales a 72,5 kV,
les valeurs normales spécifiées sont données dans le tableau 13.

[2°

= tavateurdecrétedeta T T Rwg =+#pp Akanr\lg

ou k4 (facteur d’amplitude) est égal a 1,4 pour la séquence T100 et pour le circuit
d’alimentation du défaut proche en ligne, 1,5 pour les séquences T60, T30 et T10, et
1,25 pour la coupure en discordance de phase.

— Le temps 15 est déduit de u; et de la valeur spécifiée de la vitesse d’accroissement
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Page 203
6.104.5 Transient recovery voltage (TRV) for breaking tests

Replace the title and the text of subclauses 6.104.5.1 through 6.104.5.5 by the following:

6.104.5 Transient recovery voltage (TRV) for short-circuit breaking tests

610451 General

The prospective TRV of the test circuits shall be determined by such a method as will produce
and measure the TRV wave without significantly influencing it. It shall be measured @t-the
terminals to which the circuit-breaker will be connected with all necesgary test-measuring
devices, such as voltage dividers, etc. Suitable methods are described.i F\(see also
6.104.6). In such cases where a measurement is not possible, for instance e synthetic

For three-phase circuits, the prospective TRV refers to the firs i.e>the voltage
across one open pole with the other two poles closed i S iate test circuit

5 and k,; are
/ The first-pole-to-clear factor k., is 1,3 as
listed in table 14a.for all

solidly earthed.
kop = 1,5 as listed\in {2

where k,¢ (amplitude factor) is equal to 1,4 for test-duty T100 and the supply side for
short-line fault, 1,5 for test-duties T60, T30 and T10 and 1,25 for out-of-phase.

< Time t5 is derived from u. and the specified value of the rate of rise ugt;.
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— Le retard ¢4 pour la séquence T100 est de 0,15 5 pour les tensions assignées
inférieures a 48,3 kV et 0,05 73 pour les tensions assignées de 48,3 kV, 52 kV et
72,5 kV et pour le circuit d’alimentation du défaut proche en ligne. Le retard ¢4 est de
0,15 t5 pour les séquences T60, T30 et T10 et pour les essais en discordance
de phases.

— Latensionu’ =u/3.
— Le temps ¢ est déterminé a partir de «’, u, /t5 et ty selon la figure 11.
b) Pour les tensions assignées de 100 kV a 800 kV

On utilise un tracé de référence de la TTR présumée a quatre parametres pour des
séquences T100 et T60, pour le circuit d’alimentation du défaut proche en ligne Loy et L75
et pour les séquences d’essais en discordance de phases OP1 et OP2, et,a ldeux
parametres pour les séquences T30 et T10.

— La premiére tension de référence: uy =0,75><kppUr\/§

— Le temps ¢, est déterminé a partir de u4 et de la v@ la vitesse

d’accroissement u/t,.

— Lavaleur de créte de la TTR: ug =kpp X katUy

— Pour les séquences
de la vitesse d’dx

— Le retard r4estientré
séquenc@ : / N\pour OP1 et OP2. Le retard est 0,15¢5 pour les
séquences C sircuit d’alimentation du défaut proche en ligne, le

retard est de
6.104.5.2

les séquences T100 et T60, pour le circuit d’alimentation du
pour la coupure en discordance de phases, et u./3 pour les

L’'onde'de la TTR présumée du circuit d’essai doit étre conforme aux deux exigences suivantes:

- \Exigence a)

Son enveloppe ne doit jamais étre située en dessous du tracé de reférence specifié.

NOTE 1 |l est précisé que I'accord du constructeur est nécessaire pour fixer de combien I'enveloppe peut
dépasser le tracé de référence spécifié (voir 6.104); ce point est particulierement important lorsqu’on utilise des
enveloppes a deux parametres alors que des tracés de référence a quatre parametres ont été spécifiés, et
lorsqu’on utilise des enveloppes a quatre parameétres alors que des tracés de référence a deux parameétres ont été
spécifiés.
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- Time delay ¢4 for test-duty T100 is 0,15 ¢5 for rated voltages lower than 48,3 kV, and
0,05 15 for rated voltages 48,3 kV, 52 kV and 72,5 kV and for the supply side circuit for
short-line fault. The time delay 74 is 0,15 ¢5 for test-duties T60, T30, T10 and for out-of-
phase breaking.

— Voltage u’ = u, /3.

— Time ¢ is derived from u’, u, ;t3 and ¢4 according to figure 11.

b) For rated voltage from 100 kV to 800 kV

and T60, and the supply circuit of SLF for test duties Lgg and L;5 and for out-of-phase test
duties OP1 and OP2 and by two parameters for test-duties T30 and T10.

First reference voltage uy :0,75><kppUm/§

— Time ¢, is derived from u, and the specified value of the rate

2
— TRV peak value =kyp Xk Uwf_
p Ug = kpp X 1afUr 3

for test-duty T60, 1,54 for test-duty T30, 0,9
of-phase breaking.

— Time 1y is equal to 41, for test-duty T100
fault and between ¢, (for T100J
equal to 6¢4 for T60.

rate of rise u /t3.

— Time delay 4 is b
for test-duty T60,
0,15¢5 for test-

delay is eual to ; .
61045 )4.5.5,

upply side circuit for short-line fault the time
t value of ¢4 to be used for testing is given in

— Voltage v’ = # duties TX00 and T60 and the supply side for SLF and out-of-
phase breaki -duties T30 and T10

- Time ¢ t1 and t4 for test-duties T100, T60 and the supply circuit
for SKF and sut~of-phase,breaking, and according to figure 10; and from u’, u./t3 and t4

following two fequirements:
— Requitement a)
Its envelope shall at no time be below the specified reference line.

NQTE 1 It is stressed that the extent by which the envelope may exceed the specified reference line requires

the consent of the manufacturer (qnn 6 1{14); this is of particular importance in the case of two-parameter

envelopes when four-parameter reference lines are specified, and in the case of four-parameter envelopes when
two-parameter reference lines are specified.
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NOTE 2 Pour la commodité des essais, les séquences T100et T60 pour les tensions assignées de 100 kV et au-
dessus peuvent étre réalisées avec une TTR a deux paramétres si la vitesse d’accroissement de la tension de
rétablissement correspond a la valeur normale u4/t; et la valeur de créte de tension a la valeur normale u.. Cette
procédure requiert le consentementdu constructeur.

— Exigence b)
Sa partie initiale doit satisfaire les exigences de la TTRI spécifiée. La TTRI doit étre

considérée comme un défaut proche en ligne. Par conséquent, il est nécessaire de mesurer le
circuit de TTRI indépendamment du circuit d’alimentation, d’'une maniére inhérente. La TTRI

d’onde présumée doit suivre un segment de ligne droite de référence du point de démarrage
de la TTRI au point défini par u; et #. La forme d’onde de TTRI inhérente doit suivre le trace
de référence de 20 % a 80 % de la valeur créte de TTRI. Des écarts par rapport au trace de
référence sont permis lorsque I'amplitude de la TTRI est soit inférigurexa 20 %, soit
supérieure a 80 % de la valeur de créte de la TTRI spécifiée.
significativement plus grande que le tracé de référence mentionné ¢ )
valeur ne peut étre atteinte sans augmenter de maniére( sighificati la\vitesse
d’accroissement de la TTRI, il est préférable d’accroitre la vale
valeur spécifiée pour atteindre le point 80 %. La vitesse d’ac :
pas augmenter car cela correspondrait a un change i 3 donc a un
changement important de la sévérité de I'essai.

ost définie-nar la valgur do corédtes o, ot nar lg tamne carrasnondant + (fiaura 12h) 1 2 faorma
St—aoHHHe—pa—a—aetH—a o+ H— S+ PSH—8—+t8HP H peReahit—f—Hgu +==o-—=a—+HoHR

dpérieures ou égales a 100 kV, les valeurs normales spécifiées
Jleaux 14a et 14b.

normales-indiquées dans les tableaux 1a, 1b, 1c, 1d, 2 et 3.

En ce-qui concerne la TTRI, si un essai est effectué avec une TTR suivant le contour du tracé
de ‘référence spécifié en 6.104.5.1, point b), et indiqué a la figure 12b, il est admis que le
disjoncteur est contraint de la méme fagon qu’avec une TTRI définie selon 6.104.5.1, point b),

et figure 12b.

Par suite de limitations du laboratoire d’essai, il peut étre impossible de répondre
complétement a I'exigence du point b) de 6.104.5.1 en ce qui concerne le retard ¢4 spécifie
dans les tableaux 1a, 1b, 1c ou 1d. Lorsque des essais de défaut proche en ligne sont
également effectués, toute déficience de ce genre de la TTR du circuit d’alimentation doit étre
compensée par une augmentation de la premiére créte de la tension, co6té ligne (voir
6.109.3). Le retard du circuit d’alimentation doit étre aussi faible que possible, mais ne doit en
aucun cas dépasser les valeurs indiquées entre parenthéses dans les tableaux 13, 14a et 14b.
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NOTE 2 For convenience of testing it is allowed to carry out test-duties T100 and T60 for rated voltages 100 kV
and above with a two parameter TRV provided that the rate of rise of recovery voltage corresponds to the standard
value u4/ty and the peak value to the standard value u.. This procedure requires the consent of the manufacturer.

— Requirement b)

Its initial portion shall fulfil the specified ITRV requirements. The ITRV has to be handled like
a short-line fault. Consequently, it is necessary to measure the ITRV circuit independently of
the source side in an inherent way. The ITRV is defined by the peak value u; and the time
coordinate r, (figure 12b). The inherent waveshape shall mostly follow a straight line reference

iiIIU UIIaWII fIUIII tilc bcyillllillg Uf tilc iTR‘V' tU “IC pUiIIt UIUfiIIUd IL.)y l/li dlld Li. TiIU ;IIiIUICIIi iTR‘V’
waveshape shall follow this reference line from 20 % to 80 % of the required ITRV peak value!l
Deviations from the reference line are permitted for the ITRV amplitude below 20 %(and
above 80 % of the specified ITRV peak value. It shall not be significantly higher than the
above-mentioned reference line. If the 80 % value cannot be reached without significant
increase of the rate of rise of the ITRV, it is preferred to raise the pgak va
specified value in order to reach the 80 % point. The rate of rise of all not be
increased, because this would be connected to a change of the
essential change of the severity of the test.

6.104.5.2 Test-dutie

For rated voltages up
table 13. @

For rated voltages of
and 14b.

With reference™q ITRY, if a test is made with a TRV following the straight line reference line,
specified in item b)of'6.104.5.1 and shown in figure 12b, it is assumed that the effect on the
circuit-breaker is similar to that of any ITRV defined in item b) of 6.104.5.1 and in figure 12b.

Owing to limitations of the testing station, it may not be feasible to comply with the
requirement of item b) of 6.104.5.1 with respect to the time delay ¢4 as specified in tables 1a,

4b—de—er4d—Mhere-shertlinefault-duties—are—alsoto-beperformed—any-such-deficiensy—of
the TRV of the supply circuit shall be compensated by an increase of the voltage excursion to
the first peak of the line-side voltage (see 6.109.3). The time delay of the supply circuit shall
be as small as possible, but shall in any case not exceed the values given in brackets in
tables 13, 14a and 14b.
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Lorsque des essais de défaut proche en ligne sont également effectués, il peut étre commode
de combiner les exigences de TTRI et les exigences du défaut proche en ligne, du cbté ligne.
Si la TTRI est combinée avec la tension transitoire d’'une ligne courte introduisant le retard zy,
spécifié dans le tableau 4, la contrainte totale est pratiquement égale a la contrainte due a
une ligne courte n’introduisant qu’un retard insignifiant. Par conséquent, les prescriptions de
la TTRI des séquences d’essais T100s et T100a sont considérées comme satisfaites si les
séquences d’essais de défaut proche en ligne sont effectuées avec une ligne courte
n’introduisant qu’un retard insignifiant ¢4, (voir 6.109.3) & moins que les deux bornes ne soient

nas identicues du point de vue électricue (comme c'est le cas nar exemnple auand une
Lud bt Ll bt | \ Lud Ll 7 |

capacité additionnelle est utilisée comme il est indiqué dans la note 4 de 6.109.3).

6.104.5.3 Séquence d’essais T60

Pour les tensions assignées inférieures ou égales a 72,5 kV, les vale
sont indiquées dans le tableau 13.

spécifiées

Pour les tensions assignées supérieures ou égales a 100 kV, le pécifiees

sont indiquées dans les tableaux 14a et 14b.

vanre

6.104.5.4 Séquence d’essais T30

réseau et du transfo
les séquences d'es
transformateurs dont

les tableaux 1c et 14bduNa TTR ifié les séquences d’essais est basée sur un facteur de premier péle
1,5 Pour les tensions assighé &1 170 kV, tous les réseaux et leurs transformateurs sont considérés

6.104.5.5 . S
Pour les inférieures ou égales a 72,5 kV, les valeurs normales spécifiées
sont indiquée e tableau 13. Pour les tensions assignées supérieures ou égales a 100

kV, les valeursno es spécifiées sont indiquées dans les tableaux 14a et 14b. Le temps 3
est fonctionde la fréquence naturelle des transformateurs.

En essais directs, il peut étre difficile d’obtenir les faibles valeurs de #3. Il convient d’utiliser le
plus petit temps que I'on puisse atteindre sans étre inférieur aux valeurs spécifiées dans le
tableau 13. Les valeurs utilisées doivent étre consignées dans le rapport d’essai.

6.104.5.6 Séquences d’essais OP1 et OP2

Pour les tensions assignées inférieures ou égales a 72,5 kV, les valeurs normales spécifiées
sont indiquées dans le tableau 1a.

Pour les tensions assignées supérieures ou égales a 100 kV, les valeurs normales spécifiées
sont indiquées dans les tableaux 14a et 14b. Deux valeurs des temps ¢4 et ' sont données.
Elles indiquent les limites inférieures et supérieures des valeurs qui peuvent étre utilisées
pour les essais.
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Where short-line fault duties are also to be performed, it may be convenient to combine
the ITRV and SLF requirements in the line-side circuit. When the ITRV is combined with
the transient voltage of a short line having a time delay 74, as specified in table 4, the
total stress is, for practical considerations, equal to the stress of a short line with
insignificant delay. Therefore, the ITRV requirements for test-duties T100s and T100a are
considered to be covered when the short-line fault duties are performed using the short
line with insignificant time delay 74, (see 6.109.3) unless both terminals are not identical

from an electrical point of view (for instance, where an additional capacitance is used as
mentioned-innote 4 of 6100 '2)

6.104.5.3 Test duty T60

For rated voltages up to and including 72,5 kV, the specified standard
table 13.

are~given in

and 14b.

6.104.5.4 Test duty T30

and 14b

NOTE The contribution of trang 0 3 i nt’is relatively larger at smaller values of short-
circuit current as in T30 and fti . H 3 k. systems have solidly earthed neutrals at ratings of
100 kV and above. With th € S eutrals solidly earthed, the first-pole-to-clear factor of 1,3 is
applicable for all test dutle ated’ voltages of 100 kV up to and including 170 kV
transformers with non-solidly ea ervice, even though the rest of the system may have solidly
earthed neutrals. S e idere Recigt cases and are covered in tables 1c and 14b where the
TRVs specified for a i d.on afirstspole-to-clear factor of 1,5. For rated voltages above 170 kV,
all systems and their trdngs DS i » have solidly earthed neutrals.

ycluding 72,5 kV, the specified standard values are given in
table 13. 100 kV and above, the specified standard values are given
in table b. The time ¢5 is a function of the natural frequency of transformers.

In direct testingN
be met should be tuged but not less than the values of table 13. The values used shall be
stated jn the test report.

6.104.5.6 Test-duties OP1 and OP2

L

| n (] Li n (] H 1 1 20 I~ 1 ) - ('l b ('l (] 1 - -
rFor 1dicu vOItdycs up 10 diiua miciuamny 71,9 Rv, UIC SPELIIcU stdifuaru vdiucs dic YIivelTl 111

table 1a.

For rated voltages of 100 kV and above, the specified standard values are given in tables 14a
and 14b. Two values of time, 74 and ¢, are given. They indicate the lower and the upper limits
that should be used for testing.
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Page 216
Remplacer le tableau 14 par les nouveaux tableaux 14a et 14b ci-apres:

Tableau 14a — Valeurs normales de la TTR présumée —

Tensions assignées de 100 kV a 800 kV, cas des réseaux a neutre directement
a la terre — Représentation par quatre paramétres (T100, T60, OP1 et OP2)
ou deux parameétres (T30, T10)

Tension Sé- Facteur | Facteur | Premiére | Temps | Valeur de Temps Retard | Tension | Temps Vitesse
assignép | quence de d’ampli- | tension créte de la d'ac-
d’essais | premier tude de TTR Croisse-
pole référence ment
U, kop K¢ Uy 1 u; to ou t3 t u' t uqlty
uc/t3
kV p.u. p.u. kV us kV us & kV us kV/us
T100 1,3 1,40 80 40 149 160, N2X11) 4(\ 22-31 2
T60 1,3 1,50 80 27 159 /m{\ \\A N 27 | 1521 3
100 T30 1,3 1,54 - - 163 a3 ‘\5 > 54 16 5
T10 13 | 0,9x1,7 - ] 16% 3\ 54 11 7
OP1- 2 1,25 122 80 ol\) 6032 | 28 61 42-48 1,54
oP2 /\ N
T100 1,3 1,40 98 45\ 1z<3 Y6 Y 2-(14) 49 26-38 2
T60 1,3 1,50 98 >§ 196 4987 | 2-10 49 18-26 3
N
123 T30 1,3 1,54 ] ( - aN 40 6 67 19 5
T10 13 | 0,9%1,7 - \ \ 2&}\\/ 29 4 67 14 7
N~
oP1- 2 1,25 el 9 196-392 | 2-10 75 51-59 1,54
oP2 [\ 0O
T100 1,3 1,40 \1\& N \{;'\8 215 232 2-(16) 58 31-45 2
T60 13 N\ 1ah | “us 38 231 228 2-12 58 21-31 3
145 T30 1,3 ,\%54 AN\ 237 47 7 79 23 5
T10 1,3 0\&*\’\1 - - 235 34 5 78 16 7
oP1- 1,58 8 115 296 232464 | 2-12 89 60-70 1,54
oP2
1100 < ?&& 40 135 68 253 272 2-(19) 68 36-53 2
T60 'O .50 135 45 271 270 2-14 68 25.36 3
70 T30 1,3 54 ] ] 278 56 8 93 27 5
T10 1.3 | 0,9x1,7 - - 276 39 6 92 19 7
OP4- 2 1,25 208 135 347 272-544 | 2-14 104 70-82 1,54
op?2
T100 13 1.40 195 98 364 392 2-(27) 98 51-76 2
T60 1,3 1,50 195 65 390 390 2-20 98 35.52 3
ot T30 1,3 1,54 - - 400 80 12 133 39 5
T10 1.3 | 0,9x1,7 - - 398 57 9 133 27 7
oP1- 2 1,25 300 195 500 392784 | 2-20 150 99-117 1,54
oP2
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Page 217
Replace table 14 by the following new tables 14a and 14b:

Table 14a — Standard values of prospective transient recovery voltage —
Rated voltages of 100 kV to 800 kV for solidly earthed systems —
Representation by four parameters (T100, T60, OP1 and OP2)
or two parameters (T30, T10)

Rated Test- First- | Ampli- First Time TRV Time Time Voltage Time Rate-
voltage duty pole- tude reference peak delay of-rise
to- factor voltage value
clear
factor
U, kop kot Uy 1 ue ty Or t3 t, < u' t uqlty
uc/t3
kV p.u. p.u. kV us kV us Ns KV us kV/us
T100 1,3 1,40 80 40 149 160 2-&1\& \40 22-31 2
T60 1,3 1,50 80 27 159 165\ \2?3\ >10 15-21 3
100 T30 1,3 1,54 - - 163 / 33 5 54 16 5
N
T10 13 | 0,9%1,7 - - 162 jz} ! 3 54 11 7
oP1-0P2 | 2 1,25 122 |80 /dg ! 16{-32@\ 28 61 42-48 1,54
T100 1,3 1,40 98 49 83 1\9Q 2-(14) 49 26-38 2
T60 1,3 1,50 98 /s% \Qe 198 2-10 49 18-26 3
123 T30 1,3 1,54 - | - (hat 4p 6 67 19 5
T10 13 | 0,9%1,7 ] \ 290 . > 29 4 67 14 7
oP1-0P2 | 2 126, 15 ~ b& 251) 196-392 2-10 75 51-59 1,54
T100 1,3 1,@ /\NQ \3@ 215 232 2-(16) 58 31-45 2
T60 1,3 }50< %5 \18 231 228 2-12 58 21-31 3
145 T30 1,3 A<54 - NS | 237 47 7 79 23 5
T10 1,3 o\x\\z \ 7 - 235 34 5 78 16 7
OP1-0P2 | 2™\ 1,}§ \(8 116 | 296 | 232-464 2-12 89 60-70 1,54
T100 1\,§ \\Wo\ 135 68 | 253 272 2-(19) 68 36-53 2
T60 N 1\3\ W 135 45 | 271 270 2-14 68 25.36 3
170 T30 N 1\,§4 - - 278 56 8 93 27 5
T10 1.3 gx1,7 - - 276 39 6 92 19 7
oP1-0P2 2 1,25 208 136 | 347 | 272-544 2-14 104 70-82 1,54
T100 1,3 1,40 195 98 | 364 392 2-(27) 98 51-76 2
760 1,3 1,50 195 65 | 390 390 2.20 98 35-52 3
245 T30 1,3 1,54 - - 400 80 12 133 39 5
T10 13 | 0,9x1,7 - - 398 57 9 133 27 7
OP1-0P2 | 2 1,25 300 196 | 500 | 392-784 2-20 150 99-117 1,54
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Tableau 14a (suite)

Tension Seé- Facteur | Facteur | Premiére | Temps | Valeur de Temps Retard | Tension | Temps Vitesse
assignée | quence de d’ampli- | tension créte de la d'ac-
d’essais | premier tude de TTR croisse-
poéle référence ment
Uvr kpp Kaf Uuq 14 Ug 1y OU 13 tyq u' t ll1/l1
MC/t3
kV p.u. p.u. kV us kV us ps kV us kV/us
T100 1,3 1,40 239 119 446 476 2-(33) 119 62-93 2
T60 1,3 1,50 239 80 478 480 2-24 119 42-64 3
300 T30 1,3 1,54 - - 490 98 15 / 163 47 5

T10 13 | 0,9%1,7 - - 487 70 1/0\\ 182\ 34 7

OP1- 2 1,25 367 238 612 476-952 <§§é\ }84\ 121-143 1,54
OP2

-
T100 1,3 1,40 288 144 538 576( \g\-(g.o\\ 14)5 74-112 2
T60 1,3 1,50 288 96 576 /57@\ \b\s 4 50-77 3
262 T30 1,3 1,54 - - 592 \N{ \\h\ 197 57 5
T10 1,3 | 0,9x1,7 - - 588/ N @4\ 1§> 196 41 7
OP1- 2 1,25 443 288 9\/ 76152 | 2:59 222 | 146-173 || 1,54
oP2 /\ N
N4
T100 1,3 1,40 334 Nm 625\ \ 668 ) 2-(47) 167 | 86-130 2
T60 1,3 1,50 334 }1& 69 “be6” 2-33 167 58-89 3
420 T30 1,3 1,54 - ( - \5§7 > 137 21 229 66 5
T10 13 | 0,9x1,7 - \ \ 682\> 97 15 227 47 7

OP1- 2 12 5M \A\ 8 668-1336 | 2-33 257 | 169-200 || 1,54
OoP2 C

T100 1,3 1,4%5 }3\ 2\1Q 817 876 2-(61) 219 | 111-171

2
T60 1,3 \/1/45Q )‘SQ }4>6 876 876 2-44 219 75-117 3
5
7

550 T30 13 | Ahse - . 899 180 27 300 87
T10 13 o, 1\7\ . - 893 128 19 298 62
OP1- < x%\\e? 438 1123 | 876-1752 | 2-44 337 | 221-263 || 1,54
OP2
T100 15\\\M 637 318 1189 1272 2-(89) | 318 | 161-248 2
T60 1355 10 637 212 1274 1272 2-64 318 | 108-170 3
800 T30 03 |[b4 - - 1308 262 39 436 126 5
T10 13 | 0,9x1,7 - ] 1299 186 28 433 90 7
ops: 2 1,25 980 636 1633 | 12722544 | 2-64 490 | 320-382 || 1,54

' . . . . 5
NOTE orsgque deuxvaleurs de fampe fd ot ¢ sont donndes - pour lg défaut aux horngs (T1ﬂn), separees—par des naranﬂﬂnses‘ la

valeur entre parenthéses peut étre utilisée si des essais de défaut en ligne sont aussi effectués. Si cela n’est pas le cas, la valeur qui
précéde les parenthéses est applicable.

Quand deux valeurs de t4 et de t’ sont données pour le défaut aux bornes T60 et les séquences d’essais en discordance de phases
OP1 et OP2, elles indiquent les limites inférieures et supérieures a utiliser pour I’essai. Il convient que les valeurs de retard ¢4 et de temps
¢t durant I'essai ne soient ni plus faibles que les limites inférieures respectives, ni plus élevées que les limites supérieures respectives.
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Table 14a (concluded)
Rated Test- First- | Ampli- First Time TRV Time Time Voltage Time Rate-
voltage duty pole- tude reference peak delay of-rise
to- factor voltage value
clear
factor
U, kop kag uy t Uc tyor t3 ty u' r uqlty
uclts
kV p.u. p.u kV us kV us us kV us kV/us
T100 1,3 1,40 239 119 446 476 2-(33) 119 62-93 2
T60 1,3 1,50 239 80 478 480 2-24 42-64 3
300 T30 1,3 1,54 - - 490 98 15 163 47 5
T10 1,3 | 0,9x1,7 - - 487 70 20\ \@2 34 7
oP1-0P2 | 2 1,25 367 238 | 612 | 476-952 224 \ )88 N\ 21-143 1,54
T100 1,3 1,40 288 144 | 538 576 2-(ral) N 124 74-112 2
T60 1,3 1,50 288 9% | 576 576 N \2% | \e4 50-77 3
362 T30 1,3 1,54 - - 592 /178\ \ 8 \ 197 57 5
T10 13 | 0,9x1,7 - - 588 (5 \\K) 196 41 7
OP1-0OP2 2 1,25 443 /{88 7:@\\57%%1??\ -29 222 146-173 1,54
T100 1,3 1,40 334 16 QSZE é{SS % )\2/-(47) 167 86-130 2
T60 1,3 1,50 334 ™ [N\eba 666~ 2-33 167 58-89 3
420 T30 1,3 1,54 - T A 68 \\17 21 229 66 5
T10 1,3 0,9%x1,7 - \- }?2 97 15 227 47 7
OP1-0P2 | 2 1,25 3 | san ] 867 \668-1336 233 257 169-200 1,54
T100 1,3 1,4/0 \4\38 \ \%19 876 2-(61) 219 111-171 2
T60 13 A\50 | 2ss (Nids | 876 876 244 219 75-117 3
550 T30 1,3 / - 899 180 27 300 87 5
T10 1,3 /b\é:s:; \VA > 893 128 19 298 62 7
OP1-0OP2 3,\ 1\,9\5 674\/ 438 1123 876-1752 2-44 337 221-263 1,54
T100 \3 WO\ \9?7 318 1189 1272 2-(89) 318 161-248 2
T60 \1\{\ ,50 637 212 1274 1272 2-64 318 108-170 3
800 T30 30Y nsd - - | 1308 262 39 436 126 5
T10 1,3 W,? - - 1299 186 28 433 90 7
OP1-OP2 2 1,25 980 636 1633 1272-2544 2-64 490 320-382 1,54
NOTE [Wheredwo values of times ¢y and ¢' are given for terminal fault test duty T100, separated by brackets, the one in brackets can
be used if short-line fault tests are also made. If this is not the case, thetimes before the brackets apply.
Where {wo‘values of times ¢4 and ¢ are given for terminal fault test duties T60 and out-of-phase test duties OP1 and OP2, those
indicate not be

shorter than their respective lower limits and should not be longer tha

. d
n their respective upper limits.
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Tableau 14b — Valeurs normales de la TTR présumée —
Tensions assignées de 100 kV a 170 kV,
cas des réseaux a neutre non directement a la terre —
Représentation par quatre paramétres (T100, T60, OP1 et OP2)
ou deux parameétres (T30, T10)

Tension Seé- Facteur | Facteur | Premiére | Temps | Valeur de | Temps Retard | Tension | Temps Vitesse
assi- quence de d’ampli- | tension créte de la d'ac-
gnée d’essais | premier tude de TTR croisse-

pole Teférence ment
U, kop K¢ Uq t4 Ug ty OU t3 ty u' f uqlty
Mclt3
kV p.u. p.u. kV us kV Us ps kV LS kV/us
T100 1,5 1,40 92 46 171 184 2-(1%\& 46 25-36 2
T60 1,5 1,50 92 31 184 186 /@Q\ \42\ 17-24 3
100 T30 1,5 1,54 - - 189 38 6\ hex 18 5
T10 1,5 0,9%1,7 - - 187 27 < \AA \63 > 13 7
OP1- 2,5 1,25 153 92 255 184-3 9\\ 77 48-55 1,67
OoP2
T100 1,5 1,40 113 56 211/ 2)4\ 2-(16\ 56 30-44 2
T60 1,5 1,50 113 38 ;,2\6\ /2%@ 2- 56 21-30 3
123 T30 1,5 1,54 - N 3 [[(4e) [ D7 77 22 5
T10 1,5 0,9%1,7 - - 23(\ \33 } 5 77 16 7
OP1- 2,5 1,25 188 (1% }14\ 224-448 2-11 94 58-67 1,67
OoP2 ~
T100 1,5 1,40 133/-\ \Q7 \ 24%} 268 2-(19) 67 35-52 2
T60 1,5 1,50, 19 g 20p” | 264 2-13 67 24-36 3
145 T30 1,5 1,5[4 : < \243 55 8 91 26 5
T10 1,5 /B\?xﬁ 2 ) 272 39 6 91 19 7
OP1- 2,5 g’f}\ 2)9\/\\1} 370 268-536 2-13 111 68-79 1,67
OoP2 A
T100 1,5 1\,Q0 15\(\/ 78 291 312 2-(22) 78 41-61 2
T60 1<§ \56\ 1§§ 52 312 312 2-16 78 28-42 3
170 T30 /\1\% \1\54 \ - - 321 64 10 107 31 5
T10 1,5 M ] ] 319 46 7 106 22 7
OP1- 2,5 1, 260 156 434 312-624 2-16 130 80-94 1,67
OoP2
NOTE |Lorsque deUx valeurs de temps ¢4 et ' sont données pour le défaut aux bornes (T100), séparées par des parenthpses, la
valeur gntre parenthéses peut étre utilisée si des essais de défaut en ligne sont aussi effectués. Si cela n’est pas le cas, |p valeur
qui prédéde les\parentheses est applicable.
Quand fleuxX valeurs de t4 et de t’ sont données pour le défaut aux bornes T30 et T60 et les séquences d’essais en discordpnce de
phases QP4 et OP?2 elles indiquent les limites inférieures et supérieures a utiliser pour I'essai |l convient que les valeurs de refard ty et

de temps ¢’ lors de I'essai ne soient ni plus faibles que les limites inférieures respectives, ni plus élevées que les limites supérieures respectives.
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Table 14b — Standard values of prospective transient recovery voltage —
Rated voltages of 100 kV to 170 kV for non-solidly earthed systems —
Representation by four parameters (T100, T60, OP1 and OP2)
or two parameters (T30 and T10)

Rated Test- First- | Ampli- First Time TRV Time Time Voltage Time Rate-
voltage duty pole- tude refer- peak delay of-rise
to- factor ence value
clear voltage
Tactor
U, kop kag Uy t Ug ty Or t3 tq u' t uqlty
uclts
kV p.u. p.u. kV us kV us us ds kV/us
T100 1,5 1,40 92 46 171 184 2-(13/\ (~4\6 25-36 2
T60 1,5 1,50 92 31 184 186 20\ e\ [\17-24 3
100 T30 1,5 1,54 - - 189 38 R 63 18 5
T10 15 | 0,9x1,7 - ] 187 27 N }9\/ 13 7
OP1-0P2 | 2,5 1,25 153 92 | 255 | 184368 N 2R | \77 48-55 1,67
T100 1,5 1,40 113 56 211 /224 2\-}16)\ 56 30-44 2
T60 15 | 150 113 38 | 226 | 62p > 56 21-30 3
123 T30 1,5 1,54 - aN }3é X\/f/G /Y\ y 77 22 5
T10 15 | 0,9x1,7 - - <{30 &Q ~ )\/ 5 77 16 7
oP1-0P2 | 25 1,25 188 10 | el [ Orod-4d 211 94 58-67 1,67
T100 1,5 1,40 133 (67 (‘ 249 2@8 2-(19) 67 35-52 2
T60 1,5 1,50 133/\ 4 ZB)G \) 264 2-13 67 24-36 3
145 T30 1,5 154 N 213 )V 85 8 91 26 5
T10 1,5 0,9x[1,7 - ON o’ 39 6 91 19 7
OP1-0OP2 2,5 \jZQ %22 \Q4 370 268-536 2-13 111 68-79 1,67
T100 1,5 <ﬂb\ 15}6\/\ 7;9 291 312 2-(22) 78 41-61 2
T60 15 ¢ 5 Js6 | )5 312 312 2-16 78 28-42 3
170 T30 1 1,\5< - - 321 64 10 107 31 5
T10 }\\5 X, \/ - 319 46 7 106 22 7
OP1-OP£ \Z\Q WS 260 156 434 312-624 2-16 130 80-94 1,67
NOTE |Where two values fti\mes and ¢' are given for terminal fault test duty T100, separated by brackets, the one in brackets can
be used if short-line fault tes re a)so be made. If this is not the case, then the times before the brackets apply.
Where fwo values of times 74 and ¢ are given for terminal fault test duties T30 and T60 and out-of-phase test duties OP1 apd OP2,
those indicate the“lewer and upper limits which should be used for testing. The time delay ¢4 and the time ¢ during testing shpuld not
be shorfer than_their respective lower limits and should not be longer than their respective upper limits.
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Page 224
6.106 Séquences d’essais de court-circuit fondamentales

Remplacer, page 226, les paragraphes 6.106.1 a 6.106.4 par ce qui suit:

6.106.1 Séquence d’essais T10

La séquence d’essais T10 se compose de la séquence de manceuvres assignée a 10 % du

poOuUVOIr de coupure assigné en couri-CIrculit avec une composante coniinue inferieure a 20 %
et une tension de rétablissement transitoire et a fréquence industrielle telles que spécifiées
en 6.104.5.5 et 6.104.7 (voir également les tableaux 13, 14a et 14b).

6.106.2 Séquence d’essais T30

tension de rétablissement\trangitoire etd>qQ)fréequerice industrielle telles que spécifiées en
6.104.7 (voir égalemen : 4 14b) et 100 % du pouvoir de fermeture

assigné en courtgircujt e de 6.104.2, et une tension appliquée telle que
spécifiée en 6.1

Pour cette séque d’essai entage de la composante continue ne doit pas excé-
der 20 %.

Lors de I'exégution onophasés sur un péle de disjoncteur tripolaire, ou lorsque
les caratté station d’essais sont telles qu’il est impossible de réaliser la
séquence Q0s/en respectant les limites spécifiées de la tension appliquée en
6.104.1, du pouvoir e fermeture en 6.104.2, du pouvoir de coupure en 6.104.3 et de la

tension de rétab ent transitoire et a fréquence industrielle en 6.104.5.2 et 6.104.7 en
prenant &galement en considération 6.105.3 et 6.105.4, les essais d’établissement et de
coupuréde la séquence d’essais T100s peuvent étre faits comme suit:
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6.106 Basic short-circuit test-duties

Replace, on page 227, subclauses 6.106.1 through 6.106.4 by the following:

6.106.1 Test duty T10

Test-duty T10 consists of the rated operating sequence at 10 % of the rated shart-circuit

breaking current with a d.c. component of less than 20 % and a transient and power
frequency recovery voltage as specified in 6.104.5.5 and 6.104.7 (see also tables 13,~14a
and 14b).

6.106.2 Test duty T30

Test-duty T30 consists of the rated operating sequence at 30
breaking current with a d.c. component of less than 20 % ~and
frequency recovery voltage as specified in 6.104.5.4 and
14a and 14b).

6.106.3 Test duty T60

Test-duty T60 consists of the rated operating at. 60\ % of the rated short-circuit
; % and a transient and power

and 14b).

6.106.4 Test duty T100s

Test-duty T100s consists<of the fated Qp ence at 100 % of the rated short-circuit
breaking current, taking aeco ) .3, and with a transient and power frequency
recovery voltage as specifiedNq 6. ) S d tables 13, 14a and 14b), and 100 % of the

rated short-circuj i 3 account of 6.104.2 and an applied voltage as
specified in 6.1

For this test-duty

transient and_pOWeh freguency recovery voltages in 6.104.5.2 and 6.104.7, taking account
also of 6.105/3yand 6\105.4, the making and breaking tests in test-duty T100s may be made
separately.as.follows:
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Page 236
6.108.2 Courant d'essai et tension de rétablissement

Remplacer le tableau 16 par le nouveau tableau suivant:

Tableau 16 — Paramétres de TTR pour les essais de défaut monophasé et
de double défaut a la terre

Tension assignée
Régime U <100 kV U, 2100 kV
de neutre TTR a 2 paramétres TTR a 4 parameéfres~_
Uc,sp 13.sp uq,sp ,sp Uc,sp 12,sp

Directement 5 >
a la terre 1,4xUp —— 0,75 U, x

V3 V3

13 Xuggp /Ug taxttq g/ U K; xabysp N 411 sp

Non
directement 1’4XUF‘/E 0.75Ur X\/E \
a la terre

Page 294

8.103.2 Choix de la tension transitoi

e 1,5. Pour les tensions assignées de 100 kV a
st 1,3 car la plupart des réseaux de tension
eutre mis directement a la terre. Pour les tensions

Les valeurs norpfales\i
applicables a ue
800 kV, le facte
supérieure ou éga

pour les viteSses rapides<de rétablissement de tension.



https://iecnorm.com/api/?name=8a76632ec545732e74c15fb4d9c8b5fc

62271-100 Amend. 1 O IEC:2002 -33 -

Page 237
6.108.2 Test current and recovery voltage

Replace table 16 by the following new table:

Table 16 — TRV parameters for single-phase and double earth fault tests

Ratad unltogn

System U, <100 kV U, 2100 kV
neutral 2-parameter-TRV 4-parameter-TRV
Uc,sp 13,sp Uq,sp 1,sp
Solidly
earthed 1,4 xU, _\/E 0,75U, % —\/E
V3 V3
I3 Xucsp lTug ty ><“1,sp/ 1
Non- 14xU 2 0,750, x+2
solidly
earthed \
N

Page 295
8.103.2 Selection of transient recovery age ) for terminal faults,
first-pole-to-clear factor and ch i or short-line faults

low 100 kV are applicable to a first-pole-
to-clear factor 1, S to 800 kV, the first-pole-to-clear factor is 1,3
since most syst@ v : 3 are solidly earthed. For rated voltages 100 kV to
170 kV, the choice'g iPs

non-solidly earthed 3nt'earthed neutrals (see also the note in 6.104.5.4).

recovery voltage 'ti e
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