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Part 4: Object model attributes for manufacturing
operations management integration

FOREWORD

1)
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC s to pro
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic field

he International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization‘comprjising

mote
5. To

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specificatjons,

chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as

the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, \governmental and
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparatiom. IEC collaborates cl

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an internat
cpnsensus of opinion on the relevant subjects since each technical,committee has representation fro

interested IEC National Committees.

isinterpretation by any end user.

tlansparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any diverg
between any IEC Publication and the corresponding’national or regional publication shall be clearly indicat
the latter.

5) IEC itself does not provide any attestation aoficonformity. Independent certification bodies provide confo
apsessment services and, in some areas;, @ccess to |IEC marks of conformity. IEC is not responsible fo
services carried out by independent certification bodies.

6)
7)

Il users should ensure that they have the latest edition of this publication.

embers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dama
other damage of any nature“whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees
ekpenses arising out ofqthe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other
ublications.

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicatio

indispensable forthe-correct application of this publication.

9)
pptent rights\lEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Intefnational Standard |IEC 62264-4 has been prepared by subcommittee 65E: Devices

“IEC

ublication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC NationalkCommittee intergsted

non-
sely

ith the International Organization for Standardization (ISO) in accordancepwith conditions determined by

onal
m all

C Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC Nafjonal
ommittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
ublications is accurate, IEC cannot be held responsible¢forsthe way in which they are used or forl any

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications

ence
ed in

rmity
any

o liability shall attach to IEC or(its directors, employees, servants or agents including individual experty and

je or
and
IEC

hs is

ttention is dfawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjgct of

and

integration in enterprise systems, of IEC technical committee 65: Industrial-progess

1 + [ =i + '
meaOUIUIIIUIIl, LU U dimru aututimTacuuvurtt.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65E/479/FDIS 65E/488/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts in the IEC 62264 series, published under the general title Enterprise-control
system integration, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

° mended.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
thaf{ it contains colours which are considered to be useful for the corrpct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

015

This part of IEC 62264 defines the interfaces between enterprise activities and control
activities and is to be used in conjunction with IEC 62264-3.

The scope of this part of IEC 62264 is limited to defining the details of the information content
of interfaces within manufacturing operations management. The scope is limited to the
definition of object models and attributes for the information defined in IEC 62264-3. The goal
is to reduce the effort, cost, and errors associated with implementing these interfaces.

The
offe
eas

Thig part of IEC 62264 further defines the object models and attributes invelved in
exchange between activities of manufacturing operations management defined in 6226

The

a)
b)

c)

Sperifically, IEC 62264-3 and this part of IEC 62264\provide a standard terminology ar

con

systems that will improve communications between all parties involved. Benefits produced

IEC
imp

marfagement systems that interoperate and easily integrate.

Itis
1)

2)
3)

standard may be used to reduce the effort associated with implementing new pro
Fings. The goal is to have enterprise systems and control systems that interoperate
ly integrate.

models and terminology defined in IEC 62264-3 and this part of IEC 6226
bmphasize good manufacturing operations management integration practices during
bntire life cycle of the systems;

can be used to improve existing integration capability~ of” manufacturing operat
management systems; and

can be applied regardless of the degree of automation-

bistent set of concepts and models for integrating manufacturing operations managen

reduce the user’s time to reach full produetion levels for new products;

enable vendors to supply appropriate\tools for implementing integration of manufactu
bperations management systems;

enable users to better identify their needs;

reduce the cost of automating manufacturing processes;
bptimize supply chains;and

reduce life-cycle engineering efforts.

62264-3 and this/part of IEC 62264 may be used to reduce the effort associated
lementing new-—/product offerings. The goal is to have manufacturing operat

not the-intent of the standards to

Huct
and

lata

the

ons

da
nent
will

ring

with
ons

suggest that there is only one way of implementing integration of manufacturing

operations management systems;
force users to abandon their current way of handling integration; or

restrict development in the area of integration of manufacturing operations management

systems.
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ENTERPRISE-CONTROL SYSTEM INTEGRATION -

Part 4: Object model attributes for manufacturing
operations management integration

1 Scope

Thigd part defines object models and attributes exchanged between Level 3 manufacturing
opefations management activities defined in IEC 62264-3.

2 |Normative references

The|following documents, in whole or in part, are normatively referenced i this document|and
are |indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies.|For
undpted references, the Ilatest edition of the referenced .dacument (including |any
amgndments) applies.

IEC|62264-1:2013, Enterprise-control system integration — Rart 1: Models and terminologyj

IEC|62264-2:2013, Enterprise-control system integration — Part 2: Object and attributeq for
entgrprise-control system integration

IEC|62264-3, Enterprise-control system integration — Part 3: Activity models of manufactyring
opefations management

IEC|61512-1, Batch control — Part 1: Medels and terminology
IEC|61512-4:2009, Batch control <.Part 4: Batch production records
IEC|62682, Management of alarm systems for the process industries

ISOfIEC 19501, Information technology — Open Distributed Processing — Unified Modgling
Language (UML) Version 1.4.2

ISO[IEC 19505-1, Information technology — Object Management Group Unified Modagling
Language (OMG UML) — Part 1: Infrastructure

ISO[IEC 19505-2, Information technology — Object Management Group Unified Modaling
Lanbuage ‘/OI\AG UML) — Part 2: Superstructure

ISO 8601, Data elements and interchange formats - Information interchange -
Representation of dates and times

3 Terms, definitions, abbreviations and conventions

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document the terms and definitions given in IEC 62264-1 as well as
the following apply.
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3.11

batch production record

BPR

subset of the execution and business information that is retained based upon busin
requirements identified by the batch production record specification

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.

[SOURCE: IEC 61512-4:2009, 3.2]

3.1.2

job [list
coll¢ction of job orders for one or more work centers and/or resources for a spegific
frame

3.1.B8
job jorder

unit]of scheduled work that is dispatched for execution

3.1.4
job response
infofmation on the result of execution of a job order

3.1.
job response list

collg¢ction of job responses for one or more work centers and/or resources for a specific
frame

3.1.
respurce relationship network
onelor more expressions of a relationship between two or more resources

infomationr about a specific time period

3.1.10
work capability
collection of information about the resources for work for selected future and past times

3.1.11

work definition

collection of information about resources and workflow specification associated with
orders

3.1.12
work directive
type of work definition derived from a work master and used to perform a specific job order

ess

me

me

job
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3.1.13
work KPI
key performance indicator related to Level 3 activities

3.1.14
work master
type of work definition that is a template for work to be performed for a job order

3.1.15
work performance

collgeton-oefwork+esponses
Note|1 to entry: This note applies to the French language only.

3.1./16

wonr master capability

collg¢ction of information about the resources for selected future and past times for a spe
work master

3.1.07

work record

subset of the execution and business information that is rétained based upon busir
reqyirements

3.1.118
work request
coll¢ction of job orders

3.1.119
work response
coll¢ction of job responses

3.1.p0
work schedule
detgiled schedule of MOM activities as a collection of work requests

3.1.R1

workflow specification

infomation representing work as a pattern of activities used to orchestrate the executio
progedures

EXAMPLE Af(repeatable sequence of procedures, enabled by an organization of resources with defined
corrgsponding:to flows of mass, energy or information.

3.2 | ’Symbols and abbreviations

cific

€ss

n of

roles

BPMN Business Process Model and Notation
BPR Batch production record

ERP Enterprise resource planning

ID Identifier

KPI Key performance indicator

MES Manufacturing execution system

MOM Manufacturing operations management
SOP Standard operating procedures

UML Unified Modeling Language

uTcC Coordinated Universal Time
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3.3 Conventions

Italics are used, beyond the use defined in ISO/IEC Directives Part2, to emphasize the 62264
specific meaning of terminology. They are used for the following cases:

— Names of objects used in exchanged data

4 Information exchange between manufacturing operations

4.1 Activity information exchange network

A s¢t of models are used to represent the information exchanged between activities defihgd in
IEC|62264-3. This is illustrated in Figure 1 with each information model represented-as bjack
rounded rectangles. This part of IEC 62264 defines models of information which-can be
exchanged between Level 3 activities (represented as ellipses in the figure) ‘within| an
opefational category or across operational categories. IEC 62264-2 defines modelg of
infomation that may be exchanged between Level 4 activities and Level 3 _activities and|are
represented as yellow rounded rectangles. Other information (represénted as hasghed
elements) shown in Figure 1 is defined in other standards, such as IEC161512 and |IEC 62%41.

Progess segment [ Product definition } [Production capability] [ Production schedule ] [Production performance}
Hysical asset [Operations definition] [Operations capability] [ Operations schedule ] [Operations performance}

L_PY

[_E quipment
[: Material
[:Dersonnel

Work KPI

Detailed

Work capability scheduling

Work master # \nork calendar Work Work performance
capability schedule
Resource
management
Resource
relationship
network

Work record

Tracking

Dispatching Performanc

analysis

Job list
. -Batch list, etc. .. -
Definition
Data
Management .
collection

Work master

.............. Work
directive
Execution

management

| [Defined in IEC.62264-2
[ Defined in|EC/62264-3

Defined in this part

IEC

Figure 1 — Information exchange models
for manufacturing operations management

NOTE IEC 61512 defines object models that relate to the lower elements of the Level 3 activities and defines the
information used to create and manage master recipes, control recipes, batch lists, and batch production records.

Equivalent structures, or IEC 61512 structures, could be used for other types of production. This standard does not
redefine these objects.
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4.2 Information exchange models
4.21 Overview

The information exchange models define structures that can be used to define, manage, and
execute work within Level 3. The models are similar in structure to those defined in
IEC 62264-2 but are defined for information exchange between Level 3 activities.

4.2.2 Process segments and work masters

IEC 62264-2 models define the view of manufacturing as seen by Level 4 business systems
and[based on a view oOf the manufacturing processes defined In process segments. [The
models of this part of IEC 62264 define the view of manufacturing as seen by Level 3
opefations and are based on a view of the manufacturing processes defined in work-mastdrs.

Woik masters define the resources and steps for job orders that are scheduled, displayed,
exeguted, and tracked by Level 3 activities.

NOTE IEC 62264-2 models are used to exchange information from the process ségment (business) viey for
Leve] 4 planning. Models such as operations definition and operations schedule suppeort the allocation of resoyrces
and pcheduling activities to the plant. Models in this part of IEC 62264 are used,to exchange informatiop for
Leve] 3 execution. Models such as work master reference the operations definition exchanged with Level 4, but
they |have the details needed for actual execution of Level 3 activities. See~Annex B for additional discussipn of
IEC $2264-2, this part of IEC 62264, and IEC 61512 model relationships.

4.2.8 Common resource definitions

The| object models in this part of IEC 62264 use the)personnel, equipment, physical agset,
and|material information defined in IEC 62264-2. When used with Level 3 work objects,| the
pergonnel, equipment, physical asset, and material information may include informgtion
reqyired for Level 3 activities in addition to the“information required to be shared with Level 4
actiyities.

EXAMPLE 1 The personnel information required for Level 3 activities can include detailed experience| and

qualification levels that are not shared with a_Level 4 personnel or training management system.

EXAMPLE 2 The material information maintained for Level 3 activities can include sublot information which ip not
sharg¢d with Level 4 material management systems.

EXAMPLE 3 Delivery, usage and._emission of energy units can be handled as material information.
424 Work models
Thelfollowing object-models are defined in this part of IEC 62264.

1) Resource relationship network — Resource relationship networks are created by tasKs in
resource-management and definition management activities.

2) Work. definition
R _ Wou | . . L lofined in

IEC 62264-1 and to be managed by a task in definition management activities.

b) Work directive — Work directives are created by a task in execution management
activities.

3) Work schedule — Work schedules are created by a task in detailed scheduling activities.

4) Job list — Job lists are created by a task in dispatching activities.

NOTE 1 In this part of IEC 62264, the term job is sometimes used instead of job order when referring to an
entry in a job list.
5) Work performance — Work performances are created by a task in tracking activities.

6) Work capability — Work capabilities are created by a task in resource management
activities.
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7) Work master capability — Work master capabilities are created by a task in resource
management activities.

8) Work KPI — Work KPIs may be created by a task in any of the activities.

NOTE 2 See ISO 22400 for a definition of the KPI object model, attributes, and standard KPlIs.

9) Work alert — Work alerts may be created by any activity in the activity model.

10) Work calendar — Work calendars may be created by a task in resource management
activities.

NOTE 3 Work calendars can also be created by a task in a Level 4 activity.

11) Work record — Work records are created by a task in tracking activities.

5 |Object model representation

5.1 Minimum attribute sets

Clayse 5 describes the methods used to define object models and attributes for informgtion
exchanged in between Level 3 activities. The attributes are part of. the definition of oljject
models for exchanged information.

A minimum set of industry-independent information are defied as attributes of the object
models. However, values for all attributes may not be requiréd,depending on the actual ugage
of the models. If additional information, including ‘industry- and application-specgific
infofmation, is needed, it shall be represented as propgerty-objects. This solution increases| the
usability through the use of standard attributes, and@llows flexibility and extensibility thrqugh
the use of properties.

NOTE This was written to make the standard as widely applicable as practical.

5.2 | Attribute extensibility

For |particular applications, the objects*defined in the object models will be extended thrgugh
the |addition of attributes to object,class definitions. Accordingly this standard provideq for
attriputes that are application or industry specific, to be modeled in terms of properties [and
represented in property classesS;in the model.

EXAMPLE The personnel class property may define application- or industry-specific attributes for persgnnel
clasges, and person property.may contain values for the properties.

5.3 Object modelstructure

The| object models are depicted using the Unified Modeling Language (UML) notatipnal
methodology,/as defined in ISO/IEC 19501, ISO/IEC 19505-1 and ISO/IEC 19505-2.

Table‘t defines the UML notations used in the object diagrams.
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Table 1 — UML notation used

Symbol Definition

_| Defines a package, a collection of object models, state models, use cases,
and other UML models. Packages are general-purpose grouping mechanisms
used to organize semantically related model elements. In this document a
PACKAGE package is used to specify an external model, such as a production rule
model, or a reference to another part of the model.

Represents a UML class of objects, each with the same types of attributes.
Each object is uniquely identifiable or enumerable. No operations or methods
Class are listed for the classes.

Role 1.1 An association between elements of a class and elements of anothér or th
— same class. Each association is identified. May have the expected humber or

Association Name T . .
0.n Role range of members of the subclass, when ‘n’ indicates an indeterminate
number. For example, 0..n means that zero or more members\of the subclass
may exist.

14

Generalization (arrow points to the super class) shows, that an element of the
class is a specialized type of the super class.

Is A Type Of

= D> Dependence is a weak association that shows that a modeling element
depends on depends on another modeling element{The item at the tail depends on thg
item at the head of the relationship®

Aggregation shows that an elefment of the class is made up of elements of

other classes.
EXAMPLE 1
: —
Is an aggregatlon of
A A

$ an aggregation of

B B B B

instance be included in at most one composite at a time and that the
composite object has sole responsibility for disposition of its parts.

Is a composite of

A

‘ Composite shows a strong form of aggregation, which requires that a part
5 a composite of

EXAMPLE 2

B B B

5.4 Conventions used in table of attributes
5.4.1 Attribute table elements

A table is used to describe the attributes of each object in the object model. Each attribute
table includes a listing of object attributes, as follows: the object identification, data types, and
examples of the attributes and their values.

All attributes in the tables shall be considered optional, except where specified as required in
the attribute description.
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Many objects in the information model require unique identifications (IDs). These IDs shall be
unique within the scope of the exchanged information. This may require translations:

from the internal ID of the source system to the interface content ID
from the interface content ID to the internal ID of the target system

EXAMPLE A unit can be identified as “X6777” in the interface content, as resource “R100011” in the business
system, and as “East Side Reactor” in the control system.

A u'\innn identification-sat - shall hg 2araed unon-in an imnlamaentation in arder to axech
T P TTRTT TR T b TrEATT I gl ML L M TSR T

infofmation.

The| object IDs are used only to identify objects within related exchanged information s

The

Ge
mo

5.4.

The
spe

EXAMPLE 1

imp

EXAMPLE 2 A date/time value can be represented in ISO.8601 standard format in one implementation and i
Juliah calendar format in another.

tEXA‘ A)P(IIK/IEI_?’ A relationship can be represented by two fields (type and key) in data base tables or by a sp
agi .

5.4.4 Value types

Valye attributes are used in properties, parameters, and data to exchange actual values.
Valye attributes are also used to exchange the allowed or expected values in properties
pargmeters. See |IEC 62264-2:2013, 4.8, for a complete definition.

5.4.p Presentation of examples

Example attribute values are included for each attribute. Examples are presented for eac

object ID attributes are not global object IDs or database index attributes.

nlerally, objects that are elements of aggregations, and are not referenced’elsewhere in
del, do not require unique IDs.

¢ Data types of attributes

attributes presented are abstract representations, without any specific data
cified.

An attribute can be represented as a string in one implementation and as a numeric value in an
lgmentation.

nge

ets.

the

ype

bther

h the

beific

and

h of

the |[main operations categories defined in IEC 62264-3. See Table 2 below for how|the
example-f@ws and columns are used.
TFable2—Example-table
Attribute Description Production Maintenance Quality Inventory
name examples examples examples examples
Name of first | Description of first attribute Production Maintenance Quality Inventory
attribute example example example example
Name of Description of second attribute Production Maintenance Quality Inventory
second example example example example
attribute
Name of Description of third attribute Production Maintenance Quality Inventory
third attribute example example example example

When an example value is a set of values, or a member of a set of values, the set of values is
given within a set of braces, {}.
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NOTE The examples are purely made up. They are provided to further describe attributes in the model.
attempt was made to make the examples complete or representative of any manufacturing enterprise.

5.4.6 References to resources

No

The models used to document a reference to a resource, in another package with additional
optional specification using properties, are not fully illustrated in IEC 62264-2 object model
figures. See IEC 62264-2:2013, 4.5.5, for a complete description of data relationships.

6

Resource relationship network model

6.1
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Resource relationship network

urces in order to represent information that may be required for detailedsched(
ities, dispatching activities, execution activities, or other Level 3 activities.

h resource relationship network is a collection of resource network conpnections, as sh
gure 2.

h resource relationship connection shall be represented as a(dirécted connection betw
resource reference and a from resource reference.

E 1 Relationships are represented as directed multi-graphs in graph theory. Each relationship represen
b” with the resource references represented as vertices.

2 The properties of the resource relationship elements) are used to represent constraints in the net
as constraints in flow, direction, set or ordering.

MPLE 1 A “route” resource network connection betwéen equipment can include properties that includ
rial transport time between the equipment and the‘material transfer rate between the equipment.

MPLE 2 An “approved for use” resource network connection between equipment and material definitiong
e which specific equipment has been approved for use with specific materials. A property of the resd
brk connection can be the date at which-the approval for use is expired or revoked.

MPLE 3 A “material substitution” resource network connection can define a primary material and the |
ble alternate materials.

h resource network connection is defined by a resource network connection type.
urce network connéction type may include resource network connection type proper
h define the allowable resource network connection properties.

E 3 The resource relationship network model is conceptually similar to the MIMOSA CCOM network m
Bibliography.

ource relationship networks shall be used to describe relationships between two:or more

ling

pwn
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S an

vork,
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bdel.
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Resource
relationship network
?1 ..*
Resource network Resource network
connection < connection type
«derive»
1 1 0.* 0.*
To resource From resource Resource network |~ _ _ _ _ _ Resource networl
reference reference connection property «derive» connection type
property
f. y,.
To resource From resource
reference property reference property
I +Comresponds to elementsin I +Corresponds to elementsif
| |

v v

P

bsource models |

n >

notes
y of the Personnel, Equiment, Material, Physical Assgt\Work Process Segment, or Process

bgment models

6.2 | Resource relationship network attributes
A résource relationship network shall be a composition of one or more resource nety
conhections.

Tab

Figure 2(=*Resource relationship network model

e 3 definés the attributes for resource relationship network objects.

IEC

ork
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Table 3 — Resource

-21 =

relationship network attributes

Attribute
name

Description

Production
examples

Maintenance
examples

Quality
examples

Inventory
examples

ID

A unique identification of a
resource relationship network.

BN5FP

B5EN

B5RS

BFFTR

Description

A description of the resource
relationship network.

Building 5
flow path

Building 5
electrical
network

Building 5
receive
signoff

Building 5
fork truck
route

Relationship
type

Optional: Defines the type of
the relationship. The defined

Physical

Physical

Logical

Logical

types are:

Physical — The elements of
the relationship are physically
connected or in the same
area.

Logical — The elements of the
relationship are not
necessarily physically
connected or in the same
area.

Relptionship
form

Optional: Defines the form of
the relationships. The defined
types are:

Permanent — The relationship
is not intended to be split or
changed during operations
processes.

Transient — The relationship
may be spilt or changed

during operations processes.

Permanent

Permanent

Permanent

Transient

6.3

Resource network connection

The| directed relationship between two resources in a resource relationship network shall be
defined as a resource network connection.

A rgsource network connection shall be composed of the following:

e @ from resource reference relationship defining one resource reference (as the stapting

point of a directed ‘connection or
elationship);

the tail of an arrow that graphically represents

the

e & to resource reference relationship defining one resource reference (as the ending goint

pf a directed connection or the head of an arrow that graphically represents |the
elationship);
e refo or more resource network connection properties;
e an assoclated resource network connection type.
Table 4 defines the attributes for resource network connection objects
Table 4 — Resource network connection attributes
Attribute Description Production Maintenance Quality Inventory
name examples examples examples examples
1D A unique identification of a 7685 6383290 Hyuwq9 TT28623
resource network connection.
Description A description of a resource Piping Wiring Next signer | Next stop
network connection.
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A property of a resource network connection shall be defined as a resource network
connection property.

Resource network connection properties are used to contain property values that are

associated with the specific connection.

Table 5 defines the attributes of resource network connection property objects.

—____Tabte 5—Resource network conmectionm property attributes

Attribute Description Production Maintenance Quality Inventory
name examples examples examples examplgs
1D A unique identification of a Pipe type Gauge N/A Inside
resource network connection
property.
Degcription Additional information about Type of Wire type N/A Location
the resource network piping
connection property.
Valpe The value, set of values, or 53 20 N/A TRUE
range of the property.
Valpe unit of | The unit of measure of the Steel grade AWG N/A Boolean
measure associated property value, if
applicable.
6.5 From resource reference
A “from” reference to a resource shall be defined as a from resource reference.
A from resource reference may be composed of zero or more from resource refergnce
properties.
Table 6 defines the attributes for from resource reference objects.
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Table 6 — From resource reference attributes

Equipment class
Equipment

Physical asset class
Physical asset
Material class
Material definition
Material lot
Material sublot
Work master
Process segment
Operation definition

Operations segment

Attribute Description Production Maintenance Quality Inventory
Name Examples Examples Examples Examples
1D A unique identification of a 12345 12346 A123 57728
from resource reference.
Resource ID The ID of a resource. B5Tank08 B5V480Box Supervisor Line3EndOfLi
ne
Resource The type of the resource. The Equipment Physical Personnel Equipment
type defined types are: asset class
Person

6.6 | From resource reference property

A property of a from resource reference shall be defined as a from resource refergnce

property.

NOTE

resoqirce that has the defined resource property values.

Table 7 defines the attributes for from resource reference property objects.

Table 7 — From resource reference property attributes

A from resource referencewith one or more from resource reference properties defines the subset of the

measure

associated property value, if
applicable.

Attribute Description Production Maintenance Quality Inventory
name examples examples examples examplgs
ID A unique identification of a A7872 CB101 Hhjw78 Tye8
from resource reference
property.
Property ID The ID of a resource property. | Outlet flow Circuit Shift Storage Bay
rate breaker
Value A value of a property that is 200 40 First 42
used to identify the subset of
the resources that are
referenced.
Value unit of | The unit of measure of the L/min A N/A N/A

6.7 To resource reference

A “to” reference to a resource shall be defined as a to resource reference.
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A to resource reference may be composed of zero or more to resource reference properties.

Table 8 defines the attributes for to resource reference objects.

Table 8 — To resource reference attributes

Attribute Description Production Maintenance Quality Inventory
name examples examples examples examples
ID A unique identification of a to |12345 12346 A123 S7728
resource reference.
Res¢urce ID The ID of a resource. B5Tank08 B5V480Box Supervisor Line3EndOfLine
Resgurce type |The type of the resource. The |Equipment Physical asset |Personnel class |[Equipment
defined types are:
Personnel class
Person
Equipment class
Equipment
Physical asset class
Physical asset
Material class
Material definition
Material lot
Material sublot
Work master
Process segment
Operation definition
Operations segment
6.8 | To resource reference property
A prloperty of a to resource reference shall be defined as a to resource reference property.
NOTE A to resource reference with one or more to resource reference properties defines the subset of the
resoqirce that has the defined resource property values.
Table 9 defines the-attributes for to resource reference property objects.
Table 9 — To resource reference property attributes
tribute Description Production Maintenance Quality Inventorry
name examples examples examples examplgs
1D A unique identification of a to A7872 CB101 Hhjw78 N/A
resource reference property.
Property ID The ID of a resource property. | Outlet flow rate | Circuit Shift N/A
breaker
Value A value of a property that is 200 40 First N/A
used to identify the subset of
the resources that are
referenced.
Value unit of | The unit of measure of the L/min A N/A Boolean
measure associated property value, if
applicable.
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Resource network connection type

A definition of a type of a resource network connection shall be defined as a resource network
connection type.

A resource network connection type may be composed of zero or more resource network
connection type properties.

Table 10 defines the attributes of resource network connection type objects.

Tabte—t—R , . ,

Attribute Description Production Maintenance Quality Inventory
name examples examples examples examplgs
1D A unique identification of a PCO1 ME1 QE1 IE1
resource network connection
type.
Degcription A description of a resource Distribution 40 A N/A WIP
network connection type. piping breakers replenish-
ment stop$
Tyde The connection type. Piping Electrical N/A WIP-STORS
connection connection
6.1Q Resource network connection type property

A pfoperty of a resource network connection typefshall be defined as a resource network
conhection type property.

Respurce network connection type properties,may be used to specify the defined properties
that|can be associated with the specific resource network connection type.
Table 11 defines the attributes of res@urce network connection type property objects.
Table 11 — Resouré¢e network connection type property attributes
Attribute Description Production Maintenance Quality Inventorry
name examples examples examples examplgs
1D A uniqué identification of a Pipe type LowArc N/A Inside
resoyrce-hetwork connection
type property.
Degcription Additional information about Type of piping Breaker low N/A Location
the resource network arc
connection type property.
Valpe The default value, set of 53 1 N/A TRUE
values, or range of the
pTOpeTty-
Value unit of | The unit of measure of the Steel grade Type N/A Boolean
measure associated property value, if
applicable.

7 Work definition model

7.1

Work definition

An identification of the resources and workflow required to perform a specified unit of work

shall

be defined as a work definition. The work definition may apply to production,

maintenance, quality test, and inventory activities. Figure 3 below is the common work
definition model; objects shown as gray boxes are defined in IEC 62264-2.


https://iecnorm.com/api/?name=5d99d06d8d5baf77206df49b812e9444

- 26 - IEC 62264-4:2015 © IEC 2015

Work definitions are modeled as an abstract class. There are two types of work definitions
that are modeled as non-abstract classes: work master and work directives.

Work masters are template information not associated with any specific job order. Work
directives start as copies of work masters and are augmented with information for a specific
job order.

A work definition may have a reference to an operations definition. In this situation the work
definition defines the detailed steps needed to accomplish all or part of the operation.

Work Schedule,
Operations definition
+May have Work definition
reference to
< - [ L
Abstract type | ) | /:\
Work master s created from Work directive : Referenpesa
1 0.* ] Job Order
0..* \ 0..* \j
|0..’ 0.* |O_,* 0..* 0. 0..*
ol+ Parameter Personnel Equipment Physical asset = Qterial Workflow
i peci i specification specification specification Jpeciﬁcation :, specification
L4 '
+ls
assembled
from 0..*
0.* TO.A" TOA." IJ..*
Personnel Equipment Qs}:gl asset Material
specification specification \ i i i i
property property I\"  property property
T T T T
+Corresponds | 0..* +Coresponds | 0..% +Corresponds | 0..* +Corresponds | 0..*
to element in : to element in : to element in : to element in :
| ! | |
\1/1 \"/1 \1/1 \1/1
Personnel model | Equip@}tmodel | Physical asset model | Material model |
O
IEC
Figure 3 — Work definition model
7.2| Work master
The| resource§ and instructions required to perform a unit of work without reference {o a
spegific job lorder shall be defined as a work master. A work master:
e |dentifies material classes or material definitions;

<l FH H ] <l ' H Lot <l Aol <l H )
L] CTIUTC o T1uTrianr prouuv vt TUrTth ol o \etallualu JUU UTUTT OlLC},

identifies equipment classes for work centers and work units;

may identify other information required to execute the work definition for a job order.

EXAMPLE Instructions, automation procedures, SOPs, recipes, drawings, CNC programs, packaging
specifications, label specifications, transition specification.

A work master may contain zero or more work masters, defining a hierarchy of work masters
with the hierarchy defined through workflow specification nodes in the workflow specification.

7.3 Work directive

The resources and instructions required to perform a unit of work for a specific job order shall
be defined as a work directive. A work directive:
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e is created as a copy of a work master;

e is used to control one job order or part of a job order,

¢ defines exact batch sizes or production run sizes;

e may identify material lots or material sublots for the job order;

e may identify specific work centers and/or work units for the job order;

e may identify specific personnel for the job order,

e Contains the actual executed information after execution of the job order.

perform the job order and the workflow specification associated with the jobyorder. Figufe 4
illustrates the recursive nature of work masters and work directives.

job order independent” information “job order specific” information

Derived from

Wprk master <+ — = = = = = = = = = I~ - Work directive (Starts as copy of a work master)
I (Ends with actual executed information)
Header, material specification, || Header, material specification,
equipment specification, I equipment specification,
personnel specification, ... I personnel specification, ...
Workflow I Workflow
specification I specification
| Workflow I | Workflow
specification . ¢ specification
node I node
| |
Reference to ‘ || Reference to ‘
! Derived from 4 .
Workimaster ¢= = = = = = = = = = = = = = Work directive

(Starts as copy of a work master)
(Ends with actual executed information)

IEC

NOTE The dashed-vertical line in Figure 4 represents the tasks in operations execution management that crepte a
work|directive from-a work master based on the requirements of the job list.

Figure 4 — Relationship of work master to work directive

Tablex12 definestwo addition—attributes for material specification-obiects to support! the
r J rr

material lot and material sublot information used in work directives.

Table 12 — Additional attributes of material specification

Attribute name Description

Material lot Identifies the associated material lot or set of material lots of the specification for a
work directive.

Material sublot Identifies the associated material sublot or set of material sublots of the specification
for a work directive.

7.4 Work definition attributes

Table 13 defines the attributes for work definition objects.
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Table 13 — Work definition attributes

Attribute Description Production Maintenanc Quality Inventory
name examples e examples examples examples
1D A unique identification of the Export Medium size | Potency test | Tank
work definition. quality AC motor procedure transfer
widget overhaul procedure

Version An identification of the version of 1.0 1.4 1.1 1.1
the work definition.

In cases where there are multiple
versions of a work definition, then
the version attribufe shall contain
the additional identification
information to differentiate each
version.

Degcription Contains additional information “Information For Test for Movement
and descriptions of the work defining overhauls of | potency of of materigl
definition. resources motors less product from one

required for than 200 tank to
work of a HP. another
single

‘export

quality

widget”

Work type Describes the category of work. Production Maintenance | Quality Inventory
Required attribute.

Defined values are: production,
maintenance, quality, inventory,
or mixed.

“Mixed” shall be used when the
work definition contains
resources and routing information
required to perform several types
of work.

Worlk Describes the type of the High level Low level Step Top

definition workflow. It can be used to

type identify if the work definition is a
high level definition used”in
scheduling/reporting or a low
level step.

There are no Standard work
definition types defined.

Durlation Durations-if known. 25 4 1 40

Durlation unit | Thetunits of measure of the Minutes Hours Day Minutes

of measure duration, if defined.

NOTE A(MIMOSA solution package is the equivalent of a work definition for maintenance.
7.5 | "Parameter specification

The definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

A parameter specification may be made up of zero or more nested parameter specifications.

7.6

Personnel specification

The definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

7.7

Personnel specification property

The definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.



https://iecnorm.com/api/?name=5d99d06d8d5baf77206df49b812e9444

IEC

7.8

The

7.9

The

62264-4:2015 © IEC 2015 - 29 -

Equipment specification
definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.
Equipment specification property

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

7.10 Physical asset specification

The

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

7.11

The

7.12

The

Am

7.13

The

7.14
7.14
A w
is d
may

Diffegrent workflow representations are described as collections of node types and conned

typs
form

NOT

Proc
form

NOT
strug

NOT

Physical asset specification property

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

Material specification

definition of this object and the attributes for this object are definedyin IEC 62264-2.

Material specification property

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

Workflow specification
.1 Workflow specification model

porkflow specification is represented asa collection of nodes and connections. Each n
efined by a type definition, and each connection is defined by a type definition. A n
contain a reference to a work definition.

s. See Annex C and_ Anhnex D for examples of workflow specifications for diffe
ats.

E 1 Workflows arel not unique to the manufacturing operations management domain. See the Bus

bss Model and Natation (BPMN1) at http://www.omg.org/spec/BPMN/ as a possible structure for a wor
ht.

EF 2 ThedEC.61512-1 recipe definitions are a workflow format. See the IEC 61512-2 definition for the ré
ture.

E 3, Flowcharts are a workflow format.

aterial specification may be an assembly of zero or more nested/material specification$.

ode
ode

tion
rent

ness
flow

bcipe

NOT

E 4 An IDEF (Integrated DEFinition) diagram is a workflow format.

The workflow specification model is shown in Figure 5. The model is a general model for
exchanging workflows and is not unique to any specific workflow format. It represents the
workflow as a collection of nodes and connections. The meaning of the nodes and
connections is determined by the workflow format.

1 BPMN is an example of a suitable specification available commercially. This information is
given for the convenience of users of this standard and does not constitute an
endorsement by IEC of BPMN products.
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Workflow
specification

t

1.% 0.*
+
Workflow . Workflow Used by +To Workflow +Defined b Workflow
specification node +Defined by specification node | * 1.% Specification etined by specification
type 4 ot Connection N+ , | connection type
v +Can have +From
0.* 1> -
0..* 0..* 0..* 0..*
Workflow . Workflow Workflow . Workflow specificatipn
specification node | :Ezeﬂ_nid_by_ specification node specification _+D_ef_|nSd_bz “{connection type propegrty|
type property 1 0.* property connection property| 0.* 1

Figure 5 — Workflow specification model

EXAMPLE 1 Figure 6 is a workflow specification described in a BPMNformat.

EXAMPLE 2 Examples of representation in a workflow specification include:

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)

IEC

A workflow specification containing two workflow specification nodes, one for the MES (manufactpring
execution system) and one for the ERP (enterprise resource planning). The MES and ERP nodes afe of
workflow specification node type = POOL.
Tlhe MES node contains a workflow specification(idéntified here as MES_01).
MES_01 contains 6 workflow specification nodés and 6 workflow specification connections.
Tlhe Scan Material workflow specification nede is of workflow specification node type = TASK.
Tlhe connection between Scan Materialhand Planned contains a FROM link to Scan Material and a TO lipk to
Hlanned. The connection is of type SEQUENCE FLOW.
Tlhe ERP node contains a workflow/specification (identified here as ERP_01).
HRP_01 contains 1 workflow spécification node and 1 workflow specification connection.
Tlhe connection between-Get ERP Lot ID and Store Material contains a FROM link to Get ERP Lot ID and p TO
link to Store Material.( The connection is of type SEQUENCE FLOW.

n Assign

g LocaIgLot Store

= MMaterial (‘v Material

(N 1D
Yes
\ 4

o Get ERP |

e

o Lot ID

IEC

Figure 6 — Example of a workflow specification in BPMN format

EXAMPLE 3 Figure 7 is a workflow described in a flowchart notation.
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EXAMPLE 4 Examples of representation in flowchart notation of a workflow specification include:

-31 =

1) A workflow specification contains 7 workflow specification nodes and 7 workflow specification connections.

2) The Scan Material workflow specification node is of workflow specification node type = ACTIVITY.

3) The connection between Scan Material node and Planned node contains a FROM link to Scan Material and a
TO link to Planned. The connection is of type SEQUENCE.

4) The connection between Get ERP Lot ID and Store Material contains a FROM link to Get ERP Lot ID and a TO
link to Store Material. The connection is of type SEQUENCE.

A 4

Scan
Material

Get ERP
Lot ID

Yes

Figure 7 — Examplelof a workflow specification in flowchart format

Planned

No

Local LotNP

Assign

\ 4

Store
Material

A 4

( Stop )

7.14.2 Workflow specification attributes

IEC

A wprkflow specification shall be defined as a collection of workflow specification nodes [and
workflow specification connections.

A wprkflow specification shall contain at least one workflow specification node.

Table 14 defines the attributes for workflow specification objects.

Table 14 — Workflow specification attributes

Attribute Description Production Maintenance Quality Inventory
name examples examples examples examples
1D Uniquely identifies the Make Repair 20 HP | Test Receiving
workflow specification. commercial water pump receiving materials
grade material
widgets
Description Contains additional Instructions Instructions Instructions Hazardous
information and descriptions for making for rebuild of | for materials
of the workflow specification. commercial 20 HP water SOP33456 receiving
grade pump SOP
widgets
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7.14.3 Workflow specification node

A workflow specification node is a step in a workflow. It may have a reference to an activity
executed in Level 2, a reference to a work definition, a nested workflow specification, or an
entity used in the represented format (such as a decision element, transition condition, or
starting point).

NOTE Nested workflow specifications, such as the IEC 61512 recipe hierarchy, are represented through workflow
specification nodes that contain other workflow specifications (a unit procedure contains the operation definition).

Table 15 defines the attributes for workflow specification node objects.

See|Annex C and Annex D for examples.

Table 15 — Workflow specification node attributes

Attribute name Description
1D Uniquely identifies the workflow specification node.
Degcription Contains additional information and descriptions,'of the workflow

specification node.

Work definition ID Contains an identification of either a work{master or a work directive

If the workflow specification is part of a work masterthen the work definition ID ghall
refefence a work master, else if the workflow specification’is part of a work directive, then the
work definition ID shall reference a work directive, otherwise if the workflow specificatign is
direftly exchanged then the work definition ID shallreference a work master.

7.14.4 Workflow specification node property

A property of a workflow specification node-shall be defined as a workflow specification rlode
property.

Workflow specification node properties may be used to specify the defined properties that|can
be gssociated with the specific'nede type.

Table 16 defines the attributes for workflow specification node property objects.
See|Annex C and Annex D for examples.

Table 16 — Workflow specification node property attributes

Attribute name Description
1D A unique identification of the property.
Descripiion Additional information about the property.
Value The default value, set of values, or range of the property.
Value unit of measure The unit of measure of the associated property value, if applicable.

7.14.5 Workflow specification connection

A workflow specification connection represents a many-to-many link between workflow
specification nodes.

NOTE The workflow specification connection type defines the allowed multiplicity of FROM and TO links.

Table 17 defines the attributes for workflow specification connection objects.
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See Annex C and Annex D for examples.

Table 17 — Workflow specification connection attributes

Attribute name Description
1D Uniquely identifies the workflow specification connection.
Description Contains additional information and descriptions of the workflow
specification connection.

EXAMPLE In a BPMN workflow structure, some of the following structuring elements would be represented as
workfTow specification conneciions, sequence Flow, Default Flow, Conditional FIow.

7.14.6 Workflow specification connection property

A property of a workflow specification connection shall be defined as a workflow\specificdtion
conhection property.

Workflow specification connection properties may be used to specify the: defined properties
that|can be associated with the specific connection.

Table 18 defines the attributes for workflow specification connection’ property objects.
See|Annex C and Annex D for examples.

Table 18 — Workflow specification conné&ction property attributes

Attribute name Description
1D A unique identification of the property.
Degcription Additional information about the property.
Valpe The defaulf'value, set of values, or range of the property.
Valpe unit of measure The unit of measure of the associated property value, if applicable.

7.14.7 Workflow specification node type

A wWorkflow specification, hode type defines the properties that can be associated with a
spegific workflow specification node.

Table 19 defings-the attributes for workflow specification node type objects.

See|Annex-C and Annex D for examples.

Table 19 — Workflow specification node type attributes

Attribute name Description
1D Uniquely identifies the workflow specification node type.
Description Contains additional information and descriptions of the workflow
specification node.

7.14.8 Workflow specification node type property

A property of a workflow specification node type shall be defined as a workflow specification
node type property.

Workflow specification node properties types specify the allowed properties that can be
associated with a specific workflow specification node.


https://iecnorm.com/api/?name=5d99d06d8d5baf77206df49b812e9444

Tabl

See

- 34 - IEC 62264-4:2015 © IEC 2015

e 20 defines the attributes for workflow specification node type property objects.
Annex C and Annex D for examples.

Table 20 — Workflow specification node type property attributes

Attribute name Description
1D A unique identification of the property.
Description Additional information about the property.
Valpe Ine delfault value, sel Ol vdliues, O Tdlige Ol e property.

Valpe unit of measure | The unit of measure of the associated property value, if applicable.

7.14

A workflow specification connection type specifies the permissible information o
connection.

Tab

See

.9 Workflow specification connection type

e 21 defines the attributes for workflow specification connection objects.
Annex C and Annex D for examples.

Table 21 — Workflow specification connection type attributes

Attribute name Description
ID Uniquely identifies the workflow specification connection type.
Degcription Contains additional informatien and descriptions of the workflow specification
connection.
From multiplicity Defines the multiplicityf the from connection:
one, one or more, Zero or more, or an allowed range.
To multiplicity Defines the multiplicity of the “to” connection:
one, one of-more, zero or more, or an allowed range.
7.14.10 Workflow specification connection type property
A property of a workflow specification connection type shall be defined as a workflow
spegification connection type property.

Workflow specification connection properties types specify the allowed properties that can be

ass

pciated with specific workflow specification connections.

Tab

See

uuuuuu

Annex C and Annex D for examples.

Table 22 — Workflow specification connection property attributes

Attribute name Description
1D A unique identification of the property.
Description Additional information about the property.
Value The default value, set of values, or range of the property.
Value unit of measure | The unit of measure of the associated property value, if applicable.
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8 Work schedule and job list models

8.1

Work schedule

A request for work shall be listed as a work schedule. A work schedule shall be made up of
one or more work requests.

The work schedule may apply to scheduling of production, maintenance, quality test and
inventory, or to other extended categories of activities.

A w
qua
com
cate

Figu
IEC

62264-2.

. prodauction, maintenapce,

Work schedule

4

Work request
0..*
0..1
1.%

Job list

T 0.
1.7

mwmmwtw—om—d—l—q
ity, or inventory, or it may be defined for a combination of categories. Wheph a
bination is selected, then the work requests or segment requirement spggifies
gory of the work.

the

re 8 is the work schedule and job list model; objects shown as gray boxes are defingd in

requirement requirement

N

Work master Job.order
+Referencesa
< ———————
1
0..* 0.* 0..* 0..* 0..*
\\/ +may be
Job order parametef Person(a uirement Equipment Physical asset Material requirement farx bled
3 —
.

L ! !

L

EXAMPLE 1

Personnel requirement Equipment Physical asset Material requirement
property requirement property requirement property property
T T \ T
+Corresponds | +Corresponds | +Corresponds | +Corresponds |
0 etement i [ to elementin T o elementin T to elementin 1
V! A YA A

Personnel model | Equipment model | Physical asset model |

Material model |

Figure 8 — Work schedule model

Figure 9 is an example of an operations schedule for a site.

IEC
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Operations schedule for a site

Products A
- I

Operation request

Product A1 Quantity 4000 L Quantity 1000 L Quantity 4000 L
Product A2 Quantity 2000 L Quantity 1000 L Quantity 2000 L

Ploduct A3 Quantity 1000 L [ Quantity 500 L |l Quantity 1000 L

Product B1 Quantity 4000 L
Ptoduct B2 Quantity 4000 L

Maintenance

Time

e

IEC

Figure 9 — Operations schedule for,a site

EXAMPLE 2 Figure 10 is an example of a work schedule for an, area in which one operation requejst is
impl¢mented in multiple work requests. In this example each work requést is made up of multiple job orders.

Operations schedule for a site

Products A

Operation request

Prodfct A1 Quantity 4000 L Quantity 1000 L Quantity 4000 L

ProdfictA2 Quantity 2000 L Quantity 1000 L Quantity 2000 L

Quantity 1000 L Quantity 500 L

Quaniity 1000 L

ProdctA3
Prodfetar \
Prodfets2

Time
Work schedule for an area

Work request

Work centers

Prodaction line 1

7 m m [0 O
B2 = (m m o O
N

Production line 2

Storage module 1
Maintenance team 1
Test lab 6

Storage module 2

Time
e

IEC

Figure 10 — Work schedule for an area

EXAMPLE 3 Figure 11 is an example of a work request with nested job orders and the associated work master for
a job order. Each job order is associated with a work master.
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Work request

Production line 1
Production line 2
Storage module 1
Maintenance team 1
Test lab 6

Job lists

MME

._.(F_]F_]/EEEEIEH

Production Line 3 I

T|me > ofin al
8s A, Wi kflow
’De’fOrn” ification
he jop org
Job References a > Work b { :l
order Ork master /
| —
IEC
Figure 11 — Work request, job order,(job list
Example 4 Figure 12 illustrates the use of a work request in a continuous process, where there can be no unused
time [pbetween activities and where the job list can be the job ordersrequired to perform a product slate switchoper.
Work request Job
Product slate #4453 .
( ) order Job list
for product slate switchover
Crude unit #1 e e =
'acuum still #1 e v NN
Hy dro cracker #1 T a E  a S a R
Storage #1 B B g H g H g H T H T B T g g g AT R g R g R g H g R
. <
Time > 8s ho
W to perf Wo_rrkﬂo\_iv
orm, the - specification
10b org
Job References a > Work t
order Ork master
IEC

Figure 12 — Work request example for continuous processing

8.2

Work schedule attributes

Table 23 defines the attributes for work schedule object.

A work schedule may be made up of zero or more nested work schedules.
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Table 23 — Work schedule attributes

Attribute Description Production | Maintenance Quality Inventory
name examples examples examples examples
ID A unique identification of the work |PMMFUF MWOIDND QNFKVUV IECBDU
schedule and could include version
and revision identification.
The ID shall be used in other parts
of the model when the work
schedule needs to be identified.
Work type Describes the category of work. Production Maintenance |Quality Inventory
Required attribute.
Defined values are: production,
maintenance, quality, inventory,
and mixed.
“Mixed” shall be used when the
work schedule contains several
types of work requests and/or
segment requirements.
Desg¢ription Contains additional information and |“Widget “Daily planned Widget raw “Widget raw
descriptions of the work schedule. |manufacturing |maintenance’™) |material material
schedule” testing staging
schedule” schedule”
Starf time The starting time for the associated [10-28-2006 10-28~2006 10-28-2006 10-28-2006
work schedule, if applicable.
Enditime The ending time for the associated |10-30-2006 10-30-2006 10-30-2006 10-30-2006
work schedule, if applicable.
Published date |The date and time on which the 12-30-1951 10-17-2005 10-17-2005 10-17-200%
work schedule was published or 18:30 UFC ) ) )
generated. 18:30 UTC 18:30 UTC 18:30 UTQ
Hierarchy Identifies where the exchanged East Wing CNC Machine |Test cell 4 Warehous¢ B
scoge information fits within the role manufacturing .
based equipment hierarchy. line #2 Asset ID Receiving
13465
NOTE A MIMOSA segment request for.work and an asset request for work are the equivalent of a work request
for elther equipment or for a physical‘asset. The table of request for work is the equivalent of the work schedule.
8.3| Work request attributes
A rgdquest for work _defined by a set of job orders shall be defined as a work request. A work
reqyest contains_thelinformation required by manufacturing to fulfill scheduled work. This may
be 3 subset of the business information, or it may contain additional information not normally
usedl by the business system.
A wprk fequest shall contain at least one job order.

A work request may include

a)
b)

controls its internal schedule to meet deadlines;

c)

scheduled.

when to start work, typically used if a scheduling system controls the schedule;
when the work is to be finished, typically used if the manufacturing operations system

the priority of the request, typically used if exact ordering of production is not externally

Additional information may be described in the associated job order’s parameters, personnel
requirements, equipment requirements, and material requirements.

A work request may be made up of zero or more nested work requests.
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A work request may be reported on by one or more work responses.

Table 24 defines the attributes for work request objects.
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Table 24 — Work request attributes

Attribute Description Production Maintenanc Quality Inventory
name examples e examples examples examples

ID A unique identification of the 1001091 CNC-PM-F1 SAMP#1A BLEND KIT
work request. 101
The ID shall be used in other
parts of the model when the work
request needs to be identified.

Work type Describes the category of work. Production Maintenance | Quality Inventory
Required attribute.

Defined values are: production,
maintenance, quality, inventory,
and mixed.

“Mixed” shall be used when the
work request contains several
types of job orders.

Degcription Contains additional information “Work Preventive Take batch Prepare
and descriptions of the work request for maintenance | sample at dispense kit
request. export of"CNC end of batch | for batch

quality machine for
widgets for runtime
October,29, exceeding
1999” 1500 h

Staft time When work is to be started, if 1999-10-27 2011-03-07 N/A 8:00 AM
applicable. 8:00°UTC

End time When work is to be completed, if 1999-10-27 2011-03-10 N/A 8:30 AM
applicable. 17:00 UTC

Prigrity The priority of the request, if Highest Low High N/A
applicable.

Hiefarchy Identifies where the exchanged East Wing CNC Test cell 4 Warehouse

scope information fits withinsthe role manufacturi machine Receiving B
based i nt hie hy. line #2 tvi

ased equipment hierarchy ng line Asset ID
13465
8.4 Job list definition
A jab list shall~be defined as a collection of job orders for a specific period of time [and
seldcted work centers or other resources. A job list may be considered as a slice of work
schedules;
Aj I'J l’lbt Iiay bUIItdiII JUI‘J UIU’C‘IO fIUIII |l|uitipic WUII“ IUunbtb dlll.lI VVUI!" ou’lcu’uft:o. TiIU IIIJdeI

for job lists is shown in Figure 8; objects shown as gray boxes are defined in IEC 62264-2.

NOTE 1

EXAMPLE 1

The determination of how to specify a slice of work schedules is not defined in this standard.

Slices can be by time, for example, all job orders for the first shift for a specific day, or by equipment
and time such as all job orders for production line 1 for the next week.

EXAMPLE 2 Slices can be by resource, for example all job orders for a specific work cell for some period of time.

NOTE 2 The level of granularity of a job list is determined by the applications. It can be very granular and refer to
level 2 equipment, or it can be less granular and refer to equipment at the planning level.

Job lists may contain a sequence of job orders. In this case the order in which job orders are

sequenced is embedded in the job list entry start rules.
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Table 25 lists the attributes of job list. Job list has the same attributes as work requests,
because it is a slice of a work schedule.

Table 25 — Job list attributes

Attribute Description Production Maintenanc Quality Inventory
name examples e examples examples examples
ID A unique identification of the job PMMFUF MWOIDND QNFKVUV IECBDU
list and could include version and
revision identification.
The ID shall be used in other
parts of the model when the job
list needs to be identified.
Work type Describes the category of work. Production Maintenance | Quality Inventory
Required attribute.
Defined values are: production,
maintenance, quality, inventory,
and mixed.
“Mixed” shall be used when the
work schedule contains several
types of job orders.
Degcription Contains additional information “Widget “Daily “Widget raw | “Widget raw
and descriptions of the job list. manufacturi planned material material
ng maintenance | testing staging
schedule” ” schedule” schedule’
Staft time The starting time for the 10-2852006 10-28-2006 10-28-2006 10-28-2006
associated job list, if applicable.
End time The ending time for the 10:30-2006 10-30-2006 10-30-2006 10-30-2006
associated job list, if applicable.
PuRlished The date and time on which the 12-30-1951 10-17-2005 10-17-2005 10-17-2005
datg job list was published or 18:30 UTC ) ) ) R
generated. 18:30 UTC 18:30 UTC 18:30 UTE
Hiefarchy Identifies where the exchanged East Wing CNC Test cell 4 Warehouse
scope information fits within the role manufacturi machine . B
based equipment hierarchy. ng line #2 Receiving
Asset ID
13465
8.6 | Job order attributes
The|unit of wark requested for execution in a job list and a work request shall be defined as a
job prder. A(job order references an associated work master.
A jop_order may be reported by one or more job responses.

Table 26 lists the attributes of job order. It has attributes to contain information added by the
dispatching activities.
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Table 26 — Job order attributes

Attribute Description Production | Maintenance Quality Inventory
name examples examples examples examples
ID A unique identification of the job 1001091 DO4833-A EE90989 38483ED
order.
The ID shall be used in other
parts of the model when the job
order needs to be identified.
Work type Describes the category of work. Production Maintenance |Quality Inventory
Reetiredattribtie:
Defined values are: production,
maintenance, quality, inventory,
and mixed.
“Mixed” shall be used when the
work request contains several
types of segment requirements.
DesEription Contains additional information “Work request | “Work order “Ambient “Stage
and descriptions of the job order. |for export to repair temperature material fdr
quality shear” sampling production’
widgets for ptocedure”
October 29,
1999”
Work master |lIdentifies the associated work Export quality | Repairishear |Raw material |Kit assembly
ID master to be used, if applicable. widget sampling
procedure
Work master |Identifies the version of the V010 943 A84
verdion associated work master to be
used, if applicable.
Starnt time When work is to be started, if 1999-40-27 2014-03-07 2010-04-27 2011-01-2p
applicable. 8:00 UTC 10:00 UTC 20:30 14:45 UTQ-
10:00
End|time When work is to be completed if* | 1999-10-27 2014-03-08 2010-06-27 2011-01-2f
applicable. 17:00 UTC 08:00 UTC 17:00 09:30 UTQ-
10:00
Priofity The priority of the request, if Highest 3 A Medium
applicable.
Hiernarchy Identifies where the exchanged East Wing Lid press Test cell 4 Warehousg B
scope information fits within the role manufac- .
based equiptent hierarchy. turing line #2 |Asset ID Receiving
13465
Conmymand Identifies the action the execution | Start Start Start Start
management activity is to perform
6h.the JOb order. Hold Hold Hold Hold
Cancel Cancel Cancel Cancel
Abort Abort Abort Abort
Stop Stop Stop Stop
Dispatch Identifies the status of the entry Dispatched Dispatched Dispatched Dispatched
status from the perspective of the ) . .
dispatch activity. Pending Qcknowledge Sampling In transit
NOTE This status is similarto | Held Lab test in In receipt
what planners would write on their | cancelled In process progress Staged
whiteboard to track a job order. Waiting for
Delayed part
Completed
Command rule | Instruction to execution Equipment is |Parts Request from | Stock out
management activities specifying |clean available and |production condition

conditions to execute the
command.

After job
order WED89
is complete

equipment not
in production

Request from
receiving
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Job order parameter

Information to be exchanged which cannot be mapped as personnel, equipment, physical
asset or material properties shall be defined as job order parameters.

The attributes for a job order parameter are the same as those for a segment parameter
defined in IEC 62264-2.

A job order parameter may be made up of zero or more nested job order parameters.

Aj . -
sucI as quality limits and safety limits.

8.8

The

8.9

The

8.1(

The

8.11

The

8.12

The

8.13

The

8.14

The

A m

8.15

Personnel requirement

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC,62264-2.

Personnel requirement property

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

Equipment requirement

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

Equipment requirement property

attributes for equipment requirement properiy'are defined in IEC 62264-2.

Physical asset requirement

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

Physical asset requirement property

attributes for physical asset requirement property are defined in IEC 62264-2.

Material requirement

definition of this’object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.
aterial requirement may be an assembly of zero or more nested material requirements

Material requirement property

The

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

8.16 Job order to work master relationship

lue,

Figure 13 illustrates an example of how a job order references a work master, and how steps
in the work master’s workflow specification may request additional job orders that have their

own

references to other work masters.
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9 |Work performance model

9.1

Work performance shall be defined as a collection of woik réesponses that is a repor
reqyested manufacturing information. Work responses are.réesponses from manufacturing

are
wor
elements.

Work performance

f Work Request \
(" JobOrder | [Work master)
A12 [FI[E] Ml
; Workflow
specification (Work master)
Job Order References May request Job Order References
A13 1
\ J A29
P N
Job Order g
A14
/ —

Figure 13 — Example of job orders and work master relationships

IEC

on
that

associated with a work request. There may be one @r more work responses for a sipgle
request if the manufacturing facility needs t0< split the work request into smaller

Figyre 14 is the work performance model; objects shown as gray boxes are defined in

IEC|62264-2.



https://iecnorm.com/api/?name=5d99d06d8d5baf77206df49b812e9444

- 44 — IEC 62264-4:2015 © IEC 2015

Work performance

0..*
ﬂ\,ln*

+May correspond to
J . Work response [F——=————————— — Work request
ob Response List 0. 0.1
X 0.*
\ 0 \
1. 11
Job response
Work directive
+Corresponds to
<
0.*
0..* 0..* | 0..* |04.* 0.*
(1/'
0. * Job response data Personnel actual| Equipment actual Physical a@ Material actual
- a |
Py ‘_
NS
Ue & |
k\ +Is
o assembled
from p..*
0.* 0.* 0..* 0..*
|
Personnel actual Equipment act% Physical asset Material actual
property prope@\\ actual property property
o
T s?“ol T T
+Corresponds | 0.* +Cormrespendes | 0..* +Correspondes| 0..* +Cormrespondes| 0..*
to elementin ! to elementin | to elementin | to elementin |
| | | |
A VA VA VA
Personnel model | | Equipment model | Physical asset model | Material model |
O
>
IEC
Figure 14 — Work performance model
9.2| Work performance attributes
Table 27-defines the attributes for work performance objects.
A WJI!’\ 'JGII:UIIIIOIIUU Illay bU IIIadU U}J Uf LCTU UT TTTUTC IIUOtUd VIIUI!’\ ,JGII:UIIIIGIIUUO.
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Attribute Description Production | Maintenance Quality Inventory
name examples examples examples examples
ID A unique identification of the work |1999-10-27- |CNC-PM- B12345-S01 |B12345-
performance and could include A15 20110307~ KIT101-A
version and revision identification. 13465
The ID shall be used in other parts
of the model when the work
performance needs to be
identified.
Work Type Describes the category of wWork. Production Mainfenance | Quality Tnventory
DesEription Contains additional information “Work Preventive Production Dispense kit
and descriptions of the work performance |maintenance |sample for forybatch
performance. report on performed on |batch 12345 12345
October 27, CNC machine
1999 work
schedule.”
Work An identification of the associated |1999-10-27- |07MAR2011- |BATCH BATCH
sche¢dule work schedule, if applicable. A15 CNC-13465 12845 12345 KIT| #1
SAMPLE #1
Work performance may not relate
to a work schedule, it may be a
report on all work for a specific
time, or reported on by plant floor
events.
Stant time The starting time of the associated | 10-28-1999 20M-03-07 N/A 2011-03-0/7
work performance, if applicable. 09:31 08:01
End|time The ending time of the associated |10-30-1999 2011-03-10 N/A 2011-03-07
work performance, if applicable. 11:15 08:31
Published The date and time in which the 10-27-1999 2011-03-10 2009-12-14 2011-03-07
datdg work performance was published 13:42 EST 13:21 13:31 PT 08:33
or generated.
Hiernarchy Identifies where the exchanged East Wing CNC machine | Test cell 4 Warehous B
scope information fits within the role manufacturin o
based equipment hierarchy: g line #2 Asset ID Receiving
13465
9.3| Work response
The|responses from manufacturing that are associated with a work request shall be defined
as work responses. There may be one or more work responses for a single work request if the
marjufacturing facility heeds to split the work request into smaller elements of work.
A wprk response may include the status of the request, such as the percentage completg, a
finighed status, or an aborted status.
A wprk{response may be made up of zero or more nested work responses.

Table 28 defines the attributes for work response objects.
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Table 28 — Work response attributes

Attribute Description Production Maintenanc Quality Inventory
name examples e examples examples examples
ID An identification within the 1001091 R-CNC-PM- | B12345- B12345-
associated work performance. 20110307~ SO01-RESP KIT101-R
13465
The ID shall be used in other
parts of the model when the work
response needs to be identified.
Work type Describes the category of work. Production Maintenance | Quality Inventory
Workrequest-—TAmidentificatiomrof-the—assoctated—T4+664094 ENC=-PM= B4+2345-504+—TB42345-
work request, if applicable. 20110307~ KIT104~<Al
13465
Work response may not relate to
a work request, it may be a report
on all work for a specific time, or
reported on by plant floor events.
Staft time The starting time of this work 1999-10-27 2011-03-07 2011-03540 2011-03-07
response. 8:33 UTC 09:31 15:12 08:01
End time The ending time of this work 1999-10-27 2011-03-10 20%1-03-10 2011-03-07
response. 16:55 UTC 11:15 18:00 08:31
Hiefarchy Identifies where the exchanged East Wing CNC Test cell 4 Zone B
scope information fits within the role manufacturi machine .
based equipment hierarchy. ng line #2 Receiving
Asset’|D
18465
9.4 Job response list

A jdb response list shall be defined as a collection of job responses for a specific period of

timsg

a slice of work performances.

and selected work centers or other resaolrces. A job response list may be considered as

A job response list may contain job responses from multiple work responses and work
performances.

Table 29 defines the attributes*for job response list objects.

Table 29 — Job response list attributes

Attribute Description Production Maintenanc Quality Inventory
name examples e examples examples examples
ID An identification within the Area51/Line | R-CNC-PM- B12345- B12345-
associated job response list. 2 20110307~ S01-RESP KIT101-R
13465
WolK\type Describes the category of work. Production Maintenance | Quality Inventory
Start time The starting time of this job 1999-10-27 2011-03-07 2011-03-10 2011-03-07
response list. 8:33 UTC 09:31 15:12 08:01
End time The ending time of this job 1999-10-27 2011-03-10 2011-03-10 2011-03-07
response list. 16:55 UTC 11:15 18:00 08:31
Hierarchy Identifies where the exchanged East Wing CNC Test cell 4 Zone B
scope information fits within the role manufacturi machine Receiving
based i t hi hy. line #2 tvi
ased equipment hierarchy ng line Asset ID
13465
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9.5 Job response

The responses from manufacturing that are associated with a job order shall be defined as a
job response. There may be one or more job responses for a single job order if the
manufacturing facility needs to split the job order into smaller elements of work.

A job order may include the status of the request, such as the percentage complete, a
finished status, or an aborted status.

Table 30 defines the attributes for job response objects.

Table 30 — Job response attributes
Attribute Description Production Maintenanc Quality Inventory
name examples e examples examples, examplés
ID An identification within the 1001091 R-CNC-PM- B12345- B12345-
associated work response. 20110307~ S01-RESP KIT101-R
. 13465
The ID shall be used in other
parts of the model when the work
response needs to be identified.
Work type Describes the category of work. Production Maintenance”| Quality Inventory
Joh order An identification of the associated | 1001091 CNC+<PM- B12345-S01 B12345-
job order, if applicable. 201N 0307- KIT101-A|
13465
Job responses may not relate to
a job order, it may be a report on
all work for a specific time, or
reported on by plant floor events.
Work Identifies the associated work Export Preventive Take batch Prepare Kit
dirgctive directive that was used, if quality maintenance | sample
applicable. This may not match widget of CNC
the request, if alternate machine
specifications are allowed.
Work Identifies the version of the 1.0 V1.0 V2.0 VER A
dirgctive associated work directive-that
vergion was used, if applicable.
Staft time The actual starting.time of 1999-10-27 2011-03-07 2011-03-10 2011-03-07
information in thié job response. 8:33 UTC 09:31 15:12 08:01
End time The actual ending time of 1999-10-27 2011-03-10 2011-03-10 2011-03-07
information-in' the job response. 16:55 UTC 11:15 18:00 08:31
Hiefarchy Identifies“where the exchanged East Wing CNC Test cell 4 Zone B
scope information fits within the role manufacturi machine Receiving
based i t hi hy. line #2 i
sed equipment hierarchy ng line Asset ID
13465
9.6 | .“Job response data

Other information related to the actual work made shall be presented as job response data.

The attributes for job response data are defined in IEC 62264-2 as segment data.

A job response data object may be made up of zero or more nested job response data

objects.

9.7

Personnel actual

The definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.
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Personnel actual property

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

Equipment actual

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

9.10 Equipment actual property

The

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

9.11

The

9.12

The

9.13

The
Am

9.14

The

10

10.1

The
sha
ava
cap
mari

NOT
or an
Figu
and

Physical asset actual

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

Physical asset actual property

definition of this object and the attributes for this object are defined)in IEC 62264-2.

Material actual

definition of this object and the attributes for this object are-defined in IEC 62264-2.
aterial actual may be an assembly of zero or more nested material actuals.

Material actual property
definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.
Work capability model

Work capability

collection of informationnabout the resources for work for selected future and past ti

015

nes

| be defined as work-_capability. This is made up of information about commifted,

lable, and unattainable equipment, material, personnel, physical assets, and work ma
hbilities. Work capability describes the names, terms, statuses, and quantities of which
ufacturing controlsystem has knowledge.

E  Work capability is used when the capability and capacity do not vary based on the product being prod
y specific work master used.

re,15is the work capability model that applies to the production, maintenance, quality

ster
the

uced

test

inventory; objects shown as gray boxes are defined in IEC 62264-2.
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Work capability
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\1/1

T
|
to element in :
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Work capability attributes

Figure 15 — Work capability model

e 31 defines the attributes for work cap@bility objects.

pd

IEC
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Table 31 — Work capability attributes

Attribute Description Production Maintenanc Quality Inventory
name examples e examples examples examples
1D Defines a unique instance of a 1999/12/30- HHG6778 LAB6678 AGV556
work capability for a specified HPC52
element of the equipment
hierarchy model [IEC 62264-
1:2013, 5.2] (enterprise, site,
area, work center, or work unit).
Description Contains additional information “One day’s Motor shop Lab Pallet
and descriptions of the work work capacity centrifuge movement
capability. capacity for week 15 capacity capacity.
the Boston
Widget
Company.”
Capacity The capacity type: used, unused, Available Total Committed Available
type total, available, unattainable, or
committed.
Redson Defines the reason for the Available for | Total hours Stability Uncom-
capability type. work of motor tests mitted AGVs
maintenance
Example 1: If committed, then
committed for work or for
maintenance, or if unattainable,
then the reason for the
unavailability.
Example 2: If unused capacity,
then the reason the capacity was
unused, such as a specific
equipment failure or
unacceptable product quality.
Confidence A measure of the confidence of 90 % 100 % 100 % 75 %
fac{or the capacity value.
Example 3: A percentage value
representing the confidence of
the capacity.
Hiefarchy Identifies where the exehahged Boston Boston Boston Boston
scope information fits within the'role Widget Widget Widget Widget
based equipment hi€rarchy. Company Company Company Companyj
Zero or more as.required to
identify the specific scope of the
work capability definition.
Staft time The starting date and time of the 2015-12-29 2011-04-03 2011-04-03 2011-04-03
work capability. 11:59 12:00 12:00 12:00
End time The ending date and time of the 2015-12-30 2011-04-09 2011-04-09 2011-04-09
work capability. 12:00 11:59 11:59 11:59
PuRlished The date and time on which the 2015-11-03 2011-04-01 2011-04-01 2011-04-01
date work capability was published or 13:55 8:00 8:00 8:00
generated.

10.3 Personnel capability

The definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

10.4 Personnel capability property

The definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

10.5 Equipment capability

The definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.
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Equipment capability property
definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

Physical asset capability

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

Physical asset capability property

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

10.9

The

A mpterial capability may be an assembly of zero or more nested material capabilities.

10.1

The

11

11.1

A reg

asset resources, and material that is committed, available, or unavailable for a given v

mas
objg

NOT
or th

The

a)
b)

The

c)

d)

Material capability

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

0 Material capability property

definition of this object and the attributes for this object are defirned in IEC 62264-2.

Work master capability model

Work master capability
presentation of a logical grouping of personnel resources, equipment resources, phys

ter for a specific time shall be defined as@ work master capability, as shown in Figure
cts shown as gray boxes are defined invJlEC 62264-2.

E Work master capability is used when.the capability and capacity vary based on the product being prod
b specific work master used.

work master capability shall’identify:

he capability type (available, unattainable, committed, used, unused, total);
he time associated.with the capability (for example, third shift on a specific date).

work master,capabilities shall be made up of:

bersonnel{segment capabilities, which list specific properties required in perso
segment-eapability properties;

bguipment segment capabilities, which list specific properties required in equipn

ical
vork
16;

uced

hnel

hent

capability properties;

e) physical asset segment capabilities, which list specific properties required in physical
asset capability properties;

f)

material segment capabilities, which list specific properties required in material segment
capability properties.
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Work master Work master
capability
+Corresponds to
0..* 1
- - : -
Personnel capability Equipment capability Physical asset Material capability

capability

+ls assembled

from 0..*
0.* 0..* 0.* 0..*

V\
Personnel capability Equipment capability Physical asset Mb@ial capability
property property capability property 1/ property
1 T T T
+Cprresponds| 0..” +Corresponds | 0..* +Corresponds | 0..* +Corresponds | 0..*
to glementin | to elementin | to elementin | to elementin |
V! A \ VA
Plersonnel model | Equipment model | Physica\kasset model | Material model |

IEC

Figure 16 — Work master capability object model

11.2 Work master capability attributes

Table 32 lists the attributes of work master capability. Work master capability has| an
equ|valent structure te.the personnel, equipment and material structure of work capabljlity,

except the work master capability is defined for a specific work master.
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Table 32 — Work master capability attributes

Attribute Description Production Maintenanc Quality Inventory
name examples e examples examples examples

ID A unique identification of the A7756 20121111 20121111Q
work master capability.

Description Contains additional information “Defines the | Calibration Hazardous Movement of
and descriptions of the work available of custody material hazardous
master capability. capability for | transfer gas incoming material to

the widget flow meters inspection warehouse
assembly

process

segment”

Wofk master | ldentifies the work master. Widget CTCF HMII Forkstruch

assembly calibration movemenit

Capacity The capacity type: available, Available Committed Available Available

typ4 unattainable, or committed.

Regson Gives the reason for the capacity | Available for | Required by | Available Available [for
type. production regulation from scheduling

scheduling

Corlfidence A measure of the confidence of 90% 100% Medium 2

Fagtor the capacity value.

Example 3: A percentage value
representing the confidence of
the capacity

Hiefarchy Identifies where the exchanged Production West Receiving Receiving

scope information fits within the role Line #15 production warehouse warehousle
based equipment hierarchy. site 13 13
If omitted, then the capability is
associated to the parent work
master capability hierarchy
scope.

Zero or more as required to
identify the specific scope of the
production capability definitign.

Staft time The starting time of the'time span | 2013-12-30 2012-11-11 2012-11-11 2012-11-11
defining the capacity.type. 11:59 11:59 11:59 11:59
If omitted, then the\capability is
associated to the-parent work
master capability start time.

Eng time The ending time of the time span 2014-01-01 2012-11-12 2012-11-12 2012-11-12
definingjythe capacity type. 12:00 11:59 11:59 11:59
If'omitted, then the capability is
associated to the parent work
master capability end time.

Pullished The date and time on which the 1999-11-03 10-25-2006 10-25-2006 10-25-2006

Datpe work master capability was 13:55 00:00 UTC 00:00 UTC 00:00 UTE
published or generated.

11.3 Personnel capability

The definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

11.4 Personnel capability property

The definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

11.5 Equipment capability

The definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.
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11.6 Equipment capability property

The

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

11.7 Physical asset capability

The

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

11.8 Physical asset capability property

The

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

11.9

The

11.1

The

12

Vald
be

Reglistered KPI values are exchanged on a regular,Or event basis. See 1SO 22400 f

defi

13

13.1

An
cree
nee
alen

Wor

NOT
actio

NOT
requ

EXA

Material capability

definition of this object and the attributes for this object are defined in IEC 62264-2.

0 Material capability property

definition of this object and the attributes for this object are definedyin IEC 62264-2.

Work KPl model

es that have a business or operational value related«tora measure of performance s
Hefined as Work KPIs (key performance indicators).) KPls are registered and defi

nition of the KPI object model, attributes, and standard KPlIs.

Work alert model

Work alert

btification of a Level 3 event, shall be defined as a work alert. Not all events war
ting a work alert. A work alert-does not require acknowledgement. If acknowledgeme
ded, then an alarm model may be used (see IEC 62682 for information on alarms).
fs may be generated by any Level 3 activity.

k alert definitions-are descriptions of the available types of work alerts.

E 1 The detailed configuration data for work alerts, such as trigger conditions, registration of recipients
hs to be taken upon receipt are out of the scope of this part of IEC 62264.

E 2 Work-alerts differ from work KPIs in that the primary content of a work alert is the contextual inform
red to-convey that an event has occurred.

MRLE 1 This is similar to a “gate change alert” emailed to a traveler if an airplane gate change occu

015

hall
ned.
br a

rant
nt is
ork

and

Ation

rs. It

indic

tes a potentially signiricant event but does not require any response or action.

EXAMPLE 2 A calculation or checking of a work KPI may trigger a work alert, but other events may also trigger a

work

alert.

EXAMPLE 3 A work alert that indicates the completion of a production run may be a trigger to start the execution
of a workflow.

EXAMPLE 4 A workflow event, such as the expiration of a deadline timer, may trigger a work alert.

Figure 17 is the work alert model.
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+ls defined by

Work alert

0.*

1 0..*

Work alert definition
property

+Is defined by

0.*

Work alert
property

IEC
Figure 17 — Work alert model
13.32 Work alert definition
Table 33 lists the attributes of the work alert definition.
Table 33 — Work alert definition attributes
Attribute name Description Production Maintenance Quality Inventpry
examples examples examples examplles
1D Unique identification of P_0004293 M32D 834 Inven8B
the work alert definition.

Degcription Contains additional Notification of Reminder Test setup Shipmént
information and job order that PM is complete arrived
descriptions of the work started overdue
alert definition.

Prigrity List of the priorities that {1,2,3} {Low, {Information, {1..10}
act as a guide to the Medium, Error}
relative level of High}
importance of a work
alert.

Caflegory General grouping Scheduling PM Lab Receivjng
associated with a work
alert definition.

13.3 Work alert definition property
Table 34 liststhe attributes of a work alert definition property.
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Table 34 — Work alert definition property attributes

Attribute name Description Production Maintenanc Quality Inventory
examples e examples | examples | examples
1D An identification of the specific Job order ID Physical Test ID Quantity
property, unique under the asset ID
scope of the parent work alert
definition object.

Description Additional information and Identification Identification | Identifica- | Quantity
description about the work alert | of the of the equip- | tion of the | of
definition property. associated job | ment to be test type material

order maintained received

Valpe The value, set of values, or Not applicable | Not 0..99999 0.:20000
range of the property. applicable
This presents a range of
possible numeric values, a list
of possible values, or it may be
empty if any value is valid.

Valpe unit of The unit of measure of the Not applicable | Not Not Kg

megasure associated property values, if applicable applicable

applicable.

EXAMPLE Possible properties for work alerts are shown in Table 35:

Table 35 — Examples of work alert properties

Property Description
Asdet key A unique data source identifief\of the asset associated with the alert
Help Text to provide additionalcinformation about the alert and may include informatipn
about the cause of the problem and suggestions on how to fix the problem
13.4 Work alert attributes

Table 36 lists the attributes of work-alerts.
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Table 36 — Work alert attributes

Attribute name Description Production Maintenance Quality Inventory
examples examples examples examples
ID Unique identification 4929384752 M-53A ER4232 INV-FG
of the work alert. 3
Message text Textual content of the | Vacuum gas Overdue PM Test #88765 Material
work alert. unit switched | on ready arrived
to feedstock compressor
ABC 105, WO #
2843
Tinestamp Timestamp the work Mon August 2014-03-07 2010-04-27 2011-01-20
alert was generated. 16 at 01:36 10:00 UTC 10:30 14:45 UTC¢-
PM 10:00,
Prigrity Guide to the relative 1 Medium Informa- 8
level of importance of tional
the value for the work
alert.

NOTE 1 No standard
priority types are
defined in this
standard.

Category General grouping Scheduling PM Lab Receiving
associated with a
work alert.

NOTE 2 No standard
categories are defined
in this standard.

13.§ Work alert property

Table 37 lists the attributes of work alert properties.

Table 37 —Work alert property attributes

Attribute name Description Production Maintenance Quality Inventofy
examples examples examples examples
ID An identification of the | Job order ID Physical Test ID Quantity gf
specific work alert asset ID material
property. received
Degcription Additional information | On time Scheduled Test ready Not
about the work alert switch over maintenance applicablg
property.
Valpe The value, set of 99387A 105 88765 1856

values, or range of
the property.

Valleunit of measure | The unit of measure Not Not Naot Kg
of the associated applicable applicable applicable
property value, if
applicable.

14 Work calendar model

14.1 Work calendar definition and work calendar

Work calendar definitions define a set of rules that specify specific calendar entries, along
with repeat rules, duration, starting and ending dates and times for the entries. The entries
can be used to generate a work calendar, which is a calendar of specific entries for specific
dates (and times).
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The model defines an exchange format for exchanging the rules (work calendar definition) or
a calendar with specific dates (work calendar).

EXAMPLE The information of the work calendar can be used for different purposes:

e Assigning personnel to different shifts and track their work time compared to the assigned shifts;
e Use calendar information in order to correctly calculate and track operations performance;

e Use calendar information for detailed operations scheduling;

e Determine planned production and non-production times for equipment that is used for production performance
calculations;

. ccount work hours for personnel:

. Compare actual production time with planned production times.

NOTE Work calendar definitions and work calendars could represent time periods of different dimensians:
. (Vork / non-work time definition: hours or minutes;

. Bhift definition — day or shifts;

. (Vork day Definition — days or day;

. Pattern — months or weeks;

. [Vork shift calendar — years or months.

Figyre 18 is the model for work calendar definitions and work calendars.

Work calendar Work calendar
definition

L. 1.

Work calendar Work calendar
definition entry = *may comespond to entry :_’

0.” 0.*

Work calendar Work calendar
definition entry _ﬂniy_cclrre_sp_orld_to_ entry property
property

IEC

Figure 18 — Work calendar model

14.2 Work calendar definition

The work calendar definition shall be defined as a collection of work calendar definition
entries.

Table 38 lists the attributes of work calendar definitions.
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Table 38 — Work calendar definition attributes

Attribute name Description Production Maintenance Quality Inventory
examples examples examples examples
1D An identification of the | 7 days Maintenance | Quality env 3 shifts
specific work calendar check
definition.

Description Additional information | 7-day Weekly Periodic 3-shift
about the work fortnight shift | maintenance | environment pattern
calendar definition. pattern al quality

checks

14.3 Work calendar definition entry

The| work calendar shall be defined as a set of start, duration, and recurrence, rules that|can
be ysed to create work calendar entries of a specific type.

A work calendar definition entry may be made up of zero or more nesSted work calepdar
defihition entries.

Table 39 lists the attributes of the work calendar definition entry.

Table 39 — Work calendar definition entry attributes

Attribute name Description Examples
1D An identification of the specific work caleéndar definition 123
entry.
Degcription Additional information about the work calendar definition Drop New Year’s ball
entry.
Staft rule Defines the starting date and time for the work calendar 2014-01-01T00:00/2114-]12-
definition entry in ISO 860,17 format for a date and time. 31T00:00:00

The Start Rule may_include an ending time, following
ISO 8601 format fora time interval.

Regurrence time Defines the rule,for recurrence of the entry in ISO 8601 R/P1Y
intgdrval rule format forrecurrences.
Duffation rule Defines the duration of the work calendar definition entry in | PT24H

ISO8601 format for durations.

Entry type Defines the type of work calendar definition entry. There Work shift
are no standard entry types defined.
yyp Bank holiday

Plant shutdown

The| Start Rule in a work calendar definition entry shall be defined in 1ISO 8601 format fpr a
dateand time.

EXAMPLE 1 2014-05-01.

The Start Rule may include an ending time, following ISO 8601 format for a time interval.

EXAMPLE 2 2014-05-01/2015-06-01.

The Recurrence Time Interval Rule in a work calendar definition entry shall be defined in
ISO 8601 format for recurrences.

EXAMPLE 3 R2M15D - Recurrence every 2 months and 15 days.

The Duration Rule in a work calendar definition entry shall be defined in ISO 8601 format for
durations.
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EXAMPLE 4 PT15H — 15 hours.
14.4 Work calendar definition entry property

The work calendar definition entry property shall be defined as property on a work calendar
definition entry.

Table 40 lists the attributes of the work calendar definition entry property.

Table 40 — Work calendar definition entry property attributes

Attribute name Description
1D A unique identification of the property.
Degcription Additional information about the property.
Valpe The default value, set of values, or range of the property.
Valpe unit of measure The unit of measure of the associated property valuegif-applicable.

14.8 Work calendar

The|work calendar shall be defined as a collection of work calehdar entries.
Table 41 lists the attributes of the work calendar.

Table 41 — Work calendar attributes

Attribute name Description Production Maintenance Quality Inventofy
examples examples examples examplégs
1D An identification of the | ‘Rirst shift Planned Reagent Tank
specific work shutdowns order transfers
calendar.
Degcription Additional information Definition of Planned Schedule to Tank trangfer
about the work the first shift | shutdowns order calendar
calendar. with holidays | for next year reagents

14.¢ Work calendar.entry

The| work calendaf_entry shall be defined as a calendar entry with a start date and timg, a
finigh date and time, and an entry type.

A wprk calendar entry may be made up of zero or more nested work calendar entries.

Table42 lists the attributes of a work calendar entry.
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Table 42 — Work calendar entry attributes

Attribute name Description Examples
ID An identification of the specific calendar entry. 001
Description Additional information about the calendar entry. May Day Holiday
Start date time Defines the starting date and time of the work calendar 2014-05-01TOOHOOMOOS
entry.
Finish date time Defines the ending date and time of the work calendar 2014-05-01T23H59M59S
entry.
Ent V] f\/pn Defines the hlnn of work calendar. nnfn/ There are no Work shift
standard entry types defined. )
Bank holiday
Plant shutdown

The|work calendar entry property shall be defined as a property on a work calendar entry.

Table 43 lists the attributes of the work calendar entry property.

.1 Work calendar entry property

Table 43 — Work calendar entry property attributes

Attribute name Description
1D A unique identification of'the property.
Degcription Additional informatiotnabout the property.
Valpe The default value, s€t of values, or range of the property.
Valpe unit of measure The unit of measure of the associated property value, if applicable.
15 |Work documents

Wo
ass

NOTE 1 Documents are,mentioned as a resource in IEC 62264-1:2013, 5.2.4.2:

NOTE 2, (Documentation is mentioned as a resource in IEC 62264-3:2007, 7.5:

k documents should be.represented as materials, role based equipment, or a phyg
t when documents arelconsidered a resource necessary to perform a unit of work.

[

The MOM domainsshall include the functionality of managing resources directly associated with contro
nanufacturingsThe resources in the MOM domain include personnel, equipment, and material, as well as

entities, such,as'documents, that are required for work to start and to be completed. The management of t
esources(may include local resource reservation to meet production-scheduling objectives.”

ical

and
bther
hese

about the state of the resources and relationships between resources used within the domain of control of
maintenance. The managed resources may include maintenance equipment, maintenance tools, personnel
(with skill sets), documentation and material and energy used in maintenance.”

In manufacturing operations management it is often necessary to manage work documents as
resources necessary to perform specific units of work, like other resources already addressed
in this standard.

NOTE 3 Work documents can represent any kind of media, e.g., paper, electronic file, etc.

NOTE 4 The work documents discussed here are limited to the documents required for operations.

NOTE 5 Work Masters and Work Performance may contain references to the work documents.

EXAMPLE Work documents that may need to be managed include:
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equipment or system drawings
SOPs

engineering documentation
manuals

instructions

Work record model

16.1 Work record definition

recqrd consists of data about the manufacture of the product plus all supporting data.requ
to meet the business requirements of the record.

NOTE 1 This information could include the workflow execution information, both specific eggquipment informd
operator comments, alarms, elements related to the definition of a job (such as work masters, work directives,
scheflule information), and information important to the operation (such as training logs, maintenance records
envionmental conditions).

NOTE 2 Work performance contains information to a specific set of job @rders. Work records can co
information about multiple job orders and information not directly related to,any-specific job order. A work rd

can
the

opertions

Wor

suit
ass
defi
acti

cregting work records, which uses operations information, usually from multiple sources
in multiple forms and formats, and whichiuses a specification of the information to be use
credte the work record. There is an activity which uses work records and work record re

spe

015

A wt)rk record shall be defined as a subset of the execution and business information that is
retajned based upon business requirements identified by a work record specificationy A

ontain a work performance (or work response). Generally a work performance is the response to perfor
vork specified in a work schedule. A work record contains additional details of all activities involvd

hble for archiving and storage. Figure 19 dllustrates the activities and informg
pciated with creating, maintaining, and using:work records. Only the i(the white bo
ned in this standard; the activities and*other information sets (the gray boxes
ities) are shown to illustrate the enviromment of work records. There is an activit

cifications to generate work record reports that are suitable for print or display.

ork
ired

tion,
work
and

htain
cord
ming
d in

k records are intended to provide a vendor-neutralrepresentation of information in a form

tion
) is
and
y of
and
d to
port
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NOT
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NOT
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16.2
AW

Operations Create/update Work
information work record
('Z':éti]f’;?n‘:zgs record(s) specification
Work
record(s)
Create r\é\(/:%rrlé
work record report
reports P
specification
Work
record report
(formatted for
print or display)
IEC

Figure 19 — Work record environment

E 3 A work record specification is the information that_is-intended to be used to define a work record)
nt and format for work record specifications are not defined in this part of IEC 62264.

E 4 A work record report specification is the information that is intended to be used to define a work rdg
t. The content and format for work record report.specifications are not defined in this part of IEC 62264.

Work record

exc

1)
2)

3)
4)

5)

ork record shall use IEC 61512-4 batch production record definitions with the folloy
ptions:
he work record shall be-used in place of batch production record,

he work record«specification shall be used in place of batch production re
pecification;

he work record’entry shall be used in place of batch production record entry;

he workiarecord specification ID shall be used in place of batch production re

pecification ID. This is a unique identification of a work record specification use
reatera work record;

The

cord

Ving

cord

cord
 to

he work record data reference shall be used in place of BPR (batch production rec

ord)

data rererernce,

NOTE This is a reference to a data element in a work record.

6) A work record may contain an IEC 61512-4 batch production record;

7) Event information associated with a work alert may be represented in an alarm event.

16.3 Work record extensions

The work record shall be an extension to the definition of IEC 61512-4 batch production
record with the additional following extensions:

1) Operations schedules are included as a collection of operations schedule elements (as
defined in IEC 62264-2);
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2) Operations definitions are included as a collection of operations definition elements (as

defined in IEC 62264-2);

3) Operations performances are included as a collection of operations performance elements

(as defined in IEC 62264-2);

4) Work masters are included as a collection of work master elements;

5) Work directives are included as a collection of work directive elements;

Work schedules are included as a collection of work schedule elements;

Work performance are included as a collection of work performance elements;

as defined in IEC 61512-4).

A wprk record is a container for containers and each sub-container has zero ormore elem
for @ specific type of object. Figure 20 illustrates a sample work record (therouter white
that|contains one of each type of sub-container (the inner white boxes) andidmultiple elem
withfin each sub-container (the gray boxes).

Work record

BA-O
o1t

Batch production records are included as a collection of batch production record elem

ents

bnts
DOX)
ents

Events ' Work |
| Event directives | Work directive
Data sets ' Work '
| Data set mastets | Work master
Change History Work ]
| Change schedules | Work schedule
Comments ' Work '
| Comment performances | Work performance
Personnel ' Work '
identifications | Personnel identification manifest alerts | Work alert
Resource | —c : Work | ' lJ
qualifications Qualification manifest calendars Work calendar
Samples : Operations '
| Sample definitions | Operations definition
Work | ' Operations | ' _ IJ
records Work record requests Operations request
Batch production ! Operations C 1|
records [ Batch production record responses | Operafions response

Figure 20 — Work record container example

Elements of a work record can reference other elements within the work record, as illustrated
in Figure 21. It shows an example with one change history that references a changed work
directive workflow specification, two personnel identification manifests, and one comment that
references a change history element. One personnel identification manifest identifies the
person and “Done by” action on the change history. The second identifies the person and
“Checked by” action on the change history. The comment contains a comment associated with

the change.
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Work record

Work '
directives Work directive

Material specification

Equipment specification

Workflow specification
T\

Change historﬁ
Change
— oy, T

e - .
~ .'~~.

D by -~
one by 3 s

£ ~’ (‘-’---“..'

Personnel ﬂwﬂ [
€| Personnel identification manifest|2¥ Checked by

identifications

Comments
Comment
Comment on change

Figure 21 — Work record élement reference example

IEC

Work record model

object model for a work record is’shown in Figure 22. The objects with gray shading
ned in IEC 61512-4.

are
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Events Event
0.1 0
Work Record Data Sets Data Set
</ Work Record Entry
0..1 0.* #\
C C
0.*
0.1 0.*
Change History Change
0.1 0.*
Personnel Personnel
Identification i i
0.1 0
Sample
0.1 0.* ‘
Qualifications [ L.
0..1 0
\J
Batch Pr B: r-Lﬂclion
Records (;.\ ord
0.1 o
Op i Operations )
Performances Performance, |,
0.1 0
[o) i 4 [o) i
Schedules Schedule
A V 0..
Operations Operations
e T
0..1 0
Work Directives Work Directive
0.1 0
Work Masters —Ds Work Master
0.1 0.*
grk Performances Work Performance
0.1 0
Work Work
0.4 @ 0
L Work Calendars Work Calendar
0.1 0.*
EC
Figure 22 — Work record model
1 6 AL 1 | e
I WOTRTCCOTUTCTIUTY

A work record entry is an abstract type used to define common attributes for many of the
objects that make up a work record. All specialized types of work record entry objects (shown
in Figure 22) shall have the attributes defined in Table 44.
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Table 44 — Work record entry attributes

Attribute name Description Examples
Entry ID ID which is unique within the scope |1
of a work record. This attribute is
mandatory. 239432
4A34B
Description Additional information about the The work directive is embedded in
entry. this work record.

Data set time series data is stored in
the historian database

External reference Contains a reference to data which is [Control system for work cell A
stored externally to the work record.
y \\dept_share\archive2004\

NOTE 1 If data is embedded in the |product_ ABC
work record this attribute is not used.

NOTE 2 The format of the reference
is determined by a conforming
specification.

Objgct type Identifies the type of object an entry |Work master
is based upon.
Data'set

Change history

Timg stamp The time stamp associated with the\/' }2013-07-14 1454+0100
try.

ety 01 March 2014 14:25 UTC

April 23, 2012 8:30 AM ET

16.6 Work record container objects
The|following objects are container objects,which have no defined attributes.
1) Pperations schedules shall be defined as a container of operations schedule elements| (as

Hefined in 62264-2).

2) Pperations definitions shall be defined as a container of operations definition elementd (as
Hefined in 62264-2).

3) Pperations performandes* shall be defined as a container of operations performgnce
blements (as defined in 62264-2).

4) Work masters shall'be defined as a container of work master elements.
5) Work directives.shall be defined as a container of work directive elements.
6) Work schedules shall be defined as a container of work schedule elements.

Work performances shall be defined as a container of work performance elements.

)
8) Work calendars shall be defined as a container of work calendar elements.
)

atch production records shall be defined as a container of baftch production re¢ord
elements (as defined in IEC 61512-4).

16.7 Event types and subtypes

The procedural execution event (defined in IEC 61512-4) shall be used to refer to events
associated with a job order’s workflow.

The standard event types and event subtypes defined in Table 45 shall be added to the
IEC 61512-4 standard event types:
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Table 45 — Additional event types and subtypes

015

Event type

Event subtype

Description

Work directive

Modification

Change in value for a parameter in a work directive.

Value attribute contains the new data value. The previous value
contains the old data value.

EXAMPLE 1: Temperature set point changed to 500, scaling factor

applied to work directive.

Work directive

Equipment

Change in equipment assigned to or bound to a work directive.

N alue-attribute—-containe-the-—Rew-—aaHarenti-Rame—Rhe—tre VioHs
L - g

=
value contains the old data’s equipment name.

EXAMPLE 2: Packing Line 22 bound to Workflow Step 184

Eqyipment

Allocation

Allocation of equipment to a job order.
Value attribute contains the equipment ID.

EXAMPLE 3: Work unit acquired.

Eqyipment

Deallocation

Deallocation of equipment from a job order.
Value attribute contains the equipment|ID)

EXAMPLE 4: Work unit released;

Procedural
exgcution

Prompt

A request from a workflow to the operator to provide information f
the completion of the workflow’logic.

Value attribute contains text sent to the operator.

EXAMPLE 5: Execute SOP 324, perform line clearance per SOH
394.

or

Physical asset

Allocation

Allocation of a\physical asset to a job order.
Value attribute contains the equipment ID.

EXAMPLE 6: Work unit acquired.

Physical asset

Deallocation

Deallocation of a physical asset from a job order.
Yalue attribute contains the equipment ID.

EXAMPLE 7: Work unit released.

Personnel Assignment Assignment of a person to a job order.
Value contains the person ID.

Personnel Unassigned Removal of an assignment of a person to a job order.
Value contains the person ID.

Work alert Generated A work alert was generated.

Value contains the work alert information. Additional information
may be recorded in an Alarm Event object (defined in IEC 61512

17 lOKiect 1i | relationshi

Figure 23 provides an illustration of how some of the object models inter-relate.

NOTE 1 The work alert and work KPI models are not directly related to the other models.

NOTE 2 The resource relationship network model is not shown because it relates to the resources (defined in

IEC 62264-2).

The slanted rectangles in Figure 23 represent any of the resources (personnel, equipment,
physical asset, or material) or properties of the resources.
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Figure 23 — Relationship between models
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Table 46 presents the objects defined in this standard and the associated model.

Table 46 — Objects and models

Object

Model

From resource reference

Resource relationship network model

From resource reference property

Resource relationship network model

Job list

Work schedule model

Job order

Work schedule model

Jobh order parameter

Work schedule model

Jobh response

Work performance model

Joh response list

Work performance model

Jobh response data

Work performance model

Regource network connection

Resource relationship network modet

Regource network connection property

Resource relationship netwaork model

Regource network connection type

Resource relationship network model

Regource network connection type property

Resource relationship.network model

Regource relationship network

Resource relationship network model

To fesource reference

Resource relationship network model

To [esource reference property

Resource relationship network model

Work alert

Work‘alert model

Work alert definition

Work alert model

Work alert definition property

Work alert model

Work alert property

Work alert model

Work capability

Work capability model

Work definition

Work definition model

Work directive

Work definition model

Wolk master

Work definition model

Work master capability

Work master capability model

Wofk performance

Work performance model

Work request

Work schedule model

Wofk response

Work performance model

Work schedule

Work schedule model

Work specification

Work definition model

Workflow-specification

Workflow specification model

W okkflow-specification-conpecton
“HOW-5P HeaHeh R o

Weorkflawsnacification-model
-SFCHOW-5- HeaHeR-Hoaer

Workflow specification connection property

Workflow specification model

Workflow specification connection type

Workflow specification model

Workflow specification connection type property

Workflow specification model

Workflow specification node

Workflow specification model

Workflow specification node property

Workflow specification model

Workflow specification node type

Workflow specification model

Workflow specification node type property

Workflow specification model

Work record

Work record model

Work calendar definition

Work calendar model

Work calendar

Work calendar model
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18 Compliance

Any assessment of compliance of a specification shall be qualified by the following:

a) the use of the terminology defined in this standard;

b) the object models supported (resource relationship network, work definition, work
schedule, work performance, work capability, job list, and work alert);

c) the use of objects listed in Table 46 that are supported;
d) the use of the attributes for each supported object;

e) f{he relationships between the supported objects;

f) @ statement of the total compliance concerning definitions, objects, attributes, [and
elationships or, in case of partial compliance, a statement identifying explicitly the afeas
bf noncompliance.
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Annex A
(informative)

Questions and answers about object use

015

A.1  How are dependencies in the work schedule and work response handled?
Question:

How are dependencies in the work schedule and work response handled?

Angwer:

Thefe are different types of dependencies (resource availability, customer jpriority, progess
depgndency, and other).

Red|l applications need to model different types of dependencies between work requests.

For [example, an MRP/ERP at Level 4 can produce separate requests for subassemblies pr a
single request for the final assembly of a given finished produet and for the manufacturing of
the jntermediate materials that are the subassemblies to besassembled. Of course, therelis a
work process dependency relationship and final assembly'shall start after all subassemblies
have been manufactured. This is handled in an implémentation where a production or work
reqyest states the start time and/or end time and\then the associated segment requgsts
spetify the earliest start time, latest end time and ‘duration for each segment. The algorjthm
for fhe actual dispatching of work can be donecat)Level 4 or Level 3, but be represented in[ the
production schedule or work schedule request.

A.2| What are examples of resource relationships?

Qugstion:

What are some examples of nésource relationship networks and how are they important?
Angwer:

Respurce relationships networks model resources that have some form of dependency among
the resourcest

In the examples below the resource relationship network may be annotated with propefties
that| aré relevant to the environment. Properties such as optimum paths, rework paths, [and
Sel bt;UII blitcl;d fUI Dbilcu‘u“llu alll.lI }Jidllll;lly app“batiuua buuid IUU illbiuu'cu'.

The resource relationships may be an input to an application indicating configuration
properties of the system or an output representing the result of a calculation such as an
optimization process that has generated a resource relationship model to indicate its output.

The following example describes three different resource relationship networks using the
equipment resources shown in Figure A.1.
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Figure A.1 — Equipment resources

Thelfirst relationship is a material flow routing network as shown in Figure A.2.

—
A

—
B

F

IEC

Figure A.2 — Routing relationship network

The|routing relationship network would be modelled as a set of resource network connecti¢ns:

<Regource Network Connection AC> <Erom Resource Reference to A> <To Resource Reference to C>
<Reqource Network Connection CE> <From Resource Reference to C> <To Resource Reference to E>
<Regource Network Connection EG><From Resource Reference to E> <To Resource Reference to G>
<Regource Network Connection. BD> <From Resource Reference to B> <To Resource Reference to D>
<Reqource Network Connection DE> <From Resource Reference to D> <To Resource Reference to E>
<Reqource Network Connection DF> <From Resource Reference to D> <To Resource Reference to F>
<Regource Network Connection FG> <From Resource Reference to F> <To Resource Reference to G>

A detailed scheduling package would use the routing network to determine which paths
through the equipment should be used for each production run.

The| next relationship, shown in Figure A.3 with the same equipment, illustrates a gas |line
relaliohship, showmg wh|ch eqmpment |s connected to a gas main. ThIS relatlonshlp could be
use! :
when mamtenance is performed on the gas main network
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Figure A.3 — Gas main relationship network

The| gas main relationship network would be modelled as a set of resource network
conpections:

<Regource Network Connection GM1> <From Resource Reference to GAS_MAIN> <To,Resource Reference tg C>
<Reqource Network Connection GM2> <From Resource Reference to GAS_MAIN> <To Resource Reference tg D>

A resource relationship network across resource types is shownh in Figure A.4. This
relalionship defines which equipment can be used for material definition X.

Material
X

Usable in

D

D

IEC

Figure A.4 — “Usable in” relationship network

The| “usable in” relationship network would be modelled as a set of resource network
conhegtions, with each relationship containing selection criteria relevant to the seledtion
algorithm:

<Resource Network Connection X1> <From Resource Reference to Material X> <To Resource Reference to B>
<Resource Network Connection X2> <From Resource Reference to Material X> <To Resource Reference to C>
<Resource Network Connection X3> <From Resource Reference to Material X> <To Resource Reference to E>
<Resource Network Connection X4> <From Resource Reference to Material X> <To Resource Reference to G>

This relationship would be used by a detailed scheduler to determine which resources may be
used for production of material X.
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Annex B
(informative)

Related standards

Level 3 to Level 2 interfaces are defined in IEC 62541.

Standards for recipes are defined in IEC 61512.

An
wor

scheduling activity (IEC 62264-3). An operations dispatching activity (IEC 62264-3) uses
ist view of the work schedule\lf there are batch processes in the job list, then the created

Jjob
batg

Info
info
info
usa
info

IEC
and
equ

iyities. Additionally, work master and work directive are types” of work definitions

e models in this.pért of IEC 62264, and the models in IEC 61512. |IEC 62264-2,m0
ess segments as the method to define segments of operation as viewed by the/busirn
esses. Models such as operations definition and operations schedule “support
ness view by defining the allocation of resources and scheduling activities to'the site.

els in this part of IEC 62264 are used to exchange infornvation for Leve
cution. Models such as work definition may reference the operations' definition exchan
Level 4, but they contain the details needed for actual, execution of Leve

ide the details needed for work execution.

ngle operations definition may relate to one or more work masters. The work mas
cribe how to perform the work, using the resource$-identified in the operations defini

ctive defines a batch process (or work accomplished through a recipe), then the step
master may reference a master recipe (IEC'61512-1) and a step in the work dired
reference a control recipe (IEC 61512-1).

pperations schedule (IEC 62264-2) (defining the resource allocation) is used to crea
schedule (defining the physical’ routing and sequencing) in a detailed produg

hes are maintained in a batch list (IEV 61512-1).

'mation on the execution of a batch can be maintained in a batch production record.
mation could thentbe combined with other information in a work production record.
mation can then.be used to create work performance information (defining the reso
je for the physical routing), which in turn can be used to create production performg
mation (IEC62264-2) (defining the resource usage as viewed by business activities).

used to exchange information based on the Level 4 business view of operations, uging

I 3
ged
I 3
that

ters
jon.

prk directive is created from a work master for.a_specific job order. If the step in a work

in a
tive

le a
tion
the

his
his
irce
nce

development view of a product, independent of any specific equipment. There is no direct

61512=3 defines an object model for general and site recipes, which define a resedrch
valent for these in the IEC 62264 models. However the IEC 61512 models may be usjd to

help define Level 4 operations definitions and/or Level 3 work masters by relating process
stages (IEC 61512) and process operations (IEC 61512) to process segments and to the

rout

ing defined in operations definitions and work masters.
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Annex C
(informative)

Representing a workflow specification in BPMN

Annex C defines a possible mapping of BPMN 2.0 — Business Process Model and Notation to
a workflow specification.

BPMN defines multiple different elements in a collaboration diagram; these include activities,
gateways _events data r‘hnrpngrglnhin’ and canversations

In general the following elements would be represented as workflow specification connedtion
typgs:

Name Symbol Description

Sequence flow Defines the execution order of actijvities

Default flow Defines the default braneh'€hosen if all other conditions

evaluate to false.

Cornditional flow Defines a braneh with a condition assigned that defines

whether oriot the flow is used.

Megsage flow Symbolizes information flow across organizational

boundaries.

Conversation link Connects communications and participants.

Forked conversation link Connects communications and multiple participants.

N NN N

The|following workflow specification node types could be defined to match elements in BPMN.
The| followinglis~a partial list of all activities, gateways, events, data, choreographies, [and
conyersatiohs)types.
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Name Symbol Description

Task Represents a unit of work, the job to be performed. May
be annotated with different:
Task

— activity markers: sub-process marker, loop marker,
parallel Ml marker, sequential Ml marker, ad hoc
marker, compensation marker;

— task types: send task, receive task, user task, manual
task, business rule task, service task, script task.

Transaction s N A set of activities that logically belong together.

Transaction

Evgnt sub-process e N A task that is activated when the start event is\triggeréed.
1 Event !
1Sub-Process!

S ’

Cal| activity A wrapper for a globally defined sub-process or task,
Call
Activity

Exdlusive gateway When splitting, itdoutes the sequence flow to exactly pne
® of the outgoing branches. When merging, it waits for gne

incoming branch to complete before triggering the
outgoing flow.

Evdnt-based gateway Is always followed by catching events or receive taskg.

Pargllel gateway When used to split the sequence flow, all outgoing
branches are activated simultaneously. When merging
parallel branches it waits for all incoming branches to

complete.

Inclusive gateway : When splitting one or more branches are activated,

Complex gateway Complex merging and branching behavior that is not

captured in other gateways.
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Name Symbol

Event

JOI0

—79 —

Description

There are multiple types of events and each event may
be defined for a different position in the execution
sequence. Special indications:

— message, timer, escalation, conditional, link, error,
cancel, compensation, signal, multiple, parallel
multiple, terminate.

Sequence indications:

— top-level, start — event sub-process interrupting, start
— event sub-process non-interrupting, intermediate
catching, intermediate boundary interrupting,

=
X=

/4
\

Inpit =>b
Oufput m
Data store C
—_
Pogl (swimlane)

Larje (swimlane)

Pool
Lane | Lane

intermediate boundary non-interrupting, intermediaje
throwing, end.

Each event subtype would be represented as(a differgnt
symbol on a BPMN diagram, as shown with-figures to|Jthe
left.

An external input for the entire\process.

A variable availablesas the result of the entire process.

A place where-the process can read and/or write data

Represents responsibilities for activities in a process.

Represents responsibilities for activities in a process.

Figyre C.1 is used to illustrate-a~BPMN process which is mapped to a workflow specificgtion
as [llustrated in Figure C.2:>The following abbreviations are used: workflow specificgtion
(WHS), workflow specification node (WSN), workflow specification node property (WSINP),

workflow specification.‘connection (WSC),
(WSQCP).

and workflow specification connection property

(~ . ("
0 No Assign | Store
= lanne Local Lot > . End
0 Material
N J J
Yes 1
A 4
o Get ERP ]
5 Lot ID

IEC

Figure C.1 — Example of a workflow specification in BPMN notation
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Figure C.2 illustrates the aggregation hierarchy of the workflow specification model.

WS: ID=EXAMPLE
+--- WSN: ID=MES, Type=LANE

+---- WSN: ID=Start, Type=EVENT START

+-—--— WSN: ID=Scan Material, Type=TASK
+---- WSNP: Task Type=MANUAL

+---- WSN: ID=Planned, Type=EXCLUSIVE GATEWAY

+---- WSN: ID= Assign Local Lot ID, Type=TASK
+--—- WSNP: Task Type=SERVICE

+-—--—- WSN: ID= Store Material, TypesTKASK
+-—--—- WSNP: Task Type=USERTASK

+---— WSN: ID= End, Type=EVENT END

+---- WSC: From=Start, $o=Scan Material

+---- WSC: From= Scals Material, To=Planned

+-—-—-—- WSC: FromsPlanned, To=Get ERP Lot ID
+-——-%§8CP: Condition=YES

+---—- WS¢: From=Planned, To=Assign Local Lot ID
+---—- WSCP: Condition=NO

#—--—- WSC: From= Assign Local Lot ID, To=End

%--- WSN: ID=ERP, Type=LANE

+---- WSN ID=Get ERP Lot ID, Type=TASK
+-—-—- WSNP: Task Type=SERVICE

+---- WSC: From= Get ERP Lot ID, To=Assign Local Lot ID

Figure C.2 — Example workflow process in the workflow specification model
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Annex D
(informative)

Representing a workflow specification in flowchart notation

Annex D defines a possible mapping of flowcharts to a workflow specification.

The

following workflow specification node types could be defined to match elements in a flow

chart:

The

between flowchart elements:

Figu

control transfer

process, decision, data, document, predefined process, stored data, internal storelage,
tequential data, direct data, manual input, card, paper tape, display, manual operafion,
breparation, parallel mode, loop limit, terminator

following workflow specification connection type could be defined to match the Iljnks

re D.1 is used to illustrate a flowchar which is is mapped to & workflow specificatiop as

illustrated in Figure D.2. The following abbreviations are used: workflow specification (WPN),

wor

spegification connection (WSC), and workflow specification coennection property (WSCP).

flow specification node (WSN), workflow specification ngde property (WSNP), workflow

Scan
Material

Get ERP | Yes

Lot ID Planned

No

Assign
Local Lot ID

A 4

Store
Material

A 4

( Stop )

IEC

Figure D.1 — Example of a workflow specification in flowchart notation

Figure D.2 illustrates the aggregation hierarchy of the workflow specification model.
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WPN :

+—-==

ID=

EXAMPLE

WSN: ID=MES

, Type=LANE

+—-==

+---- WSN: ID=Start, Type=START

+---—- WSN: ID=Scan Material, Type=PROCESS

+---- WSN: ID=Planned, Type=DECISION

+-—--— WSN: ID= Assign Local Lot ID, Type= PROCESS

+---- WSN: ID= Store Material, Type= PROCESS

+---- WSN: ID= Stop, Type=TERMINATOR

+---—- WSC: From=Start, To=Scan Material

+---- WSC: From= Scan Material, To=Planned

+---- WSC: From=Planned, To=Get ERP Lot ID
+-——-— WSCP: Condition£XES

+---- WSC: From=Plannedy To=Assign Local Lot ID
+--—-- WSCP: CoRdition=NO

+---- WSC: Froms»Assign Local Lot ID, To=End

WSN: ID=ERP;Type=LANE

+--—- WSN'I

+-=S2"WsC:

D=Get ERP Lot ID, Type= PROCESS

From= Get ERP Lot ID, To=Assign Local Lot ID

Figure D.2'= Example workflow process in the workflow specification model
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Annex E
(informative)

Example of work calendars

E.1 Four-day 24-hour shift pattern

Table E.1 illustrates a work calendar that defines a 4-day, 24-hour work shift pattern, with
24 hours on shift and 48 hours off shift. A is the first shift team, B is the second shift team, C

is tHe Third shift team, and D IS the fourth shift team. The work calendar defines the times

each shift team is working.

Table E.1 — Four-day 24-hour shift pattern example

that

12/24/12/48 shift example

Week 1 Week 2 Week 3 Week|4
Time clo|(B|s|-|=|lc|lc|]o|P@|s|—-—|=|lc|S|lo|T|s|l2=|c|<S|o|T|>s]-|+=]|cCc
0] S| ® 0] Z | ®© (] =) ®© I - | ®
S22 |E|t|a|a|2|2|2|E|c|a|alS|2|2|EYa|alS|P|2|E|lc|o|a
v\
3 D
> ® \
© I A|C|(D/ B|A|C|DIB|A|C|D|B|A|C QACDBACDBACDB
a s
8 Q<>
N\
o N
o N
= < 2
= & BACDBACDBAB\\(&)BACDBACDBACDBACD
z S g
[ce]
o
Pattern Run 1 Run 2 Run 3 Run 4 Run 5 Run 6 Run 7

The|work calendar definition used to define the shift pattern is illustrated in Table E.2.

Table E.2 —/Weork calendar definition for 4-day 24—-hour shift entry examples

Attribute Value
ID 001
Degcription Four-day 24-hour shift pattern

The work calendar definition entries used to define the shift pattern are

in Table E.3.

illustrated
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Table E.3 — Work calendar definition entry for 4-day 24—hour shift example

First entry

Attribute
1D Shift team A
Description 24 hours on, 48 hours off shift pattern team A
Start rule 0001-01-01T00:00:00
Recurrence time interval rule R/P4D
Duration rule PT12H
Entfy type Work shift

Second entry

Attribute
1D Shift team B
Degcription 24 hours on, 48 hours off shift pattern team B
Staft rule 0001-01-01T00:00:00
Regurrence time interval rule R/P4D
Durlation rule PT24H
Entfy type Work shift

Third entry

Attribute
ID Shift)team C
Degcription 24 hours on, 48 hours off shift pattern team C
Staft rule 0001-01-01T00:00:00
Regurrence time interval rule R/P4D
Durlation rule PT24H
Entry type Work shift

Fourth

Attribute
1D Shift team D
Degcription 24 hours on, 48 hours off shift pattern team D
Staft rule 0001-01-01T00:00:00
Reg¢urrence time_interval rule R/P4D
Duration rule P242H
Entfry type Work shift

Some of the work calendar entries that define the 2014 shift pattern for the 24 hours on and

48 hours off shift pattern are illustrated in Table E.4.
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Table E.4 — Work calendar entries for 2014 shift calendar

Description Start date time Finish date time Entry type
1 Team A 2014-01-01T00:00:00 2014-01-01T23:59:59 Work shift
2 Team B 2014-01-02T00:00:00 2014-01-02T23:59:59 Work shift
3 Team C 2014-01-03T00:00:00 2014-01-03T23:59:59 Work shift
4 Team D 2014-01-04T00:00:00 2014-01-04T23:59:59 Work shift
5 Team A 2014-01-05T00:00:00 2014-01-05T23:59:59 Work shift
6 Team B 2014-01-06T00:00:00 2014-01-06T23:59:59 Work shift

E.2| Example of ISO 8601 format strings

ISO|8601 format is used to define the start rule, the recurrence time interval rule, and|the
durgtion rule. In 1ISO 8601 format some of these could be represented as, a’single string| In
order to provide the necessary flexibility these are represented as separate 1ISO 8601 str[ngs
in this standard.

An |SO 8601 format string that represents a rule that defines/the” 15th of every month wpuld
be represented as: “R/2000-01-15/P1M”.

Thig is represented as two separate ISO 8601 stringss, The start rule is “2000-01-15"and| the
recyrrence time interval rule is “R/P1M”.

E.3| Bank holiday work calendar

Table E.5 defines a work calendar definition for 2014 England bank holidays. This work
calgndar definition could be combinedwith other work calendar definitions, such as company
holigays and plant shutdown calendars; to determine working days during the year.

Table E.5 — Work calendar definition for 2014 England bank holidays

Attribute Value

ID 001
2014 England bank holidays

Degcription

Table E.6 defines the work calendar definition entries for 2014 England bank holidays.
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Table E.6 — Work calendar definition entries for 2014 England bank holidays

Description Start rule Recurrence time Duration rule Entry type
interval rule
001 New year’s day 2014-01-01T00:00 <na> P1D Bank holiday
002 Good Friday 2014-18-04T00:00 <na> P1D Bank holiday
003 Easter Monday 2014-21-04T00:00 <na> P1D Bank holiday
004 May Day 2014-05-05T00:00 <na> P1D Bank holiday
005 Spring bank 2014-05-26T00:00 <na> P1D Bank holiday
holidayv
006 Summer bank 2014-08-25T00:00 <na> P1D Bank holiday
holiday
007 Christmas and 2014-12-25T700:00 <na> P1D Bank-holiday
Boxing day
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTEGRATION DES SYSTEMES ENTREPRISE-CONTROLE -

Partie 4: Attributs des modéles d'objets pour I'intégration
de la gestion des opérations de fabrication

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalis
cpmposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEG). LIEC a
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans-les dom
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des No

Ation
pour
hines
rmes

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessiblefs au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élabpration est confiée d des

cpmités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer

Les

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en Jliaison avec I'lEC, particjpent

également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

SO),

Les décisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions techniques représentent, dans la mgsure

du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné_que les Comités nationaux de
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

'lEC

Les Publications de 'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agrgées

cpmme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que
s|assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsab
dventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

esure possible, a appliquer de fagon transparente les\Publications de I'l[EC dans leurs publications natio

r¢gionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

'IEC
e de

ans le but d'encourager I'uniformité internationale, les\Comités nationaux de I'l[EC s'engagent, dans todte la

ales

régionales. Toutes divergences entre toutes Rublications de I'lEC et toutes publications nationales ou

LIIEC elle-méme ne fournit aucune attestations de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de. conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marquefs de

cpnformité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certific
indépendants.

us les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

ucune responsabilité ne doitrétre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaire
andataires, y compris ses ‘experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Co
nptionaux de I'lEC, pourstout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les
tpute autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

Llattention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publical
r¢férencées _ést-obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

Ljattentionh,'est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent

de bfevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

htion

ou
nités
hutre
frais

justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC dqu de

tions

faire

bjet/dendroits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

La Norme internationale IEC 62264-4 a été etablie par le sous-comité 65E: Les dispositifs et
leur intégration dans les systémes de I’entreprise, du comité d’études 65 de I'l|EC: Mesure,
commande et automation dans les processus industriels.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65E/479/FDIS 65E/488/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

La liste de toutes les parties de la série IEC 62264, publiées sous le titre général Intégration
des systemes entreprise-contréle, peut étre consultée sur le site web de 'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilit¢ indiquée sur le site web de I'lEC sous http://webstore.iec.ch dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* $Upprimee,
* femplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

IMPIORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cefte
publlication indique qu'elle contient des couleurs qui sont_considérées comme utiles a
une|bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs_devraient, par conséqueint,

impfrimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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La présente partie de I'lEC 62264 définit les interfaces entre les activités des entreprises et
les activités de commande et doit étre utilisée conjointement avec I'|EC 62264-3.

Le domaine d’application de la présente partie de I'lEC 62264 est limité a la définition des
détails du contenu informatif des interfaces dans la gestion des opérations de fabrication. Le
domaine d'application est limité a la définition des modéles et des attributs d'objets pour
I'information définie dans I'lEC 62264-3. L'objectif est de réduire I'effort, le colt et les erreurs
associés a la mise en ceuvre de ces interfaces.

La

co

La

I'échange de données entre les activités de gestion des opérations de. fabrication défi

dan
part

a)
b)

c)

En particulier, I'lEC 62264-3 et la présente partiende I'lEC 62264 fournissent une terminol

norr
de
tout

d)
e)

f)
g9)
h)
i)
L'IE
ass
de d

offrrTTs de produits. Le but est d’obtenir des systémes d’entreprise et des systémes

horme peut étre utilisée pour réduire I'effort associé a la mise en ceuvre de nduvy

mande qui interagissent et s’integrent facilement.

résente partie de I'lEC 62264 définit les modeles et les attributs d'objetsyimpliqués d

5 'IEC 62264-3. Les modeéles et la terminologie définis dans I'EC162264-3 et dans ¢
e de I'lEC 62264

mettent en évidence les bonnes pratiques d’intégration _de)systémes de gestion
bpérations de fabrication sur la totalité du cycle de vie des'systémes;

peuvent étre utilisés pour améliorer la capacité d’intégration existante des systémes
gestion des opérations de fabrication; et

peuvent étre appliqués, quel que soit le degré d*automatisation.

nalisée et un ensemble cohérent de concepts et de modéles pour intégrer les systé
jestion des opérations de fabrication.pefmettant d’améliorer les communications e
bs |les parties impliquées. L’application 'de la norme produira les avantages suivants:

réduire le temps passé par l'utilisateur pour atteindre des niveaux de production optim
Hans le cas de nouveaux produits;

bermettre aux fournisseurs—de fournir les outils appropriés pour mettre en ce
‘intégration des systémes:de gestion des opérations de fabrication;

bermettre aux utilisateurs de mieux identifier leurs besoins;
Himinuer le colt del"automatisation des procédés de fabrication;
bptimiser les chaines logistiques; et

réduire les~gfforts d'ingénierie relatifs au cycle de vie.

C 62264-3 et la présente partie de I'lEC 62264 peuvent étre utilisées pour réduire I'e
pciéla la mise en ceuvre de nouvelles offres de produits. Le but est d’obtenir des syste

lles
de

ans
hies
ette

des

de

bgie

mes
ntre

aux

ivre

ffort
mes

estion des opérations de fabrication qui interagissent et s’intégrent facilement.

Le but de ces normes n'est pas de

1)
2)
3)

suggérer qu’il n’existe qu’'une seule maniére de metitre en ceuvre l'intégration
systémes de gestion des opérations de fabrication;

contraindre les utilisateurs a abandonner leur méthode actuelle de traitement
I'intégration; ou

des

de

restreindre le développement dans le domaine de l'intégration des systémes de gestion

des opérations de fabrication.
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INTEGRATION DES SYSTEMES ENTREPRISE-CONTROLE -

Partie 4: Attributs des modéles d'objets pour l'intégration
de la gestion des opérations de fabrication

Domaine d’application

La
ges

2

Les
part
réfé
dern
amg

IEC

termpinologie

IEC
pou

IEC
d'ad

IEC
et t4g

IEC
Enr

IEC

ISO
moqg

ISO

résente partie définit les modeles d’objets et les attributs échangés entre les actiyités
ion des opérations de fabrication de Niveau 3 définies dans I'|EC 62264-3.

Références normatives

documents suivants sont cités en référence de maniere normative,\en intégralité od
e, dans le présent document et sont indispensables pour son\Vapplication. Pour
rences datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les réferences non datées
iere édition du document de référence s’applique y!”compris les évent
ndements).

62264-1:2013, Intégration des systémes entreprise-contréle — Partie 1. Modeéled

62264-2:2013, Intégration des systemes entreprise-contréle — Partie 2: Objets et attri
- l'intégration des systémes de commande d'éhtreprise

62264-3, Intégration du systéme de commande d'entreprise — Partie 3: Mod
tivités pour la gestion des opérationside fabrication

61512-1, Contréle-commande(des processus de fabrication par lots — Partie 1. Mod
rminologie

61512-4:2009, Contréle-commande des processus de fabrication par lots — Parti
bgistrements de protluction par lots

62682, Gestion_de systemes d'alarme dans les industries de transformation

IEC 1950\, Technologies de l'information -- Traitement distribué ouvert — Langagd
élisation~tnifié (UML), version 1.4.2

IEC 19505-1, Technologies de l'information — Langage de modélisation unifié OMG (Q

5 de

en
les
, la
lels

buts

eles

eles

D
e

de

MG

UML) — Partie 1: Infrastructure

ISO/IEC 19505-2, Technologies de l'information — Langage de modélisation unifié OMG (OMG
UML) — Partie 2: Superstructure

ISO
Rep

8601, Eléments de données et formats d’échange — Echange d’information -

résentation de la date et de I'heure
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Termes, définitions, abréviations et conventions

Termes et définitions

015

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 62264-1

ains

i que les suivants s'appliquent.

3.11
enregistrement de production par lots

par

Note
reco

[SO

3.1.

igences commerciales identifiées par la spécification des enregistrements de produgd
ots

1 a l'article: L’abréviation BPR est dérivée du terme anglais développé correspondant «batch produ
d».

URCE: IEC 61512-4:2009, 3.2]

R

liste de travaux

ens
trav

3.1.
ord
unit

3.1.4

exeé
info

3.1.

bmble d’ordres de travail pour un ou plusieurs centres d’exécution et/ou ressourceq
Bil pour un cadre temporel spécifique

B
e de travail
£ de travail programmé qui est lancée pour exécution

cution de taches
'mations sur le résultat de I'exécution\d'tn ordre de travail

b

list¢ des exécutions de taches

ens
de t

3.1.

bmble d’exécutions de taches pour un ou plusieurs centres d’exécution et/ou ressou
ravail pour un cadre temporel spécifique

b

rés¢au de relations'entre ressources

une

3.1.
alen
noti

ou plusieursexpressions d'une relation entre deux ressources ou plus

7
te detravail
ication d'un événement de Niveau 3 qui n’exige pas d'acquittement

ase
tion

ction

de

ces

3.1.8
calendrier de travaux
ensemble d'entrées du calendrier de travaux

3.1.9
entrée du calendrier de travaux
informations sur une période de temps spécifique

3.1.10

capacité d'exécution
ensemble d’informations sur les ressources de travail pour des périodes future et passée
sélectionnées
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3.1.11

définition de travail

ensemble d'informations sur les ressources et les spécifications de déroulement des
opérations associées avec les ordres de travail

3.1.12

directive d'exécution

type de définition de travail provenant d'un maitre d'ceuvre et utilisé pour effectuer un ordre
de travail spécifique

3.1.43
KPI|(indicateur de performance clé) de travail
indicateur de performance clé associé aux activités de Niveau 3

Note|1 a l'article: L’abréviation KPI est dérivée du terme anglais développé correspondant «Key' Performjance
Indicptor».

3.1./14

maifre d'ceuvre
typd de définition de travail qui est un modéle pour le travail a efféctuer pour un ordre de
travpil donné

3.1.115
performance d'exécution
ensemble des exécutions de travail

3.1./16

cappcité du maitre d'ceuvre
ensemble d’informations sur les ressources nécessaires a un maitre d’ceuvre spécifique pour
des|périodes future et passée sélectionnées

3117

registre de travail
soug-ensemble des informationss¢ommerciales et d’exécution qui sont retenues sur la Qase
d’exigences commerciales

3.1.118
demande de travail
enseémble des ordres _de travail

3.1.119
exégution de travail
ense¢mble.des exécutions de taches

3.1.p0

plan d’exécution
ordonnancement détaillé des activités de gestion des opérations de fabrication comme
ensemble des demandes de travail

3.1.21

spécification de déroulement des opérations

informations représentant le travail comme un modeéle d'activités utilisées pour orchestrer
I'exécution des procédures

EXEMPLE Une séquence de procédures reproductible, rendue possible par une organisation des ressources,
avec des rdles définis correspondant aux flux de masse, d'énergie ou d'informations.
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Symboles et abréviations

gestion)

BPR Batch production record (Enregistrement de production par lots)

ERP Enterprise resource planning (Planification des ressources d’entreprise)

ID
KPI

Identifier (Identificateur)

Key performance indicator (Indicateur de performance clé)

MES Manufacturing execution system (Systéme d’exécution de la production)

Business Process Model and Notation (Notation de la modélisation des processus de

MO
SOHR

UMl

UTd
3.3

Le

M Manufacturing operations management (Gestion des opérations de fabrication)
P Standard operating procedures (Procédures normalisées d'utilisation)

Unified Modeling Language (Langage de modélisation unifié)

Coordinated Universal Time (Temps universel coordonné)

Conventions

caractére italique est utilisé, au-dela de l'usage défini dans(les Directives ISO

IEC

Parfie 2, pour souligner la signification spécifique de la terminologie- contenue dans la série

de 1

4

4.1

Un

acti
modg
prés
entr|
d'un

2 dgfinit les modeles d’informations qui peuvent étre échangées entre les activités

Nive
ang
repr
I'NEQ

ormes |IEC 62264. Il est utilisé pour les cas suivants:

Noms des objets utilisés dans les données échangées
Echange d’informations entre les opérations de fabrication

Réseau d'échange d'informations sur les. activités

ensemble de modéles est utilisé pour représenter les informations échangées entre

es

ités définies dans I'lEC 62264-3. Ces'modéles sont représentés a la Figure 1, chgque

ele d'informations étant représentéidans un rectangle noir aux angles arrondis.

La

ente partie de I'l[EC 62264 définit.les modeéles d’informations qui peuvent étre échangées
e les activités de Niveau 3 (représentées comme des ellipses dans la Figure) a l'intéirfieur
e catégorie opérationnelle ou*a-travers plusieurs catégories opérationnelles. L'lEC 62264-

au 4 et les activités de/Niveau 3 et qui sont représentées dans des rectangles jaunes
es arrondis. D'autres™informations (représentées comme des éléments hachu
Esentées a la Figure 1 sont définies dans d'autres normes, telles que I'lEC 6151
[ 62541.

de
aux
rés)
P et
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Process segment [ Product definition } [Production capability] [ Production schedule ] [Production performance}

Physical asset [Operations definition] [Operations capability] [ Operations schedule ] [Operations performance}

Equipment

Work capability

Detailed
scheduling

Work KPI

Work master # \nork calendar Work Work performance
capability schedule Work record
Resource Tracking
management
Resource
relationship N
network
Dispatching Performance

Definition
Management
W

ork master

Job list
.Batgh list, €tc. .. -
Data
collection

Work
directive

Execution
management

[ [Defined in IEC 62264-2 [ ------------------

| Pefined in IEC 62264-3

analysis

Defined in this part

lefined in other standards

Anglais

Francais

Anglais

Frangais

Process segment

Segment de processus

Physical asset

Actif physique

Equipment Equipement
Material Matieres
Personnel Personnel

Product definition

Définition du produit

Operations definition

Définition des opérations

Production capability

Aptitude de la production

Operations~capability

Capacité des opérations

Production schedule

Ordonnancement de la production

Opérations schedule

Ordonnancement des opérations

Production performance

Performance de production

Operations performance

Performance d’opération

Work capability

Capacité d’exécution

Work master capability

Capacité du maitre d’ceuvre

Work calendar

Calendrier de travaux

Resource management

Gestion des ressources

Resource relationship network

Réseau de relations entre ressources

Detailed scheduling

Ordonnancement détaillé

Work schedule

Plan d’exécution

Dispatching

Distribution

Job list

Liste de travaux

IEC
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Anglais

Francais

Batch list etc....

Liste de lots, etc.

Work KPI

KPI de travail

Work alert

Alerte de travail

Work performance

Performance d’exécution

Work record

Registre de travail

Tracking

Suivi

Performance analysis

Analyse des performances

IEC 62264-4:2015 © IEC 2015

Definition management

Gestion des définitions

Work master

Maftre d’ceuvre

Master recipe, etc.

Recette principale, etc.

Data collection

Recueil des données

Batch production record, etc...

Enregistrement de production par Jets; etc.

Work directive

Directive d’exécution

Execution management

Gestion de I’'exécution

Control recipe, etc...

Recette de controle, etc,

Equipment and process specific production rules

Régles de production spécifiques aux
équipements etaux processus

Operational commands

Commandes-opérationnelles

Operational responses

Réponses opérationnelles

Equipment and process specific data

Dorlpées spécifiques aux équipements et aux
processus

Legend: Defined in IEC 62264-2; Defined in
IEC 62264-3; Defined in this part; Defined in
other standards

Légende: Défini dans I'lEC 62264-2; Défini dans
I'IEC 62264-3; Défini dans la présente partie;
Défini dans les autres normes

Operations level 1-2 functions

Fonctions des opérations de niveaux 1-2

Figure 1 — Modéles-d'échange d'informations pour la gestion
des opérations de fabrication

E L'IEC 61512 définit les modeéles d'objets relatifs aux éléments inférieurs des activités de Niveau 3 &
nations utilisées pour créer et gérer les recettes principales, les recettes de contréle, les listes de lots 4
pistrements de productiotpar lots. Des structures équivalentes, ou les structures de I'lEC 61512, peuven

Bes pour les autres types de productions. La présente norme ne redéfinit pas ces objets.
Modeéles diéchange d'informations
( Vue~d’ensemble

modéles d'échange d'informations définissent les structures qui peuvent étre utilig

t les
t les
étre

ées
leur

[ définir, gérer et exécuter le travail au Niveau 3. Les modéles sont semblables dans

Wi oo g o
I

n (- ] H HI| 5 Y H Lol
CLUTc d CCUA UcTTITinS udartis v V2205974, mrars LLRSY SUITIL UcTtirins | %A%l LIASAYL

d'informations entre des activités de Niveau 3.

4.2.2

Segments de processus et maitres d'ceuvre

nge

Les modeéles de I'lEC 62264-2 définissent la vue de fabrication, telle que considérée dans les
systémes de gestion de Niveau 4 et selon une vue des processus de fabrication définie dans
les segments de processus. Les modeles de la présente partie de I'lEC 62264 définissent la
vue de fabrication telle que considérée par les opérations de Niveau 3 et selon une vue des
processus de fabrication définie dans les maitres d'ceuvre.

Les maitres d'ceuvre définissent les ressources et les étapes pour les ordres de travail
planifiés, affichés, exécutés et suivis par les activités de Niveau 3.
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NOTE Les modéles de I'lEC 62264-2 sont utilisés pour échanger les informations de la vue (économique) du
segment de processus pour la planification de Niveau 4. Les modeles tels que la définition des opérations et
I'ordonnancement des opérations prennent en charge I'allocation de ressources et d'activités d'ordonnancement a
l'usine. Les modéles de la présente partie de I'lEC 62264 sont utilisés pour échanger les informations en vue de
I'exécution de Niveau 3. Les modéles tels que le maitre d’ceuvre se rapportent a la définition des opérations
échangée avec le Niveau 4, mais ils ont les détails nécessaires pour I'exécution réelle des activités de Niveau
3. Voir I'Annexe B pour une discussion plus approfondie de I'lEC 62264-2, de la présente partie de I'|EC 62264 et
des relations entre les modéles de I'lEC 61512.

4.2.3 Définitions des ressources communes

Les modéles d'objets dans la présente partie de I'lEC 62264 utilisent les informations
relatives au personnel, a l'équipement, a l'actif physique et aux matiéres définies dans
I''ECQ 62264-2. Lorsqu'elles sont utilisées avec les objets de travail de Niveau 3,|les
infofmations relatives au personnel, a I'équipement, a I'actif physique et aux matieres_peuyent
inclire les informations exigées pour les activités de Niveau 3, en plus des informrations| qui
doiVlent étre partagées avec les activités de Niveau 4.

EXEMPLE 1 Les informations relatives au personnel exigées pour les activités de Nivedu)»3 peuvent influre
I'expgrience détaillée et les niveaux de qualification qui ne sont pas partagés avec un personnel ou un systéne de
gestipn de la formation de Niveau 4.

EXEMPLE 2 Les informations relatives aux matiéres conservées pour les activités'de Niveau 3 peuvent inglure
les ipformations sur les sous-lots qui ne sont pas partagées avec les systémes”de gestion des matieres de
Nivegu 4.

EXEMPLE 3 La production, l'utilisation et I'émission d'unités d'éngtgie peuvent étre gérées comme| des
informations relatives aux matiéres.

4.2.4 Modéles d'exécution
La grésente partie de I'lEC 62264 définit les modeles d'objets suivants.

1) Réseau de relations entre ressources — Les réseaux de relations entre ressources sont
Créés par les taches dans les activités“de gestion des ressources et de gestion |des
Héfinitions.

2) PpPéfinition de travail

) Maitre d’ceuvre — Les maijtres d'ceuvre sont créés par une activité technique définie
dans I'lEC 62264-1 et.gérée par une tadche dans les activités de gestion |des
définitions.

b) Directive d'exécution-= Les directives d'exécution sont créées par une tache dans
activités de gestion de I'exécution.

es

3) Plan d’exécutionn+ Les plans d’exécution sont créés par une tache dans les actiyités
H'ordonnancement détaillé.

4) Liste de travaux — Les listes de travaux sont créées par une tache dans les activités de
ancement.

NOTE_1 Dans la présente partie de I'lEC 62264, le terme «travail» est parfois utilisé a la place de «ordfe de
ravail» pour désigner une entrée dans une liste de travaux.

5) Performance d'exécution — Les performances d'exécution sont créées par une tache dans
les activités de suivi.

6) Capacité d'exécution — Les capacités d'exécution sont créées par une tache dans les
activités de gestion des ressources.

7) Capacité du maitre d'ceuvre — Les capacités du maitre d'ceuvre sont créées par une tache
dans les activités de gestion des ressources.

8) KPI (indicateur de performance clé) de travail — Les KPI de travail peuvent étre créés par
une tache dans n'importe quelle activité.

NOTE 2 Voir I'ISO 22400 pour une définition du modéle d'objet KPI, des attributs et des KPIl normalisés.

9) Alerte de travail — Les alertes de travail peuvent étre créées par n'importe quelle activité
dans le modéle d'activité.
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10) Calendrier de travaux — Les calendriers de travaux peuvent étre créés par une tache dans

les activités de gestion des ressources.

NOTE 3 Les calendriers de travaux peuvent également étre créés par une tache dans une activité de
Niveau 4.

11) Registre de travail — Les registres de travail sont créés par une tache dans les activités de

5

5.1

L'An

les
défi

Un

attri
étre
sup
néc
aug
et!

NOT

5.2

Pou
par

Suivi.
Représentation des modéles d'objets

E bi s P attribut

informations échangées entre les activités de Niveau 3. Les attributs font partie d
hition des modéles d'objets pour les informations échangées.

ensemble minimal d'informations indépendantes de l'industrie sont’;définies con
buts des modeles d'objets. Cependant, les valeurs de tous les attributs peuvent ne

exigées en fonction de I'utilisation réelle des modeéles- \'Si des informat
blémentaires, notamment celles spécifiques a Il'industrie_ (et~ a I'application,
bssaires, elles doivent étre représentées comme des objets;de propriété. Cette solu
mente la facilité d'utilisation par l'utilisation des attributs normalisés et accroit la flexih
pxtensibilité par I'utilisation des propriétés.

E Cela a été souligné pour rendre la norme applicable dans toute-la mesure pratique.
Extensibilité des attributs

r les applications particuliéres, les objets définis dans les modéles d'objets sont éten
I'ajout d'attributs aux définitions de classgs d'objets. En conséquence, la présente no

fourpit les attributs spécifiques a l'application ou a I'industrie pour qu'ils soient modeléq
termes de propriétés et représentés dans-les classes de propriétés du modéle.

EXE

I'indystrie pour les classes de personnel, et’la propriété des personnes peut contenir les valeurs des propriétés.

5.3

Les
Lan

MPLE La propriété de la classe du~personnel peut définir les attributs spécifiques a I'application

Structure des modéles - d'objets

modéles d'objets sont décrits a I'aide de la méthodologie de notation Unified Mode
guage (UML, Langage de modélisation unifié), comme défini dans I'ISO/IEC 19

'SQP/IEC 19505-1 et I'lSO/IEC 19505-2.

Le Tableau 1:définit les notations UML utilisées dans les diagrammes d'objet.

ticle 5 décrit les méthodes utilisées pour définir les modeéles et les attributs d'objets pour

e |a

hme
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dus
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b0 1,
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Tableau 1 — Notation UML utilisée

Symbole

Définition

—

Définit un paquetage, un ensemble de modéles d'objets, les modéles d'état, les
cas d'utilisation et les autres modeéles UML. Les paquetages sont des
mécanismes de regroupement polyvalents, utilisés pour organiser les éléments

PACKAGE
des modéles sémantiquement reliés. Dans ce document, un paquetage est
utilisé pour spécifier un modele externe, tel qu'un modele de régle de
production, ou une référence a une autre partie du modele.
Représente une classe d'objets UML, chacune avec les mémes types
Clace d'attributs. Chaque objet est identifiable et dénombrable de facon unique.

Aucune opération ou méthode n'est indiquée pour les classes.

ole

1.1

n Association Name

Role

Une association entre les éléments d'une classe et ceux d'une(autre ol la
méme classe. Chaque association est identifiée. Peut avoir un(hombre prévu
ou une plage de membres de la sous-classe, lorsque 'n' indigue un nunjéro
indéterminé. Par exemple, 0..n signifie que zéro ou plusieurs membres de la
sous-classe peuvent exister.

Is A Type Of

La généralisation (la fleche pointe vers la superclasse) montre qu'un élénjent
de la classe est un type spécialisé de la superclasse!

depends on

La dépendance est une association/faible qui indique que [I'élément| de
modélisation dépend d'un autre élémentvde modélisation. L'élément de qupue
dépend de I'élément de téte de la relation.

Isjan aggregation of

L'agrégation indique qu'un élénient de la classe est constitué d'éléments [des

autres classes.
] — %
Is an aggregatlon of

A A

EXEMPLE 1

B B B B

Is|a composite of ‘

Le composite indique une forme d'agrégation forte, ce qui exige qu'une instapce
de partie soit comprise dans un seul composite a la fois et que I'objet compogite
soit le seul responsable de la disposition de ses parties.

EXEMPLE 2
Is a composite of

Anglais Francgais
Package Paquetage
Class Classe
Role Réle

Association name

Nom de I'association
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Anglais Frangais
Is a type of Est un type de
Depends on Dépend de
Is an aggregation of Est une agrégation de
Is a composite of Est un composite de

5.4

5.4.

Conventions utilisées dans le tableau des attributs

1 Eléments du tableau des attributs

Un fableau est utilisé pour décrire les attributs de chaque objet dans le modéle id’o
Chaque tableau d’attributs comprend une liste des attributs d'objets, comme

I'id

Tou
des

5.4.
De

(ide
info

EXE

ntification des objets, les types de données et les exemples d'attributs et leurs\vdleurs

5 les attributs des tableaux doivent étre considérés comme facultatifs, sauf s
cription des attributs spécifie leur caractére obligatoire.

R Identification des objets

nombreux objets dans le modéle d'informations exigent “des identifications unid
ntificateur). Ces identificateurs doivent étre uniques danhs-le domaine d'application
'mations échangées. Ceci peut nécessiter des traductions:

je I'identificateur interne du systéme source a l'idefitificateur de contenu d'interface
e I'identificateur de contenu d'interface a l'identificateur interne du systéme cible

MPLE Une unité peut étre identifiece comme «X6777»dans le contenu d'interface, comme ressd

«R100011» dans le systeme de gestion et comme «Réacteur du coté est» dans le systéme de commande.

Un
pou

Les
ens
son

ensemble d'identification unique doit, faire I'objet d'un accord dans une mise en ce
- que I'échange d'informations ait.liel:

identificateurs d'objets sont utilisés uniquement pour identifier les objets dans
bmbles concernés d'informations échangées. Les attributs d'identificateurs d'objetg
pas des identificateurs-d‘objets globaux ni des attributs d'index de base de données.

Généralement, les objets qui sont des éléments d'agrégation, et qui ne sont pas référer
aillgurs dans le modeéle, n’exigent pas d'identificateurs uniques.

5.4.

Les
spé

EXE

¢ Types de données des attributs

attributs“présentés sont des représentations abstraites, sans aucun type de donn
cifigue.

jet.
Suit:

E]

ues
des

urce

yvre

les
ne

cés

ées

numérique dans une autre mise en ceuvre.

MPLE 1 Un attribut peut étre représenté comme une chaine dans une mise en ceuvre et comme une valeur

EXEMPLE 2 Une valeur de date et d'heure peut étre représentée au format de la norme ISO 8601 dans une mise
en ceuvre et au format du calendrier julien dans une autre.

EXEMPLE 3 Une relation peut étre représentée par deux champs (type et légende) dans des tableaux de base de

donn

5.4.

ées ou par une balise spécifique dans XML.

4 Types de valeurs

Les attributs des valeurs sont utilisés dans les propriétés, les paramétres et les données pour
échanger des valeurs réelles.
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Les attributs des valeurs sont également utilisés pour échanger les valeurs admises ou
attendues dans les propriétés et les paramétres. Voir 4.8 de I'lEC 62264-2:2013 pour une
définition exhaustive.

5.4.5 Présentation des exemples

Des exemples de valeurs d’attributs sont inclus pour chaque attribut. Les exemples sont
présentés pour chacune des catégories des opérations principales définies dans I'lEC 62264-
3. Se reporter au Tableau 2 ci-dessous pour voir comment les lignes et les colonnes de
I'exemple sont utilisées.

Tableau 2 — Tableau d'exemples

Nom d'attribut Description Exemples de Exemples de | Exemples .| Exemples

production maintenance | de qualité\| de stdcks
Nonl du premier Description du premier attribut Exemple de Exemple de Exemple Exemple
attribut production maintenance de qualité de stog¢ks
Nom| du Description du deuxiéme Exemple de Exemple de Exemple Exemple
deuxieme attribut | attribut production maintenance de qualité de stogks
Nom] du troisiéeme | Description du troisieme Exemple de Exemple\de Exemple Exemple
attriput attribut production maintenance de qualité de stogks

Lorgqu'une valeur d'exemple est un ensemble de valeurs, @4 un membre d'un ensemblg de

valdurs, I'ensemble de valeurs est donné entre des accolades, {}.

NOTE Les exemples sont de pures inventions. lls sont fouriis“\pour mieux décrire les attributs dans le moféle.
Rien|n'a été fait pour rendre les exemples exhaustifs ou représentatifs d'une entreprise de fabrication donnée.

5.4.p Références aux ressources

Les|modeles utilisés pour attribuer une référence a une ressource, dans un autre paquefage
ave¢ une spécification facultative .supplémentaire utilisant les propriétés, ne sont [pas
entierement représentés dans les figures relatives aux modéles d'objets dans I'lEC 62264-2.
Voil 4.5.5 de I'lEC 62264-2:20130Dpour une description compléte des relations entre| les
donpées.

6 |Modeéele de réseau de relations entre ressources

6.1 Réseau de relations entre ressources

Le néseau desrelations entre ressources doit étre utilisé pour décrire les relations entre deux

resqources (©Ou plus afin de représenter les informations qui peuvent étre exigées pour les
actiyités_d'‘erdonnancement détaillé, les activités de lancement, les activités d'exécution ou
les activités de Niveau 3.

Chaque réseau de relations entre ressources est un ensemble de connexions réseaux des
ressources, comme représenté a la Figure 2.

Chaque connexion de relations entre ressources doit étre représentée comme une connexion
directe entre une «référence de ressource cible» et une «référence de ressource de départ».

NOTE 1 Les relations sont représentées comme des multigraphes dirigés dans une théorie des graphes. Chaque
relation représente une «aréte» avec les références des ressources représentées comme des sommets.

NOTE 2 Les propriétés des éléments de relation entre les ressources sont utilisées pour représenter les
contraintes dans le réseau, telles que les contraintes relatives au flux, a la direction, a I'ensemble ou a
I'ordonnancement.
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EXEMPLE 1 Une connexion réseau des ressources «itinéraire» entre les équipements peut comprendre les
propriétés incluant le temps de transport des matiéres entre les équipements et le taux de transfert des matiéres
entre les équipements.

EXEMPLE 2 Une connexion réseau des ressources «approuvé a l'utilisation» entre les équipements et les
définitions des matiéres peut définir I'équipement spécifique qui a été approuvé a l'utilisation avec les matiéres
spécifiques. Une propriété de la connexion réseau des ressources peut étre la date a laquelle I'approbation a
l'utilisation a expiré ou a été annulée.

EXEMPLE 3 Une connexion réseau des ressources «substitution de matieres» peut définir une matiére principale
et la liste des matiéres alternatives potentielles.

Chaque connexion réseau des ressources est définie par un type de connexion réseau des
resyources. e 1ype ac COTITTEXTOT Te5eaUu 0es TeSSoUrces peut comprendre 1es propriete: du
typg de connexion réseau des ressources, qui définissent les propriétés de la conhekion
résgau des ressources admissibles.

NOTE 3 Le modeéle de réseau de relations entre ressources est conceptuellement similaire au)modele de réseau
MIMPSA CCOM. Voir la bibliographie.

Resource
relationship network

!

Resource network Resource networl
connection < connection type

«derive»

’

1 1 0.* 0.*
To resource From resourcé Resource network |~ _ _ _ _ _ Resource networ
reference reference connection property «derive» connection type
property
—C3
?O i ?0 i
To resource From resource
regference property reference property
: +Corrésponds to elementsin : +Corresponds to elementsin

{ v

bsource_models |

A

notes
Any of the Personnel, Equiment, Material, Physical Asset, Work Process Segment, or Process
Segment models

IEC
Anglais Francgais

Resource relationship network Réseau de relations entre ressources

Resource network connection Connexion réseau des ressources

Resource network connection type Type de connexion réseau des ressources

«derive» «dériver»

To resource reference Référence de ressource cible
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Anglais

Francais

From resource reference

Référence de ressource de départ

Resource network connection property

Propriété de connexion réseau des ressources

Resource network connection type property

Propriété de type de connexion réseau des ressources

To resource reference property

Propriété de référence des ressources cibles

From resource reference property

Propriété de référence des ressources de départ

Corresponds to elements in

Correspond aux éléments dans

Resource models

Modeles de ressource

Notep: Any of the Personnel, Equipment, Material,
Physlical Asset, Work Process Segment, or Process
Segment models

Notes: Modeles de personnel, d’équipement, de
matiéres, d’actif physique, de segment de processu

d’exécution ou de segment de processus

Figure 2 — Modéle de réseau de relations entre ressources

6.2 Attributs du réseau de relations entre ressources

Un fréseau de relations entre ressources doit étre composé d'une ouyplusieurs connexjons
résgau de ressources.

Le Tableau 3 définit les attributs des objets de réseau de relations entre ressources.

Tableau 3 — Attributs du réseau de relations entre ressources

Nom Description Exemples dé Exemples de | Exemples de Exempjes
d'attribut production maintenance qualité de stog¢ks
Identificateur | Une identification unique d'un BN5FR B5EN B5RS BFFTR
réseau de relations entre
ressources.
Desg¢ription Une description du réseau de Voie Réseau Identification Itinérair¢ du
relations entre ressources. d'écoulement électrique du de la chariot §
du batiment 5 batiment 5 réception au fourche pu
batiment 5 batiment 5
Typg¢ de Facultatif: Définit les types de Physique Physique Logique Logique
relafion relations. Les types. définis
sont:
Physique — Les éléments de la
relation sonht.physiquement
connectés ou se trouvent dans
la mémejzone.
Logique — Les éléments de la
retation ne sont pas
nécessairement physiquement
connectés ou dans la méme
zone.
Forme\de Facultatif: Définit la forme des Permanent Permanent Permanent Temporgire
relation relations. Les types définis

sont:

Permanent — La relation n'est
pas destinée a étre divisée ou
modifiée pendant les
processus des opérations.

Temporaire — La relation peut
étre divisée ou modifiée
pendant les processus des
opérations.
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La relation dirigée entre deux ressources dans un réseau de relations entre ressources doit
étre définie comme une connexion réseau des ressources.

Une connexion réseau des ressources doit étre composée de ce qui suit:

une relation de référence de ressource de départ définissant une référence de ressource

(comme le point de départ d'une connexion dirigée ou la queue d'une fleche qui
représente graphiquement la relation);

mno

ralation

da

rAfAranoan  da

rocoallron

0

roaaaon

o e

roTacroTT

TC— T CTCTCTTCC—UC

comme le point d'arrivée d'une connexion dirigée
jraphiquement la relation);

oibhla dA
\> a7

inico o
oS art

e réro ou plusieurs propriétés de connexion réseau des ressources

e Uin type de connexion réseau des ressources associé.

Le T

ableau 4 définit les attributs des objets de la connexion réseau des ressources.

Tableau 4 — Attributs de la connexion réseau des fessources

j I
D q
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rce
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TCOUOU

Nom Description Exemples de Exemples de Exemples Exemples
dfattribut production maintenance de qualité de stocks

Idehtificateur | Une identification unique d'une | 7685 6383290 Hyuwq9 TT28623
connexion réseau des
ressources.

Desgcription Une description d'une Canalisation Cablage Prochain Prochain
connexion réseau des signataire arrét
ressources.

6.4 | Propriété de la connexion réseau des ressources
Un¢g| propriété d'une connexion réseau des ressources doit étre définie comme une propfiété

de gonnexion réseau des resSSources.

Les
prog

Tab

propriétés de connexionfeseau des ressources sont utilisées pour contenir les valeur$
riété qui sont associées-a la connexion spécifique.

eau 5 définit leslattributs des objets de propriété de connexion réseau des ressources|

Tableaw'5 — Attributs de propriété de connexion réseau des ressources

de

Nom Description Exemples de Exemples de Exemples Exemplesg de
d'attribut production maintenance de qualité stockg
Idenificateur | Une identification unique d'une | Type de tube Jauge S/O Intérieur
proprieté de connexion reseau
des ressources.
Description Informations supplémentaires Type de Type de cable | S/O Emplacement
sur la propriété de connexion canalisation
réseau des ressources.
Valeur La valeur, I'ensemble de 53 20 S/O VRAI
valeurs ou la plage de la
propriété.
Unité de L'unité de mesure de la valeur Nuance AWG S/O Booléen
mesure de la | de propriété associée, le cas d’acier

valeur

échéant.
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Référence de ressource de départ

Une référence «de départ» a une ressource doit étre définie comme une référence de
ressource de départ.

Une référence de ressource de départ peut étre composée de zéro ou de plusieurs propriétés
de référence de ressource de départ.

Le Tableau 6 définit les attributs pour les objets de référence de ressource de départ.

_— 6—Attributs-—deTEfs I R

Nom

ttribut

Description

Exemples de
production

Exemples de
maintenance

Exemples
de qualité

Exempleg
stocks

de

Identtificateur

Une identification unique d'une
référence de ressource de
départ.

12345

12346

A123

S7728

Identtificateur
de rgssource

L'identificateur d'une
ressource.

B5Tank08

B5V480Box

Superviseur

Line3EndQfLi

ne

Typ¢

de

resspurce

Le type de la ressource. Les
types définis sont:

Classe de personnel
Personne

Classe des équipements
Equipements

Classe d’actif physique
Actif physique

Classe de matiéres
Définition des matiéres
Lot de matiéres
Sous-lot de matiéres
Maitre d’ceuvre
Segment de processus
Définition des opérations

Segment des opérations

Equipements

Actif physique

Classe de
personnel

Equipemehts

6.6

Une
der

Propriétéede référence de ressource de départ

propriété d'une référence de ressource de départ doit étre définie comme une propi
pférence de ressource de départ.

NOT

ieté

E Une référence de ressource de départ avec une ou plusieurs propriétés de référence de ressource de

départ définit le sous-ensemble de la ressource qui a les valeurs de propriété de ressource définies.

Tableau 7 définit les attributs pour les objets de propriété de référence de ressource de
départ.
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Tableau 7 — Attributs de la propriété de référence de ressource de départ

Nom Description Exemples de Exemples de Exemples Exemples
d'attribut production maintenance de qualité de stocks
Identificateur | Une identification unique d'une | A7872 CB101 Hhjw78 Tye8
propriété de référence de
ressource de départ.
Identificateur | L'identificateur d'une propriété Débit de sortie | Disjoncteur Poste Baie de
de propriété de ressource. stockage
Valeur Une valeur de propriété 200 40 Premier 42
utilisée pour identifier le sous-
ensemble des ressources qui
sont référencées.
Unité de L'unité de mesure de la valeur L/min A S/O S/O
mepure de la | de propriété associée, le cas
valeur échéant.

6.7 | Référence de ressource cible
Unel référence «d'arrivée» a une ressource doit étre définie comme une référence| de
resqource cible.
Unel référence de ressource cible peut étre composée de zére-ou de plusieurs propriétés de
référence de ressource cible.
Le Tableau 8 définit les attributs pour les objets de référence de ressource cible.
Tableau 8 — Attributs de référence de ressource cible
Npm Description Exemples de Exemples de Exemples Exempleg de
d'atfribut production maintenance de qualité stockg
Identificateur | Une identification unique d'une |_12345 12346 A123 S7728
référence de ressource cible.

Identificateur | L'identificateur d'une B5Tank08 B5V480Box Superviseur | Line3EndOflLine

de regsource

ressource.

e
irce

Type
resso

Le type de la ressourceyLes
types définis sont;

Classe de personnel
Personne

Classe des équipements
Equipements

Classe d’actif physique
Actif physique

Classe de matieres

Equipements

Actif physique

Classe de
personnel

Equipements

Définition des matieres
Lot de matiéres
Sous-lot de matiéeres
Maitre d’ceuvre
Segment de processus

Définition des opérations

Segment des opérations
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Propriété de référence de ressource cible

Une propriété d'une référence de ressource cible doit étre définie comme une propriété de
référence de ressource cible.

NOTE Une référence de ressource cible avec une ou plusieurs propriétés de référence de ressource cible définit

le sous-ensemble de la ressource qui a les valeurs de propriété de ressource définies.

Tableau 9 définit les attributs pour les objets de la propriété de référence de ressource cible.

Tableau 9 — Attributs de la propriété de référence de ressource cible

Nom Description Exemples de Exemples de Exemples Exemples
dfattribut production maintenance de qualité de stocks
Ideptificateur | Une identification unique d'une | A7872 CB101 Hhjw78 S/O
propriété de référence de
ressource cible.
Idehtificateur | L'identificateur d'une propriété Débit de sortie | Disjoncteur Poste S/0
de propriéte de ressource.
Valeur Une valeur de propriété 200 40 Rremier S/O
utilisée pour identifier le sous-
ensemble des ressources qui
sont référencées.
Unité de L'unité de mesure de la valeur L/min A S/O Booléen
mepure de la | de propriété associée, le cas
valeur échéant.

6.9

Unel définition d'un type de connexion réseau.des ressources doit étre définie comme un

de gonnexion réseau des ressources.

Un

Le Tableau 10 définit les attribUis des objets de type de connexion réseau des ressources

Type de connexion réseau des ressources

Tableau 10 < Attributs du type de connexion réseau des ressources

ype

type de connexion réseau des:fessources peut étre composé de zéro ou plusi¢urs
progriétés de type de connexion résé€au de ressources.

Nom Description Exemples de Exemples de Exemples Exempleg de
d'attribut production maintenance de qualité stockg
Idenificateur | dhe identification unique d'un PCO1 ME1 QE1 IE1
type de connexion réseau des
ressources.
Desgription Une description d'un type de Canalisation de | Disjoncteurs S/0 Postes de
connexion réseau des distribution 40 A réapprovigion
ressources. nerrerit vv P
Type Le type de connexion. Raccordement Raccordement | S/O POSTES WIP
de canalisation | électrique

6.10 Propriété de type de connexion réseau des ressources

Une propriété d'un type de connexion réseau des ressources doit étre définie comme une

propriété de type de connexion réseau des ressources.

Les propriétés de type de connexion réseau des ressources peuvent étre utilisées pour
spécifier les propriétés définies qui peuvent étre associées au type de connexion réseau des
ressources spécifique.
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Tableau 11 définit les attributs des objets de propriété du type de connexion réseau des

ressources.

Tableau 11 — Attributs de propriété de type de connexion réseau des ressources

Nom Description Exemples de Exemples de Exemples Exemples de
d'attribut production maintenance de qualité stocks
Identificateur | Une identification unique d'une | Type de tube LowArc S/O0 Intérieur
propriété de type de connexion
réseau des ressources.
Des~ripfinn Informations Qn'r_\plémnnfairnt T\llpn de Arc de faible SO lzmlr_\lnr\nn*ent
sur la propriété de type de canalisation tension du
connexion réseau des disjoncteur
ressources.
Valgur La valeur par défaut, 53 1 S/0 V.RAI
I'ensemble de valeurs ou la
plage de la propriété.
Unitg de L'unité de mesure de la valeur Nuance Type S/O Booléen
mespjre de la | de propriété associée, le cas d’acier
valepr échéant.

7 [Modéle de définition de travail

une

7.1 Définition de travail
Un¢| identification des ressources et du déroulementides opérations exigée pour effectuer
unite de travail spécifiée doit étre définie commeune définition de travail. La définition

travpil peut s'appliquer a la production, la maintehance, I'essai de la qualité et les activité
stogks. Figure 3 ci-dessous est le modéle_ de définition de travail commune; les of
représentés dans les cases grises sont définis’dans I'lEC 62264-2.

Les

défihitions de travail qui sont modélisés comme des classes non abstraites: maitre d'ceuvr
direptives d'exécution.

Les
spé
des

Uneg

cas

toute I'opération ou d'une partie ce celle-ci.

définitions de travail sont modélisées comme une classe abstraite. Il y a deux types

maitres d’ceuvre sont des informations de modéle non associées a aucun ordre de tra
cifique. Les directives d’exécution commencent comme des copies des maitres d’ceuvi]
informations leur _sent ajoutées pour un ordre de travail spécifique.

définition de travail peut avoir une référence a une définition des opérations. Dans
la définition*de travail définit les étapes détaillées nécessaires a I'accomplissemen

de
5 de
jets

de
e et

vail
e et

b Ce
[ de
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Work Schedule
Operations definition
+May have Work definition
reference to
————————— [ N
Abstract type | | A
+is created from !
Work master Work directive | Referencesa
1 0.* : Job Order
|0 d 0. 0 * 0. * 0_* 0 *
T T T T T T
Parameter Personnel Equipment Physical asset Material Workflow

specification

specification

specification specification specification

+ls
assembled

L

[}

from 0..*
0.* 0.*

0..*
Personnel Equipment Physical asset Material
specification specification specification specification
property property property property N

raY

T
+Corresponds | 0..*
to element in :

|
\1/1

T
+Corresponds | 0..*
to element in :

|
\1/1

i
+Corresponds )l 04
to elemefitin :

T
+Corresponds | 0..*
to element in :

i i

Personnel model | Equipment model | Physical asset model * I'Material model |
\ N
O IEC
Anglais Francgais

Operjations definition

Définition des opérations

May have reference to

Peut se rapporter a

WorH definition

Définition de travail

Abstfact type

Type de résumé

Worlf master

Maitre d’ceuvre

Is cr¢ated from

Est créé a partir de

WorH directive

Directive d’exécution

WorH schedule

Plan d’exécution

Refefences a job order

Fait référence a un ordre de travail

Parameter specification

Spécification de paramétre

Perspnnel specification

Spécification de personnel

Equipment specification

Spécification d’équipement

Physfical asset speeification

Spécification d’actif physique

Matefrial specification

Spécification de matieres

WorHflow specification

Spécification de déroulement des opérations

Is aspembled from O

Est assemblé a partir de 0

Personnel specification property

Propriété de spécification de personnel

Equipment specification property

Propriété de spécification d’équipement

Physical asset specification property

Propriété de spécification d’actif physique

Material specification property

Propriété de spécification de matiéres

Corresponds to elements in

Correspond aux éléments dans

Personnel model

Modéle de personnel

Equipment model

Modéle d’équipement

Physical asset model

Modéle d’actif physique

Material model

Modele de matieres

Figure 3 — Modéle de définition de travail
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Maitre d'ceuvre

015

Les ressources et les instructions exigées pour effectuer une partie du travail sans référence
a un ordre de travail spécifique doivent étre définies comme maitre d'ceuvre. Un maitre
d'ceuvre:

EXE
schémas, programmes CNC, spécifications d'emballage, spécifications d'étiquette, spécifications de-transport.

Un
hiér

7.3

Les
de
d'exécution:

Un¢g directive d'exécution peut contenir zéro ou plusieurs directives d'exécution, définis
une
spé

Il existe une directive d'exécution pour chaque ordre de travail. Elle contient les informat
spé
opé
d'cepvre et'des directives d'exécution.

identifie les classes ou les définitions des matiéres;

identifie les tailles du cycle de production nominal (taille de I'ordre de travail normalisé);

identifie les classes d'équipements pour les centres et les unités d'exécution;

eut identifier les autres informations exigées pour exécuter la définition de travail pou

un

prdre de travail.

MPLE Instructions, procédures d'automatisation, SOP (Procédures normalisées d'utilisation)y.Jrecq

maitre d'ceuvre peut contenir zéro ou plusieurs maitres d'ceuvre, <définissant

Directive d'exécution

ressources et les instructions exigées pour effectuer unespartie du travail pour un o
ravail spécifique doivent étre définies comme une diréctive d'exécution. Une direg

pst créée comme une copie d'un maitre d'ceuvre;
bst utilisée pour contrdler un ordre de travail udune partie de celui-ci;
jéfinit les tailles de lots exactes ou les tailles’des cycles de production;

peut identifier les lots ou les sous-lots des-matieres pour I'ordre de travail;

peut identifier un personnel spécifique pour I'ordre de travail;

contient les informations réelles'exécutées aprés I'exécution de I'ordre de travail.

hiérarchie de directives d'exécution avec la hiérarchie définie dans les noeuds
Cification de déroulement des opérations.

cifiques exigees pour effectuer I'ordre de travail et la spécification de déroulement
rations associée a l'ordre de travail. Figure 4 représente la nature récursive des ma

beut identifier les centres et/ou les unités d'exécution spécifiques pour I'ordre de travaf;

ttes,

une

brchie de maitres d'ceuvre avec la hiérarchie définie dans les nceuds de-spécification de
dérqulement des opérations.

rdre
tive

sant
de

ons
des
tres
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“job order independent” information

Work master « — — Derived from

Header, material specification,
equipment specification,
personnel specification, ...

AL

117 -

I “job order specific” information
- - work directive (Starts as copy of a work master)
I (Ends with actual executed information)

I Header, material specification,
I equipment specification,
I personnel specification, ...

rleflaonars
1 VVOTINITOWW

specification
| Workflow
specification
node
Reference to;

Work master <=

I_ ‘VAVIUI 'r\ﬂuvv

I specification

[ | Workflow
specification

I node

|
I Reference to ‘

Derived from . .
_____________ Work directive

(Starts‘as copy of a work master)
(Ends with actual executed information)

IEC

Anglais

Francgais

«job forder independent» information

Informations «indépehdantes de I'ordre de travail»

«job jorder specific» information

Informations «spécifiques a I'ordre de travail»

Worlf master

Maftre d'ceuvre

Derijed from

Dérivé de

WorH directive (Starts as copy of a work master)
(Endp with actual executed information)

Directive d’exécution (Commence comme copie d’un
maitre d’ceuvre) (S’achéve avec les informations réelleg
exécutées)

Header, material specification, equipment
specffication, personnel specification, ...

En-téte, spécification de matiéres, spécification
d’équipement, spécification de personnel...

WorHflow specification

Spécification de déroulement des opérations

WorHKflow specification node

Nceud de spécification de déroulement des opérations

Refefence to

Référence a

Worlf master

Maitre d’ceuvre

NOTE La ligne pointillee verticale dans la Figure 4 représente les taches dans la gestion d'exécution| des

opérations qui créent\une directive d'exécution
liste de travaux.

Figure 4 — Relations entre

a partir d'un maitre d'ceuvre, conformément aux exigences {le la

maitre d'ceuvre et directive d'exécution

Le Tableau 12 définit deux attributs supplémentaires pour les objets de spécificatiol de

matiéres pour prendre en charge les informations relatives au /ot et au sous-lot de matieres

dans les directives d'exécution.

Tableau 12 — Attributs supplémentaires de la spécification de matiéres

Nom d'attribut

Description

Lot de matieres Identifie le lot de matieres ou I'ensemble des lots de matieres associé de la
spécification pour une directive d'exécution.

Sous-lot de matiéres Identifie le sous-lot de matiéres ou I'ensemble des sous-lots de matiéres associé de
la spécification pour une directive d'exécution.
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Tableau 13 définit les attributs pour les objets de définition de travail.

Tableau 13 — Attributs de la définition de travail

Nom Description Exemples de Exemples de | Exemples Exemples
d'attribut production maintenance | de qualité de stocks

Identificateur | Une identification unique de la Gadget de qualité | Révision de Procédure | Procédure
définition de travail. d'exportation moteur a d'essai de transfert

courant d'activité de réservoir
arernattde piotogique

taille

moyenne

Verdion Une identification de la version | 1.0 1.4 1.1 14
de la définition de travail.

Dans les cas ou il y a plusieurs
versions d'une définition de
travail, I'attribut de version doit
contenir les informations
d'identification
supplémentaires pour
distinguer chaque version.

Desgription Contient les informations et les | «Informations Pour{les Essai de Mouvemegnt
descriptions supplémentaires définissant les révisions I'activité des matipres
de la définition de travail. ressources completes biologique | d'un

exigées pour le des moteurs d'un réservoill a
travail d'un de moins de produit I'autre
‘gadget de qualité | 200 chevaux.
d'exportatian/
unique’»
Typg¢ de Décrit la catégorie de travail. Production Maintenance Qualité Stocks
travail . o,
Attribut exigé.
Les valeurs définies sont:
production, maintenance,
qualité, stocks, ou hybride.
«Hybride» doit étre utilisé
lorsque la définition de:travail
contient les ressources et les
informations de routage
exigées pour effectuer
plusieurs types de travaux.

Typg¢ de Décrit le\type de déroulement Niveau supérieur Niveau Etape Haut

définition de des_ opérations. Il peut étre inférieur

travail utilisé pour déterminer si la
definition de travail est une
définition de niveau supérieur
utilisée dans I'ordonnancement
/ les rapports ou une étape de
niveau inférieur.

Hryaucumtypededefimition

de travail normalisé défini.
Durée Durée, si connue. 25 4 1 40
Unité de Les unités de mesure de la Minutes Heures Jour Minutes

mesure de la
durée

durée, si définies.

NOTE Un ensemble de solutions MIMOSA est I'équivalent d'une définition de travail pour la maintenance.

7.5

Spécification de paramétre

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.
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Une spécification de parametre peut étre composée de zéro ou de plusieurs spécifications de
paramétres imbriqués.

7.6 Spécification de personnel

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

7.7 Propriété de spécification de personnel

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

7.8 | Spécification d'équipements

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

7.9 | Propriété de spécification d'équipements

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

7.1Q Spécification d'actif physique

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'NEG62264-2.

7.11 Propriété de spécification d'actif physique

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'EC 62264-2.

7.13 Spécification de matiéres

La définition et les attributs de cet objet sont\définis dans I'lEC 62264-2.

Uneg| spécification de matiéres peut étfe un ensemble de zéro ou plusieurs spécifications de
matjéres imbriquées.

7.13 Propriété de spécification de matiéres

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

7.14 Spécification'de déroulement des opérations
7.14.1 Modéle:de spécification de déroulement des opérations

Uneg| spécification de déroulement des opérations est représentée comme un ensemble de
noedds (et~ de connexions. Chaque noeud est défini par une définition type et chaque
conhexion est définie par une définition type. Un nceud peut contenir une référence a [une

A Fi lattia-a—cal rry-ewrowii
def/ maoTT g avalr:

Des représentations différentes de déroulement des opérations sont décrites comme des
ensembles de types de nceuds et de types de connexions. Voir Annexe C et Annexe D pour
les exemples de spécifications de déroulement des opérations pour les différents formats.

NOTE 1 Les déroulements des opérations ne sont pas exclusifs au domaine de gestion des opérations de
fabrication. Voir la BPMN1 (Business Process Modeling Notation, Notation de la modélisation des processus de
gestion) sur http://www.omg.org/spec/BPMN/ comme une structure possible pour un format de déroulement des
opérations.

1 BPMN est un exemple de spécification adaptée disponible dans le commerce. Ces informations sont données a
I'intention des utilisateurs de la présente norme et ne signifient nullement que I'lEC approuve ou recommande
I’emploi exclusif des produits BPMN.
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NOTE 2 Les définitions de recette de I'lEC 61512-1 sont un format de déroulement des opérations. Voir la
définition de I'lEC 61512-2 pour la structure des recettes.

NOTE 3 Les organigrammes sont un format de déroulement des opérations.

NOTE 4 Un diagramme d'IDEF (Integrated DEFinition, définition intégrée) est un format de déroulement des
opérations.

Le modéle de spécification de déroulement des opérations est représenté a la Figure 5. Le
modéle est un modéle général pour I'échange d’informations sur le déroulement des
opérations et n'est exclusif a aucun format de déroulement des opérations spécifique. Il
représente le déroulement des opérations comme un ensemble de nceuds et de connexions.

n—daec_n Hdae—pat daoc B-EHARS at-didtaromin A P | formaad—diidAldratl

La : :gnificaticll UL TTUUUUO UL ULO C\JnIIUI\IUIIO COLU ULLOUTTITTImIre pul ' TUTTITAL UU  UoeTuUuUuT I ]ent
des|opérations.
Workflow
specification
1. 0.*
+
Workflow ) Workflow Used by +To Workflow +Defined b Workflow
specification node *Defined by specification node | * 1.*| Specification etined by specification
type 1 0. Connection 0. 4| connection type
” +Can have +From
0. Y
0.* 0.* 0.* 0.*
Workflow X Workflow Workflow X Workflow specificatipn
specification node | :Efﬂ_ne_d_by_ specification node specification _+D_ef_|nfd_bz __|connection type property|
type property 1 0.* property connection property| 0.* 1
P
IEC
Anglais Frangais
WorHflow specification Spécification de déroulement des opérations
Workflow specification node type Type de noeud de spécification de déroulement des
opérations
WorHflow specification node Neceud de spécification de déroulement des opération$
WorHflow specificatian connection Connexion de spécification de déroulement des
opérations
WorKflow specification connection type Type de connexion de spécification de déroulement des
opérations
WorKflow spgcification node type property Propriété de type de nceud de spécification de
déroulement des opérations
Workffow specCltication node property PTOpTiete ae noeud ae Spechication ae aerourement des
opérations
Workflow specification connection property Propriété de connexion de spécification de déroulement
des opérations
Workflow specification connection type property Propriété de type de connexion de spécification de
déroulement des opérations
Defined by Défini par
Used by Utilisé par
To A
Can have Peut avoir
From De

Figure 5 — Modéle de spécification de déroulement des opérations
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EXEMPLE 1 La Figure 6 est une spécification du déroulement des opérations décrit dans un format BPMN.

EXEMPLE 2 Exemples de représentation dans une spécification de déroulement des opérations:

1) Une spécification de déroulement des opérations contenant deux noeuds de spécification de déroulement des
opérations, un pour le MES (manufacturing execution system, systeme d'exécution de la production) et un pour
I'ERP (enterprise resource planning, planification des ressources d'entreprise). Les nceuds MES et ERP sont du
type de noceud de spécification de déroulement des opérations = GROUPE.

2) Le noeud MES contient une spécification de déroulement des opérations (identifiée ici comme MES_01).

3) MES_01 contient 6 nceuds de spécification de déroulement des opérations et 6 connexions de spécification de

déroulement des opérations

4) Le nceud de spécification de déroulement des opérations Matériel d'exploration est de type nceud de

5)

6)

roulement des opérations.

bécification de déroulement des opérations = TACHE.

e noeud ERP contient une spécification de déroulement des opérations (identifiée ici comme ERP,_"01).

S|
L
v
L
7) HRP_01 contient 1 nceud de spécification de déroulement des opérations et 1 connexion.de spécificatign de
d
L
g
S

p connexion entre Matériel d'exploration et Planifié contient un lien DE vers Matériel d'exploration et un lien A
brs Planifié. La connexion est de type FLUX DE SEQUENCES.

8) Lp connexion entre Obtenir I'identificateur du lot ERP et le Matériel de magasin contient un lien DE |pour
btenir I'identificateur de lot ERP et un lien A au Matériel de magasin. La connexion est de type FLUX DE
EQUENCES.

79} Assign
= LocaIgLot Store
= MMaterial Material
Yes b
\ 4
o Get ERP |
o
o LotiD
IEC
Anglais Francgais
MES MES
Starf] Commencer

Scan Material

Matériel d’exploration

Planped Planifié

No Non

Yes Oui

Assigmmfocattottb Attribuertidentificateurdetottocat

Store Material

Matériel de magasin

End

Fin

ERP

ERP

Get ERP Lot ID

Obtenir I'identificateur de lot ERP

Figure 6 — Exemple de spécification de déroulement des opérations au format BPMN

EXEMPLE 3 La Figure 7 est un déroulement des opérations décrit dans une notation d'organigramme.

EXEMPLE 4 Exemples de représentation dans la notation d'organigramme d'une spécification de déroulement

des opérations:

1) Une spécification de déroulement des opérations contient 7 noeuds de spécification de déroulement des
opérations et 7 connexions de spécification de déroulement des opérations.
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2) Le nceud de spécification de déroulement des opérations Matériel d'exploration est de type nceud de
spécification de déroulement des opérations = ACTIVITE.

3) La connexion entre le noeud Matériel d'exploration et le nceud Planifié contient un lien DE vers Matériel
d'exploration et un lien A vers Planifié. La connexion est de type SEQUENCE.

4) La connexion entre Obtenir l'identificateur du lot ERP et le Matériel de magasin contient un lien DE pour
Obtenir I'identificateur de lot ERP et un lien A au Matériel de magasin. La connexion est de type SEQUENCE.

Scan
Material
Get ERP Yes Planned
Lot ID
No
Assign
Local Lot ID
v
Store
Material
A 4
( Stop )
IEC
Anglais Frangais
Start] Commencer
Scan material Matériel d’exploration
Get ERP Lot ID Obtenir I'identificateur du lot ERP
Yes Oui
Planped Planifié
No Non
Assign Local Lot\lD Attribuer I'identificateur de lot local
Stor¢ materiat Matériel de magasin
Stop Arrét

Figure 7= Exempltedespécificatiomdedéroutement

des opérations au format d'organigramme

7.14.2 Attributs de spécification de déroulement des opérations

Une spécification de déroulement des opérations doit étre définie comme un ensemble de
nceuds de spécification de déroulement des opérations et de connexions de spécification de
déroulement des opérations.

Une spécification de déroulement des opérations doit contenir au moins un nceud de
spécification de déroulement des opérations.

Le Tableau 14 définit les attributs pour les objets de spécification de déroulement des
opérations.
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Tableau 14 — Attributs de spécification de déroulement des opérations

Nom Description Exemples de Exemples de Exemples Exemples de
d'attribut production maintenance de qualité stocks
Identificateur | ldentifie de fagon unique la Fabriquer des Réparer les Soumettre Réception des
spécification de déroulement gadgets de pompes a eau | al’essaila matiéres
des opérations. qualité de réception
commerciale 20 chevaux des
matiéres
Description Contient les informations et Instructions de Instructions Instructions | SOP
les descriptions fabrication de pour pour (Procédures
supplémentaires de la gadgets de reconstruire SQOP33456 pnormalisées
spécification de déroulement qualité une pompe a d'utilisation)
des opérations. commerciale eau de de réceptipn
20 chevaux des.matieres
dangereuges

7.14.3 Nceud de spécification de déroulement des opérations

Un
des

une

trangition ou un point de départ).

hoeud de spécification de déroulement des opérations est une étape dans un déroulement
opérations. Il peut avoir une référence a une activité exécutée auNiveau 2, une référgnce
a une définition de travail, une spécification de déroulement desyaopérations imbriquées
entité utilisée dans le format représenté (tel qu'un élément” de décision, un état

ou
de

NOTE Les spécifications de déroulement des opérations imbriquées,telles que la hiérarchie des recettgs de
'IEC|61512, sont représentées a travers les nceuds de spécification de déroulement des opérationy qui
contiennent les autres spécifications de déroulement des opératiens (une procédure d'unité contient la défipition
des ¢pérations).

Le Tableau 15 définit les attributs des objets«de nceud de spécification de déroulement|des
opérations.

Voirf Annexe C et Annexe D pour les exeniples.

Tableau 15 — Attributs du nosud de spécification de déroulement des opérations

Nom d'attribut Description

Idgntificateur

Identifie de fagon unique le nceud de spécification de déroulement des opérations.

Ddscription

Contient les informations et les descriptions supplémentaires relatives au nceud
spécification de déroulement des opérations.

de

dé

Id¢ntificateur de

Contient une identification d'un maitre d'ceuvre ou d'une directive d'exécution
inition de travail

Si

a, Spécification de déroulement des opérations fait

l'idgntificateur de définition de travail doit faire référence a un maitre d'ceuvre, sinon, §

spécification de déroulement des opérations fait

partie d'un maitre d'ceyvre,

5i la

partie d'une directive d'exécution,

I'identificateur de définition de travail doit faire référence a une directive d'exécution, sinon, si
la spécification de déroulement des opérations est directement échangée, l'identificateur de
définition de travail doit faire référence a un maitre d'ceuvre.

7.14.4 Propriété de nceud de spécification de déroulement des opérations

Une propriété d'un nceud de spécification de déroulement des opérations doit étre définie
comme une propriété de nceud de spécification de déroulement des opérations.

Les propriétés de nceud de spécification de déroulement des opérations peuvent étre utilisées
pour spécifier les propriétés définies qui peuvent étre associées au type de nceud spécifique.
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Le Tableau 16 définit les attributs pour les objets de propriété de nceud de spécification de
déroulement des opérations.

Voir Annexe C et Annexe D pour les exemples.
Tableau 16 — Attributs de propriété du nceud de spécification
de déroulement des opérations
Nom d'attribut Description

Identificateur Une identification unique de la propriété.

Dlescription Informations supplémentaires sur la propriété.

Vpleur La valeur par défaut, I'ensemble de valeurs ou la plage de la propriété.

Upité de mesure de la valeur L'unité de mesure de la valeur de propriété associée, le cas(écheant.
7.14.5 Connexion de spécification de déroulement des opérations
Unel connexion de spécification de déroulement des opérations représente un lien «plusieurs-

a-plusieurs» entre les nceuds de spécification de déroulement des opérations.

NOTE Le type de connexion de spécification de déroulement des opérations définit la multiplicité admisg des
liens|DE et A.
Le [Tableau 17 définit les attributs pour les objets de connexion de spécification| de
dérqulement des opérations.
Voirf Annexe C et Annexe D pour les exemples.
Tableau 17 — Attributs de la connexion de‘pécification de déroulement des opératigns
Nom d'attribut Description
Ide¢ntificateur Identifie de fagon unique la connexion de spécification de déroulement des opérations.
Ddgscription Contient les.informations et les descriptions supplémentaires de la connexion de
spécification de déroulement des opérations.
EXEMPLE Dans une structure de déroulement des opérations BPMN, certains des éléments structurants suiyants
seraifent représentés commerdes connexions de spécification de déroulement des opérations, un flux de séquegnce,
un fllix par défaut et un_flux/conditionnel.
7.14.6 Propriété de la connexion de spécification de déroulement des opérations
Ung propriété d'une connexion de spécification de déroulement des opérations doit @tre
défihie comme une propriété de connexion de spécification de déroulement des opérationg.
LeS nrancdtda do oconnavinn A onAnifinatinn An AAragilops nt dcs Cpé.‘”GflC."tG pcuvcnt “tre

ONAD a
PToPTTCTC o GC—CUNMTTCATOTT  UC—oPoC o roatrorT GC— U CTOUUTCTITCTT

utilisées pour spécifier les propriétés définies qui peuvent étre associées a la connexion
spécifique.

Le Tableau 18 définit les attributs pour les objets de propriété de connexion de spécification
de déroulement des opérations.

Voir

Annexe C et Annexe D pour les exemples.
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Tableau 18 — Attributs de propriété de la connexion
de spécification de déroulement des opérations

Nom d'attribut Description

Ide

ntificateur Une identification unique de la propriété.

Description Informations supplémentaires sur la propriété.

Val

eur La valeur par défaut, I'ensemble de valeurs ou la plage de la propriété.

Unité de mesure de la valeur L'unité de mesure de la valeur de propriété associée, le cas échéant.

7.14

Un
peu

Tab
des

Voir

Tableau 19 — Attributs du type de noeud de spécification de déroulement des opérati

.7 Type de nceud de spécification de déroulement des opérations

ype de nceud de spécification de déroulement des opérations définit les propriétés
ent étre associées a un nceud de spécification de déroulement des opérations)spécifi

eau 19 définit les attributs des objets de type de nceud de spécification-de déroulen
opérations.

Annexe C et Annexe D pour les exemples.

qui
jue.

hent

bons

Nom d'attribut Description

Id

entificateur Identifie de fagon unique le'type de nceud de spécification de
déroulement des opérations.

D¢

scription Contient les informations et les descriptions supplémentaires relatives
au nceud de spécification de déroulement des opérations.

7.14

Unég
défi
opé

Les
les
dérq

Le ]
de @

Voin

.8 Propriété du type de nceud de'spécification de déroulement des opérations

propriété d’'un type de nceud-~de spécification de déroulement des opérations doit
hie comme une propriété de type de nceud de spécification de déroulement
rations.

types de propriétés.de nceud de spécification de déroulement des opérations spécif
propriétés autorisées qui peuvent étre associées a un nceud de spécification
ulement des opérations spécifique.

[ableau 2Q/définit les attributs des objets de propriété du type de nceud de spécificq
éroulement des opérations.

Anhexe C et Annexe D pour les exemples.

etre
des

ient
de

tion

Tableau 20 - Attributs de propriété du type de nceud
de spécification de déroulement des opérations

Nom d'attribut Description

Identificateur Une identification unique de la propriété.

Description Informations supplémentaires sur la propriété.

Valeur La valeur par défaut, 'ensemble de valeurs ou la plage de la propriété.

Un

ité de mesure de la valeur L'unité de mesure de la valeur de propriété associée, le cas échéant.
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7.14.9 Type de connexion de spécification de déroulement des opérations

Un

type de connexion de spécification de déroulement des opérations spécifie

informations admissibles dans une connexion.

les

Tableau 21 définit les attributs pour les objets de connexion de spécification de déroulement

des

opérations.

Voir Annexe C et Annexe D pour les exemples.

TFableaa-2t—Attrit | I ord scificati

de déroulement des opérations

Nom d'attribut Description
Identificateur Identifie de fagon unique le type de connexion de spécification de
déroulement des opérations.
Dgscription Contient les informations et les descriptions supplémentaires de la
connexion de spécification de déroulement des opérations.
Multiplicité source Définit la multiplicité de la connexion source:
une, une ou plus, zéro ou plus ou une plage autorisée.
Multiplicité cible Définit la multiplicité de la connexion cible:
une, une ou plus, zéro ou plus ou une'plage autorisée.
7.14.10 Propriété de type de connexion de spécification de déroulement des opératipns
Ung propriété d'un type de connexion de spécification de déroulement des opérations |doit
étre| définie comme une propriété de type de _connexion de spécification de déroulement|des
opérations.
Les| types de propriétés de connexion de spécification de déroulement des opératjons
spégifient les propriétés autorisées' qui peuvent étre associées a des connexions| de
spégification de déroulement des*gpérations spécifiques.
Le Tableau 22 définit les attributs pour les objets de propriété de connexion de spécificgtion
de déroulement des opérations.
Voinl Annexe C et Anhexe D pour les exemples.
Tableau 22 — Attributs de propriété de la connexion
de spécification de déroulement des opérations
Nom d'attribut Description
|dentifieatedr Yre-dentificationunigque—detapropriété
Description Informations supplémentaires sur la propriété.
Valeur La valeur par défaut, I'ensemble de valeurs ou la plage de la propriété.
Unité de mesure de la valeur L'unité de mesure de la valeur de propriété associée, le cas échéant.
8 Modéles du plan d’exécution et de la liste de travaux

8.1

Plan d’exécution

Une demande de travail doit étre répertorié¢e comme un plan d’exécution. Un plan d’exécution

doit

étre composé d'une ou de plusieurs demandes de travail.
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Le plan d’exécution peut s'appliquer a I'ordonnancement de la production, la maintenance,
I'essai de la qualité et les stocks ou les autres catégories des activités.

Un plan d’exécution peut étre défini pour n'importe quelle catégorie de travail: production,
maintenance, qualité ou stocks, ou il peut étre défini pour une combinaison de catégories.
Lorsqu'une combinaison est sélectionnée, les demandes de travail ou l'exigence de segment
spécifient la catégorie du travail.

La Figure 8 est le modele de plan d’exécution et de liste de travaux; les objets représentés
dans les cases grises sont définis dans I'lEC 62264-2.

Work schedule
0.*
Job list 1.*
Work request
0..* </—_|
0..*
0..1
1.% 1.*
Work master Job order
+References a
<~ ————————
1
0..* 0..* 0..* 0..* 0..*
0. +may be
Wob order parameter] Personnel requirement Equipment\\ Physical asset Material requirement fawe bled
L requirer@ requirement om
® <
To“* TOH* TOH* To“*
Personnel requirerq(@:’ Equipment Physical asset Material requirement
proper%L requirement property requirement property property
«§ N
)
=t T \ T
+Corresponds | +Corresponds | +Corresponds | +Corresponds |
to elementin / to elementin | to elementin | to elementin |
Vi YA VA YA
Pe | model | Equipment model | Physical asset model | Material model |
IEC
Anglais Frangais

Work Schedule

Plan d’exéecution

Job list

Liste de travaux

Work request

Demande de travail

Work master

Maitre d’ceuvre

Job order

Ordre de travail

References a

Se rapporte a

Job order parameter

Paramétre d’ordre de travail

Personnel requirement

Exigence en personnel

Equipment requirement

Exigence en équipement

Physical asset requirement

Exigence d’actif physique

Material requirement

Exigences de matieres

May be assembled from

Peut étre assemblé a partir de
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Anglais Frangais
Personnel requirement property Propriété d’exigence en personnel
Equipment requirement property Propriété d’exigence en équipement
Physical asset requirement property Propriété d’exigence d’actif physique
Material requirement property Propriété d’exigence de matieres
Corresponds to elements in Correspond aux éléments dans
Personnel model Modele de personnel
Equipment model Modeéle d’équipement
Physical asset model Modéle d’actif physique
Matefrarmoaet Modele de materes

Figure 8 — Modéle de plan d’exécution
EXEMPLE 1 La Figure 9 est un exemple d'un ordonnancement des opérations pour un site.

Operations schedule for a site

Products A
o

Operation reguest

Quantity 1000 L
Quantity 1000 L

roduct A1 Quantity 4000 L Quantity 4000 L
Quantity 2000 L

Quantity 1000 L

roduct A2 Quantity 2000 L

Quantity 500 L

roduct B1 Quantity 4000 L
foduct B2 Quantity 4000 L

Maintenance

P
P
Ptoduct A3 Quantity 1000 L
P
P

Time
IEC
Anglais Francgais
Operjations schedule for a site Ordonnancement des opérations pour un site
Prodpcts Produits
Prodpct A1 Produit A1
Prodpct A2 Produit A2
Prodpct A3 Produit A3
Product B Produit B1
ProdpetB2 Produit B2
Maintenance Maintenance
Operation request Demande d’opérations
Quantity 4000 L Quantité 4000 |
Quantity 2000 L Quantité 2000 |
Quantity 1000 L Quantité 1000 |
Quantity 500 L Quantité 4000 |
2 days 2 jours
Time Temps

Figure 9 — Ordonnancement des opérations pour un site

EXEMPLE 2 Figure 10 est un exemple d’un plan d’exécution pour une zone dans laquelle une demande
d'opération est mise en ceuvre dans des demandes de travail multiples. Dans cet exemple, chaque demande de
travail est composée d'ordres de travail multiples.
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Operations schedule for a site
Operation request

Products
ProductA1 Quantity 4000 L Quantity 1000 L Quantity 4000 L
ProductA2 Quantity 2000 L Quantity 1000 L Quantity 2000 L

Quantity 500 L

Quantity 1000 L

ProductA3 Quantity 1000 L
ProductB1

Product B2

Quantity 4000 L

Quaniity 4000 L

- AN

Time
\\\\ Work schedule for an area
Aol A \Wark request
N\ N /

VVUIN LTI ItUID \
/ ™
Production line 1 === Y == 7 1 11 N I |
Production line 2
Storage module 1
Maintenance team 1
Test lab 6
Storage module 2 (LTI
Time
IEC
Anglais Frangais
Operfations schedule for a site Ocdonnancement des opérations pour un site
Prodpucts Produits
Prodpct A1 Produit A1
Prodpct A2 Produit A2
Prodpct A3 Produit A3
Prodpct B1 Produit B1
Prodpct B2 Produit B2
Maintenance Maintenance
Tim¢g Temps
Operjation request Demande d’opérations
Quantity 4000 L Quantité 4000 |
Quantity 2000 L Quantité 2000 |
Quartity 1000 L Quantité 1000 |
Quantity 500 L Quantité 4000 |
WorH centers Centres d’exécution
WorH s€hedule for an area Plan d’exécution pour une zone
Worl request pemande de travdll
Production line 1 Ligne de production 1
Production line 2 Ligne de production 2
Storage module 1 Module de stockage 1
Maintenance team 1 Equipe de maintenance 1
Test lab 6 Laboratoire d’essais 6
Storage module 2 Module de stockage 2
Time Temps

Figure 10 — Plan de travail pour une zone

EXEMPLE 3 Figure 11 est un exemple d’'une demande de travail avec les ordres de travail imbriqués et le maitre
d'ceuvre associé pour un ordre de travail. Chaque ordre de travail est associé a un maitre d'ceuvre.
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Time > e o ?
Perform, o ification
Orq
Job References a > N :l
order ———— Work master |
 ——
IEC
Anglais Francais
WorHK request Demande de travail
Job ljsts Listes de travaux
Prodpction line 1 Ligne_de‘production 1
Prodpction line 2 Ligne de production 2
Storgge module 1 Module de stockage 1
Maintenance team 1 Equipe de maintenance 1
Test|lab 6 Laboratoire d’essais 6
Prodpction line 3 Ligne de production 3
Tim¢g Temps
Job ¢rder Ordre de travail
Refefences a Se rapporte a
WorH master Maitre d’ceuvre
Defines how to perform thiejob order Définit comment exécuter I'ordre de travail

WorK

flow specification

Spécification de déroulement des opérations

Exen
avoir
effeg

Figure 11 — Demande de travail, ordre de travail, liste de travaux

ple 4~ kigure 12 représente I'utilisation d'une demande de travail dans un processus continu, ou il ne pput y
adcun’temps inutilisé entre les activités et ou la liste de travaux peut étre les ordres de travail exigés |pour
tuerMa commutation de I'éventail des produits.
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Work request Job
(Product slate #4453) order Job list

Crude unit #1

for product slate switchover

Storage #1

Workflow
$pekeification

Job References a >
-,
order Work master

IEC
Anglais Francais
WorH request (product slate #4453) Demande de travail(éventail de produits n° 4453)
Job ¢rder Ordre de travail
Job ljst for product slate switchover Liste de travaux pour la commutation de I'éventail de
produits
Crudp unit #1 Pétrolé brut n° 1
Vacyum still #1 Distillation a vide n° 1
Hydrp cracker #1 Hydrocraqueur n° 1
Storgge #1 Stockage n° 1
Tim¢ Temps
Defirjes how to perform the job order Définit comment exécuter I'ordre de travail
Job ¢rder Ordre de travail
Refefences a Se rapporte a
WorH master Maitre d’ceuvre
WorHKflow specification Spécification de déroulement des opérations
Figuret12'—- Exemple de demande de travail pour le traitement continu
8.2 | Attributs du plan d’exécution
Tableau-23 définit les attributs pour I'objet de plan d’exécution.

Un plan d’exécution peut étre composé de zéro ou plusieurs plans d’exécution imbriqués.
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Tableau 23 — Attributs de plan d’exécution

Nom d'attribut Description Exemples de Exemples de | Exemples Exemples

production maintenance | de qualité de stocks

Identificateur Une identification unique du plan PMMFUF MWOIDND QNFKVUV | IECBDU
d’exécution et peut inclure
I'identification de la version et de
la révision.

L'identificateur doit étre utilisé
dans les autres parties du
modéle lorsque le plan
d’exécution doit étre identifié

Typel de travail Décrit la catégorie de travail. Production Maintenance Qualité Stocks
Attribut exigé.

Les valeurs définies sont:
production, maintenance, qualité,
stocks, et hybride.

«Hybride» doit étre utilisé lorsque
le plan d’exécution contient
plusieurs types de demandes de
travail et/ou d'exigences de
segment.

Desdription Contient les informations et les «Plan de «Maintenanc «Plan «Plan
descriptions supplémentaires du fabrication de e quotidienne | d'essai d'organisati
plan d’exécution. gadgets» plahifiée» des on des

matiéres matiérgs
premiéres premiéfes
des des
gadgets» gadgetp»

Heure de L'heure de commencement pour 28-10-2006 28-10-2006 28-10- 28-10-2006

commencement | le plan d’exécution associé, le 2006
cas échéant.

Heure de fin L'heure de fin pour le plan 30-10-2006 30-10-2006 30-10- 30-10-2006
d’exécution associé, le cas 2006
échéant.

Date|de La date et I'neure auxquelles le 30-12-1951 17-10-2005 17-10- 17-10-2005

publipation plan d’exécution a été publié ou 18h30 UTC 2005

A ArS 18h30 UTC 18h30 UTC
généré.
18h30
uTC

Domaine Identifie I'emplacement ou les Chaine de Machine Cellule Entreppt B

d’application informations échangées tiennent fabrication n®2 | CNC d'essai 4

de la| hiérarchie | dans.e.rdle selon la hiérarchie de l'aile . i .
des Bglipements. orientale Ident_lflcateur Réception

d'actif 13465

NOTE Une demande de segment de travail MIMOSA et une demande d’actif de travail sont I'équivalent d'une

demande ,de\ travail pour les équipements ou pour un actif physique. Le tableau de demande de travail est

I'équjvalent.d'un plan d’exécution.

8.3

Attributs de la demande de travail

Une demande de travail définie par un ensemble d'ordres de travail doit étre définie comme
une demande de travail. Une demande de travail contient les informations exigées par le
fabricant pour réaliser le travail planifié. Elle peut étre un sous-ensemble d'informations de
gestion ou peut contenir des informations supplémentaires qui ne sont pas normalement
utilisées par le systéme de gestion.

Une demande de travail doit contenir au moins un ordre de travail.

Une demande de travail peut inclure

a) le moment de départ du travail, généralement utilisé si un systéeme d'ordonnancement
contréle le plan;
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b) le moment de fin du travail, généralement utilisé si le systéme des opérations de
fabrication contrdle son plan interne pour respecter les délais;

c) la priorité de la demande, généralement utilisée si la commande exacte de production
n'est pas ordonnancée a l'externe.

Les informations supplémentaires peuvent étre décrites dans les paramétres de l'ordre de
travail associé, les exigences personnelles, les exigences en équipement et les exigences de
matiéres.

Une demande de travail peut étre composée de zéro ou plusieurs demandes de travail

imb

ferrées:

Unel demande de travail peut étre présentée par une ou plusieurs exécutions de trayvail
Tableau 24 définit les attributs pour les objets de demande de travail.
Tableau 24 — Attributs de la demande de travail
Nom Description Exemples de Exemples de Exemples Exemples
d'attribut production maintenance de qualité de stdcks

Idenfificateur | Une identification unique d'une 1001091 CNC-PM-F1 SAMP#1A TROUSSE

demande de travail. DE
. . oA S MELANGE

L'identificateur doit étre utilisé 101

dans les autres parties du

modéle lorsque la demande de

travail doit étre identifiée.
Typd de Décrit la catégorie de travail. Production Maintenance Qualité Stocks
travdil . .

Attribut exigé.

Les valeurs définies sont:

production, maintenance, qualité,

stocks, et hybride.

«Hybride» doit étre utilisé lorsque

la demande de travail contient

plusieurs types d'ordres de

travail.

Desdription Contient les infofmations et les «Demande de Maintenance Prendre Prépargr la
descriptions supplementaires de travail de préventive de | I'échantillon troussq de
la demande.de.travail. gadgets de la machine de lot a la fin | distribytion

qualité CNC pour du lot pour leflot
d'exportation une période

pour le d'exécution

29 octobre 199 | de plus

9» 1500 h

Heure de Temps de commencement du 27-10-1999 07-03-2011 S/O 08h00

commencém™ | travail, le cas échéant. 8h00 UTC

ent

HeUl dc Iill Ierps dachievelrierit du I.ldVdiI, Z1=-1U-1T999 TU-UsS-ZUT1 /U UoTTovu
le cas échéant. 17h00 UTC

Priorité La priorité de la demande, le cas La plus élevée Basse Elevée S/0
échéant.

Domaine Identifie I'emplacement ou les Chaine de Machine Cellule Entrep6t B

d’application | informations échangées tiennent fabrication n®2 | CNC d'essai 4

de la dans le réle selon la hiérarchie de l'aile identificateur | Réception

hiérarchie des équipements. orientale

auip d'actif 13465

8.4 Définition de la liste de travaux

Une liste de travaux doit étre définie comme un ensemble d'ordres de travail pour une période
de temps spécifique et des centres d'exécution sélectionnés ou d'autres ressources. Une liste
de travaux peut étre envisagée comme une tranche de plans d’exécution.


https://iecnorm.com/api/?name=5d99d06d8d5baf77206df49b812e9444

- 134 - IEC 62264-4:2015 © IEC 2015

Une liste de travaux peut contenir les ordres de travail pour des demandes de travail et des
plans d’exécution multiples. Le modele des listes de travaux est représenté a la Figure 8; les
objets représentés comme des cases grises sont définis dans I'lEC 62264-2.

NOTE 1 La détermination de la fagon de spécifier une tranche de plans d’exécution n'est pas définie dans la
présente norme.

EXEMPLE 1 Les tranches peuvent étre par heure, par exemple, tous les ordres de travail pour le premier quart de
travail d'un jour spécifique, ou par équipement et heure, tels que tous les ordres de travail pour la ligne de
production 1 pour la prochaine semaine.

EXEMPLE 2 Les tranches peuvent étre par ressource, par exemple tous les ordres de travail pour un poste de

trav

Specifiquepourume teTtaime peTiode de temps:

NOTE 2 Le niveau de granularité d'une liste de travaux est déterminé par les applications. Elle peut étre| trés
granyllaire et se référer aux équipements de niveau 2, ou elle peut étre moins granulaire et se\référern aux

équi

ements au niveau de la planification.

Les|listes de travaux peuvent contenir une séquence d'ordres de travail. Dans ce cas, l'ofdre
dang lequel les ordres de travail sont planifiés est intégré aux regles de,commencement
d'entrée de la liste de travaux.

8.5

Attributs de la liste de travaux

Le Tableau 25 répertorie les attributs de la liste de travaux. L@ liste de travaux a les mémes

attriputs que les demandes de travail parce qu'elle est une trahche d'un plan d’exécution.

Tableau 25 — Attributs de la liste de travaux

Nom Description Exemplées de Exemples de | Exemples | Exemp|es
dlattribut production maintenance | de qualité | de stogks

Ideptificateur | Une identification unique de la PMMFUF MWOIDND QNFKVUV | IECBDU
liste de travaux et peut inclure
I'identification de la version et de
la révision.

L'identificateur doit étre utilisé
dans les autres parties du
modéle lorsque la liste ‘de-travaux
doit étre identifiée.

Tyde de Décrit la catégoriede travail. Production Maintenance Qualité Stocks

trayail Attribut exigé:

Les valeursdéfinies sont:
produetion, maintenance, qualité,
stocks, et hybride.

«Hybride» doit étre utilisé lorsque
le"plan d’exécution contient
plusieurs types d'ordres de
travail.

Degcription Contient les informations et les «Plan de «Maintenanc «Plan «Plan
descriptions supplémentaires de fabrication de e quotidienne | d'essai d'organ|sa
la liste de travaux. gadgets» planifiée» des tion des

matieres matiéres
premiéres premiéres
des des
gadgets» gadgets»

Heure de L'heure de commencement pour 28-10-2006 28-10-2006 28-10- 28-10-

commencem la liste de travaux associée, le 2006 2006

ent cas échéant.

Heure de fin L'heure de fin pour la liste de 30-10-2006 30-10-2006 30-10- 30-10-
travaux associée, le cas échéant. 2006 2006

Date de La date et I'heure auxquelles la 30-12-1951 17-10-2005 17-10- 17-10-

publication gztneé(r;’getravaux a été publiée ou 18h30 UTC 18h30 UTC 2005 2005

’ 18h30 18h30
utC uTC
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Nom Description Exemples de Exemples de | Exemples | Exemples
d'attribut production maintenance | de qualité | de stocks
Domaine Identifie I'emplacement ou les Chaine de Machine Cellule Entrep6t B
d’application | informations échangées tiennent fabrication n®2 | CNC d'essai 4
de la dans le role selon la hiérarchie de l'aile Identificateur | Réception
hiérarchie des équipements. orientale d'actif 13465
8.6  Attributs de I'ordre de travail

L’'unité de travail exigée pour I’exécution dans une liste de travaux et une demande de travail

doit ~-8tre définia- comme-—n ordro-do ftravail lln ordra dgo travail faoit r&AfAdranca & un m itre
He—ceHHe AHRe—dHh—erafFeo—geo—tHavaH—oR—eraeo—age—tay-aH—at—e+ereRee—a—ud—Hq

d'celivre associé.

Un o¢rdre de travail peut étre présenté par une ou plusieurs exécutions de taches,
Le Tableau 26 répertorie les attributs de l'ordre de travail. |l a les attributs pour contenif les
infomations ajoutées par les activités de lancement.
Tableau 26 — Attributs de I'ordre de travail
m Description Exemples de Exemples de Exemples de Exemples
d'attribut production maintenance qualité de stqcks

Identificateur | Une identification unique de 1001091 D0O4838-A EE90989 38483EpD
'ordre de travail.

L'identificateur doit étre utilisé
dans les autres parties du
modéle lorsque l'ordre de
travail doit étre identifié.

Type fde Décrit la catégorie de travail. Produetion Maintenance Qualité Stocks

travai . Lo
Attribut exigé.

Les valeurs définies sont:
production, maintenance,
qualité, stocks, et hybride.
«Hybride» doit étre utilisé
lorsque la demande.dé travail
contient plusieurs(types
d'exigences de segment.

Descijiption Contient lesfinformations et les «Demande de «Ordre de «Procédure «Organiser
descriptiohs supplémentaires travail de travail pour d'échantillonn | les matiéres
de l'ordre de travail. gadgets de réparer une age a pour la

qualité machine a température productfon»
d'exportation tondre» ambiante»

pour le

29 octobre 19

99»

Identificateur | Identifie le maitre d'ceuvre Gadget de Réparer la Procédure Ensembfle de

dU mrﬂrn assacid ||H|ienr’ locas qnalifé maching ddchantillonn trouscad

d'ceuvre échéant. d'exportation tondre age des
matiéres
premiéres

Version de Identifie la version de maitre V010 943 A84

maitre d'ceuvre associé a utiliser, le

d'ceuvre cas échéant.

Heure de Temps de commencement du 27-10-1999 07-03-2014 27-04-2010 20-01-2011

commencem travail, le cas échéant. 8h00 UTC 10h00 UTC 20h30 14h45 UTC -

ent 10h00

Heure de fin Temps d'achevement du travail, | 27-10-1999 08-03-2014 27-06-2010 27-01-2011
le cas échéant. 17h00 UTC 08h00 UTC 17h00 09h30 UTC -

10h00

Priorité La priorité de la demande, le La plus élevée | 3 A Moyenne

cas échéant.
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Nom Description Exemples de Exemples de Exemples de Exemples
d'attribut production maintenance qualité de stocks
Domaine Identifie I'emplacement ou les Chaine de Machine Cellule Entrep6t B
d’application informations échangées fabrication d'impression d'essai 4
de la tiennent dans le réle selon la n° 2 de l'aile sur couvercles | .
hiérarchie hiérarchie des équipements. orientale n Reception
Identificateur
d'actif 13465
Commande Identifie I'action et I'activité de Démarrer Démarrer Démarrer Démarrer
gestion de I'exécution a
effectuer pour I'ordre de travail. | Pause Pause Pause Pause
Annuler Annuler Annuler Annuler
Abandonner Abandonner Abandonner Abarndopner
Arréter Arréter Arréter Arréter
Etat de Identifie I'état de I'entrée a Distribué Distribué Distribué Distribug
distriution partir de la perspective de o . . .
I'activité de lancement. En attente Acquitté Echantillonna En trangit
. ge
NOTE Cet état est similaire a | Mis en pause | En cours En cours de
i Essai de réceptign
ce que des planificateurs Annulé En attente de labofatoire en P
écriraient sur leur tableau blanc piece Par étapes
; ; 2 eours
pour suivre un ordre de travail. Retarde
Terminé
Regle| de Instruction pour I'exécution des | L'équipement Les pieceés Demande de Rupturg de
commande activités de gestion spécifiant est propre sont la production stock
les conditions pour exécuter la . disponibles et
commande. Apre§ I'équipement Demande de
Idaclbe\;emznt n'est pas en la réception
e l'ordre de ;
roduction
travail WEDg9 N *
8.7 | Parameétre d'ordre de travail

Les

informations a échanger qui ne peuvent pas étre mappées comme des propriétéq de

pergonnel, d'équipement, d'actif physique ou de matiéres doivent étre définies comme
pargmeétres d’ordre de travail.

Les|attributs d’'un parameétre d'erdre de travail sont les mémes que ceux d’'un paramétrg de
segment défini dans I'lEC 62264-2.

Un parametre d'ordre«de- travail peut étre composé de zéro ou plusieurs parametres d'ordre
de travail imbriqués.

Il cpnvient quevle parametre d'ordre de travail comprenne un ensemble de limites| qui
s'appliquenta toute modification de la valeur, telles que les limites de qualité et les limites de

séclrité.

8.8

EXxigence relative au personnel

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

8.9

Propriété de I'exigence relative au personnel

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

8.10 Exigence relative a I'équipement

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.
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8.11 Propriété de I'exigence relative a I'équipement

Les attributs de la propriété de I'exigence relative a I'équipement sont définis dans
I'"EC 62264-2.

8.12 Exigence relative a I'actif physique

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

8.13 Propriété de I'exigence relative a I'actif physique

Les| attributs de la propriété de l'exigence relative a I'actif physique sont définis/-dans
I'"EC 62264-2.

8.14 Exigence relative aux matiéres

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

Unel exigence de matieres peut étre un ensemble de zéro ou plusieurs \exigences de matig¢res
imbriquées.
8.13 Propriété de I'exigence relative aux matiéres

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans MEC 62264-2.

8.16 Relation entre ordre de travail et maitre d’céuyre

Figyre 13 représente un exemple de la fagon dont un ordre de travail fait référence g un
maifre d’ceuvre et de la fagon dont les étapes dans la spécification de déroulement |des
opérations du maitre d’ceuvre peuvent exige¥ des ordres de travail supplémentaires qui| ont
leurp propres références a d’autres maitres-d’ceuvre.
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Figure 13 — Exemple de relations entre ordres de travail et maitres d’ceuvre

9 [Modéle de performance d'exécution

9.1 Performance d'exécution

La performance d'exécution~doit étre définie comme un ensemble des exécutions de tragvail
qui st un rapport sur les informations de fabrication demandées. Les exécutions de trgvail
son{ des réponses de_fabrication associées a une demande de travail. 1l peut y avoir ung¢ ou
plusieurs exécutiong™de travail pour une seule demande de travail si l'installation| de
fabrjcation doit diviser la demande de travail en éléments plus petits.

La Figure 14.€est le modéle de la performance d'exécution; les objets représentés dans|des
casg¢s grises-sont définis dans I'lEC 62264-2.
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Figure 14 — Modéle de performance d'exécution

Attributs de la performance d'exécution

Tableau 27 définit les attributs des objets de la performance d'exécution.

Uneg

d'exécution imbriquées.

Tableau 27 — Attributs de la performance d'exécution

performance d'exécution peut étre composée de zéro ‘ou plusieurs performances

Nom Description Exemples de Exemples de | Exemples Exemples
d'attribut production maintenance | de qualité de stogks
Idenificateur | Une identification unique de la 27-10-1999- CNC-PM- B12345- B12345-
performance d'exécution et peut A15 20110307~ S01 KIT101-A
inclure l'identification de la 13465
version et de la révision.
L'identificateur doit étre utilisé
dans les autres parties du.modéle
lorsque la performance
d'exécution doit étre identifiée.
Typg¢ de Décrit la catégorie de travail. Production Maintenance Qualité Stocks
travail
Desgription Contient les.informations et les «Rapport Maintenance Echantillo Trousse (de
descriptions supplémentaires de relatif a la préventive n de distributipn
la perforpiance d'exécution. performance effectuée sur | production | pour le ¢t
d'exécution une machine pour le lot 12345
pour le plan de | CNC 12345
travail du 27
octobre 1999.»
Plan Une identification du plan 27-10-1999- 07MAR2011- | LOT LOT 1235
d’expcution d’exécution associé, le cas A15 CNC-13465 12345 TROUSSE
échéant ECHANTIL | N° 1
L LON N° 1
La performance d'exécution peut
ne pas étre reliée a un plan
d’exécution, elle peut étre un
rapport sur tout le travail pour
une période spécifique ou sur les
événements en usine.
Heure de L'heure de commencement pour 28-10-1999 07-03-2011 S/0 07-03-2011
commencem la performance d'exécution 09h31 08h01
ent associée, le cas échéant.
Heure de fin L'heure de fin pour la 30-10-1999 10-03-2011 S/0 07-03-2011
performance d'exécution 11h15 08h31

associée, le cas échéant.
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Nom Description Exemples de Exemples de | Exemples Exemples

d'attribut production maintenance | de qualité de stocks
Date de La date et I'neure auxquelles la 27-10-1999 10-03-2011 14-12- 07-03-2011
publication performance d'exécution a été 13h42 HNE 13h21 2009 08h33

publiée ou générée. 13h31
HNP

Domaine Identifie I'emplacement ou les Chaine de Machine Cellule Entrep6t B
d’application | informations échangées tiennent fabrication n® 2 | CNC d'essai 4
de la dans le réle selon la hiérarchie de l'aile Identificateur | Réception
hié hi des équi ts. iental

iérarchie es équipements orientale d'actif 13465
9.3 | Exécution de travail

Les

exécutions de fabrication associées a une demande de travail doivent étre, défipies

comime des exécutions de travail. Il peut y avoir une ou plusieurs exécutions de. travail pour

une

en gléments d'exécution plus petits.

Une

exécution de ftravail peut inclure

|'état de

d'aghévement, un état fini ou un état d'abandon.

Uneg

imbriquées.

la demande,

Le Tableau 28 définit les attributs des objets de I'exéctition de travail.

Tableau 28 — Attributs de l'exécution de travail

tel

que

seule demande de travail si l'installation de fabrication doit diviser la demande de trgvail

le pourcenfage

exécution de travail peut étre composée de zéro ou, plusieurs exécutions de trgvail

d'actif 13465

Nom Description Exemples de Exemples de | Exemples | Exemp|es
dlattribut production maintenance | de qualité | de stogks
Ideptificateur | Une identification dans la 1001091 R-CNC-PM- B12345- B12345f
performance d'exécution 20110307- S01-RESP | KIT1014R
associée. 13465
L'identificateur doit étre utilisé
dans les autres parties du
modéle lorsqueAdexecution de
travail doit étre identifiée.
Tyfde de Décrit la eatégorie de travail. Production Maintenance Qualité Stocks
trayail
Demande de Ung identification de la demande 1001091 CNC-PM- B12345- B12345f
trayail de-.travail associée, le cas 20110307~ S01 KIT1014A
éehéant. 13465
L'exécution de travail peut ne pas
étre reliée a une demande de
travail, elle peut étre un rapport
sur tout le travail pour une
periode speciique ou sur Ies
événements en usine.
Heure de Le commencement de cette 27-10-1999 07-03-2011 10-03- 07-03-
commencem exécution de travail. 08h33 UTC 09h31 2011 2011
ent 15h12 08h01
Heure de fin La fin de cette exécution de 27-10-1999 10-03-2011 10-03- 07-03-
travail. 16h55 UTC 11h15 2011 2011
18h00 08h31
Domaine Identifie I'emplacement ou les Chaine de Machine Cellule Zone B
d’application informations échangées tiennent fabrication n°2 | CNC d'essai 4
de la dans le réle selon la hiérarchie de l'aile » | .
hiérarchie des équipements. orientale Identificateur | Réception
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Une liste des exécutions de taches doit étre définie comme un ensemble d’exécutions de
taches pour une période de temps spécifique et des centres d’exécution ou autres ressources
sélectionnées. Une liste des exécutions de tdches peut étre envisagée comme une tranche de
performances d’exécution.

Une liste des exécutions de taches peut contenir les exécutions de taches pour des
exécutions de travail et des performances d’exécution multiples.

Le Tableau-29 définit-les attributs-des nhjnfc de la liste des exécutions de tiches
Tableau 29 — Attributs de la liste des exécutions de taches
Nonj d’attribut Description Exemples de Exemples de Exemples Exenpples
production maintenance de qualité de stocks
Identificateur Une identification dans la liste Area51/Line2 R-CNC-PM- B12345- B12345-
des exécutions de taches 20110307~ S01-RESP KIT10[1-R
associée. 13465
Type He travail Décrit la catégorie de travail. Production Maintenance Qualité Stock$
Heurd de Le commencement de cette 27-10-1999 07-03-2011 10-03-2011 | 07-0312011
commjencement liste des exécutions de taches. 8h33 UTC 09h31 15h12 08h01
Heurd de fin La fin de cette liste des 27-10-1999 10:03-2011 10-03-2011 | 07-03t2011
exécutions de taches 16h55 UTC 11h15 18h00 08h31
Domdine Identifie I'emplacement ou les Chaine de Machine CNC Cellule Zone B
d’application de informations échangées fabrication'n? 2 . d'essai 4
la hiéfarchie tiennent dans le role selon la de l'aile It.lient_lflcateur ) )
hiérarchie des équipements. orientale d'actif 13465 Réception
9.5| Exécution de taches

Les
exé

plus

Un
état

Le T

petits.

ableau 30 définit les attributs des objets de I'exécution de taches.

exécutions de fabrication associées’a un ordre de travail doivent étre définies comme
Cution de taches. Il peut y avoir. une ou plusieurs exécutions de taches pour un seul o
de fravail si l'installation de fabrication doit diviser I'ordre de travail en éléments d'exécu

brdre de travail peut.inclure |'état de la demande, tel que le pourcentage d'achévement
fini ou un état d'abandon.

une
rdre
tion

, un
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Nom d'attribut Description Exemples de Exemples de | Exemples | Exemples
production maintenance | de qualité | de stocks
Identificateur Une identification dans 1001091 R-CNC-PM- B12345- B12345-
I'exécution de travail associée. 20110307- S01-RESP | KIT101-R
) . . o 13465
L'identificateur doit étre utilisé
dans les autres parties du
modéle lorsque I'exécution de
travail doit étre identifiée.
Type de travail Décrit la catégorie de travail. Production Maintenance Qualité Stocks
Ordrg de travail Une identification de 'ordre de 1001091 CNC-PM- B12345- B12345-
travail associé, le cas échéant. 20110307~ S01 KIT10[1-A
L R 13465
Les exécutions de taches
peuvent ne pas étre reliées a un
ordre de travail, elles peuvent
étre un rapport sur tout le travail
pour une période spécifique ou
sur les événements en usine.
Diregtive Identifie la directive d'exécution Gadget de Maintenance Prendre Préparer
d'exgcution associée qui a été utilisée, le cas | qualité préventive|de | I'échantillo | la trousse
échéant. Cela peut ne pas d'exportation la magchine n de lot
correspondre a la demande, si CNC
des spécifications alternatives
sont autorisées.
Vers|on de la Identifie la version de la directive 1.0 V1.0 V2.0 VER A
diregtive d'exécution associée qui a été
d'exgcution utilisée, le cas échéant.
Heure de Le commencement réel des 27-10-1999 07-03-2011 10-03- 07-03
commencement | informations dans I'exécution de 08h33*UTC 09h31 2011 2011
taches. 15h12 08h01
Heure de fin La fin réelle des informations 27-10-1999 10-03-2011 10-03- 07-03
dans I’exécution de taches. 16h55 UTC 11h15 2011 2011
18h00 08h31
Dompine Identifie I'emplacement ou.les Chaine de Machine Cellule Zone B
d’application de | informations échangées tiennent fabrication n®2 | CNC d'essai 4
la hig¢rarchie dans le réle selon la hiérarchie de l'aile Identificateur Réception
des équipements. orientale
auip d'actif 13465
9.6 | Données relatives a I'exécution de taches
Les|autres informations relatives au travail réel effectué doivent étre présentées comme |des
donhées d'exécution de taches.
Les|attributsdes données d'exécution de taches sont définis dans I'lEC 62264-2 comme |des
donhée$ de segment.

L'objet de données d'exécution de taches peut étre composé de zéro ou plusieurs objets de
données d'exécution de tdches imbriqués.

9.7

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

9.8

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

9.9

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

Personnel réel

Propriété du personnel réel

Equipement réel
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9.10 Propriété de I'équipement réel

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

9.11 Actif physique réel

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

9.12 Propriété de I'actif physique réel

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'|EC 62264-2.

9.13 Matieres réelles

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.
Unel matiére réelle peut étre un ensemble de zéro ou plusieurs matiéres réefles imbriquées.

9.14 Propriété des matiéres réelles

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

10

10.1 Capacité d'exécution

L'ensemble des informations concernant les ressources relatives a I'exécution pour
péripdes future et passée sélectionnées doit étre’défini comme la capacité d'exécution. C

ci

inag
maifre d'ceuvre. La capacité d'exécution-décrit les noms, les termes, les états et les quan

don

NOTE La capacité d'exécution est utilisée lorsque la capabilité et la capacité ne varient pas en fonctio]

prod

Figyre 15 représente le modéle de capacité d'exécution qui s'applique a la production

mai
son

015

Modéle de capacité d'exécution

ést composée des informations relatives aux capacités engagées, disponibles

le systéeme de commande de la fabrication a connaissance.

it en cours de production ou du(maitre d'ceuvre spécifique utilisé.

ntenance, l'essai de\la qualité et les stocks; les objets représentés dans les cases gr
définis dans I'EC)62264-2.

les
Blle-
et

cessibles relatives a I'équipement, auximatieres, au personnel, aux actifs physiques et au

ités

n du

ses
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Figure 15 — Modéle de capacité d'exécution

10.2 Attributs de la capacité d'exécution

Le Tableau 31 définit les attributs pour les objets de capacité d'exécution.
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Nom d'attribut Description Exemples de Exemples de | Exemples Exemples

production maintenance | de qualité de stocks

Identificateur Définit une instance unique d'une | 1999/12/30- HHG6778 LAB6678 AGV556
capacité d'exécution pour un HPC52
élément spécifié du modele de
hiérarchie des équipements
[IEC 62264-1:2013, 5.2]

(entreprise, site, zone, centre
d'exécution ou unité d'exécution).

Description Contient les informations et les «Capacijté Capacité de Capacité Capacité de
descriptions supplémentaires de d'exécution magasin de centrifuge mouyement
la capacité d'exécution. d'un jour de la moteurs, de delpalettes

Boston Widget semaine 15 laboratoire
Company.»

Type de Le type de capacité: utilisé, non Disponible Total Engagé Dispon{ble

capadité utilisé, total, disponible,
inaccessible ou engagé.

Raison Définit la raison du type de Disponible Total des ESsais de AGV ngn
capacité. pour le travail heures pour, stabilité engagéls

la
Exemple 1: Si engagé, puis mainten@h o
engagé pour I'exécution ou la du mofeur
maintenance, ou si inaccessible,
puis la raison de l'indisponibilité.
Exemple 2: En cas de capacité
inutilisée, puis la raison pour
laquelle la capacité n'a pas été
utilisée, telle que la défaillance
d'un équipement spécifique ou
une qualité de produit
inacceptable.

Factepr de Une mesure de la confiance dans . }[~90 % 100 % 100 % 75 %

confignce la valeur de la capacité.
Exemple 3: Une valeur en
pourcentage représentant la
confiance dans la capacijté.

Domgine Identifie I'emplacement ou les Boston Widget Boston Boston Boston

d’application de | informations échangées tiennent Company Widget Widget Widget

la hiéfarchie dans le rdle selon\a hiérarchie Company Company Compahy
des équipements?

Zéro ou plusieurs selon les
exigences pour identifier le
domaing d'application spécifique
detla définition de capacité
d'execution.

Heurq de La date et I'heure de 29-12-2015 03-04-2011 03-04- 03-04-2011

comnjencement. | commencement de la capacité 11h59 12h00 2011 12h00
d'exécution. 12h00

Heurd de'fin La date et I'heure de fin de la 30-12-2015 09-04-2011 09-04- 09-04-2011
capacite d'execution. 12h00 11ha9 2011 11ha9

11h59

Date de La date et I'heure auxquelles la 03-11-2015 01-04-2011 01-04- 01-04-2011

publication capacité d'exécution a été 13h55 08h00 2011 08h00
publiée ou générée. 08h00

10.3 Capacité de personnel

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

10.4 Propriété de la capacité de personnel

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.
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10.5 Capacité d'équipement

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.
10.6 Propriété de la capacité d'équipement

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.
10.7 Capacité d'actif physique

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'|EC 62264-2.

10.§ Propriété de la capacité d'actif physique

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

10.9 Capacité des matieres

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

Unel capacité de matiéres peut étre un ensemble de zéro ou plusieurs capacités de matig¢res
imbriquées.
10.10 Propriété de la capacité des matiéres

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'NEC 62264-2.

11 |[Modéle de capacité du maitre d'ceuvre

11.1 Capacité du maitre d'ccuvre

Un¢g| représentation d’'un regroupement logique des ressources de personnel, des ressoutces
d'équipement, des ressources d'actif physique et de matiéres engagées, disponiblesl ou
inadcessibles d'un maritre d'ceuyre donné pour un élément spécifique doit étre définie comme
une| capacité du maitre d'ceuvre, comme représenté a la Figure 16; les objets représentés
dansy les cases grises sont'définis dans I'lEC 62264-2.

NOTE La capacité du maitre d'ceuvre est utilisée lorsque la capabilité et la capacité varient en fonction du prpduit
en cours de productionrou~du maitre d'ceuvre spécifique utilisé.

La qapacité dumaitre d'ceuvre doit identifier

a) |e type'de’capacité (disponible, inaccessible, engagé, utilisé, non utilisé, total);

b) la période associée a la capacité (par exemple, troisieme quart de travail a une date
spécifique).

Les capacités du maitre d'ceuvre doivent étre composées des:

c) capacités du segment de personnel, qui indiquent les propriétés spécifiques exigées dans
les propriétés de la capacité du segment de personnel;

d) capacités du segment d'équipement, qui indiquent les propriétés spécifiques exigées dans
les propriétés de la capacité d'équipement;

e) capacités du segment d'actif physique, qui indiquent les propriétés spécifiques exigées
dans les propriétés de la capacité de |'actif physique;

f) capacités du segment de matiéres, qui indiquent les propriétés spécifiques exigées dans
les propriétés de la capacité du segment de matiéres.
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Work master Work master
capability
+Corresponds to
0..* 1
° r r o
Personnel capability Equipment capability Physical asset Material capability
capability
'\<":|
N +ls assembled
" from 0..*
0..* 0..* 0..* 0..*
foha
Personnel capability Equipment capability Physical asset Mb ial capability
property property capability property property
~£
T T T X T
+Cprresponds| 0..” +Corresponds | 0..* +Corresponds | 0..* +Corresponds | 0..*
to glementin | to elementin | to elementin | to elementin |
\/ 1 \/1 /! \/ 1
Plersonnel model | Equipment model | Physical\aé(etvmodel | Material model |
N
R
> IEC
Anglais Frangais
WorK master capability Capacité du maitre d’ceuvre
Corrg¢sponds to Correspond a
WorK master Maitre d’ceuvre
Perspnnel capability Capacité de personnel
Equipment capability Capacité d’équipement
Physjcal asset capability Capacité d’actif physique
Matefrial capabitity: Capacité de matiéres
Is asembled-from 0 Est assemblé a partir de 0
Perspnael capability property Propriété de capacité de personnel
Equipment capabitity property PTOpriete de capacite d equipement
Physical asset capability property Propriété de capacité d’actif physique
Material capability property Propriété de capacité de matiéres
Corresponds to element in Correspond a I’élément dans
Personnel model Modele de personnel
Equipment model Modéle d’équipement
Physical asset model Modéle d’actif physique
Material model Modéle de matieres

Figure 16 — Modéle d'objet de capacité du maitre d'ceuvre
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11.2 Attributs de la capacité de maitre d'ceuvre

Le Tableau

répertorie les attributs de la capacité du maitre d'ceuvre. La capacité du maitre

d'ceuvre a une structure équivalente a la structure de personnel, d'équipement et de matiéeres
de la capacité d'exécution, sauf si la capacité du maitre d'ceuvre est définie pour un maitre
d'ceuvre spécifique.

Tableau 32 — Attributs de la capacité de maitre d'ceuvre

Nom d'attribut Description Exemples de Exemples de | Exemples Exemples
production maintenance | de qualité de stocks
Identificateur Une identification unique de la A7756 20121111 20121111
capacité du maitre d'ceuvre. Q
Desclfiption Contient les informations et les «Définit la Etalonnage Contréle Mouvement
descriptions supplémentaires de capacité des de des matieres
la capacité du maitre d'ceuvre. disponible pour | débitmétres réception dangerguses
le segment de de des vers
processus télémesure matieres I'entrepl6t
d'assemblage du gaz dangereus
des gadgets» es
Maitré¢ d'ceuvre Identifie le maitre d'ceuvre. Assemblage Etalonnagé HMII Mouverment
des gadgets CTCF de chaljiot
élévatepr
Type de Le type de capacité: disponible, Disponible Enhgageé Disponible | Disponijble
capadité inaccessible ou engageé.
Raisojn Donne la raison pour le type de Disponible Exigé par la Disponible | Disponible
capacité. pour la réglementatio | dans pour
production n I'ordonnan | l'ordonfpance
cement ment
Factepr de Une mesure de la confiance dans | 90:% 100 % Moyenne 2
confignce la valeur de la capacité.
Exemple 3: Une valeur en
pourcentage représentant la
confiance dans la capacité.
Domgine Identifie I'emplacement ou les Ligne de Site de Entrepot Entrepdt de
d’appl|ication de | informations échangées.tiennent production n® production de réception 13
la hiéfarchie dans le role selon lavhiérarchie 15 ouest réception
des équipements. 13
S'il est omis, Ja“eapacité est
associée at,domaine
d'application de la hiérarchie de
capagité du maitre d'ceuvre
parent,
Z€éro ou plusieurs selon les
exigences pour identifier le
domaine d'application spécifique
de la définition de aptitude de la
production.
Heurd de | 'heure de commencement de la 30-12-2013 11-11-2012 11-11- 11-11-2012
commencement | durée définissant le type de 11h59 11h59 2012 11h59
capacité. 11h59
S'il est omis, la capacité est
associée au temps de
commencement de la capacité du
maitre d'ceuvre parent.
Heure de fin L’heure de fin de la durée 01-01-2014 12-11-2012 12-11- 12-11-2012
définissant le type de capacité. 12h00 11h59 2012 11h59
11h59

S'il est omis, la capacité est
associée au temps de fin de la
capacité du maitre d'ceuvre
parent.
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Nom d'attribut Description Exemples de Exemples de | Exemples Exemples
production maintenance | de qualité de stocks
Date de La date et I'neure auxquelles la 03-11-1999 25-10-2006 25-10- 25-10-2006
publication capacité du maitre d’ceuvre a été 2006
publiée ou générée. 13h55 00h00 UTC 00h00 UTC
00h00
uTC

11.3 Capacité de personnel

La définition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.
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Propriété de la capacité de personnel

éfinition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

Capacité d'équipement

éfinition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2,

Propriété de la capacité d'équipement

éfinition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC.62264-2.

Capacité d'actif physique

éfinition et les attributs de cet objet sont définisydans I'lEC 62264-2.

Propriété de la capacité d'actif physidue

éfinition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

Capacité des matiéres

éfinition et les attributs de cet'objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

0 Propriété de la capacité des matiéres

éfinition et les attributs de cet objet sont définis dans I'lEC 62264-2.

Modéle KPRL(indicateur de performance clé) de travail

valeurs: qui ont une valeur commerciale ou opérationnelle liée a une mesure d¢ la

prmance doivent étre définies comme des KPI (indicateurs de performance clés) de
hil.\Les KPI sont enregistrés et définis. Les valeurs enregistrées des KPI sont échandées

régulierement ou selon les événements. Voir ISO 22400 pour une définition du modele d'objet
KPI, des attributs et des KPI normalisés.

13 Modele d'alerte de travail

13.

1

Alerte de travail

Une notification d'un événement de Niveau 3 doit étre définie comme une alerte de travail.
Tous les événements ne garantissent pas la création d'une alerte de travail. Une alerte de
travail n’exige pas d'acquittement. Si I'acquittement est nécessaire, un modéle d'alarme peut
étre utilisé (voir I'lEC 62682 pour des informations sur les alarmes). Les alertes de travail
peuvent étre générées par n'importe quelle activité de Niveau 3.
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Les définitions d'alerte de travail sont les descriptions des types disponibles d'alertes de
travail.

NOTE 1 Les données de configuration déraillées pour les alertes de travail, telles que les conditions de
déclenchement, I'enregistrement des destinataires et les mesures a prendre aprés réception sont hors du domaine
d'application de la présente partie de I'lEC 62264.

NOTE 2 La différence entre les alertes de travail et les KPI de travail est que le contenu principal d'une alerte de
travail est composé des informations contextuelles exigées pour communiquer qu'un événement s'est produit.

EXEMPLE 1 Cela est semblable a une «alerte de changement de porte d'embarquement» envoyée par courrier
électronique a un voyageur en cas de changement de la porte d'embarquement d'un avion. Elle indique un

éveé npent-potentielementimportant-mais—-axige—abcHhe—+teponse-hRi-action
i Lig T Lid T

EXEMPLE 2 Un calcul ou une vérification d'un KPI de travail peut déclencher une alerte de travail, mais d‘aptres
événements peuvent également déclencher une alerte de travail.

EXEMPLE 3 Une alerte de travail qui indique I'achévement d'un cycle de production peut étre un déclengheur
pour|démarrer I'exécution d'un déroulement des opérations donné.

EXEMPLE 4 Un événement du déroulement des opérations, tel que I'expiration de la mindaferie d'un délai, |peut
déclgncher une alerte de travail.

Figuyre 17 représente le modele d'alerte de travail.

Work alert definition Work alert
+Is defined by
1 0.
0..* 0.
Work alert definition +Is defined by Work alert
property = | = e — — — — — — — ] property
1 0.*
K
IEC
Anglais Francgais
WorH alert definition Définition d’alerte de travail
Is deffined by Est défini par
WorH alert Alerte de travail
WorH alert definition\property Propriété de définition d’alerte de travail
WorH alert property Propriété d’alerte de travail

Figure 17 — Modéle d'alerte de travail

13.2 Définition de I'alerte de travail

Le Tableau 33 répertorie les attributs de la définition d'alerte de travail.
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Tableau 33 — Attributs de la définition d'alerte de travail

Nom d'attribut Description Exemples de Exemples de Exemples de Exemples
production maintenance qualité de stocks

Identificateur Identification unique de la P_0004293 M32D 834 Inven88
définition d'alerte de travail.

Description Contient les informations et | Notification de Rappel que la | Configuration Expédition
les descriptions I'ordre de travail PM de l'essai arrivée
supplémentaires de la commencé (maintenance terminée
définition d'alerte de travail. préventive)

est en
souffrance |

Prioritd Liste des priorités qui {1, 2, 3} {Basse, {Information, {10}
agissent comme un guide Moyenne, Erreur}
pour le niveau d'importance Elevée}
relatif d'une alerte de
travail

Catéggqrie Regroupement général Ordonnancement PM Laboratoire Réception
associé a une définition
d'alerte de travail.

13.3 Propriété de la définition d'alerte de travail
Le Tableau 34 répertorie les attributs d'une propriété de définition d'alerte de travail.
Tableau 34 — Attributs de la propriété de définition d'alerte de travail
Nom d'attribut Description Exemples Exemples de Exemples Exemple
de maintenance de qualité 5 de
production stocks
Identificateur Une identification de la propriété Identificateur | Identificateur Identificateur | Qufantité
spécifique, unique dans le d'ordre de d'actif d'essai
domaine d'application de I'objet travail physique
de définition d'alerte de travail
parent.
Description Informations et deseription Identification Identification Identification | Qufantité
supplémentaires sur la propriété de l'ordre de de du type de
de définition d'alerte de travail. travail I'équipement a | d'essai mdtieres
associé entretenir reques

Valeur La valeur, I'ensemble de valeurs Non Non applicable | 0..99999 0..20000

ou la_plage de la propriété. applicable
Cela'présente une plage de

valeurs numériques possibles,

une liste de valeurs possibles ou

peut étre vide si n'importe quelle

valeur est valide.

Unité de méesure de | L'unité de mesure des valeurs de | Non Non applicable | Non Kg

la valepr propriété associées, le cas applicable applicable
échéant.

EXEMPLE 1 Les propriétés possibles pour les alertes de travail sont représentées au Tableau 35:

Tableau 35 — Exemples de propriétés d’alerte de travail

Propriété

Description

Clé d'actif

Un identificateur de la source de données unique du bien associé a l'alerte

Help

Le texte fournit les informations supplémentaires sur I'alerte et peut inclure les
informations sur la cause du probleme et les suggestions relatives a sa résolution

13.4 Attributs de I'alerte de travail

Le Tableau 36 répertorie les attributs des alertes de travail.
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Tableau 36 — Attributs de l'alerte de travail

Nom d'attribut Description Exemples de Exemples de | Exemples | Exemples
production maintenance | de qualité | de stocks
Identificateur Identification unique de I'alerte de 49293847523 M-53A ER4232 INV-FG
travail.
Texte du Contenu textuel de I'alerte de Unité de gaz PM Essai Matiéeres
message travail. sous vide (maintenance | n° 88765 arrivées
commutée pour préventive) prét
la charge en souffrance
d'alimentation sur le
ABC compresseur
105, WO
n° 2843
Horodatage L'horodatage de I'alerte de travail Lundi 16 aolt a 07-03-2014 27-04- 20-011-
a été généré. 13h36 10h00 UTC 2010 201
10h30 14h45
uTqg -
10h00
Prioritd Guide au niveau d'importance 1 Moyenne Informatio 8
relatif de la valeur pour I'alerte de nnelle
travail.
NOTE 1 Aucun type de priorité
normalisé n'est défini dans la
présente norme.
Catégqrie Regroupement général associé a Ordonnancement | PM Laboratoire | Réception
une alerte de travail.
NOTE 2 Aucune catégorie
normalisée n'est définie dans la
présente norme.
13.8 Propriété d'alerte de travail
Le Tableau 37 répertorie les attributs des propriétés d'alerte de travail.
Tableau 37 — Attributs de la propriété d'alerte de travail
Nom d'attribut Description Exemples de Exemples de | Exemples | Exemples
production maintenance | de qualité | de stocks
Identificateur Une identification de la propriété Identificateur Identificateur | Identificat Quantité
d'aleTte de travail spécifique. d'ordre de d'actif eur d'essai | de
travail physique matigres
regues
Description Informations supplémentaires sur | Basculement a Maintenance Essai prét Non
la propriété d'alerte de travail. temps planifiée appljcable
Valeur La valeur, I'ensemble de valeurs 99387A 105 88765 1854
ou la plage de la propriété.
Unlte de-FReste do. Llunitd da maciira dao la valaor Ao Naon. npplihnhln Non Non L(g
la valeur propriété associée, le cas applicable applicable

échéant.

14 Modele de calendrier de travaux

141

Définition du calendrier de travaux et calendrier de travaux

Les définitions du calendrier de travaux définissent un ensemble de regles qui spécifient les

entrées du calendrier spécifié, avec les régles de répétition,

la durée,

les dates de

commencement et de fin et les temps des entrées. Les entrées peuvent étre utilisées pour
générer un calendrier de travaux, qui est un calendrier d'entrées spécifiques pour des dates
(et des heures) spécifiques.
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Le modeéle définit un format d'échange pour échanger les régles (définition du calendrier de
travaux) ou un calendrier avec des dates spécifiques (calendrier de travaux).

EXEMPLE Les informations du calendrier de travaux peuvent étre utilisées a des fins différentes:

o Affectation du personnel aux différents quarts de travail et suivi de leur temps de travail par rapport aux quarts
de travail attribués;

e Utilisation des informations du calendrier pour calculer et suivre correctement la performance des opérations;

e U

tilisation des informations du calendrier pour I'ordonnancement détaillé des opérations;

e Détermination des temps de production et de non-production planifiés pour I'équipement utilisé pour les calculs
de la performance de production;

e (
e (

NOT

ompter les heures de travail du personnel;

omparaison du temps de production réel avec les temps de production planifiés.

E Les définitions du calendrier de travaux et les calendriers de travaux peuvent représenter des:périodd

tempis de dimensions différentes:

éfinition du temps de travail / repos: heures ou minutes;
éfinition de la période de travail: jour ou quarts de travail;
éfinition du jour de travail: jours ou jour;

odéle: mois ou semaines;

alendrier de période de travail: années ou mois.

re 18 représente le modele des définitions du calendrier{de travaux et des calendrier.
auXx.

Work calendar Work calendar
definition

1.* 1.%

2]

s de

de

0.*
Work calendar Work calendar
definition_entry = Tiy_cclrre_sp_mld_to_ entry :_‘
AN 0“*
0.* 0.*
Work calendar Work calendar
definition entry _Twiy_co_rre_sp_on_d_to_ entry property
property
IEC
Anglaie :ran;aie
Work calendar definition Définition du calendrier de travaux
Work calendar Calendrier de travaux
Work calendar definition entry Entrée de définition du calendrier de travaux
May correspond to Peut correspondre a
Work calendar entry Entrée du calendrier de travaux
Work calendar definition entry property Propriété d’entrée de la définition du calendrier de travaux
Work calendar entry property Propriété d’entrée du calendrier de travaux

Figure 18 — Modéle de calendrier de travaux
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