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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

REED SWITCHES -

Part 4: Application in conjunction with magnetic actuator
used for magnetic sensing devices

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization‘¢
all natjonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to prometeint

co-op
in add

eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields) To thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical

Publidy Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC.Publication(s

prepa
may p

ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested inthe subject
Brticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizatio

with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the.Intefnational Organ

Stand

The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, ag’nearly as possible, an int

conse
intere

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representatioy
Eted IEC National Committees.

IEC Plublications have the form of recommendations for internatiobal use and are accepted by IEC
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are madé to' ensure that the technical conts
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible for/the way in which they are used o

misint]

Erpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National*Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergency
any IHC Publication and the corresponding national orregional publication shall be clearly indicated in

IEC it
asses
servic

All us

No lia
memb
other

elf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide g
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committe€s and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal

expenges arising out of the fpublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publigations.

Attent
indisp
Attent
rights

IEC 622
It is an Hnternational Standard.

on is drawn to thé Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the ¢orréct application of this publication.

on is drawndga.-the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec
IEC shall'net be held responsible for identifying any or all such patent rights.

pmprising
Ernational
b end and
| Reports,
)’). Their
dealt with
hs liaising
zation for

brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organigations.

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
the latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther |IEC

cations is

of patent

46-4 has been prepared by IEC technical committee 94: All-or-nothing electrica| relays.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

94/786/FDIS 94/807/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list of all parts in the IEC 62246 series, published under the general title Reed swifches can
be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e recopfirmed,
e withdrawn,
o replaced by a revised edition, or

e amepded.

IMPORTTANT — The "colour inside” logo on the cover page of this.document indicateg that it
contains colours which are considered to be useful for the correct understanding of its
contenits. Users should therefore print this document using a-colour printer.
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INTRODUCTION

Reed switches are used as sensing devices in a variety of applications (e.g. safety of machinery,
alarm detectors, factory automation, pneumatics and hydraulics, railways, automotive, utilities,
healthcare, consumer electronics and appliances, lifts).

The intention of this document is:

1) to define the functions, types, characteristics, product information, etc. for magnetic sensing
devices:
— recommended response speed and frequency of operating cycles are determined as

rated-values.
7

2) to specify the test and measurement procedures for magnetic sensing devices:

— response speed and operating time of load are determined when used as trip function
qr presence sensing function according to the relevant standards;

3) to specify the additional tests for magnetic sensing devices used (for specific [product
stanfdards.
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REED SWITCHES -

Part 4: Application in conjunction with magnetic actuator
used for magnetic sensing devices

1 Scope

This part of IEC 62246 gives additional requirements for the evaluation of functional
charactgristics on reed switching components operated by magnetic actuator and gives
guidancg for their implementation in selected applications.

This dogument specifies test and measurement procedures for the application of reed switch
(contaci) based magnetic sensors.

NOTE This document can be used in conjunction with specific product standards((e'g. IEC 60947-5-1) applying
reed swit¢hing with magnetic actuation to provide specific requirements and verification methods.

In case [the application of a reed contact magnetic sensor determines additional requifements
exceedihg those specified in this document, the sensor is evaluated with this appligation in
accordance with the relevant IEC or ISO standard(s) (e.g: IEC 62061 or ISO 13849 series,
IEC 60335-1 and relevant parts of the IEC 6033532,/ series, |EC 60730-1, IE(Q 61373,
ISO 16750-3).

This dogument does not apply to:

— senging or monitoring of the position of elements of interlocking devices for movable guards
(seg|1SO 14119);

— senging or monitoring of the positiof)of elements of pressure sensitive protective equipment
(PSPE, see ISO 13856 series);

— electrical equipment for measurement, control, and laboratory use (see IEC 6101041);
— aircraft — proximity switcheés (see ISO 6859-1).

Information contained jn\this document is relevant to the application of a magnetic sgnsor on
new insfallations as wel¥as modifications to existing installations.

2 Norfmative-references

The follpwihg documents are referred to in the text in such a way that some or all of theirfcontent
constitutés requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60068-2-1:2007, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold
IEC 60068-2-2:2007, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat
IEC 60068-2-6:2007, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-10:2005, Environmental testing — Part 2-10: Tests — Test J and guidance: Mould
growth
IEC 60068-2-10:2005/AMD1:2018

IEC 60068-2-11:2021, Environmental testing — Part 2-11: Tests — Test Ka: Salt mist
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IEC 60068-2-17:1994, Basic environmental testing procedures — Part 2-17: Tests — Test Q:
Sealing

IEC 60068-2-18:2017, Environmental testing — Part 2-18: Tests — Test R and guidance: Water

IEC 60068-2-21:2021, Environmental testing — Part 2-21: Tests — Test U: Robustness of
terminations and integral mounting devices

IEC 60068-2-27:2008, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-31:2008, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling

shocks, prirariyFer-cguipmerttype-SpecHrens

IEC 60068-2-78:2012, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp. héat, steady
state

IEC 60079 (all parts), Explosive atmospheres
IEC 60079-0:2017, Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requiremenis

IEC 60079-1:2014, Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof
enclosufes "d"

IEC 600/79-10-1:2020, Explosive atmospheres — Part<10-1: Classification of areas — Ekplosive
gas atmospheres

IEC 600/79-11:2011, Explosive atmospheres *<» Part 11: Equipment protection by |intrinsic
safety ""

IEC 60079-15:2017, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by |type of
protectipn "n"

IEC 60079-18:2014, Explosive/ atmospheres - Part 18: Equipment protection by
encapsylation "m"
IEC 60079-18:2014/AMD1:2017

IEC 60417, Graphical'symbols for use on equipment
(available at http:Hwww.graphical-symbols.info/equipment)

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60529¢1989/AMD1:1999
IEC 60529719897/AMD 272013

IEC 60695-2-10:2021, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2021, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-products (GWEPT)

IEC 60695-2-12:2021, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability index (GWFI) test method for materials

IEC 60695-2-13:2021, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire ignition temperature (GWFI) test method for materials
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IEC 60721-3-3:2019, Classification of environmental conditions — Part 3-3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities — Stationary use at weatherprotected
locations

IEC 60947-5-1:2016, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices
and switching elements — Electromechanical control circuit devices

IEC 61373: 2010, Railway applications — Rolling stock equipment — Shock and vibration tests

IEC 61810-1:2015, Electromechanical elementary relays — Part 1: General and safety
requirements

IEC 618

10-1:2015/AMD1:2019

IEC 618
procedu

IEC 622
IEC 622

ISO/IEQ
and vap

ISO 167
electron

10-7:2006, Electromechanical elementary relays — Part 7: Test and meas
res

46 (all parts), Reed switches
46-1:2015, Reed switches — Part 1: Generic specification

80079-20-1:2017, Explosive atmospheres — Part 20-1< Material characteristics
our classification — Test methods and data

50-3:2012, Road vehicles — Environmental coaditions and testing for electr
ic equipment — Part 3: Mechanical loads

Lrement

for gas

cal and

ts), and

bllowing

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62246 (all pa
the following apply.

ISO and IEC maintain terminelogy databases for use in standardization at the f
addressfes:

o |EC [Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing’platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1 Types of magnetic-sensing device (MSD)

3.11

magneticisensing device

MSD

assembly of either devices or components or both working together for protective tripping or

presenc

e sensing purposes and comprising as a minimum

— areed contact magnetic sensor;

and

— ano

Note 1 to

utput signal switching device

entry: The output switching device can be a reed switch.

Note 2 to entry: A description of the elements of the MSD is given in 3.2, that of the external connections of the

MSD in 3.

Note 3 to

Note 4 to

3 and that of the operation of the MSD in 3.4.
entry: Explanations regarding reed contact magnetic sensors are given in Annex A.

entry: Explanations regarding the operation of reed contact magnetic sensors are given in Ann

ex B.
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Note 5 to entry: Proximity switches specified in IEC 60947-5-2 and IEC 60947-5-3 are not magnetic sensing
devices.

Note 6 to entry: In safety related applications, magnetic sensing devices can be used with a safety monitoring
device.

3.1.2

reed contact magnetic proximity sensor

electromechanical control circuit device without external power supply, operated by the
presence of a magnetic actuator or magnetic float actuator or ferromagnetic plate without
contact and consisting of a reed contact-based sensor and a magnetic actuator

Note 1 to entry: Reed contact magnetic proximity sensors designed for industrial applications are called reed
contact magnetic switches in IEC AFDIS 60947-5-1:2023, which is under preparation.

Note 2 to entry: Reed contact magnetic proximity sensors are not proximity switches, as specified in{EC/$0947-5-2
and IEC §0947-5-3.

3.1.3
reed contact magnetic proximity sensor with magnetic actuator set
<separdte type> reed contact-based magnetic sensor operated by the éexiernal presepce of a
magnetic actuator where the sensor housing and the magnetic actuatorihousing are sgparated

Note 1 tolentry: The sensor can include one or more reed contacts.

Note 2 tolentry: The sensor is operated when the magnetic actuator is within operating range. See Clauge C.2 for
the separgte type.

3.1.4
reed contact magnetic proximity sensor with magnetic actuator set
<latchinjg type> reed contact-based magnetic sensor operated by the external presefce of a
magnetic actuator and maintained by the builtsin"bias magnet where the sensor houging and
the magnetic actuator housing are separated

Note 1 tolentry: The sensor can include one or more reed contacts.

Note 2 to pntry: The sensor is maintained when the magnetic actuator exceeds the operating range. See (Jause C.3
for the latching type.

3.1.5
reed contact magnetic proximity sensor with magnetic actuator set
<fork type> reed contact(s)-based magnetic sensor operated by the external presernce of a
ferromapgnetic plate where the sensor and the magnetic actuator are mounted in tHe same
housing

Note 1 tolentry: «Ihe sensor can include one or more reed contacts.

Note 2 to|entry:~ The sensor is operated when the ferromagnetic plate is placed between the reed switch and the
magnetic jactuator. See Clause C.4 for the fork type.

3.1.6

reed contact magnetic sensor with magnetic actuator set

<plunger type> reed contact(s)-based magnetic sensor operated by the internal presence of
magnetic actuator(s) separately mounted in a plunger element

Note 1 to entry: The sensor is operated when the plunger element reaches a predetermined range of positions by
the actuator. See Clause C.5 for the plunger type.

3.1.7

reed contact magnetic sensor with magnetic actuator set

<float type> reed contact(s)-based magnetic sensor operated by the external presence of
magnetic float actuator(s) separately mounted in a floating element

Note 1 to entry: The sensor is operated when the floating element reaches a given position range determined by
the level of the liquid where the actuator floats. See Clause C.6 for the float type.
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3.2 Elements of an MSD

3.21

switching element

<reed-contact> reed switch that is driven magnetically and switches the current of the electric
circuit

3.2.2
magnetic actuator
polarized permanent magnet used to operate the magnetic sensing device

Note 1 to entry: A particular type of magnetic actuator is recommended by the manufacturer for comparative

tof ti dist dral i dist
measure an. O npnrc |ng ISianca an L& nccung 1S, QI’\!\Q.

3.2.3
magnetjc float actuator
<magnettic float liquid level sensor> polarized magnet built in a float for water or other liquid
level sehsing

3.24
sensing face
surface fintended to be used to detect a magnetic field and activaté the output switch

3.2.5
ferromagnetic plate
plate fof the fork type magnetic sensor to cut off the magnetic field of the internal magnetic
actuatof

3.3 Clonnections

3.3.1
externall connections
output dignal(s) from the magnetic sensing device

Note 1 to|entry: The design is suchsthat the external connections can be extracted directly from the |ead wire,
terminal, gonnector or leaded connector

3.4 Qperation of an MSD

3.4.1
rated operating distance
Sn
conventjonal-quantity used to designate the operating distance that is given with the actuator
recommlended by the manufacturer (e.g. part number of the value in Tesla)

Note 1 to entry: The rated operating distance does not take into account manufacturing tolerances nor variations
due to external conditions such as temperature.

3.4.2

operating distance

Son

distance at which the target approaching the sensing face along the reference axis causes the
output signal to change the state of output contacts

Note 1 to entry: The target represents the centre of the magnetic field that is most sensitive to the built-in reed
contact(s) and represents the physical position of the magnetic sensor (see Figure C.1).
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releasing distance

Soff

distance at which the target leaving the sensing face along the reference axis causes the output
signal to change state of output contacts

3.4.4

sensing distance
operating distance or releasing distance

3.4.5

differential travel

H
absolutg

3.4.6
sensing
area of

3.4.7

magnet
state in
reed co

3.4.8

b value of the difference between the operating distance and releasing distahcs

area
bperating or releasing obtained using a predetermined magneticfactuator

ic interference
which the performance or characteristics of an MSD-are affected when two
ntact magnetic sensors and their magnetic actuators are placed near to each o

response time
I)ut of MSD> length of the delay from the,instant when a magnetic actuator enters or

<for ou
leaves t

Note 1 to
and the tq

3.4.9
respon
speed
so that {

3.4.10

he sensing area until a change is completed in the output of an MSD

entry: The term "operating response timeZJis used to refer to response delays during times of
rm "releasing response time" is used torefer to response delays at times of release.

e speed

or more
ther

operation

t which the magnetic actuator or sensing ferromagnetic plate enters the sensing area

he MSD can outputithe pulse signal of a predetermined time

lateral approach

approadh of the magnhetic actuator perpendicular to the reference axis

3.4.11

axial agproach

approa hofthe |||q9||ctiu actuator-with-itscentre maintained-onthereference—axis
4 Influence quantities

The specified performance of a reed contact magnetic sensor shall be given with respect to the
reference conditions, i.e. the set of reference values of all influence quantities.

Unless otherwise explicitly stated by the manufacturer, the tests shall be carried out at the
reference values and tolerance ranges listed in Table 1.
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Table 1 — Reference values of influence quantities

Influence quantity

Reference value

Tolerance range and conditions
for testing2

Ambient temperature 23 °C 5 K

Atmospheric pressure 96 kPa 86 kPa to 106 kPa

Relative humidity 50 % 25 % to 75 %

External magnetic induction 0 0 +5x 10-4 T in any direction

Mounting position

As indicated by the

According to Annex C

manufacturer

Voltage and current (load) As indicated by the 15 % for steady-state conditions
manufacturer

Frequenty Same as reference value with a tolerance jof

2 %

Waveforn Sinusoidal Sinusoidal; maximum distortionfactor 5 %|2

AC component in direct current 0 Maximum 6 % °

(ripple)

DC component in alternating 0 Maximum 2 % of peak value

current

Shock and vibration 0 Maximum 1¢m/s2

Industrigl and other atmospheres Clean air Cleansairy(pollution not exceeding class 3¢2 of

IEC60721-3-3)

b AC component including ripple of DC power supply is{defined as follows and expressed in per cent:

maximum value_ = minimum value «

a8 Distdrtion factor: the ratio of the harmonic effective value obtained by dividing the effective value off all non-
sinugoidal harmonics by the effective value of the fundamental wave. It is usually expressed as a perpentage.

100

DC.'€omponent

5 Rated values

5.1 General

The recommended values listed in 5.2 to 5.12 do not comprise all technical possibilifies and

other vdlues can besadopted according to the conditions of operation and use.

5.2 Rated insulation voltage (U;)

The recpmmended rated insulation voltage values are listed in Table 2.

Table 2 — Rated insulation voltage

AC or DC

Rated Insulation voltage

\Y

AC/DC

30 |

60 125 250

5.3 Rated operating voltage (U,)

The recommended rated operating voltage values are listed in Table 3.


https://iecnorm.com/api/?name=641300a66dfa188ab24fb750d157322a

IEC 62246-4:2023 © |EC 2023 -17 -

5.4

Table 3 — Rated operating voltage

AC or DC Rated operating voltage
\
AC 100; 200; 220; 230; 240
DC 3; 5;6; 12; 14; 24; 28; 42; 100; 115

Rated operating current (1)

The recommended operating current values are based on IEC 62246-1:2015, 4.5.

5.5

The rec

5.6

The rec

5.7

The rec
Table 4

5.8

The rec

5.9
a)

b)

c)

d)

C

E

Vibration (IE€,60068-2-6:2007, Test Fc)

The

Sho¢k(IEC 60068-2-27:2008, Test Ea)

Contact ratings

bmmended contact rating values are based on IEC 62246-1:2015, 4.6

Number of operations

bmmended number of operation values are based on IEC 62246-1:2015, 4.7.

Rated operating distance (S,)

ommended operating distance values relating toya specified direction are

bmmended climatie Category is based on IEC 62246-1:2015, 4.8.

Table 4 — Rated operating distance

Rated operating distance
mm

1; 2; 3; 4; 5; 8, 10; 12; 15; 20; 25; 30; 40; 50; 70; 100

limatic category

nvironmentahseverities

recommmended vibration values and ranges are based on IEC 62246-1:2015, 4,

isted in

9 a).

The
Low
The
High

recommended shock values are based on IEC 62246-1:2015, 4.9 b).
pressure (IEC 60068-2-13:2021, Test M)

recommended low-pressure values are based on IEC 62246-1:2015, 4.9 d).
pressure (IEC 60068-2-18:2017, Test R)

The recommended values for the rated maximum working pressure are listed in Table 5.

Table 5 — Rated maximum working pressure

Rated maximum working pressure
MPa
0,1;0,5;1;2;3;4;5;6
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e) Degree of enclosure (IEC 60529)

The minimum degree of protection of the reed contact-based magnetic sensor should be
IP50.

5.10 Response speed

The recommended response speed is less than 10 000 mm/s.

5.11 Frequency of operating cycles

The recommended frequency cycles are based on IEC 62246-1:2015, 4.11.

5.12 Clontact reliability
The recommended failure rate levels are based on IEC 62246-1:2015, 4.12.
6 Types

The types of MSD are typically classified according to position, liquidlevel sensing and pulse
counting for speed and flow measurement (see Table 6).
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Table 6 — Examples of output functions of MSD

Output functions and

specific-purpose operations, etc.

Details

Position

Lid open detection

If a removable or sliding lid is provided, the motor shall be de-
energized as soon as the lid is removed or displaced and it shall
not be possible to start the motor unless the lid is in the closed
position.

Doors and windows opening
detection

To monitor the state of doors and windows as well as locks for
security in homes or buildings.

Connect interlocking signal

To ensure that a correct locking signal is passed on to the charging
circuit to trigger the start of the charging for an EV station.

Position detecting

TU u‘ctcut t:IU d‘UDU:UtU }JUDH.;UII Uf t:IU U:UVatUI ur Liaric, Utb tO
prevent collision between objects in the elevator or crané’hpist way
and the elevator or crane itself.

Door closing detection

A train departure shall only be authorized when all.the train|doors,
and (when the platform is enclosed) all platform doors are dlosed
and locked.

On/off confirmation (high-
voltage disconnect switch)

To provide indication of the ON or OFF state of high-voltag¢
disconnect switches to the power distribution board correctly, and
plays a vital role for safe operation for maintenance workers.

Emergency train stop button

When activated, this emergency ‘switch shall

+ prevent trains outside the predefined danger area from entering
it,

« stop trains already inside the predefined danger area,

* prevent trains inside‘the predefined danger area from
departing.

Valve position sensing

On off-shore oil platforms, valve position sensing is a critica
component ofian emergency shutdown system (ESD). In th¢se

applicationsi\it is desirable to know the exact status of the yalve
(i.e., open or closed) on a continuous basis.

Levelling zone, door zone
sensing

Lifts\shall be provided with a means to prevent or stop uninfended
car movement away from the landing with the landing door pot in
the locked position and the car door not in the closed positipn.

Brake pedal angle sensing

To alert drivers about the possible collision or accident duripg the
application of brakes (an effective passive safety system).

End position sensing

Cylinder equipment detects the position of a piston which pgrforms
the motion control of an electric actuator within a mechanical
control system.

Specific distance sensing

When an obstruction in the door is detected while closing, gne of
the following actions shall be carried out:

« fully open the door;

+ reopen the door partially to allow the obstruction to be removed
from between the abutting edges of the door;

* release operational power for the ability to move the do
manually

=

Liquid
level
sensing

Liquid level sensing

The levels of oil and fuel in storage tanks shall be continuously
monitored because of strict safety and environmental requirements.
Overfilling or product discharge on deck and into the sea can have
devastating consequences for human life and the environment.

Drain water level sensing

To discharge any drain pans or defrosting water that can have
accumulated inside the equipment to protect from the ingress of
rainwater.

Fuel level sensing

To determine when a tank is filled to capacity, to indicate when a
specific amount of fuel has been expended, or to indicate when a
predetermined level has been reached.
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Output functions and

Lo . Details
specific-purpose operations, etc.
Pulse The reed switches used generate a square wave that can then be
counting translated to the actual consumption of fluid, or energy, or the
measurement of wheel speeds.
Measurement of wheel
speed As the wheel rotates, the multi-pole magnet’s alternating N and S
poles turn the reed switch on and off continuously and this
generates the square wave pulse. This pulse output is used by
control circuits to display the actual measurement.
A gas meter equipment, for example, is an automatic electrical
burner control system which supervises the measurement and the
Gas flow measurement flow of gas.
It also interrupts the flow of gas automatically at a specified time or
in the event of an earthquake.
The water flow rotates the paddle with the attached nragnet
Measurement of the volume
of water To accurately measure the volume of water passing through water
filters.
7 General provisions for testing
7.1 General
In 7.2 tq 7.4, the requirements to be checked as well as the{related tests are specified
The tesis specified in this document are type tests ahd routine tests for reed contact magnetic
Sensors|
Hazardg considered in this document are hazards from electrical shock, rough handling[shocks,
fluid contamination, dust, different cleaningsmethods using water, pressurized water, ekplosive
gasses And vapour, heating, ignition and-foreseeable misuse before the end of life.
Hazardg shall not exceed a tolerable-level. For the component, the compliance with the tests
specifiefd in Table 7 are considered-to represent a tolerable level. For the application of the reed
contact [Imagnetic sensor, a risk'assessment shall be carried out according to Annex D
7.2 Type tests
Unless |otherwise specified in the detail specification, the specimens shall be grouped in
13 inspéction lots;<and the related tests shall be taken from Table 7.
For each inspection lot, the tests shall be carried out in the given order. Sample size should be
specified\bythe manufacturer.

If one or more specimen(s) of an inspection lot do(es) not pass a test, this test as well as any
other test that can have influenced the result of this test shall be repeated once with an
additional set of specimens of the same design. In case the manufacturer modifies the reed
contact magnetic sensor(s), all tests technically influenced by the modification shall also be
repeated.
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Table 7 — Type testing

Insplection Tests Clause
ot
1 Marking and documentation 8
Visual inspection 9.2
Functional tests 9.3
2 Insulation resistance 9.4
Dielectric test 9.5
3 Endurance tests 9.6
Electrical endurance 9.6.2
Mechanical endurance (if applicable) 9.6.4
4 External connections 9.7
Robustness of terminal with lead wire (if 972
applicable) o
Robustness of terminal (if applicable) 9./43
Solder terminals (if applicable) 9.7.4
Connector (if applicable) 9.7.5
5 Mechanical stresses 9.8
Mounting 9.8.2
Vibration 9.8.3
Shock 9.8.4
Rough handling shocks (if applicable) 9.8.5
6 Environmental tests 9.9
Cold 9.9.2
Dry heat 9.9.3
Damp heat, steady state 9.9.4
Mould growth 9.9.5
Fluidscontamination (if applicable) 9.9.6
Salt-mist (if applicable) 9.9.7
7 Enclosure protection tests 9.10
Degree of enclosure 9.10.2
Pressurized water (if applicable) 9.10.3
8 Sealing (if applicable) 9.1
9 Heat and fire resistance 9.12
Glow-wire 9.12.2
Ball pressure 9.12.3
10 Making and breaking capacities (if 913
applicable) '
11 Con(_jitional short-circuit current (if 9.14
applicable)
12 Contact reliability test 9.15
13 Electromagnetic compatibility (EMC) 9.16

7.3 Routine tests

The routine tests shall be taken from Table 8.
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Table 8 — Routine tests

Insplict:tion Tests Clause Additional references
All° Marking and documentation 8 Table 9
Functional tests 9.3¢°
Contact circuit resistance 9.3.10
Sealing (if applicable) 9.112
Dielectric test 9.5°

@ The manufacturer specifies the detail conditions.

5  The g

4.9. The test voltage shall not have any negative impact on the insulation (further use). Other parameters like
current limit or specification of the high-voltage transformers shall be specified by the manufactu

apprq

¢ For rputine tests, by definition, all products are tested.

fetectrictestforroutimetesttambecarredout fora duratiomof—tsmaccordance withr T EC 618+

priate value.

-7:2006,

er at an

7.4 Special tests

The purpose of special tests is to define the requirements allowing to assess the ab
magnetic sensing device to perform its function where intended to be used under
environmental conditions, different from the type tests as defined in Table 7.

The conlducting of special tests is at the discretion of thelmanufacturer. The samples sh

the type

These s

manufag¢turer or according to an agreement between the manufacturer and the user.

As spec
sensing

8 Dog¢umentation and marking

81 D

The manufacturer,shall make the data listed in Table 9 available (with indication of the

tests and routine tests specified in Table 7 .and Table 8 accordingly.

pecial tests specified in Annex F shall\be carried out either at the discretio

lity of a
certain

all pass

h of the

al tests, these additional tests are not mandatory, and it is not necessary for a magnetic

device to satisfy any of these tests to conform to this document.

ata

units).
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Table 9 — Required data

N°

Data

Notes

Place of indication

1 ldentification data

Manufacturer’'s name, identification

1a code or trademark Reed contact magnetic sensor
It should be unambiguous
. . and ensure identification of .
1b Type designation the product by respective Reed contact magnetic sensor
documentation
. Can be coded if specified in Reed contact magnetic sensor
1c Manufacturing date . .
the documentation (preferred) or packaging
2 Operajing distance data
Reed contact magnefic sengor
2a Targets marking See Figure C.1 (preferred) or catalogure or
instruction sheet
. e Reed contaet‘magnetic sengor
2b Rated operating distance Can be coded 'f. specified in (preferred))of catalogue or
the documentation ) p
instruction,sheet
. e Regd, contact magnetic sengor
2c Contact arrangement Can be coded 'f. specified in (preferred) or catalogue or
the documentation ) .
instruction sheet
2d Sénsing range Catalogue or instruction sheet
2e Repeatability (R) Catalogue or instruction sheet
2f Differential travel (H) Catalogue or instruction sheet
29 Recommended setting gap Catalogue or instruction sheet
2h Response speed If applicablé Catalogue or instruction sheet
2i Frequency of operating cycles If applicable Catalogue or instruction sheet
2j Tolerance to misalignment Catalogue or instruction sheet
2k R ecommend_ed sensing [f-applicable Catalogue or instruction sheet
ferromagnetic plate

3 Conta¢t data

Can be coded if specified in

Reed contact magnetic sengor or

3a Ryted operational voltage the documentation catalogue or instruction sheget
. Can be coded if specified in Reed contact magnetic sengor or
3b Rated operational current ; } .
the documentation catalogue or instruction sheget
3c Nyumber of cyelgs\for electrical Catalogue or instruction sheet
endurance
34 Number-of cycles for mechanical If applicable Catalogue or instruction sheet
endurance
3e Minimum operational power rnfinge (‘nfnlnglm ar instruction sheet
Rated conditional short-circuit . Catalogue or instruction sheet
3f : . If applicable
protective device
39 Initial maximum contact resistance Catalogue or instruction sheet
4 Insulation data
4a Insulation resistance For all circuits Catalogue or instruction sheet
Reed contact magnetic sensor
4b Enclosure protection (IP code) (preferred) or catalogue or
instruction sheet
. Reed contact magnetic Catalogue or instruction sheet
4c Pollution degree )
sensor environment
4d Impulse withstand voltage(s) If applicable Catalogue or instruction sheet
4e Rated insulation voltage(s) For all circuits Catalogue or instruction sheet
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N° Data Notes Place of indication
5 General data
5a Ambient temperature range Catalogue or instruction sheet
5b Mounting position If applicable Catalogue or instruction sheet
Data to permit suitable connection Catalogue or instruction sheet
5c of the reed contact magnetic Including polarity
sensor
If essential to the reed Catalogue or instruction sheet
5d Accessories contact magnetic sensor
performance
56 Data cqncerning earthing or If anplicable Catalogue or instruction sheet
gl undairg orimetdlr pdrts
5f Mpunting distance Catalogue or instruction sheet
5g Specific maximum torque Catalogue or instruction sheet
Mpximum permissible st_eady-_state Applies also to the
temperature of the terminals (if S
. . combination of reed contact X
5h afplicable), or material : . Manufact@refr's documentatjon
A . magnetic sensor and mating
cqmbination for flat quick-connect
I socket
tefminations or both
If applicable
5i Resistance to soldering heat Including reference to the Manufacturer's documentatjon
test procedure
5j Operating fluid temperature range Ree_d contact magneticQjoat Catalogue or instruction sheet
liquid level sensors
5k Mpximum operating pressure If applicable Catalogue or instruction sheet
8.2 Marking
The datp of marking on the reed contact magnetic sensor and the magnetic actuator shall be
marked |so that they are legible and dtrable.
The test indicated in a) and b)(below is carried out when only additional material(s) gre used
for marKing (e.g. inkjet or pad-printing).
Complignce with the darability requirements for the marking is checked by inspection and by
rubbing|the marking by.hand as follows:
a) 15 bpck-andsforth movements in about 15 s with a piece of cloth soaked with distilled water,
follojved by
b) 15 Haeck-and-forth movements in about 15 s with a piece of cloth soaked with pgtroleum
spiri

During the rubbing test, the soaked piece of cloth shall be pressed on the marking with a
pressure of about 2 N/cmZ2. After the rubbing test, the marking shall still be legible.

8.3

Symbols

When symbols are used, they shall be in line with those given in Table 10.

Rated values of switching voltage and switching current can be indicated in accordance with
Table 11.
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Table 10 — Symbols

Volt \Y

Ampere

Frequency of the supply Hz
Volt-ampere VA

Watt w

Direct current (IEC 60417-5031:2002-10) === orDC
Alternating current (single-phase) (IEC 60417-5032:2002-10) e or AC

Both direct and alternating current (IEC 60417-5033:2002-10)

or DC/AC
Protectivie earth (IEC 60417-5019:2006-08) @
Make coptact (normally open contact) NO
Break contact (normally closed contact) NC
Change-pver contact cO

Table 11 — Examples of indication of rated values

5A 250V~
or5A 250V AC

or5A 250V ~ cos ¢ 0,4

9 Test and measurement procedures

9.1 General

This Clguse 9 specifies general test and measurement procedures to confirm the fungtions of
reed conptact magnetic sensors in accordance with Table 7.

The recpmmended test and measurement procedures listed in 9.2 to 9.16 do not comprise all
technical possibilities and other test and measurement procedures can be adopted ag¢cording
to conditions of'operation and use.

9.2 Vjisual inspection and check of dimensions

9.21 Visual inspection
Unless otherwise specified in the detail specification, inspection shall be performed under

normal visual conditions. The finishing, sealing and marking shall be specified in the detail
specification.

9.2.2 Outline dimensions

The outline dimensions shall be checked and shall comply with those specified in the detail
specification.

9.2.3 Mass

The normal mass shall be specified in the detail specification whenever required.
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9.3 Functional tests
9.3.1 General

The following functional tests shall be specified by the manufacturer according to the definitions
of reed contact magnetic sensors.

The reed contact magnetic sensor shall be mounted in accordance with the instructions in the
relevant specifications given by the manufacturer.

For the functional tests, the output signal of the reed contact magnetic sensor shall be confirmed
by monitoring a current, typically, 10 mA at 24 V DC maximum.

9.3.2 Operating distance
9.3.21 Procedures

Work prjnciples regarding sensing distances are given in Annex C.

9.3.2.2 Requirements

The reef contact magnetic sensor shall operate at the rated operating distance.

9.3.3 Deviation of operating distance
9.3.3.1 Procedures

The moping speed of the magnetic actuator should be specified by the manufactuger. The
effective operating distance is measured at an,ambient temperature of 23 °C £ 5 K.

9.3.3.2 Requirements

The regd contact magnetic sensor*shall operate at a value less than or equal|to any
recommended value in Table 12 forthe rated operating distance.

Table 12 — Deviation of operating distance

Deviation of operating distance
%
+5; +10; £15; £20; +30

Key.

San — S,
Remanence value in %: %x100

where

S, is the rated operating distance;

S, is the operating distance.

9.3.4 Differential travel (H)
9.3.4.1 Procedures

The work principles regarding functions are given in Annex C. The moving speed of the
magnetic actuator should be specified by the manufacturer.
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9.3.4.2 Requirements

The reed contact magnetic sensor shall operate at a value less than or equal to any
recommended value in Table 13 at the operating distance.

Table 13 — Remanence value

Remanence value
%
5; 10; 20; 50; 100

Key

H

Remanence value in %: x100

on
where

S, is the operating distance;

H is the differential travel.

9.3.5 Repeatability (R)
9.3.5.1 Procedures

The repleatability of the rated operating distance is measured at an ambient temperpture of
23 °C =[5 K. The moving speed of the magnetic actuater and number of measurement$ should
be specjfied by the manufacturer.

9.3.5.2 Requirements
The difference between any two measurements shall not exceed 10 % of the operating distance
(Son):

R<0,1S0,

9.3.6 Magnetic interference

As opefating characteristics can vary due to magnetic interference when a reed|contact
magnetic sensor-is installed next to another, the manufacturer should determine the minimum
acceptaple distances between units.

The mapufacturer shall advise the user in case of applications with additional influence from
the surrounding sotenoid (e-g- from fitters or nductors of switching power supplies) which
additional magnetic influence testing shall be performed.

9.3.7 Response speed (if applicable)
9.3.7.1 General

This test should verify that the reed contact magnetic sensors, except for the float type, are
capable of detecting the typical movement speed of the machine or actuator or approach speeds.

The test circuit and test arrangement are given in Annex E.

9.3.7.2 Procedures

t, of the output signal should be measured according to Figure 1 a) method 1 for the fork type
or Figure 1 b) method 2 for the separate type.
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9.3.7.3
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-~

ﬂﬁ

Sensing iron plate

N\ ‘,

i

bd contact magnetic sensor (reed contact)
gnetic actuator
ertion depth specified by the manufacturer

f plate specified by the manufacturer, thickness: 1,2 mm; 1,6 mm; or 2,3 mm.

Figure 1 — Methods for measuring the response speed

Activated Not activated

Baunce time 1

A
A

IEC
bunce time issincluded in 1.

Figure 2 — Output signal

Requirements

¥
il

Plate length vl
- > MG A
I [
Controlled movement speed Controlled movement speed
IEC IEC
a) method 1 (fork type) b) method 2 (separate‘type)

e 2.

Unless otherwise specified in the detail specification, the typical rated speed shall be selected
from the values given in Table 14.

Table 14 — Typical rated speeds

Typical rated speeds
mm/s

10; 100; 200; 250; 300; 800; 1 000; 1 600; 2 000; 2 500; 5 000; 10 000

For the test, 7y of the output signal shall be at least the operating time of the load or latching

operation, for example, for a microcomputer (MCU), relay coil, contactor coil, special monitors
and safety programmable logic controller (PLC) (see Table 15).
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Also, hesitation is not permitted when operating at slow speed (e.g. 10 mm/s).

Table 15 — Typical operating times of switching loads

Classification of switching loads Max. operating time References
ms
Monitoring devices:
microprocessor <0,5 N/A
logic controller
. IEC 61810-1:2015 and
Relay coils <30 IEC 61810-1:2015/AMD1:2019
Einal-switching-devices: T
contactor coil <300 IEC 60947-5-1:2016 ', Table 4
9.3.8 Frequency of operating cycles (f) (if applicable)
9.3.8.1 General
This tesft should verify that the reed contact magnetic sensors, except for the latching type and

float type, follow the maximum frequency of operating cycles_of the machine or actuator
operating cycle.

9.3.8.2

Procedures

a) Fork type

As S|

The
half

adjupted to this operating distance.

b) Separate type

Typ
met

Figu

hown in Figure 3 a), the sensing plate is fixed (method 1) in the centre of the groove.

magnetic plate tooth spacing should be@5|, to pass the sensor's sensing groove at the
of the rated operating distance (S,/2):and the reed contact magnetic sensor should be

ical methods by rotational approach with magnetic actuator(s) are given in Figure 3 b),
hod 2 (separate type, fixed-on front), Figure 3 c¢), method 3 (separate type, fixed pn side),
fFe 3 d), method 4 (4-pole ring MG) and Figure 3 e), method 5 (2-pole bar MG).

1 A new edition is under preparation, stage at the time of publication: IEC AFDIS 60947-5-1:2023, with an Annex D
titled Additional requirements for reed contact magnetic switches.
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Magnetic
actuator(s)

Reed switch
housing

a) Method 1 (separate and fork types)

Barrel housing
or rectangular

p—
— T

—

IEC

Red

d switch

Reed switch
Magnetic
actuator(s)

Out|

Barrel housing o
rectangular hous|

Rotational
approach

_ Disc Mag
Disc Rotational approach actua
IEC
b) |Method 2 (separate type, fixedon front) c) Method 3 (separate type, fixed on s
Permanent
Permanent magnet
mggnet OFF
ON ON
OFF OFF ON ON
Rotational approach
ON ON OFF Rotational approach
OFF
o —_ N Output - — =1  Output
= signal D/; signal
Rectarmgutarhousing - Reuarrgum-hvusirrg;ir
Reed switch Ec Reed switch EC
d) Method 4 (4-pole ring MG) e) Method 5 (2-pole bar MG)
Key

a) method 1 (separate type and fork type)

The material of the sensing plate shall be specified by the manufacturer. The thickness shall be 1,2 mm, 1,6 mm or

2,3 mm with at least 8 teeth.

b) method 2 and c) method 3 (separate type)

The number (1, 2, 4, 6, 8, etc.) of magnetic actuators shall be installed per revolution specified by the manufacturer,
and the sensing distance shall also be specified by the manufacturer. The disc shall be constructed of non-magnetic

and non-conducting material.

d) method 4 and e) method 5 (separate type)

The permanent magnet shall be specified by the manufacturer, and the rotation approach and sensing distance shall

also be specified by the manufacturer.

Figure 3 — Methods for measuring the operating frequency (y)


https://iecnorm.com/api/?name=641300a66dfa188ab24fb750d157322a

IEC 62246-4:2023 © |EC 2023 -31-

An illustration of the output signal of a reed contact magnetic sensor is given in Figure 4.

The operating frequency (f) is determined from the following formula: f =

NOTE B

9.3.8.3

The frequency operating cycle shall be at least one of the values shown in Table 16 W

testis p

9.3.9
9.3.9.1

After placing for 2 h in two testing chambers (low temperature and high temperature)

from Ta
2:2007,

9.3.9.2

1
t1 +t2

Activated Not activated

i |

- -
- I

Bounce time 14 1y

IEC
bunce time is included in 1.

Figure 4 — Output signal during the measuring of operating ‘frequency (f)

Requirements

erformed.

Table 16 — Frequency of operating cycles

Frequency of operating cycles
Hz
1; 2; 5; 8; 10; 12,5; 16; 203.25; 30; 50; 60; 100; 120; 200; 500

Functional test by temperature change

Procedures

ble 17 in accordarice to Test A, of IEC 60068-2-1:2007 and Test By of IEC 6
the operating'distance and releasing distance shall be measured.

Table 17 — Function test by temperature change

hen the

selected
0068-2-

Test temperature
°C
Low temperature -40; -25; -20; -10; -5
High temperature 40; 55; 60; 70; 80; 100; 130; 150

Requirements

The deviation of the operating distance by ambient temperature change shall be within the
values shown in Table 18 with respect to the operating distance in the reference conditions.
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Table 18 — Deviation of operating distance

Deviation of operating distance by temperature change
%
+5; +10; £15; £20; +25; £30

9.3.10 Contact circuit resistance
9.3.10.1 Procedures

The contact circuit resistance shall be measured by the 4-point (Kelvin) method between the
lead wires, terminals or connectors.

The voltage applied to the contact circuit shall not exceed 6 V AC RMS or 6'V. DC Jand the
current ppplied to the contact circuit is given in Table 19.

Table 19 — Test current

9.3.10.2

The con
specific

9.3.11
9.3.11.1
IEC 622

9.3.11.2

The ma

Rated contact current Test current
A mA
Less than 0,01 1
0,01 to 0,1 10
0,1to 1 100
More than 1 1000

Requirements

btion.

Temperature rise

Procedures

Requirements

materia

46-1:2015, 641297is applicable with the following additions.

Ximum temperature rise for the exterior of the enclosure, metallic or non
s and for terminals shall not exceed 45 K.

tact circuit resistance shall not(@xceed 500 mQ, unless otherwise specified in the detail

metallic

After the temperature rise test, the reed contact magnetic sensor shall satisfy the requirements
specified in 9.2.1, 9.3.2, and 9.3.10.

9.4 Insulation resistance
9.4.1 Procedures

The insulation resistance of the reed contact magnetic sensor shall be measured at the DC
voltage level specified in Table 20,
a) between live parts of the switching element(s) and exposed non-live metal parts;

b) between live parts of the switching element(s) and surface(s) of the reed contact magnetic
sensor likely to be touched in service, conducting or made conducting by metal foil;

c) between live parts belonging to electrically separated switching element(s), if any.
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Table 20 — Rated voltage of insulation resistance test

Rated insulation voltage (U;) DC voltage

\ \

Measurement points

9.4.1 a) and b) 9.4.1¢)
Less than 60 250 100
125 < U, < 250 500 250

The vol
a stableg

9.4.2

The inspilation resistance shall be more than 20 MQ, unless otherwise ;spécified in th

age shall be applied for at Teast 0,5 s, or for a Tonger period as is necessary,
reading, after which the insulation resistance shall be recorded.

Requirements

specification.

9.5 DO
9.5.1

ielectric test

Procedures

The reed contact magnetic sensor shall be capable of-withstanding the test voltage

given in
permiss
a) betw

seng

b) betw
seng

c) betw

Table 21 applied for 1 min under the following conditions. An application time
ble, provided that the test voltage value is<ingcreased to 110 % of the rated val

or intended to be earthed;

or likely to be touched in serviee, conducting or made conducting by metal foil
een live parts belonging to‘electrically separated switching element(s), if any.

Table 21 — Dielectric test voltage

b obtain

e detail

which is
of 1 s is
e:

een live parts of the switching elemeni(s) and part(s) of the reed contact magnetic

een live parts of the switching element(s) and surface(s) of the reed contact magnetic

Measutement points Rated insulation voltage (U) AC test voltage (RMS)
\Y \Y
30 250
9.5.11 a) and+b) 60 1 000 (500)°
125 < U, < 250 1 500 (1 000)°
5 ¢) N/A (rated operating voltage)a x 1.5
a8 AC or DC value. In the case of alternating current and direct current, the higher voltage is used.
b The values in parentheses apply to small control equipment (instrument with a rated current of less than 15 A
with a dust-proof structure) having the insulation distance shown in Table 22.
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Table 22 — Minimum clearances and creepage distances

Rated insulation voltage (U;) Minimum clearances Minimum creepage distances® ¢
\Y mm mm
DC AC L-L2 L - AP a b
U,<30 0,4 0,4 0,4 0,4
30<U; =60 0,5 0,5 0,5 0,5
60 < U; =125 0,5 0,5 0,5 1,0
125 < U; = 250 1,0 1,0 1,0 1,5
250 < U; = 380 1,0 1,5 1,5 2,0
380 < U; = 500 2,0 2,0 2,0 3,0

a8 L -l is applied between bare live parts and between live parts and ground metal.

b L — A is applied between the charged part and the insulating metal body that can bé&gome the charged part
due {o deterioration of insulation.

¢ The freepage distances are determined by the type and shape of the insulator.

a" gpplies to ceramics (steatite, porcelain) and other materials, especially ribs that are safe against|leakage
currgnts, or insulators with vertical surfaces, or materials with comparativesracking index (CTI) of 140 or more
(e.g.|phenol resin moulded products).

"b" applies to other insulating materials.

4 If thg minimum clearance "L — A" is greater than the corresporiding minimum creepage distance "a" of "b", the
operhtor can easily touch the exposed live parts. The minimum creepage distance between insulat¢d metal
bodig¢s that can be accidentally dangerous shall be greatérthan "L — A".

9.5.2 Requirements

No flashover or breakdown shall occur~A current of not more than 3 mA is permitted.

9.6 Eindurance tests
9.6.1 General

The tes{s are performed‘in' accordance with 9.6.2 and 9.6.4 on each contact load as specified
by the manufacturer.

9.6.2 Procedures for electrical endurance test

The test current for verification of the electrical endurance test shall be in accordance with
IEC 62246<1:2015, 6.22. During the electrical endurance test, the following periodic tests shall
be made according to the periodic cycles the manufaciurer specifies:

— operating distance (9.3.2);
— contact circuit resistance (9.3.10);
— insulation resistance (9.4);

— dielectric voltage (9.5).

The number of cycles for the endurance test shall be selected from Table 23.
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Table 23 — Number of cycles for endurance test

Number of cycles for endurance test
cycles/min

60; 120; 180; 300; 600; 1 500; 3 000; 6 000

Duty cycle: 50 %

9.6.3 Requirements

The durability of the switching element(s) of the reed contact magnetic sensor shall satisfy the
criteria of Table 24

Table 24 — Criteria for electrical endurance tests

Test item Criteria
Operating distance Within £30 % against initial valtue
Contact circuit resistance 1,2 kQ max. at 1 mA
Dielectric voltage Rated value
(leakage current: less.than 3 mA)
Insulation resistance More than 2 MQ

For a rged switch, for example if the wiring cable length exceeds the value specified by the
manufagturer, inrush currents typically lead to welding or sticking of contacts.

Therefofe the manufacturer shall specify the maximum value for inrush and off-rush currents.

9.6.4 Procedures for mechanical endurance test (if applicable)

During the mechanical endurance ‘test with no test current, the following stoppings ghall be
made a¢cording to the periodic cyclés the manufacturer specifies:
— operating distance (9.3.2);

— cont@act circuit resistahce (9.3.10);

— insulation resistance/(9.4);

— dielgctric voltage (9.5).

The nurhber_of-eycles for the endurance test shall be selected from Table 23. It is suggested

that the| duty_tycle be 50 %. Specify the reasonable operating energization of the switching
element(s)'when a magnetic actuator is not used.

9.6.5 Requirements

No breakdown of mechanical part(s) is permitted during the test.

The durability of the switching element(s) of the reed contact magnetic sensor shall satisfy the
criteria of Table 24.

9.7 External connections
9.7.1 General

In order to verify that the requirements regarding resistance of solid insulating materials to heat
and mechanical strength are met, the following tests in 9.7.2 to 9.7.5 shall be carried out by the
manufacturer.
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9.7.2 Robustness of terminal with lead wire (if applicable)
9.7.21 Procedures

With the wire termination in its normal position and the reed contact magnetic sensor held by
its body, a force with a value of 50 N shall be applied to the wire termination in the direction of
its axis and acting in a direction away from the body of the reed contact magnetic sensor. The
force shall be applied progressively (without any shock) and then maintained for a period of
1 min.

The specimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checked.

9.7.2.2 —Requirements

There dhall be no looseness of connection, disconnection of wires, harmfulcdefofmation,
breakage or other failure.

9.7.3 Robustness of terminal (if applicable)
9.7.3.1 General

This tesft shall be subjected to tests U,4 and Uy of IEC 60068-2-24.2021, as appropriate.

9.7.3.2 Procedures for torque test

This tesft shall be in accordance with test Uy of IEC 60068-2-21:2021.

With the reed contact magnetic sensor held by.its normal fixing devices, the torque given in
Table 29 shall be applied without shock to the*screw to each termination, for a period of 10 s
to 15 s, according to the severity specified by'the relevant specification.

During this test, a washer or metal plate with a normal clearance hole for the screw|threads
shall be[placed between the screw hiead and surface on to which it is tightened.

The spgcimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checked.

Table 25 — Torque severity

Nominal thread diameter 25 2.6 3.0 3.5 4.0 5.0 6.0
mm

Torqués Severity 1 0,4 0,4 0,5 0,8 1,2 2,0 2,5

N xm Severity 2 0,2 0,2 0,25 0,4 0,6 1,0 1,25

9.7.3.3 Procedures for tensile test

This test shall be performed in accordance with test U, of IEC 60068-2-21:2021.

With the termination in its normal position and the reed contact magnetic sensor held by its
body, a force with a value as stated in Table 26 shall be applied to the termination in the
direction of its axis and acting in a direction away from the body of the reed contact magnetic
sensor. The force shall be applied progressively (without any shock) and then maintained for a
period of 10 s £ 1 s.

The specimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checked.

Wires shall be of a suitable size for the terminals and of appropriate length. Insert the connector
into the proper condition and tighten it with the tightening torque in Table 26.
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Table 26 — Value of applied force for test U,

Nominal cross-sectional area (s)? co"i?&?j’;::_"s%:ti;?evt?:e(sd) for Force with tolerance of £10 %
mm? mm N
s <0,05 d=<0,25 1
0,05 <s<0,10 0,25<d<0,35 2,5
0,10 <5 < 0,20 0,35<d<0,50 5
0,20 <s<0,50 0,50 <d<0,80 10
0,50 <s<1,20 0,80<d=<1,25 20
s >1,20 d >1,25 40

a8  For ¢ircular-section wires, strips or pins, the normal cross-sectional area is equal to the value calcdlated from
the formal dimension(s) given in the relevant specification. For stranded wires, the normal |cross-gectional
area|is obtained by taking the sum of the cross-sectional areas of the individual strands,of the cpnductor
spediffied in the relevant specification.

9.7.4 Soldering terminals (if applicable)
9.7.41 Procedures

Solder terminals and their supports shall have a sufficient resistance to soldering heat
IEC 61810-1:2015, 14.4 is applicable.

9.7.4.2 Requirements

There shall be no looseness of connection,«disconnection of terminals, harmful defofmation,
breakage or other failure.

9.7.5 Connector (if applicable)

Unless |otherwise stated in thedetail specifications, the connector and pin idenfification
numbering of the reed contact magnetic sensor based on the contact arrangement [and the
polarity [should be specified by the manufacturer.

9.8 Mechanical stresses tests
9.8.1 General

In orden to verify that the requirements regarding mechanical stresses are met, the fpllowing
tests in 9.8/27t0 9.8.5 shall be carried out by the manufacturer.

9.8.2 Mounting

The reed contact magnetic sensor and magnetic actuator shall not exceed the maximum torque
which the manufacturer specifies when installing.

9.8.3 Vibration
9.8.3.1 Procedures

In accordance with IEC 60068-2-6:2007 with the following conditions, along three mutually
perpendicular axes:

a) The endurance vibration test shall be performed by applying vibration of any of the values
in Table 27 to the vertical, horizontal, and front-back directions for two hours and a total of
six hours in the non-energized state.
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b) The malfunction vibration test shall be performed by applying vibration of any of the values
in Table 27, for 10 min (5 min for each of the switching elements: ON conditions and OFF
conditions with/without rated operating distance of the magnetic actuator) in the three axial
directions of up and down, left and right, and front and back, respectively, for a total of
30 min. The switching elements under test shall be continually monitored to detect false
contact opening or closing.

Table 27 — Vibration test

Classification Frequency range Amplitude Sweep cycle duration
Hz mm
1 0,375 1 min per sweep
2 10 to 55 0,75 Continuauslyland
3 15 uniformly
NOTE [There is no switching load between contacts for the endurance vibration test.
9.8.3.2 Requirements
a) Duripg the test, no visible damage shall be observed. Immediately after the enfdurance

vibration test, the reed contact magnetic sensor shall meet thetequirements of the f
tests:

— fisual inspection (9.2.1);

— dperating distance (9.3.2);

b) Duri
Imm

the following tests:
— fisual inspection (9.2.1);
— gperating distance (9.3.2);

9.8.4
9.8.4.1
This tes

a) The

shogks/in_éach direction along three mutually perpendicular axes (18 shocks in all)

b) The

)]

1))

ealing (9.11).
ng the malfunction vibration test, the contact chattering time shall not exceed 1

ediately after the test, the reed contact magnetic sensor shall meet the requirer

ealing (9.11).
Shock
Procedures
{t shall bedn_accordance with IEC 60068-2-27:2008 with the following condition

endurance shock test conditions for classification shall be selected from Table 2

bllowing

0 us.
nents of

5.

8, three

B values

alfunction shaock test shall be pprfnrmpd hy applying a shock having ane of th

shown in Table 28 six times in each of the three axial directions (up and down, left and right,
and front and back) (three times each for the output ON state and OFF state) for a total of
36 times. The switching elements under test shall be continually monitored to detect false

cont

act opening or closing.


https://iecnorm.com/api/?name=641300a66dfa188ab24fb750d157322a

IEC 622

46-4:2023 © IEC 2023 -39 -

Table 28 — Shock test

Classification Peak acceleration Duration of pulse Velocity cha

m/s2 ms m/s

nge

1 1000 11 3,43

500

300

200

100

50

Njo|la |~ IN

30

NOTE

There is no switching load between contacts for the endurance shock test.

9.8.4.2

a) Duri
the t

-\
- d
b) Duri
Imm

7))

Requirements
ng the endurance shock test, no visible damage shall be observed. Immediat

isual inspection (9.2.1);

perating distance (9.3.2);

ealing (9.11).

hg the malfunctional shock test, the contact chattering time shall not exceed 1(
ediately after the test, the reed contact magnetic sensor shall meet the requirer

the following tests:

-V

= (

)]

9.8.5
9.8.5.1

The pu
installat

9.8.5.2

This tes|

isual inspection (9.2.1);
perating distance (9.3.2);
ealing (9.11).

Rough handling shocks\(if applicable)
Purpose

pose of this test/is to detect possible damages that can be caused by i
on of the reed contact magnetic sensor.

Procedures

t shalllbe performed in accordance with test R of IEC 60068-2-31:2008 and — rg

free fall

ely after

est, the reed contact magnetic sensor shall meet the requiregments of the following tests:

uS.
hents of

mproper

garding

procedure and test severity — as specified by the manufacturer.

9.8.5.3

Requirements

During the test, no visible damage shall be observed. Immediately after the rough handling test,
the reed contact magnetic sensor shall meet the requirements of the following tests:

— visual inspection (9.2.1);

— oper
— seali

9.9 E

9.9.1

ating distance (9.3.2);
ng (9.11).

nvironmental tests

General

The reed contact magnetic sensor can be expected to be exposed throughout its life to various
environments (e.g. high temperature, low temperature, salt mist).
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9.9.2 Cold
9.9.2.1 Procedures

This test shall be performed in accordance with Test A, of IEC 60068-2-1:2007, and — regarding
test duration — as specified by the manufacturer.

After leaving the sensor for the test duration in the test chamber at the low temperature specified
by the manufacturer from the given climatic category (5.8), take it out in the standard
atmospheric conditions for testing, wipe-off the water droplets and leave it for a duration
between 1 h and 2 h.

Immedigiely afterwards, the Tollowing tesis shall be carried out:

— visual inspection (9.2.1);
— operating distance (9.3.2);
— insulation resistance (9.4);
— dielgctric voltage (9.5).

9.9.2.2 Requirements

The reefl contact magnetic sensor shall meet the requirements-specified in 9.2.1, 9.3.2,/9.4 and
9.5.

9.9.3 Dry heat
9.9.3.1 Procedures

This tes} shall be performed in accordance with Test B of IEC 60068-2-2:2007, and — rggarding
test durgtion — as specified by the manufacturer.

After lepving the sensor for the test:duration in the test chamber at the high temperature
specified by the manufacturer from'the given climatic category (5.8), take it out in the gtandard
atmospheric conditions for testing~and leave it for a duration between 1 h and 2 h.

Immediately afterwards, thefollowing tests shall be carried out:

— visual inspection (9:2.1);
— operating distdnce (9.3.2);
— insulation resistance (9.4);

— dielgctric.voltage (9.5).

9.9.3.2 Requirements

The reed contact magnetic sensor shall meet the requirements specified in 9.2.1, 9.3.2, 9.4 and
9.5.

9.9.4 Damp heat, steady state
9.9.4.1 Procedures

This test shall be performed in accordance with Test Cab of IEC 60068-2-78:2012, and —
regarding test duration — as specified by the manufacturer.

After leaving the sensor for the test duration in the test chamber at the temperature of
40 °C £ 2 °C, relative humidity of 90 % to 95 %, take it out in the standard atmospheric
conditions for testing and wipe-off the water droplets and leave it for a duration between 1 h
and 2 h.
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Immediately afterwards, the following tests shall be carried out:

oper

9.9.4.2

visual inspection (9.2.1);

ating distance (9.3.2);

insulation resistance (9.4);
dielectric voltage (9.5).

Requirements

The reed contact magnetic sensor shall meet the requirements specified in 9.2.1, 9.3.2, 9.4 and

9.5.

9.9.5
9.9.5.1

To asse

growth ¢n the function of a reed contact magnetic sensor.

9.9.5.2

The tes
IEC 600
manufa

After Iemving the sensor for the test duration in the test chamber, take it out in the s

atmosp

Immediately afterwards, the following tests shall be carried out:

— visu

— insu
9.9.5.3

There s
specifie

9.9.6
9.9.6.1

Mould growth
Purpose

ss the extent of mould growth on a reed contact magnetic sensor, ofithe effect g

Procedures

5t shall be performed in accordance with test J% of IEC 60068-2-10:20
68-2-10:2005/AMD1:2018, and — regarding test duration — as specified
turer.

eric conditions for testing and leave it for_a‘duration between 1 h and 2 h.

bl inspection (9.2.1);
ation resistance (9.4).

Requirements

hall be no signs of mould growth and the sensor shall comply with the requi
d in 9.5.

Fluid contamination (if applicable)

Purpose

To ens

rethat the reed contact magnetic sensor is suitable for use when subje

f mould

05 and
by the

tandard

rements

cted to

contamination by fluids found in transportation applications and similar

9.9.6.2

Procedures

The test shall be performed in accordance with IEC 61810-7:2006, Table 4, and for not less

than 48

h for the test duration.

After leaving the sensor for the test duration in the test chamber, take it out in the standard
atmospheric conditions for testing and wipe-off the fluid droplets and leave it for a duration
between 1 h and 2 h.

Immediately afterwards, the following tests shall be carried out:

— visual inspection (9.2.1);

— operating distance (9.3.2);
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— insulation resistance (9.4);
— dielectric voltage (9.5).

9.9.6.3 Requirements

The reed contact magnetic sensor shall meet the requirements specified in 9.2.1, 9.3.2, 9.4 and
9.5.

9.9.7 Salt mist (if applicable)
9.9.71 Purpose

To asse oth in a

salt-lade

n atmosphere.

9.9.7.2 Procedures

This test shall be performed in accordance with test Ka of IEC 60068-2-11:2021} and -
regardirlg test duration — as specified by the manufacturer.

After lepving the sensor for the test duration in the test chambeér at the temperature of
35 °C %|2 K, relative pH value of 6,5 to 7,2, take it out in the standard atmospheric conditions
for testing and wipe-off the salt mist and leave it for a duratiommbetween 1 h and 2 h.

Immediately afterwards, the following tests shall be carried out:

— dielgctric voltage (9.5), if applicable;
— operating distance (9.3.2), if applicable;

— visual inspection (9.2.1).
9.9.7.3 Requirements

The reed contact magnetic sensor shall meet the requirements specified in 9.2.1, 9.3.2 pnd 9.5.

9.10 Epnclosure protection tests
9.10.1 | General

In ordeq to verify that the requirements regarding classes of enclosure (e.g. dust, ¢leaning
methods using water, pressurized water and hazardous atmospheres) are met, the fpllowing
tests shall be cdrried out by the manufacturer.

9.10.2 [ Degree of enclosure

9.10.2.1 Procedures

This test shall be performed in accordance with IEC 60529:1989, IEC 60529:1989/AMD1:1999
and IEC 60529:1989/AMD 2:2013.

9.10.2.2 Requirements

The reed contact magnetic sensor shall meet the requirements relating to relevant IP codes.

9.10.3 Pressurized water (if applicable)
9.10.3.1 Procedures

This test shall be performed in accordance with test R of IEC 60068-2-18:2017 and — regarding
test pressure and test duration — as specified by the manufacturer.
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After leaving the sensor for the test duration in the test chamber, take it out in the standard
atmospheric conditions for testing and wipe-off the fluid droplets and leave it for a duration
between 1 h and 2 h.

9.10.3.2 Requirements

During the pressurized water test, no visible damage or leakage shall be observed.

Immediately after the test, the reed contact magnetic sensor shall meet the requirements of the
following tests:

— visual inspection (9.2.1);

— operating distance (9.3.2);
— insulation resistance (9.4);
— dielgctric voltage (9.5);

— seal|ng (9.11).

9.11 Siealing (if applicable)
9.11.1 | General

This tedt is performed only with the switching elements (reed‘switches) of the reed|contact
magnetic sensor.

9.11.2 | Procedures

The sensors shall be subjected to test Qk of IEC60068-2-17:1994 for the sealing trgcer gas
method |with mass spectrometer.

For heayy-duty reed switch-based magnetic’sensors the integrity of the hermetic seal [shall be
checked by means of an arc time duration test, while switching a load, as specified in the detail
specification.

9.11.3 | Requirements
a) The [leakage rate shall.not exceed the rate specified in the detail specification.

b) The|specimens shall:be visually inspected and electrically and mechanically checked as
requfired by the relevant specification (Test Ql of IEC 60068-2-17:1994).

c) The|larcing time-shall not exceed a value specified in the detail specification (arc time
duration test).

9.12 Heat and fire resistance

9.12.1 General

In order to verify that the requirements regarding resistance of solid insulating materials to heat
and fire are met, the following tests in 9.12.2 and 9.12.3 shall be carried out by the manufacturer.

As an alternative, the manufacturer can provide test reports for the materials.

Sealing and potting materials are not considered unless their total external surface exceeds an
area equivalent to the largest face of the reed contact magnetic sensor.

9.12.2 Glow-wire
9.12.2.1 Procedures

Compliance with the requirements for heat and fire resistance is verified with the glow-wire test
of IEC 60695-2-10:2021.
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The manufacturer shall specify one or more of the following test methods:

— |EC 60695-2-11 for complete sensors (end-products);
— |EC 60695-2-12 for materials (GWFI — Glow-wire flammability index);
— |EC 60695-2-13 for materials (GWIT — Glow-wire ignition temperature).

The temperature of the glow-wire shall be 650 °C.

If the application of the reed contact-based magnetic sensor necessitates more stringent
requirements (e.g. household appliances, consumer electronics), the temperature of the glow-
wire shall be either 750 °C or 850 °C for parts which are in contact with or support current-
carrying_parts or electrical connections, in particular when the deterioration of such parts can
cause ojerheating.

When the reed contact magnetic sensor is either too small (see definition of small |parts in
IEC 60695-2-11:2021, 3.15) or of an inconvenient shape to carry out the test, thee test ig carried
out usinlg a specimen of the respective material from which the reed contact-based magnetic
sensor [is manufactured. This specimen shall have a shape.‘in accordange with
IEC 60695-2-12:2021, 4.2 for glow-wire flammability index testing or IEC/60695-2-13:2p21, 4.2
for glow-wire ignition temperature testing, respectively. The manufacturer shall select the
thicknegs of the specimen. It shall be indicated in the test report:

NOTE Thpe preferred values for the thickness are 0,4 mm, 0,75 mm, 1,5 mm, 3 mm and 6,0 mm.
9.12.2.2 Requirements

There shall be no fire, harmful deformation, breakage’or other failure.

9.12.3 | Ball pressure
9.12.3.1 General

The purpose of the ball pressure test is to assess the ability of materials to wjthstand
mechanjcal pressure at elevated temperatures without undue deformation.

9.12.3.2 Procedures

The follpwing applies fer\this document (see also IEC 60695-10-2):
The tes{ apparatusis shown in Figure 5.

The parnts to~be tested are stored for 24 h in an atmosphere having a temperature between
15 °C apd(35°C and a relative humidity between 45 % and 75 %, before starting the tgst.

The test is carried out in a heating cabinet at a temperature of 20 °C £ 2 K plus the value of the
maximum temperature determined during the heating tests of Clause 8, or at

— 75 °C £ 2 K for external parts,
— 125 °C £ 2 K for parts that support active parts,

whichever is the higher.

The support and the test apparatus shall be at the specified test temperature before the test is
started.

The surface of the part to be tested is placed in the horizontal position supported on a 3 mm
thick steel plate. The thickness of the specimen shall be not less than 2,5 mm; if necessary,
two or more layers of the part subjected to the test shall be used.
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A steel ball of 5 mm diameter is pressed against the surface of the specimen by a force of
20 N £ 2 N. Ensure that no conditions exist that will cause the ball to move other than in a
downward direction during the test.

After 1 h, the ball is removed from the specimen which is then cooled down to approximately
room temperature by immersion for 10 s in cold water.

The diameter of the impression caused by the ball is measured with an accuracy of 0,1 mm
within 3 min after removal of the specimen from the water, and shall not exceed 2 mm. With the
exception of the impression caused by the ball, there shall be no other deformations of the
specimen in the surrounding area.

NOTE The testis not made on parts of ceramic material.

Dimensions, in npillimetres

SR 25 Sample
IEC

Figure 5 — Ball pressure-test apparatus

9.12.3.3 Requirements

There shall be no mechanical damage, harmful deformation, breakage or other failure.

9.13 Making and breaking capacity (if applicable)
9.13.1 | General

The tes{s are intended to verify that the contact can perform its intended duty accordirjg to the
classifidation and verified switching overvoltage.

9.13.2 | Procedures

The tesf current for verification of the making and breaking capacity test shall be in accprdance
with IEQ 62246-1:2015, 6.26.

9.13.3 Requirements
a) For making and breaking capacities under normal conditions:

— The reed contact magnetic sensor shall have the performance stated in the
corresponding classification in IEC 62246-1:2015, Table 8 without showing any failure.

b) For making and breaking capacities under abnormal conditions:

— The reed contact magnetic sensor shall have the performance stated in the
corresponding classification in IEC 62246-1:2015, Table 9 without showing any failure.
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9.14 Conditional short-circuit current test (if applicable)
9.14.1 General
Depending on the voltage and current of the power being used, it is possible that a surge

protector will have to be installed between nodes, and a short-circuit protective device (SCPD)
of the type specified by the manufacturer shall be used.

9.14.2 Procedures

IEC 62246-1:2015, 6.27 is applicable.

9.14.3 Requitements

After the conditional short-circuit current test, the reed contact magnetic sensor-shall satisfy
the reqyirements of the following tests:

— operating distance (9.3.2);
— dielgctric voltage (9.5).

9.15 Clontact reliability test
9.15.1 | General

The tedt evaluates random failures including those ocgurring in the range of minimum
operatidnal voltage and current.

9.15.2 | Procedures

IEC 62246-1:2015, 6.28 is applicable.
9.15.3 | Requirements
The vallie of failure rate based on alconfidence level of 60 % shall be less than 5 x 10{°.

9.16 Ellectromagnetic compatibility (EMC)

MSDs incorporating reed’switch(es) and magnetic actuator(s) without additional electrohnics are
not sensitive to electromagnetic disturbances nor do they emit unnecessary electromagnetic
noise to|the surroundings in normal service conditions, and therefore no EMC tests are required.
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Annex A
(informative)

Explanations relating to reed contact magnetic sensor — Example

An example of a typical driven method for reed contact magnetic sensors (separate type) by a
permanent magnetic actuator is given in Figure A.1.

Magnetic actuator ~ Magnetic centre

/ Housing

l\llngnniin centre

\ Permanent magnet \

A

Lateral| approach

=

Axial apprpach

|
|
|
]
i
T

(D —'@_bi Output signal

! Housing

Reed switch
IEC

Key
N N polg of the magnet
S S polq of the magnet

Figure A.1 — Driven method for.reed contact magnetic sensor by
permanentimagnetic actuator

The opeérating ratings are due to thé.magnetization energy provided by the magngtic field
formed by a permanent magnet.

A magngtic actuator should be designed to meet the drivable pull in (AT) and drop ¢ut (AT)
range(s) (see IEC 62246-139:2018) according to the specific magnetic field.
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Explanations relating to the operation of reed contact magnetic sensor -

See

Key

© 00 N o o b~ W N

Figure B.1 — Explanatory diagram

1

Example
Figure B.1.
‘ 1 2 5
\ - \ | | \ > \
j ' —
IEZI Direction Direction IECZI
| \
|
| 4
! \
| -
|
I S
10 . 10 2
| ' 5
11 . 11 =
| g
@ e
|
12 ‘ 13
= - . | |- 3
- - ! = = | _
\_S‘W_‘ Time
! IEC
release condition 10 open

operate

operate condition (operating area)

release

release condition

excitation by magnetic actuator

change in position of movable parts

voltage at make contact

voltage at break contact

11 closed

12  operating response time

13 releasing response time

MG magnetic actuator

SW reed contact magnetic sensor

of terms related to operation by magnetic actuator


https://iecnorm.com/api/?name=641300a66dfa188ab24fb750d157322a

IEC 62246-4:2023 © |EC 2023 - 49 —

Annex C
(informative)

Work principles regarding sensing distances

C.1 General

This Annex C describes the working principles of sensing distances for reed contact magnetic

sSensors

using magnetic actuators, ferromagnetic plates and liquids.

C.2 Reed contact magnetic sensor with magnetic actuator set (separate

C.21

The sen

Operation

sors are designed to approach each other from most angles (seg\®igure C.1

the movlement(s) of machinery (e.g. door or guard) is closed, the targets on the printegq
the sengor and actuator shall be aligned.

C.2.2

Exampld

Axial approach
Lateral approach ﬂ Lateral approach

Magnetic actuator
(built-in permanent magnet)

Target marking

Reed contact magnetic sensor

(built-in reed contact)
tEC

Figure C.1 — Operating approaches

Axial approach

type)

. When
face of

e C.2 a)

s of sensing distances of NO contact(s) and of NC contact(s) are given in Figur

and FigTre €.2 b), respectively. When the actuator is within the specific operating dista

NO con

aci(s) is a closed contact and the NC contact(s) is an open contact.

rce, the
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| |
| | Off state
i Axial approach i
| MIP
! (. - Not activated
MG ! T
Sensing face - |L Y -—-—-—-—]L—-- N Activated
- e S | R
t/Jc K/Jo | t/;6
| I
Sensing face - -— Ly LY -—
3\'/\/ 3\'/\/ On state
| |
! ! Contact status
IEC
a) NO contact(s)
| |
| | On state
) Axial approach 1
I
- Not activatpd
_—————— - - Activated
Off state
Contact status e

b) NC contact(s)

Key

S, rafed operating distance

Son oprating distance

Sost releasing distance

H differential trayel
MG magnetic actuator

SW re¢d contact magnetic sensor (separate type)

Figure C.2 — Axial approach relating to sensing distances

C.2.3 Lateral approach

Examples of sensing distances of NO contact(s) and of NC contact(s) are given in Figure C.3 a)
and Figure C.3 b), respectively.
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Not activated  Activated i Not activated ~ Activated |
On state | On state i ’
! |
Off state V . ‘ Off state Y ’
| | | | I |
Contact status ‘ Lateral approach ‘ Contact status ‘ Lateral approach ’
| < I% l>\ I < >|
H
e o
‘ off | ! Son |
hY
! X on ‘ } | 1 Soff
: ‘ MG | | rL‘ ]
Sensing face T T —! - —VSJ - Sensing face ! M1G ﬁ G J —-=
Senfing Tace - iy !
g ! Il' ‘ Sensing face ‘ !-—-——@——
1 I
iEC I ! IEC
a) NO contact(s) b) NC contact(s)

Key

Son oprating distance

Sost releasing distance
S, rafed operating distance
H differential travel

MG magnetic actuator

SW re¢d contact magnetic sensor (separate type)

Figure C.3 — Lateral approachsélating to sensing distances

C.3 Reed contact magnetic sensor-with magnetic actuator set (latching type)

C.31 Operation

When the magnetic actuator moves to the specified directions, the switching element (reed
switch) [s activated and the wnagnetic flex of the bias magnet self-holds it.

C.3.2 Specified directions

The sernjsor and actuiator shall be aligned in accordance with the directions specified by the
manufagturer. Sensing distances and contact states are given in Figure C.4.
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Not activated Activated
Contact status i On state

Off state Y

~(mm) 0 (mm) -+ (mm)

l |
Specified direction <:P i E’:>

[ ]

Sensing face \ MF: _i_ N!_(_;:L

v I Soff

Sensing face -

IEC

Key
Son oprating distance
S o relleasing distance
S rafed operating distance
MG magnetic actuator

SW re¢d contact magnetic sensor (latching type)

Figyre C.4 — Specified directions relating to sénsing distances and contact sthtes

C.4 Reed contact magnetic sensor with magnetic actuator set (fork type)

Cc.41 Operation

The serfsor detects ferromagnetic materials without any physical contacts by passing|through
the U-shaped groove shown in Figure C.5.

C.4.2 Specified directions

The senfsing distances ‘ofla ferromagnetic plate with a specified direction are given in Figure C.5.
When the ferromagnetic plate is within the specified operating distance, the NO confact is a
closed gontact andthe NC contact is an open contact.
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H|r = il

1

Sensing Off state ) Specified direction
ferromagnetic plate
<
(o))
c
o
2
+ (mm) & 5
O(mm)_ ; —_ _‘!_ _”E:%_ K
— (mm) | i
On state !
Contact status EC
Key
Son oprating distance
Sost releasing distance

H differential travel

D spgcified insertion depth
t mip. plate thickness

MG magnetic actuator

SwW re¢d contact magnetic sensor (fork type)

Figure C.5 — Specified directions relating to sensing distances

C.5 Reed contact magnetic.sensor with magnetic actuator set (plunger type)

C.51 Operation

The sensor is operated/by the motion of a sliding door part or presence of an object in a
specifiefl direction.shown in Figure C.6 a). When the plunger with the magnet movep to the
specified directiong the switching element (reed switch) is a closed contact or an open|contact
and retpirns by.spring force. The sensor and motion of the door part shall be aligned in
accordancewith the directions specified by the manufacturer.

C.5.2 Specified directions

Sensing distances, contact states and total stroke are given in Figure C.6 b).
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Not activated

NC contact(s)

A

Y

MG Return spring ;
Activated
Plunger
Activated
A
- NO contact(s) y
Y Not activated
TET 0 <y
ﬂ% LN
o . . v S,
Specified direction 4 - on >
Total /
stroke | MG . Total stroke _
- o IEC IEC
a) Operation b) sensing'distances
Key
Son oprating distance
H differential travel
MG magnetic actuator
SwW re¢d contact magnetic sensor (plunger type)
Figure C.6 — Sensing distances
C.6 Reed contact magnetic sensorwith magnetic actuator set (float type)
C.6.1 Operation
The serfsor is operated by a float*incorporated with a magnet inside which goes up pr down
according to the liquid level shown in Figure C.7 a) for the vertical type and Figure C[7 b) for
the horizontal type.
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On state

|
Liquid level - - - -— H % H —t - » Activated
t |
i —*———+>————— - Not activated
|

| OfTf state
Contact status
IEC
a) Method 1 (Vertical type)
Off state
/™~
\LF/ \\\
Liquid level [ e _ > _
- O e » Not activated
A A ~o_ ST
Ty v/~ -
.5 — ~ - Activated
%
y © _ o= ___‘_
i Float = s
On state
Contact status
IEC|
b) « Method 2 (Horizontal type)
Key
Son oprating distance
S o relleasing distance
H differential travel
Figure C.7 — Sensing distances according to liquid level

C.6.2 Specific directions
When theXloat moves to specified directions, the switching element (reed switch) is a closed

contact or an open contact. The sensor shall be aligned in accordance with the directions
(Figure C.7 a) method 1 (vertical type) or Figure C.7 b) method 2 (horizontal type)) specified by
the manufacturer.
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Annex D
(informative)

Risk assessment

D.1 General

A risk assessment process based on ISO/IEC Guide 51:2014 is given below. Other risk
assessment procedures are contained in I1SO 14971, SEMI S10, the IEC 61508 series,
ISO 12100, and ANSI TR3. Other established procedures which implement similar steps can
also be used

D.2 Risk assessment procedure

Tolerable risk is achieved by the iterative process of risk assessment (riskbanalysis and risk
evaluatipn) and risk reduction (see Figure D.1).

[ Start ]

‘ Estimation of risk ‘ Y

Identity user, intended use and A A
———————————————— > reasonably foreseeable mislise N
R 2
Only relevant if > =
tolerable risk cannot Y > o
be achieved by risk o g
reduction ‘ Hazard identification ‘ © @
¥ @ 2
14 ®
X
]
o

; v

I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
: ‘ Evaluation of risk ‘
I
|
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I

Y

*See Figure 1

Is the risk
tolerable?

Risk reduction

v

Estimation of risk

{

= ; o PN
| CvVdaiuduulr U TTsR |

No Residual risk

tolerable?
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SOURCE: ISO/IEC GUIDE 51:2014, Figure 2
* The footnote refers to ISO/IEC GUIDE 51:2014, Figure 1.

Figure D.1 — Iterative process of risk assessment and risk reduction
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D.3 Achieving tolerable risk

The following procedure (see Figure D.1) should be used to reduce risks to a tolerable level:

a) identify the likely user group(s) for the product, process, or service (including those with
special needs and the elderly), and any known contact group (e.g. use or contact by

child

ren);

b) identify the intended use and assess the reasonably foreseeable misuse of the product,
process or service;

c) identify each hazard (including any hazardous situation and harmful event) arising in all
stages and conditions for the use of the product, process or service, including installation,

main

tenance rapnair and destruction or disnosal:
7 134 7 134 7

d) estin
arisi

e) judg
serv

f) if the risk is not tolerable, reduce the risk until it becomes tolerable;

When re

1) elimjnate or reduce risks as far as possible (inherently safé design and constructio

2) take
(pro
3) infon
mea
to pr

This prdg
proceduy

nate and evaluate the risk (see Figure D.1) to each identified user and conta
hg from each hazard identified;

ces);

ducing risks the order of priority should be as follows:

ection devices);

ovide personal protection equipment (infermation for safety).

re by complying with the informatjofy provided by the manufacturer (see Figure

ct group

e if the risk is tolerable (e.g. by comparison with similar productss processes or

n);
the necessary protection measures in relation €0 risks that cannot be eliminated

m users of the remaining risk after design due to any shortcomings of the prptection
sures adopted, indicate whether any particulartraining is required, and specify any need

cedure is based on the assumption that the user has a role to play in the risk r¢duction

D.2).
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Risk assessment

(Based on defined limits of the assessment and
reasonably foreseeable misuse of a product)

Risk reduction measures taken during design

:

egquipment

Step 1: Inherently safe design |
Design Step 2: Guards and protective |,
devices
Step 3: Information for use
° On the product or its packaging
- warning signs, - signals A
- warning devices Al
(Ol/
® In the instructions for use, Q
including information or
training (where necessary) }‘gkdual risk after
c%easure_s applied
Z, y supplier
| Q"
Risk remaining (residual RKGJ’ after design?
7
S
A\
“@
A\
Additional prsective devices
\V
N ..
. O Training
Use "\g:
<J Organization of work,
Q;\ application of equipment and
OQ‘ supervision
\Q/ Personal protective Residual risk after all

a

after installation.

protectiommeasures
have been applied

IEC

An example is the risk remaining in a product or system when supplied to a customer, or in a structural feature,

SOURCE: ISO/IEC GUIDE 51:2014, Figure 3, modified — The footnote referring to ISO/IEC GUIDE 51:2014, 7.4.2

has been deleted.

Figure D.2 — Risk reduction

The steps taken in the design procedure are shown in order of priority. The steps to be taken
by the user are not in order of priority because this would depend on the application. It is
emphasized that the additional protection devices, personal protection equipment and provision
of information to users should not be used as substitutes for design improvements.
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This steps and procedure shall be done for each component as well for all components together
(= device). It is clearly defined that for the component the responsibility shall be taken by the
manufacturer. The responsibility for the assembled and complete device is on the side of the
user (OEM or manufacturer and developer of the device).

For the magnetic switching devices as component, the considered hazards are given as
examples in Table D.1. However, the user shall consider which failure modes are risky and take
these or all within his risk consideration.

Table D.1 — Examples of the relation between failure mode, consequences and hazard

Failure mode

Consequences

Hazard

Failure to break

Welded reed contact & Load stays
uncontrolled energized with low reed
contact resistance

Load stays energized.

Sticking, maybe opened after a while
= Load stays uncontrolled,
energized with unknown reed contact
resistance

Worst case: Uncoptrolled hed
(overheating)aignition with fl
the power supply is not intern

ting
me if
upted.

Failure to make

Reed contact(s) are not closed

Worst.case: tripping function
impossjble into the monitorin
devices or final switching de

ices.

Reed contact closed with no
sufficient reed contact resistance

Worst case: tripping function
impossible into the monitorin
devices or final switching de

i
Ices.

insulation

Failure of supplementary

Basic insulation shall remain

None, if this is a single failur

b event.

Failure of reinforced Insulation
(Basic injsulation shall remain)

Basic insulation shall remain

None, if this is a single failur

b event.

of the power supply.

the power supply is not interr

Maanetic Worst case: tripping function
viag Reed contact willnot work impossible into the monitoring
interference . . s ?
Impropef devices or final switching deyices.
installation Worst case: tripping function
Glass crack Reed eontact will not work impossible into the monitoring
devices or final switching deyices.
Depending on the circuit = not Worst case: Uncontrolled hegting
Contact [bridging sufficient contact up to short-circuit (overheating), ignition with flame if

upted.

Failure ¢f basic insulation

There is no insulation or not a
sufficient level of insulation available

Worst case: Electrical shock.

D.4 Tpplication of risk assessment procedures (proposal for the user)

For hazards within the scope of this document, examples of severity of harm are given in
Table D.2. Probability of harm is given in Table D.3. The risk category, which is selected based
on severity and probability, is given in Table D.4.

Table D.2 — Severity of harm

Severity group People Equipment or facility

Catastrophic One or more fatalities Facility loss

Severe Disabling injury/iliness Major system loss or facility damage
Moderate Medical treatment or restricted work activity | Minor subsystem loss or facility damage
Minor First aid only Non-serious equipment or facility damage

SOURCE: IEC 61810-1:2015, Table O.2.
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Probability of harm

Typical occurrence of failure modes (to be
assessed by product and application)

Rate of occurrence

Frequent Possible Rare Unlikely

Failure to break X X X X

Failure to make X X X X

Failure of supplementary insulation X X X
Failure Failure of reinforced insulation (basic X X X
modes insulation shall remain)

Tmproper nstallation

Contact bridging

Failure of basic insulation
SOURCE: IEC 61810-1:2015: Table 0.3, modified — The failure of functional insulation and Ceil interruption modes

have be ;n deleted, the improper installation mode has been added and the grey shading \has been remoyed.

Table D.4 — Risk category

Risk assessment and risk category

Severity of harm Probability of harm
Frequent Possible Rare Unljkely
Severity Catastrophic 3 3 2 P
Severe 3 2 2 f
Moderate 3 1 1 f
Minor 2 1 1 1
Ke Category Description

1 Broadly acceptable This fulfils the requirement for tolerable risk.

2 As low as reasonably_practicable This does not automatically fulfil the requiremen{ for
tolerable risk. If possible, these risks should be feduced
further to Category 1. If not possible, then the
instructions should contain a description of the risk so
that the responsible body can take appropriate sfeps to
protect the safety of operators.

3 Intolérable This contains risks that are not tolerable risk.

SOURCE: IEC 61810-1:2015: Table O.4. modified — The grey shading has been removed.
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Annex

E

(informative)

Test procedures regarding response speed

General

This Annex E provides an example of test arrangement for response speed. Test details should
be specified by the manufacturer.

The test circuit for verifying the response speed is given in Figure E.1. The actuator 5

est circuit

d by servo motor and pulse encoder.

PLC control panel

Oscilloscope

Trigger input

AMP

o

Cortact output

) Cptocouplers
Son

Sehsing distance Pulse signal output

. . _SW Y recommended by the
One direction  Trigger pomt I manufacturer r T
) MG i -
-—f— servo ,%( Metor | { Encoder —r
LY / \, / 1A fJ
', / ' 7 J

Actuator speedis controlled by servo motor, encoder, efc.

plifier

grammable logic\controller

bd contact.mdgnetic sensor (reed contact)
gneticsactuator

ptoeleetric sensor for measurement trigger

E.2
controll
Key
AMP  an
PLC pr
SwW re
MG m4
Son ph
E.3

Figure E.1 — Test circuit — Example

Test sequence

peed is

The pulse signal output, T, is measured by means of an oscilloscope according to the specified
speed in Table 16. An example of measurement data is given in Figure E.2.
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Trigger pulse

Activated Not activated

Pulse signal output
I

y
1

Operating | Numberofpulses

response time

IEC

Figure E.2 — Measurement data by oscilloscope — Example
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Annex F
(informative)

Special tests

F.1 General

If the reed contact magnetic sensor has applicable conditions that exceed those specified in
Clause 9, the following special tests shall be evaluated by the manufacturer according to the
agreement with the user.

NOTE T
MSD to a

F.2 K

The MS
evaluate

F.3 H

When a
their pe

F.4 \

When th
and sho|

— in ag

— in ag
F.5 B

F.5.1

If an ap

he special tests do not cover all details of an individual design. The responsibility for the verifica
bply their relevant specific product standards remains with the system integrators and manpufaety

functional tests

D which is assembled with two or more reed contact maghetic sensors
bd by means of functional tests in accordance with the detail specification.

runctional tests and mechanical durability

ion of the
rers.

shall be

uxiliary devices (e.g. high-voltage vacuum contactor) are assembled to a main device

formance shall be tested in conjunction with the-main device.

fibration and shock tests for special’requirements of applications

e reed contact magnetic sensors:dare applied in harsh usage environments of v
ck, for example, the tests shall bé*performed:

cordance with ISO 16750-312012 for road vehicles applications;
cordance with IEC 61373:2010 for rolling stock applications.

Explosion proofness

General

proved.safety form of equipment is required, approval for use in the relevant ha

atmosphereshall be given by an accredited independent testing laboratory in accorda

the IEC

60079 series.

ibration

zardous
hce with

F.5.2

Procedures

With regard to reed contact magnetic sensors, the following applicable standards shall be
specified by the manufacturer:

— protection by flameproof enclosure "d" is in accordance with IEC 60079-1:2014;

— protection by intrinsic safety "i" is in accordance with [IEC 60079-11:2011;

— protection by type "n" is in accordance with IEC 60079-15:2017;

— protection by encapsulation "m" is in accordance with IEC 60079-18:2014.
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F.5.3 Requirements

With regard to category, the reed contact magnetic sensor shall meet the requirements of the
following assessment standards:

— general requirements are in accordance with IEC 60079-0:2017;

— classification of areas are in accordance with IEC 60079-10-1:2015;

— material characteristics for gas and vapour classification — Test method and data are
accordance with ISO/IEC 80079-20-1:2017.
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INTRODUCTION

Les contacts a lames souples sont utilisés comme dispositifs de détection dans de nombreuses
applications (sécurité des machines, détecteurs d'alarme, automatisation des usines,
applications pneumatiques et hydrauliques, applications ferroviaires, automobiles, services
publics, santé, produits électroniques grand public et appareils électroménagers, ascenseurs).

Le présent document a pour objet de:
1) définir les fonctions, les types, les caractéristiques, les informations relatives au produit,
etc. pour les dispositifs de détection magnétiques:

—  |lavitesse-deréponse et la fréguence-des-cvcles de fonctionnementrecommandées sont
1 =1 4

déterminées sous forme de valeurs assignées;

2) spédifier les procédures d'essai et de mesure pour les dispositifs de détection,magngtiques:

— lp vitesse de réponse et le temps de fonctionnement en charge sont déterminés|lorsque
le dispositif est utilisé comme fonction de déclenchement ou comme fongtion de
détection de présence, selon les normes applicables;

3) spédifier les essais supplémentaires pour les dispositifs de détection magnétiqueq utilisés
pour des normes de produits spécifiques.
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CONTACTS A LAMES SOUPLES -

Partie 4: Application en combinaison avec un actionneur magnétique
utilisé pour les dispositifs de détection magnétiques

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62246 fournit des exigences supplémentaires pour I'évaluation des
caractéiistiques fonctionnelles des composants des contacts a lames souples activé$ par un
actionngur magnétique, ainsi que des recommandations pour leur mise en _¢uvfe dans
certaings applications.

Le prégent document spécifie des procédures d'essai et de mesure pour l'application de
capteurs magnétiques a contacts a lames souples.

NOTE Le présent document peut étre utilisé conjointement avec les normes de produits spécifiques
("EC 60947-5-1, par exemple) qui prévoient I'application de contacts a dames souples avec actipnnement
magnétiqlie dans le but d'établir des exigences et des méthodes de vérification\particuliéres.

Si l'utiligation d'un capteur magnétique a lames souples établit des exigences supplémgntaires
qui dépassent celles spécifiées dans le présent document, ce capteur est évalué dans |e cadre
de son application selon la ou les normes IEC ou ISQ ‘appropriées (par exemple, I'EC 62061
ou la sgrie 1SO 13849, I'IEC 60335-1 et les parties pertinentes de la série IEC §0335-2,
I''EC 60[730-1, I''EC 61373, I'lSO 16750-3).

Le prés¢nt document ne s'applique pas:
— ala fétection ou surveillance de la position des éléments des dispositifs de verrouillage des
protecteurs mobiles (voir I'lSO 14119);

— a la|détection ou surveillance.de la position des éléments des équipements de prptection
sengibles a la pression (PSPE; voir la série ISO 13856);

— au npatériel électrique déxmesure, de commande et de laboratoire (voir I'lEC 61010

1);
— aux détecteurs de praximité en aéronautique (voir I'lSO 6859-1).
Les infgrmations cenfenues dans le présent document concernent I'application d'un|capteur

magnétique dans<de nouvelles installations ainsi que les modifications apportéeg a des
installatjons existantes.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60068-2-1:2007, Essais d'environnement — Partie 2-1: Essais — Essai A: Froid
IEC 60068-2-2:2007, Essais d'environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur séche

IEC 60068-2-6:2007, Essais d'environnement — Partie 26: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)


https://iecnorm.com/api/?name=641300a66dfa188ab24fb750d157322a

IEC 622

46-4:2023 © IEC 2023 -79 -

IEC 60068-2-10:2005, Essais d'environnement — Partie 2-10: Essais — EssaiJ et guide:
Moisissures

IEC 600

68-2-10:2005/AMD1:2018

IEC 60068-2-11:2021, Essais d'environnement — Partie 2-11: Essais — Essai Ka: Brouillard

salin

IEC 60068-2-17:1994, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique —
Partie 2-17: Essai Q: Etanchéité

IEC 60068-2-18:2017, Essais d'environnement — Partie 2-18: Essais — Essai R et guide: Eau

IEC 600
des sorf

IEC 600
Chocs

IEC 600
manute

IEC 600
humide,

IEC 600

IEC 600

IEC 600

antidéflagrantes "d"

IEC 600
emplacd

IEC 600
sécurité

IEC 600
protecti

IEC 600

68-2-21:2021, Essais d'environnement — Partie 2-21: Essais — Essai U: Rob
ies et des dispositifs de montage incorporés

68-2-27:2008, Essais d'environnement — Partie 2-27: Essais — Essai Ea e

68-2-31:2008, Essais d'environnement — Partie 2-31: Essais —Essai Ec: Choc
tions brutales, essai destiné en premier lieu aux matériels

68-2-78:2012, Essais d'environnement — Partie 2-787 Essais — Essai Cab:
essai continu

79 (toutes les parties), Atmosphéres explosives
79-0:2017, Atmosphéres explosives —\Partie 0: Matériel — Exigences générale

79-1:2014, Atmospheres explosivesS’— Partie 1: Protection du matériel par env

79-10-1:2020, Atmospheres  explosives —  Partie 10-1:  Classificatio
ments — Atmospheres explosives gazeuses

79-11:2011, Atmosphéres explosives — Partie 11: Protection de [|'équipem)
intrinseque "i"

79-15:2047,-Atmospheres explosives — Partie 15: Protection du matériel par n
)n "n"

ustesse

guide:

ié a des

Chaleur

o

eloppes

des

=

ent par

node de

79<18:2014, Atmosphéres explosives — Partie 18: Protection du maté

iel par

encaps
IEC 600

IEC 604
(disponi

IEC 605
IEC 605
IEC 605

IEC 606
incande

IEC 606

Tage “m
79-18:2014/AMD1:2017

17, Symboles graphiques utilisables sur le matériel
ble a I'adresse http://www.graphical-symbols.info/equipment)

29:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
29:1989/AMD1:1999
29:1989/AMD2:2013

95-2-10:2021, Essais relatifs aux risques du feu— Partie 2-10: Essais au fil

scent/chauffant — Appareillage et méthode commune d'essai

95-2-11:2021, Essais relatifs aux risques du feu— Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis (GWEPT)
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IEC 60695-2-12:2021, Essais relatifs aux risques du feu— Partie 2-12: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'indice d'inflammabilité au fil incandescent (GWFI)
pour matériaux

IEC 60695-2-13:2021, Essais relatifs aux risques du feu— Partie 2-13: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai de température d'allumage au fil incandescent
(GWIT) pour matériaux

IEC 60721-3-3:2019, Classification des conditions d'environnement — Partie 3-3: Classification
des groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Utilisation a poste fixe,
protégé contre les intempéries

IEC 60947-5-1:2016, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commufation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour. cir¢uits de
commande

IEC 61373:2010, Applications ferroviaires — Matériel roulant — Essais de chocs et vibragtions

IEC 61810-1:2015, Relais électromécaniques élémentaires — Partie N Exigences générales et
de sécuyité
IEC 61810-1:2015/AMD1:2019

IEC 61810-7:2006, Relais électromécaniques élémentaireS& Partie 7: Méthodes d'esdai et de
mesure

IEC 62246 (toutes les parties), Contacts a lames souples
IEC 62246-1:2015, Contacts a lames souples\—Partie 1: Spécification générique

ISO/IEQ 80079-20-1:2017, Atmospheres' explosives — Partie 20-1: Caractéristiques des
produits pour le classement des gaz et-des vapeurs — Méthodes et données d'essai

ISO 16750-3:2012, Véhicules(routiers — Spécifications d'environnement et es$ais de
I'équipement électrique et électronique — Partie 3: Contraintes mécaniques

3 Termes et définitions

Pour leg besoins\du présent document, les termes et définitions de I'lEC 62246 (toltes les
parties)|ainsi que‘les suivants s'appliquent.

L'ISO e{ MEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre (tilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
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3.1 Types de dispositifs de détection magnétiques (MSD)

3.1.1

dispositif de détection magnétique

MSD

ensemble de dispositifs et/ou de composants travaillant conjointement pour obtenir un
déclenchement de protection ou une détection de présence et comprenant au minimum:

— un capteur magnétique a lames souples;

et
— und

ispositif de commutation du signal de sortie
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article: Une description des éléments, des connexions externes et du fonctionnement du,MSP 4
3.3 et au 3.4, respectivement.

article: Des explications relatives aux capteurs magnétiques a lames souples sont-dennées a I'4

'article: Des explications relatives au fonctionnement des capteurs magnétiques a lames soy
b I'Annexe B.

'article: Les détecteurs de proximité spécifiés dans I'lEC 60947-5-2 et I'lEC 60947-5-3 ne son
de détection magnétiques.

'article: Dans les applications relatives a la sécurité, les dispositifs de détection magnétique
Es avec un dispositif de surveillance de sécurité.

'article: L'abréviation "MSD" est dérivée du terme anglais développé correspondant "magnet

ur de proximité magnétique a lames“souples

f pour circuit de commande électromécanique sans source d'alimentation
ar la présence d'un actionneur magnétique, d'un actionneur a flotteur magné
aque ferromagnétique sans contact, et constitué d'un capteur a lames souples

actionngur magnétique
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ensembk
<type s

I'article: Les détecteurs de )proximité magnétiques a lames souples congus pour les ap
es sont appelés "interrupteurs de proximité magnétiques a lames souples" dans I'lEC AFDIS
n cours d’élaboration.

I'article: Les détecteurs de proximité magnétiques a lames souples ne sont pas des déte
comme cela est\spécifié dans I'lEC 60947-5-2 et I'|EC 60947-5-3.

le détecteur de proximité magnétique a lames souples et actionneur mag
epafée>" capteur magnétique a lames souples activé par la présence extern

st fournie
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actionnefur magnétique, ou le boitier du capteur et le boitier de I'actionneur magnétiq

séparés

Note 1 a |

Note 2 a

3.1.4

'article: Le capteur peut inclure un ou plusieurs contacts a lames souples.

I'article: Le capteur est activé lorsque l'actionneur magnétique se trouve dans le domaine de
fonctionnement. Pour le type séparé, voir I'Article C.2.

ensemble détecteur de proximité magnétique a lames souples et actionneur magnétique
<type a accrochage> capteur magnétique a lames souples activé par la présence externe d'un
actionneur magnétique et maintenu par I'aimant de polarisation intégré, ou le boitier du capteur
et le boitier de I'actionneur magnétique sont séparés

Note 1 a |

Note 2 a
Pour le ty

'article: Le capteur peut inclure un ou plusieurs contacts a lames souples.

I'article: Le capteur est maintenu lorsque l'actionneur magnétique sort du domaine de fonctionnement.

pe a accrochage, voir I'Article C.3.
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3.1.5

ensemble détecteur de proximité magnétique a lames souples et actionneur magnétique
<type a fourche> capteur magnétique a lames souples activé par la présence externe d'une
plague ferromagnétique externe, ou le capteur et I'actionneur magnétique sont montés dans le
méme boltier

Note 1 a I'article: Le capteur peut inclure un ou plusieurs contacts a lames souples.

Note 2 a I'article: Le capteur est activé lorsque la plaque ferromagnétique est placée entre le contact a lames
souples et I'actionneur magnétique. Pour le type a fourche, voir I'Article C.4.

3.1.6

ensemble capteur magnétique a lames souples et actionneur magnétique
<type a|piston>capteur magnetique a tames SOUptes active par ta presence Mmiernme dgn ou de
plusieurs actionneurs magnétiques montés séparément dans un élément a piston

Note 1 a ['article: Le capteur est activé par I'actionneur lorsque I'élément a piston atteint une\plage préfiéfinie de
positions.|Pour le type a piston, voir I'Article C.5.

3.1.7
ensemble capteur magnétique a lames souples et actionneur magnétique
<type a|flotteur> capteur magnétique a lames souples activé par |a présence externe(d'un ou
de plusipurs actionneurs a flotteur magnétiques externes montésiseparément dans un glément
flottant

Note 1 a [farticle: Le capteur est activé lorsque I'élément flottant atteint une plage donnée de positions dgterminée
par le niveau du liquide dans lequel flotte I'actionneur. Pour le typeta’flotteur, voir I'Article C.6.

3.2 Eléments d'un MSD

3.21
élément de commutation
contact|a lames souples qui est entrainémagnétiquement et commute le courant di circuit
électriqlie

3.2.2
actionnieur magnétique
aimant ;I?ermanent polarisé qui est utilisé pour activer le dispositif de détection magnétjque

Note 1 a [l'article: Un type~particulier d'actionneur magnétique est recommandé par le fabricant a dgs fins de
mesures ¢gomparatives de lavportée et de la distance de relachement.

3.2.3
actionnfeur a flotteur magnétique
<capteur denjveau de liquide a flotteur magnétique> aimant polarisé intégré dans un flotteur
pour la défection du niveau de I'eau ou d'un autre liquide

3.24

face sensible

surface destinée a étre utilisée pour détecter un champ magnétique et activer l'interrupteur de
sortie

3.25

plaque ferromagnétique

plague qui permet au capteur magnétique a fourche de couper le champ magnétique de
I'actionneur magnétique interne


https://iecnorm.com/api/?name=641300a66dfa188ab24fb750d157322a

IEC 62246-4:2023 © |EC 2023 - 83 -

3.3 Connexions

3.3.1
connexions externes
signal ou signaux de sortie du dispositif de détection magnétique

Note 1 a l'article: La conception est telle que les connexions externes peuvent étre extraites directement du fil
conducteur, de la borne du connecteur ou du connecteur équipé de sorties.

3.4 Fonctionnement d'un MSD

3.4.1

portée assignée
Sn
grandeyr conventionnelle utilisée pour désigner la portée, qui est donnée pour Mactionneur
recommljandé par le fabricant (par exemple, numéro de piéce de la valeur en Tesla)

Note 1 a [larticle: La portée assignée ne tient pas compte des tolérances de fabrication ni des variations|dues aux
conditiong externes telles que la température.

3.4.2
portée
SOI’]
distance a laquelle la cible qui s'approche de la face sensible le long de I'axe de référence
entraing le changement d'état des contacts de sortie par |lgssignal de sortie

Note 1 a |'article: La cible représente le centre du champ magnétique qui est le plus sensible au(x) cojntact(s) a
lames soyples intégré(s) ainsi que la position physique du capteurmagnétique (voir la Figure C.1).

3.4.3
distance de relachement
Soff
distance a laquelle la cible qui s'éloigne de la face sensible le long de I'axe de régférence
entraing le changement d'état des contacts de sortie par le signal de sortie

3.44
distance de détection
portée qu distance de relachement

3.45
course différentielle
H
valeur gbsolue-de la différence entre la portée et la distance de relachement

3.4.6
zone de détection

zone de fonctionnement ou de relachement obtenue en utilisant un actionneur magnétique
prédéfini

3.4.7

interférence magnétique

état dans lequel les performances ou les caractéristiques d'un MSD sont compromises lorsque
deux capteurs magnétiques a lames souples ou plus et leurs actionneurs magnétiques sont
placés I'un a c6té de l'autre
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3.4.8

temps de réponse

<pour la sortie d'un MSD> durée du retard entre le moment ol un actionneur magnétique entre
ou sort de la zone de détection et I'accomplissement d'un changement dans la sortie d'un MSD

Note 1 a l'article: Le terme "temps de réponse de fonctionnement" est utilisé pour désigner les délais de réponse
lors des périodes de fonctionnement, et le terme "temps de réponse de relachement" est utilisé pour désigner les
délais de réponse lors des périodes de relachement.

3.4.9

vitesse de réponse
vitesse a laquelle l'actionneur magnétique ou la plaque de détection ferromagnétique entre
dans la zone de détection pour que le MSD puisse émettre le signal impulsionnel d'une durée
prédéfirie

3.4.10
approche latérale
approche de I'actionneur magnétique perpendiculairement a I'axe de référence

3.4.11
approche axiale
approchle de I'actionneur magnétique durant laquelle son centre feste sur I'axe de référence

4 Grgndeurs d'influence

Les performances spécifiées pour un capteur magnétique a lames souples doivent étre gonnées
en fonction des conditions de référence, c'est-a-dire’ I'ensemble des valeurs de référgnce de
toutes Ig¢s grandeurs d'influence.

Sauf indlication contraire explicite du fabricant, les essais doivent étre effectués suiyant les
valeurs (de référence et les plages de tolérances répertoriées dans le Tableau 1.
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Tableau 1 — Valeurs de référence des grandeurs d'influence

Grandeur d'influence

Valeur de référ

ence

Plage de tolérances et
conditions d'essai a

Température ambiante 23 °C 5 K

Pression atmosphérique 96 kPa 86 kPa a 106 kPa

Humidité relative 50 % 25% a’75%

Induction magnétique externe 0 0 + 5 x 10-4 T dans toute direction

Position de montage

Comme cela est
indiqué par le

Conformément a I'Annexe C

fabricant
Tension|et courant (charge) Comme cela est 15 % en régime établi
indiqué par le
fabricant
Fréquenfe Identique a la valeur de référengée avec unle
tolérance de +2 %
Forme dlonde Sinusoidale Sinusoidale; facteur de distorsion maximal| de
5% 2
Composhnte alternative du courant | 0 Au maximum 6 % ®
continu
(ondulat|on)
Composhnte continue du courant 0 Au maximum 2 % de la valeur de créte
alternati
Chocs ef vibrations 0 . 2
Auvmaximum 1 m/s
Atmosplieres industrielles et autres | Air propre Air propre (pollution inférieure ou égale a |a
atmosphleres classe 3C2 de I'lEC 60721-3-3)
a8 Facteur de distorsion: rapport de la valeur efficace\des harmoniques obtenu en divisant la valeur efffjcace de
tous|les harmoniques non sinusoidaux par la(valeur efficace de I'onde fondamentale. Il est généfalement
exprimé en pourcentage.
b La cpmposante alternative qui comprend“’ondulation de I'alimentation en courant continu est définig comme
suit ¢t est exprimée en pourcentage:
valeur maximale — valeur minimale
- x100
composante continue
5 Valpurs assignées
5.1 (@énéralités
Les valelrss recommandées indiquées dans les 5.2 a 5.12 n'englobent pas todtes les
pOSSibil t&s tcuhll;quco, et-dautres—vatedrs pcuvcut etre aduptéco en—foreton—des—eonditions

de fonctionnement et d'utilisation.

5.2

Tension d'isolement assignée (U;)

Les valeurs recommandées de tension d'isolement assignée sont indiquées dans le Tableau 2.

Tableau 2 — Tension d'isolement assignée

Courant alternatif
ou courant continu

Tension d'isolement assignée

\Y

Courant alternatif/
Courant continu

30 60 125

250
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5.3 Tension de fonctionnement assignée (U,)
Les valeurs recommandées de tension de fonctionnement assignée sont indiquées dans le
Tableau 3.
Tableau 3 — Tension de fonctionnement assignée
Courant alternatif Tension de fonctionnement assignée
ou courant continu
v
Courant alternatif 100; 200; 220; 230; 240
5.4 Courant de fonctionnement assigné (1)
Les valgqurs recommandées de courant de fonctionnement sont fondées surl'lEC 6224611:2015,
4.5.
5.5 Claractéristiques assignées des contacts
Les valgurs assignées recommandées des contacts sont fondées sur I'lEC 62246-1:20(15, 4.6.
5.6 rlombre de manceuvres
Les val¢urs recommandées de nombre de mance@ywres sont fondées sur I'lEC 6224611:2015,
4.7.
5.7 Plortée assignée (S,))
Les valgurs recommandées de portée,par rapport a une direction spécifiée sont indiquéles dans
le Tablgau 4.
Tableau 4 — Portée assignée
Portée assignée
mm
1;2; 3;4;5;8;10; 12; 15; 20; 25; 30; 40; 50; 70; 100
5.8 Catégorie climatique

La catégorie climatique recommandée est fondée sur I'lEC 62246-1:2015, 4.8.

5.9

Sévérités environnementales

a) Vibrations (IEC 60068-2-6:2007, Essai Fc)

b)

c)

Les valeurs recommandées de Vvibrations et leurs plages sont fondées sur
I'lEC 62246-1:2015, 4.9 a).

Chocs (IEC 60068-2-27:2008, Essai Ea)
Les valeurs recommandées de chocs sont fondées sur I'lEC 62246-1:2015, 4.9 b).
Basse pression (IEC 60068-2-13:2021, Essai M)

Les valeurs recommandées de basse pression sont fondées sur I'lEC 62246-1:2015, 4.9 d).
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d) Haute pression (IEC 60068-2-18:2017, Essai R)

Les valeurs recommandées de pression de service maximale assignée sont indiquées dans
le Tableau 5.

Tableau 5 — Pression de service maximale assignée

Pression de service maximale assignée
MPa
0,1;0,5;1; 2; 3; 4; 5; 6

e) Degré de protection procuré par I'enveloppe (IEC 60529)

Il cdnvient que le capteur magnétique a lames souples procure le degré de, prptection
minimal IP50.

5.10 Vjitesse de réponse

La vitesge de réponse recommandée est inférieure a 10 000 mm/s.

5.11 Ffréquence des cycles de fonctionnement

La fréqyence recommandée des cycles est fondée sur I'lEC 62246-1:2015, 4.11.
5.12 Fjabilité des contacts

Les nivgaux de taux de défaillance recommandés sont‘fondés sur I'lEC 62246-1:2015,|4.12.
6 Types

Les types de MSD sont habituellement classés comme suit: position, détection du niyeau de
liquide ¢t comptage d'impulsions pourimesurer la vitesse et le débit (voir le Tableau 6)|
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Tableau 6 — Exemples de fonctions de sortie d'un MSD

Fonctions de sortie et

opérations spécifiques, etc.

Détails

Position

Détection d'ouverture d'un
couvercle

Si un couvercle amovible ou coulissant est fourni, le moteur doit
étre mis hors tension dés que le couvercle est retiré ou déplacé et
il ne doit étre possible de démarrer le moteur que si le couvercle
est en position fermée.

Détection d'ouverture de
portes et de fenétres

Permet de surveiller I'état des portes et des fenétres ainsi que
des verrous a des fins de sécurité dans les habitations et les
batiments.

Signal de verrouillage de

coRRexion

Permet d'assurer la transmission d'un signal de verrouillage
approprié au circuit de charge pour déclencher le démarrage de la

charge d'une borne pour VE.

Détection de position

Permet de détecter la position absolue de I'ascenseur ou gle la
grue, etc. pour prévenir toute collision entre des objefs daps la
trajectoire de levage de I'ascenseur ou de la grue et'l'ascgnseur
ou la grue.

Détection de fermeture
d'une porte

Le départ d'un train ne doit étre autorisé,que lorsque toutgs les
portes du train et toutes les portes du quai/(lorsque celui-¢i est
cléturé) sont fermées et verrouillées.

Confirmation de I'état de
marche/arrét (sectionneur
haute tension)

Permet d'indiquer I'état de MARCHE/ARRET des sectionngurs
haute tension sur le tableau de distribution électrique de maniére
appropriée, et joue un rbéle essentiel pour I'exploitation en|toute
sécurité par le personnel. d'entretien.

Bouton d'arrét d'urgence
des trains

Lorsqu'il est actionné¢ cet interrupteur d'urgence doit:

* empécher les trains situés en dehors de la zone de dapger
prédéfinie d'y entrer;
» arréter les trains qui se trouvent déja dans la zone de fHanger
prédéfinie;
« empgcher les trains situés dans la zone de danger prégdéfinie
de. partir.

Détection de position d'une
vanne

Suh les plateformes pétroliéres en mer, la détection de pogition
d'une vanne est un composant essentiel des systémes d'afrét

d'urgence (ESD, Emergency Shutdown System). Pour ces
applications, il est souhaitable de connaitre en permanenge I'état
exact de la vanne (ouverte ou fermée).

Détection de zonerde
nivellement, de~zohe de
porte

Les ascenseurs doivent étre équipés d'un dispositif qui permet
d'empécher ou d'arréter toute déviation involontaire de la fabine
par rapport a la zone de réception lorsque la porte paliére|n'est
pas en position verrouillée et que la porte de la cabine n'est pas
en position fermée.

Détection d'angle de pédale
delfrein

Permet d'alerter les conducteurs d'une collision ou d'un agcident
possible au moment du freinage (systeme de sécurité pasgive
efficace).

Détection de position finale

L'équipement a vérins détecte la position d'un piston qui
commande le mouvement d'un actionneur électrique dans|un

P A A A H
SysSteme e tomimaRttMmeCaigue-

Détection d'une distance
spécifique

Lorsqu'un obstacle qui entrave la fermeture d'une porte est
détecté, I'une des actions suivantes doit étre effectuée:

* ouverture totale de la porte;

* réouverture partielle de la porte pour permettre I'extraction de
I'obstacle situé entre ses bords de jonction;

* relachement de la puissance opérationnelle pour permettre
d'actionner la porte manuellement.
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Fonctions de sortie et

e e Détails
opérations spécifiques, etc.
Détection Les niveaux d'huile et de combustible dans les réservoirs de
du niveau stockage doivent étre surveillés de maniére continue en raison
de liquide Détection du niveau de d'exigences strictes en matiére de sécurité et d'environnement. Le
liquide débordement ou le déversement du produit sur le pont et dans la

mer peut avoir des conséquences catastrophiques pour la vie
humaine et I'environnement.

Permet de déverser le contenu des bacs a condensat ou I'eau de
dégivrage qui peut s'étre accumulée a l'intérieur de I'équipement
pour le protéger contre l'infiltration de I'eau de pluie.

Détection du niveau d'eau
de drainage

Permet de déterminer si un réservoir est rempli a pleine capacité,

Détection du niveau de d'indiquer si une quantité spécifique de combustible a été

combustible

CUTTOUTTIITIIT T UuU o urrrmrveau 'JIU’I::UIKIII; d C’tU’ GttUlllt
Comptage Les contacts a lames souples utilisés produisent une(ondg carrée
d'impulsjons qui peut ensuite étre traduite pour obtenir la consommadtion réelle

de fluide ou d'énergie, ou la mesure des vitesses. de’la roge.

Mesurage de la vitesse

X Lorsque la roue tourne, les pbles N et S alternés de I'aimgnt
d'une roue

multipolaire activent et désactivent le contact-a lames souples de
maniére continue, ce qui génére l'impulsian carrée. Cette portie
impulsionnelle est utilisée par les cireuits'de commande ppur
afficher la mesure réelle.

Par exemple, un compteur de gaz st un systéme de commande
de brdleur électrique automatiqué qui supervise la mesurg et le

Mesurage du débit de gaz debit du gaz.

Il coupe également le dehit de gaz automatiquement a ung heure
spécifiée ou en cas, de\tremblement de terre.

Le débit d'eau entraine la rotation de la pale avec I'aimanf fixé.

\
Mesurage du volume d'eau Permet de mesurer avec exactitude le volume d'eau qui passe a

travers les/Afiltres d'eau.

7 Dispositions générales d'essais

7.1 Généralités

Les exigences a vérifier ainsi-que les essais associés sont spécifiés dans les 7.2 au 7/4.

Les essais spécifiés dans-e présent document sont des essais de type et des essais individuels
de sérig pour les capteurs magnétiques a lames souples.

Les dangers étudigs dans le présent document sont les dangers liés aux chocs électriqlies, aux
manutentions©brutales, a la contamination par des liquides, a la poussiére, aux différentes

méthod¢s,/de’ nettoyage a l'eau, a l'eau pressurisée, aux vapeurs et gaz explpsifs, a
I'échauffemént, a l'inflammation et & un mauvais usage prévisible avant la fin du cycle|de vie.

Les dangers ne doivent pas dépasser un niveau tolérable. Pour le composant, la conformité
aux essais spécifiés dans le Tableau 7 est considérée comme représentant un niveau tolérable.
Pour 'application du capteur magnétique a lames souples, une appréciation du risque doit étre
réalisée conformément a I'Annexe D.

7.2 Essais de type

Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, les éprouvettes doivent étre
regroupées en 13 lots de contrble et les essais associés doivent étre choisis dans le Tableau 7.

Pour chaque lot de contréle, les essais doivent étre réalisés dans I'ordre indiqué. Il convient
que le fabricant spécifie la taille de I'échantillon.



https://iecnorm.com/api/?name=641300a66dfa188ab24fb750d157322a
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le plan technique par la modification doivent également étre répétés.

Tableau 7 — Essais de type

Lot de . Article/
contréle Essais Paragraphe
1 Marquage et documentation 8
Examen visuel 9.2
Essais fonctionnels 9.3
2 Résistance d'isolement 9.4
Essai diélectrique 9.5
3 Essais d'endurance 9.6
Endurance électrique 9/6.2
Endurance mécanique (le cas échéant) 9'6.4
4 Connexions externes 9.7
Robustesse de la borne avec fil conducteur
(le cas échéant) 9.7.2
Robustesse de la borne (le cas échéant) 9.7.3
Bornes a souder (le cas échéant) 9.7.4
Connecteur (le cas échéant) 9.7.5
5 Contraintes mécaniques 9.8
Montage 9.8.2
Vibrations 9.8.3
Chocs 9.8.4
Chocs liés a.des manutentions brutales (le
cas écheant) 9.8.5
6 Essais‘d'environnement 9.9
Froid 9.9.2
Chaleur séche 9.9.3
Chaleur humide, essai continu 9.9.4
Moisissures 9.9.5
Contamination par des liquides (le cas 996
échéant) "
Brouillard salin (le cas échéant) 9.9.7
7 Essais de protection des enveloppes 910
Degré de protection procuré par I'enveloppe 9.10.2
Eau pressurisée (le cas échéant) 9.10.3
Etanchéité (le cas échéant) 9.1
9 Résistance a la chaleur et au feu 9.12
Fil incandescent 9.12.2
Bille 9.12.3
10 Pouvoirs de fermeture et de coupure (le cas
échéant) 9.13
11 Courant de court-circuit conditionnel (le cas
écheéant) 9.14
12 Essai de fiabilité des contacts 9.15
13 Compatibilité électromagnétique (CEM) 9.16
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7.3 Essais individuels de série

Les essais individuels de série doivent étre choisis dans le Tableau 8.

Tableau 8 — Essais individuels de série

Lot de . Article/ cex . .
o Essais Références supplémentaires
contréle Paragraphe
Tous °© Marquage et documentation 8 Tableau 9
Essais fonctionnels 9.3¢2
Résistance du circuit de contact 9.3.10
Etancheite (le cas echeant) 9. 117
Essai diélectrique 95°b
@ Le fapricant spécifie les conditions particuliéres.
® L'essji diélectrique pour I'essai individuel de série peut étre effectué sur une période de_#'s, conformément a
I'"EC|61810-7:2006, 4.9. La tension d'essai ne doit pas avoir d'incidence négative sur l'isolation (pour (tilisation
ultéripure). D'autres parametres tels que la limitation du courant ou la spécificationdes transformateurs haute
tensipn doivent étre spécifiés par le fabricant, avec une valeur appropriée.
¢ Par définition, tous les produits sont soumis aux essais individuels de série.
7.4 Elssais spéciaux
Les esshis spéciaux ont pour objet de définir les exigenees qui permettent d'évaluer la ¢apacité
du disppsitif de détection a remplir sa fonction lorsgu'il est destiné a étre utilisé dans des
conditions d'environnement données différentes de-Celles des essais de type définis(dans le
Tableay 7.
Les essais spéciaux sont réalisés a la discrétion du fabricant. Les échantillons doivent sptisfaire
aux essais de type et aux essais individuéls de série spécifiés dans le Tableau 7 et le Tableau 8,
respectivement.
Ces esdais spéciaux, spécifiés(a,I'Annexe F, doivent étre réalisés a la discrétion du fabricant
ou selon accord entre le fabricant et I'utilisateur.
Ces esdais supplémentaires, en qualité d'essais spéciaux, ne sont pas obligatoires, ef il n'est
pas nécessaire qu'un.dispositif de détection magnétique réussisse lI'un de ces essais pour étre
conformle au présent.document.
8 Dog¢umentation et marquage

8.1

Données

Le fabricant doit fournir les données indiquées dans le Tableau 9 (en indiquant les unités).
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N°

Données

Notes

Emplacement de I'indication

1 Données d'identification

Nom du fabricant, code

Capteur magnétique a lames

1a d'identification ou marque
. souples
commerciale
Il convient qu'elle soit claire
et permette d'identifier le . .
- . . Capteur magnétique a lames
1b Désignation du type produit selon la
. souples
documentation
correspondante
PUUt etlv \JUUIE’;U Di U::U Ubt uaptcul |||cxy||t':tiquc c\x :alll >
1c Date de fabrication spécifiée dans la souples (de préférence)fou
documentation emballage

2 Données relatives a la portée

Capteur magngtique a lamgs

2a Mprquage des cibles Voir la Figure C.1 souples (de\préférence), cqtalogue
ou notice'd'instructions
Peut étre codée si elle est Capteur)magnétique a lamgs
2b Portée assignée spécifiée dans la solples (de préférence), cqtalogue
documentation ou notice d'instructions
Peut étre codée si elle est Capteur magnétique a lamgs
2c Disposition des contacts spécifiée dans la souples (de préférence), cqtalogue
documentation ou notice d'instructions
2d Dpmaine de détection Catalogue ou notice d'instrjictions
2e Repétabilité (R) Catalogue ou notice d'instryictions
2f Course différentielle (H) Catalogue ou notice d'instrjictions
29 E¢art de réglage recommandé Catalogue ou notice d'instrfictions
2h Vitesse de réponse Le cas‘échéant Catalogue ou notice d'instrjictions
2i Freql_Jence des cycles de L6 cas écheant Catalogue ou notice d'instrjictions
fopctionnement
2j Tolérance au désalignement Catalogue ou notice d'instrjictions
2k Plaque de détection Le cas échéant Catalogue ou notice d'instryictions

ferromagnétique recommandée

3 Données relatives aux cantacts

. . Peut étre codée si elle est Capteur magnétique a lamgs
Tension de fonctionnement e n .
3a N spécifiée dans la souples, catalogue ou notide
agsignée ) It :
documentation d'instructions
. Peut étre codée si elle est Capteur magnétique a lamgs
Copurant-de fonctionnement e n .
3b oy 4 spécifiée dans la souples, catalogue ou notide
agsighé ) it :
documentation d'instructions
3c Nombre de cycles pour I'endurance Catalogue ou notice d'insfructions
électrique
34 qubr_e de cycles pour I'endurance Le cas échéant Catalogue ou notice d'instructions
mécanique
3e Puissance de fonctionnement Catalogue ou notice d'instructions
minimale assignée
Dispositif de protection contre le Catalogue ou notice d'instructions
3f courant de court-circuit Le cas échéant
conditionnel assigné
3g Résistance de contact initiale Catalogue ou notice d'instructions

maximale
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N° Données

Notes

Emplacement de I'indication

4 Données relatives a l'isolation

4a Résistance d'isolement

Pour tous les circuits

Catalogue ou notice d'instructions

Protection procurée par

4b I'enveloppe (code IP)

Capteur magnétique a lames
souples (de préférence), catalogue
ou notice d'instructions

4c Degré de pollution

Environnement du capteur
magnétique a lames souples

Catalogue ou notice d'instructions

4d Tension(s) de tenue aux chocs

Le cas échéant

Catalogue ou notice d'instructions

4e Tension(s) assignée(s) d'isolement

Pour tous les circuits

Catalogue ou notice d'instructions

5 Données-générales

5a Plage de températures ambiantes

Catalogue ou notice diinstriictions

5b Position de montage

Le cas échéant

Catalogue ou notice)d'instryictions

Données indiquant comment

mpgnétique a lames souples

5c cqnnecter correctement le capteur

Y compris la polarité

Catalogue ou _notice d'instrjictions

5d Agcessoires

S'ils sont essentiels a la
fonction du capteur
magnétique a lames souples

Catalague’ou notice d'instrjictions

5e

—

erre de parties métalliques

Dpnnées relatives a la mise a la

Le cas échéant

Catalogue ou notice d'instrjictions

5f Distance de montage

Catalogue ou notice d'instrjictions

5¢g Copuple maximal spécifique

Catalogue ou notice d'instrfictions

5h éghéant) et/ou combinaison de
mptériaux pour bornes plates a
cqnnexion rapide

Té¢mpérature maximale admissible
er) régime établi des bornes (le cas

S'applique également a la
combinaison.d‘Un capteur
magnétiqué.a lames souples
et d'un soecle d'accouplement

Documentation du fabrican

Resistance a la chaleur de

Le cas échéant

fonctionnement

5i brasage >compris la référence a la Documentation du fabrican
procédure d'essai
. Plage de températures de Qapteurs de niveau de . . . .
5j : L liquide a flotteur magnétique Catalogue ou notice d'instrjictions
fonctionnement du liquide X
et a lames souples
5k Pyession maximale go Le cas échéant Catalogue ou notice d'instrjictions

8.2 Marquage

Les donné€s inscrites sur le capteur magnétique a lames souples et I'actionneur magnétique
doivent & < i€ isi -

L'essai indiqué au a) et aub) ci-dessous est réalisé uniquement lorsqu'un ou plusieurs
matériaux supplémentaires sont utilisés pour le marquage (par exemple, jet d'encre ou

tampographie).

La conformité du marquage aux exigences de durabilité est vérifiée par examen et par un essai
de frottement manuel du marquage réalisé comme suit:

a) 15 mouvements de va-et-vient pendant environ 15 s avec un chiffon imbibé d'eau distillée,

suivis de

b) 15 mouvements de va-et-vient pendant environ 15 s avec un chiffon imbibé d'essence.

Pendant I'essai de frottement, le chiffon imbibé doit étre appliqué sur le marquage avec une
force de pression d'environ 2 N/cmZ2. Aprés I'essai de frottement, le marquage doit rester lisible.
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8.3 Symboles

Lorsque des symboles sont utilisés, ils doivent correspondre a ceux indiqués dans le
Tableau 10.

Les valeurs assignées de tension de commutation et de courant de commutation peuvent étre
indiquées conformément au Tableau 11.

Tableau 10 — Symboles

Volt
Ampere A
Fréquenge de I'alimentation Hz

Volt-ampére

Terre de|protection (IEC 60417-5019:2006-08)

VA
Watt w
Courant fontinu (IEC 60417-5031:2002-10) ——=“ouDC
Courant plternatif (monophasé) (IEC 60417-5032:2002-10) A ou AC
Courant plternatif et courant continu (IEC 60417-5033:2002-10) _
™ ouDc/AC
D

Contact & fermeture (contact normalement ouvert) NO
Contact & ouverture (contact normalement fermé) NC
Contact & deux directions Cco

Tableau 11 — Exemples d'indication des valeurs assignées

5A250V ~
ou 5 A 250,V AC

ou 5\A 250 V ~ cos ¢ 0,4

9 Prgcéduresd{diessai et de mesure

9.1 Généralités

Le présentArticle 9 spécifie les procédures d'essai et de mesure générales visant a confirmer
les fonctions des capteurs magnétiques a lames souples conformément au Tableau 7.

Les procédures d'essai et de mesure recommandées indiquées dans les 9.2 a 9.16 n'englobent
pas toutes les possibilités techniques, et d'autres procédures d'essai et de mesure peuvent étre
adoptées en fonction des conditions de fonctionnement et d'utilisation.

9.2 Examen visuel et contrdle des dimensions
9.21 Examen visuel
Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, I'examen doit étre réalisé dans des

conditions visuelles normales. La finition, I'étanchéité et le marquage doivent étre indiqués dans
la spécification particuliere.
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9.2.2

Cotes d'encombrement

Les cotes d'encombrement doivent étre vérifiées et doivent étre conformes a celles indiquées

dans la

9.2.3

spécification particuliere.

Masse

La masse nominale doit étre indiquée dans la spécification particuliére chaque fois que cela est

exigé.
9.3 E
9.3.1

Les esqais fonctionnels ci-aprés doivent étre spécifiés par le fabricant conformem

définitio

Le captd
par le fg

Pour leq
étre cor
une ten

9.3.2
9.3.2.1

Les prin

9.3.2.2

Le capteur magnétique a lames souples’ doit fonctionner a la portée assignée.

9.3.3
9.3.3.1

Il convig
portée ¢

9.3.3.2

Le captd

ssais fonctionnels

Géncralite

ns des capteurs magnétiques a lames souples.

bur magnétique a lames souples doit étre monté conformément auxtinstructions
bricant dans les spécifications correspondantes.

essais fonctionnels, le signal de sortie du capteur magngétique a lames soug
firmé en surveillant un courant, généralement une intensité maximale de 10 n
Eion de 24 V en courant continu.

Portée

Procédures

Exigences

Ecart de portée
Procédures

nt que le fabricant spécifie la vitesse de déplacement de I'actionneur magnét
ffective est'mesurée a une température ambiante de 23 °C £ 5 K.

Exigences

ent aux

fournies

les doit
nA sous

cipes de fonctionnement relatifs aux distances de détection sont donnés a I'Annexe C.

que. La

ale aux

bur{magnétique a lames souples doit fonctionner a une valeur inférieure ou ég

valeurs

gcommandess dans e Tabteaut2 pourta portee assignee:

Tableau 12 — Ecart de portée

Ecart de portée
%
+5; £10; £15; £20; +30

Légende

Son =S
Valeur de rémanence en %: %X']OO
n

ou
S, estla portée assignée;

S, est la portée.
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9.3.4 Course différentielle (H)
9.3.4.1 Procédures

Les principes de fonctionnement relatifs aux fonctions sont donnés a I'Annexe C. Il convient
que le fabricant spécifie la vitesse de déplacement de I'actionneur magnétique.

9.3.4.2 Exigences

Le capteur magnétique a lames souples doit fonctionner a une valeur inférieure ou égale aux
valeurs recommandées dans le Tableau 13 pour la portée.

Tableau 13 — Valeur de rémanence

Valeur de rémanence
%
5; 10; 20; 50; 100

Légende

Valeur de rémanence en %: x100

on
ou

Son est la portée;

H est la course différentielle.

9.3.5 Répétabilité (R)
9.3.5.1 Procédures
La répéfabilité de la portée assignée est mesurée a une température ambiante de 23 °C £ 5 K.

Il convignt que le fabricant spécifie la vitesse de déplacement de I'actionneur magnétique et le
nombre|de mesures.

9.3.5.2 Exigences

La difféfence entre,deux mesures ne doit pas dépasser 10 % de la portée (S,,):

R<0,1S,,

9.3.6 Interférences magnétiques

Etant donné que les caractéristiques de fonctionnement peuvent varier sous l'effet des
interférences magnétiques lorsqu'un capteur magnétique a lames souples est installé a
proximité d'un autre, il convient que le fabricant détermine les distances minimales acceptables
entre les unités.

Le fabricant doit informer l'utilisateur qu'en cas d'applications avec influence supplémentaire
d'un solénoide environnant (qui provient de filtres ou d'inductances d'alimentations a
découpage, par exemple), des essais supplémentaires d'influence magnétique doivent étre
réalisés.
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9.3.7 Vitesse de réponse (le cas échéant)

9.3.7.1 Généralités

Il convient que cet essai vérifie que les capteurs magnétiques a lames souples, a I'exception
de ceux du type a flotteur, soient capables de détecter la vitesse de déplacement habituelle de
la machine ou de I'actionneur, ou les vitesses d'approche.

Le circuit d'essai et la configuration d'essai sont indiqués a I'Annexe E.

9.3.7.2 Procédures

Il convig eeesSue a—vared 1 at—&€-56 eS0T etoae Sacamyc gt a)pour
les capteurs de type a fourche ou selon la méthode 2 de la Figure 1 b) pour les gapleurs de
type sépare.

~

|
/

/)
aque de détection en fer

N\ V

a
Longueur de ) SW C“
la plaque h
I MG i A
Vitesse de déplacement contrélé Vitesse de déplacement contrélé
IEC IEC

a) Méthode 1 (type a fourche) b) Méthode 2 (type séparé)

Légende
SwW capteur magnétique a lamés_souples (contact a lames souples)
MG acfionneur magnétique
D profondeur d'insertion-spécifiée par le fabricant
Matériau fle la plaque/Spécifiée par le fabricant, épaisseur: 1,2 mm; 1,6 mm; ou 2,3 mm.
Figure 1 — Méthodes de mesure de la vitesse de réponse
La Figures2eprésente le signal de sortie du capteur magnétique a lames souples.
Activé Non activé
Temps de 14
rebondissement >

NOTE Le temps de rebondissement est inclus dans ¢,.

IEC

Figure 2 — Signal de sortie


https://iecnorm.com/api/?name=641300a66dfa188ab24fb750d157322a

9.3.7.3

- 98 - IEC 62246-4:2023 © |EC 2023

Exigences

Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, la vitesse assignée habituelle doit
étre choisie parmi les valeurs données dans le Tableau 14.

Tableau 14 — Vitesses assignées habituelles

Vitesses assignées habituelles
mm/s

10; 100; 200; 250; 300; 800; 1 000; 1 600; 2 000; 2 500; 5 000; 10 000

Pour l'essai, la valeur ¢, du signal de sortie doit étre au moins équivalente au temps de

fonctionhement de la charge ou a la durée de l'opération d'accrochage, par exempIeLpour le
micro-ofdinateur (MCU), la bobine du relais, la bobine-contacteur, les moniteurs spéciaux et/ou
le contrpleur logique programmable (PLC, Programmable Logic Controller) de sécuritd (voir le
Tablead 15).
Par ailleurs, aucune hésitation n'est admise lors du fonctionnement -a’basse vitegse (par
exemple, 10 mm/s).
Tapleau 15 — Temps de fonctionnement habituels des charges de commutation
Clagsification des charges de Temps de ex
. . . Références
commutation fonctionnement maximal
ms
Dispositifs de surveillance:
microprocesseur <0,5 N/A
contréleur logique
. . IEC 61810-1:2015 et
Bobines de relais § 3 IEC 61810-1:2015/AMD1:2P19
Dispositifs de commutation terminaux: <300 ) 1

bobine-contacteur IEC 60947-5-1:2016 ', Tabldau 4
9.3.8 Fréquence des cycles-de fonctionnement (f) (le cas échéant)
9.3.8.1 Généralités
Il convignt que cet essairvérifie que les capteurs magnétiques a lames souples, a I'exception
de ceux|{du type a acecrochage et de ceux du type a flotteur, respectent la fréquence maximale
des cycles de fonetionnement de la machine ou du cycle de fonctionnement de I'actionneur.
9.3.8.2 Procédures
a) Type adourche

Comme cela est représenté a la Figure 3 a), la plaque de détection est fixée (méthode 1)
au centre de la rainure.

Il convient que les dents de la plaque magnétique soient espacées de 25, afin d'introduire
la rainure de détection a la moitié de la portée assignée (S,/2). Il convient en outre de régler
le capteur magnétique a lames souples par rapport a cette portée.

b) Type séparé

Les méthodes habituelles par approche rotative avec un ou plusieurs actionneurs
magnétiques sont indiquées a la Figure 3 b), méthode 2 (type séparé, fixé a I'avant), a la
Figure 3 c), méthode 3 (type séparé, fixé sur le cété), a la Figure 3 d), méthode 4 (MG en
anneau a 4 péles) et a la Figure 3 e), méthode 5 (MG en barre a 2 péles).

1 Une nouvelle édition est en cours d’élaboration, stade au moment de la publication : IEC AFDIS 60947-5-1:2023,
avec une Annexe D intitulée Exigences supplémentaires pour les interrupteurs magnétiques a lames souples.
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Plaque de détection en fer

NV S,2

A

IEC

a) Méthode 1 (type séparé et type a fourche)

Actionneur(s)
magnétique(s)
| Contact a Contact a
. lames souples lames|souples
Contact a P Actionneur(s) P

lames souples  Boitier tubulaire magnétique(s)  Signal
ou boitier gnetique(s) de'gc’,‘fﬂe
rectangulaire -— =

- S o—— ! Boitier tubulaire ol
- — - boitier rectangulai

Approche

; rotative
; ! . Disque Actionngur(s)
Disque Approche rotative magnétidue(s)
IEC IEC
b) | Méthode 2 (type séparé, fixé a\llavant) c) Méthode 3 (type séparé, fixé sur le ¢6té)
Aimant
Aimant permanent
pefmanent ARRET ARRET
MARCHE MARCHE S
ARRET ARRET MARCHE |~ [ MARCHE
Approche rotative N
MARCHE S MARCHE ARRET  Approche rotative
ARRET
-, — = 1 e = = de
- ] sortie / — . sortie
Boitier rectangulaire . Boitier rectangulaire
Contact a Contact a
lames souples EC Tames souples o
d) Méthode 4 (MG en anneau a 4 péles) e) Méthode 5 (MG en barre a 2 péles)
Légende

a) méthode 1 (type séparé et type a fourche)
Le matériau de la plaque de détection doit étre spécifié par le fabricant. L'épaisseur doit étre de 1,2 mm, 1,6 mm ou
2,3 mm, avec au moins 8 dents.

b) méthode 2 et c) méthode 3 (type séparé)

Le nombre d'actionneurs magnétiques (1, 2, 4, 6, 8, etc.) doit étre installé par tour spécifié par le fabricant, et la
distance de détection doit également étre spécifiée par le fabricant. Le disque doit étre construit dans un matériau
non métallique et non conducteur.

d) méthode 4 et e) méthode 5 (type séparé)

L'aimant permanent doit étre spécifié par le fabricant, et I'approche rotative et la distance de détection doivent
également étre spécifiées par le fabricant.

Figure 3 — Méthodes de mesure de la fréquence de fonctionnement (f)
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re 4 représente le signal de sortie d'un capteur magnétique a lames souples.

La fréquence de fonctionnement (f) est déterminée a I'aide de la formule suivante:

NOTE L
Figu
9.3.8.3

La fréq

EC 2023

1
t1 +12

Activé Non activé
Temps de B 2 1 i —
rebondissement > >

IEC

e temps de rebondissement est inclus dans ¢,.

Exigences

hence des cycles de fonctionnement doit étre au moins égale a l'une des

indiquégs dans le Tableau 16 lorsque I'essai est réalisé.

9.3.9
9.3.9.1

Apres u
haute
I'EC 60

Tableau 16 — Fréquence des cycleside fonctionnement

Fréquence des cycles de fonctionnement
Hz
1; 2; 5; 8; 10; 12,5; 16; 20525; 30; 50; 60; 100; 120; 200; 500

Essai fonctionnel par variation de température
Procédures

n séjour de 2 h dahs deux chambres d'essai (I'une a basse température et
température) (choisies dans le Tableau 17 conformément a I'Essai

relachemment doivéntétre mesurées.

Tableau 17 — Essai fonctionnel par variation de température

9.3.9.2

e 4 — Signal de sortie lors du mesurage de la fréquence de fonctionnemept (f)

valeurs

‘autre a
A, de

068-2-1:2007et a I'Essai By de I''EC 60068-2-2:2007, la portée et la distance de

Température o essal
°C
Basse température -40; -25; -20; -10; -5
Haute température 40; 55; 60; 70; 80; 100; 130; 150

Exigences

L'écart de portée induit par une variation de la température ambiante doit se situer dans les
limites des valeurs indiquées dans le Tableau 18 par rapport a la portée dans les conditions de

référenc

e.
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Tableau 18 — Ecart de portée

Ecart de portée induit par une variation de température
%
+5; £10; £15; £20; +25; £30

9.3.10 Reésistance du circuit de contact

9.3.10.1 Procédures

La résistance du circuit de contact doit étre mesurée selon la méthode a 4 points (Kelvin) entre
les fils gonducteurs, les bornes ou les connecteurs.

La tensjon appliquée au circuit de contact ne doit pas dépasser 6 V en courant alter
valeur efficace ou 6 V en courant continu, et le courant appliqué au circuit de contact esf
dans le [Tableau 19.

Tableau 19 — Courant d'essai

Courant de contact assigné Courantd’essai
A mA
Inférieur a 0,01 1
0,01a0,1 10
0,1a1 100
Supérieur a 1 1000

9.3.10.2 Exigences

Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, la résistance du circuit de
ne doit pas dépasser 500 mQ.

9.3.11

9.3.11

Echauffement

.1 Procédures

L'IEC 62246-1:2045,.6.29 s'applique, avec les ajouts suivants.

9.3.11

.4 Exigences

L'échaufferment maximal a I'extérieur de I'enveloppe, des matériaux métalligues
meétalliques, et des bornes ne doit pas dépasser 45 K.

natif en
indiqué

contact

Oou non

Apres l'essai d'échauffement, le capteur magnétique a lames souples doit satisfaire aux
exigences spécifiées au 9.2.1, au 9.3.2 et au 9.3.10.

9.4
9.4.1

Résistance d'isolement

Procédures

La résistance d'isolement du capteur magnétique a lames souples doit étre mesurée au niveau
de tension continue spécifié dans le Tableau 20,

a) entre les parties actives de I'élément ou des éléments de commutation et les parties
métalliques non actives exposées;
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b) entre les parties actives de I'élément ou des éléments de commutation et la ou les surfaces
du capteur magnétique a lames souples susceptibles d'étre touchées en service, d'étre
conductrices ou d'étre rendues conductrices par une feuille métallique;

c) entre les parties actives qui appartiennent a I'élément ou aux éléments de commutation
électriquement séparés, le cas échéant.

La tensi

Tableau 20 — Tension assignée de I'essai de résistance d'isolement

Tension d'isolement assignée (U)) Tension continue
\Y \Y
Points de mesure
9.4.1 a) et b) 9.4.1c)
Inférieure a 60 250 100
125 < U, < 250 500 250

est nécéssaire pour obtenir une lecture stable, au terme de laquelle la résistance d'is
doit étrg enregistrée.

9.4.2

Sauf ind

Exigences

supérielire a 20 MQ.

9.5 K
9.5.1

Le capt

Issai diélectrique
Procédures

eur magnétique a lames souples doit étre capable de supporter la tension

indiquég¢ dans le Tableau 21, appliquée-pendant 1 min dans les conditions suivantes. Un

d'applic

htion de 1 s est admissible{a‘condition d'augmenter la valeur de tension d'essa

110 % de la valeur assignée:

a) entrg les parties actives.de I'élément ou des éléments de commutation et la ou les

duc

apteur magnétigue)a lames souples destinées a étre mises a la terre;

b) entr¢ les parties actives de I'élément ou des éléments de commutation et la ou les s

du @

conductrices ou d'étre rendues conductrices par une feuille métallique;

c) entre¢ les~parties actives qui appartiennent a I'élément ou aux éléments de comi

élec

rigquement séparés, le cas échéant.

on doit étre appliquée pendant au moins 0,5 s, ou sur une période plus longug si cela

plement

ication contraire dans la spécification particuliére; la résistance d'isolement doit étre

d'essai,
e durée
jusqu'a

parties

urfaces

apteur magneéetique a lames souples susceptibles d'étre touchées en service, d'étre

hutation
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Tableau 21 — Tension d'essai diélectrique

Points de mesure Tension d'isolement assignée (U) Tension d'(evsaSI:iu?r;f:iocl;?en)t alternatif
\Y \
30 250
9.5.1 a) et b) 60 1 000 (500) ®
125 < U, < 250 1 500 (1 000) ®
9.5.1 ¢c) N/A (tension de fonctionnement assignée)
ax1,5

a — ey - " = . — e o p - " . .
Valepremcourantattermatiforemrcourantcontimo—Emcasdecourantattermatifetdecourantcontimu 13 tension

supérieure est utilisée.

Les yaleurs entre parenthéses s'appliquent aux équipements de commande de petite taille (instruments qui
ont yn courant assigné inférieur a 15 A et une structure étanche a la poussiére) dont la distance d'iqolement
est ihdiquée dans le Tableau 22.

Tableau 22 — Distances d'isolement et lignes de fuitéminimales

Tension d'isolement assignée i . L. g . L.
(v, Distances d'isolement minimales Lignes de fuite minimalgs © ¢
\Y mm mm
continu attornati Lot " ; i
U,<30 0,4 0,4 0,4 0,4
30 < U; =60 0,5 0,5 0,5 0,5
60 < U, =125 0,5 0,5 0,5 1,0
125 < U; = 250 1,0 1,0 1,0 1,5
250 < U; = 380 150 1,5 1,5 2,0
380 < U; = 500 2,0 2,0 2,0 3,0
a i_—L est appliquée entre les\parties actives nues et entre les parties actives et les parties métalliques a la
erre
b L — A est appliquée entre’la partie chargée et le corps métallique isolant qui peut devenir la partie chargée du

fait de la détérioration*de I'isolation.

¢ Les lignes de fuite sont déterminées par le type et la forme de l'isolateur.

a" g'applique aux céramiques (stéatite, porcelaine) et a d'autres matériaux, en particulier les pervures
protégéesicontre les courants de fuite, ou les isolateurs a surfaces verticales, ou les matériaux dont l'indice
de r¢sistance au cheminement (IRC) est supérieur ou égal a 140 (produits moulés en résine de phgnol, par
exentpie):

"b" s'applique aux autres matériaux isolants.

d Si la distance d'isolement minimale "L — A" est supérieure a la ligne de fuite minimale "a" ou "b"
correspondante, I'opérateur peut facilement toucher les parties actives exposées. La ligne de fuite minimale
entre des corps métalliques isolés qui peuvent étre accidentellement dangereux doit étre supérieure a "L — A".

9.5.2 Exigences

Aucun claquage ni aucun amorgage ne doit se produire. Un courant d'une intensité maximale
de 3 mA est admis.
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9.6 Essais d'endurance
9.6.1 Généralités

Les essais sont réalisés conformément au 9.6.2 et au 9.6.4 sur chaque charge de contact,
conformément aux spécifications du fabricant.

9.6.2 Procédures d'essai d'endurance électrique

Le courant d'essai pour la vérification de I'essai d'endurance électrique doit étre conforme a
I''EC 62246-1:2015, 6.22. Lors de l'essai d'endurance électrique, les essais périodiques
suivants doivent étre réalisés selon les cycles périodiques spécifiés par le fabricant:

— portee (9.3.2);

— résigtance du circuit de contact (9.3.10);
— résigtance d'isolement (9.4);

— tensjon diélectrique (9.5).

Le nombre de cycles pour I'essai d'endurance doit étre choisi dans le-Tableau 23.

Tableau 23 — Nombre de cycles d'essai d'éndurance

Nombre de cycles d'essai d'endurance
cycles/min

60; 120; 180; 300; 600; 1 50033 000; 6 000

Facteur d'utilisation”"50 %

9.6.3 Exigences

La durapilité de I'élément ou des éléments de commutation du capteur magnétique A lames
souples|doit remplir les critéres du .Jableau 24.

Tableau 24 — Critéres pour les essais d'endurance électrique

Caractéristique en essai Critéres
Portée A 30 % de la valeur initiale
Résistance du circuit de contact Au maximum 1,2 kQ a 1 mA
Tension diélectrique Valeur assignée
(courant de fuite inférieur a 3 mA)
Résistance d'isolement Supérieure a 2 MQ

Pour un contact a lames souples, par exemple si la longueur des cables dépasse la valeur
spécifiée par le fabricant, les courants d'appel entrainent généralement une soudure ou un
collage des contacts.

Le fabricant doit donc spécifier la valeur maximale du courant d'appel et du courant d'arrét.

9.6.4 Procédures d'essai d'endurance mécanique (le cas échéant)

Lors de l'essai d'endurance mécanique sans courant d'essai, les arréts suivants doivent étre
réalisés selon les cycles périodiques spécifiés par le fabricant:

— portée (9.3.2);
— résistance du circuit de contact (9.3.10);
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— résistance d'isolement (9.4);
— tension diélectrique (9.5).

Le nombre de cycles pour I'essai d'endurance doit étre choisi dans le Tableau 23. Il est suggéré
d'utiliser un facteur d'utilisation de 50 %. Spécifier I'alimentation de fonctionnement raisonnable
de I'élément ou des éléments de commutation lorsqu'un actionneur magnétique n'est pas utilisé.

9.6.5 Exigences

Aucun claquage de la ou des parties mécaniques n'est admis pendant I'essai.

La durabilité de I'élément ou des éléments de commutation du capteur magnétique a lames
souples|doit remplir les critéres du Tableau 24.

9.7 Clonnexions externes
9.71 Généralités

Les esshis ci-aprés du 9.7.2 au 9.7.5 doivent étre effectués par le fabricant afin de vér|fier que
les exigences relatives a la résistance a la chaleur et a la résistance mécanique des matériaux
isolants|solides sont respectées.

9.7.2 Robustesse de la borne avec fil conducteur (le,cas échéant)
9.7.2.1 Procédures

Une for¢e d'une valeur de 50 N doit étre appliquée.al'extrémité du fil dans la directior) de son
axe et gxercée dans une direction opposée au caerps du capteur magnétique a lames souples,
I'extrémjté du fil étant dans sa position normaleet le capteur magnétique a lames souples étant
maintenju par son corps. La force doit étre_appliquée progressivement (sans choc) puis étre
maintenjue pendant 1 min.

L'éprouyette doit étre soumise a.unvexamen visuel, ainsi qu'a un controle électfique et
meécanique.

9.7.2.2 Exigences

Aucun relachement de eonnexion, aucune déconnexion de fils, aucune déformation dangereuse,
aucun claquage ni aucune autre défaillance ne doit se produire.

9.7.3 Robustesse de la borne (le cas échéant)

9.7.3.1 Généralités

Cet essai doit éfre effectué conformément aux essais Uy, et Uy de TTEC 60068-2-21:2021,
selon le cas.

9.7.3.2 Procédures d'essai de couple

Cet essai doit étre effectué conformément a I'essai U, de I'lEC 60068-2-21:2021.

Le couple indiqué dans le Tableau 25 doit étre appliqué sans choc a la vis de chaque extrémité
pendant une durée de 10 s a 15 s, en fonction de la sévérité indiquée dans la spécification
correspondante, le capteur magnétique a lames souples étant maintenu par ses dispositifs de
fixation normaux.

Lors de cet essai, une rondelle ou une plague métallique avec un trou de dégagement normal
pour les pas de vis doit étre placée entre la téte de vis et la surface contre laquelle elle est
serrée.
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soumise a un examen visuel, ainsi qu'a un controle électrique et

Dlam.etre nominal du 2.5 2.6 3.0 3.5 4.0 5.0 6.0
filetage (mm)
Couples Force 1 0,4 0,4 0,5 0,8 1,2 2,0 2,5
N>xm Force 2 0,2 0,2 0,25 0,4 0,6 1,0 1,25
9.7.3.3 —Proeédures—d'essai-detraction
Cet essgi doit étre effectué conformément a I'essai U, de I'lEC 60068-2-21:2021-
Une forge d'une valeur indiquée dans le Tableau 26 doit étre appliquée acl'extrémité|dans la
direction de son axe et exercée dans une direction opposée au corps du.capteur magngtique a
lames sjouples, I'extrémité étant dans sa position normale et le capteturimagnétique p lames
souples|étant maintenu par son corps. La force doit étre appliquée progressivement (saps choc)
puis étr¢ maintenue pendant 10 s £+ 1 s.
L'éprouyette doit étre soumise a un examen visuel, ainsiCqu'a un contréle électfique et
mecanique.
Les fils |doivent étre d'une taille adaptée aux bornes\et d'une longueur appropriée. Insérer le
connecteur dans les conditions appropriées et le sefter selon le couple de serrage indiqué dans
le Tablgau 26.
Tableau 26 — Valeur de laforce appliquée pour I'essai U,,
decti inal a Diamétre (d) correspondant des Force avec une tolérance de
Section nominale (s) fils de section circulaire *10 %
mm? mm N
550,05 d<0,25 1
0,05<5<0,10 0,25<d<0,35 2,5
0,10 <5< 0,20 0,35<d<0,50 5
0,20 < 5 10,50 0,50 <d<0,80 10
0,50 <'s.5 1,20 0,80 <d<1,25 20
s> 1,20 d>1,25 40
a8  Pourlesfils, les bandes ou les broches de section circulaire, la section normale est égale a la valeur fcalculée

a partir de la ou des dimensions normales indiquées dans la spécification correspondante. Pour les fils
multibrins, la section normale est calculée a partir de la somme des sections de chaque brin du conducteur,
indiquées dans la spécification correspondante.

9.7.4

9.7.4.1 Procédures

Bornes a souder (le cas échéant)

Les bornes a souder et leurs supports doivent étre suffisamment résistants a la chaleur de

brasage.

L'IEC 61810-1:2015, 14.4 s'applique.
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Exigences

Aucun relachement de connexion, aucune déconnexion de bornes, aucune déformation
dangereuse, aucun claquage ni aucune autre défaillance ne doit se produire.

9.7.5

Connecteur (le cas échéant)

Sauf indication contraire dans les spécifications particuliéres, il convient que le fabricant
spécifie les numéros d'identification des connecteurs et des broches du capteur magnétique a
lames souples, en se fondant sur la disposition des contacts et la polarité.

9.8 E

ssais de contraintes mécaniques

9.8.1

Les ess
les exig

9.8.2

Le coup
dépasse

9.8.3
9.8.3.1

ConforrIément a I'lEC 60068-2-6:2007, dans les conditions suivantes, le long de trg

mutuell
a) l'esg
indig
penq

b) I'esgai de vibrations dues a un-dysfonctionnement doit étre réalisé en appliqu

vibrd
élénm
assi
gaud
élén
une

Généralités

his ci-apres du 9.8.2 au 9.8.5 doivent étre effectués par le fabricant afin‘de’vér
bnces relatives aux contraintes mécaniques sont respectées.

Montage

le du capteur magnétique a lames souples et de l'actionngur magnétique ne
r le couple maximal spécifié par le fabricant lors de l'installation.
Vibrations

Procédures

ment perpendiculaires:

ai d'endurance aux vibrations doit étre réalisé en appliquant une vibration d'un

ant deux heures, soit une durée totale de six heures a I'état hors tension;

tion d'une valeur indiguée“dans le Tableau 27 pendant 10 min (5 min pour
ent de commutation: “en conditions de MARCHE et d'ARRET, avec/sans
gjnée de l'actionneur® magnétique) dans les trois directions axiales (h

ents de commgtation en essai doivent étre surveillés en permanence afin de
fausse ouverture ou fermeture du contact.

Tableau 27 — Essai de vibrations

fier que

doit pas

is axes

e valeur

uée dans le Tableau 27 dans lés” directions verticale, horizontale et avant-arriére

Bnt une

chaque
portée
qut-bas,

he-droite et avant-arriére, respectivement), soit une durée totale de 30 npin. Les

Hétecter

Clasfladtion Plage de fréquences Amplitude Dureeb‘;?:y?g; es de
Hz mm
1 0,375 1 min par balayage
2 10 a2 55 0,75 De maniéere continue et
3 15 uniforme
NOTE Aucune charge de commutation entre les contacts pour I'essai d'endurance aux vibrations.
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9.8.3.2 Exigences

a)

b)

9.8.4 Chocs

9.8.4.1 Procédures

Aucune détérioration visible ne doit étre constatée lors de I'essai. Immédiatement aprés
I'essai d'endurance aux vibrations, le capteur magnétique a lames souples doit satisfaire
aux exigences des essais suivants:

— examen visuel (9.2.1);
— portée (9.3.2);
— étanchéité (9.11).

Lors de l'essai de vibrations dues a un dysfonctionnement, le temps de broutement des
contacts ne doit pas dépasser 10 us.

Immédiatement aprés l'essai, le capteur magnétique a lames souples doit satisfaire aux
exigences des essais suivants:

— ¢gxamen visuel (9.2.1);
— Qpfortée (9.3.2);
— dtanchéité (9.11).

Cet esgai doit étre effectué conformément a I'lEC 60068-2-27:2008, dans les conditions

suivantes:

a)

b)

les g¢onditions d'essai d'endurance aux chocs aux/fins de la classification doivent étre
choigies dans le Tableau 28, a savoir trois chocs dans chaque direction le long de trpis axes
mutyellement perpendiculaires (18 chocs au total);

I'essai de chocs dus a un dysfonctionnement*doit étre réalisé en appliquant un choc d'une
valeyur indiquée dans le Tableau 28 six«fois dans chacune des trois directions|axiales
(haut-bas, gauche-droite et avant-arriére) et trois fois a I'état de MARCHE et|a ['état
d'ARRET pour chacune d'elles, soit' un nombre total de 36 chocs. Les élémpnts de
commutation en essai doivent étre;surveillés en permanence afin de détecter ung fausse
ouvgrture ou fermeture du contact.

Fableau 28 — Essai de chocs

Classification Accélération de créte Durée d'impulsion Variation de vitesse

m/s2 ms m/s

1 1000 11 3,43

500

300

200

100

50

N[O | OB N

30

NOTE Aucune charge de commutation entre les contacts pour I'essai d'endurance aux chocs.
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9.8.4.2 Exigences

a) Aucune détérioration visible ne doit étre constatée lors de I'essai d'endurance aux chocs.
Immédiatement aprés l'essai, le capteur magnétique a lames souples doit satisfaire aux
exigences des essais suivants:

— examen visuel (9.2.1);
— portée (9.3.2);
— étanchéité (9.11).

b) Lors de I'essai de chocs dus a un dysfonctionnement, le temps de broutement des contacts
ne doit pas dépasser 10 ps.

Immédiatement aprés l'essai, le capteur magnétique a lames souples doit satisfaire aux
exigences des essais suivants:

— ¢gxamen visuel (9.2.1);
— ortée (9.3.2);
— dtanchéité (9.11).

9.8.5 Chocs liés a des manutentions brutales (le cas échéant)
9.8.5.1 Objet

Cet esspi a pour objet de détecter d'éventuels dommages qui peuvent étre causés [par une
installatjon incorrecte du capteur magnétique a lames souples:

9.8.5.2 Procédures

Cet esspi doit étre effectué conformément a I'Essai'R de I'lEC 60068-2-31:2008 et, ep ce qui
concernle la procédure de chute libre et la sévérite d'essai, conformément aux spécifications du
fabricant.

9.8.5.3 Exigences

Aucune|détérioration visible ne doit'€tre constatée lors de I'essai. Immédiatement aprép I'essai
de mandtentions brutales, le capteur magnétique a lames souples doit satisfaire aux exigences
des esspis suivants:

— examen visuel (9.2.1);
— portee (9.3.2);
— étanchéité (9.41):

9.9 Elssaistd‘environnement

9.9.1 Généralités

Il peut étre présumé que le capteur magnétique a lames souples soit exposé a différents
environnements (par exemple, haute température, basse température, brouillard salin) tout au
long de sa durée de vie.

9.9.2 Froid
9.9.2.1 Procédures

Cet essai doit étre effectué conformément a I'Essai A, de I'lEC 60068-2-1:2007 et, en ce qui
concerne la durée d'essai, conformément aux spécifications du fabricant.

Apres avoir laissé le capteur pendant la durée d'essai dans la chambre d'essai a la basse
température spécifiée par le fabricant, issue de la catégorie climatique donnée (5.8), le sortir
dans les conditions atmosphériques normales aux fins de I'essai, essuyer les gouttelettes d'eau
et le laisser ainsi pendant une durée comprise entre 1 h et 2 h.


https://iecnorm.com/api/?name=641300a66dfa188ab24fb750d157322a

Les ess

- 110 - IEC 62246-4:2023 © |EC 2023

ais suivants doivent étre effectués immédiatement apres:

— examen visuel (9.2.1);
— portée (9.3.2);
— résistance d'isolement (9.4);

— tens

9.9.2.2

ion diélectrique (9.5).

Exigences

Le capteur magnétique a lames souples doit satisfaire aux exigences spécifiées au 9.2.1,
au 9.3.2, au 9.4 et au 9.5.

9.9.3
9.9.3.1

Cet ess
concern

Chaleur séche
Procédures

pi doit étre effectué conformément a I'Essai By de I'lEC 60068-2-2:2007 et, e
[e la durée d'essai, conformément aux spécifications du fabricant.

Aprés gvoir laissé le capteur pendant la durée d'essai dans la,chambre d'essai a |
tempérdture spécifiée par le fabricant, issue de la catégorie climatique donnée (5.8),
dans leg conditions atmosphériques normales aux fins de I'essai et le laisser ainsi peng

durée ¢

Les ess

bmprise entre 1 h et 2 h.

his suivants doivent étre effectués immédiatement aprés:

— examen visuel (9.2.1);
— portee (9.3.2);
— résigtance d'isolement (9.4);

— tens
9.9.3.2

Le capt

on diélectrique (9.5).
Exigences

eur magnétique a lames souples doit satisfaire aux exigences spécifiées 4

au 9.3.4, au 9.4 et au 9.5.

9.9.4
9.9.4.1

Cet ess
concern

Chaleur humide, essai continu

Procédures

hi doit'étre effectué conformément a I'Essai Cab de I'lEC 60068-2-78:2012 et, €

N ce qui

a haute

le sortir

ant une

u9.2.1,

n ce qui

|e ladurée d'essai, conformément aux spécifications du fabricant.

Aprés avoir laissé le capteur pendant la durée d'essai dans la chambre d'essai a une
température de 40 °C = 2 °C avec une humidité relative comprise entre 90 % et 95 %, le sortir
dans les conditions atmosphériques normales aux fins de I'essai, essuyer les gouttelettes d'eau
et le laisser ainsi pendant une durée comprise entre 1 h et 2 h.

Les essais suivants doivent étre effectués immédiatement apreés:

— examen visuel (9.2.1);
— portée (9.3.2);
— résistance d'isolement (9.4);

— tens

ion diélectrique (9.5).
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Exigences

Le capteur magnétique a lames souples doit satisfaire aux exigences spécifiées au 9.2.1,
au 9.3.2, au 9.4 et au 9.5.

9.9.5
9.9.5.1

Moisissures

Objet

Evaluer I'ampleur des moisissures sur un capteur magnétique a lames souples ou l'effet de
celles-ci sur la fonction d'un capteur magnétique a lames souples.

9.9.5.2

Cet esg
I'EC 60
spécific

Apres a

les cong
compris

Les ess

— exar
—  résig
9.9.5.3
Il ne dd
spécifié
9.9.6

9.9.6.1

—Proeédures

ai doit étre effectué conformément a I'EssaiJ de I'IEC 60068-2-10:2001
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