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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

REED SWITCHES -
Part 1: Generic specification

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization-c
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC _is\ t0

intern
this e
Techn|

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and elegtronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to

Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Nationa"Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationak, \governmental

gover
with t
agree

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparationi/IEC collaborat

nent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, ashearly as possible, an int

conse
intere

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical éommittee has representatiof
bted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are madeso ensure that the technical conte
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible forsthe way in which they are used g

misint]

erpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC Natigmal Committees undertake to apply IEC Pd
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any d

betwe

en any IEC Publication and the corresponding, national or regional publication shall be clearly in

the lafter.

5) IEC it
asses
servic|

6) All us

7) No lia
memb)
other
expen

elf does not provide any attestation oflconformity. Independent certification bodies provide ¢
Ement services and, in some areas, @ccess to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
Es carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have'the latest edition of this publication.

pility shall attach to IEC or its/directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any naturé-whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of the ‘publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

Publigations.

8) Attent
indisp
9) Attent

on is drawn to-the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the-correct application of this publication.

on is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

paten{ rights. \EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat
nothing

pmprising

promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance Wwith” conditions detefqmined by

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

subject of

onal Standard IEC 62246-1 has been prepared by IEC technical committee 94

. All-or-

electrical relays.

This standard cancels and replaces the second edition of IEC 62246-1 published in 2011. It

constitu

tes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

— inclusion of Introduction (same as in IEC 62246-1-1:2013);

— update of the scope, the terms and definitions, the rated values and the test and
measurement procedure;

— improvement of dielectric test, electrical endurance tests covering maximum electrical
endurance test and overload test;

— improvement of Table F.1 for electrical ratings based on classification;
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— inclusion of new Table G.1 for horsepower ratings based on classification.

The text of this standard is based on the following documents:

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

FDIS Report on voting
94/377/FDIS 94/381/RVD

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of
on the |

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchang
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstoresiec.ch” in t

related

* reconfirmed,

all parts of the IEC 62246 series can be found, under the general title Reed'S
EC website.

o the specific publication. At this date, the publication will be

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or

+ amepded.

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the’cover page of this publication indicates

that it

understanding of its contents. Users should therefore print this document u

colour

contains colours which are considered to be useful for the ¢«

brinter.
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INTRODUCTION

Reed switches which are in mass production and which are widely used in practice could be
classified by the following characteristics:

a)

b)

e)

This standard selects and specifies test procedures for reed switches where er

Size:

normal or standard reed switches with a tube more than 50 mm in length and more

than 5 mm in diameter;

sub-miniature reed switches with a tube > 25 mm and < 50 mm in length and <5 mm in

diameter;

miniature reed switches with a tube > 10 mm and < 25 mm in length and > 2 mm and <

84 mm in diameter;

rhicro-miniature reed switches with a tube > 4 mm and < 10 mm in length_and >
gnd < 2 mm in diameter.

Type of switching of electric circuit:

dlosing or normally open — A type;
gpening or normally closed — B type;
dhangeover — C type.

Withistand voltage level:

bw-voltage (up to 1 000 V);
Righ-voltage (more than 1 000 V).

Switches power:

lpw-power (up to 60 VA);
pgower (100 to 1 000 VA);
Righ-power (more than 1 000 VA).

Typgs of electric contacts:

the tube is filled with dry air; gas mixture, vacuumized, or high pressurized.

requirements for the verification of generic specification apply.

An

1,5 mm

hanced

intgrnational standard |EC 62246-1-1 (a quality assessment specification including
information of detailspecification (DS)) was published in 2013.
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REED SWITCHES -

Part 1: Generic specification

1 Scope

This part of IEC 62246 which is a generic specification applies to all types of reed switches
including magnetically biased reed switches of assessed quality for use in general and
industrigi-—apptications.

NOTE 1
impact.

It lists
specific

Mercury wetted reed switches are not covered by this standard due to their possible_envi

the tests and measurement procedures which may be selectedfor use i
btions for such reed switches.

This stgndard applies to reed switches which are operated by an‘applied magnetic fi

not rest

ricted to any particular type of contact load.

For elementary relays with reed switches, this standard is\¥ecommended to be used

with the

For app
specific
NOTE 2

a) the d¢g
b) the se
c) the ge
d) any of

The samg

2 Noi

The foll
are indi

standards IEC 61810-1, IEC 61811-1 as applicable.

lications of reed switches, this standard is‘fecommended to be used toget
product standards.

Where any discrepancies occur for any reasons, documents rank in the following order of autho
tail specification,

ctional specification,

neric specification,

her international documents’ (for example, of the IEC) to which reference is made.

order of precedence-applies to equivalent national documents.
mative references

bwing documents, in whole or in part, are normatively referenced in this docum
spensable for its application. For dated references, only the edition cited app
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amendments) applies.

IEC 60068-1:2013, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-1:2007, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold

IEC 600

68-2-2:2007, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

g any

IEC 60068-2-6:2007, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-7:1983, Basic environmental testing procedures — Part 2-7: Tests — Test Ga and

guidanc

e: Acceleration, steady state
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IEC 60068-2-11:1981, Basic environmental testing procedures — Part 2-11: Tests — Test Ka:

Salt mis

IEC 600

t

68-2-13:1983, Basic environmental testing procedures — Part 2-13: Tests —

Low air pressure

IEC 600

IEC 600
Sealing

Test M:

68-2-14:2009, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of
temperature

68-2-17:1994, Basic environmental testing procedures — Part 2-17: Tests —

Test Q:

IEC 600
solderal

IEC 600
termina

IEC 600
Shock

IEC 60
(12 h +

IEC 600
heat, st

IEC 600

IEC 609
devices

3 Tern

For the

NOTE D
IEC 6005

3.1 Reedsswitch types

68-2-20:2008, Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test T: Test niet
ility and resistance to soldering heat of devices with leads

ions and integral mounting devices

68-2-27:2008, Environmental testing — Part 2-27: Tests,—"“Test Ea and gl

68-2-30:2005, Environmental testing - Part 2-30: Jests - Test Db: Damp head
12 h cycle)

68-2-78, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Cat
bady state

96 (all parts), Radio frequency cables

47-5-1:2003, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Contro
and switching elements — Electromechanical control circuit devices

ms and definitions

purposes of this.document, the following terms and definitions apply.

efinitions of-terms not stipulated in this standard are given in the IEC 60050 series, in pa
D-444.

hods for

68-2-21:2006, Environmental testing — Part 2-21: Tests — Test-U: "Robusiness of

yidance:

t, cyclic

: Damp

circuit

rticular in

3.1.1

type

products having similar design features and nominal dimensions manufactured by the same
techniques and falling within a range of ratings specified by the manufacturer

Note 1 to entry: Mounting accessories are ignored, provided they have no significant effect on the test results.

3.1.2
variant

variation within a type having specific characteristics

3.1.3

reed switch
ly containing contact blades, partly or completely made of magnetic material,
hermetically sealed in an envelope and controlled by means of an externally generated

assemb

magneti

c field
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entry: For example, an energizing quantity applied to a coil.

entry: See Figure 1.

Glass envelope Inert gas

X

Contact blades Lead
(magnetic material)
IEC

Figure 1 — Example of reed switch structure

3.1.4

high voltage vacuum reed switch

reed sw
hermeti

3.1.5
heavy-d
reed sw|

Note 1 to

Note 2 to
path and

3.1.6
magnet|
reed s\

itch, in which ability to switch high voltages is achieved by a high vacuim w
cally sealed envelope

uty reed switch
tch, in which greater switching capacity is achieved

entry: See Figure 2.

entry: Blades having additional contact tips or a contaet\tip and spring which separate the
electric path are typical examples of techniques to increase, switching capacity.

Magnetic path Moveable lead
Return spring

il o\
%\ fZi:'

Inert gas

Glass envelope

Contact tip Spring contact

IEC

Figure/2 — Example of heavy-duty reed switch structure

ically-biased reed switch

characttfristics and the operate and release position

3.2 Operating values

3.21

preferred position
position recommended for use and in which tests are normally performed, unless otherwise
specified

3.2.2

rated value
value of a quantity used for specification purpose, established for a specific set of operating

conditio

3.2.3

ns

operate position

position

in which the make contact is closed and the break contact is open

thin the

magnetic

vitch_to which a biasing magnetic field is applied, determining the functional
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3.24
release position
position in which the make contact is open and the break contact is closed

3.2.5

just-operate value

value of the magnetic and electro magnetic fields at which the released reed switch just
operates

Note 1 to entry: See Figure 3.

Magnetic field
Saturate value

Chafracteristic

nonirelease value
-«——— Must-operate valye

Must-ngt-release value——

Just-operate value
(specific,to each
Just-release value contact unit)
(specific to each
contact unit)

<~ Must-not-operate value

Must-release value ———»

IEC

Figure 3 — Functional characteristics

3.2.6
must-operate value
stated limit of the applied magnetic field at which the reed switch operates

Note 1 tolentry: See Figure 3,

3.2.7
just-release value
value of| the applied™magnetic field at which the operated reed switch just releases

Note 1 tolentry: jSee Figure 3.

3.2.8
must-release value
stated limit of the applied magnetic field at which the operated reed switch releases

Note 1 to entry: See Figure 3.

3.2.9
must-not-operate value
stated limit of the applied magnetic field at which the reed switch does not operate

Note 1 to entry: See Figure 3.

3.2.10
must-not-release value
stated limit of the applied magnetic field at which the operated reed switch remains operated

Note 1 to entry: See Figure 3.
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characteristic non-release value
stated value of the applied magnetic field above which the operated reed switch fulfils

specifie
Note 1 to

3.2.12

d qualities, for example contact resistance, noise characteristics, etc.

entry: See Figure 3.

saturate value
value of the applied magnetic field at which the reed switch is unaffected by further increase
of the applied magnetic field

Note 1 to

3.2.13

contactl bounce
phenomlenon which can occur while a contact circuit is making or breakihg-and

charact
their fin

3.2.14
magnet|
differen

make contact just closes, or vice versa

3.3 Qperating times (see Figure 4)

3.3.1
bounce

for a cgntact which is closing/opening its circuit, time interval between the instant W

contact

3.3.2

operate time

time int
release

3.3.3

release
time int
operate

entrv. _See Figure 3
4 )

rized by the contact points successively touching and separatihg before r
b| position

ic dwell

Ce in the values of applied magnetic field when the break contact just opens

time

erval between the applieation of the specified magnetic field to a reed switc
condition and the change of state of the last output circuit (not including boung

time
erval between the removal of the specified magnetic field to a reed switc
condition,<and the change of state of the last output circuit (not including bour

circuit first closes/opens and the instant when the circuit is finally closed/openg¢d

vhich is
eaching

and the

hen the

h in the
e time)

h in the
ce time)
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Oscilloscope diagram

[

4
Vs

|
\ \ | \
| | \ |
| | | \ | | \ \ ‘ i
o N N N S S A
| ‘ ™
: t ! s | f3 | t 110# e t154‘t131 e 1 { ms
le 7 ] min- | l42 |
\ ™ ‘
IEC
a) Break-before-make
i
1
V]

IEC

b) Make-before-break

Energization of the test coil De-energization of the test coil
t,: operate break time t,4: release break time

t,: operate make time t,,: release make time

t5: operate transfer time t,4: release transfer time

t,: operate bridging time t14- release bridging time

tz and tg: bounce times 145 and ¢,4: bounce times

Refer to Figures 10 and 11 for key to V.

Figure 4 — Time definitions
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transfer time
time interval during which both contact circuits are open (not including bounce time)

Note 1 to

3.3.5

entry: Form C contact only.

bridging time
time interval during which both contact circuits are closed (not including bounce time)

Note 1 to

3.3.6

operate

time int

entry: Form C contact only.

make time
brval between the instant of the application of a magnetic field to the reéd, sw

the instant of the first closing of the make contact

3.3.7

operate break time

time int

brval between the instant of the application of a magnetic field to the reed sw|

the instant of the first opening of the break contact

3.3.8
release
time int

switch 4

3.3.9
release
time int

switch 4

3.3.10

operate

transfer
position

Note 1 to

3.3.11

release
transfer
position

Note 1 to

3.3.12
minimu

make time

tch and

tch and

brval between the instant of the removal of an)applied magnetic field from the reed

nd the instant of the first closing of the breakicontact

break time

brval between the instant of the removal of an applied magnetic field from the reed

nd the instant of the first opening\of the make contact

transfer time
time measured when‘\the break-before-make reed switch moves from the
to the operate position

entry: Form C cantact only.

transfer time
time<measured when the break-before-make reed switch moves from the
torthe' release position

entry: Form C contact only.

m time of operate energization

release

operate

minimum time between the instant of the first application of a magnetic field (at a stated
value), and the instant of reduction of that field to the characteristic non-release value to
ensure that the reed switch is maintained in the operate condition

3.3.13
time to

stable closed position

time between the instant of application of a specified magnetic field to the instant at which the
reed switch fulfils specified qualities, for example, contact resistance, noise characteristics
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3.4 Contacts

3.4.1

contact blade
metal blade providing the functions of either the electric or magnetic circuit or both functions
combined as in the case of dry reed switches

3.4.2
biasing

magnetic field

continuous magnetic field intended to determine the operate and the release position of the

contact,

which can be adjusted to form a monostable or bistable switch

NOte1 t(_ Cliry. roOr Distdblic SWILLTICS,  UpeTralc  dilfu Teicast  CUINUTIUTNS  Tidve 11U DE UCTITIieu 111

specificat

3.4.3

applied
externa
contact

3.4.4
switch,
switch
mechan

3.4.5

make ¢
contact
when th

Note 1 to
Note 2 to

Note 3 to

3.4.6

break c
contact
when th

Note 1 to
Note 2 to

Note 3 to

on with reference to applied magnetic field polarity.

magnetic field
ly generated field (for example by a test coil) intended to changelthe positio

mechanically biased
Wwhere the biasing, to determine the operate and ‘release positions, is a
ically

bntact
which is closed when the reed switch is inh its operate condition and which
e switch is in its release condition, there™is no applied magnetic field

entry: Form A contact.
entry: See Figure 5.

entry: The make contact is alsa’known as a normally open (NO) contact.

(Stationary contact) (Moveable contact)
IEC

Figure 5 — Contact diagram of make contact

ontact
which is open when the reed switch is in its operate condition and which is

he detail

n of the

chieved

is open

closed

e switch is in its release condition, there is no applied magneticfield |

entry: Form B contact.
entry: See Figure 6.

entry: The break contact is also known as a normally closed (NC) contact.

~—

(Stationary contact) (Moveable contact)

IEC

Figure 6 — Contact diagram of break contact
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3.4.7

change-over contact

contact set which contains a make contact and a break contact within a single envelope, one
contact blade being common. Change-over contact in which the break contact circuit opens
before the make contact circuit closes or the make contact circuit makes before the break
contact circuit breaks

Note 1 to entry:  Form C contact.

Note 2 to entry: See Figure 7.

(Moveable contact)
(Stationary contacts) /

IEC
Figure 7 — Contact diagram of change-over contact

3.4.8
maximym cycling frequency
maximum number of cycles per second, at and below which the reed/switch still meets the
specifications

3.4.9
failure-fo-make
fault condition of the contacts, indicated by the contact circuit resistance of the unit exiceeding
a speciffed value, for a specified applied magnetic fieldy{within a specified period

3.4.10
failure-to-break
fault condition of the contacts, indicated by_the contact circuit resistance of the unit fhiling to
exceed ja specified value, for a specified applied magnetic field, within a specified peripd

3.4.11
contact sticking
failure-tp-break of a reed switch due to residual magnetic, physical or chemical effects

3.4.12
maximym switching current
maximum allowed swittched DC or peak current in correlation to a given number and
frequency of operatiens and load, under specified conditions

3.4.13
limiting continuous current
greates{ value of electric current which a closed contact is capable of carrying continuously
under specified conditions

3.4.14

maximum switching voltage

maximum allowed switched AC/DC or peak voltage, in correlation to a given number of
operations and load, under specified conditions

3.4.15
contact noise
spurious voltage which appears across the terminals of a closed contact

3.4.16

thermal e.m.f.

e.m.f. generated by the reed switch, when connected to an external circuit in an operate
position and subjected to a temperature differential
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3.4.17
duty factor
ratio of the duration of energization to the total period of operation

Note 1 to entry: The duty factor can be expressed as a percentage of the total period.

3.4.18

rated conditional short-circuit current

value of prospective current, stated by the manufacturer, which the switch, protected by a
short-circuit protective device specified by the manufacturer, can withstand satisfactorily
under specified conditions

3.4.19
cycIe-rJaIated failure rate
mean nyimber of failures relative to the number of cycles of service of the switch

Note 1 tofentry: 1 is the reciprocal of MTBF .

[

3.4.20
frequericy of operation
number]of cycles per unit of time

3.4.21
mechanical endurance
number]| of cycles until contact failure, with unloaded-eutput circuit(s) and under sfpecified
operatirlg conditions

3.4.22
electrical endurance
number|of cycles until contact failure, with .specified electrical loading of the output gircuit(s)
and under specified operating conditions

3.4.23
rated making current capacity
value off electric current which the'reed switch is capable of making under specified conditions
such as|contact voltage, number of makes, power factor, time constant

Note 1 tolentry: For AC the'r.m’s. value is specified.

3.4.24
rated breakingcurrent capacity
value of electric” current which the reed switch is capable of breaking under specified
conditions such as contact voltage, number of breaks, power factor, time constant

Note 1 to entry: For AC the r.m.s. value is specified.

3.4.25
rated insulation voltage
value of voltage to which dielectric tests and creepage distances are referred

3.4.26

open circuit voltage across contacts

voltage between the terminals of a make switch in the release position, and between the
terminals of a break switch in the operate position

3.4.27

rated operational voltage

Ue

value of voltage which, combined with a rated operational current, determines the application
of the equipment and to which the relevant tests and the classification are referred
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3.4.28

rated operational current
Ie

value of current which, combined with a rated operational voltage, determines the application

of the equipment and to which the relevant tests and the classification are referred

4 Rated values

4.1 General

The recommended values listed below do not comprise all technical possibilities; unless
otherwise_stated in the detfail specification other values may be adopted according to

conditions of operation and use.

4.2 Frequency of operation

Recommended frequencies: 1; 2; 5; 8; 10; 12,5; 16; 20; 25; 30; 50; 60;.900; 120; 200; 500
operatigns per second.

4.3 Duty factor

Recommended value: 50 %.

4.4 (Jpen-circuit voltage across contacts

a) 0,01lVa.c.;0,1Vac;5Vac;12Vac,;24Vag,30Vac;40V a.c.; 50V a.c; 100V
a.c.;l110 V a.c.; 120 V a.c.; 127 V a.c.; 150 V ax¢’; 170 V a.c.; 175 V a.c.; 200 V 4.c.; 220
V a.g.; 240 V a.c.; 250 V a.c.; 265 V a.c.; 300 V a.c.; 380 V a.c.; 400 V a.c.; 500 V a.c;
1000 Va.c.;1 500Vac 2000Vac (rms)

b) 0,01VdC,0,03VdC 0,06Vd.c;04,Vdc;1Vdc;1,5Vdc.;45Vdc;5Ydc.;6
Vd.g.;6,3Vdc;10Vd.c; 12VdC 15Vdc 17V d.c.; 20V d.c.; 24 VdC,2$Vd.c.;
30  d.c; 36Vdc 40Vdc 48Vdc 50Vdc 60 Vd.c.;72Vdc.;80Vdpg,; 96V
d.c; 100Vd 110Vd.c., 125Vd.c.,150Vd.C.,170VdC 175V d.c.; 200 V d.c.; 220
\Y d.,., 250V d.c.; 265V d.c.;»280 V d.c.; 350 V d.c.; 400 V d.c.; 440 V d.c.; 50Q V d.c.;
600 [V d.c.; 800 V d.c.; 1 000’V d.c.;1 200 V d.c.; 1 500 V d.c.; 2 000 V d.c.; 3500 V d.c;

10

5000 Vd.c,; 000 V dic.; 15000 V d.c.

4.5 Clurrent rating

Recommended values: 1 A; 1,25 A; 1,5 A; 1,6 A;2A;25A;3A;3,15A;35A;4A;5A;6,3A;
7 A; 7,5 8 A or'the decimal multiples or submultiples of these figures in A.

4.6 Lpadratings

Recommended values: 0,3 VA; 1 VA; 2 VA; 3 VA; 5 VA; 10 VA; 15 VA; 16 VA; 20 VA; 25 VA;
30 VA; 40 VA; 50 VA; 70 VA; 100 VA; 150 VA; 250 VA; 500 VA, 750 VA; 1 000 VA; 1 800 VA;
3600 VA; 7 200 VA.

Recommended values: 0,1 W; 0,3 W; 1 W;2W; 3W;5W; 10 W; 15 W; 16 W; 20 W; 25 W; 30
W; 40 W; 50 W; 70 W; 100 W; 150 W; 250 W; 500 W.

4.7 Number of operations

Recommended number of cycles: 5 000, 10 000, 20 000, 50 000,

1 x 105, 2 x 105, 1 x 108, 2 x 106, 5 x 106, 1 x 107, 2 x 107, 5 x 107, 1 x 108, 2 x 108, 5 x 108,
1x 109, 1 x 1010,
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4.8 Climatic category

The climatic category (see Annex A of IEC 60068-1:2013) of a reed switch, both steady state
and cyclic, shall be established by a selection from the following preferred standard values of
lower and upper ambient temperatures and damp heat values.
a) The preferred values of lower ambient temperature are:

—-65 °C, =55 °C, =50 °C, —-40 °C, -25 °C, =10 °C
b) The preferred values of upper ambient temperature are:

40 °C, 55 °C, 70 °C, 85 °C, 100 °C, 125 °C, 150 °C, 180 °C, 200 °C
c) The preferred times of exposure to damp heat, steady state are:

4,10, 21, 42, 56 days
d) The|preferred climatic categories are:

65 /125 / 56

40 /(100 / 56

40 /(100 / 21

40 /|85 /56

40 /(70 /21

25 /170 / 21

25 /|55 /04

10 /{40 /04

10/[(65/ 04

4.9 Elnvironmental severities
a) Vibration (IEC 60068-2-6, Test Fc)
Vibration amplitude or

Frequency scceleration No. of sweep cycles
10 Hz to 500 Hz 0;35 mm or 49 m/s? (5 g,) 10
10 Hz to 500 Hz 0,75 mm or 98 m/s? (10 g,) 10
10 Hz to 2 000 HZ 0,75 mm or 98 m/s? (10 g,,) 8
10 Hz to 20000 Hz 1,5 mm or 196 m/s? (20 g,) 8
10 Hz-t62 000 Hz 3,5 mm or 490 m/s? (50 g,) 12

Durgtiofiyof the sweep endurance in each of the three axes is given by a specified|number
of sweep cycies. Sweep rater toctave per minute = 10 %.

Cross-over frequency between 57 Hz and 62 Hz.
b) Shock (IEC 60068-2-27, Test Ea)
6 ms, 980 m/s2, 100 g,
11 ms, 490 m/s2, 50 g,
11 ms, 294 m/s2, 30 g,
c) Acceleration (IEC 60068-2-7, Test Ga)

m/s2 gn
98 10
196 20
490 50

19 600 2 000
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49 000 5000

98 000 10 000
196 000 20 000
294 000 30 000

Duration of 1 min in each direction prescribed in the specification.
d) Low air pressure (IEC 60068-2-13, Test M): 80 hPa

4.10 Surge voltage
a) 800V, 1500V, 2500V, 3000YV,4000V,5000V
b) 1,2 x50 pus, 10 x 700 pys or 1 000 ps

4.11 (llassification
The clapsification as given in Table 1 is preferred. Any other types of applicdtion ghall be

based jpn agreement between manufacturer and user, but information given|in the
manufagturer’s catalogue or tender may constitute such an agreement.

Table 1 — Classification

Kind pf current Classification Typical application
AC inductive load Control of electromagnetic loads >72 VA
AC (contactor coil, solenoid
valve)
DC inductive load Control of electromagnets
DC (contactor coil, solenoid
valve)

Utilizatipn categories as given in IEC 60947-5-1 may also apply; in such cases all the felevant
requirements and tests from |IEC 60947-5-F,shall be fulfilled, e.g. the requirements rggarding
the abillty to make and break under normal and abnormal load conditions, conditional short-
circuit current, etc.

NOTE Special requirement for capacitiverand filament lamp loads can be applied.
4.12 Clontact reliability

Recommended values ©f failure rates: 1; 5; 10 failures per 109 cycles.

5 Marking

The segtional or detail specifications shall indicate the identification criteria and other
informafion“to _be shown on the unit and/or package. The letter or colour code shall be
described in full or reference made to the appropriate specifications. The order of priority for
marking small units shall be specified.

Information given in the manufacturer’s literature may take the place of marking of contact
ratings (examples of contact ratings are shown in Annex F and Annex G).

The marking shall, as a minimum, consist of:

— the trade mark or the manufacturer's name;
— the unit, type and variants' code;
— the coded date of manufacture, quantified by months or less.

Each package of reed switches shall be marked with the following information:

— date code;
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number of the detail specification;

manufacturer's factory identification code;

additional marking as required by the detail specification.
6 Test and measurement procedures

6.1 General

The blank detail specifications shall contain tables showing the tests to be made, which
measurements are to be made before and after each test or subgroup of tests, and the
sequence in which they shall be carried out.

6.2 l-\Jlternative procedures

The test and measurement methods given in the relevant specification are not ‘necesshrily the
only methods which can be used. However, the manufacturer shall satisfy the National
Supervising Inspectorate that any alternative methods which he uses~will give| results
equivalent to those obtained by the methods specified.

Alternatjve methods shall not be used where methods are specifically designated as|referee
or refergnce methods.

6.3 Standard conditions for testing

Unless [otherwise prescribed, all tests shall be carried out under standard atmospheric
conditions for testing, as specified in IEC 60068-%.-The stages of each test shall be| carried
out in tHe order written.

For those measurements that require .the* switch to be energized, the switch ghall be
positioned in its test coil as prescribed inthe detail specification.

Test coils and test systems shall, wherever possible, be selected from the list of standard test
coils in Annex A.

The tedt shall be carriedwQut in an environment such that no external field or b¢dy can
influence the test results_by an amount equivalent to 0,5 A x turns or 2 %, whichevegr is the
greater.

The volfage of the‘test supply as measured at the test specimen shall remain within 0,5 % of
the nominal «valte at all test conditions other than the voltage test, unless ofherwise
prescrit1ed.

6.4 Visual inspection and check of dimensions
6.4.1 Visual inspection

Unless otherwise prescribed in the detail specification, inspection shall be performed under
normal visual conditions. The workmanship, seals, finish, and marking shall be as prescribed
in the detail specification.

If prescribed in the detail specification, more detailed visual inspection under specified
magnification shall be made for failures such as:

— glass defects: cracks, bubbles, crystallisation, devitrification, chips, cold-seals, short-seals,
un-wetted parts, etc;

— geometrical defects: contact alignment, overlapping failures, burrs, parallelism, etc;
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— mechanical defects: blistering, un-plated areas, staining, rusting, magnetic and non-
magnetic dirt, whisker growth, etc.

6.4.2 Outline dimensions

The outline dimensions shall be checked and shall comply with those prescribed in the detail
specification.

6.4.3 Mass

The nominal mass shall be prescribed in the detail specification whenever required.

6.4.4 nformationto-bestated-inthedetallspecifieation

The dethil specification shall include the following:
a) For visual inspection, typically: conditions of light and magnification, inspection lim|ts.
b) Outline dimensions.

c) Nonlinal mass.

6.5 Functional tests

6.5.1 Procedures

6.5.1.1 Procedures for reed switches

Functionpal tests shall be applied, in the order given, to the switch mounted in a test coil.
Unless ptherwise prescribed, the increase and decrease of the energization of the cpil shall
be perfqrmed at a rate not greater than:

— 5 A x turns/ms for saturate value and zere\energization;

— 1A [ turns/ms for must-not-release,\must-release, must-not-operate, must-operajte, just-
release and just-operate values.

Either of the following monitoring:procedures may be used:

Procedyre 1:  Contact circuits shall be monitored, throughout the tests, for failure-fo-make
and failure=to-break at the appropriate values of test coil energization.

Procedyre 2a: Physical;opening and closing of the contact shall be monitored throughout the
teststby magnetic induction or other equivalent methods.

a) Saturate;-The test coil shall be energized for a specified period to the saturate value.

q
The contact is then in the operate position.
N
n

b) Must-not-release: When prescribed, the energization of the coil shall be reducdd to the

hust<not-release value (see Notes 1 and 2).

c) Must-release: The energization of the coil shall be reduced from the must-not-release
value (or in its absence, the saturate value) to the must-release value. Unless
otherwise prescribed, the release energization attained shall then be reduced to zero
for a minimum period of 20 ms.

d) Must-not-operate: When prescribed, the energization of the coil shall be increased
from zero to the must-not-operate value (see Note 1).

e) Must-operate: The energization of the coil shall be increased from zero (or from the
must-not-operate value, when specified) to the must-operate value.

Procedure 2b: Physical opening and closing of the contact shall be monitored throughout the
tests by magnetic induction or other equivalent methods.

a) Saturate: The test coil shall be energized for a specified period to the saturate value.
The contact is then in the operate condition.

b) Zero energization: The energization shall be reduced to zero for a period of 20 ms.
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Must-not-operate: When prescribed, the energization of the coil shall be increased

f

rom zero to the must-not-operate value (see Note 1).

Must-operate: The energization of the coil shall be increased from zero (or from the
must-not-operate value, when specified) to the must-operate value.

Must-not-release: When prescribed, the energization of the coil shall be reduced to the
must-not-release value (see Notes 1 and 2).

Must-release: The energization of the coil shall be reduced from the must-not-release
value (or in its absence, the saturate value) to the must-release value.

NOTE 1 Must-not-release and must-not-operate tests are optional and are performed only when pre
the detail specification.

NOTHE Z When prescribed, the functional test for the musi-not-refease can be replaced by a, S|
perfo

6.5.1.2

The prgcedures of 6.5.1.1 apply with a rate of 0,1 A x turns/ms for must-not-releas
release,

Either o

Procedd

a)
b)

Procedd

a)

b)

c)

6.5.2

scribed in

1
1
1
H
.

1
¢

1
.
g

1
A

rmed at the characteristic non-release value.

Special procedures for magnetically biased switches

must-not-operate, must-operate, just-release, and just-operate)values.

f the following test systems may be used (see Annex B):

re for test system 1
he central coil M energization shall be zero.

he L coil energization shall be increased to the.saturate value of the release
nd afterwards decreased to zero.

he R coil energization shall be increaseddrom zero to the must-operate value.

he R coil energization shall further be increased to the saturate value of the
osition and afterwards decreased to,zero.

he L coil energization shall be inCreased to the must-release value.
re for test system 2

he central coil M energization shall be brought to the saturate value of the
osition and shall afterwards be decreased to zero.

he energization .of-the coil shall then be increased to the opposite polarit
clease value and-further increased to the saturate value of the release posi
fterwards breught back to zero.

he energization of the coil shall be increased in the opposite polarity to the
osition,

Requirements

milar test

e, must

position

operate

operate

to the
ion and

operate

Procedure 1: The contact circuit resistance limits for failure-to-make and failure-to-break shall
be complied with.

Procedure 2: Physical opening and closing of the contact shall be within the limits of must-
release, must-not-release, must-operate and must-not-operate.

6.5.3

Information to be stated in the detail specification

The detail specification shall include the following:

a) Test coil (and test system, if applicable)

b) Method of monitoring opening and closing of the contact

c) Saturate value and period of application

d) Must-not-release value (if applicable)
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e) Must-release value

f) Must-not-operate value (if applicable)

g) Must-operate value

h) Characteristic non-release value (if applicable)

i) Failure-to-make (for Procedure 1): contact circuit resistance limit

j) Failure-to-break (for Procedure 1): contact circuit resistance limit

k) Time at zero energization if other than 20 ms

I) Rate of increase and decrease of energization (if applicable).

6.6 Remanence test (see Figure 8)

6.6.1

Procedure

Functionpal tests shall be applied, in the order given, to the switch mounted in ‘a‘test g

position

of the switch in the test coil and the influence of the external fields shall

constanrt during the test. Contact circuits shall be monitored throughout the tests for f

make a

a) Satl
The

d failure to break at the appropriate values of test coil energizatioh.

rate:
test coil shall be energized to the saturate value for“a minimum period of

oil. The
remain
hilure to

20 ms,
saturate
eriod of

he just-

saturate

cribed.

gh zero

1) value
failure-

unleps otherwise prescribed. The contact is then in the_ operate position. The
enerlgization shall be reduced to zero and shall remain at zero for a minimum p
20 ms.
b) Justtoperate (1):
The |energization of the coil shall be increased, from zero, in the same polarity to
opeflate value.
c) Satyrate (reverse polarity):
The |energization shall be reduced from the just-operate value through zero to the
valug in the reverse polarity, for axtmminimum period of 20 ms, unless otherwise pres|
d) Justtoperate (2):
The|energization shall thenwrevert from the saturate value (reverse polarity) throu
to thle original polarity, to.the just-operate (2) value.
6.6.2 Requirements
The remanence value is the difference between the just-operate (2) and just-operate (
divided py the just~operate (1) value (see 6.6.1). The contact circuit resistance limit fof
to-mak¢g shall:beComplied with, for procedure 1 according to 6.5.2.
6.6.3 Information to be stated in the detail specification

The detail specification shall include the following:

a) Test

coil.

b) Saturate value.

c) Remanence value in %: 100 x

just - operate (2) — just - operate (1)
just - operate (1)

%

d) Failure-to-make contact circuit resistance limit for procedure 1 of 6.5.2.

e) Time at zero energization if other than 20 ms.
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A

Saturate

Just-operate (2)

Just-operate (1)

[\

6.7 (
6.7.1

The cor
6 mm fr]
detail sj

The vol
orDCu

The freq

]

Saturate
(Reverse polarity)

Figure 8 — Remanence test sequence

ontact circuit resistance
Procedure

tact circuit resistance shall be measured by the 4 point (Kelvin) method at
om the point of emergence of the termination from the seal, or as prescribe
ecification.

age and current applied to the contact ciréuit shall not exceed 6 V and 1 A A
hless otherwise prescribed in the detail specification.

uency of the alternating current shatlbe in the audio frequency range.

The vallie of contact resistance shall be’the mean of the two values.

The sw

tch shall be saturated~magnetically unless otherwise prescribed and the f{

energization reduced to a valueprescribed in the detail specification.

The bre
unless ¢

The me
prescrib

ak contact circuit_resistance shall be measured without energization of the
therwise specified.

ed inthe detail specification.

IEC

a point
d in the

C r.m.s.

est coil

est coil

bsurement ‘circuit may be connected to the switch at instants 0 or ¢, (see Figure 4) as

The me

in the detail specification.

surement circuit shall be disconnected from the switch at the instant 75 as prescribed

The measurement of the contact resistance shall be made between instant ¢, and ¢5 for the
make contact and between ¢5 and g for the break contact, see Figure 9.

6.7.2

Requirements

The contact circuit resistance shall not exceed the value prescribed in the detail specification.
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A
A x turns
Saturation
Test make contact Test break contact
| |

| I |

| I |

| | |

| I I

f f f

l | | ; f -

9 4 4 L t3 1 g [ !
IEC
Figure 9 — Sequence of contact circuit resistance measurément
6.7.3 Information to be stated in the detail specification
The detgil specification shall include the following:
a) Tesf coil.
b) Point of measurement, if other than 6 mm.
c) Contact circuit resistance.
d) Value of saturation and the reduced value.
€) 1y, 14, t3, 14 ts and g,
f) Applied measurement voltage and current(if applicable).
g) The|frequency of the applied qualities used for contact circuit resistance test] where
appljcable.

6.8 Dielectric test
6.8.1 Procedures
The insplation is subjected to a voltage of substantially sine wave form or a DC voltage. The
test voltage shall be raised uniformly from 0 V to the value prescribed in (a) below.
When the terminals of the test equipment are short-circuited, the current shall be between
0,1 mA pnd 1smA.
a) Prodedure 1

The test voltage shall be selected from 4.4, unless otherwise prescribed in the detail
specification:

— between the terminals of a normally open switch in the release position,

— between the terminals of the make and break contact for both the operate and the
release positions of the switch, unless otherwise prescribed in the detail specifications
(form C contact),

— between all specified conductive parts of the switch.
The test voltage (DC or AC) (45 Hz — 65 Hz) shall be applied between the terminals for

one

of the following durations:

— for (60 +5)s,
— for 1 s (at 1,1 times the specified voltage).

b) Procedure 2
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6.8

.2 Requirements

The method prescribed in (a) above can be applied with an appropriate preconditioning
ionization method.

Unless otherwise prescribed in the detail specification, one of the test durations of
procedure 1 shall be applied.

Procedure 3

While at its maximum normal operating temperature, industrial control equipment shall
withstand for 1 min without breakdown the application of a 60 Hz essentially sinusoidal
voltage or a direct-current potential.

— between uninsulated live parts and the enclosure with the contacts open and closed,;

— between terminals of opposite polarity with the contacts closed; and

— Hetween uninsulated Tive paris of different circuits.

The |test voltage shall be the following values for alternating-current, or 1,444 times the
following values for direct-current.

800 V — For industrial control equipment rated not more than 50 V;

1000 V plus twice the rated voltage of the equipment — Fof industrial| control
gquipment rated 51 V to 600 V;
1

000 V — For industrial control equipment rated 51 V to 250,V and intended fgr use in
pollution degree 2 location; or

000 V plus 2,25 times maximum rated voltage — For industrial control equipment
rated 601 V to 1 500 V.

|
N

The leakage current through the switch shall not exceed a specified value for a slpecified

duratior| as prescribed in the detail specification:

6.8

The detgil specification shall include the following:

a)
b)
c)

d)
e)
f)
9)

] Information to be stated in the:detail specification

Prodedure 1, 2 or 3.
Predonditioning, if applicable:

Voltage between the~terminals of the make contact (and break contact, for Qoth the
opefnate and the release positions of the switch; form C contact) unless ofherwise
prescribed in detail specifications.

Congductive patts.
Duration of-application of the test voltage.

Max|mam-value of leakage current.

MaX LLLLCRR] u'watiuu Uf ib‘dkdgb bUIIUIIt.

h) Time that elapses between preconditioning ionization and monitoring for a leakage current,

6.9

6.9

if applicable.

Insulation resistance

A1 Procedure

The test voltage, as prescribed in the detail specification, shall be applied:

between the terminals of the make contact (and break contact, in both the release and the
operate positions of the switch; form C contact), unless otherwise prescribed in the detail
specification;

between specified metallic parts of the reed switch.
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The insulation resistance of the reed switch shall be measured at the d.c. voltage level
prescribed in the detail specification, which should be one of the following:

- 100V, or
- 500V.

The voltage shall be applied for at least 0,5 s, or for a longer period as is necessary to obtain
a stable reading, after which the insulation resistance shall be recorded.

6.9.2 Requirements

The insulation resistance value obtained shall be not less than that prescribed in the detail
specific ertom:

6.9.3 Information to be stated in the detail specification
The detgil specification shall include the following:

a) Insulation test voltage.
b) Minimum value of insulation resistance.

c) Congductive parts.

6.10 Qperating times (see Figures 4, 10 and 11)
6.10.1 | Procedure

6.10.1.1 General

Suitablg test circuits shall be used.

The test coil shall be energized from an adjustable DC supply via a bounce-free switch with a
high op¢n-circuit impedance and without any damping circuit.

NOTE Thpe result of the time measurements upon switches made in a test coil depend not only upon fhe switch
itself but also upon the test coil, and the jmpedances of the total circuit in the open and closed positions.

6.10.1.2 Operate make,break and transfer or bridging time

The zero energization(shall be maintained for a minimum period of 10 ms. The DQ supply
voltage [shall be set.fo.provide a steady current equivalent to 150 % of the must-operate value.
This shall be applied to the test coil and the times ¢, (¢5, t3, t4 if applicable) of the swifch shall
be measgured.

6.10.1. Bounce time (operate) (75, #¢)

The bounce time (operate) shall be measured, under the same condition as the operate time.
Discontinuities of less than 10 us shall be ignored, unless otherwise prescribed.

6.10.1.4 Release make, break, bridging or transfer time

The DC supply shall be set to 150 % of the must-operate value and maintained for a minimum
period of 10 ms prior to disconnection of the coil energization, and the times ¢y (¢4, t13, tq4 if
applicable) of the switch shall be measured.

6.10.1.5 Bounce time (release) (45, t4¢)

The bounce time (release) shall be measured, under the same conditions as the release time.
Discontinuities of less than 10 us shall be ignored, unless otherwise prescribed.
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6.10.2 Requirements

The time(s) shall not exceed that (those) prescribed in the detail specification.

6.10.3 Information to be stated in the detail specification

The detail specification shall include the following:

D

Test coil number (see Annex A).

O

Test system description.

O

O e Ato i oo i e
pefate—time—mandrai-

o

)
)
) Must-operate value.
)
)

D

Relgase time, maximum.

f) Operate bounce time, maximum (where specified).
g) Reldase bounce time, maximum (where specified).
h) Tes{ circuit potentials and resistances.

Repetition rate and duty cycle.

Transfer time, maximum and minimum ]
¢ form C contact.
k) Bridging time, maximum and minimum J

Re
Sgr
100 Q
Vs Test ool
| |
| v,
E 10 kQ
Oscilloscope or © OT R
detecting device o ° / \
Y (d.c) \ /

Reed switch under test

IEC

E: Common

T: Trigger

Y: Amplifier

NOTE All symbols that are not defined in this figure can be found in the key of Figure 11.

Figure 10 — Test circuit for the measurement
of release and bounce time of a make contact
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Measuring
device T E Y

HB | R
’ 1
| R
rBouncefreetest f =
system driving | } C | ‘
device v E\:| '
s \ | R
‘ Test | 2
| !
| !
| ]
w 1

)

Test system EC

Test coil R, to R,: Resjstors

Switch under test RE: Fixed resistor
Energization voltage supply T: Trigger input
Switch, bounce-free Y and Ex» Measuring inputs

Test supply voltage

In order fo distinguish between bridging and transfer time\it is recommended to take the following ratips for the

resistors:|R;y =1, R, =2, R3 = 2/3, R4, = 1.

6.11 Clontact sticking
6.11.1 | Thermal sticking

Procedyre 1: Change of release time and operate time

The test circuit of 6:10 shall be used.

a)

Figure 11 — Test circuit for.the measurement of time parameters
of a change-over contact

Makp contagct

The |swifch under test shall be mounted in a test coil and the coil energized at 150 % of
the must-operate value, and then while at room ambient temperature the releasle break
time strattbemeasured:

With the coil energization maintained, the ambient temperature shall be raised to the
upper limit according to the given climatic category over 1 h approximately.

The switch shall be held operated at 150 % of the must-operate value at this temperature
for not less than 24 h. The coil energization shall then be disconnected without any
physical disturbance to the switch under test and the release break time shall be
measured at this temperature (see 6.10.1).

The difference between the first and the second measurements indicates the degree of
contact sticking.

Break contact

The switch under test shall be mounted in a test coil with no coil energization and then
while at room ambient temperature, the operate break time shall be measured by applying
150 % of the must-operate value of energization.
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Procedyre 2: Change of just-release value and just-operaté-value

a)

d)

The ambient temperature shall be raised to the upper limit according to the given climatic
category over 1 h approximately without coil energization.

The switch shall be held at this temperature for at least 24 h without coil energization.

Without any physical disturbance to the switch under test, the operate break time shall be
measured while still at this temperature by applying 150 % of the must-operate value of
energization.

The difference between the first and the second measurements indicates the degree of
contact sticking.

Requirements

The difference between the two time measurements shall not exceed the value prescribed

. bt i
in the-detail-spesification-

Inforl:nation to be stated in the detail specification

1) Test coil.

2) UWpper category temperature.

3) The maximum permitted value of the difference between thecfirst and the|second
measurement.

4) Test circuit description.

5) Test period.

Makpe contact

The |just-release value shall be measured according to 6.5, except that the saturate value
shal| not be applied.

The|switch under test shall be mounted in“a test coil and the coil energized at 150 % of
the must-operate values, and then while at room ambient temperature, the justirelease
valug shall be measured.

With the coil energization maintained, the ambient temperature shall be raised to the
upper limit according to the given-—climatic category within 1 h.

The|switch shall be held operated at 150 % of the must-operate value at this temperature
for gt least 24 h.

Without any physical disturbance to the switch under test the just-release value ghall be
meagured at this temperature.

The |difference between these two measurements indicates the degree of contact sticking.
Bregk contact

The |justsoperate values shall be measured according to 6.5, except that the saturate value
shal| not,be applied.

The switch under test shall be mounted in a test coil and the coil energization shall be
increased from zero, and then while at room ambient temperature, the just-operate value
shall be measured.

The ambient temperature shall be raised to the upper limit according to the given climatic
category within 1 h, without coil energization.

The switch shall be held at this temperature for at least 24 h without coil energization.

Without any physical disturbance to the switch under test the just-operate value shall be
measured at this temperature.

The difference between these two measurements indicates the degree of contact sticking.
Requirements

The difference between the two measurements shall not exceed the value prescribed in
the detail specification.

Information to be stated in the detail specification
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Test coil.

Upper category temperature.

The maximum permitted value of the difference between the two measurements.
Rate of change of energization if other than 1 A x turns/ms.

Method of monitoring.

Failure-to-break contact circuit resistance limit, when using procedure 1 of 6.5.1.1.

6.11.2 Magnetostrictive sticking

a) Procedure

1)

flake contact

he switch under test shall be mounted in a coil energized with 2 000 ;squafe wave
Qulses at a specified pulse rate. The peak-to-peak value of the pulsés-shall be as
alues prescribed in the detail specification.

he upper value of energization shall be above the must-operateivalue and the lower
alue of energization shall be above the must-not-release value-

he coil energization shall then be disconnected at the-higher value withput any
physical disturbance of the switch under test and the unit shall be checked folf failure-

he checking voltage for failure-to-break shall be removed before the test cgil is re-

he above cycle of tests shall be performed at.least five times.

A failure shall be any occasion on which the\contact fails to break, measured within a
pecified period after the interruption of thesenergization of the test coil.

OTE 1 A tendency to stick can also be estimated by comparing release value and release Qreak time
during the test as under 6.11.1.

Break contact

he switch under test shall be_mounted in a test coil energized with 2 000 square wave
Qulses at a specified pulse’rate. The peak-to-peak value of the pulses sha|l be as
grescribed in the detail specification.

he upper value of energization shall be lower than the must-not-operate vdlue and
the lower value of energization shall be lower than the must-release value.

he coil energization shall then be increased to 150 % of the must-operafe value
ithout anysphysical disturbance of the switch under test and the unit shall be ¢hecked
fpor failuresto-break (see 6.5). The checking voltage for failure-to-break ghall be
removedibefore the test coil energization is disconnected.

he above cycle of tests shall be repeated at least five times.

within a

specified period after the energization of the test coil.

NOTE 2 A tendency to stick can also be estimated by comparing operate value and operate break time
during the test as under 6.11.1.

b) Requirements

c)

2)
3)
4)

The total number of failures-to-break shall not exceed that prescribed in the detail
specification.

Information to be stated in the detail specification

1)

Test coil.
Pulsing rate.
Limits for the peak-to-peak value of the pulses.

Number of test cycles.
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5) Acceptable number of failures-to-break.
6) Minimum contact circuit resistance defining failure-to-break.
7) Specified period of measurement.

6.12 Robustness of terminals
6.12.1 Procedure

The switch shall be subjected to the appropriate procedures of Tests U of IEC 60068-2-21.

6.12.2 Requirements

The terminals and seals shall not show any visible damage, except where degradation of the
terminals is permitted to the extent explicitly described in the detail specificatipn. The
changes in the functional characteristics shall not exceed the values prescribed.in thHe detail
specification.

6.12.3 | Information to be stated in the detail specification

The detgil specification shall include the following:
a) Applicable Tests U of IEC 60068-2-21.

) Infofmation required by the tests chosen from IEC 60068-2521.
c) Pernmissible changes of functional characteristics.
) Tesfmethod Qk or QI of IEC 60068-2-17 and leakage rate or arc time duration test

6.13 Spldering (solderability and resistance to soldering heat)
6.13.1 | Procedure

a) Solderability

Priof to the test, the switch shall*be subjected to an accelerated ageing procedure either
by exposing it to steam for 1_h-ar to dry heat at 155 °C for 16 h from IEC 60068-2-20, as
required by the detail specification.

The|switch shall be subjected to one of the methods for solderability of Tedqt Ta of
IEC 60068-2-20.

b) Resistance to soldering heat

The [switch shall-be subjected to one of the methods for resistance to soldering|heat of
Test) Tb of IEC®60068-2-20.

6.13.2 | Requirements

The requitements for solderahility and resistance to saldering heat shall be prescribed in the

detail specification.

6.13.3 Information to be stated in the detail specification

The detail specification shall include the following:
a) Method.
b) Information required by the methods chosen from IEC 60068-2-20.

6.14 Climatic sequence
6.14.1 General

In the climatic sequence, an interval of not more than three days is permitted between any of
these tests, except between damp heat, cyclic, first cycle and dry cold.
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In such a case, the cold test shall follow immediately after the recovery period specified for

the dam

p heat test.

The tests and measurements shall be performed in the order given from 6.14.2 to 6.14.4.

6.14.2

Procedure

a) Dry heat

The switch shall be subjected to Test Ba of IEC 60068-2-2, at the upper limit according to
the specified climatic category.

b) Damp heat, cyclic, first cycle
—  This—shat rred-outaccordance—witt—Fest-Bbof HE€-60668=2=30—forone cycle

q
- A
c) Cold
The

f24 h.
fter recovery, the switch shall be immediately subjected to the cold test:

switch shall be subjected to Test A of IEC 60068-2-1, at the lower limit accq

the given climatic category.

air pressure

switch shall be subjected to Test M of IEC 60068-2-13,<using the degree of
cribed in the detail specification. The preferred severityis stated in 4.8.

p heat, cyclic, remaining cycles
switch shall be subjected to Test Db of IEC 60068-2-30.
number of cycles shall be prescribed in the.detail specification.

hosen severity.
Requirements

nd of this climatic sequence, the switches shall meet the requirements of the f
prescribed in the detail specification:

b| inspection (6.4);

fional tests (6.5);

act circuit resistance (6.7);

ctric test (638);

ation resistance test (6.9);

ng (6.21).

d) Low
The
pres

e) Dam
The
The
Upo
the (

6.14.3

At the €

tests as

a) visu

b) func

c) cont

d) dielg

e) insu

f) seal

6.14.4

rding to

severity

n completion, the switch shall be exposed to the recovery conditions appropriate to

bllowing

The detail specification shall include the following:

a) Degree of severity for Test M.

b) Duration for Tests Aa and Ba.

) Number of cycles for Test Db.
d) Permissible changes of functional characteristics.
) Contact circuit resistance.

f) Maximum value of leakage current permissible.

g) Insu

lation resistance.

h) Method Qk or QI of IEC 60068-2-17 and leakage rate or arc time duration test.


https://iecnorm.com/api/?name=d6cb0b5704ef3a4fa017e8a105fbf8c4

IEC 62246-1:2015 © IEC 2015 - 37 -

6.15 Damp heat, steady state
6.15.1 Procedure

The switch shall be subjected to Test Cab of IEC 60068-2-78, using the appropriate degree of
severity prescribed in the detail specification.

6.15.2 Requirements

At the end of this test the switch shall meet the requirements of the following tests as
prescribed in the detail specification:

)

visual inspection (6.4);

O

functional tests (6.5);

o o

dielgctric test (6.8);

)
)
) contpct circuit resistance (6.7);
)
) insulation resistance test (6.9);

)

) seallng (6.21);
g) soldgrability (6.13).

6.15.3 | Information to be stated in the detail specification
The detgil specification shall include the following:

a) Degfee of severity for Test Cab of IEC 60068-2-78.

b) Permissible changes of functional characteristics:

c) Contact circuit resistance.

d) Max|mum value of leakage current permissible.

e) Insujation resistance.

f) Tes{method Qk or QI of IEC 60068-2-17 and leakage rate or arc time duration test

6.16 Rapid change of temperature
6.16.1 | Procedure

The swifch shall be subjected to Test Na or Nc of IEC 60068-2-14.

6.16.2 | Requiremeénts

The switch shall be visually examined. There shall be no visible damage, except as gxplicitly
described< J in the
detail speéci

6.16.3 Information to be stated in the detail specification
The detail specification shall include the following:

a) Test Na or Test Nc of IEC 60068-2-14.
b) Information required by the test selected (in particular test conditions and severities).
c) Test method Qk or Ql of IEC 60068-2-17 and leakage rate or arc time duration test.

6.17 Salt mist
6.17.1 Procedure

The switch shall be subjected to Test Ka of IEC 60068-2-11.
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Requirements

The switch shall be visually examined. There shall be no visible damage and the marking

shall be

6.17.3

legible as prescribed in the detail specification.

Information to be stated in the detail specification

As stated in Test Ka of IEC 60068-2-11.

6.18 Vibration
6.18.1 Vibration 1 — Functional
6.18.1.1 Procedure
The swlitch shall be subjected to Test Fc of IEC 60068-2-6. Subclauses(8;2 (yibration
responsle investigation) followed by 8.3.1 (endurance by sweeping) and finally: 8.2 (yibration
responsle investigation) of IEC 60068-2-6:2007 shall apply. The preferred severity is qtated in
4.9.
Vibratioh shall be applied in three mutually perpendicular axes unléss otherwise presgribed in
the detdil specification.
For the purpose of this test, the sample shall be rigidly modnted in the test coil.
During this test, the test coil shall be alternately energized at 150 % of the must-operate value
and detenergized, the change in condition to synhchronize with the completion pf each
vibratiop sweep, ignoring the defects in the resonance frequency band.
The switch under test shall be continuously monitored to detect false contact opgning or
closing.
Adequaie precautions shall be taken to shield the switch from the magnetic field of the
vibration table.
6.18.1.2 Requirements
During the test, no failGre-to-make (or failure-to-break) shall exceed 10 us.
Immediately following the tests, the switches shall meet the requirements of the fpllowing
tests as|prescribed in the detail specification:

a) Jistalinspection (6.4);

b) f

unctional tests (6.5);

c) sealing (6.21).

6.18.1.3 Information to be stated in the detail specification

The detail specification shall include the following:

a) Axis of mounting if different from above.

b) Identification of the direction of movement of the contacts (if appropriate).

c) Severity.

d) Permissible changes of functional characteristics.

e) Mounting jig.
f) Test method Qk or QI of IEC 60068-2-17 and leakage rate or arc time duration test.
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6.18.2 Vibration 2 — Survival
6.18.2.1 Procedure

The switch shall be mounted in the jig prescribed in the detail specification.

The vibration test shall be carried out at 50 Hz for 6 h with a vibration amplitude of 0,35 mm
unless otherwise prescribed in the detail specification.

Unless otherwise prescribed in the detail specification, vibration shall only be applied normal
to the longitudinal axis with the direction of acceleration in the same direction as the
movement of the contacts during make and break.

6.18.2.2 Requirements

Immediately following the test, the switches shall meet the requirements of the followipg tests
as presgribed in the detail specification:

Jisual inspection (6.4);
b) functional tests (6.5);
c) gealing (6.21).

6.18.2.3 Information to be stated in the detail specification

The dethil specification shall include the following:

a) Axis of mounting, if different from above.

b) Ifdentification of the direction of movement®f the contacts (if appropriate).

c) Rermissible changes of functional chatacteristics.

d) Mounting jig.

e) Test method Qk or Ql of IEC 60068-2-17 and leakage rate or arc time duration fest.
6.19 Shhock

6.19.1 | Procedure
6.19.1.1 General

The switch shall be-subjected to Test Ea of IEC 60068-2-27.

The enVironmental severities are stated in 4.9.

The severity shall be prescribed In the detait specification.

Shock shall be applied in three mutually perpendicular axes unless otherwise prescribed in
the detail specification.

6.19.1.2 Method 1 — Functional
For the purpose of this test, the switch shall be rigidly mounted in a test coil. The sample shall

then be submitted to one half of the number of shocks with the test coil energized at 150 % of
the must-operate value; and the other half of the number of shocks while de-energized.

The switch under test shall be continuously monitored to detect false opening or closing.
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6.19.1.3 Method 2 — Survival

During this test, the switch shall be rigidly mounted in the jig prescribed in the detail
specification and subjected to the required number of shocks.

6.19.2 Requirements
6.19.2.1 Method 1

During the test, no failure-to-make or failure-to-break shall exceed 10 pus. Immediately
following the test, the switch shall meet the requirements of the following tests as prescribed
in the detail specification:

a) visual inspection (6.4);
b) funcfional tests (6.5);
c) seallng (6.21).

6.19.2.4 Method 2

Immediately following the shock test, the switch shall meet the requirements of the fpllowing
tests as|prescribed in the detail specification:
a) visual inspection (6.4);

b) funcfional tests (6.5);

c) seallng (6.21).

6.19.3 | Information to be stated in the detail spécification

The detgil specification shall include the following:

a) Infonymation required by Test Ea of IEC £0068-2-27.

b) Method 1 or 2.

) Mounting jig.

d) ldentification of the directiop-of movement of the contacts (if appropriate).

) Pernissible changes of functional characteristics.

f) Tes{method Qk or QIof IEC 60068-2-17 and leakage rate or arc time duration test

6.20 Acceleration test — Functional test only
6.20.1 | Procedure

The swifches shall be subjected to Test Ga of IEC 60068-2-7.

The environmental severities are stated in 4.9.

Unless otherwise prescribed in the detail specification, the acceleration shall only be applied
normal to the longitudinal axis with the direction of acceleration in the same direction as the
movement of the contacts during make and break.

For the purpose of this test, the sample shall be rigidly mounted in the test coil.

During this test, the test coil shall be alternately energized at 150 % of the must-operate value
and de-energized, for at least 10 times, unless otherwise prescribed in the detail specification.

The switch under test shall be continuously monitored to detect opening or closing.
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6.20.2

Requirements

Immediately following the acceleration test, the switch shall meet the requirements of the
following tests as prescribed in the detail specification:

a) visual inspection (6.4);

b) func

c) seal

6.20.3

tional tests (6.5);
ing (6.21).

Information to be stated in the detail specification

The detail specification shall include the following:

Inforlmation required by Test Ga of IEC 60068-2-7.

a)

b) Mounting jig.

c) ldenftification of the direction of movement of the contacts.

d) Permissible changes of functional characteristics.

e) Testimethod Qk or Ql of IEC 60068-2-17 and leakage rate or arc time"duration test
6.21 Sealing

6.21.1 | Procedure

The swifches shall be subjected to Test Qk or Ql of IEC.60068-2-17.

For hea
an arct

6.21.2
The req
a) The
b) The

fvy-duty reed switches the integrity of the hermetic seal shall be checked by m
me duration test, while switching a load, as prescribed in the detail specificatig

Requirements
lirements are as follows:

leakage rate shall not exceed the rate prescribed in the detail specification.
specimens shall be visually inspected and electrically and mechanically che

required by the relevant specification (Test QI of IEC 60068-2-17).

c) The

arcing time shall not exceed a value prescribed in the detail specification (

duration test).

6.21.3

The det

Information'to be stated in the detail specification

hil specification shall include the following:

a) Test|Qk'ar Ql of IEC 60068-2-17 or arc time duration test.

2-17 or switching load and frequency for arc time duration test.

- fi

eans of
n.

cked as

arc time

or Test Qk: leakage rate;

60068-

— for Test QIl: information on how the specimens shall be visually inspected and
electrically and mechanically checked;

- f

or arc duration test: maximum arcing time.

6.22 Electrical endurance

6.22.1

Types of electrical endurance test

The appropriate type of electric endurance test shall be selected by the manufacturer. There

are four

types which may be used:

a) Standard electrical endurance test
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b) Maximum electrical endurance test
c) Overload test
d) Application simulation endurance test

Application simulation tests are electrical endurance tests performed under specified
conditions related to a well-defined application. Due to the diversity and numerous
possible applications, these endurance tests cannot be specified in a harmonized
specification.

NOTE With respect to the establishment and assessment of reliability data for the switches such as failure mode
analysis or Weibull parameter analysis, reference is made to IEC 61810-2.

6.22.2 Standard electrical endurance tests

These tests are standardized as far as possible to allow comparison of several prodycts and
give information on reliability and assessed quality under standardized conditions.

6.22.3 | General test arrangements

The tes{ arrangement is shown in Annex C.

The inplt energization source incorporates a power supply unit complete with the staljilization
circuitry| consistent with the given energization and impedance limits, and the corresponding
over-cufrent protection. The switching device provides, d)pulse pattern of the [desired
frequengy, duty cycle and waveform to operate the reed cantact via the test coil.

The control device provides signals for operating the switching device and control$ starts,
measur¢ment stops, etc.

The swifches shall be mounted in test coils according to Annex A.

The load shall be a component, a cable' or a combination of several components and / or
cables. [The source for output energization shall supply the voltages or currents for entrgizing
the load and may provide voltages-or currents necessary for the measurements. Together the
load anf the source for output-energization define the load conditions. The load conditions
shall be| selected from the standard loads as prescribed in the blank detail specification or in
the detdil specification.

The measuring and “indication device shall be capable of performing the gpecified
measure¢ments. It shall also indicate which type of failure was detected in which reed|contact
and indicate when this occurred. Other functions which this device may provide |are the
indicatign of data”and time, limiting and mean values of measurements and tests, fa|lures of
the tesf equipment; and the provision of commands to the control device to de-gnergize
switches which have failed.

The electrical endurance testing equipment shall be capable of performing standard electrical
endurance tests as specified in this subclause or application simulation endurance tests as
specified in a detail specification. Application simulation tests shall be so written that the test
equipment capable of performing the standard electrical endurance tests will be equally
suitable for the simulation tests.

The test shall be performed under standard atmospheric conditions.

The frequency of operation, load condition, numbers of operations, rated switching current
and rated switching voltage shall be given in the detail specification.

The switching polarity shall comply with the detail specification.
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The wiring of the control, measuring and indicating devices shall not effectively influence the
current through, and the voltage across, the contact during operation. For example, the test
points may be switchable for this purpose.

6.22.4 Procedure

The test shall be performed under standard atmospheric conditions.
a) Standard electrical endurance test

The operate energization of the test coils shall be 150 % of the must-operate value of the
reed switches to be tested. The release energization shall be zero, unless otherwise
prescribjed in the detail specification. The frequency of operation shall be selected filom: 10;
12,5; 16; 20; 25; 50 and 60 operations per second, unless otherwise prescribed.in the detail
specification.

The pulse pattern shall be of a rectangular waveform with a duty cycle of 50 % unless
otherwige prescribed in the detail specification.

b) Maximum electrical endurance test and overload test

The opg¢rate energization of the test coils shall be 150 % of,the must-operate valug of the
reed switches to be tested. The release energizationi{/shall be zero, unless ofherwise
prescribjed in the detail specification. The frequency of\operation shall be 6 operations per
second.

The pulse pattern shall be of a rectangular waveform with a duty cycle of 50 % unless
otherwige prescribed in the detail specification:

The sodrce for input energization should.be a voltage source with low internal impedarce.

The test coils in which the switcheslare mounted shall be energized individually or in parallel,
with precautions against interactions. When coil suppression (electrical components to
suppresis or reduce unwanted.transients) is used it shall be prescribed in the detail
specification.

Each spitch shall be._¢onnected to a separate load with or without additional |contact
protectipn, as presecriped in the detail specification.

NOTE 1 |A relay tan‘be considered as a test system for the purposes of endurance testing.

Each sWitch shall be tested for failure to make and failure to break at each operation| unless
otherwise~prescribed in the detail qlnpr‘ifir'q’rinn This test may be done by measuring the

voltage drop across the switch under normal load conditions.

The measuring period z4, for failure to make, starts at a time ¢, after the start of the coil
energization.

The measuring period 7,, for failure to break, starts at a time ¢, after the end of the coil
energization.

The times ¢4, t,, 74 and 7, shall be given in the detail specification.

At intervals prescribed in the detail specification, the contact circuit resistance of each contact
shall be measured according to the method in 6.7, excepting that the measuring period shall
start at time 75 and shall last 73, as given in the detail specification and the energization shall
be 150 % of the must-operate energization value.


https://iecnorm.com/api/?name=d6cb0b5704ef3a4fa017e8a105fbf8c4

- 44 - IEC 62246-1:2015 © IEC 2015

The integration times of the measuring device shall be shorter than 7, 7,, and 73 respectively.

The integration time is the time required by the monitoring device to register the mean value
of a signal. In the case of an input step voltage at the failure criteria level, it is the time
required to register a failure.

The load shall be switched on and off by the reed switch under test. The wiring to the loads
shall be as short as possible.

The wiring of the control, the measuring and indicating devices shall not effectively influence
the current through and the voltage across the switch during operation. For example, the test

point m

y be switchable for this purpose

If the dource for output energization is a voltage source it shall be connected" W

termina

impedance Zg so that the following conditions are met R; < 0,02 x resistance of'DC loa
< 0,02 Z of the load up to 1 MHz (see 6.3).

If severpl loads are connected in parallel via the respective switchunder test to th

voltage

The tolgrance on the voltage source shall be a maximum of £10 % on 30 mV and a m

of +2 %

If the s

stated in the detail specification.

NOTE 2

conditiong are described in the detail specification. i both contacts are to be tested, when two separate

be neede

6.22.5

The sta
loads:
a) Res

The
indu

If m

spedification.

The

to earth. The voltage source shall have an internal resistance. & an

source, the combined load shall be taken into account.

for the other values.

itch is an unsymmetrical type having a preferred switching polarity, this sh

This procedure describes only tests for the\make contact. If the break contact is tested, si

i, the two circuits are independent of eactiother.
Standard load conditions

hdard electrical endurance test load conditions shall be selected from the f

stive loads (see Table 2)

load, including-the connection wires, shall have a maximum rise time of 0,
ctance <1054 Henry and a capacitance <50 pF. (Overshoot under consideratior

bre stringent test conditions are required, these shall be prescribed in the blan

test point of the measuring and indicating device should be connected to thg

ith one
] surge
i and Zg

€ same

aximum

ould by

milar test
loads will

bllowing

us, an
)
k detail

b switch

und

rtestvia aresistor =50 Ky
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Table 2 — Resistive loads

Voltage of Current through
Type of voltage output source closed contacts
\ mA
DC 0.03 1
0,03 10
0,10 1
5 5
5 10
10 100
12 2
12 10
24 50
50 10
50 100
60 10
60 100
100 50
120 50
200 100
350 1
500, 1
1000 1
2000 1
3500 1
5000 1
10 000 1
15 000 1
AC 0,03 10
0.1 1
230 100
230 500
230 1000
NOTE Preferred loads are underlined.

b) Combined loads (e.g. for telephony applications)

The source for output energization shall supply a DC voltage. The load shall consist of a
resistive load combined with a cable or contact protection or both connected. The cable
shall fulfil the requirements of the relevant IEC 60096 publication. The resistor and the
connection wires shall fulfil the requirements under a) above.

Combined loads of this subclause are derived from Table 3 in conjunction with cables
chosen from Table 4.
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Table 3 — Loads

Voltage of Current through
output source closed contacts
VvV DC mA
12 10
24 50
50 50
50 100
60 50
100 50
NOTE Preferred loads are underlined.
Table 4 — Cables
Cable n° Cable type dI:s?gioa(i?:n éc Lenn%ths
1 Coaxial 50-3-1 50 1310 100
2 Coaxial 75-4-4 75 1310 100
3 Coaxial 100-4-1 100 1310 100
4 Shielded 140 1310100
NOTE 1 Preferred cables and cable lengths are underlined for reed switches.
NOTE 2 The introduction of extra inductancesshould be avoided by, for example, the use
of bifilar winding.

IEC 62246-1:2015 © IEC 2015

¢) Inductive loads
Loads corresponding to utilization categories given in IEC 60947-5-1. For €lectrical
endurance tests for contacts\rated according to utilization categories given in IE(Q 60947-
5-1,|durability tests defined\in’ IEC 60947-5-1 apply. See Table 5.
Table 5 — Making-and breaking capacity for electrical endurance tests
Current Classification Making Breaking
AC inductive 1 U cos@ 1 U cosQ
load (contactor
AC . ;
coil,«solenoid 107 U 0.72 I U 0.42
valve) e ' e e ’
D€ inductive 1 U Ty 95 1 U Ty 95
Toad (contactor
DC coil, solenoid I U 6xpC I U 6xPC
valve) b e e e e
I, is the rated operating current I is the switching current
U, is the rated operating voltage U is the switching voltage
P is U, I, steady-state power in watts
Ty9s s the time to reach 95 % of the steady-state current, in milliseconds
a

The power factors indicated are conventional values and appear only in test circuits in which electrical

characteristics of coils are simulated. Reference is made to the fact that for circuits with a power factor of 0,4,
shunt resistors are used to simulate the damping effect due to eddy current losses.

b For DC inductive loads provided with a switching device to operate an economy resistor, the rated operating
current shall be equal to at least the highest making current.

€ The value “6xP” is derived from an empirical relationship appropriate for most DC inductive loads up to P = 50
W, where 6xP = 300 ms. Loads with a rated power above 50 W can be considered to comprise small loads in
parallel. Therefore, 300 ms is an upper limit independent of the power value.
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Recommended values for U,

AC: 12V, 24V,50V, 100V, 110V, 120 V, 200 V, 220 V, 230 V, 240 V, 380 V, 400 V, 480 V, 500 V, 550 V, 600 V
(r.m.s.)

DC: 12V, 24V,48V, 100V, 110V, 120V, 125V, 200 V, 220 V, 250 V.

Recommended values for I:

1 mA; 10 mA; 15 mA; 30 mA; 50 mA; 100 mA; 0,3 A; 0,6 A; 1 A; 2A; 3A; 5A.

d) Inrush current loads

Th H H 3 £ H o £l 1 ] <l <l H -~ A D
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e) Motor loads
The lexample motor loads are described in Annex G.

6.22.6 | Maximum load conditions

Maximum load conditions are described in Table 6.

Table 6 — Maximum load conditions for endarance test

Number of cycles Test cycle times
Test current Power
A factor s
ON OFF
Rated current d.c. 6 000 1 9
Rated current 1,0 6000 1 9

6.22.7 | Overload test conditions

The ovdrload test conditions are described in Table 7.

Table 7 — Overload test conditions for endurance test

Current
Intended device-application Power factor
A
DC resistive load 1,5 times of rated value d.c.
AC resistive load 1,5 times of rated value 1,0

6.22.8 | Requirements

Any single switch shall be considered to have failed (become a 'defective') when a definitive
failure occurs during the specified number of operations. Thus for the purpose of the
endurance test, the end of life of a switch (a 'defective') occurs when a definitive failure has
been assessed before the number of operations specified for that test has been completed.

A definitive failure occurs in one single switch when the number of failures registered is equal
to or greater than a specified number. These failures may be specified in each of the following
categories:

a) failure to make;

c
d

)

b) failure to break;
) failure to meet the contact circuit resistance requirements;
)

any combination of a), b) and c), as prescribed in the detail specification.
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Information to be stated in the detail specification

The detail specification shall include the following:

a) Energization conditions

b) Loagrconditions

c) Faildre criteria

test coil number selected from the list given in Annex A,
coil suppression, if applicable;

frequency of operation;

duty cycle if other than 50 %;

polarity, when applicable.

fpr resistive loads: voltage and current selected from Table 2;

fpr resistive loads combined with cable discharge: voltage and current selected from
Table 3; cable selected from Table 4 together with the preferred cable length;
f

br inductive loads: voltage and current selected from Table 5;

{or inrush current loads: see Annex D.

the total number of operations required;
monitoring during test:

o limits for: failure to make: ...... Q,
failure to break: ...... Q,
4 monitoring times: ¢4, 7q, 15 7.

¢ the number of failures in one switch“making a definitive failure of that switgh in the
test;

periodic measurements:
¢ number of operations atwhich contact resistance measurement shall be done,
4 monitoring times: 3,73

o failure limit for contact resistance and number of contact resistance failufes of a
single switch, niaking a definitive failure of that switch in the test;

¢ number of operations at which functional values (A x turns) shall be measurgd;

¢ maximumspermissible change in contact circuit resistance (mQ) and in ftlnctional

values’ (A x turns) or limiting values of contact resistance and functional values as
prescribed in the detail specification, making a definitive failure of that switgh in the
test;

thanftoring for bridaing for f . it : in it i ification (not
applicable for form A and form B contacts):

e monitoring time,
e monitoring interval,
measurements before and after endurance test:

maximum permissible change in contact circuit resistance (mQ) and in functional
values (A x turns) or limiting values of contact resistance and functional values as
prescribed in the detail specification, making a definitive failure of that switch in the
test.

NOTE Defective switch: A defective switch for this endurance test is a switch which has at least one
definitive failure in the different modes of measurement such as monitoring during test, periodic

measurements, measurements before and after endurance test. Results of monitoring have priority over
the periodic measurements in assessment of definitive failure.

d) Application:
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— any other types of application shall be based on agreement between manufacturer and
user, but information given in the manufacturer’s catalogue or tender may constitute
such an agreement.

6.23 Mechanical endurance
6.23.1 General test arrangements

Most of the endurance testing equipments are built corresponding to the block diagram of
Figure C.2 with no load applied to the contacts. Furthermore, the general test arrangements
mentioned in 6.23.3 remain valid.

6.23.2 Procedure

The tes{ shall be performed under standard atmospheric conditions.

The opg¢rate energization of the test coils shall be 150 % of the must-operaté valug of the
reed swjtches to be tested.

The reldase energization shall be zero, unless otherwise prescribed inthe detail specification.

The frequency of operation shall be selected from 10, 20, 50, 75.0r 100 operations per second.
The pulge pattern shall be a rectangular waveform with a duty-¢cycle of 50 %, unless ofherwise
prescribjed in the detail specification.

The sodrce for input energization should be a voltage'source with low internal impedarce.

The test coils in which the switches are mounted<hall be energized individually or in parallel,
with precautions against interactions. Whenvcoil suppression (electrical components to
suppresis or reduce unwanted transients)~is used, it shall be prescribed in the detail
specification.

Each swyitch shall be tested for failure to make and failure to break at each operation by
measuring the contact circuit resistance of the unit under test according to the method|in 6.7.

The measuring period 74,«fOr failure to make, starts at a time ¢, after the start of |the coil
energization.

The mefasuring pefiod 7,, for failure to break, starts at a time ¢, after the end of [the coil
energization.

The times¢i4-1,, 74 and 7, shall be given in the detail specification.

At intervals prescribed in the detail specification, the contact circuit resistance of each switch
shall be measured according to the method in 6.7, excepting that the measuring period shall
start at time 75 and shall last 13, as given in the detail specification and the energization shall
be 150 % of the must-operate energization value.

The integration times of the measuring device shall be shorter than z,7,, and z; respectively.

The integration time is the time required by the monitoring device to register the mean value
of a signal. In the case of an input step voltage at the failure criteria level, it is the time
required to register a failure.

NOTE This procedure only describes tests for the make contact. If the break contact is tested, similar tests are
described in the detail specification.
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6.23.3 Requirements

Any single switch shall be considered to have failed (become a 'defective') when a definitive
failure occurs during the specified number of operations. Thus for the purpose of the
endurance test, the end of life of a switch (a 'defective') occurs when a definitive failure has
been assessed before the number of operations specified for that test has been completed.

A definitive failure occurs in one single switch when the number of failures registered is equal
to or greater than a specified number. These failures may be specified in each of the following
categories:

a) failure to make;

b) failufeto break;

c) failufe to meet the contact circuit resistance requirements;

d) any pombination of a), b) and c), as prescribed in the detail specification.

6.23.4 | Information to be stated in the detail specification
The detgil specification shall include the following:

a) Energization conditions

[est coil number selected from the list given in Annex Aj
Coil suppression, if applicable;

1
(

— Hrequency of operation;
[puty cycle if other than 50 %;
H

— PRolarity, when applicable.
b) Faildre criteria
— The total number of operations required;
— Reriodic measurements:
¢ number of operations at-which contact resistance measurement shall be done,
q monitoring times: #3,\z3

o failure limit for .contact resistance and number of contact resistance failufes of a
single switch, (making a definitive failure of that switch in the test;

¢ number ofioperations at which functional values (A x turns) shall be measurgd;

¢ maximbm-permissible change in contact circuit resistance (mQ) and in fllnctional

values-” (A x turns) or limiting values of contact resistance and functional values as
prescribed in the detail specification, making a definitive failure of that switgh in the
test;

— Measuremenis before and after endurance test:

maximum permissible change in contact circuit resistance (mQ) and in functional
values (A x turns) or limiting values of contact resistance and functional values as
prescribed in the detail specification, making a definitive failure of that reed switch in
the test.

NOTE Defective switch: A defective switch for this endurance test is a switch which has at least one

definitive failure in the different modes of measurement: periodic measurements, measurements before
and after endurance test.

6.24 Maximum cycling frequency
6.24.1 Procedure

NOTE The result of the maximum cycling frequency measurement upon a switch in a test system depends not
only on the switch itself but also on the test system and the impedance of the total circuit in the operate and
release positions.
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The test circuit of 6.11 shall be used.

The test system shall be energized from an adjustable DC energization supply via a bounce-

free device with a high open-circuit impedance and without any damping circuit.

The cycling frequency of the bounce free test system driving device shall be increased
continuously from a minimum cycling frequency of 10 operations per second, unless otherwise

prescribed, to the maximum cycling frequency stated in the detail specification.
The switch shall fulfil the specified requirements throughout this frequency range.

The foll

a) openation and release of the switch;

b) bridging or transfer time (form C contact);

c) bounce time.
Discontinuities of less than 10 us may be ignored unless otherwise prescribed.
6.24.2 | Requirements
Within the total frequency range, the switch shall operate and release and the transfer time,
bridging time and bounce time shall be within specified limits.
6.24.3 | Information to be stated in the detail specification
The detgil specification shall include the following:
a) Trarsfer time: minimum — maximum.)
rform C contact only
b) Bridging time: minimum — maximunry
c) Bounce time: maximum.
d) Tesf coil (see annex A).
e) Tesf circuit description.
f) Duty cycle.
g) Max|mum cyclingtfrequency.
6.25 Surge withstand test
6.25.1 | Procedure
The testshatbeperformedunderstandardatmospheric-conditions:

The test surge voltage (see IEC 61000-4-5) shall have a value of peak voltage (Vpeak) as
prescribed in the detail specification, the value shall be selected from those stated in 4.10:

between the terminals of a make switch in the release position;
between the terminals of a break switch in the operate position;

across the switch in the open position unless otherwise prescribed;

prescribed in the detail specification.

during a specified number of pulses with a prescribed interval between these pulses, as

Measurement shall take place after preconditioning as prescribed in the detail specification

(number of hours in darkness, screening from radiation).
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Requirements

The leakage current through the reed switch shall not exceed the value specified in the detail
specification.

6.25.3

Information to be stated in the detail specification

The detail specification shall include the following:

a) Preconditioning

b) Vpea

k

— 141 (pulse rising edge)

-t
c) Num
d) Spe
e) Seri
f)  Num
g) Leal

6.26 Making and breaking capacities

6.26.1

The tes|

according to the classification and verified switching ‘over-voltage.

The tes

6.26.2
The tes

The op;
specifie

The rele
6.26.3

a) For
-t

b (pulse decreasing edge)

ber of pulses

Cified interval between the pulses
bs resistor value or network

ber of hours in darkness

age current

General test arrangements

s are intended to verify that the contact is.capable of performing its intend

arrangement is shown in Annex C.

Procedure
shall be performed under standard atmospheric conditions.

brate energization of thevtest coil shall be at 150 % of the must-operate
H value of the switch to be tested.

ase energization.shall be zero, unless otherwise prescribed in the detail speci
Requirements

making.and breaking capacities under normal conditions:

ne,switch shall have the performance stated in the corresponding classific

ed duty

alue or

ication.

ation in

1

able 6 without having any failure.

b) For making and breaking capacities under abnormal conditions:

— the switch shall have the performance stated in the corresponding classification in
Table 7 without having any failure.

6.26.4

Information to be stated in the detail specification

The detail specification shall include the following:

a) Energization conditions

— test coil number selected from the list given in Table A.1;

— coil suppression, if applicable;

— frequency of operation;

— duty cycle if other than 50 %;

— polarity, when applicable;
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b) Load conditions

— 53 -

— voltage, current and load constant selected from Tables 8, 9 and F.1 and G.1;

c) Failure criteria (see 6.22)
— the total number of operations required;

— monitoring during test:

limits for:

monitoring times: ¢4, 71, t, 7

the number of failures in one switch making a definitive failure of that switch in the

test;

monitoring time,

monitoring interval.

monitoring times: 3, 73

eriodic measurements (see 6.7):

Table 8 — Verification of making.and breaking capacity
under normal conditions

failure limit for contact resistance and number of contact fesistance failu
switch, making a definitive failure of that switch in the test;

number of operations at which contact resistance measurement shall be done,

res of a

nonitoring for bridging for form C contact: if prescribed ify the detail specificafion (not
pplicable for form A and form B contacts):

Making Breaking Number of cycles and frequency
Claf_ii:‘ica- Frequency Durption of
i L
i, | UlU, | cose 11, UlU, | cosg Number of enefgization
cycles cycles/min
s
AC 10 |° 0,3 1 ¢ 0,3 50 6 0,0
inductive
load 10 1 0,3 1 1 0,3 10 >60P 0,0
(contactor || 19 |1 0.3 1 1 0.3 990 60 0,0
solenoid | 10 1 03 1 1 0,3 5000 6 0,0
valve)
Total némber of cycles 6 050
Numb ; Frequency in b ;
umber o urption o
a, UlU, Toes 1, UlU, To,95 cycles cycles per enefgization
minute
DC 1 ¢ 6xP? 1 ¢ 6xP? 50 6 Ty 95
inductive }
load 1 1 6x P2 1 1 6x P 10 >60P° Th.95
(contactor |, 1 6xP? 1 1 6xP? | 990 60 T
coil, 0,95
53532)'“ 1 1 6xpa 1 1 6xPa 5000 6 To,95
Total number of cycles 6 050

~

o

v

~

0,95

is the rated operating current

is the rated operating voltage

is U, I, steady-state power in watts.

I is the switching current

U is the switching voltage

is the time to reach 95 % of the steady-state current, in milliseconds.



https://iecnorm.com/api/?name=d6cb0b5704ef3a4fa017e8a105fbf8c4

- 54 - IEC 62246-1:2015 © IEC 2015

8 The value “6 x P” derived from an empirical relationship appropriate for most DC inductive loads up to P = 50 W, where
6 x P = 300 ms. Loads with a related power above 50 W can be considered to comprise small loads in parallel.
Therefore, 300 ms is an upper limit independent of the power value.

b With maximum permissible frequency (ensuring reliable making and breaking of contacts).

€ The test is carried out of a voltage of U, x 1,1, with the test current 7, adjusted at U, .

Utilization categories as given in IEC 60947-5-1 may also apply; in such cases all the relevant
requirements and tests from IEC 60947-5-1 shall be fulfilled.
Table 9 — Verification of making and breaking capacity under abnormal conditions
Classifica- . i Making and|breaking
tion Make Break Minimum on-time operat|ons
cycles (at 50 Hz
or 60 Hz) Rate per
11, ulu, cos@ 11, ulu, cos® Number hinute
AC
inductive
load
(contactor || 10 1,1 0,3 10 1,1 0,3 2 10 5
coil,
solenoid
valve)
11, ulu, T4.95 11, ulu, To.05 Time
DC
inductive
load
(contactor || 1,1 1,1 6xpa 1 1 6xp2 T4 o5 10 6
coil, '
solenoid
valve)

I, is the [rated operating current I is the switching current

U, is the rated operating voltage U is the switching voltage

P is U, 1 I, steady-state powerinwatts

T0,95 is the [time to reach 9 5%.0f the steady-state current, in milliseconds

8 The valug “6 x P’ is detivéd from an empirical relationship appropriate for most DC inductive loads up to # = 50 W,
where 6 ¥ P = 300 ms.\Loads with a related power above 50 W can be considered to comprise small loadq in parallel.
Therefore], 300 msiis-an upper limit independent of the power value.

Utilization categories as those given in IEC 60947-5-1 may also apply; in such cases all the
relevant requirements and tests from IEC 60947-5-1 shall be fulfilled.

6.27 Conditional short-circuit current test
6.27.1 General test arrangements

The switch under test shall be in a new and clean condition, mounted as in service.
The test arrangement is shown in Annex E.

The details of the specified short-circuit protective device shall be stated by the manufacturer
unless specified in the detail specification.
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6.27.2 Procedure

The test shall be performed under standard atmospheric conditions.

The operate energization of the test coil shall be at 150 % of the must-operate value. The
release energization shall be zero, unless otherwise prescribed in the detail specification.

6.27.3 Requirements

The switch shall endure the stress generated from the short-circuit current under specified
conditions. The switch may be operated several times before test, at no load or at any current
not exceeding the rated current. The test shall be performed using the circuit as shown in

n il bl bl ! 4 P ) 1 1 e
AnneX WILTT TS SWILLITT UTTUTT eSS U ITT T LIUSTU PUSITUUTT.

The test is performed by applying the current three times at random times by operatign of the
separatg¢ switching device and the current shall be maintained until the shortscircuit protective
device (SCPD) operates. The SCPD shall be reset or replaced after each test.

The swifching device shall be in series with the switch. The time interval between thrge tests
shall be|not less than 3 min. The actual time interval shall be stated in-the test report.

After the rated conditional short-circuit test, the switch shall’satisfy the requirementp of the
following tests:

a) visupl inspection (6.4);

b) fungtional tests (6.5);

c) dielectric test (6.8).

6.27.4 | Information to be stated in the detail specification

The detgil specification shall include thefollowing:

a) Enefgization conditions

— tpest coil number selected from the list given in Table A.1, coil suppregsion, if
gpplicable.

b) Short-circuit current andtime.
c) Opefation of SCPD. /%t (A2 s).

6.28 Contact reliability test
6.28.1 General

The relipbility test evaluates the reliability of the reed switches under conditions statgd in the
detail specification.

NOTE With respect to the establishment and assessment of reliability data for reed switches, reference is made
to IEC 61810-2.

The reliability test evaluates random failures including those occurring in the range of
minimum operational voltage and current.

An example of a block diagram for reliability testing equipment is shown in Annex H.

The wiring of the control, the measuring and indicating devices shall not effectively influence
the current through and the voltage across the switch unit during operation.

6.28.2 Procedure

The test shall be performed under standard atmospheric conditions.
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The operate energization of the test coils shall be 150 % of the must-operate value of the
switches to be tested. The release energization shall be zero, unless otherwise prescribed in
the detail specification. The frequency of operation shall be selected from 4.2.

The pulse pattern shall be a rectangular waveform with a duty cycle of 50 % unless otherwise
prescribed in the detail specification.

The source for input energization shall be a voltage source with low internal impedance.

The test coils in which the switches are mounted shall be energized individually or in parallel,
with precautions against interactions. When coil suppression (electrical components to
suppress or reduce unwanted transients) is used. it shall be described in the test report.

Each sWitch shall be tested for failure to make and failure to break at each operation unless
otherwige prescribed by measuring the voltage of the load according to 6.28.4.

The measuring period 74, for failure to make, starts at a time ¢, after, [the start of |the coil
energization.

The mefasuring period 7,, for failure to break, starts at a time /y“after the end of [the coil
energization.

The times ¢4, t,, 74 and 7, shall be given in the detail specification.

At interyals prescribed in the detail specification, the,contact circuit resistance of each switch
shall belmeasured according to the method described in 6.7, except that the measuring period
shall start at time ¢35 and shall last 73, as giveninthe detail specification and the energization
shall be[ 150 % of the must-operate energization value.

The intggration times of the measuring-device shall be shorter than 7y, 7,, and 73 respgctively.

NOTE The integration time is the time.required by the monitoring device to register the mean value of a|signal. In
the case ¢f an input step voltage at thg¢ failure criteria level, it is the time required to register a failure.

The loafl shall be switched 'on and off by the switch under test. The wiring to the loads shall
be as short as practicable.

6.28.3 | Requirements

Any single switch/shall be considered to have failed (become a 'defective') when a definitive
failure pccurshduring the specified number of operations. Thus, for the purposg of the
reliability. test, the end of life of a switch (a 'defective') occurs when a definitive failure has
been a e i Hi hatte

A definitive failure occurs in one switch when the number of failures registered is equal to or
greater than a specified number. These failures may be specified in the following categories:

a) failure to make;

b) failure to break;

c) failure to meet the contact circuit resistance requirements;

d) any combination of a), b) and c), as prescribed in the detail specification.

6.28.4 Information to be stated in the detail specification
The detail specification shall include the following:

a) Energization conditions:
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test coil number selected from the list given in Table A.1;

coil suppression, if applicable;

frequency of operation; see 4.2;

duty cycle if other than 50 %;

polarity, when applicable.

b) Load conditions:

for switching loads: voltage and current; minimum operational voltage and current.

c) Failure criteria (see Annex H):

the total number of operations required,;

N

it

4’

honitoring during test:

limits for: failure to make: ...... V,
failure to break: ...... V,
monitoring times: 74, 74, tp 7,

the number of failures in one switch making a definitive failure” of that switd
test;

eriodic measurements:

number of operations at which contact resistance shall be measured,
monitoring times: ¢3, 73

failure limit for contact resistance and number of contact resistance failu
switch making a definitive failure of thatswitch in the test;

number of operations at which functional values (A x turns) shall be measur

h in the

res of a

ed;

maximum permissible change in_contact circuit resistance (mQ) and in lenctionaI

values (A x turns) or limiting values of contact resistance and functional v
prescribed in the detail specification, making a definitive failure of that switd
test;

monitoring time,

monitoring interval;

heasurements.before and after reliability test:

naximum~permissible change in contact circuit resistance (mQ) and in fu
alues—(A”x turns) or limiting values of contact resistance and functional va
rescribed in the detail specification making a definitive failure of that switc
st

lues as
h in the

nonitoring for bridging for.form C contact: if prescribed in the detail specificafion (not
pplicable for form A and form B contacts):

nctional
lues as
h in the

d) Application:

any other types of application shall be based on agreement between manufacturer and
user, but information given in the manufacturer’s catalogue or tender may constitute
such an agreement.

NOTE Defective switch: A defective switch is a unit which has at least one definitive failure in the
different modes of measurement such as monitoring during test, periodic measurements, measurements
before and after reliability test. Results of monitoring have priority over the periodic measurements in
assessment of definitive failure.

6.29 Temperature rise

6.29.1

Procedure

The limiting continuous current stated in 4.5 shall be applied for the specified duration.
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The length of wire connected to each terminal shall be 1 m and, unless otherwise stated, the
cross-section of the wire shall be determined according to the load current (IEC 61810-1).

6.29.2 Requirements

The temperature rise shall not exceed 45 K unless otherwise specified in the detail
specification and shall not cause any damage to the reed switch (IEC 61810-1).

After the temperature rise test, the switch shall satisfy the requirements of the following tests:

a) visual inspection (6.4);
b) functional tests (6.5);
c) contlact circuit resistance (6.7).

6.29.3 | Information to be stated in the detail specification
The detgil specification shall include the following:

a) Enefgization condition:

— test coil number selected from the list given in Tablé' A.1, coil suppregsion, if
gpplicable.

b) Tes{ current.

c) Measurement positions.

d) Measurement duration.

e) Maxjmum temperature rise if less than 45 K.

6.30 Making current capacity test
6.30.1 | General

An example of test arrangement and the test sequence are shown in Annex |I.

The frequency of operation, load)condition, numbers of operations, rated making curfent and
rated mpking voltage shall be as specified in the detail specification unless otherwis¢ stated
by the manufacturer.

6.30.2 | Procedure

The tes{ shall be-performed under standard atmospheric conditions.

The opegraté_énergization of the test coil shall be at 150 % of the must-operate value. The
reIeaseTenergization shall be zero, unless otherwise prescribed in the detail specificatipn.

6.30.3 Requirements

Any single switch shall be considered to have failed (become a 'defective') when a definitive
failure occurs during the specified number of operations. Thus for the purpose of the
endurance test, the end of life of a switch (a 'defective') occurs when a definitive failure has
been assessed before the number of operations specified for that test has been completed.

A definitive failure occurs in one single switch when the number of failures registered is equal
to or greater than a specified number. These failures may be specified in each of the following
categories:

a) failure to make;

b) failure to break;

c) failure to meet the contact circuit resistance requirements.
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6.30.4

Information to be stated in the detail specification

The detail specification shall include the following:

a) Energization conditions:

test coil number selected from the list given in Table A.1,
coil suppression, if applicable;

frequency of operation;

duty cycle if other than 50 %;

polarity, when applicable.

b) Makimgtoad—contditions:

r inductive loads: see Annex |.

c) Faillire criteria:

the total number of operations required,;

monitoring during test:

o limits for: failure to make and failure to break: ...... Q,
¢ monitoring times: ¢4, 74

d the number of failures in one switch that result in a definitive failure of tha
in the test;

periodic measurements:
¢ number of operations at which contact resistance shall be measured,
4 monitoring times: 13, 73

o failure limit for contact resistancesand number of contact resistance failu
switch making a definitive failure>of that switch in the test;

gpplicable for form A and form™B’contacts):

¢ monitoring time,

¢ monitoring interval,

measurements befdre and after endurance test,

values (A-x:urns) or limiting values of contact resistance and functional v
prescribed in the detail specification, making a definitive failure of that switd
test:

d) Application:

6.31

6.31.1

t switch

res of a

monitoring for bridging for form-C contact: if prescribed in the detail specificafion (not

¢ maximum permissible change in contact circuit resistance (mQ) and in functional

lues as
h in the

A

(e

ure and

user, but information given in the manufacturer’s catalogue or tender may constitute

such an agreement.

Breaking current capacity test

General

An example of test arrangement and the test sequence are shown in Annex J.

The frequency of operation, load condition, numbers of operations, rated breaking current and
rated breaking voltage shall be as specified in the detail specification unless otherwise stated
by the manufacturer.

6.31.2 Procedure

The test shall be performed under standard atmospheric conditions.
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The operate energization of the test coil shall be at 150 % of the must-operate value. The
release energization shall be zero, unless otherwise prescribed in the detail specification.

6.31.3 Requirements

Any single switch shall be considered to have failed (become a 'defective') when a definitive
failure occurs during the specified number of operations. Thus for the purpose of the
endurance test, the end of life of a switch (a 'defective') occurs when a definitive failure has
been assessed before the number of operations specified for that test has been completed.

A definitive failure occurs in one single switch when the number of failures registered is equal
to or greater than a specified number. These failures may be specified in each of the following

categories:

a) failure to break;
b) failure to make;

c)

6.31.4

The detgil specification shall include the following:

a)

failure to meet the contact circuit resistance requirements.

Energization conditions:

Breaking load conditions:

Fail

Information to be stated in the detail specification

test coil number selected from the list given™in Table A.1, coil suppregsion, if
pplicable;

Q)

frequency of operation;
duty cycle if other than 50 %;

polarity, when applicable.

r inductive loads: see Annex.d;
:Lore criteria:

the total number of operations required;

monitoring during test:

o limits for: failure to break and failure to make: ...... Q,
¢ monitoringitimes: 7, 7,

¢ the nuniber of failures in one switch making a definitive failure of that switgh in the
test,

periodic measurements:

I £ bt 4 loiofo 4 4 H PR A | ol
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e monitoring times: ¢3, 73

e failure limit for contact resistance and number of contact resistance failures of a
switch making a definitive failure of that switch in the test;

monitoring for bridging for form C contact: if prescribed in the detail specification (not
applicable for form A and form B contacts):

e monitoring time,
e monitoring interval,
measurements before and after endurance test;

e maximum permissible change in contact circuit resistance (mQ) and in functional
values (A x turns) or limiting values of contact resistance and functional values as
prescribed in the detail specification making a definitive failure of that switch in the
test.
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d) Application:

— any other types of application shall be based on agreement between manufacturer and
user, but information given in the manufacturer’s catalogue or tender may constitute
such an agreement.
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Annex A
(normative)

Standard test coils for reed switches

See Figure A.1 and Table A.1.

L |
Frame '
e
\
I 2 Winding
_
IEQ
Figure A.1 — Configuration of test coils
Table A.1 - List of standard'test coils (71 of 2)
Winding length Ir(‘iis;?r?efgl'll Number of turns co"::;)r::r::ilre Nominal
Test cail L d (1 turn) diameter resigtance
No. (0,1 mm) (£0,1 mm) (Note)
mm mm mm 9
1 10 3,3 5000 0,063 (0,060) 600
2 10 4,6 5000 0,080 550
3 10,4 3,96 5000 0,040 11145
4 10,75 3,55 2900 0,056 305
5 11 4,6 10 000 0,063 1 poo
6 11,68 4,57 10 000 0,032 4 p00
7 15 3,7 5000 0,071 (0,070) 450
8 18,5 5,2 5000 0,071 470
9 19 4,2 10 000 0,032 3 p00
10 19,05 4,32 10 000 0,032 3 500
11 19,5 4,32 10 000 0,040 2 500
12 20,5 4,3 10 000 0,080 1000
13 21 4,6 5000 0,071 (0,070) 500
14 23 5,5 10 000 0,080 1000
15 25,4 6,8 10 000 0,040 3420
16 25,4 7,6 10 000 0,071 1500
17 25,4 8,75 5000 0,101 385
18 32,51 5,54 10 000 0,071 1400
19 43 9,35 10 000 0,127 630
20 43 11,1 10 000 0,127 820
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Table A.1 (2 of 2)

Winding length Ir(‘iis:r’:e::r" Number of turns co'L(:xr::Tilre Nominal
Test coil L d (£1 turn) diameter resistance
No. (x0,1 mm) (+0,1 mm) (Note)
mm mm mm Q
21 48,2 7,3 10 000 0,090 1000
22 54,5 5,9 10 000 0,100 670
23 19,0 8,1 10 000 0,10 1245
24 28,3 7,4 10 000 0,07 1630
25 33,5 10,5 3 000 0,2 0
26 48,2 14,2 10 000 0,11 1 p0o0
27 25,4 8,05 1100 0,11 54,8
28 26,6 6,2 9 500 0,058 (0,06) 1520
29 36,3 7,2 10 000 0,08 1 P20
30 28,2 13,8 5200 017 253
NOTE [Winding copper wires conforming to IEC 60317-1 (Grade 1).

The centre lines of the standard test coil and of the<Switch envelope shall coincidg
otherwige prescribed in the detail specification.

The coi

the coil).

The insi

shall be layer-wound (i.e. turns to be distributed uniformly throughout the I¢

de form coil diameter shall be prescribed in the detail specification.

It is redommended that material. of ;the coil frame be chosen so as to be non-magn
electrically non-conductive and-have nearly the same coefficient of expansion as th
the winding.

used in

Damagg of the test coil-bytemperature rise due to the energization shall be avoided.

Ideal sqlenoid

The ide
normal

This coi

al solenoid is a cylindrical coil of which all the turns are assumed to be in
0 an._axis and equally spaced.

unless

ength of

btic and
e wires

planes

| gives a homogeneous field.

Dimensions of the coil:

— inside coil diameter 80 mm minimum;

— leng

The res

This coi

th of the coil minimum 9 mm x the inside coil diameter.

ults obtained by using such a coil are directly given in Sl units (A/m).

| shall be used for the calibration of the small coils.


https://iecnorm.com/api/?name=d6cb0b5704ef3a4fa017e8a105fbf8c4

- 64 - IEC 62246-1:2015 © IEC 2015

Annex B
(normative)

Test systems

Two test systems are defined:

— system 1 with electromagnetic biasing;

— system 2 with permanent magnetic biasing.

System[1
The sysftem is shown in Figure B.1.
Test coifs are chosen from Table A.1.

System| 2
The sysftem is shown in Figure B.2.

Test coil is chosen from Table A.1.
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Figure B.2 — Test system 2

Coils M, L and R if applicable are chosen out of Table A.1.
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Dimensions and additional details on test system construction are to be given in the detail
specification.

Conditions of testing
Test procedures

System 1

The test procedures for sensitivity, timing and other tests where applicable shall indicate the
energization of the three coils M, L and R.

System| 2

The tes} procedure for sensitivity, timing and other tests where applicable shall-indi¢ate the
energization of test coil M.

NOTE |If|a relay construction is chosen as a test system, full details are given in thé |detail specificatlon. If the
relay coil |is only defined by the coil resistance and the dimensions, the limits of the functional values of the contact
units are ptated.
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Annex C
(informative)

Electrical endurance test circuit

A generalized endurance test circuit is given in Figure C.1 and a functional block diagram in
Figure C.2.

Load selection switch, position 1: Make test when different load (inrush current) is needed.

Load selection switch, position 2: Make and break (or cyclic) tests with same load.

Isolating switch: Used to connect/disconnect the load circuit, independent of the switgh under
test.

. . Reed switch under test
Isolating switch o ______

Load selection switch

T Break or cyclic tests

Make tests,
Power

source

(Zg: Rg) z

IEC

Figure C.1 — Generalized endurance test circuit
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Measuring and
indicating device

Figure C.2 — Functiomnal block diagram
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Annex D
(informative)

Inrush current loads

D.1 Filament lamp loads

The load circuit should be in accordance with Figure D.1, unless otherwise specified.

Test defaitsshouldbe as specified by the Tmanufacturer:

Lamp

Isolation switch

O/

Reed switch
under test

IEC

Figure D.1 — Circuit for filament lamp load

D.2 Capacitivesloads

The load circuitsshould be in accordance with Figure D.2, unless otherwise specified.

Test details’should be as specified by the manufacturer
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Reed switch under test R

]
' s ' s
Isolation switch

Figure D.2 — Example for capacitive load test

IEC
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Annex E
(informative)

Conditional short-circuit current test circuit

See Figure E.1.

G
SCPD as specified
Making switch L by the manufacturer
[ ] ]
O—O0 ~o-
Reed switch
under. test

Prospective current 1 000 A
power factor 0,5 to 0,7or as

specified by the manufacturer
IEC

SCPD: shprt-circuit protective device (e.g. fuse)

Figure E.1 — Conditional short-circuit/current test circuit
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Annex G
(informative)

Example of horsepower ratings

The relationship between horsepower ratings and equivalent control circuit contact ratings is

shown i

n Table G.1.
Table G.1 — Examples of horsepower ratings
Equivalent-controt
Switch rating single Maximum rating of coil ik N
circuit contact rating
phase horsepower VA
code
1 720 A150, A300, A600
1/2 360 B150, B300, B600
1/8 180 C150, C800
1/10 72 D150;'D300

NOTE Ahp auxiliary device that complies with the requirements for across-the-line motor starting of an a

current m

current is

For codeg

is ten tim
six times

bs the steady state current value (break); and, for Codes D and E, the pilot-duty inrush current
he steady state current value (break).

ternating-

otor is acceptable for alternating-current pilot duty without further ‘tests provided that the ovefload test
at least 150 % of the pilot-duty inrush current at the same voltage and the power factor is 0,5 orfless.

A, B, and C, and for devices with ratings not expressed 4sing codes, the pilot-duty inrush currgnt (make)

(make) is
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Annex H
(informative)

Example of test arrangement for contact reliability test

(see Figure H.1)

i Reed | i Monitoring !
; switch ! i relay ;
' under test ! !
i , . Contact :
! Standard - : :
i coil ' '

i 5 «— E ON check
; . ' : comparator
Power i ' ; :
source for |! i i Coil !
contact ; ' ' :
load S P ; | OFF check
i i comparator
Limit for failure
to make
Vv V Limit for failure
to break
A y
Control devi
Reed switch under test
Monitoring relay for ON check
Monitoring relay for OFF check
%
< > —
IEC

Figure H.1 — Contact reliability test circuit
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The measuring period z4, for failure to make, starts at a time ¢, after the start of the coil
energization.

The measuring period 7,, for failure to break, starts at a time 7, after the end of the coil
energization.

Where not stated in the detail specification, the relationship between the operational voltage
and limits for failure to make and break should be based on agreement between manufacturer
and user, but information given in the manufacturer’s catalogue or tender may constitute such
an agreement.
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Annex |
(informative)

Example of test arrangement for making current capacity test

Test details shall be specified by the manufacturer. See Figure 1.1

Reed switch under test

Isolation switch |X|
o >
=<1

Tripping-coil

IEC

Figure 1.1 — Making current capacity test circuit

The tes{ sequence is given in Figure |.2

Isolating switch

Reed switch under test

Monitoring switch

Making current waveform

Voltage between contact blades

IEC

Figure 1.2 — Making current capacity test sequence
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The measuring period z4, for failure to make, starts at a time ¢, after the start of the coil
energization.
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Annex J
(informative)

Example of test arrangement for breaking current capacity test

Test details shall be specified by the manufacturer. See Figure J.1.

Reed switch under test

Isolation switch |X|
o >
=<1

Latching-coil

IEC

Figure J.1 — Breaking current'capacity test circuit

The tes{ sequence is given in Figure J.2.

Isolating switch

Reed switch under test

Monitoring switch

E

Breaking current waveform

Voltage between contact blades

IEC

Figure J.2 — Breaking current capacity test sequence
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The measuring period 7,, for failure to break, starts at a time ¢, after the end of the coil
energization.
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INTRODUCTION

Les contacts a lames souples qui sont en production en série et qui sont largement utilisés

dans la

pratique pourraient étre classés selon les caractéristiques suivantes:

a) Taille:

— contacts a lames souples normaux ou normalisés, avec un tube de plus de 50 mm de
longueur et de plus de 5 mm de diamétre;

— contacts a lames souples sous-miniatures avec un tube de plus de 25 mm a 50 mm
maximum de longueur et de 5 mm de diamétre maximum;

— contacts a lames souples miniatures avec un tube de plus de 10 mm a 25 mm

N

b) Typg

naximum de longueur et de plus de 2 mm a 5 mm maximum de diametre;

ontacts a lames souples microminiatures avec un tube de plus de 4 mm~a
haximum de longueur et de plus de 1,5 mm a 2 mm maximum de diamétre:

b de commutation de circuit électrique:
fermeture ou normalement ouverte — Type A;
ouverture ou normalement fermée — Type B;

deux directions — type C.

c) Nivelau de tension de tenue:

e) Typd

-1
La prés
souples
génériq

Une N

asse tension (jusqu'a 1 000 V);

aute tension (plus de 1 000 V).

sance des commutateurs:

hible puissance (jusqu'a 60 VA);

uissance (100 VA a 1 000 VA);

aute puissance (plus de 1 000 VA)«

s de contacts électriques:

b tube est empli d'air sec, decmélange gazeux, vide d’air ou mis sous haute pre
bnte Norme sélectionne-et spécifie les procédures d'essai pour les contacts

lorsque des exigénces renforcées relatives a la vérification de la spéc
le s'appliquent.

brme  internationale |EC 62246-1-1 (une spécification d'évaluation de

compremant des informations de spécification particuliere (DS)) est parue en 2013.

10 mm

ssion.

5 lames
ification

qualité
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CONTACTS A LAMES SOUPLES -

Partie 1: Spécification générique

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62246 qui est une spécification générique s'applique a tous les
types de contacts a lames souples, y compris les contacts a lames souples polarisés

magnéti
et indus

NOTE 1

qUement ayant une qualité assSuree pour etre utiises dans des appliications g
trielles.

Les contacts a lames souples mouillés au mercure ne sont pas couverts par la présente,Norme

de leur pgssible impact sur I'environnement.

Elle énymeére les procédures d'essai et de mesure qui peuvent étre sélectionnées p
utiliséeq dans des spécifications particuliéres relatives a de tels contaefs a lames soup

La présente Norme s'applique aux contacts a lames souples\gui sont manceuvrés
champ magnétique appliqué; elle n'est restreinte a aucun-~type particulier de ch
contactg.

Pour les relais élémentaires équipés de contacts:a* lames souples, il est recorn
d'utiliser la présente Norme conjointement avec.lés normes IEC 61810-1 et IEC
selon le|cas.

Pour leg applications des contacts a lames-Souples, il est recommandé d'utiliser la g
Norme ¢onjointement avec les normes de 'produits spécifiques.

NOTE 2

Lorsque des discordances apparaissent pour quelque raison que ce soit, les documents so

suivant I'qrdre d'autorité suivant:

a) la spé
b) la spé

c) laspé

cification particuliéere,
cification intermédiaire,

cification génériguey

d) tous Ig¢s autres documents internationaux (par exemple, de I'lEC) auxquels il est fait référence.

Le méme

2 Réfiérences normatives

ordre_de-préséance s'applique aux documents nationaux équivalents.

nérales

en raison

pur étre
les.

par un
brge de

hmandé
51811-1

résente

ht rangés

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60068-1:2013, Essais d'environnement — Partie 1: Généralités et lignes directrices

IEC 60068-2-1:2007, Essais d’environnement — Partie 2-1: Essais — Essai A: Froid

IEC 60068-2-2:2007, Essais d’environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur séche

IEC 60068-2-6:2007, Essais d’environnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)


https://iecnorm.com/api/?name=d6cb0b5704ef3a4fa017e8a105fbf8c4

IEC 622

46-1:2015 © IEC 2015 -89 —

IEC 60068-2-7:1983, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique -
Partie 2-7: Essais — Essai Ga et guide: Accélération constante

IEC 60068-2-11:1981, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique —
Partie 2-11: Essais — Essai Ka: Brouillard salin

IEC 60068-2-13:1983, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique —
Partie 2-13: Essais — Essai M: Basse pression atmosphérique

IEC 60068-2-14:2009, Essais d’environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Variation de
température

IEC 600
Partie 2|

IEC 600
d'essai

IEC 600
des sorf

IEC 600
Chocs

IEC 60
cycliqug

IEC 600
essai cd

IEC 600

IEC 609
commut]
commal

3 Ter

Pour leg

68-2-17:1994, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse megea
-17: Essais — Essai Q: Etanchéité
He la brasabilité et de la résistance a la chaleur de brasage des dispositifs a bi

68-2-21:2006, Essais d’environnement — Partie 2-21: Essais-- Essai U: Rob
ies et des dispositifs de montage incorporés

de chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h)

68-2-78, Essais d’environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur
ntinu

96 (toutes les parties), Cables-pour fréquences radioélectriques

47-5-1:2003, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et élém)
ation pour circuits «de. commande — Appareils électromécaniques pour cir
de

mes et définitions

besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

NOTE L

D68-2-30:2005, Essais d'environnement - Rartie 2-30: Essais - Essai DAj:

hique —

68-2-20:2008, Essais d’environnement — Partie 2-20: Essais — Essai T: Mgéthodes

oches

ustesse

68-2-27:2008, Essais d’environnement — Partie 2-27: Essais — Essai Ea e} guide:

Essai

humide,

ents de
cuits de

bs \définitions de termes ne figurant pas dans la présente Norme sont données dans la série |H

C 60050,

en particulier dans I'lEC 60050-444.

3.1 Types de contacts a lames souples

3.1.1
type

produits ayant des caractéristiques de conception et des dimensions nominales similaires
fabriqués par les mémes techniques et s'inscrivant dans une gamme de caractéristiques
assignées spécifiées par le fabricant

Note 1 a I'article: Les accessoires de montage sont ignorés, a condition qu'ils n'aient pas d'effet significatif sur
les résultats des essais.

3.1.2

variante

variation au sein d'un type ayant des caractéristiques spécifiques
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a lames souples

ensemble contenant des lames souples de contact, en partie ou totalement en matériau
magnétique, hermétiquement scellées dans une enveloppe et commandées au moyen d'un
champ magnétique créé extérieurement

Note 1 a I'article: Par exemple: une grandeur d'alimentation appliquée a une bobine.

Note 2 a I'article: Voir Figure 1.

Glass envelope Inert gas
1Y
\
Contact blades Lead
(magnetic material)
IEC
Légende
Anglais Frangais
Glass envelope Enveloppe en verre
Indrt gas Gaz inerte
Contact blades Lames de contact
Leqdd (magnetic material) Lame (matériau magnétique)
Figure 1 — Exemple de structure de contacts a lames souples
3.1.4
contact a lames souples a vide et haute tension
contact|a lames souples, dans lequel .la>;capacité de commuter les hautes tensipns est
obtenud par un vide élevé dans une enveloppe hermétiquement scellée
3.1.5
contact a lames souples pour-service intensif
contact ja lames souples, dans lequel une plus grande capacité de commutation est obtenue
Note 1 a [farticle: Voir Figure 2,
Note 2 a ['article: Les lames ayant des piéces de contact supplémentaires ou une piéce de contact et yin ressort
qui séparent le chemimmagnétique et le chemin électrique sont des exemples types de techniques pour gugmenter
la capacitf de comnrutation.
Magneticpath ~ Moveable lead
Return spring
Glass envelope
== =
LS
Inert gas
Contact tip Spring contact
IEC
Légende
Anglais Frangais
Glass envelope Enveloppe en verre
Magnetic path Chemin magnétique
Moveable lead Lame amovible
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Anglais Francgais
Return spring Ressort de rappel
Inert gas Gaz inerte
Spring contact Contact a ressort
Contact tip Piece de contact

Figure 2 — Exemple de structure de contacts a lames souples pour service intensif

3.1.6
contact

a lames souples polarisé magnétiquement

contact a lames souples auquel est appligué un champ magnétique de polarisation,

détermi’Lant les caraciéristiques fonclionnelles el Ta position de fonclfionnemen

relache

3.2 V|
3.2.1

ent

aleurs de fonctionnement

position préférentielle

position
réalisés

3.2.2

valeur
de cond

3.2.3

dont I'utilisation est recommandée et dans laquelle les-essais sont norm
sauf spécification contraire

valeur%ssignée

itions de fonctionnement

position de fonctionnement

position

3.24

dans laquelle le contact a fermeture-est fermé et le contact a ouverture est ou

position de relachement

position

3.2.5

dans laquelle le contact'a\fermeture est ouvert et le contact a ouverture est fe

valeur de seuil de fonctionnement

valeur d
relaché

Note 1 a |

es champs maghétique et électromagnétique a laquelle le contact a lames
fonctionne_juste

article;_\Voir Figure 3.

et de

hlement

une grandeur utilisée a des fins de spécificatian, établie pour un ensemble spjécifique

Vvert

rmeé

souples
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Magnetic field
Saturate value A

Characteristic

non-release value
<« Must-operate value

Must-not-release value——»
Just-operate value
(specific to each
Just-release value contact unit)
(specific to each

contact unit)

MDA rs rs s L
= Must-rot-operate—~vatue
Must-release value ————» &‘ /

Légende

IEC

Anglais Francgais

Magnetic field Champ magnétique

Must-operate value Valeur digssai de fonctionnement

Valeur de seuil de fonctionnement
(spécifique a chaque dispositif de contact)

Jugt-operate value
(specific to each contact unit)

qut-not—operate value Valeur d'essai de non-fonctionnement

MLJst-reIease value

Valeur de relachement

Jusgt-release value (specific to each contact.unit)

Valeur de seuil de relachement (spécifique a
chaque dispositif de contact)

Must-not-release value

Valeur de non-relachement

Chpracteristic non-release valug Valeur de non-relachement caractéristique

Sajurate value Valeur de saturation

Figure 3 — Caractéristiques fonctionnelles

3.2.6
valeur d'essai de fonctionnement
valeur limite_énoncée du champ magnétique appliqué a laquelle le contact a lames |souples
fonctionhe

Note 1 a l'article: Voir Figure 3.

3.2.7

valeur de seuil de relachement

valeur du champ magnétique appliqué a
fonctionnement relache juste

laquelle le contact a lames souples en

Note 1 a l'article: Voir Figure 3.

3.2.8

valeur de relachement

valeur limite énoncée du champ magnétique appliqué a laquelle le contact a lames souples en
fonctionnement relache

Note 1 a l'article: Voir Figure 3.
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3.2.9

valeur d'essai de non-fonctionnement

valeur limite énoncée du champ magnétique appliqué a laquelle le contact a lames souples ne
fonctionne pas

Note 1 a l'article: Voir Figure 3.

3.2.10

valeur de non-relachement

valeur limite énoncée du champ magnétique appliqué a laquelle le contact a lames souples
reste en fonctionnement

Note 1 a lratticle—\oir l:igurn 3

3.2.11
valeur de non-relachement caractéristique
valeur ¢noncée du champ magnétique appliqué au-dessus de laquelle le ‘contact & lames
souples|en fonctionnement remplit les qualités spécifiées, par exemple résistance de fontact,
caractéfistiques de bruit, etc.

Note 1 a [farticle: Voir Figure 3.

3.2.12
valeur de saturation
valeur du champ magnétique appliqué a laquelle le contact'a lames souples n'est pag affecté
par une|augmentation supplémentaire du champ magngétique appliqué

Note 1 a [farticle: Voir Figure 3.

3.2.13
rebondissement de contact
phénomiéne qui peut se produire lors de {adfermeture ou de I'ouverture d'un circuit de|contact
lorsque|les piéces de contact se touchént et se séparent successivement avant d'dtteindre
leur pogjition finale

3.2.14
différentiel magnétique
différence des valeurs de‘champ magnétique appliqué lorsque le contact a ouverture|s'ouvre
juste et|le contact a fermeture se ferme juste, ou inversement

3.3 Temps de fonctionnement (voir Figure 4)

3.3.1

temps de rebondissement
pour un| eontact qui ouvre ou ferme son circuit, intervalle de temps entre le moment ou le
circuit de contact se ferme ou souvre pour la premiere fols et celul ou le circuit est
définitivement fermé ou ouvert

3.3.2

temps de fonctionnement

intervalle de temps entre le moment d'application du champ magnétique spécifié a un contact
a lames souples a I'état de relachement et le changement d'état du dernier circuit de sortie (le
temps de rebondissement étant exclu)

3.3.3

temps de relachement

intervalle de temps entre le moment ou le champ magnétique spécifié est supprimé d'un
contact a lames souples a I'état de fonctionnement et le changement d'état du dernier circuit
de sortie (le temps de rebondissement étant exclu)


https://iecnorm.com/api/?name=d6cb0b5704ef3a4fa017e8a105fbf8c4

- 94 — IEC 62246-1:2015 © IEC 2015

Diagramme d’oscilloscope
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a) Sans chevauchement
A
s
s

IEC

b) Avec chevauchement

Alimentation en énergie de la bobine d'essai Elimination de I'énergie de la bobine d'essai
t,: temps application-ouverture t44: temps suppression-ouverture
t,: temps application-fermeture t,,- temps suppression-fermeture
t5: temps de transfert jusqu'au fonctionnement t,5: temps de transfert jusqu'au relachement

t,: temps de chevauchement jusqu'au fonctionnement 1,4+ temps de chevauchement jusqu'au relachement
15 et t5: temps de rebondissement 115 et 1,4 temps de rebondissement

Se référer aux Figures 10 et 11 pour la légende correspondant a V.

Figure 4 — Définitions des temps
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3.34

temps de transfert

intervalle de temps pendant lequel les deux circuits de contact sont ouverts (le temps de
rebondissement étant exclu)

Note 1 a I'article: Contact de forme C uniquement.

3.3.5

temps de chevauchement

intervalle de temps pendant lequel les deux circuits de contact sont fermés (le temps de
rebondissement étant exclu)

Note 1 a lra+ticle—Contact-deforme-C ||niq||nmnnf

3.3.6
temps gpplication-fermeture
intervalle de temps entre l'instant d'application d'un champ magnétique au 'eontact  lames
souples|et l'instant de la premiére fermeture du contact a fermeture

3.3.7
temps application-ouverture
intervalle de temps entre l'instant d'application d'un champ maghétique au contact  lames
souples|et I'instant de la premiére ouverture du contact a ouverture

3.3.8
temps suppression-fermeture
intervalle de temps entre l'instant ou un champ magneétique appliqué est supprimé dufcontact
a lames|souples et I'instant de la premiére fermeture du contact a ouverture

3.3.9
temps guppression-ouverture
intervalle de temps entre l'instant ou un champ magnétique appliqué est supprimé du|contact
a lames|souples et lI'instant de la premié€re ouverture du contact a fermeture

3.3.10
temps de transfert jusqu'au‘fonctionnement
temps de transfert mesuréslarsque le contact & lames souples sans chevauchement ppsse de
la positipn de relachement’a la position de fonctionnement

Note 1 a [farticle: Contact de forme C uniquement.

3.3.11
temps de transfert jusqu'au relachement
temps dedransfert mesuré lorsque le contact a lames souples sans chevauchement ppsse de
la positierdefonctionnen ent-ataposition—de dcheme

a PDOS O GT oTa

Note 1 a I'article: Contact de forme C uniquement.

3.3.12

temps minimal d'alimentation en énergie en fonctionnement

temps minimal entre l'instant de la premiére application d'un champ magnétique (a une valeur
énonceée) et l'instant de réduction de ce champ a la valeur de non-relachement caractéristique
pour assurer que le contact a lames souples est maintenu dans I'état de fonctionnement

3.3.13

temps jusqu'a la position fermée stable

temps entre l'instant d'application d'un champ magnétique spécifié et I'instant ou le contact a
lames souples remplit les qualités spécifiées, par exemple, résistance de contact,
caractéristiques de bruit
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3.4 Contacts

3.4.1

lame de contact
lame métallique fournissant les fonctions du circuit électrique ou du circuit magnétique, ou
bien les deux fonctions combinées comme dans le cas des contacts a lames souples secs

3.4.2

champ magnétique de polarisation
champ magnétique continu visant a déterminer la position de fonctionnement et la position de
relachement du contact, qui peut étre réajusté pour former un contact monostable ou bistable

Note 1 é Idll.ibiﬁ. FUUI iﬁb CUOTMactis IUibld‘UiEb, ib‘b bUIILjiI.iUIIb dﬂ I’UIIbLiUIIIIGIIIGIIl cl dﬂ lb‘iabilb‘lllb‘lll SUITI é déflnlr
dans la spécification particuliére avec référence a la polarité du champ magnétique appliqué.
3.4.3
champ magnétique appliqué
champ ¢réé extérieurement (par exemple, par une bobine d'essai) visant a‘changer la [position
du contact
3.4.4
contact, polarisé mécaniquement
contact,| dans lequel la polarisation, pour déterminer les positions de fonctionnement et de
relachement, est accomplie mécaniquement
3.4.5
contact| a fermeture
contact |qui est fermé lorsque le contact a lames souples est dans son état de fonctionnement
et qui est ouvert lorsque le contact a lames squples est dans son état de relachemeni, aucun
champ magnétique n'étant appliqué
Note 1 a [farticle: Contact de forme A.
Note 2 a [farticle: Voir Figure 5.
Note 3 a [farticle: Le contact a fermeture est également appelé contact normalement ouvert (NO).
(Stationarycontact) (Moveable contact)
IEC
Légende
Anglais Frangais
Statiopary)contact Contact fixe
Maveable contact Contact mobile
Figure 5 — Diagramme de contact a fermeture

3.4.6
contact a ouverture

contact qui est ouvert lorsque le contact a lames souples est dans son état de fonctionnement
et qui est fermé lorsque le contact a lames souples est dans son état de relachement, aucun
champ magnétique n'étant appliqué

Note 1 a |

Note 2 a |

Note 3 a

‘article: Contact de forme B.

'article: Voir Figure 6.

I'article: Le contact a ouverture est également appelé contact normalement fermé (NC pour

Closed ou bien NF pour Normalement Fermé).

Normally
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(Stationary contact) (Moveable contact)
IEC

Légende

Anglais Frangais
Stationary contact Contact fixe
Moveable contact Contact mobile

Figure 6 — Diagramme de contact a ouverture

3.4.7

contactl a deux directions
jeu de dontacts qui contient un contact a fermeture et un contact a ouverture dans.une seule
enveloppe, une lame de contact étant commune. Contact a deux directions dans lgquel le
circuit du contact a ouverture s'ouvre avant que le circuit du contact a fermeture ne se ferme
ou dang lequel le circuit du contact a fermeture se ferme avant que le_€irCuit de contact a
ouverture ne s’ouvre

Note 1 a [farticle: Contact de forme C.

Note 2 a [farticle: Voir Figure 7.

(Moveable contact)
(Stationary contacts) 1

IEC

Légende
Anglais Frangais
Stationary contact Contact fixe
Mdgveable contact Contact mobile
Figure 7 — Diagramme de contact a deux directions
3.4.8

fréquence maximale des.cycles
nombre|maximal de cycles' par seconde, auquel et en dessous duquel le contact & lames
souples|continue de satisfaire aux spécifications

3.4.9
échec de fermeture
état de féfautydes contacts, indiqué par le fait que la résistance du circuit du contact|dans le
disposit|/f\dépasse une valeur spécifiée, pour un champ magnétique appliqué spécifié, dans
une duréespecifiee

3.4.10

échec de coupure

état de défaut des contacts, indiqué par le fait que la résistance du circuit du contact dans le
dispositif ne réussit pas a dépasser une valeur spécifiée, pour un champ magnétique appliqué
spécifié, dans une durée spécifiée

3.4.11

coincement de contact

échec de coupure d'un contact a lames souples d0 a des effets magnétiques, physiques ou
chimiques résiduels
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3.412

courant maximal de commutation

valeur maximale permise du courant continu ou du courant de créte commuté en corrélation
avec un nombre et une fréquence donnés de manceuvres et de charges, dans des conditions
spécifiées

3.413

courant limite de service continu

valeur la plus grande du courant électrique qu'un contact fermé est capable de supporter en
permanence dans des conditions spécifiées

3.4.14

tensionfmaximale de commutation
valeur maximale permise de la tension alternative/continue ou de la tension -de créte
commutée, en corrélation avec un nombre donné de manceuvres et de charges, dgns des
conditions spécifiées

3.4.15
bruit dg contact
tension parasite apparaissant aux bornes d'un contact fermé

3.4.16
f.e.m. thermique
f.e.m. ggnérée par le contact a lames souples, lorsqu'il est'relié a un circuit externe dans une
position|de fonctionnement et soumis a un différentiel de température

3.4.17
facteur|d’utilisation
rapport de la durée d'alimentation en énergie ala durée totale de fonctionnement

Note 1 a [farticle: Le facteur d'utilisation peut étrelexprimé sous forme de pourcentage de la durée totale

3.4.18
courant de court-circuit conditionnel assigné
valeur de courant présumé, énencée par le fabricant, que le contact, protégé par un dispositif
de protection contre les ceurts-circuits spécifié par le fabricant, peut supporter de fagon
satisfaiqante dans des conditions spécifiées

3.4.19
taux de|défaillance-relatif aux manceuvres
nombre| moyen\de défaillances rapporté au nombre de manceuvres pendant le temps de
service du contact

Note 1 a lartele—A—esttinverse-de-MIBF—

3.4.20
fréquence de fonctionnement
nombre de manceuvres par unité de temps

3.4.21

endurance mécanique

nombre de manceuvres avant défaillance du contact, le(s) circuit(s) de sortie n'étant pas
chargé(s) et dans des conditions de fonctionnement spécifiées

3.4.22

endurance électrique

nombre de manceuvres avant défaillance du contact, avec une charge électrique spécifiée du
(des) circuit(s) de sortie et dans des conditions de fonctionnement spécifiées
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3.4.23

pouvoir assigné de fermeture en courant

valeur de courant électrique que le contact a lames souples est capable d'établir dans des
conditions spécifiées telles que tension de contact, nombre d'établissements, facteur de
puissance, constante de temps

Note 1 a l'article: En courant alternatif, la valeur quadratique moyenne (efficace) est spécifiée.

3.4.24

pouvoir assigné de coupure en courant

valeur de courant électrique que le contact a lames souples est capable d'interrompre dans
des conditions spécifiées telles que tension de contact, nombre d'interruptions, facteur de
puissance, constante de temps

Note 1 a [farticle: En courant alternatif, la valeur quadratique moyenne (efficace) est spécifiée.

3.4.25
tension|[d'isolement assignée
valeur de tension a laquelle les essais diélectriques et les lignes de fuite\sont rapporté

[

3.4.26
tension| en circuit ouvert aux bornes des contacts
tension [entre les bornes d'un contact a fermeture dans la position de relachement et gntre les
bornes {'un contact a ouverture dans la position de fonctionnement

3.4.27
tension| opérationnelle assignée
Ue
valeur fe la tension qui, combinée avec jun~ courant opérationnel assigné, détermine
I'applicdtion de I'équipement et a laquelleles essais pertinents et la classificatipn sont

rapportés

3.4.28
courant opérationnel assigné
Ie
valeur fu courant qui, combinée avec une tension opérationnelle assignée, détermine
I'applicdtion de I'équipement et a laquelle les essais pertinents et la classificatipn sont
rapportés

4 Valpurs assighées

4.1 Généralités

Les valeurs recommandées énumérées ci-aprés n'englobent pas toutes les podsibilités
techniques; sauf indication contraire dans la spécification particuliére, il est permis d'adopter
d'autres valeurs en fonction des conditions d'exploitation et d'utilisation.

4.2 Fréquence de fonctionnement

Fréquences recommandées: 1; 2; 5; 8; 10; 12,5; 16; 20; 25; 30; 50; 60; 100; 120; 200; 500
manceuvres par seconde.

4.3 Facteur d’utilisation
Valeur recommandée: 50 %.

4.4 Tension en circuit ouvert aux bornes des contacts

a) 0,01Vca;0,1Vca;5Vca;12Vc.a,;24Veca.,30Vc.a;40Vc.a.;50Vc.a.; 100V
c.a.;11M0Vc.a.; 120V c.a.; 127 Vc.a.; 150 V c.a.; 170 V c.a.; 175 V c.a.; 200 V c.a.; 220
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V c.a.; 240V c.a.; 250 V c.a.; 265 V c.a.; 300 V c.a.; 380 V c.a.; 400 V c.a.; 500 V c.a.;
1000V c.a.; 1500V c.a.; 2000V c.a. (valeurs quadratiques moyennes ou efficaces).

b) 0,01 Vc.c.;0,03Vcc;005Vce.;0,1Vece;1Vee.;1,5Vcee.;45Vcc;5Vcec,;6V
c.c.;6,3Vc.c.;10Vec.c.;12Vec.; 15V ece.c.; 17V ee.c.; 20V c.c.; 24V c.c.; 28 V c.c.; 30
Vcc.;36Vcce.;40Vc.c.; 48V c.c.; 50V c.c.;60V cc.c.; 72V c.c.; 80V c.c.; 96V c.c;
100 Vc.c.; 110V c.c.; 125V c.c.; 150V c.c.; 170V c.c.; 175V c.c.; 200 V c.c.; 220 V c.c.;
250V c.c.; 265V c.c.; 280V c.c.; 350V c.c.; 400 V c.c.; 440 V c.c.; 500 V c.c.; 600 V c.c.;
800V c.c.;1000Vc.c.;1200Vc.c.; 1500V c.c.;2000Vc.c.;3500Vc.c.; 5000V c.c.;
10 000 V c.c.; 15000 V c.c.

4.5 Valeurs assignées du courant

Valeurs

6,3A;7

4.6 Vpleurs assignées de la charge

Valeurs
30 VA;

10 VA; 50 VA; 70 VA; 100 VA; 150 VA; 250 VA; 500, 750 VA;,1 000 VA; 1

3 600 VA; 7 200 VA.

Valeurs
30W; 4

D W; 50 W; 70 W; 100 W; 150 W; 250 W; 500 W.

4.7 Nlombre de manceuvres

Nombre| de manceuvres recommandé: 5 000, 10 000,°20 000, 50 000,

1x10%[2 x 105, 1 x 106, 2 x 106, 5 x 108, 1. 107, 2 x 107, 5 x 107, 1 x 108, 2 x 108,
1x 1091 x 1010,

4.8 Clatégorie climatique

La caté

en régime tant établi que cyclique, doit étre établie par une sélection parmi les
normaligsées préférentielles-ci-aprés de températures ambiantes inférieure et supérieu

valeurs

a) Les
-65
b) Les
40 °
c) Les

d'exposition a lalchaleur humide.

valeurs préférentielles pour la température ambiante inférieure sont:
C, -55/°€¢; =50 °C, —-40 °C, -25 °C, -10 °C

valeurs préférentielles pour la température ambiante supérieure sont:
C. 65 °C, 70 °C, 85 °C, 100 °C, 125 °C, 150 °C, 180 °C, 200 °C

recommandées: 1 A; 1,25 A; 1,56 A; 1,6 A; 2 A; 2,5 A; 3 A; 3,15 A; 3,56 Ay4(A; 5 A;
A; 7,5 A; 8 A ou les multiples ou sous-multiples décimaux de ces chiffres_en-gmpéres.

recommandées: 0,3 VA; 1 VA; 2 VA; 3 VA; 5 VA; 10 VA; 15 VA 16°VA; 20 VA| 25 VA;

B00 VA;

recommandées: 0,1 W; 0,3 W; 1 W; 2W; 3W;5W; OW; 15W; 16 W; 20 W; 25 W;

5 x 108,

jorie climatique (voir Annexe A de I'lEC 60068-1:2013) d'un contact a lames souples,

valeurs
e et les

durées préférentielles d'exposition a la chaleur humide, en régime établi, sont:

4,10, 21, 42, 56 (en jours)

d) Les
65 /
40/
40/
40/
40/
25/
25/
10/

catégories climatiques préférentielles sont:
125/ 56

100/ 56

100 / 21

85/ 56

70/ 21

70/ 21

55/ 04

40/ 04
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10/

55/ 04

4.9 Sévérités environnementales
a) Vibrations (IEC 60068-2-6, Essai Fc)

La qurée de l'endurance au balayage dans chacun des trois axes, est donnée

nom

Fréquence de transfert comprise entre 57 Hz et 62 Hz.

b) Cho

6 njs, 980 m/s2, 100 g,,

11
11

c) Accelération (IEC 60068-2-7, Essai Ga)

m/s3 gn

98 10

196 20

490 50

19 6000 2 000

49 000 5000

98 000 10,000

196 000 20.000

294 000 30 000

Durge de 1 min_dans chaque direction requise dans la spécification.

d) Basj

4.10 Tpnsion de choc

a) 800

Fre Amplitude des vibrations ou Nombre de cycles
réquence e
accélération de balayage
10 Hz &4 500 Hz 0,35 mm ou 49 m/s2 (5 g,,) 10
10 Hz a 500 Hz 0,75 mm ou 98 m/s? (10 g,,) 10
10 Hz a 2 000 Hz 0,75 mm ou 98 m/s? (10 g,,) 8
10 Hz & 2 000 Hz 1,5 mm ou 196 m/s2 (20 g,) 8
10 Hz & 2 000 Hz 3,5 mm ou 490 m/s2 (50 g,,) 12

bre spécifié de cycles de balayage. Vitesse de balayage: 1 octave'par minute 1
cs (IEC 60068-2-27, Essai Ea)

s, 490 m/s2, 50 g,
s, 294 m/s?, 30 g,

e pression atmosphérique (IEC 60068-2-13, Essai M): 80 hPa

par un
10 %.

V, 1500V, 2500V, 3000V, 4000V,5000V

b) 1,2 x50 us, 10 x 700 ps ou 1 000 ps.

411 C

lassification

La classification préférentielle est celle donnée au Tableau 1. Tous les autres types
d'application doivent étre basés sur un accord entre fabricant et utilisateur, mais les
informations données dans le catalogue ou la soumission du fabricant peuvent constituer un

tel acco

rd.
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Tableau 1 — Classification

Sorte de courant Classification Application type

Charge inductive en courant Commande de charges électromagnétiques >72 VA
Courant alternatif alternatif (bobine-contacteur,
électrovanne)

Charge inductive en courant Commande d'électroaimants
Courant continu continu (bobine-contacteur,
électrovanne)

Les catégories d'utilisation telles que données dans I'lEC 60947-5-1 peuvent aussi s'appliquer;
dans ce i i i i i
doivent [étre satisfaits, par exemple, les exigences concernant I'établissement et I'intgrruption
dans dess conditions normales et anormales de charge, le courant de court-circuit-conditionnel,
etc.

NOTE Upe exigence spéciale relative aux charges capacitives et a lampe a incandescence'peut étre apgliquée.
4.12 Fjabilité du contact

Valeurs|recommandées des taux de défaillance: 1; 5; 10 défaillarices par 109 manceuvres.

5 Marquage

Les spécifications intermédiaires ou particuliéeres doivent indiquer les critéres d'identjification
et autres informations a montrer sur l'unité et/ou Fensemble conditionnel. Le code d¢ lettres
ou de cpuleurs doit étre décrit in extenso ou référence faite aux spécifications apprppriées.
L'ordre fle priorité pour le marquage des petites:unités doit étre spécifié.

Les informations données dans la documéntation de référence du fabricant peuvent remplacer
le marquage des caractéristiques assignées du contact (des exemples de valeurs agsignées
des confacts sont montrés a I'Annexe F et a I'Annexe G).

Le marquage doit comprendre, ‘at minimum, les informations suivantes:

— la marque de fabrique-oU' le nom du fabricant;
— le cqde de I'unité, dutype et des variantes;
— la dqte de fabrication codée, quantifiée en mois ou moins.

Chaque| ensemble de contacts a lames souples doit étre marqué avec les infoymations
suivantgs:

pu | al al 4
— le codede gate,

— le numéro de la spécification particuliére;
— le code d'identification de l'usine du fabricant;
— le marquage complémentaire tel que requis par la spécification particuliére.

6 Procédures d'essai et de mesure

6.1 Généralités

Les spécifications particuliéeres-cadres doivent contenir des tableaux montrant les essais a
effectuer, les mesures qui sont a effectuer avant et aprés chaque essai ou sous-groupe
d'essais, et la séquence dans laquelle ils doivent étre réalisés.
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6.2 Procédures de remplacement

Les méthodes d'essai et de mesure données dans la spécification applicable ne sont pas
nécessairement les seules méthodes qui puissent étre utilisées. Cependant, le fabricant doit
convaincre I'Organisme National de Surveillance que les éventuelles méthodes de
remplacement qu'il utilise donnent des résultats équivalents a ceux obtenus par les méthodes
spécifiées.

Les méthodes de remplacement ne doivent pas étre utilisées lorsque des méthodes sont
spécifiquement désignées comme méthodes d'arbitrage ou de référence.

6.3 Conditions normalisées pour les essais

Sauf ekigence contraire, tous les essais doivent étre réalisés dans les cinditions
atmospmériques normalisées pour les essais, telles que spécifiées dans I'lEC 60068-1. Les
étapes ge chaque essai doivent étre exécutées dans I'ordre écrit.

Pour les mesurages qui exigent que le contact soit alimenté en énergje,’le contact doit étre
placé dans sa bobine d'essai comme requis dans la spécification particuliére.

Les bobines d'essai et les systémes d'essai doivent, dans la mesure du possible, étrg choisis
dans la [iste de bobines d'essai normalisées de I'Annexe A.

L'essai doit étre réalisé dans un environnement de natureya empécher qu'un champ qQu corps
extérieur n'influence les résultats d'essai d'une quantité “équivalant a 0,5 A x tours pu 2 %,
selon la[plus grande de ces deux valeurs.

Sauf ex|gence contraire, la tension de |'alimentation d'essai telle que mesurée sur I'épfouvette
d'essai floit rester égale, a 0,5 % prés, a la valeur nominale dans toutes les conditiong d'essai
autres que celles de l'essai de tension.

6.4 Eixamen visuel et controle des:dimensions
6.4.1 Examen visuel

Sauf ex|gence contraire dafns la spécification particuliére, I'examen doit étre réalisé dans des
conditions visuelles nornrales. L'exécution, les scellements, la finition et le marquage|doivent
étre teld que précisés dans la spécification particuliére.

Si la spécificationparticuliére I'exige, un examen visuel plus détaillé sous grossigsement
spécifié|doit étre-réalisé pour déceler des défaillances telles que:

— les défauts de verre: craquelures, bulles, cristallisation, dévitrification, éclats, joints froids,
jointe_courts parties non maouillées ete ;

— les défauts géométriques: alignement des contacts, défaillances de chevauchement,
bavures, parallélisme, etc.;

— les défauts mécaniques: cloquage, zones non plaquées, ternissement, rouille, salissure
magnétique et non magnétique, croissance d'efflorescences, etc.

6.4.2 Cotes d'encombrement

Les cotes d'encombrement doivent étre vérifiées et doivent étre conformes a celles requises
dans la spécification particuliére.

6.4.3 Masse

La masse nominale doit étre précisée dans la spécification particuliere chaque fois que cela
est requis.
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Informations a énoncer dans la spécification particuliére

La spécification particuliére doit comprendre les éléments suivants:

a) Pour I'examen visuel, typiquement: conditions d'éclairage et de grossissement, limites de
contrdle.

b) Les cotes d'encombrement.

c) La masse nominale.

6.5 Essais fonctionnels

6.5.1 [Procédures

6.5.1.1

Des esd

bobine fd'essai. Sauf exigence contraire, I'augmentation et la diminutionde I'aliment

énergie
- 5A
- 1A

fonctionnement, d'essai de fonctionnement, de seuil de:reldachement et de S
fonctionnement.

L'une ol I'autre des procédures de surveillance suivantes peut étre utilisée:

Procédd

Procédd

N
g
f
N
8
R
n
.
g

Procédures pour les contacts a lames souples
ais fonctionnels doivent s'appliquer, dans I'ordre donné, au contact monté d
de la bobine doivent étre effectuées a une vitesse inférieure ou€gale a:

tours/ms pour I'alimentation en énergie a la valeur de saturation et au zéro;

x tours/ms pour les valeurs de non-relachement, de rélachement, d'essai

re 1:  Les circuits de contact doivent étre“surveillés, tout au long des essq
déceler I'échec de fermeture etFéchec de coupure aux valeurs app
de l'alimentation en énergie de“la bobine d'essai.

re 2a: L'ouverture et la fermeturéZphysiques du contact doivent étre surveill
au long des essais par*des méthodes d'induction magnétique o
méthodes équivalentes:-

aturation: La bobine d'essai doit étre alimentée en énergie pendant ung

bnctionnement.

lon-relachementy horsqu'elle est requise, 'alimentation en énergie de la bob
tre réduite a Ia valeur de non-relachement (voir Notes 1 et 2).

QNS une
ation en

de non-
euil de

is, pour
rfopriées

Bes tout
autres

b durée

pécifiee a la valeur (de saturation. Le contact est alors dans la position de

ine doit

on-relachgment (ou, en son absence, la valeur de saturation) a la va
elachement. Sauf exigence contraire, I'alimentation en énergie de reléag
tteinte doit alors étre réduite a zéro pendant une durée minimale de 20 ms.

ESsai de non-fonctionnement: Lorsqu'elle est requise, l'alimentation en énerg

elachementtl'alimentation en énergie de la bobine doit étre réduite de la leeur de
I

eur de
hement

ie de la

d) H

bobine doit étre augmentée du zéro a la valeur d'essai de non-fonctionnement (voir
Note 1).

e) Essai de fonctionnement: L'alimentation en énergie de la bobine doit étre augmentée
du zéro (ou de la valeur d'essai de non-fonctionnement, lorsque cela est spécifié) a la
valeur d'essai de fonctionnement.

Procédure 2b:

L'ouverture et la fermeture physiques du contact doivent étre surveillées tout

au long des essais par des méthodes d'induction magnétique ou autres

méthodes équivalentes.

a) Saturation: La bobine d'essai doit étre alimentée en énergie pendant une durée
spécifiée a la valeur de saturation. Le contact est alors dans I'état de fonctionnement.

b) Alimentation en énergie zéro: L'alimentation en énergie doit étre réduite a zéro
pendant une durée de 20 ms.
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c)

d)

e)

f)

Essai de non-fonctionnement: Lorsqu'elle est requise, I'alimentation en énergie de la
bobine doit étre augmentée du zéro a la valeur d'essai de non-fonctionnement (voir
Note 1).

Essai de fonctionnement: L'alimentation en énergie de la bobine doit étre augmentée
du zéro (ou de la valeur d'essai de non-fonctionnement, lorsque cela est spécifié) a la
valeur d'essai de fonctionnement.

Non-relachement: Lorsqu'elle est requise, I'alimentation en énergie de la bobine doit
étre réduite a la valeur de non-relachement (voir Notes 1 et 2).

Relachement: L'alimentation en énergie de la bobine doit étre réduite de la valeur de
non-relachement (ou, en son absence, la valeur de saturation) a la valeur de
relachement.

NOTHE 1 Les essais de non-relachement et de non-fonctionnement sont facultatifs et ne sont effeftués que

s'ils dont requis dans la spécification particuliére.

NOTHE 2 Lorsque cela est requis, I'essai fonctionnel pour le non-relachement peut étre remplacé paf un essai

similgire réalisé a la valeur de non-relachement caractéristique.

6.5.1.2

Procédures spéciales pour les contacts polarisés magnétiquement

Les progédures de 6.5.1.1 s'appliquent a une vitesse de 0,1 A xtours/ms pour les valeurs de
non-reljchement, de relachement, d'essai de non-fonctionnement;d'essai de fonctionhement,

de seuillde relachement et de seuil de fonctionnement.

L'un ou ['autre des systémes d'essai suivants peut étrecutilisé (voir Annexe B):

Procéddre pour systéme d'essai 1

a)
b)

c)
d)

e)

Procédyre pour systéme d'essai 2

a)

b)

c)

6.5.2

‘alimentation en énergie de la bobine centrale M doit étre de zéro.

‘alimentation en énergie de la bobine L doit étre augmentée a la valeur de sqturation
e la position de relachement et ensuite diminuée a zéro.

4
4
g
L'alimentation en énergie de la~bobine R doit étre augmentée du zéro a la valeur de
fpnctionnement.
4
g
4
r

'alimentation en énergie de’la bobine R doit étre augmentée a la valeur de sqturation
e la position de fonctionnement et ensuite diminuée a zéro.

‘alimentation en <«€nergie de la bobine L doit étre augmentée a la valeur de
elachement.

L'alimentation en énergie de la bobine centrale M doit étre amenée a la valeur de
daturation_de la position de fonctionnement et doit ensuite étre diminuée a zéro|

'alimentation en énergie de la bobine doit ensuite étre augmentée a la |polarité

|
qQpposée jusqu'a la valeur de relachement et encore augmentée jusqu'a la leeur de
satu | 1T ul Z .

L'alimentation en énergie de la bobine doit étre augmentée dans la polarité opposée
jusqu'a la position de fonctionnement.

Exigences

Procédure 1: Les valeurs limites de la résistance du circuit de contact pour les échecs de
fermeture et de coupure doivent étre respectées.

Procédure 2: L'ouverture et la fermeture physiques du contact doivent étre dans les limites
des valeurs de reldachement, de non-relachement, d'essai de fonctionnement et de non-
fonctionnement.
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Informations a énoncer dans la spécification particuliére

La spécification particuliére doit comprendre les éléments suivants:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g9)
h)
i)
)
k)
)
6.6

6.6

Des esgais fonctionnels doivent s'appliquer, dans |'ordrevdonné, au contact monté d

Bobi

ne d'essai (et systéme d'essai, si applicable)

Méthode de surveillance de I'ouverture et de la fermeture du contact

Vale
Vale
Vale
Vale
Val

Val€elur de non-relachement caractéristique (si applicable)
Eché¢c de fermeture (pour la Procédure 1): résistance limite du circuit de contact

Ech¢c de coupure (pour la Procédure 1): résistance limite du circuit de contact

Tem
Vited

E

A

bobine
extérieu

surveillgs, tout au long des essais, pour décelefl'échec de fermeture et I'échec de
aux valeurs appropriées de I'alimentation en énergie de la bobine d'essai.

Satyration:

La Qobine d'essai doit étre alimentée en énergie a la valeur de saturation pend
durT minimale de 20 ms, sauf e€xigence contraire. Le contact est alors dans la pog

Satyration (polarité inverse):

pasgant(par le zéro, a la valeur de saturation dans la polarité inverse, pendant u

ur de saturation et durée d'application

ur de non-relachement (si applicable)

ur de relachement

ur d'essai de non-fonctionnement (si applicable)

1L HE| £ b b
U cossdl U TUTTCUHUTITITTITTTTL

ps a l'alimentation en énergie zéro si autre que 20 ms

Issai de rémanence (voir Figure 8)

Procédure

d'essai. La position du contact dans la bobine d'essai et l'influence des
rs doivent rester constantes au cours de l'essai. Les circuits de contact doiyv

ionnement. L'alimentation-én énergie de saturation doit étre réduite a zéro
r a zéro pendant une durée minimale de 20 ms.

| de fonctionnement\(1):

mentation en énergie de la bobine doit étre augmentée a partir du zéro, dans |
rité, a la valeur de seuil de fonctionnement.

malerde 20 ms, sauf exigence contraire.

bse d'augmentation et de diminution de I'alimentation en énergie’(si applicable].

ANsS une
champs
ent étre
coupure

ant une
ition de
et doit

B méme

mentation” en énergie doit étre réduite de la valeur de seuil de fonctionnerrrrent, en

e durée

| de fonctionnement (2):

L'alimentation en énergie doit ensuite revenir a partir de la valeur de saturation (polarité
inverse), en passant par le zéro a la polarité d'origine, a la valeur de seuil de

a)
fonc
rest
b) Seui
L'ali
pola
c)
L'ali
mini
d) Seui
fonc
6.6.2

tionnement (2).

Exigences

La valeur de rémanence est la différence entre la valeur de seuil de fonctionnement (2) et la
valeur de seuil de fonctionnement (1) divisée par la valeur de seuil de fonctionnement (1)
(voir 6.6.1). La résistance limite du circuit de contact pour I'échec de fermeture doit étre
respectée, pour la procédure 1 selon 6.5.2.

6.6.3

Informations a énoncer dans la spécification particuliére

La spécification particuliére doit comprendre les éléments suivants:
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a) Bobine d'essai.
b) Valeur de saturation.

seuil de fonctionnement (2)— seuil de fonctionnement (1) o
0

c) Valeur de rémanence en %: 100 x
seuil de fonctionnement (1)

d) Résistance limite de circuit de contact en échec de fermeture pour la procédure 1 du 6.5.2.
e) Temps a l'alimentation en énergie zéro si autre que 20 ms.

A
A x turns
Saturate
Just-operate (2)
Just-operate (1)
t
Saturate
(Reverse polarity) \EC
Lélgende
Anglais Frangais

A turns AX tours

Saturate Saturation

Jugt-operate Seuil de fonctionnement

Saturate (Reverse polarity) Saturation (Polarité inverse)

Figure 8 £ Séquence d'essai de rémanence

6.7 Reésistance du circuit de contact
6.7.1 Procédure
La résigtance du eircuit de contact doit étre mesurée par la méthode (de Kelvin) 3 quatre
points en un pointisitué a 6 mm du point ou la terminaison émerge du joint ou comme requis
dans la [spécification particuliére.
La tension et le courant appliqués au circuit de contact ne doivent pas dépasser 6 V et 1 A en

courant alternatif efficace ou en courant continu, sauf exigence contraire dans la spécification
particuliere.

La fréquence du courant alternatif doit se situer dans la bande des audiofréquences.
La valeur de la résistance du contact doit étre la moyenne des deux valeurs.

Le contact doit étre saturé magnétiquement, sauf exigence contraire, et l'alimentation en
énergie de la bobine d'essai réduite a une valeur requise dans la spécification particuliere.

La résistance du circuit de contact a ouverture doit étre mesurée sans alimentation en énergie
de la bobine d'essai, sauf spécification contraire.

Le circuit de mesure peut étre relié au contact a l'instant 0 ou ¢, (voir Figure 4) comme requis
dans la spécification particuliére.
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Le circuit de mesure doit étre débranché du contact a l'instant 13 comme requis dans la
spécification particuliere.

Le mesurage de la résistance du contact doit étre effectué entre les instants ¢, et ¢3 pour le
contact a fermeture et entre les instants ¢5 et ¢ pour le contact a ouverture (voir Figure 9).

6.7.2 Exigences

La résistance du circuit de contact ne doit pas dépasser la valeur requise dans la
spécification particuliére.

&
A x turns
Saturation
Test make contact Test break contact
I I
| | |
| I |
| | |
| I |
| | |
| I l t t -
0
4 4 t ty 4 tg tg !
IEC
Lélgende
Anglais Francgais
A turns A x tours
Safuration Saturation
Tept make contact Contact d’essai a fermeture
Tept break contact Contact d’essai a ouverture
Figure 9 — Séquence'pour le mesurage de la résistance du circuit de contag¢t
6.7.3 Informations a énoncer dans la spécification particuliére
La spécjfication(particuliére doit comprendre les éléments suivants:
a) Bobine, d'essai.
b) Point d& mesure, si différent de 6 mm

c) Résistance du circuit de contact.

d) Valeur de saturation et valeur réduite.

€) 14, Iy, 13, 1y t5 €t 15

f) Tension et courant de mesure appliqués (si applicables).

g) La fréquence des qualités appliquées pour l'essai de résistance du circuit de contact, si
applicable.
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6.8
6.8.1

Essai diélectrique

Procédures

L'isolation est soumise a une tension d'onde sensiblement sinusoidale ou & une tension
continue. La tension d'essai doit étre augmentée uniformément de 0 V jusqu'a la valeur
requise en (a) ci-dessous.

Lorsque les bornes de I'équipement d'essai sont en court-circuit, le courant doit se situer dans
la plage de 0,1 mA a 1 mA.

a) Procédure 1

La

dang la spécification particuliére:

La

applijquée entre les bornes pendant I'une des durées suivantes:

b) Prodédure 2

La

d'ionisation de préconditionnement.

+ H 1L H i il s K £ L e A £ H
[ETTSTOIT O €55ar aOoTt cire— Sscrecuoree conrornrerment a #+.4, sSaul CAIYTIILT U

gntre les bornes d'un contact normalement ouvert dans la position de relachem

gntre les bornes du contact a fermeture et a ouverture pour_les posit
fonctionnement et de reldachement du contact, sauf exigence pgontraire d
gpécifications particuliéres (contact de forme C),

gntre toutes les piéces conductrices spécifiées du contact.
fension d'essai (courant continu ou courant alternatif)/(45 Hz a 65 Hz) d

pendant (60 + 5) s,
pgendant 1 s (a 1,1 fois la tension spécifiée).

méthode requise en (a) ci-dessus peut étre appliquée comme méthode ap

ontraire

ent,

ons de
ans les

oit étre

bropriée

Sauf exigence contraire dans la spécification particuliere, I'une des durées d'essjai de la

procgdure 1 doit étre appliquée.

c) Prodédure 3

Lorsqu'ils sont a leur température maximale de fonctionnement normal, les appareils

induptriels de commande. doivent résister pendant 1 min sans claquage a l'application
d'ung tension de 60 Hz essentiellement sinusoidale ou d'un potentiel de courant cgntinu.
— entre les parties, actives non isolées et I'enveloppe avec les contacts ouverts et|{fermés;
gntre les bornes de polarité opposée avec les contacts fermés; et
gntre les parties actives non isolées des différents circuits.
La tensioncd'essai doit avoir les valeurs suivantes pour le courant alternatif, ou 1,414 fois
les faleurs suivantes pour le courant continu.
800\ — Pour lesappareils-indusiriels-de-commande-assighés-a-50-\-ou-moins;
1 000 V plus deux fois la tension assignée de I'équipement — Pour les appareils

6.8.2

industriels de commande assignés a 51 V a 600 V;

1 000 V — Pour les appareils industriels de commande assignés a 51 V a 2
destinés a étre utilisés dans un emplacement de degré de pollution 2; ou

50 V et

2 000 V plus 2,25 fois la tension assignée maximale — Pour les appareils industriels de

commande assignés a 601V a 1 500 V.

Exigences

Le courant de fuite a travers le contact ne doit pas dépasser une valeur spécifiée pendant une
durée spécifiée comme requis dans la spécification particuliére.
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Informations a énoncer dans la spécification particuliére

La spécification particuliére doit comprendre les éléments suivants:

a) Procédure 1, 2 ou 3.

b) Préconditionnement, si applicable.

c) Tension entre les bornes du contact a fermeture (et du contact a ouverture, tant pour la
position de fonctionnement que pour la position de relachement du contact; contact de

form

e C), sauf exigence contraire dans les spécifications particuliéres.

d) Piéces conductrices.

e) Durée d'application de |a tension d'essai

f) Valg
g) Durd

h) Temles qui s'écoule entre l'ionisation de préconditionnement et la surveillance d'un

de f

6.9 Résistance d'isolement

6.9.1
La tensi

— entrg
fonc
exig

— entrg

La résistance d'isolement du contact a lamés souples doit étre mesurée au niveau de

continue

suivantg:

- 100
- 500
La tens

longue
résistan

6.9.2

La vale

ur maximale du courant de fuite.

e maximale du courant de fuite.

ite, si applicable.

Procédure
on d'essai, telle que requise dans la spécification particuliére, doit étre appliqu

b les bornes du contact a fermeture (et du contact a ouverture, tant dans la pos

bnce contraire dans la spécification particuliere;
b toutes les piéces métalliques spécifiéés*du contact a lames souples.

b requis dans la spécification particuliere. Il convient que ce niveau soit |

V, ou
V.
on doit étre appligquée pendant une durée d'au moins 0,5 s, ou pendant 3

durée nécessaire pour obtenir un relevé de lecture stable, au bout de la
ce d'isolement-doit étre enregistrée.

Exigences

dans la

6.9.3

La spéc

Informations a énoncer dans la spécification particuliére

ification particuliere doit comprendre les éléments suivants:

a) Tension d'essai d'isolement.

b) Vale
c) Piéc

ur minimale de la résistance d'isolement.

es conductrices.

courant

ée:

ition de

fionnement que dans la position de relachement du contact; contact de forme [C), sauf

tension
‘'un des

ne plus
uelle la

requise
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6.10 Temps de fonctionnement (voir Figures 4, 10 et 11)

6.10.1
6.10.1.1

Des circ

Procédure
Généralités

uits d'essai appropriés doivent étre utilisés.

La bobine d'essai doit étre alimentée en énergie a partir d'une alimentation en courant continu
réglable, et ce, via un contact sans rebondissement avec une impédance de circuit ouvert
élevée et sans circuit d'amortissement.

NOTE L

rositat-des—mesies de-tembs—sii-des—-contacts—placds—dans—the-bobinre-dessai-dosend-Ron
g

eulement

Lid Lid
du contagt lui-méme, mais aussi de la bobine d'essai, et des impédances du circuit total dans les positier]

et fermée

6.10.1.2

L'alimern
tension
équivals

bobine d'essai et les temps ¢4 (¢, 13, 14 si applicables) du contactdoivent étre mesurés.

6.10.1.3

Le temps de rebondissement (en fonctionnement) ‘doit étre mesuré, dans les
conditions que le temps de fonctionnement. Les discentinuités de moins de 10 us doiV
ignorées, sauf exigence contraire.

6.10.1.4

L'alimen
mainten
énergie

mesurés.

6.10.1.3 Temps de rebondissement (en relachement) (745, t4¢)

Le temg

que le femps de-relachement. Les discontinuités de moins de 10 ps doivent étre ig

s ouverte

Temps d'établissement, d'interruption et de transfert ou de chevauchement

en fonctionnement

tation en énergie zéro doit étre maintenue pendant une durée-minimale de 1(
d'alimentation continue doit étre réglée de maniére a féurnir un couran
nt a 150 % de la valeur d'essai de fonctionnement. Celdi-ci doit étre applig

Temps de rebondissement (en fonctionnement) (75, #¢)

Temps d'établissement, d'interruption, de chevauchement ou de transt
relachement

tation continue doit étre réglée-a 150 % de la valeur d'essai de fonctionnemen
ue pendant une durée minimale de 10 ms avant déconnexion de l'aliment
de la bobine, et les temps 744 (¢12, 713, t44 Si applicables) du contact doiv

p

s de rebondissement (en relachement) doit étre mesuré, dans les mémes co

ms. La
stable
ué a la

mémes
ent étre

ert en

t et étre
tion en
ent étre

nditions
norées,

sauf exigence_contraire.

6.10.2 | Exigences

Le ou les temps ne doivent pas dépasser celui ou ceux requis dans la spécification
particuliére.

6.10.3 Informations a énoncer dans la spécification particuliére

La spécification particuliére doit comprendre les éléments suivants:

a) Num

éro de bobine d'essai (voir Annexe A).

b) Description du systéme d'essai.

c) Vale
d) Tem
e) Tem
f) Tem

ur d'essai de fonctionnement.
ps de fonctionnement, maximal.
ps de relachement, maximal.

ps de rebondissement en fonctionnement, maximal (lorsqu'il est spécifié).
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hde de la

g) Temps de rebondissement en relachement, maximal (lorsqu'il est spécifié).
h) Potentiels et résistances des circuits d'essai.
i) Fréquence de répétition et facteur d'utilisation.
j) Temps de transfert, maximal et minimal )
¢ contact de forme C.
k) Temps de chevauchement, maximal et minimal
Re
Ser
100 Q
Vs Test coil
\\‘
| v —L
E 10'kQ2
Oscilloscope or © OT R
detecting device o . { \
Y (d.c.) \ /
Reed switch under test
IEC

E: Commiin
T: Gachefte
Y: Amplificateur
NOTE Tpus les symboles qui ne sont pas définis dans cette figure peuvent étre trouvés dans la lége
Figure 11

Légende

Anglais Frangais
Test coil Bobine d’essai
Ostkilloscope or detecting device Oscilloscope ou dispositif de détection

d.q.

Courant continu

Reed switch under test

Contact a lames souples soumis a essai

Figure 10 — Circuit d'essai pour le mesurage du temps de relachement
et de rebondissement d'un contact a fermeture
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Measuring
device T E Y
VB>§'
‘Sy B R X Ra
’ 1
\ !
Bounce free test | RF | /\
system driving \‘ C ! ‘ J
device Vv E\:| '
S | | R c
\ Test | 2 \/ Ry
| coil | qu
\ 4 —
\ ; B
]
Test system IEC
C: Bdbine d'essai R,aR,: Résistances
c: Cdntact soumis a essai Re: Résistance fixée
\ Tension d'alimentation pour I'excitation T: Entrée de gachette
Sget Cqntact, sans rebondissement Y et E: Entrées de mesure
\% Telnsion d'alimentation d'essai

Afin de d|stinguer entre le temps de chevauchement et le temps de transfert, il est recommandé de prendre les
rapports quivants pour les résistances: R1 =1, R2 =2, R3 =2/3, R4 =1.

Légende

Anglais Francgais
Measuring device Dispositif de mesure
Bolince free test Dispositif de pilotage
sygtem driving device systéme d’essai sans rebondissement
Test coil Bobine d’essai
Tept system Systéme d’essai

Figure 11 — Circuit d'essai pour le mesurage des paramétres temporels
d'un contact a deux directions

6.11 Coincement de contact
6.11.1 Coincement thermique

Procédure 1: Changement de temps de relachement et de temps de fonctionnement

Le circuit d'essai en 6.10 doit étre utilisé.

a) Contact a fermeture

Le contact soumis a essai doit étre monté dans une bobine d'essai et la bobine alimentée
en énergie a 150 % de la valeur d'essai de fonctionnement. Ensuite, toujours a la
température ambiante, le temps suppression-ouverture doit étre mesuré.

L'alimentation en énergie de la bobine étant maintenue, la température ambiante doit étre
élevée, pendant une 1 h environ, a la limite supérieure en fonction de la catégorie
climatique donnée.
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Le contact doit étre maintenu en fonctionnement a 150 % de la valeur d'essai de
fonctionnement et a cette température pendant au moins 24 h. L'alimentation en énergie
de la bobine doit ensuite étre coupée sans perturbation physique du contact soumis a
essai et le temps suppression-ouverture doit étre mesuré a cette température (voir 6.10.1).

La différence entre le premier mesurage et le deuxieme mesurage indique le degré de
coincement de contact.

Contact a ouverture

Le contact soumis a essai doit é&tre monté dans une bobine d'essai sans alimentation en
énergie de la bobine. Ensuite, toujours a la température ambiante, le temps application-
ouverture doit étre mesuré en appliquant 150 % de la valeur d'essai de fonctionnement de
I'alimentation en énergie.

La température ambiante doit étre élevée, pendant 1 h environ, a la limite supérieure en
foncfion de la catégorie climatique donnée, et ce, sans alimentation en énergie de la
bobipe.

Le tontact doit étre maintenu a cette température pendant au moins 24|h sans
alimgntation en énergie de la bobine.

San$ perturbation physique du contact soumis a essai, le temps application-ouverjure doit
étre| mesuré a cette température en appliquant 150 % deDla valeur d'egssai de
fonclionnement de I'alimentation en énergie.

La qifférence entre le premier mesurage et le deuxiemeumesurage indique le degré de
cointement de contact.

Exigences

La différence entre les deux mesurages du temps _ne doit pas dépasser la valeur|requise
dang la spécification particuliere.

Infofmations a énoncer dans la spécification-particuliére

1) Bobine d'essai.

2) Température de catégorie supérieure.

3) Ua valeur maximale admissible’ de la différence entre le premier mesurade et le
deuxiéme.

4) [escription du circuit d'éssai.

5) Rériode d'essai.

Procédyre 2: Changement de valeur de seuil de relachement et de valeur de seuil de

fonctionhement

a)

b)

Contact a fermeture

La vialeurde seuil de relachement doit étre mesurée conformément a 6.5, excepté que la
valelur.de-saturation ne doit pas étre appliquée.

Le contactsotmis cSSar—GcC C 11 C-UaftS TCOODIC G CSS C cpuvivjv e—alimentée
en énergie a 150 % des valeurs d'essai de fonctionnement. Ensuite, toujours a la
température ambiante, la valeur de seuil de relachement doit étre mesurée.

L'alimentation en énergie de la bobine étant maintenue, la température ambiante doit étre
élevée, en 1 h maximum, a la limite supérieure en fonction de la catégorie climatique
donnée.

Le contact doit étre maintenu en fonctionnement a 150 % de la valeur d'essai de
fonctionnement et a cette température pendant au moins 24 h.

Sans perturbation physique du contact soumis a essai, la valeur de seuil de relachement
doit étre mesurée a cette température.

La différence entre ces deux mesurages indique le degré de coincement de contact.
Contact a ouverture

La valeur de seuil de fonctionnement doit é&tre mesurée conformément a 6.5, excepté que
la valeur de saturation ne doit pas étre appliquée.
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d)

6.11.2 | Coincement magnétostrictif

a)

Le contact soumis a essai doit é&tre monté dans une bobine d'essai et 'alimentation en
énergie de la bobine doit étre augmentée a partir du zéro. Ensuite, toujours a la
température ambiante, la valeur de seuil de fonctionnement doit étre mesurée.

La température ambiante doit étre élevée, en 1 h maximum, a la limite supérieure en
fonction de la catégorie climatique donnée, et ce, sans alimentation en énergie de la
bobine.

Le contact doit étre maintenu a cette température pendant au moins 24 h sans
alimentation en énergie de la bobine.

Sans perturbation physique du contact soumis a essai, la valeur de seuil de
fonctionnement doit étre mesurée a cette température.

La différence entre ces deux mesurages indique le degré de coincement de contact.

Exiglences

La différence entre les deux mesurages ne doit pas dépasser la valeur requise [dans la
spédification particuliére.

Infofmations a énoncer dans la spécification particuliére

1) Bobine d'essai.

2) Température de catégorie supérieure.

3) Ua valeur maximale admissible de la différence entre les.\d€ux mesurages.
4) Vjtesse de variation de l'alimentation en énergie si elle(est différente de 1 A x tgurs/ms.
5) Méthode de surveillance.

6) Résistance limite du circuit de contact en échec de coupure, lors de I'utilisatipn de la
procédure 1 de 6.5.1.1.

Prodédure
1) Contact a fermeture

LUe contact soumis a essai_doit étre monté dans une bobine alimentée par 2 00D ondes
arrées a une fréquence d'impulsion spécifiée. La valeur créte a créte des impulsions
oit étre telle que requise dans la spécification particuliére.

g

g

Ua valeur haute de-Falimentation en énergie doit étre supérieure a la valeur d'¢ssai de
fonctionnement eta valeur basse de I'alimentation en énergie doit étre supérigure a la
Valeur de nonsrelfachement.

|

H

r

'alimentation en énergie de la bobine doit ensuite étre coupée a la valeur haute, sans
erturbation physique du contact soumis a essai, et le dispositif doit étre vérifié pour
echercher un échec de coupure (voir 6.5).

LUa.tension de vérification pour la recherche d'un échec de coupure doit étrg retirée
avant que la bobine d'essai ne solit realimentee en energie.

Le cycle d’essai ci-dessus doit étre effectué au moins cinq fois.

Une défaillance doit étre toute situation dans laquelle le contact échoue a couper, le
mesurage étant effectué dans les limites d'une durée spécifiée aprés l'interruption de
I'alimentation en énergie de la bobine d'essai.

NOTE 1 Une tendance au coincement peut aussi étre estimée en comparant la valeur de relachement et
le temps suppression-ouverture pendant I'essai comme indiqué en 6.11.1.

2) Contact a fermeture

Le contact soumis a essai doit étre monté dans une bobine d'essai alimentée par
2 000 ondes carrées a une fréquence d'impulsion spécifiée. La valeur créte a créte des
impulsions doit étre telle que requise dans la spécification particuliére.

La valeur haute de I'alimentation en énergie doit étre inférieure a la valeur d'essai de
non-fonctionnement et la valeur basse de l'alimentation en énergie doit étre inférieure
a la valeur de relachement.
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b) Exi

Le
spégification particuliere.

c)

6.12 Robustesse des bornes
6.12.1

Le contact doit étre soumis aux procédures appropriées des essais U de I'lEC 60068-2

6.12.2

Infofmations a énoncer dans la spécification particuliére

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
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L'alimentation en énergie de la bobine doit ensuite étre augmentée a 150 % de la
valeur d'essai de fonctionnement, sans perturbation physique du contact soumis a
essai, et le dispositif doit étre vérifié pour rechercher un échec de coupure (voir 6.5).
La tension de vérification pour la recherche d'un échec de coupure doit étre retirée
avant que I'alimentation en énergie de la bobine d’essai ne soit interrompue.

Le cycle d’essai ci-dessus doit étre répété au moins cinq fois.

Une défaillance doit étre toute situation dans laquelle le contact échoue a couper, le
mesurage étant effectué dans les limites d'une durée spécifiée aprés I'alimentation en
énergie de la bobine d'essai.

NOTE 2 Une tendance au coincement peut aussi étre estimée en comparant la valeur de fonctionnement
et le temps application-ouverture pendant I'essai comme indiqué en 6.11.1.

g’rnces
ombre total des échecs de coupure ne doit pas dépasser celui requis dans la

Bobine d'essai.

réquence d'impulsion.

imites de la valeur créte a créte des impulsions.

lombre de cycles d'essai.

lombre admissible d'échecs de coupure.

Résistance minimale du circuit de contact définissant I'échec de coupure.

| o B S S sl |

Durée spécifiée de mesure.

Procédure

21.

Exigences

Les borpes et les joints nexdoivent présenter aucun signe visible d'endommagement, excepté
lorsque|la dégradation.des bornes est tolérée a une ampleur explicitement décrite |dans la
spécification particuliere. Les variations des caractéristiques fonctionnelles ne doivient pas

dépasseér les valeurs-requises dans la spécification particuliére.

6.12.3

La spécjfication particuliére doit comprendre les éléments suivants:

Informations a énoncer dans la spécification particuliére

a) Essais U applicables de I'lEC 60068-2-21.

b) Informations requises par les essais choisis dans I'lEC 60068-2-21.

c) Variations admissibles des caractéristiques fonctionnelles.
d) Méthode d'essai Qk ou Ql de I'lEC 60068-2-17 et taux de fuites ou essai de durée d'arc.

6.13 Brasage (brasabilité et résistance a la chaleur de brasage)

6.13.1

Procédure

a) Brasabilité

Avant l'essai, le contact doit étre soumis a une procédure de vieillissement accéléré en
I'exposant soit a de la vapeur pendant 1 h, soit a de la chaleur séche a 155 °C pendant
16 h conformément a I'lEC 60068-2-20, comme requis par la spécification particuliére.
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Le contact doit étre soumis a l'une des méthodes de brasabilité de l'essai Ta de
I'IEC 60068-2-20.

b) Résistance a la chaleur de brasage

Le contact doit étre soumis a I'une des méthodes de mesure de la résistance a la chaleur

de b

rasage de l'essai Tb de I'lEC 60068-2-20.

6.13.2 Exigences

Les exigences relatives a la brasabilité et a la résistance a la chaleur de brasage doivent étre
précisées dans la spécification particuliére.

6.13.3

La spéc

a)

Méth

Informations a énoncer dans la spécification particuliére

fication particuliére doit comprendre les éléments suivants:

ode.

b) Infogmations requises par les méthodes choisies dans I'lEC 60068-2-20\

6.14 S

6.14.1

Dans la
nombre
premier

équence climatique

Généralités

séquence climatique, un intervalle ne dépassant pas-trois jours est autorisé é¢ntre un

quelconque de ces essais, excepté entre les essais de chaleur humide, cyclig
cycle et de froid sec.

Dans un tel cas, I'essai au froid doit étre effectuécimmédiatement aprés la durée de
spécifié

Les ess

6.14.2

a)

b)

d)

e)

Cha

Le G
de |4

Cha
T (
¢
— A

Froi

ues, de

reprise

b pour I'essai de chaleur humide.

bis et les mesurages doivent étre effectués dans I'ordre donné de 6.14.2 a 6.14 .4.
Procédure

eur séche

ontact doit étre soumis.a l'essai Ba de I'l|EC 60068-2-2, a la limite haute en

catégorie climatique spécifiée.
eur séche, cyclique, premier cycle

Les essais doivent étre effectués conformément a lI'essai Db de I'IEC 600¢
endant un-cycle de 24 h.

prés reprise, le contact doit étre immeédiatement soumis a I'essai au froid.
!

fonction

58-2-30,

Le ¢

pnidct doit étre soumis a I'essai A de I'l|EC 60068-2-1, a la limite basse en fon

ction de

la catégorie climatique donnée.

Basse pression atmosphérique

Le contact doit étre soumis a l'essai M de I'lEC 60068-2-13, en utilisant le degré de
sévérité requis dans la spécification particuliére. La sévérité préférentielle est énoncée en

4.8.

Chaleur humide, cyclique, cycles restants
Le contact doit étre soumis a I'essai Db de I'lEC 60068-2-30.

Len

ombre de cycles doit étre précisé dans la spécification particuliére.

A la fin, le contact doit étre exposé aux conditions de reprise appropriées a la sévérité
choisie.
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Exigences

A la fin de cette séquence climatique, les contacts doivent satisfaire aux exigences relatives
aux essais ci-aprés comme requis dans la spécification particuliére:

a) examen visuel (6.4);

b) essais fonctionnels (6.5);

c) résistance du circuit de contact (6.7);

d) essai diélectrique (6.8);

e) essai de résistance d'isolement (6.9);

f) étan

chéité (6.21).

6.14.4
La spéc

a) Deg
b) Durd
c) Nom
d) Vari
e) Reési
f) Valg
g) Rési
h) Mét
6.15 C
6.15.1

Le cont
de sévé

6.15.2

A la fin
comme

a) exar

b) essg

Informations a énoncer dans la spécification particuliére
fication particuliére doit comprendre les éléments suivants:

é de sévérité pour l'essai M.

e pour les essais Aa et Ba.

bre de cycles pour I'essai Db.

tions admissibles des caractéristiques fonctionnelles.
stance du circuit de contact.

ur maximale autorisée du courant de fuite.

stance d'isolement.

ode Qk ou QI de I'IEC 60068-2-17 et taux de fuites ou essai de durée d'arc.
haleur humide, régime établi

Procédure

hct doit étre soumis a I'essaj Cab de I'IEC 60068-2-78, en utilisant le degré a
Fité requis dans la spécification particuliére.

Exigences

de cet essai, de~eontact doit satisfaire aux exigences relatives aux essais

requis dans la spécification particuliére:

nen visuel{(6.4);
is fon€tionnels (6.5);

c) résig

tance du circuit de contact (6.7);

bproprié

Ci-aprés

d) essai diélectrique (6.8);

e) essai de résistance d'isolement (6.9);

f) étan
g) bras
6.15.3

La spéc

chéité (6.21);
abilité (6.13).

Informations a énoncer dans la spécification particuliére

ification particuliére doit comprendre les éléments suivants:

a) Degré de sévérité pour I'essai Cab de I'lEC 60068-2-78.
b) Variations admissibles des caractéristiques fonctionnelles.

c) Rési
d) Vale

stance du circuit de contact.
ur maximale autorisée du courant de fuite.
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e) Résistance d'isolement.
f) Meéthode d'essai Qk ou QI de I'lEC 60068-2-17 et taux de fuites ou essai de durée d'arc.

6.16 Variation rapide de la température
6.16.1 Procédure

Le contact doit étre soumis a I'essai Na ou Nc de '|[EC 60068-2-14.

6.16.2 Exigences

Le contact d0|t étre controle par examen V|suel Il ne d0|t y avoir aucun dommage visible, sauf
comme gquage—goit étre
lisible ¢omme requis dans la specmcatlon partlcullere Le contact doit satisfaire aux
exigences relatives a I'essai d'étanchéité (6.21).

6.16.3 | Informations a énoncer dans la spécification particuliére
La spécjfication particuliére doit comprendre les éléments suivants:

a) Essai Na ou Essai Nc selon I'lEC 60068-2-14.

b) Infomations requises par I'essai sélectionné (en particulierlés conditions et les sgvérités
d'esgai).
c) Méthode d'essai Qk ou Ql de I'lEC 60068-2-17 et taux-de fuites ou essai de durée d'arc.

6.17 Blrouillard salin
6.17.1 | Procédure

Le contact doit étre soumis a I'essai Ka de I'lEC 60068-2-11.

6.17.2 | Exigences

Le contact doit étre contrélé par examen visuel. Il ne doit y avoir aucun dommage visiple et le
marquage doit étre lisible commeNrequis dans la spécification particuliére.

6.17.3 |[Informations a énohcer dans la spécification particuliére

Commelénoncé dans l'essai Ka de I'l|EC 60068-2-11.

6.18 Vjibrations

6.18.1 | Vibrations 1 — Fonctionnelles

6.18.1.1 Pluuédl.uc

Le contact doit étre soumis a I'essai Fc de I'l|EC 60068-2-6. Les paragraphes 8.2 (Recherche
et étude de fréquences critiques), puis 8.3.1 (Endurance par balayage) et finalement 8.2
(Recherche et étude de fréquences critiques) de I'lEC 60068-2-6:2007 doivent s'appliquer. La
séveérité préférentielle est énoncée en 4.9.

Les vibrations doivent étre appliquées dans trois axes mutuellement perpendiculaires, sauf
exigence contraire dans la spécification particuliére.

Pour les besoins de cet essai, I'échantillon doit é&tre monté rigidement dans la bobine d'essai.

Au cours de cet essai, la bobine d'essai doit étre soumise en alternance a une alimentation
en énergie a 150 % de la valeur d'essai de fonctionnement et & une élimination de I'énergie,
le changement d'état pour se synchroniser avec l'achévement de chaque balayage de
vibration, en ne tenant pas compte des défauts dans la bande des fréquences de résonance.
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Le contact soumis a essai doit étre surveillé en permanence pour détecter une fausse
ouverture ou fermeture du contact.

Des précautions adéquates doivent étre prises pour protéger le contact par rapport au champ
magnétique de la table vibrante.

6.18.1.2 Exigences

Pendant I'essai, aucun échec de fermeture (ou d'échec de coupure) ne doit dépasser 10 pus.

Immédiatement a la suite des essais, les contacts doivent satisfaire aux exigences relatives
aux essais ci-aprés comme requis dans la spécification particuliére:

a) gxamen visuel (6.4);
b) gssais fonctionnels (6.5);
c) dtanchéité (6.21).

6.18.1.3 Informations a énoncer dans la spécification particuliére
La spécjfication particuliére doit comprendre les éléments suivants_

a) Axe de montage s'il differe de celui indiqué ci-dessus.
b) Identification du sens du mouvement des contacts (le cas échéant).
c) Sévérite.

d) Variations admissibles des caractéristiques fonctionnelles.

e) Gabarit de montage.

f) Méthode d'essai Qk ou QI de I'IEC 60068-2-17 et taux de fuites ou essai de durée
d'arc.

6.18.2 | Vibrations 2 — Survie
6.18.2.1 Procédure

Le contact doit étre monté dans le gabarit requis dans la spécification particuliére.

L'essai de vibrations doit étre effectué a 50 Hz pendant 6 h avec une amplitude de Vibration
de 0,35|mm, sauf exigence contraire dans la spécification particuliére.

Sauf exjgence contraire dans la spécification particuliére, les vibrations doivent uniquement
étre appliquées perpendiculairement a I'axe longitudinal, la direction d'accélération étgnt dans
la mémef difection que le mouvement des contacts pendant I'établissement et l'interruption.

6.18.2.2 Exigences

Immédiatement a la suite des essais, les contacts doivent satisfaire aux exigences relatives
aux essais ci-aprés comme requis dans la spécification particuliére:

a) examen visuel (6.4);
b) essais fonctionnels (6.5);
c) étanchéité (6.21).

6.18.2.3 Informations a énoncer dans la spécification particuliére
La spécification particuliére doit comprendre les éléments suivants:

a) Axe de montage s'il differe de celui indiqué ci-dessus.
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b) Identification du sens du mouvement des contacts (le cas échéant).
c) Variations admissibles des caractéristiques fonctionnelles.
d) Gabarit de montage.
e) Méthode d'essai Qk ou QI de 'lEC 60068-2-17 et taux de fuites ou essai d
d'arc.
6.19 Chocs
6.19.1 Procédure
6.19.1.1 Généralités

e durée

Le contact doit étre soumis a I'essai Ea de I'|EC 60068-2-27.

Les sévgrités environnementales sont énoncées en 4.9.

La sévérfité doit étre précisée dans la spécification particuliére.

Les chocs doivent étre appliqués dans trois axes mutuellementOperpendiculairg
exigencp contraire dans la spécification particuliére.

6.19.1.2 Méthode 1 — Fonctionnelle

Pour leg besoins de cet essai, le contact doit étre monte\rigidement dans une bobine
L'échantillon doit ensuite étre soumis a la moitié du nombre de chocs dans I'état ou 13

d'essai

st alimentée en énergie a 150 % de la valeur d'essai de fonctionnement; et

moitié du nombre de chocs dans I'état ou I'énergig,est éliminée.

Le confact soumis a essai doit étre surveillé en permanence pour détecter une
ouverture ou fermeture.

6.19.1.3 Méthode 2 — Survie

Au couns de cet essai, le contact doit étre rigidement monté dans le gabarit requis
spécification particuliere et &tre soumis au nombre requis de chocs.

6.19.2
6.19.2.

Exigences

1 Méthode\1

Pendant I'essaiy aucun échec de fermeture ou échec de coupure ne doit dépasse
ImmédicTtement a la suite de l'essai, le contact doit satisfaire aux exigences relati

essais

i~apfés comme requis dans la spécification particuliére:

s, sauf

d'essai.
bobine
b |'autre

fausse

dans la

r 10 ps.
ves aux

a) examen visuel (6.4);

b essais fonctionnels (6.5);
c) eétanchéite (6.21).

6.19.2.2 Méthode 2

Immédiatement a la suite de I'essai de chocs, le contact doit satisfaire aux exigences
relatives aux essais ci-aprés comme requis dans la spécification particuliére:

a) examen visuel (6.4);

b) essais fonctionnels (6.5);
c) étanchéité (6.21).
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Informations a énoncer dans la spécification particuliére

ification particuliére doit comprendre les éléments suivants:

a) Informations requises par l'essai Ea de 'l|EC 60068-2-27.
b) Méthode 1 ou 2.
c) Gabarit de montage.

d) Iden

tification du sens du mouvement des contacts (le cas échéant).

e) Variations admissibles des caractéristiques fonctionnelles.
f) Meéthode d'essai Qk ou QI de I'lEC 60068-2-17 et taux de fuites ou essai de durée d'arc.

6.20 Elssai d'accélération — Essai fonctionnel seulement

6.20.1

Les con
Les sév

Sauf ex
appliqué

méme d

Pour led

Au cour
en éner,
au moin

Le cont
fermetu

6.20.2

Immédiatement a la suitetde l'essai d'accélération, le contact doit satisfaire aux ex
relatives aux essais ci-aprés comme requis dans la spécification particuliére:

a) examen visuel (6:4);

b) essgis fonctionhhels (6.5);

c) étan

Procédure

tacts doivent étre soumis a I'essai Ga de I'|[EC 60068-2-7.

Brités environnementales sont énoncées en 4.9.

be perpendiculairement a l'axe longitudinal, la direction“d'accélération étant
irection que le mouvement des contacts pendant I'établissement et I'interruptio

besoins de cet essai, I'échantillon doit é&tre mdnte rigidement dans la bobine ¢

s de cet essai, la bobine d'essai doit étre Soumise en alternance a une alim
gie a 150 % de la valeur d'essai de fonctionnement et a une élimination de I'
s 10 fois, sauf exigence contraire dans la spécification particuliére.

hct soumis a essai doit étre surveillé en permanence pour détecter une ouve
e.

Exigences

Chéité (6.21).

gence contraire dans la spécification particuliére, I'accélération doit uniquemjent étre

dans la
n.

'essai.

entation
Energie,

rture ou

igences

6.20.3

La spéc

inf f \ I l cificati ficulis

ification particuliére doit comprendre les éléments suivants:

a) Informations requises par I'essai Ga de I'l|EC 60068-2-7.

b) Gabarit de montage.

c) lden

tification du sens du mouvement des contacts.

d) Variations admissibles des caractéristiques fonctionnelles.
e) Méthode d'essai Qk ou Ql de I'lEC 60068-2-17 et taux de fuites ou essai de durée d'arc.

6.21 E
6.21.1

Les con

tanchéité
Procédure

tacts doivent étre soumis a I'essai Qk ou Ql de I'l|EC 60068-2-17.
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Dans le cas des contacts a lames souples pour service intensif, l'intégrité du joint étanche
doit étre vérifiée au moyen d'un essai de durée d'arc, tout en commutant une charge, comme
requis dans la spécification particuliére.

6.21.2 Exigences
Les exigences sont les suivantes:

a) Le taux de fuites ne doit pas dépasser celui requis dans la spécification particuliére.

b) Les éprouvettes doivent étre soumises a un examen visuel et a un contrdle électrique et
meécanique comme requis par la spécification applicable (Essai Ql de I'|EC 60068-2-17).

c) La durée d'arc ne doit pas dépasser la valeur requise dans la spécification particuliere
(esspi de durée d'arc).

6.21.3 | Informations a énoncer dans la spécification particuliére
La spécjfication particuliére doit comprendre les éléments suivants:

a) Essai Qk ou QI de I'lEC 60068-2-17 ou essai de durée d'arc.

b) Pregsion et durée pour l'essai Ql de I'lEC 60068-2-17 ou séverité pour l'essal Qk de
I'IECQ 60068-2-17 ou charge et fréquence de commutation pour essai de durée d'ar

A4

— pour essai Qk: taux de fuites;

— pour essai Ql: informations sur la maniére dont les\éprouvettes doivent étre spumises
g I'examen visuel et au contrble électrique et méeanique;

— pfour I'essai de durée d'arc: durée d'arc maximale.
6.22 Endurance électrique
6.22.1 | Types d'essai d'endurance électrigque

Le type|approprié d'essai d'endurance électrique doit étre sélectionné par le fabricant| Quatre
types peuvent étre utilisés:

a) Essai normalisé d'enduranceélectrique

b) Essai d'endurance électrique maximale

c) Essai de surcharge

d) Essagi d'endurance de simulation d'application

Les |essais de)simulation d'application sont des essais d'endurance électrique [réalisés
dang des conditions spécifiées liées a une application bien définie. En raisoh de la
dive[sité_et~des nombreuses applications possibles, ces essais d'endurance ne peuvent
pas Btre'spécifiés dans une spécification harmonisée.

NOTE Tant g tetablissement et évatuation des donmnees de frabitite pour tes contacts tettes que tanalyse des
modes de défaillance ou I'analyse des paramétres de Weibull, il est fait référence a I'lEC 61810-2.

6.22.2 Essais normalisés d'endurance électrique

Ces essais sont normalisés dans la mesure du possible pour permettre la comparaison de
plusieurs produits et donner des informations relatives a la fiabilité et a la qualité estimée
dans des conditions normalisées.

6.22.3 Configurations générales des essais

La configuration d'essai est montrée a I'Annexe C.

La source d'alimentation en énergie d'entrée comprend une unité d'alimentation en énergie
complétée par un circuit de stabilisation compatible avec les limites données pour
l'alimentation en énergie et l'impédance, et la protection correspondante contre les
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surintensités. Le dispositif de commutation fournit un diagramme d'impulsions ayant la
fréquence, le facteur d'utilisation et la forme d'onde souhaités pour faire fonctionner le contact

a lames

souples via une bobine d'essai.

Le dispositif de commande fournit les signaux pour faire fonctionner le dispositif de
commutation et les démarrages des commandes, les arréts des mesures, etc.

Les contacts doivent étre montés dans des bobines d'essai conformément a I'Annexe A.

La charge doit étre un composant, un cable ou une combinaison de plusieurs composants
et/ou cébles. La source pour l'alimentation en énergie de sortie doit fournir les tensions ou les

courant

pour alimenter en énergie la charge et peut fournir les tensions ou

ourants

nécessgires pour les mesurages. Ensemble, la charge et la source d'alimentation en

de sort
sélectio
particuli

hnées parmi les charges normalisées telles que requises dans la) spéd
ere-cadre ou dans la spécification particuliere.

Le disp¢sitif de mesure et d'indication doit étre capable d'exécuter les mesurages spé
doit augsi indiquer le type de la défaillance détectée et le contact a(lamies souples a
préciser le moment ou cela s'est produit. D'autres fonctions que ce dispositif peut fou

I'indicat
essais,
disposit

on de données et de temps, les valeurs limites et moyennes des mesurageg
es défaillances de I'équipement d'essai; et la fournitire' de commandes don
f de commande d'éliminer I'énergie des contacts a lames souples ayant failli.

L'équipgment d'essai d'endurance électrique doit étre capable d'effectuer des
normalisés d'endurance électrique tels que spécifiés dans le présent paragraphe

essais
particuli
I'équipe

H'endurance de simulation d'application_tels que spécifiés dans une spég

ment d'essai capable d'effectuer les, essais normalisés d'endurance électri

également adapté pour les essais de simulation.

L'essai

Hoit étre effectué dans des conditions atmosphériques normalisées.

La fréqlience de fonctionnement, la condition de charge, les nombres de manceuvr

que les
la spéci

fication particuliére:

La polafité de commutation doit étre conforme a la spécification particuliére.

Le cabl
influenc
fonction

6.22.4

er ni-l€ courant traversant le contact ni la tension aux bornes de celui-ci pe
nement. Par exemple, les points d'essai peuvent étre permutables a cet effet.

énergie

e définissent les conditions de charge. Les conditions de charge .doivent étre

ification

cifiés. Il
fecté et
nir sont
5 et des
hées au

essais
ou des
ification

ere. Les essais de simulation d'application doivent étre écrits de maniIre que

ue soit

es ainsi

valeurs assignées de‘courant et de tension de commutation doivent étre donngs dans

age des Jdispositifs de commande, de mesure et d'indication ne doit rég¢llement

hdant le

Procédure

L'essai doit étre effectué dans des conditions atmosphériques normalisées.

a) Ess

ai normalisé d'endurance électrique

L'alimentation en énergie de fonctionnement des bobines d'essai doit étre égale a 150 % de
la valeur d'essai de fonctionnement des contacts a lames souples a soumettre a essai.
L'alimentation en énergie de relachement doit étre égale a zéro, sauf exigence contraire dans
la spécification particuliere. La fréquence de fonctionnement doit étre de: 10; 12,5; 16; 20; 25;
50 ou 60 manceuvres par seconde, sauf exigence contraire dans la spécification particuliére.

Le diagramme d'impulsions doit étre celui d'une forme d'onde rectangulaire avec un facteur
d'utilisation de 50 %, sauf exigence contraire dans la spécification particuliére.
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b) Essai d'endurance électrique maximale et essai de surcharge

L'alimentation en énergie de fonctionnement des bobines d'essai doit étre égale a 150 % de
la valeur d'essai de fonctionnement des contacts a lames souples a soumettre a essai.
L'alimentation en énergie de relachement doit étre égale a zéro, sauf exigence contraire dans
la spécification particuliére. La fréquence de fonctionnement doit étre de 6 manceuvres par
seconde.

Le diagramme d'impulsions doit étre celui d'une forme d'onde rectangulaire avec un facteur
d'utilisation de 50 %, sauf exigence contraire dans la spécification particuliére.

Il convient nsion a

faible impédance interne.

Les bobhines d'essai dans lesquelles sont montés les contacts doivent étre.'alimenfées en
énergie| individuellement ou en parallele, avec des précautions contre Jles interactions.
Lorsqu'line suppression pour bobine (composants électriques pour supprifder ou réduire les
transito?fres indésirables) est utilisée, elle doit étre précisée dans la spécification partiquliére.

Chaque|contact doit étre relié a une charge distincte avec ou sans_protection supplémentaire
des contacts, comme requis dans la spécification particuliére.

NOTE 1 |Un relais peut étre considéré comme un systéme d'essai pourles besoins des essais d'endurange.

Chaque| contact doit étre soumis a essai pour échecdde fermeture et échec de coupure a
chaque [fonctionnement, sauf exigence contraire dans' la spécification particuliere. Cgt essai
peut étre effectué en mesurant la chute de tension aux bornes du contact dans des conditions
de charge normales.

La périgde de mesure 74, pour I'échec defermeture, débute a un temps ¢y aprés le début de
I'alimentation en énergie de la bobine.

La péripde de mesure 7,, pour l'€chec de coupure, débute a un temps ¢, aprés la fin de
I'alimentation en énergie de la bobine.

Les temps ¢4, 5, 74 €t 7, dQivent étre donnés dans la spécification particuliére.

Aux intgrvalles requis:-‘dans la spécification particuliere, la résistance du circuit de|chaque
contact |doit étreSmesurée conformément a la méthode en 6.7, excepté que la péliode de
mesure | doit debuter au temps 73 et doit durer 73, comme indiqué dans la spédfication
particuliere,cet\'alimentation en énergie doit étre égale a 150 % de la valeur d'alimentption en
énergie|d'essai de fonctionnement.

Les temps d'intégration du dispositif de mesure doivent respectivement étre plus courts que
T—I, T2 et T3.

Le temps d'intégration est le temps requis par le dispositif de surveillance pour enregistrer la
valeur moyenne d'un signal. Dans le cas d'une tension d'échelon d'entrée au niveau des
criteres de défaillance, il s'agit du temps requis pour enregistrer une défaillance.

La charge doit étre mise sous tension et hors tension par le contact a lames souples soumis a
essai. Le cablage aux charges doit étre le plus court possible.

Le cablage des dispositifs de commande, de mesure et d'indication ne doit réellement
influencer ni le courant traversant le contact ni la tension aux bornes de celui-ci pendant le
fonctionnement. Par exemple, le point d'essai peut étre permutable a cet effet.
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Si la source pour l'alimentation en énergie de sortie est une source de tension, elle doit étre
reliée avec une borne a la terre. La source de tension doit avoir une résistance interne R; et
une impédance d'onde Zg telles que les conditions suivantes soient satisfaites R; < 0,02 x
résistance de charge en courant continu et Z; < 0,02 Z de la charge jusqu'a 1 MHz (voir 6.3).

Si plusieurs charges sont reliées en paralléle, via le contact respectif soumis a essai, a la

méme s

ource de tension, la charge combinée doit étre prise en compte.

La tolérance sur la source de tension doit étre de + 10 % au maximum sur 30 mV et de £ 2 %

au maxi

Sile c

mum sur les autres valeurs.

ntact est du tune gasvmétriaue avant une nolarité de commutation préfére
J J -1 J Ll Ll

tielle, il

convien

NOTE 2

soumis a
de contag
distinctes

6.22.5

Les con
parmi lg

a) Cha
La d

de I'énoncer dans la spécification particuliére.

Cette procédure décrit seulement les essais pour le contact a fermeture. Si le contact,/a ouv
essai, des conditions d'essai similaires sont décrites dans la spécification particuliere. Si les d
t sont a soumettre a essai, les deux circuits sont indépendants I'un de l'autré orsque deu
sont nécessaires.

Conditions de charge normalisées

ditions de charge normalisées des essais d'endurance électrique doivent étre
s charges suivantes:

ges résistives (voir Tableau 2)

harge, y compris les fils de connexion, doit.avoir un temps de montée max

0,1 ks, une inductance de < 104 Henry et une"capacité < 50 pF. (Surdépasse

I'étu
Sid
Spéd
Il co
sour

He.)

s conditions d'essai plus strictes sontrequises, elles doivent étre précisées
ification particuliére-cadre.

hvient que le point d'essai du dispositif de mesure et d'indication soit relié au
nis a essai via une résistancex>.50 kQ.

erture est
eux types
charges

Choisies

imal de
ment a

dans la

contact
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Tableau 2 — Charges résistives

Type de tension

Tension de la source de sortie

Courant a travers les contacts fermés

\Y mA
Courant continu 0,03 1
0,03 10
0,10 1
5 5
5 10
10 100
12 2
12 10
24 50
50 10
50 100
60 10
60 100
100 50
120 50
200 100
350 1
500 1
1000 1
2000 1
3500 1
5 000 1
10:-000 1
15 000 1
Coqurant alternatif 0,03 10
0.1 1
230 100
230 500
230 1000
NOTE , Les‘charges préférentielles sont soulignées.

b) Charges combinées (par exemple pour les applications de téléphonie)

La source pour l'alimentation en énergie de sortie doit fournir une tension continue. La
charge doit étre constituée d'une charge résistive combinée avec une protection de cable
et/ou une protection de contact connectée(s). Le cable doit satisfaire aux exigences de la
publication IEC 60096 applicable. La résistance et les fils de connexion doivent satisfaire

aux exigences selon a) ci-dessus.

Les charges combinées du présent paragraphe sont dérivées du Tableau 3 en conjonction

avec les cables choisis dans le Tableau 4.



https://iecnorm.com/api/?name=d6cb0b5704ef3a4fa017e8a105fbf8c4

c)

- 128 - IEC 62246-1:2015 © IEC 2015

Tableau 3 — Charges

Tension de la source de sortie Courant a travers les contacts fermés
V courant continu mA
12 10
24 50
50 50
50 100
60 50
100 50
NOTE Les charges préférentielles sont soulignées.

Tableau 4 — Cables

Cable n° | Type de cable Désignation IEC 60096 éc Longnl:eurs
1 Coaxial 50-3-1 50 1310 100
2 Coaxial 75-4-4 75 1310100
3 Coaxial 100-4-1 100 1310 100
4 Blindé 140 1310 100

NOTE 1 Les cables et longueurs de cable préférentiels sont soulignés pour les contacts
a lames souples.

NOTE 2 Il convient d'éviter I'introduction d'une’inductance supplémentaire, par exemple
par I'utilisation d'un enroulement bifilaire.

Charges inductives:

Charges correspondant aux catégories d'utilisation données dans I'lEC 60947-54{1. Pour
les ¢ssais d'endurance électrique des contacts assignés selon les catégories d'ufilisation
données dans I'lEC 60947-5-1, les essais de durabilité définis dans I'lEC 6(0947-5-1
s'appliquent. Voir Tableau:5.

Tableau 5 — Pouvoir de fermeture et de coupure pour les essais d'endurance élegtrique

Courant Classification Etablissement Interruption
Chargerinductive en 1 U cos@ 1 U cosp
Courant courahf alternatif
alternatif (’boblne-contacteur, 101, U, 0,72 1 U, 0,4
éleetrovanne)
Charaa inductiva on L LL T L LL T
I ; - 0,95 095
Courant courant continu (bobine-
continu contacteur, I U 6xPC I U 6xPC
électrovanne) ? e e e e

I, est le courant de fonctionnement assigné 1 est le courant de commutation

U, est la tension de fonctionnement assignée U est la tension de commutation

P est U, I, la puissance en régime établi, en watts

Ty 95 €stle temps, en millisecondes, pour atteindre 95 % du courant en régime établi

@ Les facteurs de puissance indiqués sont des valeurs conventionnelles et apparaissent seulement dans les
circuits d'essai dans lesquels les caractéristiques électriques des bobines sont simulées. Référence est faite au
fait que pour les circuits avec un facteur de puissance de 0,4, les résistances shunts sont utilisées pour simuler
I'effet d'amortissement d0 aux pertes par courants de Foucault.

b Pour les charges inductives en courant continu fournies avec un dispositif de commutation pour actionner la
résistance d'économie, le courant de fonctionnement assigné doit étre au moins égal au courant
d'établissement le plus élevé.

C  La valeur "6xP" est dérivée d'une relation empirique appropriée pour la plupart des charges inductives en



https://iecnorm.com/api/?name=d6cb0b5704ef3a4fa017e8a105fbf8c4

IEC 62246-1:2015 © IEC 2015 -129 -

courant continu jusqu'a P = 50 W, ou 6xP = 300 ms. Les charges avec une puissance assignée supérieure a
50 W peuvent étre considérées comme comprenant de petites charges en parallele. Par conséquent, la valeur
300 ms correspond a une limite supérieure indépendante de la valeur de la puissance.

Valeurs recommandées pour U,:

Courant alternatif: 12V, 24 V, 50 V, 100 V, 110 V, 120 V, 200 V, 220 V, 230 V, 240 V, 380 V, 400 V, 480 V, 500 V,
550 V, 600 V (valeurs quadratiques moyennes ou efficaces)

Courant continu: 12V, 24 V, 48 V, 100 V, 110 V, 120 V, 125V, 200 V, 220 V, 250 V.

Valeurs recommandées pour I:

1 mA; 10 mA; 15 mA; 30 mA; 50 mA; 100 mA; 0,3 A; 0,5 A; 1 A; 2A; 3A; 5A.

d) Charges de courant d'appel

Les rircuits pour les charges capacitives et charges a lampe a incandescence sont décrits
a I'Annexe D.

e) Charges de moteur
Des|exemples de charges de moteur sont donnés a I'Annexe G.

6.22.6 | Conditions de charge maximale

Les conditions de charge maximale sont décrites dans le Tablgau 6.

Tableau 6 — Conditions de charge maximale pour I'essai d'endurance

Nombre“de cycles Durée du cycle d'essgi
Courant d'essai Facteur de
A puissance S
ON OFF
Courant assigné Courant continu 6 000 1 9
Courant assigné 1,0 6 000 1 9

6.22.7 | Conditions d'essai de_surcharge

Les conditions d'essai de-Surcharge sont décrites dans le Tableau 7.

Tableau 7 - Conditions d'essai de surcharge pour l'essai d'endurance

Courant
Application prévue du dispositif A Facteur de puissahce
(harge résistive en courant continu 1,5 fois la valeur assignée Courant continu
Charge résistive en courant alternatif 1,5 fois la valeur assignée 1,0

6.22.8 Exigences

Tout contact individuel doit étre considéré avoir failli (étre devenu "défectueux") lorsqu'une
défaillance définitive se produit au cours du nombre spécifié de manceuvres. Ainsi, pour les
besoins de l'essai d'endurance, la fin de vie d'un contact (un "défectueux") se produit
lorsqu'une défaillance définitive a été évaluée avant I'achévement du nombre de manceuvres
spécifié pour I'essai en question.

Une défaillance définitive se produit dans un contact individuel lorsque le nombre de
défaillances enregistrées est supérieur ou égal a un nombre spécifié. Ces défaillances
peuvent étre spécifiées dans chacune des catégories suivantes:

a) échec de fermeture;
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b) échec de coupure;

c) échec a satisfaire aux exigences relatives a la résistance du circuit du contact;

d) toute combinaison de a), b) et c), telle que requise dans la spécification particuliére.

6.22.9

Informations a énoncer dans la spécification particuliére

La spécification particuliére doit comprendre les éléments suivants:

a)

b)

Conditions d'alimentation en énergie

Condlitions de charge

Critdres de défaillance

nombre de bobines d'essai sélectionné dans la liste donnée dans I'Annexe A,
suppression pour bobine, si applicable;

fféquence de fonctionnement;
facteur d'utilisation si autre que 50 %;
polarité, le cas échéant.

our les charges résistives: tension et courant choisis dans le Trableau 2;

'

pour les charges résistives combinées a la décharge de~cable: tension et
dhoisis dans le Tableau 3; cable sélectionné dans le Tableau 4 avec la long
dable préférentielle;

pgour les charges inductives: tension et courant choisjs*dans le Tableau 5;

pour les charges de courant d'appel: voir I'Annexe\D.

le nombre total de manceuvres requis;
durveillance pendant I'essai:

¢ limites pour: échec de fermeture: ...... Q,
échec de-coupure: o Q,

o temps de surveillance: 07y, t5 7

définitive du contact en question dans l'essai;
mesurages périodiques:

¢ nombre de manceuvres auquel le mesurage de la résistance du contact ¢
effectué,

¢4 temps de surveillance: t3, 73

¢ limite de défaillance pour la résistance du contact et nombre de défailla
résistance d'un contact individuel, provoquant une défaillance définitive du

auaction dAane I'Ancont.

courant
ueur de

¢ le nombre de défaillances dans un méme contact provoquant une défaillance

oit étre

hces de
contact

an
T o T otoTrmT Uarto o oouTt;

e nombre de manceuvres auquel les valeurs fonctionnelles (A x tours) doivent étre

mesurées;

e variation maximale admissible pour la résistance du circuit du contact (mQ)
les valeurs fonctionnelles (A x tours) ou valeurs limites de la résistance de
et des valeurs fonctionnelles telles que requises dans la spécification part
provoquant une défaillance définitive du contact en question dans l'essai;

surveillance pour le chevauchement dans le cas d'un contact de forme C: si

et pour
contact
iculiere,

elle est

requise dans la spécification particuliere (ne s'applique pas aux contacts de forme A et

de forme B):
e temps de surveillance;
e intervalle de surveillance;

mesurages avant et aprés l'essai d'endurance:
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variation maximale admissible pour la résistance du circuit du contact (mQ) et pour les
valeurs fonctionnelles (A x tours) ou valeurs limites de la résistance de contact et des
valeurs fonctionnelles telles que requises dans la spécification particuliére, provoquant
une défaillance définitive du contact en question dans l'essai.

NOTE Contact défectueux: Un contact défectueux pour cet essai d'endurance est un contact qui a au
moins une défaillance définitive dans les différents modes de mesure tels que surveillance pendant I'essai,

mesurages périodiques, mesurages avant et aprés I'essai d'endurance. Pour I'évaluation de la défaillance
définitive, les résultats de la surveillance ont la priorité sur les mesurages périodiques.

d) Application:

— tous les autres types d'application doivent étre basés sur un accord entre fabricant et
utilisateur, mais les informations données dans le catalogue ou la soumission du
fabricant peuvent constituer un tel accord.

6.23 Endurance mécanique
6.23.1 | Configurations générales des essais

La congtruction de la plupart des équipements pour les essais d'endurance correspond au
schémal de principe de la Figure C.2, sans application de charge aux'contacts. De $urcroit,
les confjgurations générales des essais mentionnées en 6.23.3 resteft,valides.

6.23.2 | Procédure

L'essai floit étre effectué dans des conditions atmosphériques-normalisées.

L'alimerntation en énergie de fonctionnement des bobines d'essai doit étre égale a 150 % de
la valeuf d'essai de fonctionnement des contacts acJames souples a soumettre a essai

L'alimentation en énergie de relachement doit*€tre égale a zéro, sauf exigence contrafre dans
la spécification particuliere.

La frégyence de fonctionnement doit &tre de 10, 20, 50, 75 ou 100 manceuvres par seconde.
Le diagramme d'impulsions doit<étre une forme d'onde rectangulaire avec un|facteur
d'utilisation de 50 %, sauf exigence contraire dans la spécification particuliére.

Il convignt que la source pour 1'alimentation en énergie d'entrée soit une source de tension a
faible impédance interne;

Les bobhines d'essaildans lesquelles sont montés les contacts doivent étre alimenfées en
énergie| individu€llement ou en paralléle, avec des précautions contre les interactions.
Lorsqu'line suppression pour bobine (composants électriques pour supprimer ou réduire les
transitowres indesirables) est utilisée, elle doit étre précisée dans la spécification partiduliére.

Chaque Tomntactdoitétre soumnis—a essai pour_echec de fermeture et—gchec de toupure a
chaque manceuvre en mesurant la résistance de circuit de contact du dispositif soumis a
essai conformément a la méthode donnée en 6.7.

La période de mesure 74, pour I'échec de fermeture, débute a un temps 7y aprés le début de
I'alimentation en énergie de la bobine.

La période de mesure 7,, pour I'échec de coupure, débute a un temps ¢, aprés la fin de
I'alimentation en énergie de la bobine.

Les temps t4, t5, 74 €t 7, doivent étre donnés dans la spécification particuliére.

Aux intervalles requis dans la spécification particuliere, la résistance du circuit de chaque
contact doit étre mesurée conformément a la méthode en 6.7, excepté que la période de
mesure doit débuter au temps 73 et doit durer 15, comme indiqué dans la spécification
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particuliére, et I'alimentation en énergie doit étre égale & 150 % de la valeur d'alimentation en
énergie d'essai de fonctionnement.

Les temps d'intégration du dispositif de mesure doivent respectivement étre plus courts que ¢
1 T2 et T3.

Le temps d'intégration est le temps requis par le dispositif de surveillance pour enregistrer la
valeur moyenne d'un signal. Dans le cas d'une tension d'échelon d'entrée au niveau des
criteres de défaillance, il s'agit du temps requis pour enregistrer une défaillance.

NOTE Cette procédure décrit seulement les essais pour le contact a fermeture. Si le contact a ouverture est
soumis a essai, des essais similaires sont décrits dans la spécification particuliére.

6.23.3

Exigences

Tout contact individuel doit étre considéré avoir failli (étre devenu "défectueux") lonsqu'une
défaillance définitive se produit au cours du nombre spécifié de manceuyres. Ainsi, pour les

besoins| de l'essai d'endurance, la fin de vie d'un contact (un "défectueux") se
lorsqu'une défaillance définitive a été évaluée avant I'achévement du'nembre de mar
spécifié[pour I'essai en question.

produit
ceuvres

Une défaillance définitive se produit dans un contact individuel lorsque le nombre de

défaillances enregistrées est supérieur ou égal a un nombre spécifié. Ces défg
peuventi étre spécifiées dans chacune des catégories suivantes:

a) échgc de fermeture;

b) échec de coupure;

c) échgc a satisfaire aux exigences relatives aJa résistance du circuit du contact;
d) toute combinaison de a), b) et c), telle gue requise dans la spécification particuliérg.

6.23.4

La spécjfication particuliére doit camprendre les éléments suivants:

a)

b)

Conditions d'alimentation en énergie

Critgres’de défaillance

Informations a énoncer dans)la spécification particuliére

Nombre de bobines d'essai sélectionné dans la liste donnée dans I'Annexe A;
S$uppression pour’bobine, si applicable;

Rréquencedefonctionnement;

Facteur.d'utilisation si autre que 50 %;

H

olafité; le cas échéant.

Le nombre total de manceuvres requis;

Mesurages périodiques:

illances

e nombre de manceuvres auquel le mesurage de la résistance du contact doit étre

effectué,

e temps de surveillance: t3, 73

e limite de défaillance pour la résistance du contact et nombre de défaillances de

résistance d'un contact individuel, provoquant une défaillance définitive du
en question dans l'essai;

contact

e nombre de manceuvres auquel les valeurs fonctionnelles (A x tours) doivent étre

mesurées;

e variation maximale admissible pour la résistance du circuit du contact (mQ)
les valeurs fonctionnelles (A x tours) ou valeurs limites de la résistance de

et pour
contact
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