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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

REED SWITCHES -
Part 1-1: Generic specification — Blank detail specification

FOREWORD

The
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with
agre

The

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization,conprising
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC ishto-|promote
hational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical| Specifjcations,
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to ps “IEC
cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National’\Committee interested
e subject dealt with may participate in this preparatory work. International, rgovernmental ahd non-
rnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation\IEC collaborateq closely
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions deternjined by
ement between the two organizations.

ormal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as(nhearly as possible, an intefnational

consfensus of opinion on the relevant subjects since each technical cammittee has representation [from all

inter

IEC
Com
Publ
misi
In o
trang
bet

the |

IEC

bsted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for internationaluse and are accepted by IEC National
mittees in that sense. While all reasonable efforts are made\{o ensure that the technical content of IEC
cations is accurate, IEC cannot be held responsible for\the way in which they are used or|for any
terpretation by any end user.

der to promote international uniformity, IEC NationalyCommittees undertake to apply IEC Pubjications
parently to the maximum extent possible in their ‘national and regional publications. Any divergence
een any IEC Publication and the corresponding.national or regional publication shall be clearly ind{cated in
htter.

tself does not provide any attestation of gonhformity. Independent certification bodies provide canformity

assessment services and, in some areas, acgess to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblel for any

serv
Allu

No |
mem
othe
exp¢
Publ

Atter

indispensable for the'correct application of this publication.

Atter
pate

Interng
or-noth

ces carried out by independent certification bodies.
ers should ensure that they have thevlatest edition of this publication.

ability shall attach to IEC or its.directors, employees, servants or agents including individual expprts and
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or

damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
nses arising out of the“publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
cations.

tion is drawn to the) Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is

tion is drawn~to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the siybject of
ht rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

tional/Standard IEC 62246-1-1 has been prepared by IEC technical committee 94: All-
ing-electrical relays.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2013. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
editions:

a) update of the scope, references and terms and definitions;

b)
c)
d)
e)

inclusion of guidelines for the preparation of blank detail and detail specifications;

update of characteristics values including functional ratings for safety;

update of the quality conformance inspection procedures;

update of typical applications.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

94/426/FDIS

94/427/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in

the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This d

A list

all parts in the IEC 62246 series, published under the general title Reed switch¢s, can
be found on the IEC website.

The cgmmittee has decided that the contents of this document will remain(uhchanged uptil the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.chi'in the data related to

the sp
e rec
o wit
e rep
e am

pnfirmed,

hdrawn,

ended.

aced by a revised edition, or

cific document. At this date, the document will be

that
unde
colou

r printer.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
it contains colours which are,” considered to be useful
standing of its contents. Users should therefore print this document usjng a

for the correct
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INTRODUCTION

Reed switches which are in mass production and which are widely used, in practice could be

classifi

a) Siz

ed by the following characteristics:

e

Normal or standard reed switches with a tube more than 50 mm in length and more

than 5 mm in diameter;

Sub-miniature reed switches with a tube more than 20 mm and up to 50 mm in
and up to 5 mm in diameter;

length

b) Type of switching of electric circuit:

e) Types of electric contacts:

Based

blank dletail and detail specifications including safety contact ratings and test procedu

reed s
specifi

This d
quality

NOTE

ithstand voltage level:

W -y ol hale idle A blo 4.0 ol 4 faYal H 1
WVITTTatdTS TCTU SWILLTIT S WILIT d tUDUT TITUTT Udit TU T artua up to ZU T T 1cTTy

more than 2 mm and up to 5 mm in diameter;

Micro-miniature reed switches with a tube up to 10 mm in length and up“to 2
diameter.

Closing or normally open — A type or NO;
Opening or normally closed — B type or NC;
Changeover — C type or CO.

Low-voltage (up to 1 000 V);

High-voltage (more than 1 000 V).

itches power:

Low-power (up to 60 W or 60 VA);

Power (100 W to 1 000 W or 100 VA .to™ 000 VA);
High-power (more than 1 000 W or*1 000 VA).

The tube is filled with dry aif, gas mixture, vacuumized, or high pressurized.
on the general provisions of IEC 62246-1:2015, this document selects and sp

witches where _(enhanced requirements for the verification of quality assef
cation apply.

bcument-describes sampling and test schedules for qualification approval procs
conformance inspection, formation of inspection lots and intervals between tests

th and

mm in

ecifies
res for
ssment

dures,

AN, type of reed switches exclude mercury reed switches.
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REED SWITCHES -

Part 1-1: Generic specification — Blank detail specification

1 Scope

This part of IEC 62246 which is a blank detail specification defines requirements and tests for

reed switches for use in general and industrial applications,

This dpcument is intended to be used in conjunction with IEC 62246-1:2015_and S
produdts standards applying as switching elements.

pecific

This dpcument selects from IEC 62246-1:2015 and from other sources ithe appropriate test

procedures to be used in detail specifications derived from this specificatien.

Reed pwitch types are specified depending on characteristic ~values including fun
ratings| for safety and tests.

NOTE Mercury wetted reed switches are not covered by this document due to their possible environmentg
2 Nagrmative references

The foJlowing documents are referred to in the,téxt in such a way that some or all ¢
content constitutes requirements of this docUment. For dated references, only the

cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (in
any ampendments) applies.

IEC 60068-2-6:2007, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinus

IEC 60068-2-11:1981, Basic énvironmental testing procedures — Part 2-11: Tests — T¢

Salt mist

IEC 60068-2-14:2009( Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Cha
tempefature

IEC 60068-2-47:1994, Environmental testing — Part 2-17: Tests — Test Q: Sealing

IEC 6 68 2-20: 2008 Enwronmenta/ testing — Part 2- 20 Tests — Test T: Test meth

ctional

| impact.

f their
edition
tluding

oidal)

pst Ka:

nge of

bds for

IEC 60068-2-21:2006, Environmental testing — Part 2-21: Tests — Test U: Robustn
terminations and integral mounting devices

ess of

IEC 60068-2-78:2012, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat,

steady state
IEC 60127-2:2014, Miniature fuses — Part 2: Cartridge fuse-links
IEC 61373:2010, Railway applications — Rolling stock equipment — Shock and vibration

IEC 61810-2:2017, Electromechanical elementary relays — Part 2: Reliability

tests
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IEC 61810-2-1:2017, Electromechanical elementary relays — Part 2-1: Reliability — Procedure
for the verification of B,q values

IEC 62246-1:2015, Reed switches — Part 1: Generic specification

ISO 2859-1:1999, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 1. Sampling
schemes indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection

3 Terms and definitions

Th t ma and dAafinitinne ~Ahvan 1~ IEC B9299408 41-O01E8 Aand tha fallaaina ~nnlyg
e terms-and-definitions-givenintEG-62246-12045-and-the-folowing—apphy-

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at thé following
addresses:

e |EQ Electropedia: available at http://www.electropedia.org/
e |SQ Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

31 reed switch types

3.1.1
type
produgts having similar design features and nominal dimensions manufactured by thg same
techniques and falling within a range of ratings specified. by the manufacturer

Note 1 tp entry: Mounting accessories are ignored, providedthey have no significant effect on the test resplts.

3.1.2
variang
variatign within a type having specific characteristics

3.1.3
reed switch
assemply containing contact™ blades, partly or completely made of magnetic mhterial,
hermellically sealed in an envelope and controlled by means of an externally gerlerated
magnetic field (e.g. an energizing quantity applied to a coil)

3.14
high vpltage vacuum reed switch
reed switch, innwhich ability to switch high voltages is achieved by a high vacuum within the
hermefically-sealed envelope

3.1.5
heavy-duty reed switch
reed switch, in which greater switching capacity is achieved

Note 1 to entry: Blades having additional contact tips or a contact tip and spring which separate the magnetic
path and electric path are typical examples of techniques to increase switching capacity.

3.2 tests

3.21

type test

test of one or more reed switches made to a certain design to show that the design meets
certain specifications

3.2.2
routine test
conformity test made on each reed switch during or after manufacture
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3.2.3

lot-by-

lot test

test carried out periodically on a sample of reed switches drawn from running production at

least o

3.24

nce a month

periodic test
test carried out periodically on a sample of reed switches drawn from running production at

least o

Note 1 to entry:

nce a year and every two years

The results from periodic tests are used to verify that the level of technical performance is

maintained.

Note 2 tp entry: Sub-groups intervals between tests A0, A4 and B1, C1 and C4 are specified in 4.8.

3.3 nspection

3.3.1

inspedtion

procesp of measuring, examining, testing, or otherwise comparing the {unit of product with the
specified requirements

3.3.2

IL

inspedtion level

specification of lower limits for lot-by-lot test

Note 1 tp entry: See ISO 2859-1:1999, Clause 9.

3.3.3

AQL

accepfance quality limit

maximpm percent of defects that can bé&tolerance as a risk, stated for purposes of sampling
inspection

Note 1 to entry: Sample inspection.with” associated risk tolerance is employed only where all units of|product
within anp inspection lot is expected to_completely comply with specification requirements.

3.4 safety and failuresmodes

3.4.1

B4 vajue

point gstimate of @7, the time (in number of cycles) by which 10 % of the population will have
failed

Note 1 tp«eatry: When B,, values are specified in the detail specifications, the electrical endurance tesft should
measure-ai-fatures-accerairg-tot=c-64840-2-

Note 2 to entry: See Clause A.3 of IEC 61810-2:2017.

3.4.2

B,op value

numbe

r of cycles until 10 % of the components fail dangerously

Note 1 to entry: B, values are calculated according to IEC 61810-2-1.

3.4.3

dangerous failure
failure of an element and/or subsystem and/or system that plays a part in implementing the
safety function that decreases the probability that the safety function operates correctly when
required
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[SOURCE: IEC 61508-4:2010, 3.6.7, modified — item a) has been deleted.]

4 Test schedules

4.1 General

Test procedures of quality assessment are specified in Table 1 which is referenced in the
corresponding subclauses of IEC 62246-1.

4.2 Order of tests

Quality conformance inspection Is divided into two parts: that carried out lot-by-lot, on which
the release of the individual lots is based, and that carried out on a periodic basis,| which
contains the time-consuming and more expensive tests.

When everal tests are subsequently to be carried out on any one specimen or nunber of
specinmens, the following order shall apply, unless otherwise spec¢ified in the| detail
specification:

a) a 100 % test with
b) tesfts in groups.

4.3 Test groups and subgroups

For the 100 % test subgroup, a reed switch shall fe“rejected when it fails any test. For
detectipn purposes, a contact can be considered closed when the voltage drop acrosgs it is
less than one half of its open-circuit value. Conditions of test shall be specified in the detail
specification.

4.4 Fype test
° SaI-lpIing and test schedule are specified in Tables 2 and 3.
e Th

e Tegts stated in Tables 2 and 3 are mandatory for the variants except when otherwise
spgcified.

tests specified and their order is mandatory.

4.5 (uality conformance inspection

An initfal conformity\test has to be passed and then confirmed by routine tests, lot-by-lgt tests
and periodic tests)

Quality conformance inspection contains the tests stated in Table 4:

e GraupA: routine tests;

e Groups A and B: lot-by-lot tests;

e Group C: periodic tests.

Unless otherwise stated in this document, all tests of Table 4 are mandatory.

Where a subgroup contains cumulative tests, the order of the tests is mandatory. Specimens
that have been subjected to tests denoted as destructive (D) shall not be released for delivery.
Specimens that have been subjected to tests denoted as non-destructive (ND) are permitted
to be released for delivery.

4.6 Formation of inspection lots

The basis for the determination of sample size for the quality conformance inspection is the
reed switch quantity produced during one month.
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4.7 Periodic test

The periodic test shall be performed in regular intervals as specified by the manufacturer, as
a minimum with the rated operating current I, only.

For each periodic test, the evaluated B10 value shall be at least 80 % of the B10 value
obtained from the conformity test.

Fixed sample sizes for group C inspection shall be taken from a lot (or lots) which has (have)
passed groups A and B inspection during or at the end of the specified reference period.

4.8

e Subgroup AO: at shipment.

e Subgroups A4 and B1:  manufacturer specifies the intervals.
e Subgroups C1: at least once a year.

e Subgroup C4: at least once every two years.

4.9 Standard conditions for testing

If not ptherwise stated, all tests shall be performed under standard conditions for festing
accordjng to 6.3 of IEC 62246-1:2015.

4.10 Mounting of test specimens during the test

The following requirement shall apply for shock and\vibration tests.

The refed switch shall be mounted by its normal mounting method to the test fixture,|where
inherent resonances have been minimized so as not to invalidate the test.

4.11 General conditions for testing

Unless| otherwise stated, the testleoil number and when applicable its polarity specified in
Table $ shall be used for all tests:-"Unless otherwise stated in this document, the polarify shall
be as gpecified by the manufacturer.
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Table 2 — Sampling and test schedule of type test (7 of 5)

Test Test Test conditions according to Sample | Acceptable Performance
no. IEC 62246-1:2015 size number of requirements
failures
Visual inspection [Subclause 6.4 170 0 According to Table 4

and check of
dimensions (ND)

Functional tests
(ND)

Subclause 6.5, Procedure 1

Application points and standard test
coil number:

Marking as specified in
6.1

According to Table 5

Must-operate value:

Saturate value: 150 % of must-
operate must-release value:

Contact failure-to-make and failure-
to-break by monitoring a current,
typically 10 mA at 24 V DC max.

Contact circuit
fesistance (ND)

Subclause 6.7

Application points: terminals of
closed contacts

Standard test coil number:

Test coil voltage: 150 % of must-
operate

Test voltage max. :6 V DC or 6 V AC

Test current max.:1 A

Dielectric test (ND)

Subclause 6.8

Application points and test voltage:

Duration of test: 1 min

NOTE A shorter test with a higher
voltage can, be stated in the detail
specification,

Dperating times
ND)

Subclause 6.10

Application points and standard test
coinumber:

Test coil voltage: 150 % of must-
operate

Operate time:
Release time:

Operate bounce time:

According to Taljle 4

Initial value accdrding to
Table 4

According to Taljle 5

According to Talle 4

Maximum leakag
current:

0,5 mA

[]

According to Taljle 5

According to Taljle 4

Contact failure-to-make and failure-
to-break by monitoring a current,
typically 10 mA at 24 V DC max.

Sealing (ND)

Subclause 6.21

Application points and standard test
coil number:

Arc time during test for heavy-duty
reed switches

Test coil voltage: 150 % of must-
operate

Test voltage: 100 V DC to 110 V DC
Test current: 0,5 A to 0,55 A

Total number of operations required:
3

According to Table 5

According to Table 8
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Test
no.

Test

Test conditions according to
IEC 62246-1:2015

Sample
size

Acceptable
number of
failures

Performance
requirements

Leak test for reed switches and high
voltage vacuum reed switch.

Remanence tests
(ND)

Subclause 6.6

Application points and standard test
coil number:

Saturate value: 150 % of must-
operate

Just-operate value 1

According to Table 5

Remanence value: Max.

10 %

Saturate value (reverse polarity):
150 % of must-operate

Just-operate value 2

Ihsulation test
ND)

Subclause 6.9

Application points and test voltage:

According to Taj

e4

Contact sticking
ND)
Thermal sticking

Magnetostrictive
gticking

Subclause 6.11.1, Procedure 1

Application points and standard test
coil number:

Upper category temperature:
150 °C for heavy-duty reed switches
125 °C for reed switches

Saturate value: 150 % of must-
operate

Test period: min 24 h
Max. permitted value:
Subclause 6.11.2

Application points andistandard test
coil number:

Pulsing rate: #Q;cycles per second

Limits for the peak-to-peak value of
the pulse:"200 % and 100 % of must-
operate

Number of test cycles: 5

Min. contact circuit resistance
defining failure-to-break:

According to Tal

Permitted value:
max.10 %

According to Taj

Zero failure-to-b

According to Tal

eb

eb

eak

e4

10

iobustness of
rminals(D)

Subclause 6.12 (in accordance with
IEC 60068-2-21)

Procedure: test Ua1 — tensile

According to Taj

No breaking or
loosening of tern|

= ! "
rrar measurcmentsT

Test 1 — visual inspection

Test 2 — functional tests

Test 6 — sealing

e4d

inals

No cracks or other

deterioration

According to Table 4

According to Table 8
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Test Test Test conditions according to Sample | Acceptable Performance
no. IEC 62246-1:2015 size number of requirements
failures
11 Soldering (D) Subclause 6.13 (in accordance with 0 When inspected with a
IEC 60068-2-20, test Ta, method 1) magnifying lens, the
. dipped surface shall be
Temperature: (250 £ 5) °C 95 % covered with new
Duration: (2+0,5)s solde‘r f:oatlnog, the
remaining 5 % may
Application point: 5 mm from the contain only small
glass-to-metal seals pinholes
Subclause 6.13 (in accordance with
IEC 60068-2-20, test Ta, method 2)
Temperature: (350 = 5) °C
Duration: (3+£0,5)s
Application point: 5 mm from the
glass-to-metal seals
Final measurements:
Test 1 — visual test No cracks or othpr
deterioration
Test 2 — functional tests According to Taljle 4
Test 6 — sealing According to Taljle 8
12 Climatic sequence [Subclause 6.14 0

D)

Dry heat, 6.14.2 of IEC 62246-1:
2015

Application points and standard test
coil number:

Temperature:
200 °C for heavy-duty reed'switches

125 °C for reed switches and high
voltage vacuum reed switch

Duration: 16.h
Recovery:™ 4'h

During the last 2 h of dry heat
exposure: monitoring of contact-
circuit resistance

Number of cycles pers: 2
Duty factor: 1:1

Test contact voltage: max. 6 V DC or
AC

Test contact current: max. 1 A

According to Taljle 5

Value according Jto
Table 8

Before the end of dry heat exposure:

Test 2 — functional tests

Damp heat cyclic, 6.14.2 of
IEC 62246-1: 2015, one cycle

Temperature 55 °C

Recovery: 4 h

Cold, 6.14.2 of IEC 62246-1:2015
Temperature:

— 50 °C for heavy-duty reed switches

— 40 °C for reed switches and high
voltage vacuum reed switch

Value according to
Table 8
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Test Test Test conditions according to Sample | Acceptable Performance
no. IEC 62246-1:2015 size number of requirements
failures
Duration: 2 h
Before the end of cold exposure:
Test 2 — functional tests
Damp heat cyclic, 6.14.2 of
IEC 62246-1: 2015, one cycle
Temperature: 55 °C
Recovery: 4 h
Finalr measurements:
Test 4 — dielectric test According to‘Talle 4
Test 2 — functional tests According,to Taljle 4
Test 3 — contact-circuit resistance Acgording to Taljle 4
Test 1 — visual inspection No cracks or othpr
deterioration

Test 6 — sealing test According to Taljle 8

13 [Damp heat, steady |Subclause 6.15 (in accordance with (6 0

gtate (D) IEC 60068-2-78: 2012)
Temperature: 40 °C
Humidity: 95 % RH
Conditioning time: 10 days
Final measurements:
Test 4 — dielectric test According to Taljle 4
Test 2 — functional tests According to Taljle 4
Test 3 — contact circuit\resistance According to Talle 4
Test 1 — visual inspéction According to Taljle 4
Test 6 — sealing test No cracks or othpr
deterioration

Test 11-— solderability According to Taljle 8

14 apid change of |Subeclause 6.16 (in accordance with |6 0

mperature (D)

IEC'60068-2-14)

Low temperature: — 50 °C

High temperature: 100 °C
Exposure time: 20 min
Transition time: 1 min

Number of cycles- 10

Final measurements:

Test 4 — dielectric test

Test 2 — functional tests

Test 3 — contact-circuit resistance

Test 1 — visual inspection

Test 6 — sealing test

According to Table 4
According to Table 4
According to Table 4

No cracks or other
deterioration

According to Table 8
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Test Test Test conditions according to Sample | Acceptable Performance
no. IEC 62246-1:2015 size number of requirements
failures
15 Salt mist (D) Subclause 6.17 (in accordance with 0
IEC 60068-2-11: 1981)
Concentration: 5+ 1 % by weight
PH value: 6,51t07,2
Temperature: 35 °C
Durations:
168 h for heavy-duty reed switches
Z4 h for reed switches and high
voltage vacuum reed switch
Final measurements:
Test 4 — dielectric test According to Taljle 4
Test 2 — functional tests According to Taljle 4
Test 3 — contact-circuit resistance According to Talle 4
Test 1 — visual inspection No breaking or
loosening of terminals
Test 6 — sealing test According to Taljle 8
16 ibration (D) Subclause 6.18 6 0 No opening of clpsed
Functional ) contact circuit with
Test switch type and standard test energization confdition
coil number: according to Table 5 or closing of opehed
Test coil voltage: 150 % of must- contact circuit sfall
operate exceed 10 pus
The movable contact
. . shall be located |n the
Axis of mounting: transverse direcfion
Vibration conditions: According to Taljle 8
Application: three'directions
Number of swegps per direction: 3
Sweep ratey "1 octave/min + 10 %
Totaltduration: approx. 3 x 10 min
Test contact voltage and current:
24 V DC max., 10 mA max.
Final measurements:
Test 1 — visual inspection No cracks or other
deterioration
Test 2 — functional tests According to Talle 4
Test 6 — sealing According to Table 8
Vibration (D) Subclause 6.18 6 0

Survival

Test switch type and standard test
coil number: according to Table 5

Test coil voltage: 150 % of must-
operate

Axis of mounting:

The movable contact
shall be located in the
transverse direction
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Test Test Test conditions according to Sample | Acceptable Performance
no. IEC 62246-1:2015 size number of requirements
failures
Vibration conditions:
Application: three directions
Frequency: 5 Hz to 150 Hz
Number of sweeps per direction: 3
Sweep rate: 1 octave/min + 10 %
Test duration: min. 5 h each
Peak to peak values:
Vertical direction: 7,90 (m/s?)
Transverse direction: 3,5 (m/s2)
Longitudinal direction: 5,50 (m/s?)
Test contact voltage and current:
24 V DC max., 10 mA max.
Final measurements:
Test 1 — visual inspection No cracks or other
deterioration
Test 2 — functional tests According to Talle 4
Test 6 — sealing According to Taljle 8
17 hock (D) Subclause 6.19 0 No opening of clpsed
Functional ) contact circuit with
Test switch type and standard test energization confition,
coil number: According to Table 5 or closing of opehed
Test coil voltage: 150 % of frUst- contact circuit sfall
operate exceed 10 ps
Axis of mounting: The movable corjtact
shall be located |n the
transverse direcfjion
Shock conditions: According to Talle 8
Application:{hree directions
Number of shocks: 18 (three
positive and three negative in each
of the three orthogonal planes)
Duration: 11 ms
Test contact voltage and current:
24 V DC max., 10 mA max.
Final measurements:
Test 1 — visual inspection No cracks or other
deterioration
Test 2 — functional tests According to Table 4
Test 6 — sealing According to Table 8
Shock (D) Subclause 6.19 0 No cracks or other
Survival deterioration

Test switch type and standard test
coil number: according to Table 5

Test coil voltage: 150 % of must-
operate

Axis of mounting:

The movable contact
shall be located in the
transverse direction
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Test Test Test conditions according to Sample | Acceptable Performance
no. IEC 62246-1:2015 size number of requirements
failures
Shock conditions: According to Table 8
Application: three directions
Number of shocks: 18 (three
positive and three negative in each
of the three orthogonal planes)
Duration: 11 ms
Final measurements:
Test 1 — visual inspection According to Tahle 4
Test 2 — functional tests According to, Taljle 4
Test 6 — sealing According te Taljle 8
18 Flectrical Subclause 6.22 10 10 Estimation of B, | values
g¢ndurance (D) . )
Test switch type and standard test According to Taljle 5
coil number:
Test coil voltage: 150 % of must-
operate
Coil suppression: N/A
Duty cycle: 50 %
Switching load conditions: According to Taljles 5, 6
and Annex D
Monitoring conditions: According to Tallles 5
. and 6
Final measurements:
At each cycle dufing the
test
Test 3 — contact circuit resistance According to Taljle 4
Test 2 — functional tests According to Taljle 4
Test 4 — dielectric\test According to 5.1)4
19 Mechanical Subclause 6.23 20 1 There shall be np

q

ndurance (D)

Test switeh/type and standard test
coil number:

broken parts

Test coil voltage: 150 % of must-
operate

Coil suppression: N/A

Duty cycle: 50 %
Number of cycles per s: 50 to 60

Periodic measurements:

According to Taljle 5

& & & -3
X10°T 3X 10 5X 10~ 7TX10°]

1x107; 3x107; 5x107; 7x107; and 108

Limits for failure to make:

Limits for failure to break:

Test 3 — contact circuit resistance

+20 % change of must-
operate value for heavy-
duty reed switches

+15 % change of must-
operate value for reed
switches

50 % change of must-
release value for heavy-
duty reed switches

30 % changes of must-
release value for reed
switches

According to Table 4
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Test Test Test conditions according to Sample | Acceptable Performance
no. IEC 62246-1:2015 size number of requirements
failures
Test 2 — functional tests According to Table 4
20 Maximum cycling |Subclause 6.24, Procedure 6 0
frequency . )

Test switch type and standard test According to Table 5
coil number:

Test coil voltage: 150 % of must-
operate According to Table 4

Maximum bounce time: 3 ms
Cojl suppression: N/A

Duty cycle: 50 %

Maximum cycling frequency per s:

60

21 Contact reliability |Subclause 6.28 20 0

test (D) . .

Test switch type and standard test According to Taljle 5
coil number:
Test coil voltage: 150 % of must-
operate
Coil suppression: N/A
Duty cycle: 50 %
Switching load conditions: According to Taljle 6
Monitoring conditions: According to Taljle 6

At each operatinp cycle
Final measurements:
Test 3 — contact-circuit resistance According to Taljle 4

Test 2 — functional tests According to Talle 4
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Test 2 — functional tests

Test 6 — sealing

Test Test Test conditions according to Sample | Acceptable Performance
no. IEC 62246-1:2015 size number of requirements
failures
A1 Vibration Clause 8 of IEC 61373:2010 applies 6 0 No opening of closed
(D) . . contact circuit with
: Test switch type and standard test coil o .
Functional number: according to Table 5 ener.glzatlon condition or
closing of opened contact
Test coil voltage: 150 % of must- circuit shall exceed 10 us
operate
Axis of mounting: The movable contagt shall
be located in,the
transverse direction
Vibration conditions:
Application: three directions
Frequency: 5 Hz to 150 Hz
Number of sweeps per direction: 3
Sweep rate: 1 octave/min + 10 %
Total duration: approx. 3 x 10 min
Peak to peak values:
Vertical direction: 1,00 (m/s?)
Transverse direction: 0,45 (m/s2)
Vertical direction: 0,70 (m/s?)
Test contact voltage and current:
max. 24 V DC, max. 10 mA
Final measurements:
Test 1 — visual inspection No cracks or other
deterioration
Test 2 — functional tests According to Table #
Test 6 — sealing According to Table B
A2 Shock (D) Clause 10 of IEC61373:2010 applies 6 0 No opening of closdd
Test switch type and standard test coil conta(;t ClerUIt W'th.
number:.aceording to Table 5 energization conditipn or
closing of opened cpntact
Test.coilvoltage: 150 % of must- circuit shall exceed |10 us
operate
' ) The movable contapt shall
Axis of mounting: be located in the
Shock conditions: transverse direction
Application: three directions
Number of shocks: 18 (three positive
and three negative in each of the three
orthogonal planes)
Duration: 25 ms
Peak acceleration values:
Vertical direction: 30 (m/s?)
Transverse direction: 30 (m/s?)
Longitudinal direction: 50 (m/s?)
Test contact voltage: max. 24 V DC
Test contact current: max. 10 mA
Final measurements:
Test 1 — visual inspection No cracks or other

deterioration

According to Table 4

According to Table 8
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Table 2 (3 of 5)

Specific tests for Variant A of heavy-duty reed switches only

Test Test Test conditions according to Sample | Acceptable Performance
no. IEC 62246-1:2015 size number of requirements
failures
A3 Making and | Subclause 6.26 3 0
breaking ) . )
capacities Test switch type and standard test coil According to Table 5
(D) number:

Test coil voltage: 150 % of must-

oberate
g

Coil suppression: N/A
Contact ratings:

Monitoring conditions:

Final measurements:

Test 3 — contact circuit resistance
If applicable:

Test 2 — functional tests

Test 4 — dielectric test

1=2)

According to) Table

At each cyele durin
test

=

According to Table

E~

According to Table

the
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Test
no.

Test

Test conditions according to
IEC 62246-1:2015

Sample
size

Acceptable
number of
failures

Performance
requirements

A4

Conditional
short circuit
current
test(D)

Subclause 6.27

Test switch type and standard test coil
number:

Test coil voltage: 150 % of must-
r\'m:-r;m:-

According to Table 5

Coil suppression: N/A

Type of SCPD: quick acting high-
breaking capacity fuse type FH in
accordance with IEC 60127-2:2014,
standard sheet 1.

Ratings of SCPD: 5 A, 250 V
Test voltage: 264 V AC or 115V DC
RMS test current: 20 A AC and DC

Minimum time interval between tests:
3 min

Number of tests: 3
Final measurements:

Test 1 — visual test

Test 2 — functional tests

Test 4 — dielectric test

1>

According to Table

No cracks or other
deterioration

=

According to Table

E~

According to Table

A5

Tempera
ure rise
ND)

Subclause 6.29

Test switch type and standard test coil
number:

Test coil voltage:\'50 % of must-
operate

Coil suppression: N/A
Testing-current:

Measurement positions: terminals
Measurement duration: 1,5 h
Final measurements:

Test 1 — visual test

According to Table p

£~y

According to Table

No damage or othe
deterioration

Test 3 — contact circuit resistance

Test 2 — functional test

According to Table 4
According to Table 4
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Table 2 (5 of 5)

Specific tests for Variant A and B of heavy-duty reed switches only

Test Test Test conditions according to Sample | Acceptable Performance
no. IEC 62246-1:2015 size number of requirements
failures
A6 Making Subclause 6.30 6 0
current . . )
capacity (D) Test switch type and standard test coil According to Table 5
number:
Test coil voltage: 150 % of must-
onerate
Coil suppression: N/A
Making load conditions: According to) Table p
Monitoring conditions: At each operating cycle
Monitoring times: t, = 400 ms, T, =
50 ms
Test 3 — contact circuit resistance According to Table #
If applicable:
Test 2 — functional tests
Test 4 — dielectric test According to Table #
A7 Breaking Subclause 6.31 6 0
current

capacity (D)

Test switch type and standard test coil
number:

Test coil voltage: 150 % of must-
operate

Coil suppression: N/A

Breaking load conditions:
Monitoring conditions:

Monitoring times:

t, = 400 ms, 15.=/50 ms

Test 3 —.contact circuit resistance
If applicable:

Tést.2 — functional tests

Test 4 — dielectric test

OT

According to Table

o7

According to Table

At each operating c

£~

According to Table

£~y

According to Table

cle
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Specific test for Variant B of heavy-duty reed switches only

Test Test Test conditions according to Sample | Acceptable Performance
no. IEC 62246-1:2015 size number of requirements
failures
B1 Surge Subclause 6.25 3 0
withstand .
test (D) Test voltage: 3 000 V According to Table 6

Test voltage wave form: 1,2 ps x
50 pus

Number of pulses: 6 pulses (three
positive and three negative)

Final measurements:

Test 1 — visual test No cracks aor‘other
deterioration

=

Test 2 — functional tests According to Table

£~

Test 4 — dielectric test According to Table
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Table 3 — Sampling and test schedule of type test (grouping)

At least 170 reed switches shall pass the tests in Group 1. Samples taken from the
170 specimens shall then be subjected to the tests of Groups 2 to 14 as applicable.

Test Conditions and requirements of tests
Sample Acceptable
size number of
failures
Test conditions according to during test
IEC 62246-1:2015
Subclause Particular test Test no. and
bulldiiiullb deaulipiiull ill
Table 2
Group 1
Visual jnspection 6.4 1
Functignal tests 6.5 Procedure 1 2
Contadt circuit 6.7 3
resistapce 170 0
Dielectric test 6.8 4
Operatjng times 6.10 )
Sealin 6.21 6
Group 2
Remarnlence test 6.6 7 6 0
Insulat|on resistance 6.9 8 6 0
Contagt sticking 6.11 Procedure 1 9 6 0
Group 3
Robus{ness of terminals | 6.12 10 6 0
Soldering 6.143 11 6 0
Climatic sequence 614 12 6 0
Group 4
Damp heat, steady state | 6.15 13 6 0
Rapid ¢hange-of 6.16 14 6 0
temper|ature
Salt mist 6.17 15 6 0
Group 5
Vibration 618 IEC 60068-2-6 16 12 0
Shock 6.19 17 12 0
Group 6
Electrical endurance 6.22 Table 3 18 10 10
test
Group 7
Mechanical endurance 6.23 19 20 1

test
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Group 8
Maximum cycling 6.24 20 6 0
frequency
Group 9
Contact reliability test 6.28 | 21 20
Group 10 (Variant A of heavy-duty reed switches only)
Vibratipn test 6.18 IEC 61373:2010 A1 6
Shock test 6.19 IEC 61373:2010 A2 6
Group|11 (Variant A of heavy-duty reed switches only)
Makind and breaking 6.26 A3 3
capacifies
Group|12 (Variant A of heavy-duty reed switches only)
Conditjonal short- 6.27 A4 3
circuit furrent test
Tempefature rise test 6.29 A5 3
Group|13 (Variant A and B of heavy-duty reed switches only)
Makind current capacity | 6.30 Table 5 A6 6
test
Breaking current 6.31 Table 5 A7 6
capacify test
Group|14 (Variant B of heavy-duty‘reed switches only)
Surge uithstand test 6.25 | B1 3
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Table 4 — Quality conformance inspection (1 of 7)

Group A
Subgroup A0

For all tests in this subgroup: 100 % test.

Application points and standard test coil number:

Arc time during test for heavy-duty reed
switches:

Test coil voltage: 150 % of must-operate
Test voltage: 100 V DC to 110 V DC
Test current: 0,5 A to 0,55 A

Total number of operations required: 3

Leak test for reed switches and high voltage
reed switch.

According to Table 5
According to Table 8

Test Test Test conditions according to Performance
no. IEC 62246-1:2015 requirements
A0 — 1 | Visual inspection and | Subclause 6.4 According to Table 4
check of dimensions Marking as specified in 6.1
(ND)
AO — 2 || Functional tests (ND) | Subclause 6.5, Procedure 1
Application points and standard test coil number: [ According to Table 5
Must-operate value: According to Table 4
Saturate value: 150 % of must-operate
Must-release value:
Contact failure-to-make and failure-to-break by
monitoring a current, typically, 10 mA at 24 V DC
max.
AO — 3 || Contact circuit Subclause 6.7 Initial value according fo
resistance (ND) Table 4
Application points: terminals of closed According to Table 5
contacts
Standard test coil number:
Test coil voltage: 150 % of must-operate
Test voltage max.: 6V DCor6VAC
Test current max.: 1A
AO — 4 || Dielectric test (ND) Subclause 6.8
Application pointszand test voltage: According to Table 4
Duration of test:¥1 min Maximum leakage current:
0,5 mA
NOTE. (A'shorter test with a higher voltage can
be stated in the detail specification.
AO — 5 || Operating times (ND) [ Subclause 6.10
Application points and standard test coil number: [ According to Table 5
Test coil voltage: 150 % of must-operate
1) operate time According to Table 4
2) release time
3) operate bounce time
Contact failure-to-make and failure-to-break by
monitoring a current, typically 10 mA at 24 V DC
max
A0 — 6 | Sealing (ND) Subclause 6.21
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Table 4 (2 of 7)

Subgroup A4 (period: inspection lot refers to the production volume in one month)

Test Test Test conditions according to IL | AQL Performance
no. IEC 62246-1:2015 requirements
1 Visual inspection  [Subclause 6.4 According to Table 4

and check of

dimensions (ND) Marking as specified

in 6.1
2 Functional tests Subclause 6.5, Procedure 1
(ND) Application points and standard test coil number: According to Table 5
Must-operate value:
Saturate value: 150 % of must-operate According)to Table 4
Must-release value:
Contact failure-to-make and failure-to-break by
monitoring a current, typically 10 mA at 24 V DC
max.
3 Contact-circuit Subclause 6.7 Initial value acgording
resistance (ND) to Table 4
Application points: terminals of closed contacts
Standard test coil number:
Test coil voltage: 150 % of must-operate According to Table 5
Test voltage max. 6 VDC or 6 V AC
Test current max.: 1 A
4 Dielectric test (ND) [Subclause 6.8 S4 |1,0
Application points and test voltage: According to Table 4
Duration of test: 1 mjn Maximum leakage
NOTE A shortertest with a higher voltage can be current: 0,5 m/
stated in the . detail specification.
5 Operating times Subclause 610
(ND) Application points and standard test coil number: According to Table 5
Testicoil voltage: 150 % of must-operate
1) operating time: According to Table 4
2) release time:
3) operate bounce time:
Contact failure-to-make and failure-to-break by
monitoring a current, typically 10 mA at 24 V DC
max.
6 Sealing (ND) Subclause 6.21
Application points and standard test coil number: According to Table 5

Arc time during test for heavy-duty reed switches:
Test coil voltage: 150 % of must-operate According to Table 8
Test voltage: 100 V DC to 110 V DC
Test current: 0,5 A to 0,55 A

Total number of operations required: 3

Leak test for reed switches and high-voltage
vacuum reed switch
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Table 4 (3 0f 7)

Subgroup B1 (period: inspection lot refers to the production volume of one month)

Test
no.

Test

Test conditions according to
IEC 62246-1:2015

IL

AQL

Performance
requirements

Contact reliability

test (D)

Subclause 6.28
Test switch type and standard test coil number:
Test coil voltage: 150 % of must-operate

Coil suppression: N/A

S3

2,5

According to Table 5

DUty cycle: 50 %
Switching load conditions:

Monitoring conditions:

Final measurements:
Test 3 — contact circuit resistance

Test 2 — functional tests

According,to\Tahle 6
According,to Tahle 6

At each cycle dufing the
test

According to Tahle 4
According to Tahle 4



https://iecnorm.com/api/?name=c73f0aba653a418f5d091dbac5b0d65c

-32 - IEC 62246-1-1:2018 © IEC 2018

Subgroup C1 (period: one year)

Test Test Test conditions according to Sample | Accepta Performance
no. IEC 62246-1:2015 size ble requirements
number
of
failures
8 Robustness of | Subclause 6.12 (in accordance 6 0 According to Table 4

terminals (D) [ with IEC 60068-2-21) No breaking or loosening of

terminals
Procedure: test Ua1 — tensile
Final measurements:
Test 1 — visual inspection No cracks or other deteripration
Test 2 — functional tests According to Tabte\4
Test 6 — sealing According to Table 8
9 Soldering (D) | Subclause 6.13 (in accordance 5 0 The dippedrsurface shall [be
with IEC 60068-2-20, test Ta, 95 % coevered with new splder
method 1) coating, the remaining 5 o may

coentain only small pinholes
Temperature: (250 £5) °C
Duration: (2+0,5)s

Application point: 5 mm from the
glass-to-metal seals

Subclause 6.13 (in accordance
with IEC 60068-2-20, test Ta,
method 2)

Temperature: (350 = 5) °C
Duration: (3+£0,5)s

Application point: 5 mm from the
glass-to-metal seals

Final measurements:
Test 1 — visual test No cracks or other deteripration

Test 2 — functional tests According to Table 4

Test 6%sealing According to Table 8
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Table 4 (4 of 7)

Subgroup C1 (period: one year)

of temperature
(D)

IEC 60068-2-14)
Low temperature:

— 50 °C for heavy-duty reed

switches

Test Test Test conditions according to Sample | Acceptable Performance

no. IEC 62246-1:2015 size number of requirements
failures

10 Rapid change | Subclause 6.16 (in accordance with | 6 0

— 40 °C for reed switches and high
voltage vacuum reed switch

Temperature:

100 °C for heavy-duty reed
switches

125 °C for reed switches and high
voltage vacuum reed switch

Exposure time:

20 min for heavy-duty reed
switches

30 min for reed switches and high
voltage vacuum reed switch

Transition time:
1 min for heavy-duty reed switches

15 min for reed switches and high
voltage reed switch

Number of cycles:
10 for heavy-duty reed switches

5 for reed switches and high
voltage vacuum-reed switch

Final measurements:
Test 4 - dielectric test
Test 2 — functional tests

Test 3 — contact circuit resistance

Test 1 — visual inspection

Test 6 — sealing test

=

According to Table

No cracks or other
deterioration

oo

According to Table

1=

According to Table

oo

According to Table
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Table 4 (5 0of 7)

IEC 62246-1-1:2018 © IEC 2018

Subgroup C1 (period: one year, manufacturer specifies the intervals for Test no. 12)

¢ndurance (D)

Test switch type and standard test
coil number:

Test coil voltage: 150 % of must-
operate

Coil suppression: N/A
Duty cyele:*50 %
Switching load conditions:

Monitoring conditions:

Final measurements:
Test 3 — contact circuit resistance

Test 2 — functional tests

Test Test Test conditions according to Sample [Acceptable Performance
no. IEC 62246-1:2015 size | number of requirements
failures
11 Vibration (D) Subclause 6.18 6 No opening of closed contact
Functional . circuit with energization
Te‘st switch 'type anq standard test condition or closing of
coil number: according to Table 5 opened contact circuit shall
Test coil voltage: 150 % of must- exceed 10 ps
aperate
T The movable contact$hall be
Axis of mounting: located in the transvefse
direction
Vibration conditions: According to<Table 8
Application: three directions
Number of sweeps per direction: 3
Sweep rate: 1 octave/min + 10 %
Total duration: approx. 3 x 10 min
Test contact voltage and current:
24 V DC max., 10 mA max.
Final measurements:
Test 1 — visual inspection No cracks or other
deterioration

Test 2 — functional tests According to Table 4
Test 6 — sealing According to Table 8

12 Electrical Subclause 6.22 5 Estimation of B, valups

According to Table 5

According to Tables 5(and 6

According to Tables 5|and 6
At each cycle during the test

According to Table 4
According to Table 4

Test 4 — dielectric test

According to 5.1.4
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Table 4 (6 of 7)

Subgroup C4 (period: at least once every two years)

Test Test Test conditions according to Sample [ Acceptable Performance
no. IEC 62246-1:2015 size number of requirements
failures
13 Shock (D)[Subclause 6.19 6 0 No opening of closed
Functional ) . contact circuit with
Test swlltch typq and standard test coil energization condition, or
number: according to Table 5 closing of opened contact
Test coil voltage: 150 % of must- circuit shall exceed 10 ps
aperate
' The movable coniact shall
Axis of mounting: be located in the
transverse directio
Shock conditions:
Accordingrto’Table(8
Application: three directions
Number of shocks: 18 (three positive
and three negative in each of the three
orthogonal planes)
Duration: 11 ms
Test contact voltage and current:
24V DC max., 10 m A max.
Final measurements:
Test 1 — visual inspection No cracks or other
deterioration
Test 2 — functional tests According to Table|4
Test 6 — sealing According to Table(8
14 Mechanical Subclause 6.23 20 1 There shall be no Qroken

gndurance (D)

Test switch type and standard test coil
number:

Test coil voltage: 160_% of must-
operate

Coil suppression? N/A
Duty cycle: 50 %

Number-of cycles per s: 50 to 60
Periodic measurements:

1x10%; 3x10%; 5x10°; 7x1065;

1%107; 3x107; 5x107; 7x107; and 108

Limits for failure to make:

parts

According to Table

+20 % change of m|
operate value for h

ust-
eavy-

duty reed switches

Limits for failure to break:

Test 3 — contact circuit resistance

Test 2 — functional tests

+15 % change of m

ust-

operate value for reed

switches

50 % change of must-
release value for heavy-

duty reed switches
30 % change of mu

st-

release value for reed

switches
According to Table
According to Table

4
4
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Table 4 (7 of 7)

IEC 62246-1-1:2018 © IEC 2018

Test Test Test conditions according to Sample | Acceptable Performance
no. IEC 62246-1:2015 size number of requirements
failures
15 Making current | Subclause 6.30 6 0
capacity  test ) )
(D) Test switch type and standard test According to Table 5
coil number:
Heavy-duty Test coil voltage: 150 % of must-
a canitehac noktat
bnl
y Coil suppression: N/A
Making load conditions: According to-Tabl¢ 6
Monitoring conditions: At each cycle during the
test
Monitoring times: t, = 400 ms,
T, =50 ms
Test 3 — contact circuit resistance According to Tablg
If applicable: According to Table 4
Test 2 — functional tests
Test 4 — dielectric test According to Table 4
16 Breaking Subclause 6.31 6 0
Current . .
bapacity  test Test switch type and standard test According to Tablg 5
D) coil number:
Heavy-duty Test coil voltage: 150 % of must-
feed switches | operate
bnly ) .
Coil suppression: N/A
Breaking load conditions: According to Table 6
Monitoring conditjons: At each cycle during the
test
Monitoring times!? t, = 400 ms,
1, = 50 ms
Test 3 % contact circuit resistance According to Table 4
If applicable: According to Tablg 4
Test 2 — functional tests
Test 4 — dielectric test According to Table 4
17 Surge Subclause 6.25 3 0
ithstand  test .
D) Test voltage: 3 000 V According to Table 6
tetrerri—B—ef Test voltage wave form:
heavy-duty 12 x 50
reed switches | < M° Hs
only number of pulses: 6 pulses (three
positive and three negative)
Final measurements:
Test 1 — visual test No cracks or other
deterioration
Test 2 — functional tests According to Table 4
Test 4 — dielectric test According to Table 4
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Table 6 — Variant A of heavy-duty reed switches (7 of 2)

Reed switch types

Heavy-duty reed switches

Limiting continuous current (A)

3,0 ‘ 5,0

Switching load

24 V DC, 1 mA (resistive load)

Limits for failure to make

Higher than 1,2 V DC between contacts

Limits for failure to break

Lower than 22,8 V DC between contacts

Contact
reliability Number of switching cycles® | Min. 5 000 000
Switching cycle frequency 10 per second max.
Monitoring times t,=30ms, t, =20 ms, t, =30 ms, 1, =20 ms
Making and breaking load 24V DC,37T mAL/R=7ms
Limits for failure to make Higher than 1,2 V DC between contacts
Electrital Limits for failure to break Lower than 22,8 V DC between contacts
endurance Switching cycle frequency 10 per second max.
Monitoring times t, =30 ms, t; =20 ms, t, = 30 msy1, 20 ms
Life expectancy 2P 15 000 000 switching cycles 30 000 000 switching cycles
240 V AC, 5 A make 240 V AC, 10 A make
Making and breaking load (cos ¢ = 0,7) and (cos ¢ =0,7) and
0,5 A break (cos ¢ = 0,4) 1,0 A break (cos ¢ = 0,4
Electri¢al Lower than 120 V/AC-between contacts
enduralnce Limits for failure to make (Monitoring relay)function connected in parallel with swit¢hing
load)
(AC indluctive
load Higher than, 72 V AC between contacts
(contagtor coil, | Limits for failure to break (Monitoning relay function connected in parallel with swit¢hing
soleno|d load)
vaive)) Switching cycle frequency 1.per second max.
Monitoring times t, =400 ms, t, = 50 ms, t, = 400 ms, 1, = 50 ms
Life expectancy 2P 1 000 000 switching cycles 800 000 switching cyclgs
Making and breaking.load 115V, 0,3 A (L/R =40 ms) 115V, 0,5 A (L/R = 100[ ms)
Lower than 55 V DC between contacts
Electrital Limits for failure to make (Monitoring relay function connected in parallel with swit¢hing
endurance load)
(DC indluctive Higher than 33 V DC between contacts
load Limits.for failure to break (Monitoring relay function connected in parallel with swit¢hing
(contagtor coil, load)
32:32;)) d Switching cycle frequency 1 per second max.
Monitoring times t, = 400 ms, T, = 50 ms, t, = 400 ms, T, = 50 ms
Life expectancy 2P 300 000 switching cycles
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Table 6 (2 of 2)

Reed switch types

Heavy-duty reed switches

Limiting continuous current (A) 3,0 5,0

AC inductive load | 120 V AC, 1,5 A; POV RS ISR
(contactor coil, 240 VAC, 0,75 A 600 V AC, 0’3 A ’
solenoid valve) (cos ¢ = 0,3) (cos ¢ = O 35

Making and A

breaking DC inductive load 120 V DC, 0,55 A;

capacities (contactor coil, |1_/2£ l/focr}]g'ss A 240 VDC, 0,27 A
solenoid valve @) L/R =100 ms
Total number of
cycles 0 Ul
Making load 240 V AC, 15 A max. 240 V AC, 30 A max.
(cos ¢ = 0,3)

Making -

curren Number of making Min. 10

capacify cycles

(AC Switchin

) . g cycle .

inductije frequency 6 per minute

load)
Number of breaking Min. 10
cycles )

. Breaking load

Breakifg (cos ¢ = 0,3) 240 V AC, 15 A max. 240 V AC, 30 A max.

curren

capacify Number of breaking Min. 10

(AC cycles '

inductie —

load) Switching cycle 6 per minute
frequency

) . 120 V DC, 0,55A\max. 240 V DC, 0,27 A max.

Breakifg Breaking load L/R = 40 ms L/R = 100 ms

curren

capacify Number of breaking .

(DC cycles® Min. 10

inductiye .

load) Switching cycle 6Qerminute
frequency

a8 When using a DC circuit, the stationary contact shall be connected to the anode.

® Baged on the B,  values.
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Table 7 — Variant B of heavy-duty reed switches

Reed switch types

Heavy-duty reed switches

Limiting continuous current (A) 3,0 5,0
Switching load 24 V DC, 1 mA (resistive load) 1V DC, 1 mA (resistive load)
- . Higher than 1,2 V DC Higher than 0,05 V DC
Limits for failure to make
between contacts between contacts
Contact Limits for failure to break Lower than 22,8 V DC Lower than 0,95 V DC
P between contacts between contacts
reliability
Number of switching cycles?® Min. 5 000 000
Switching frequency Not more than 10 per second
Monitoring times t, =30 ms, t; =20 ms, t, = 30 ms, 1, = 20 ms
Making and breaking load 24V DC. 37 mAL/R=7ms
Limits for failure to make Higher than 1,2 V DC between contacts
Electridal Limits for failure to break Lower than 22,8 V DC between contacts
endurance | syitching frequency Not more than 10 per second
Monitoring times t, = 30 ms, Ty = 20 ms, t, = 30 ms; T, 20 ms
Life expectancy 2P 10 000 000 switching cycles 10 000 000 switching cycles
Making and breaking load 115V, 0,3 A (L/R = 40 ms) 115V, 0,5 A (L/R = 40 m$)
. Lower than 55 V DC petWween contacts
Electri¢al | | imits for failure to make (Monitoring relay functien connected in parallel with switchinjg
endurance load)
(DC
inductiye Higher than 33’ \V'DC between contacts
load Limits for failure to break (Monitoring telay function connected in parallel with switching
(contagtor load)
coil,
solenold Switching frequency Not mare than 1 per second
|
vaive)) Monitoring times t;5400 ms, 7, = 50 ms, t, = 400 ms, 1, = 50 ms
Life expectancy 2P 100 000 switching cycles 1 000 000 switching cyclgs
Making Making load (L/R = 5 ms) 110 V DC, 15 A max. 220 V DC, 20 A max.
current ) .
capacify Carrying time 0,5s
_(DC ) Number of making\cycles Not less than 10 000
inductiye
load) Switching frequency 6 per minute
Breaking Breaking load (L/R = 40 ms) 115V DC,0,5A 220V DC, 0,15 A max.
current
capacily Numbér of breaking cycles? Not less than 100 000
(DbC
inductiye Switching frequency 6 per minute
load)
a8  Wherrusinmg = DCTitcuit;, the statiomary contact shattbeconmectedtotheamnode:

b

Based on the B, values.

5.1.2

500 mQ2 max. at1 A
100 mQ max.
1 Qmax.at1A

1,2 kQ max. at 1 mA

Static contact-circuit resistance

operate,

during

contact

Initial value at rated testing voltage for reed switches,

reliability, electrical endurance,

of must-operate.

initial value at rated testing voltage for heavy-duty reed switches,

after contact reliability, electrical endurance, mechanical endurance
and environmental tests at a test coil voltage of 150 % of must-

mechanical
endurance and environmental tests at a test coil voltage of 150 %
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Minimum 108 switching cycles (107 switching cycles for Variant B of heavy-duty reed switches).

5.1.4 Final dielectric test

Immediately after the electrical endurance test, the reed switch shall pass a dielectric test.
Leak-current of not more than 3 mA is permitted.

5.2 Environmental data

The reed switches shall withstand at least the environmental stresses specified in Table 8.

Table 8 — Environmental data for reed switches

NOTE 2| (B)is 5 A type.

Reed switch types Reed High-voltage| Heavy-duty.réeed swifches
switches vacuum

Operatipn of short circuit protective device (not N/A Min. 200472 s
applicaljle to Variant B)
Robustrless of terminals |Force 19,6 N 98'N
Solderirjg Solderability 235°C, 2s

Resistance 350 °C, 3 s
Sealing Time constant of leakage ° |2 * 10% s or N/A

2x10%s
Arcing time N/A (A) Less than 60 ms
(B) Less than 100 ms

NOTE 1| (A)is 3 A type.

a8 Refqr to Qk of IEC 60068-2-17.

5.3 Reliability — Failure rate’ data

The value stated in Table 9 for contact reliability shall be verified by type tests.
produdgtion, contact retiability shall be evaluated by the lot-by-lot tests in Table 1.

Table 9 — Reliability data for reed switches

During

Reed switch types

Reed switches

High-voltage vacuum

Heavy-duty reed swit¢hes

Min-

24\ DGl 1 mA

operational

Contact ¢
power ratings

reliability

5V DC, 0,1 mA

24 V DC,
1 mA

(1VvDC,1mA
for Variant B)

Failure rate®

Less than 5 x 10°

a

The value of failure rate is based on a confidence level of 60 %.

6 Marking and documentation

6.1 General

Reed switches and their package supplied in accordance with detail specification covered by
this detail specification shall be marked as follows.



https://iecnorm.com/api/?name=c73f0aba653a418f5d091dbac5b0d65c

IEC 62246-1-1:2018 © IEC 2018 - 43 -

6.2 Marking of the reed switch

The marking shall be durable and easily legible, and include at least the following items
unless otherwise specified in the detail specification.

a) Coded reed switch type.
b) Coded date of manufacture, for example year/month/week.

c) Coded special AT, if necessary according to 6.4.
6.3 Marking of the packaging

The marking shall be durable and easily legible, and include at least the following items.

a) Malufacturer's name, logo or trademark.
b) Repd switch type and variant code.

c) Malufacturer’s batch identification code.
d) Defail specification reference.

e) Qupntity.

6.4 Coded date of manufacturer

The marking system shall use five figures as shown in%the following example, |unless
otherwjse specified in the detail specification.

EXAMPLE ““EI OO
‘ t Coded special AT by manufacturer

Weekly code: for example;™ to 4

Monthly code: for example, 1to 9, X, Y and Z

Yearly code: forexample, L (2017), M (2018), N (2019), etc.

Coded reed-switch type by manufacturer

7 Preparation of blank detail and detail specification

Blank dletail specifications shall conform to the test schedules given in Table 1 and the felated
explanptions.

The blank detail and detail specifications as given in Annex A shall be used flor the
preparftion and characteristic values of the reed switch which shall be included as gjven in
Annex|B.:{The values shall be adjusted by the manufacturer as appropriate.

Blank detail specifications shall give the following information or call for its inclusion in the
detail specification:
a) Identification of the detail specification.

b) Identification of the reed switch and information on its applications; identification shall be
provided by such properties as size, contact arrangement, polarized or not, or other
characteristic required for identification.

c) Outline drawing of the reed switch and key dimensions; variants, such as for glass or
terminals, may be given in an annex to the detail specification.

d) Reference data of the reed switch.

1) A limited number of values is required on the front page to describe the overall
performance of the reed switch.
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2) Full information shall be added on one of the subsequent pages. Rated values
preferably should be those listed therein. Where tests refer to rated values, this shall
be indicated with each test. Where tests are to be performed at other than rated values,

the test values shall be indicated and clearly distinguished from the rated values.

Normative references

Reference shall be made to the IEC 62246 series. When reference to further documents is
necessary, such documents shall be listed with their full titles, year of edition and, unless
common knowledge, the source from which they can be obtained.

Assessment level
Table 1 contains one test schedule. If additional tests not listed in Table 1 have been

adg
Pe

Fomation of inspection lots, if predictable.

Org
Ge
Qu
Qu

For
eaq

It shall be stated that samples subjected to destructive tests (D) shall not be relea

del

If @pplication of SPC or ppm approach is reguired, this should be provided

ma

Sp
(gr
Ma

negessary.
Ordering information

Additional information such as curves and drawings may be given in an annex to thé
spgcification. Such information is not required to be verified for test purposes.

WhHhen preparing Blank detail or detail specifications, the following procedures shqg

foll

SpIcification of IL numbers (groups A and:B)“and sample sizes (group C).

oo oo C—otatoc T

ad thic chall ha ctat~ad
A\=A- raman;

iodicity of tests.

er of tests, if deviating from 4.2.

heral test conditions, if deviating from 4.9.
blification approval test schedule.

blity conformance test schedule.

each group of tests, the final measurements and postttest requirements spec
h of them may be summarized and stated at the end of.the subgroup.

very.

hufacturer.

cification of AQL numbers (groupstA and B) and acceptable numbers of def
bup C).

rking of package and/or reed) switches beyond those listed in this docum

bwed:
select thetests to be performed from Table 1;
if necessary, add any other necessary tests, required or not specified in IEC 622

fied in

sed for

by the

Bctives

ent, if

b detail

uld be

A6-1.
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Annex A
(normative)

Mounting in a standard coil

The reed switch direction and position that shall be used for testing are given in Figure A.1.

L

I . —

L Movable contact terminal
\

| Centre of standard test coil
w and reed switch
\

Direction of gravity

Test voltage

IEC

Figure A.1 — Switch direction and\position in a standard coil
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Annex B
(normative)

Variants
Reed switches covered by this document are classified into two different variants as follows:

Variant A

This variant is characterized by particular requirements with respect to mechanical endurance.

Varian|t B

This vpriant is characterized by particular requirements with respect to dielectric vpltage,
impulsg voltage and electrical endurance.

NOTE [lypical applications for these variants are indicated in Annex C for information(
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Annex C
(informative)

Typical applications

Variant A

Reed switches of Variant A represent extremely reliable switching elements over a wide range
of loads. They are suitable for a wide variety of industrial applications, in particular when
subject to harsh environmental conditions (dust, oil, water, vibration, mechanical shock and
low and high temperature) and have a high making and breaking capacity.

Typica| fields of application are:

a) Elevator control equipment, where reed switches can be used as contaet elemgnts of
magnetic proximity switches.

Fgr elevators, escalators and moving walks refer to national standards and|where
appplicable ISO 22201 (all parts), when used in these applications:

b) Railway control, signalling equipment and similar devices, where reed switches ¢an be
usied as contact elements of control relays, door interlock switches, position switches and
push-buttons.

c) Machinery safety equipment, where reed switches can~be used for example as ¢ontact
eléments of door interlock switches under harsh envisfonments.

d) Pqtentially hazardous atmosphere equipment, .where reed switches as contact elements
of|control relays, limit switches, push-buttons-and position switches etc. match the[needs
of [explosion-proof equipment.

e) Adtomobile, where reed switches can be' used as liquid level sensors for fuel ¢il and
engine oil, seat position detection, stopislfamp switches, etc.

f) Dgmestic and industrial appliances, where reed switches can be used as open/close
ddtection of refrigerator doors, thermal sensor for rice cookers, cylinder sensor, etd.

g) Health and leisure equipment, where reed switches can be used as step coupter of
pgdometers, switching funciion of exercise machines, etc.

h) Medical equipment, where reed switches can be used in portable and implantable devices,
elg¢ctric mobility equipment, etc.

i) Sacurity and safety equipment, where reed switches can be used for example as ¢ontact
elIIments of fire\and safety doors in public buildings.

Variant B

Heavy{duty reed switches of Variant B can be used for making, carrying and breaking high

currents—athigh—speed—withhigh—retabitity —Fhey atsoshow—amentanced—resistance—against

dielectric and impulse voltages.

Therefore, the main application is within measuring relays and protection equi
particularly as part of high-voltage networks.

pment,
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Annex D
(informative)

Examples of blank detail and detail specifications

D.1 Key to front page

The numbers between brackets of the front page of the blank detail specification examples in
Clause D.2 correspond to the following indications which should be given in D.2.1 to D.2.12.

Identiflication of the detail specification

1) Thé manufacturer name or trademark or, if applicable, the organization frem)wh
de(JaiI specification is available.

2) Identification number of the detail specification.

ch the

3) Thé number and the year of availability of the IEC standard. |concerning test and

mejasurement procedures for electromechanical all-or-nothing etementary relays
segtional specification; also national reference, if different.

4) Any further information, if required, together with any amendment numbers.

IdentiIcation of the reed switch
5) Type: variant A or B; normally open contact, normally close contact or chang
contact; reed switch, high voltage vacuum reed switch or heavy-duty reed switch.

6) Copstruction: sizes, for example dual-in-liné>-terminal and glass length, type d
switch.

7) An|outline drawing with main dimensions,“which are of importance for interchange

and/or

e-over
f reed

ability,

andl/or reference to the appropriate>;national or international document for odtlines.
Alternatively, this drawing may be-given in an annex to the detail specification, put (7)

shquld always contain an illustration of the general outer appearance of the compon|
8) Typical field of applications.
9) Coptact data of functional).contact resistance, operating times, insulation resistance

10) B4 values for maximum, small and minimum switching loads (available rated (
voltage, current and power) according to IEC 61810-2-1:2017.

11) Component climatie’ categories according to IEC 60068-1:2013.

12) Component <{gnvironmental severities according to Annex A of IEC 60068-2-
IEC 6006842527:2008.

13) Stgndard,test coil numbers according to Annex A of IEC 62246-1:2015, unless oth
specified in the detail specification.

ent.

, etc.
ontact

6:2007

erwise
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Temperature range

— operating ambient temperature:

— storage temperature:

—40 °C to 125 °C
—40 °C to 125 °C

D.2 Examples of blank detail specifications
D.2.1 Blank detail specification (1)
(1) (2)
Electronic components of assessed (3) (4)
quality in accordance with:
IEC 62246-1: 2015
IEC 62246-1-1: 2018
Detail specification for application of reed switches of assessed quality,
Limiting continuous current of 0,3 A
Type: Single-pole, single-throw (SPST) type, normally open contacts (5)
Corlstruction: terminals, diameter 0,3 mm for soldering (G})
hermetically sealed glass, diameter of 1,8 mm max.
terminal length, 35,8 mm type.
Outline drawing (7) Application: (8)
Dimensions in millimetres . . .
The reed switch according to this'document
35,8 is provided for the operation imindustrial
< > applications for medical equipmént?,
measuring instruments, EDPy€quipment and
5 other applications.
@8 Hearing aid, capsular endoscope
Glass envelope Inert gas
[ee]
o -
Cl Q
IS
A
Lead
(magnetic material) Contact blades
IEC
Norpinal mass:
Corftact arrangement: 1 NO
Finish of the terminals: Tinning
Corltact data (9) (10
Mugt-release value (AT): 5Mmin. Breakdown voltage: 150 V DC min.
Mugt-operate value (AT): 10 to 50 Insulation resistance: 1 000 MQ min.
May. contact resistance (mQ): * 100 Rated impulse voltage: N/A
Max. operating time (ms): 0,5
May. release time (ms): 0,1
May. operate bounce time (ms): 0,5
B, values (cygles) Load Type of load Voltage Current L/R (10
N/A Max. Resistive 10 VDC 0,1 ADC 1 ms
N/A Small Resistive 5V DC 1 mADC 1ms
N/A Min. Resistive 10 mV DC 10 yA DC 1 ms
N/A Max. Resistive 24 V AC 40 mA AC 1ms
N/A Small Resistive N/A N/A 1ms
N/A Min. Resistive N/A N/A 1ms
Component climatic category according to IEC 60068-1: 40/125/21 (11)

Vibration: 196 m/s? (20 g,); 10 Hz to 2 000 Hz
Shock: — functional 294 m/s? (30 9,)
— survival 980 m/s? (100 g,

(12)

No. 1in Table A.1 of IEC 62246-1:2015, Annex A.

(13)
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D.2.2 Blank detail specification (2)

(1) (2)

Electronic components of assessed (3) (4)
quality in accordance with:
IEC 62246-1: 2015

IEC 62246-1-1: 2018

Detail specification for application of reed switches of assessed quality,
Limiting continuous current of 0,4 A

Type: Single-pole, single-throw (SPST) type, normally open contacts (5)

Construction: terminals, diameter 0,35 mm for soldering (6)
hermetically sealed glass, diameter of 1,4 mm max.
terminal length, 19,0 mm type.

Outline|drawing (7) Application: (8)

Dimengions in millimetres
The reed switch according to this documentis

19 0,3 provided for the operation in industrial
applications for medical equipment?, measuring
instruments, EDP equipment and‘ather
applications.

Glass envelope 2 Capsular endoscope

20,35 Inert gas <g1,4

-
=

Lea Contact blades
(magnet|c material) IEC

Nomingl mass:
Contacf arrangement: 1 NO

Finish ¢f the terminals: Tinning

Contact data 9) (10)
Must-rglease value (AT): 3 min. Breakdown voltage: 150 V DC min.
Must-operate value (AT): 10 to 20 Insulation resistance: 1 000 MQ min.
Max. cqntact resistance (mQ): 200 Rated impulse voltage: N/A
Max. operating time (ms): 0,5 Rated contact voltage: 100 vV DC
Max. release time (ms): 0j05 Rated contact current: 0,4 ADC
Max. opgerate bounce time (ms); 0,5 Rated contact power: 3 VA max.
Min. operational power ratings: N/A
B, vdlues (cycles) Load Type of load Voltage Current L/R (10)
N/A Max. Resistive 30 vVDC 0,2ADC 1ms
N/A Small | Resistive N/A N/A 1ms
N/A Min. Resistive N/A N/A 1ms
Compohenftclimatic category according to IEC 60068-1: 40/125/21 (11)
Tempe dlare rdrige = operdating amblient termperature. —4U U 10 T£Z0 U
— storage temperature: -40 °C to 125 °C
Vibration: 294 m/s? (30 g,); 10 Hz to 2 000 Hz (12)
Shock: — functional 98 m/s? (10g,)

—survival 294 m/s? (30g,)

(13)
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D.2.3 Blank detail specification (3)
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(1)

(2)

Electronic components of assessed
quality in accordance with:

IEC 62246-1: 2015

IEC 62246-1-1: 2018

(3)

(4)

Limiting continuous current of 0,3 A
Type:

Construction:

Detail specification for application of reed switches of assessed quality,

Single-pole, single-throw (SPST) type, normally open contacts

terminals, diameter 0,3mm for soldering
hermetically sealed glass, diameter of 1,8 mm max.

(%)
(6)

terminal length, 35,8 mm type.

Outline drawing
Dimensions in millimetres

(7)

35,8

A
A 4

Jlass envelope Inert gas

0
21,8
l——

==1
N

Contact blades

>

a

Lead

(magnetic material)

IEC
Nompinal mass:
Corftact arrangement: 1 NO

Finish of the terminals: Tinning

Application:

The reed switch according to this document is
provided for the operation in industrial
applications for machinery safety equipment?,
automotive safety equipment® hazarflous
atmosphere equipment®, medical-egtiipment® and
other applications.

@ Cylinder sensor(position.sensor)
b Seat belt buckle sensor

¢ Fuel level sensor,-Gas stove sensor (detection
of pots)

4 Hearing aidj\capsule endoscope

Corltact data

9)

Mugt-release value (AT): 5 min. Breakdown voltage: 150 V DC min.
Mugt-operate value (AT): 10 to 50 Insulation resistance: 1 000 MQ min.
May. contact resistance (mQ) 100 Rated impulse voltage: N/A
May. operating time (ms): 0,5
May. release time (ms): (N
May. operate bounce time (ms):\0,5

B}, values (cycles) | Load Type of load | Voltage Current L/R (10)

1 million Max. Resistive 10 v DC 0,1ADC 1ms

10 millions Small Resistive 5V DC 1 mADC 1ms

100 millions Min. Resistive 10 mVvV DC 10 yA DC 1 ms

1 million Max. Resistive 24V AC 40 mA AC 1ms

N/A Small Resistive N/A N/A 1ms

N/K VT Resistive N7A N7A S
Component climatic category according to IEC 60068-1: 40/125/21 (11)
Temperature range — operating ambient temperature: -40 °C to 125 °C

— storage temperature: -40 °C to 125 °C
Vibration: 196 m/s? (20 g,); 10 Hz to 2 000 Hz (12)
Shock: - functional 294 m/s? (30 g,)
— survival 980 m/s? (100 g,)

No. 1 in Table A.1 of IEC 62246-1:2015, Annex A.

(13)
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D.2.4 Blank detail specification (4)

(1) (2)

Electronic components of assessed (3) (4)
quality in accordance with:
IEC 62246-1: 2015

IEC 62246-1-1: 2018

Detail specification for application of reed switches of assessed quality,
Limiting continuous current of 1,0 A

Type: Single-pole, single-throw (SPST) type, normally open contacts (5)

Construction: terminals, diameter 0,5 mm for soldering (6)
hermetically sealed glass, diameter of 2,5 mm max.
terminal length, 44,3 mm type.

Outline drawing (7) Application: (8)
Dimlensions in millimetres . . .
The reed switch according to this document

44,3 is provided for the operation in industrial
applications for hazardous atmosphere
equipment?, home electronics®, (measuring
14,5 instruments and other applications.

a8 Gas meter (gas flow sensor, test switch,

Glass envelope Inert gas reset switch), boiler-water flow sensor)

22,5

b Automatic electri¢ washing machine (lid
detection sensor)

L'ead . Contact blades
(magnetic material) IEC

Nominal mass:
Corftact arrangement: 1 NO

Finish of the terminals: Tinning

Corjtact data (9) (10)
d . . Breakdown voltage: 150 V DC min.

Mugt-release value (AT)'_ 5 min. Insulation resistance: 1 000 MQ min.

Mugt-operate value (AT): 10 t050 Rated impulse voltage: N/A

Maj. contact resistance (mQ): 100 '

May. operating time (ms): 0,5

May. release time (ms): 0,1

May. operate bounce time,ms): 0,5

B}, values (cycles) Load Type of load Voltage Current L/R (10

1 million Max. Resistive 20V DC 0,5ADC 1 ms

10 millions Small Resistive 5V DC 1 mADC 1ms

100 milliops Min. Resistive 10 mVv DC 10 yA DC 1 ms

1 mildion Max. Resistive 100 V AC 0,1 AAC 1 ms

NI a Sllla“ RUD;D“VU IA‘{‘I’II"\ IA‘{‘I’II"\ 1 LLERS)

N/A Min. Resistive N/A N/A 1 ms
Component climatic category according to IEC 60068-1: 40/125/21 (11)
Temperature range — operating ambient temperature:  —-40 °C to 125 °C

— storage temperature: -40 °C to 125 °C
Vibration: 196 m/s2 (20 g,); 10 Hz to 2 000 Hz (12)
Shock: — functional 294 m/s? (30 g,)

— survival 980 m/s? (100 g,)
No. 7 in Table A.1 of IEC 62246-1:2015, Annex A. (13)
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D.2.5 Blank detail specification (5)

(1) (2)
Electronic components of assessed (3) (4)
quality in accordance with:
IEC 62246-1: 2015
IEC 62246-1-1: 2018
Detail specification for application of heavy-duty reed switches of assessed quality,
Limiting continuous current of 2,5 A
Type: Single-pole, single-throw (SPST) type, normally open contacts (5)
Construction: terminals, diameter 0,6 mm for soldering (6)
hermetically sealed glass, diameter of 2,75 mm max.
terminal length, 55,4 mm type.
Outline drawing (7) Application: 8)
Dimlensions in millimetres
The reed switch according to this document
55,4 is provided for the operation in industrial
< > applications for automotive safety
equipment?, engine control equipment® and
21 other applications.
a8 Airbag sensor (shocksensor)
Glass envelope Inert gas b
© Temperature sens@r, jpressure sensor
T A/
S Q
C L .‘—P_ﬁ”%—'
A N
Lead Contact blades

(mggnetic material) IEC

Nominal mass:

Corftact arrangement: 1 NO

Finish of the terminals: Tinning

Corftact data (9) (10)
Mugt-release value (AT): 5 min. Breakdown voltage: 200 V DC min.
Mugt-operate value (AT): 10 t050 Insulation resistance: 1 000 MQ min.

Maj. contact resistance (mQ): 100 Rated impulse voltage: N/A

May. operating time (ms): 0,5

May. release time (ms): 0,1

May. operate bounce time,ms): 0,5

B}, values (cycles) Load Type of load | Voltage Current L/R (10)

1 million Max. Resistive 50V DC 1ADC 1ms

10 millions Small Resistive 5V DC 10 mA DC 1ms

100 millions Min. Resistive 10 mVvV DC 10 yA DC 1 ms

1 mildion Max. Resistive 150 V AC 0,45 AAC 1ms

NI a Sllld“ RUD;D“VU IA‘{‘I’II"\ IA‘{‘I’II"\ 1 LLERS)

N/A Min. Resistive N/A N/A 1ms
Component climatic category according to IEC 60068-1: 40/125/21 (11)
Temperature range — operating ambient temperature: -40 °C to 125 °C

— storage temperature: -40 °C to 125 °C
Vibration: 196 m/s? (20 g,); 10 Hz to 2 000 Hz (12)
Shock: — functional 294 m/s? (30 g,)
— survival 980 m/s2 (100 g,))
No. 13 in Table A.1 of IEC 62246-1:2015, Annex A. (13)
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D.2.6 Blank detail specification (6)

(1) (2)

Electronic components of assessed (3) (4)
quality in accordance with:
IEC 62246-1: 2015

IEC 62246-1-1: 2018

Detail specification for application of reed switches of assessed quality,
Limiting continuous current of 1 A

Type: Single-pole, single-throw (SPST) type, normally open contacts (5)

Construction: terminals, diameter 0,52 mm for soldering (6)
hermetically sealed glass, diameter of 2,2 mm max.
terminal length, 56,7 mm type.

Outline|drawing (7) Application: (8)

Dimengions in millimetres . . . )
The reed switch according to this document/is

56.7 +0.3 provided for the operation in industrial
r i applications for machinery safety equipment?,
Glass envelope automotive safety equipment® apd/other
<14 applications for the indication dight of the low
N power consumption specification’ that uses LED

20,52 Inert gas S etc

N i S .

> T 2 Float sensors, proximity sensors
| ead b . e .
(magnefic material) Contact blades Vehllcle applications (excluding the | umped
IEC loading)

Nomingl mass:
Contacf arrangement: 1 NO

Finish ¢f the terminals: Tinning

Contacf data 9) (10)
Must-rdlease value (AT): 3 min. Breakdown voltage: 150 V DC min.
Must-operate value (AT): 10 to 30 Insulation resistance: 1 000 MQ min.
Max. cqntact resistance (mQ): 150 Rated impulse voltage: N/A
Max. operating time (ms): 0,5 Rated contact voltage: 30vDC/30VAC
Max. reglease time (ms): 0,05 Rated contact current: 0,2 ADC
Max. operate bounce time (ms): 0,5 Rated contact power: 3 W/ 3 VA max.
Min. operational power ratings: N/A

B, vdlues (cycles) Load Type of load Voltage Current L/R (10)

N/A Max. Resistive 100 Vv DC 0,5ADC 1ms

N/A Small’ | Resistive N/A N/A 1ms

N/A Min. Resistive N/A N/A 1ms

N/A Max. Resistive 100 V AC 0,5ADC 1ms

N/A Small | Resistive N/A N/A 1ms

N/A Min. Resistive N/A N/A 1ms
Component climatic category according to IEC 60068-1: 40/125/21 (11)
Temperature range — operating ambient temperature: -40 °C to 125 °C

— storage temperature: -40 °C to 125 °C

Vibration: 490 m/s? (50 g,); 10 Hz to 2 000 Hz (12)
Shock: — functional 98 m/s? (10 g,)

— survival 490 m/s? (50 g,)

(13)
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D.2.7 Blank detail specification (7)

— 55 —

(1)

(2)

Electronic components of assessed
quality in accordance with:

IEC 62246-1: 2015

IEC 62246-1-1: 2018

(3)

(4)

Detail specification for application of reed switches of assessed quality,

Limiting continuous current of 2 A
Type:

Construction:

Single-pole, single-throw (SPST) type, normally open contacts

terminals, diameter 0,60 mm for soldering

hermetically sealed glass, diameter of 2,7 mm max.

terminal length, 57,0 mm type.

(%)
(6)

Outline|drawing
Dimendions in millimetres

(7)

B 57 0,3 _
Glass envelope
<17 g
4 ~
20,6 Inert gas / 9
[ Vi
\\ ‘{ \\ '
! < —

| ead
(magnédtic material)

Nomingl mass:

T

Contact blades

IEC

Application:

The reed switch according to this document-is
provided for the operation in automobile
applications? for the alarm lamp, etc.

a8 Level sensors, proximity sensors

(8)

Contactf arrangement: 1 NO
Finish ¢f the terminals: Tinning
Contacf data 9) (10)
Must-rdlease value (AT): 10 min. Breakdown voltage: 150 V DC. min.
Must-operate value (AT): 30 to 50 Insulation resistance: 1 000 MQ min.
Max. cqntact resistance (mQ): 150 Rated impulse voltage: N/A
Max. operating time (ms): 1,0 Rated contact voltage: 200 v DC
Max. release time (ms): 0,05 Rated contact current: 3 A DC (Inrush)
Max. operate bounce time (ms): 0,5 Rated contact power: 10 VA max.
Min. operational power ratings: N/A
B4, vglues (cycles) Load Type of load Voltage Current L/R (10)
N/A Max. Filament lamp 100 v DC 3 A DC (Inrush) 1 ms
N/A Small | Resistive N/A N/A 1ms
N/A Min. Resistive N/A N/A 1ms
Compopent climaticcategory according to IEC 60068-1: 40/125/21 (11)

Tempelature range

— storage temperature:

— operating ambient temperature:

—40 °C to 125 °C
—40 °C to 125 °C

Vibratigni\ 490 m/s? (50g_); 10 Hz to 2 000 Hz
Shock: — functional 98 m/s? (10 g,)
— survival 490 m/s? (50 g,)

(12)

(13)
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D.2.8 Blank detail specification (8)
(1) (2)
Electronic components of assessed (3) (4)
quality in accordance with:
IEC 62246-1: 2015
IEC 62246-1-1: 2018
Detail specification for application of reed switches of assessed quality,
Limiting continuous current of 0,5 A
Type: Single-pole, double-throw (SPDT) type, transfer contacts (5)
Construction: terminals, diameter 0,5 mm for soldering (6)
hermetically sealed glass, diameter of 2,54 mm max.
terminal length, 56,1 mm type.
Outline drawing (7) Application: 8)

Dimeensions in millimetres
The reed switch according to this document

56,1 is provided for the operation in industrial
* > applications for home security system?,
engine control equipment® and other
14 applications.

a8 Door sensor

Glass envelope Inert gas .

i P < b Qil level sensor

b ©

A / = —

Lead

(mdgnetic material) Contact blades

IEC
Nominal mass:
Contact arrangement: 1 C/O
Finish of the terminals: Tinning
Conftact data (9) (10)
Mugt-release value (AT): 4 min. Breakdown voltage: 150 V DC min.
Mudt-operate value (AT): 10 t0"30 Insulation resistance: 1 000 MQ min.
May. contact resistance (mQ): 100 Rated impulse voltage: N/A
Max. operating time (ms): 1,6
May. release time (ms): 0,1
Max. operate bounce timems): 2,0
B}, values (cycles) Load Type of load Voltage Current L/R (10)
1 million Max. Resistive 15V DC 0,2 ADC 1 ms
10| millions Small Resistive 5V DC 1mADC 1ms
1000 millions Min. Resistive 10 mVvV DC 10 yJA DC 1 ms
1 million Max. Resistive 30V AC 0,1 AAC 1 ms
N/’ Sllld“ RUD;Dt;VU IA‘{‘I’II"\ N/’A 1 LILLES)
N/A Min. Resistive N/A N/A 1 ms

NOTE B,, values can be applied only NO or NC contact of a change-over contact in which the
break contact circuit opens before the make contact circuit closes.

40/125/21

—40 °C to 125 °C
—-40 °Cto 125 °C

Component climatic category according to IEC 60068-1: (11)

Temperature range — operating ambient temperature:

— storage temperature:

Vibration: 196 m/s? (20g,); 10 Hz to 2 000 Hz (12)
Shock: — functional 294 m/s? (30 g,)
— survival 980 m/s? (100 g,)

No. 2 in Table A.1 of IEC 62246-1:2015, Annex A. (13)
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D.2.9 Blank detail specification (9)

(1) (2)

Electronic components of assessed (3) (4)
quality in accordance with:
IEC 62246-1: 2015

IEC 62246-1-1: 2018

Detail specification for application of heavy-duty reed switches of assessed quality,
Limiting continuous current of 3,0 A

Type: Single-pole, single-throw (SPST) type, normally open contacts (5)

Construction: terminals, 0,5 mm thickness x 2,4 mm wide for soldering (6)
hermetically sealed glass, diameter of 5 mm max.

terminal length, 61 mm max.

Outline drawing (7) Application: 8)
Dimlensions in millimetres . . .
The heavy-duty reed switch according to this

61 document is provided for the operation in
industrial applications for machinery safety

28 equipment®, hazardous atmosphere, équipment? 9,
‘ ’ electric railway equipment® 9 € -and elevator
4 | control equipment® and other applications.
C = v |a

-
25

reed relays

b

Movable contact guard interlocking devices

Stdtionary contact IEC . o _
¢ magnetic proximity-switches
Nominal mass: .
push-button switches

Corftact arrangement: 1 NO e tilting sen&ars

Finish of the terminals: Tinning

NOTE Stationary contact (spring contact)
sidg is of positive polarity when using in a DC

circpit.
Corltact data 9) (10)
Mugt-release value (AT): 50 min. Breakdown voltage: 500 V AC min.
Mugt-operate value (AT): 100 to 4180 Insulation resistance: 100 MQ min.
May. contact resistance (mQ): 500 Impulse voltage: N/A
Max. operating time (ms): 5
May. release time (ms): 3
May. operate bounce time (ms): 3

B, values (cycles) kead Type of load Voltage Current L/R (10)

300 000 Max. Inductive 115vDC | 0,3ADC | 40ms

14 million Small Inductive 24V DC 37 mA 7 ms

N/A Min. Resistive 24V DC 1 mA 1 ms

1 milliopn Max. Inductive 240 VAC | 0,5 AAC | Make: cos ¢ =0,7

Break: cos ¢ = 0,4

N Small Inductive N/A N/A N/A

N/A Min. Resistive N/A N/A 1ms
Component climatic category according to IEC 60068-1: 50/150/10 (11)
Temperature range — operating ambient temperature: -50 °C to 150 °C

— storage temperature: -60 °C to 180 °C

Vibration: 147 m/s? (15 g,), 10 Hzto 2 000 Hz (12)

Shock: - functional 196 m/s? (20 g, ), — survival ~ 980m/s2? (100 g,)

No. 25 in Table A.1 of IEC 62246-1:2015, Annex A. Functional tests; Remanence tests; Contact (13)
circuit resistance; Operating times; Max. Cycling frequency; Contact sticking; Sealing. No. 28, 29

and 30 in Table A.1 of IEC 62246-1: 2015, Annex A. Vibration; Shock; Electrical endurance;

Mechanical endurance; Contact reliability test; Conditional short circuit test; Surge withstand test;

Making and breaking capacities; Temperature rise; Making current capacity; Breaking current

capacity.
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D.2.10 Blank detail specification (10)

(1) (2)

Electronic components of assessed (3) (4)
quality in accordance with:
IEC 62246-1: 2015

IEC 62246-1-1: 2018

Detail specification for application of heavy-duty reed switches of assessed quality,
Limiting continuous current of 5,0 A

Type: Single-pole, single-throw (SPST) type, normally open contacts (5)
Construction: terminals, 0,5 mm thickness x 2,4 mm wide for soldering (6)
hermetically sealed glass, diameter of 6 mm max.
terminal length, 71,4 mm max.

Outline|drawing (7) Application: (8)

Dimengions in millimetres . . .
The heavy-duty reed switch according to this

71,4 document is provided for the operation in

id industrial applications for machinery safety
equipment®, hazardous atmosphere &qlipment?® 9,
electric railway equipment? ?- ¢ agg.élevator
control equipment® and other applications.

|l
<

©
S, 2 reed relays
b guard interlocking deVices
Movable contact . L -
Statipnary contact ¢ magnetic proximity{switches
IEC d

push-button switches
Nomingl mass:

Contactf arrangement: 1 NO
Finish ¢f the terminals: Tinning

NOTE | Stationary contact (spring contact) side is of
positivg polarity when using in a DC circuit.

Contacf data (9) (10)
Must-rdlease value (AT): 60 min. Breakdown voltage: 800 V AC min.
Must-operate value (AT): 180 to 230 Insulation resistance: 100 MQ min.
Max. cqntact resistance (mQ): 500 Rated impulse voltage: N/A
Max. operating time (ms): 5
Max. release time (ms): 3
Max. opgerate bounce time (ms): 3

B, vdlues (cycles) Load Type of load Voltage Current L/R (10)

300 0pO Max. Inductive 115V DC 0,5 ADC 100 ms

30 million Small | Inductive 24V DC 37 mA 7 ms

N/A Min. Resistive 24V DC 1 mA 1ms

800 0pO Max. Inductive 240V AC 1,0 AAC Make: cos ¢ =0,7

Break: cos ¢ = 0,4

N/A Small | Inductive N/A N/A N/A

N/A Min. Resistive N/A N/A 1ms
Component climatic category according to IEC 60068-1: 50/150/10 (11)
Temperature range — operating ambient temperature:  -50 °C to 150 °C

— storage temperature: -60 °C to 180 °C

Vibration: 196 m/s? (20 g,); 20 Hz to 1 000 Hz (12)
Shock: — functional 392 m/s? (40 g,), — survival 980 m/s? (100 g,)
No. 25 in Table A.1 of IEC 62246-1:2015, Annex A. Functional tests; Remanence tests; Contact circuit (13)

resistance; Operating times; Max. Cycling frequency; Contact sticking; Sealing. No. 28, 29 and 30 in
Table A.1 of IEC 62246-1: 2015, Annex A. Vibration; Shock; Electrical endurance; Mechanical endurance;
Contact reliability test; Conditional short circuit test; Surge withstand test; Making and breaking
capacities; Temperature rise; Making current capacity; Breaking current capacity.
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D.2.11

— 59 —

Blank detail specification (11)

(1)

(2)

Electronic components of assessed
quality in accordance with:

IEC 62246-1: 2015

IEC 62246-1-1: 2018

3)

4)

Detail specification for application of high-breakdown voltage reed switches of assessed quality,
Limiting continuous current of 2,5 A

Type: Single-pole, single-throw (SPST) type, normally open contacts (5)
Variant B (6)
Construction: terminals, diameter 0,6mm for soldering
;IUIIIIU‘libd“y acaicd g;dbb, LJIidIIIC‘lUI UI’ 2,75 T TiTd AL
terminal length, 55,4 mm type.
Outline drawing (7) Application: (8)
Dimensions in millimetres . .
The high breakdown voltage reed switeh
~ 55,4 - according to this document is provided for
the operation in industrial applications for
21 machinery safety equipment?, engine control
’4—. equipment® and other applications.
Blass envelope Inert gas a8 Cylinder sensor(positign,sensor)
4 ‘ \ 2 b Qil level sensor
cfl / N
b Q
rof \
Lead
. . Contact blades
(m3gnetic material)
IEC
Nominal mass:
Corftact arrangement: 1 NO
Finish of the terminals: Tinning
Corftact data 9) (10)
Mugt-release value (AT): 5 min. Breakdown voltage: 1000 V DC min.
Mugt-operate value (AT): 10 to (60 Insulation resistance: 1 000 MQ min.
May. contact resistance (mQ): 100 Rated impulse voltage: N/A
May. operating time (ms): 0,8
May. release time (ms): 0,1
May. operate bounce time (fs): 0,8
B}, values (cycles) Load Type of load Voltage Current L/R (10)
1 million Max. Resistive 70 v DC 0,7 ADC 1ms
10 millions Small Resistive 5V DC 10 mA DC 1ms
100 millions. Min. Resistive 10 mV DC 10 yA DC 1 ms
1 million Max. Resistive 300 V AC 0,23 AAC 1ms
N Small Resistive N/A N/A 1ms
N/A Min. Resistive N/A N/A 1ms
Component climatic category according to IEC 60068-1: 40/125/21 (11)

Temperature range

—40 °C to 125 °C
—40 °C to 125 °C

— operating ambient temperature:
— storage temperature:

Vibration:

Shock: -

2 .
196 m/s? (20 g,); 10 Hz to 2 000 Hz

functional 294 m/s2 (30 g,,)

survival 980 m/s2 (100 g,))

(12)

No. 13 in Table A.1 of IEC 62246-1:2015, Annex A.

(13)
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D.2.12 Blank detail specification (12)

(1) (2)

Electronic components of assessed (3) (4)
quality in accordance with:
IEC 62246-1: 2015

IEC 62246-1-1: 2018

Detail specification for variant B of heavy-duty reed switches of assessed quality,
Limiting continuous current of 3,0 A

Type: Single-pole, single-throw (SPST) type, normally open contacts (5)

Construction: terminals, 0,5 mm thickness x 2,4 mm wide for soldering (6)
hermetically sealed glass, diameter of 5 mm max.

terminal length, 61 mm max.

Outline|drawing (7)
Dimengions in millimetres

61

le >

28
oo —

L
C
Movable contact

Typical field of applications: (8)

The heavy-duty reed switch according to this
document is provided for the operation in industrial
applications for electric power equipment®.?, railway
signalling equipment? and other applications.

0 a
IS

b

Reed relays

Magnetic proximity switches

Stationafy contact IEC

Nomingl mass:

Contacf arrangement: 1 NO
Finish ¢f the terminals: Tinning
NOTE | Stationary contact (spring contact) side is
of positive polarity when using in a DC circuit.
Contacf data (9) (10)
Must-rdlease value (AT): 50 min. Breakdown voltage: 1000 V AC min.
Must-operate value (AT): 100 to 130 Insulation resistance: 1 00 MQ min.
Max. cqntact resistance (mQ): 500 Rated impulse voltage: 1,2 x 50 ps, 3 000 V
Max. operating time (ms): 5
Max. release time (ms): 3
Max. operate bounce time (ms):\\3
B, vdlues (cycles) Load Type of load Voltage Current L/R (10)
100 0pO Max. Inductive 115V DC 0,3ADC 40 ms
N/A Small | Inductive 24V DC 37 mA 7 ms
N/A Min. Resistive 24V DC 1 mA 1ms
N/A Max. Inductive 240 V AC 0,5A AC Make: cos ¢ =0,7
Break: cos ¢ = 0,4
N/A Small | Inductive N/A N/A N/A
N/A Min. Resistive N/A N/A 1 ms
Component climatic category according to IEC 60068-1: 50/150/10 (11)

Temperature range -50 °C to 150 °C

—60 °C to 180 °C

— operating ambient temperature:
— storage temperature:

Vibration: 147 m/s2 (15 g,)),
Shock:

20 Hz to 1 000 Hz (12)

i 2 i 2
— functional 196 m/s< (20 g,)), — survival 980 m/s* (100 g,)

No. 25 in Table A.1 of IEC 62246-1: 2015, Annex A. Functional tests; Remanence tests; Contact circuit
resistance; Operating times; Max. Cycling frequency; Contact sticking; Sealing. No. 28, 29 and 30 in
Table A.1 of IEC 62246-1: 2015, Annex A. Vibration; Shock; Electrical endurance; Mechanical endurance;
Contact reliability test; Conditional short circuit test; Surge withstand test; Making and breaking
capacities; Temperature rise; Making current capacity; Breaking current capacity.

(13)



https://iecnorm.com/api/?name=c73f0aba653a418f5d091dbac5b0d65c

IEC 62

IEC 60

IEC 60

IEC 60

246-1-1:2018 © IEC 2018 -61-

Bibliography
068-1:2013, Environmental testing — Part 1: General and guidance
068-2-1:2007, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold

068-2-2:2007, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 60068-2-7:1983, Basic environmental testing procedures — Part 2-7: Tests — Test Ga and
guidance: Acceleration, steady state

IEC 60
Salt m

IEC 60
Low ai

IEC 60
Shock

IEC 60
(12 h 4

IEC 60
device

IEC 60
device

IEC 60
device
under

IEC 61
relateq

IEC 61
require

IEC 61
Generi

068-2-11:1981, Basic environmental testing procedures — Part 2-11: Tests -
st

068-2-13:1983, Basic environmental testing procedures — Part 2-13: Tests —
[ pressure

068-2-27:2008, Environmental testing — Part 2-27: Tests = |Tést Ea and gui
068-2-30:2005, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat
12 h cycle)

947-5-1:2017, Low voltage switchgear and ‘eontrolgear — Part 5-1: Control
5 and switching elements — Electromechanicaleontrol circuit devices

047-5-2:2007, Low voltage switchgeat~and controlgear — Part 5-2: Control
5 and switching elements — Proximity.switches

047-5-3:2013, Low voltage switchgear and controlgear — Part 5-3: Control
5 and switching elements — Requirements for proximity devices with defined beh
[ault conditions (PDDB)

508-4:2010, Functienal safety of electrical/electronic/programmable electronic
systems — Part 4:Definitions and abbreviations

810-1:2015, \\Electromechanical elementary relays — Part 1. General and
ments

811¢1,» Electromechanical telecom elementary relays of assessed quality —
c.§pecification and blank detail specification

st Ka:

Test M:

dance:

cyclic

circuit

circuit

circuit
aviour

safety-

safety

Part 1:

ISO 14119: 2013, Safety of machinery — Interlocking devices associated with guards -

Princip

les for design and selection

ISO 22201:2017, Lifts (elevators) — Design and development of programmable electronic
systems in safety-related applications for lifts (PESSRAL)

ISO 22201-2:2013, Lifts (elevators), escalators and moving walks — Programmable electronic
systems in safety-related applications — Part 2: Escalators and moving walks (PESSRAE)


https://iecnorm.com/api/?name=c73f0aba653a418f5d091dbac5b0d65c

- 62 - IEC 62246-1-1:2018 © IEC 2018

SOMMAIRE

AV ANT-PROP O S ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e anas 64
INTRODUGCTION ..ottt et e e e e e e e e et et e et e e e et e et e e e eanns 66
1 Domaine d’appliCation ... e 67
2 ReEfEreNnCes NOMMaAtiVES ... .o e 67
3 Termes et définitioNs ... e 68
3.1 types de contacts @ [ames SOUPIES.......iuie i 68
3.2 O S AN S e 69
3.3 CONEIBI o e 69
3.4 modes de sécurité et de défaillance ... AN D e e 69
4 Plogrammes d’eSSais ......ocouiiiiiiiiiiiiiiie e e 70
4.1 GeNAralites ..o N 70
4.2 Ordre dES ESS@IS ..uuuiiuiiiieiii e A Te e e e e e 70
4.3 Groupes et sous-groupes d’eSSai.....cceevvvenveneeneeneeneen GO 70
4.4 ESSai A tY P e e e e 70
4.5 Contrdle de conformité de la qualité...........coooooi i S 70
4.6 Formation des lots de controle ... A e e 71
4.7 Essai periodique ......cooveeiiiiiii e S e 71
4.8 Intervalles entre essais périodiques ...........d. i e 71
4.9 Conditions normalisées pour [€S €SSaiS .. iuiieiiiiiiiiieiieee e e, 71
4.10 Montage des échantillons d'essai au cours de lI'essai........cccocevveiiinienenn o 71
4.11 Conditions générales pour les eSSalS .. .....ccoiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e e 71
5  Valeurs caractéristiques des contacts-alames souples.........cooeviiiiiiiiiiiinien o 99
5.1 Données du contact ..........omd e e 99
5.1 Criteres de défaillances ... ..o e 99
5.2 Résistance de circuit de contact statique ... ....104
5.1.3 EndUurance meECaniQUE ......c.vuiiiiiii et ....104
5.4 Essai diélectrique final..... ... ....104
5.2 Données d’enVirONNemMENT. .. ..o i ....104
5.3 Fiabilité - Dohnées de taux de défaillance ... ....104
6 Marquage et documMENTation ..o ....105
6.1 LT 01 =T = L1 = ....105
6.2 Marquage du contact a lames SOUPIES .....ccuieieiiiiiiii e ....105
6.3 Marquage de I'emballage ..o ....105
6.4 Date codée de fabrication ... 105
7 Elaboration de la spécification particuliére-cadre et de la spécification particuliére....... 106
Annexe A (normative) Montage dans une bobine normalisée .............c.cooiiiiiiiiiiiiiinnnns 108
Annexe B (normative) Variantes. . ... 109
Annexe C (informative) Applications types . ... 110

Annexe D (informative) Exemples de spécification particuliére-cadre et de
SPECITICAtION PAMICUNIEIE .. v e 111
D.1 Légende relative a la page de CouVerture.........oooiiiiiiiiiii e 111
D.2 Exemples de spécifications particuliéres-cadres ...........coooiiiiiiiiiiiii, 112
D.2.1 Spécification particuliére-cadre (1) ..o 112
D.2.2 Spécification particuliére-cadre (2) ......cooeveeiiiiiiie 113

D.2.3 Spécification particuliére-cadre (3) ......cooeiiiiiiii 114


https://iecnorm.com/api/?name=c73f0aba653a418f5d091dbac5b0d65c

IEC 62246-1-1:2018 © IEC 2018 - 63—
D.2.4 Spécification particuliére-cadre (4) ... 115
D.2.5 Spécification particuliére-cadre (5) .....coovieiiiiii 116
D.2.6 Spécification particuliére-cadre (6) .......coeviiniiiiiiii 117
D.2.7 Spécification particuliére-cadre (7) ......ooooiiiiiii 118
D.2.8 Spécification particuliére-cadre (8) ......ccoeeiiiiiii 119
D.2.9 Spécification particuliére-cadre (9) ......oooeiiiii 120
D.2.10 Spécification particuliére-cadre (10) ....co.oeeiiniiiii e, 121
D.2.11 Spécification particuliére-cadre (11) ... 122
D.2.12 Spécification particuliére-cadre (12) ... 123
=2 o] ToTe] =T o] 4 1=V T P PP PP PP PP PP PTTPRTR 124
Figure|A.1 — Sens et position du contact dans une bobine normalisée ................a%J ... ....108
Tableau 1 — Procédure d’essai de I'évaluation de la qualité ......................eZeenninnn o, 72
Tabledu 2 — Echantillonnage et programme d’essais de type .............. 0. i o 74
Tabledu 3 — Echantillonnage et programme d’essais de type (pour groupes) ...........c.....]...... 89
Tableagu 4 — Contréle de conformité de la qualité ................. o 91
Tablegu 5 — Variante A des contacts a lames souples........... 5 .o o 99
Tableagu 6 — Variante A des contacts a lames souples pouw'service intensif ................... ....101
Tableagu 7 — Variante B des contacts a lames souples<{pour service intensif ................... ....103
Tableau 8 — Données d'environnement pour contacts a lames souples ..............coooeeeeee. ....104

Tableau 9 — Données de fiabilité pour contacts &lames souples............ccoeeveeiiiiiniinnnnnn.. ....105



https://iecnorm.com/api/?name=c73f0aba653a418f5d091dbac5b0d65c

- 64 - IEC 62246-1-1:2018 © IEC 2018

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONTACTS A LAMES SOUPLES -

Partie 1-1: Spécification générique —
Spécification particuliére-cadre

VANT-PROPOS

1) La
com
obje
del'
des
Guid|
trava
inter
travg
cond

2) Les
du p|
intér

3) Les
com
s'ass
I'ével

4) Dang
mes
et ré
régig

5) LIE
fourn
conf
indé

6) Toug

7) Aucu
y co
pour
natu
dép¢g
Publ

8) L'att
référn

9) L’att
I’obj

T T v 71t LI a4

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de~norm
osée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)L’IE(
de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les d
Electricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autres activités — publie des Normes interng
Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles auspublic (PAS
es (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée a,des comités d'étu
ux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organ
hationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC,/participent égalen
ux. L’'IEC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), sg
itions fixées par accord entre les deux organisations.

Hécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la
pbssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné ‘que les Comités nationaux
bssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de 'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les €fforts raisonnables sont entrepris afin q
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respon
htuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en esf\faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les,Comités nationaux de I'l[EC s'engagent, dans
ire possible, a appliquer de fagon transparente,les Publications de I'l[EC dans leurs publications ng
gionales. Toutes divergences entre toutes_\Publications de I'lEC et toutes publications natior
nales correspondantes doivent étre indiquéés en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indé
issent des services d'évaluation de(‘conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mar
rmité de I'lEC. L’IEC n'est respansable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.

les utilisateurs doivent s'asSuner qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati

he responsabilité ne doitwétre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
pris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux

tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
e que ce soit, diregte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justicd
nses découlanthde la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'IEC ou de tou
cation de I'lECy ou au crédit qui lui est accordé.

bntion est atftirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
encéestest obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

bnfion-est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuv
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La Norme internationale IEC 62246-1-1 a été établie par le comité d'études 94 de I'lEC:

Relais

électriques de tout-ou-rien.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2013. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport aux éditions

précéd

entes:

a) mise a jour du domaine d’application, des références et des termes et définitions;

b) inclusion de lignes directrices pour I’élaboration des spécifications particuliéres-cadres et
des spécifications particuliéres;
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c) mise a jour des valeurs caractéristiques dont les valeurs assignées de fonctionnement
pour la sécurité;

d) mis

e a jour des procédures de controle de conformité de la qualité;

e) mise a jour d’applications types.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
94/426/FDIS 94/427/RVD
Le rapport de—vote illu'iquc': danstetabteauci=dessusdonmetoute-informatiomrsurte—~voty ayant
aboutija I'approbation de cette Norme internationale.
Ce dogqument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
Le présent document doit étre utilisé conjointement avec I'lEC 62246-1:2045.
Une ligte de toutes les parties de la série IEC 62246, publiées sous(le 'titre général Confacts a
lames souples, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.
Le comité a décidé que le contenu de ce document ne serfa pas modifié avant la date de
stabilit indiquée sur le site web de I'lEC sous "http:/webstore.iec.ch" dans les données
relativgs au document recherché. A cette date, le document sera
e recpnduit,
e supprimé,
e remplacé par une édition révisée, ou
e ampndé.
IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de
cette|publication indique qu’'elle contient des couleurs qui sont considérées cgmme
utile§ @ une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par

conséquent, imprimer-cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Les contacts a lames souples qui sont en production en série et qui sont largement utilisés
dans la pratique peuvent étre classés selon les caractéristiques suivantes:

a) Taille:

b) Type de commutation de circuit électrique:

c) Niveau de tension de tenue:

e) Types de contacts électriques:

En se
sélecti

y compris les valeurs _assignées des contacts de sécurité et les procédures d'essai p

contac
spécifi

Le pré

d’homalogation, le contréle de conformité de la qualité, la formation de lots de contrélg

interva

NOTE

Contacts a lames souples normaux ou normalisés avec un tube de plus de 50 mm de

longueur et de plus de 5 mm de diamétre;

Contacts a lames souples sous-miniatures avec un tube de plus de 20 mm a
maximum de longueur et de 5 mm de diamétre maximum;

50 mm

o 4 4 > ! Il HY N ol Il ol 4-0 >
wUITavlo a 1dllico SUUPITS TINTTdturco avolL Ull tuuc UtT PYiuos UT U TTITT  a

maximum de longueur et de plus de 2 mm a 5 mm maximum de diamétre;

Contacts a lames souples miniatures avec un tube de 10 mm maximum de‘long
de 2 mm maximum de diamétre.

A fermeture ou normalement ouverte — Type A ou NO;
A ouverture ou normalement fermée — Type B ou NC.

A deux directions — Type C ou CO.

Basse tension (jusqu'a 1 000 V);

Haute tension (plus de 1 000 V).

ssance des commutateurs:

Faible puissance (jusqu'a 60 W ou 60 VA);
Puissance (100 W a 1 000 W ou 100.VA a 1 000 VA);
Haute puissance (plus de 1 000 Wiou 1 000 VA).

Le tube est empli d'air sec; de mélange gazeux, vide d’air ou mis sous haute pre

basant sur les dispositions générales de I'lEC 62246-1:2015, le présent doc
bnne et spécifie les_specifications particulieres-cadres et les spécifications partic

s a lames souples lorsque des exigences renforcées relatives a la vérification
cation d'évaluation de la qualité s'appliquent.

bent doeument décrit les programmes d'échantillonnage et d'essai pour les proc

20 mm

leur et

ssion.

ument
ulieres
bur les

de la

edures
et les

rles entre essais.

Tous les types de contacts a lames souples excluent les contacts a lames souples au mercure.
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CONTACTS A LAMES SOUPLES -

Partie 1-1: Spécification générique —
Spécification particuliére-cadre

1 Domaine d’application

exigen

Le pré§
procéd

dérivégs de la présente spécification.

Les types de contact a lames souples sont spécifiés en fonction des valeurs caractéris

y comg

NOTE
possible

2 Ré

Les do
des e

s’appli
s'appli

IEC 60
(sinusd

IEC 60
Partie

IEC 60

esent document est destiné a étre utilisé conjointement avec I'lEC 62246-1:2015

es et les essais des contacts a lames souples utilisables dans les appli
les et industrielles.

5 de produits spécifiques qui s’appliquent comme des éléments de commutation.

sent document sélectionne dans I'l[EC 62246-1:2015 et dahs'd'autres sourg
ures d'essai appropriées a utiliser dans le cadre des,.spécifications partic

ris les valeurs assignées de fonctionnement pour-a. sécurité et les essais.

| es contacts a lames souples au mercure ne sont pas._couverts par le présent document en raisor]
impact sur I'environnement.

férences normatives

cuments suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur cg
igences du présent document. Pour les références datées, seule [I'édition
que. Pour les références non datées, la derniére édition du document de réf|
ue (y compris les éventuels amendements).

068-2-6:2007, Essais d'environnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vib
idales)

068-2-11:1981, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécan
P-11: Essais — Essai Ka: Brouillard salin

068-2-14:2009, Essais d'environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Varia

s3finit les

cations

et des

es les
ulieres

tiques,

de leur

ntenu,
citée
Brence

rations

que —

ion de

tempé

ature

IEC 60068-2-17:1994, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique -
Partie 2-17: Essais — Essai Q: Etanchéité

IEC 60068-2-20:2008, Essais d'environnement — Partie 2-20: Essais — Essai T: Méthodes
d'essai de la brasabilité et de la résistance a la chaleur de brasage des dispositifs a broches

IEC 60068-2-21:2006, Essais d'environnement — Partie 2-21: Essais — Essai U: Robustesse
des sorties et des dispositifs de montage incorporés

IEC 60068-2-78:2012, Essais d'environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur
humide, essai continu

IEC 60

127-2:2014, Coupe-circuit miniatures — Partie 2: Cartouches
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IEC 61373:2010, Applications ferroviaires — Matériel roulant — Essais de chocs et vibrations
IEC 61810-2:2017, Relais électromécaniques élémentaires — Partie 2: Fiabilité

IEC 61810-2-1:2017, Relais électromécaniques élémentaires — Partie 2-1: Fiabilité — Procédure
de vérification des valeurs de By

IEC 62246-1:2015, Contacts a lames souples — Partie 1: Spécification générique

ISO 2859-1:1999, Regles d’échantillonnage pour les contrbles par attributs — Partie 1:
Procédures d’échantillonnage pour les contréles lot par lot, indexés d’aprés le niveau de
qualité|acceptable (NQA)

3 Termes et définitions
Les temes et définitions de I'IEC 62246-1:2015, ainsi que les suivants s!dappliquent.

L'ISO ¢t I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques;destinées a étre ufilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EQ Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |ISQ Online browsing platform: disponible a I’'adresse hitp://www.iso.org/obp
31 ypes de contacts a lames souples

3.1.1
type
produijs ayant des caractéristiques de conception et des dimensions nominales similaires
fabrigués par les mémes techniques et:s'inscrivant dans une plage de caractéristiques
assignges spécifiées par le fabricant

Note 1 g I'article: Les accessoires de montage sont ignorés, a condition qu'ils n'aient pas d'effet significatif sur
les résultats des essais.

3.1.2
variante
variation au sein d'un type ayant des caractéristiques spécifiques

3.1.3
contagt a lames,souples
ensemple centeénant des lames souples de contact, en partie ou totalement en matériau
magnétique,’hermétiquement scellées dans une enveloppe et commandées au moygn d'un
champrmagnétique créé extérieurement (par exemple: I'excitation d’'une bobine)

314

contact a lames souples a vide pour haute tension

contact a lames souples, dans lequel la capacité de commuter les hautes tensions est
obtenue par un vide élevé dans une enveloppe hermétiquement scellée

3.1.5
contact a lames souples pour service intensif
contact a lames souples, avec une plus grande capacité de commutation

Note 1 a I'article: Les lames ayant des pieces de contact supplémentaires ou une piéce de contact et un ressort
qui séparent le chemin magnétique et le chemin électrique sont des exemples types de techniques pour augmenter
la capacité de commutation.
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3.2 essais

3.21

essai de type

essai effectué sur un ou plusieurs contacts a lames souples réalisés selon une conception
donnée, afin de vérifier que la conception satisfait a des spécifications données

3.2.2

essai individuel de série

essai de conformité effectué sur chaque contact a lames souples en cours ou en fin de
fabrication

3.2.3
essai lot par lot
essai rgalisé périodiquement sur un échantillon de contacts a lames souples extraits aul moins
une fois par mois d'une ligne de fabrication

3.24
essai périodique
essai féalisé périodiquement sur un échantillon de contacts a lames”souples extraitd d'une
ligne dg fabrication au moins une fois par an et tous les deux ans

Note 1 I'article: Les résultats d'essais périodiques sont utilisés pour vérifier que le niveau de performance
techniquye est maintenu.

Note 2 § l'article: Les intervalles des sous-groupes entre les essais’\AO, A4 et B1, C1 et C4 sont spécifiés jen 4.8.
3.3 fontréle

3.3.1
contrdle
procespus de mesure, d’examen, d’essaiy,0u en d’autres termes de comparaison de [article
produif avec les exigences spécifiées

3.3.2
NC
niveay de contréle

spécification des limites inférieures pour I’essai lot par lot

Note 1 { I'article: Voir IS©.2859-1:1999, Article 9.

3.3.3
NQA
niveay de qualité acceptable
pourcentage” maximal de défauts pouvant étre tolérés comme risque, énoncé aux 1|ins de
contrélepar échantillonnage

Note 1 a l'article: Le contrdle sur échantillon avec la tolérance de risque associée est employé uniquement
lorsque tous les articles produits contenus dans un lot de contréle sont censés étre pleinement conformes aux
exigences de la spécification.

3.4 modes de sécurité et de défaillance

3.41

valeur de B,

estimation ponctuelle de B3, moment (en nombre de cycles) auquel 10 % de la population
aura subi une défaillance

Note 1 a l'article: Lorsque des valeurs de B,,sont établies dans les spécifications particuliéres, il convient que
I'essai d’endurance électrique mesure toutes les défaillances conformément a I'lEC 61810-2.

Note 2 a I'article: Voir I'Article A.3 de I'l[EC 61810-2:2017.
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3.4.2

valeur de B4qp

nombre de cycles jusqu’au moment auquel 10 % des composants connaissent une défaillance
dangereuse

Note 1 a l'article: Les valeurs de Bop sont calculées selon I'lEC 61810-2-1.

3.4.3

défaillance dangereuse

défaillance d’un élément et/ou sous-systéme et/ou systéme ayant une influence sur la mise
en ceuvre de la fonction de sécurité qui diminue la probabilité que la fonction de sécurité
fonctionne correctement lorsque c’est nécessaire

[SOURCE: IEC 61508-4:2010, 3.6.7, modifiée — Le point a) a été supprimé.]

4 Programmes d’essais
4.1 Généralités

Les prpcédures d’évaluation de la qualité sont spécifiées dans le-Tableau 1 qui est réfgrencé
dans lgs paragraphes correspondants de I'lEC 62246-1.

4.2 Drdre des essais

Le contréle de conformité de la qualité est divisé ensdeux parties: celui réalisé lot paf lot et
sur lequel repose l'acceptation des lots individuels,* et celui réalisé régulierement |et qui
comporte des essais chronophages et plus onéreux.

Lorsque plusieurs essais doivent étre effectués a la suite sur un échantillon ou un fertain
nombré d’échantillons, l'ordre suivant doit s’appliquer, sauf indication contraire dpns la
spécification particuliere:

a) unfessai a 100 % avec
b) les|essais de groupes.

4.3 Groupes et sous-groupes d’essai

Pour g sous-groupe @’essai a 100 %, un contact a lames souples doit étre rejeté lorsqu’il ne
satisfalt a aucun essai. Pour les besoins de la détection, un contact peut étre considéré
comme étant fermé:lorsque la chute de tension qui le traverse est inférieure a la moitig de sa
valeur [en circuit'ouvert. Les conditions d’essai doivent étre indiquées dans la spécification
particuliere.

4.4 Essai de type

e L'échantillonnage et le programme d'essais sont spécifiés dans les Tableaux 2 et 3.
e Les essais spécifiés et leur ordre sont obligatoires.

e Sauf spécification contraire, les essais énoncés dans les Tableaux 2 et 3 sont obligatoires
pour les variantes.

4.5 Contrdle de conformité de la qualité

Un essai initial de conformité doit étre effectué avec succes, puis confirmé par des essais
individuels de série, des essais lot par lot et des essais périodiques.

Le contrbéle de conformité de la qualité contient les essais énoncés dans le Tableau 4:

e Groupe A: essais individuels de série;

e Groupes A et B: essais lot par lot;
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e Groupe C: essais périodiques.

Sauf indication contraire dans le présent document, tous les essais du Tableau 4 sont
obligatoires.

Lorsqu'un sous-groupe comporte des essais cumulés, I'ordre des essais est obligatoire. Les
échantillons qui ont été soumis a des essais désignés comme étant destructifs (D) ne doivent
pas étre utilisés pour la livraison. Les échantillons qui ont été soumis a des essais désignés
comme étant non destructifs (ND) peuvent étre utilisés pour la livraison.

4.6 Formation des lots de contréle

La référence pour déterminer la taille de I'’échantillon a soumettre a I'essai pour contfdler la
conformité de la qualité est la quantité de contacts a lames souples produite au.coufs d'un
mois.

4.7 Fssai périodique

L’essal périodique doit étre effectué a intervalles réguliers spécifiés par le fabricant, aul moins
avec lg courant de fonctionnement assigné I, seulement.

Pour chaque essai périodique, la valeur de B10 évaluée doit étte’d’au moins 80 % de la| valeur
de B1olobtenue par I'essai de conformité.

Les effectifs d’échantillon fixés pour le contréle du groupe C doivent étre prélevés d’unflot (ou
de lotqd) qui a satisfait au contréle des groupes A et B pendant ou a la fin de la péripde de
référerjce spécifiée.

4.8 ntervalles entre essais périodiques

e Soulis-groupe AO: a l'expédition.

e Solis-groupes A4 et B1: le fabricant spécifie les intervalles.

e Solis-groupes C1: au. moins une fois par an.

e Solis-groupe C4: au moins une fois tous les deux ans.

4.9 Conditions normalisées pour les essais

Sauf Indication confraire, tous les essais doivent étre réalisés dans des conditions
normalisées conformément a 6.3 de 'l|EC 62246-1:2015.

4.10 Montage-des échantillons d'essai au cours de I'essai

L'exiggnce suivante doit s'appliquer aux essais de chocs et de vibrations.

Le contact a lames souples doit étre monté au dispositif de fixation d’essai selon sa méthode
normale de montage, les résonances intrinséques ayant été réduites le plus possible afin de
ne pas invalider I'essai.

4.11 Conditions générales pour les essais

Sauf indication contraire, le nombre de bobines d'essai et, le cas échéant, leur polarité
spécifiée dans le Tableau 5 doivent étre utilisés pour tous les essais. Sauf indication contraire
dans le présent document, la polarité doit étre telle que spécifiée par le fabricant.
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Tableau 2 — Echantillonnage et programme d’essais de type (7 de 5)

Essai Essai Conditions d'essai selon Effectif Nombre Exigences
n° I'IEC 62246-1:2015 d'échantillon | acceptable de performance
de
défaillances
Controle visuel [Paragraphe 6.4 170 0 Conformément au
et contréle des Tableau 4

dimensions (ND) Marquage tel que spécifié

en 6.1
Essais Paragraphe 6.5, Procédure 1
fonctionnels
ANDy Points d’application et Conformément au
nombre de bobines d’essai Tableau 5
normalisées:
Valeur de fonctionnement: Conformément au
Valeur de saturation: 150 % Tablead
de la valeur de
fonctionnement
valeur de relachement:
Echec de fermeture et échec
d’ouverture de contact par
surveillance d’un courant,
typiquement 10 mA a 24 V
max. en courant continu
Résistance du Paragraphe 6.7 Valeur initiale seldn le
circuit de contact Tableau 4
(ND) Points d’application: bornes
de contacts fermés .
Conformément au
Nombre de bobines d’essai Tableau 5
normalisées:
Tension de bobine d’essai:
150 % de la valeur de
fonctionnement
Tension d’essai max.6 V en
courant continu ou6 V en
courant alternatif
Courant d’éssai max.:1 A
Essai Paragraphe 6.8

diélectrique (ND)

Points 'd’application et Conformément au

ténsion d’essai: Tableau 4

Durée d’essai: 1 min Courant de fuite maximal:
0,5 mA

NOTE Un essai plus court a
une tension plus élevée peut
étre énoncé dans la
spécification particuliere.

Témps de Paragraphe 6.10

fonctionnement | ..., ., ... .. . o . .

(ND) AL “‘VV"U‘_““V" “" . hARLAARLLA LA AL L “
nombre de bobines d’essai Tableau 5

normalisées:

Tension de bobine d’essai:
150 % de la valeur de
fonctionnement

Temps de fonctionnement: Conformément au
Temps de relachement: Tableau 4
Temps de rebondissement en
fonctionnement:

Echec de fermeture et échec
d’ouverture de contact par
surveillance d’un courant,
typiquement 10 mA a 24 V
max. en courant continu
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Essai
no

Essai

Conditions d'essai selon
I’'IEC 62246-1:2015

Effectif
d'échantillon

Nombre
acceptable
de
défaillances

Exigences

de performance

Etanchéité (ND)

Paragraphe 6.21

Points d’application et
nombre de bobines d’essai
normalisées:

Durée de I'arc pendant I'essai
dans le cas des contacts a
lames souples pour service
intensif:

Tension de bobine d’essai:

Conformément au
Tableau 5

Conformément au
Tableau 8

150 % de la valeur de
fonctionnement

Tension d’essai: 100 V en
courant continua 110 V en
courant continu

Courant d’essai: 0,5 A a
0,55 A

Nombre total de manceuvres
exigées: 3

Essai de fuite pour contacts a
lames souples et contact a
lames souples a vide et haute
tension.

Essais de
réemanence(ND)

Paragraphe 6.6

Points d’application et
nombre de bobines d’essai
normalisées:

Valeur de saturation: 150 %
de la valeur de
fonctionnement

Valeur de seuil de
fonctionnement 1

Valeur de saturation’ (polarité
inverse): 150 %-de la valeur
de fonctionoement

Valeur dewseuil de
fonctionnement 2

Conformément au
Tableau 5

Valeur de rémaner
max. 10 %

ce:

Essai
d'isolement (ND)

Paragraphe 6.9

Points d’application et
tension d’essai:

Conformément au
Tableau 4

Coincement/de
contact (ND)
Coincement
thermigue

Paragraphe 6.11.1,
Procédure 1

Points d’application et
nombre de bobines d’essai
normalisées:

Conformément au
Tableau 5

Coincement
magnétostrictif

Température de catégorie
supérieure:

150 °C pour les contacts a
lames souples pour service
intensif

125 °C pour les contacts a
lames souples

Valeur de saturation: 150 %
de la valeur de
fonctionnement

Durée d’essai: minimum 24 h
Max. valeur admissible:
Paragraphe 6.11.2

Points d’application et
nombre de bobines d’essai

Valeur admissible:
10 %

Conformément au
Tableau 5

max.

Zéro échec de coupure
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Essai Essai Conditions d'essai selon Effectif Nombre Exigences
n° I'IEC 62246-1:2015 d'échantillon | acceptable de performance
de
défaillances
normalisées: Conformément au
Fréquence d'impulsion: Tableau 4
10 cycles par s
Limites pour la valeur créte a
créte de l'impulsion: 200 % et
100 % de la valeur de
fonctionnement
Nombre de cycles d'essai: 5
Résistance minimum du
circuit de contact définissant
I'échec de coupure:
10 Robustesse des [Paragraphe 6.12 6 0 Conformément au
bornes (D) (conformément a Tableau 4
FIEC 60068-2-21) Ni rupture ni dessgrrage
Procédure: essai Ua1- de.borhes
traction
Mesurages finaux:
Essai 1 — contréle visuel Aucune fissure ou|autre
détérioration
Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au
Tableau 4
Essai 6 — étanchéité Conformément au
Tableau 8
11 Brasage (D) Paragraphe 6.13 6 0 Lorsqu'elle est exdminée
(conformément a avec une loupe
I'IEC 60068-2-20, essai Ta, grossissante, la syrface
méthode 1) trempée doit étre
i ) R recouverte a 95 %|d'un
Température: (250 +5) °G nouveau revétement
Durée: (2+0,5)s appliqué par brasdge, les
. , S 5 % restants peuvent
Point d’application: ™8 mm tenir d tit
des joints verre-metal contenir des petites
piqlres seulement
Paragraphe 6.13
(conformément a
I'IEC 60068:2-20, essai Ta,
méthode 2)
Température: (350 £ 5) °C
Duree: (3+0,5)s
Point d’application: 5 mm
des joints verre-métal
Mesurages finaux:
Essai 1 — essai visuel Aucune fissure ou|autre
détérioration
Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au
Tableau 4
Essai 6 — étanchéité Conformément au
Tableau 8
12 Séquence Paragraphe 6.14 6 0

climatique (D)

Chaleur séche, 6.14.2 de
I'IEC 62246-1:2015

Points d’application et
nombre de bobines d’essai
normalisées:

Conformément au
Tableau 5
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Essai
no

Essai

Conditions d'essai selon
I’'IEC 62246-1:2015

Effectif
d'échantillon

Nombre
acceptable
de
défaillances

Exigences
de performance

Température:

200 °C pour les contacts a
lames souples pour service
intensif

125 °C pour les contacts a
lames souples et le contact a
lames souples a vide et haute
tension

Durée: 16 h

Valeur conforme au
Tableau 8

Reprise: 4 h

Au cours des dernieres 2 h
d’exposition a la chaleur
séche: surveillance de la
résistance du circuit de
contact

Nombre de cycles pars: 2
Facteur d’utilisation: 1:1

Tension de contact d’essai:
max. 6 V en courant continu
ou en courant alternatif

Courant de contact d'essai:
max. 1 A

Avant la fin de I'exposition a
la chaleur séche:

Essai 2 — essais fonctionnels

Chaleur humide cyclique,
6.14.2 de I'lEC 62246-1:
2015, un cycle

Température: 55 °C
Reprise: 4 h

Froid, 6.14.2 de
I'EC 62246-1:2015

Température:

— 50 °C.pour les contacts a
lames\souples pour service
intensif

—440 °C pour les contacts a
lames souples et le contact a
lames souples a vide et haute
tension

Durée: 2h

Avant la fin de I'exposition au
froid:

Valeur conforme aj
Tableau 8

Essal Z — essals tonctionnels

Chaleur humide cyclique,
6.14.2 de I'lEC 62246-1:
2015, un cycle

Température: 55 °C
Reprise: 4 h

Mesurages finaux:

Essai 4 — essai diélectrique
Essai 2 — essais fonctionnels
Essai 3 — résistance du

circuit de contact

Essai 1 — controle visuel

Conformément au
Tableau 4

Conformément au
Tableau 4

Conformément au
Tableau 4

Aucune fissure ou autre
détérioration
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Essai Essai Conditions d'essai selon Effectif Nombre Exigences
n° I'IEC 62246-1:2015 d'échantillon | acceptable de performance
de
défaillances
Essai 6 — essai d’étanchéité Conformément au
Tableau 8
13 Chaleur humide, |Paragraphe 6.15 6 0
régime établi (D) |(conformément a
I'IEC 60068-2-78:2012)
Température: 40 °C
Humidité: 95 % RH
Durée de conditionnement:
10 jr\llre
Mesurages finaux:
Essai 4 — essai diélectrique Conformément au
Tableau 4
Essai 2 — essais fonctionnels Confermément au
Tableau 4
Essai 3 — résistance du Conformément au
circuit de contact Tableau 4
Essai 1 — controle visuel Conformément au
Tableau 4
Essai 6 — essai d’étanchéité Aucune fissure oulautre
détérioration
Essai 11 — soudabilité Conformément au
Tableau 8
14 Variation rapide |Paragraphe 6.16 6 0
de la (conformément a
température (D) |I'IEC 60068-2-14)
Basse température: — 50 °C
Haute température: 100 °C
Durée d’exposition: 20, min
Temps de transition; T'min
Nombre de cycles»10
Mesurages.finaux:
Essai 4 —essai diélectrique Conformément au
Tableau 4
Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au
Tableau 4
Essai 3 — résistance du Conformément au
circuit de contact Tableau 4
Essai 1 — contréle visuel Aucune fissure oulautre
détérioration
Essai 6 — essai d’étanchéité Conformément au
Tableau 8
15 Brouillard salin |Paragraphe 6.17 6 0

(D)

(conformément a
I'IEC 60068-2-11:1981)

Concentration: 5+ 1 % en
poids

Valeur du PH: 6,5 a 7,2
Température: 35 °C
Durées:

168 h pour les contacts a
lames souples pour service
intensif

24 h pour les contacts a
lames souples et le contact a
lames souples a vide et haute
tension

Mesurages finaux:
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Essai Essai Conditions d'essai selon Effectif Nombre Exigences
n° I'IEC 62246-1:2015 d'échantillon | acceptable de performance
de
défaillances
Essai 4 — essai diélectrique Conformément au
Tableau 4
Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au
Tableau 4
Essai 3 — résistance du Conformément au
circuit de contact Tableau 4
Essai 1 — contréle visuel Ni rupture ni desserrage
de bornes
Tableau 8
16 Vibrations (D) Paragraphe 6.18 6 0 Aucune ouverture de
Fonctionnel , . circuit de ‘contact fermé
Type de contacts d'essai et -V
; ; 8 avec condition
nombre de bobines d’essai d'ali tati .
normalisées: conformément alimentation en gnergle
: oufermeture de cifcuit de
au Tableau 5 -
contact ouvert ne dloit
Tension de bobine d’essai: dépasser 10 us
150 % de la valeur de ) .
fonctionnement I:e conta(:,t mobile Hoit
étre placé dans la
Axe de montage: direction transverspale
Conditions de vibration: Conformément au
Application: trois directions Tableau 8
Nombre de balayages par
direction: 3
Vitesse de balayage:
1 octave/min £ 10 %
Durée totale: approx.
3 x 10 min
Tension et courant de contact
d’essai:
24 V max. en courant
continu, 10 mA max.
Mesurages.finaux:
Essai 1,—"eontrole visuel Aucune fissure oulautre
détérioration
Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au
Tableau 4
Essai 6 — essai d’étanchéité Conformément au
Tableau 8
Vibratians (D) Paragraphe 6.18 6 0

Survié

Type de contacts d’essai et
nombre de bobines d’essai
normalisées: conformément

Le contact mobile
étre placé dans la

Hoit

direction transvers|

ale

au Tableau 5

Tension de bobine d’essai:
150 % de la valeur de
fonctionnement

Axe de montage:
Conditions de vibration:
Application: trois directions
Fréquence: 5 Hz a 150 Hz

Nombre de balayages par
direction: 3

Vitesse de balayage: 1
octave/min £ 10 %

Durée d’essai: min. 5 h
chacun
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Essai Essai Conditions d'essai selon Effectif Nombre Exigences
n° I'IEC 62246-1:2015 d'échantillon | acceptable de performance
de
défaillances
Valeurs créte a créte:
Direction verticale:
7,90 (m/s?)
Direction transversale:
3,5 (m/s?)
Direction longitudinale:
5,50 (m/s?)
Tension et courant de contact
d'essai-
24 V max. en courant
continu, 10 mA max.
Mesurages finaux:
Essai 1 — contréle visuel Aucune fissure oulautre
détérioration
Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au
Tableau 4
Essai 6 — essai d’étanchéité Conformément au
Tableau 8
17 Choc (D) Paragraphe 6.19 6 0 Aucune ouverture de
Fonctionnel , . circuit de contact fermé
Type de contacts d’essai et -
nombre de bobines d’essai avec condition
normalisées: conformément d'alimentation en gnergie
: ou fermeture de cifcuit de
au Tableau 5 -
contact ouvert ne ¢loit
Tension de bobine d’essai: dépasser 10 ps
150 % de la valeur de
fonctionnement
Axe de montage: I:e conta(:,t mobile Hoit
étre placé dans la
direction transversfale
Conditions de chocs: Conformément au
Application: troisdirections Tableau 8
Nombre de chocs: 18 (trois
positifs et.frois’'négatifs dans
chacun des)trois plans
orthogonaux)
Durée: 11 ms
Tension et courant de contact
d’essai:
24 V max. en courant
continu, 10 mA max.
Mesurages finaux:
Essai 1 — contréle visuel Aucune fissure oulautre
détérioration
Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au
Tableau 4
Essai 6 — essai d’étanchéité Conformément au
Tableau 8
Choc (D) Paragraphe 6.19 6 0 Aucune fissure ou autre
Survie détérioration

Type de contacts d’essai et
nombre de bobines d’essai
normalisées: conformément
au Tableau 5

Tension de bobine d’essai:
150 % de la valeur de
fonctionnement

Axe de montage:

Le contact mobile
étre placé dans la
direction transvers

doit

ale
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Essai Essai Conditions d'essai selon Effectif Nombre Exigences
n° I'IEC 62246-1:2015 d'échantillon | acceptable de performance
de
défaillances
Conditions de chocs: Conformément au
Application: trois directions Tableau 8
Nombre de chocs: 18 (trois
positifs et trois négatifs dans
chacun des trois plans
orthogonaux)
Durée: 11 ms
Mesurages finaux:
Essai 1 — contrdle visuel Conformément au
Tableau 4
Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au
Tableau 4
Essai 6 — essai d’étanchéité Confermément au
Tableau 8
18 Endurance Paragraphe 6.22 10 10 Estimation des valpurs de
électrique (D) B0
Type de contacts d’essai et Conformément au
nombre de bobines d’essai Tableau 5
normalisées:
Tension de bobine d’essai:
150 % de la valeur de
fonctionnement
Suppression pour bobine:
N/A
Facteur d’utilisation: 50 %
Conditions de charge de Conformément au
commutation: Tableaux 5, 6 et a
I’Annexe D
Conditions de surveillance Conformément au
) Tableaux 5 et 6
Mesurages finaux: A chaque cycle au|cours
de l'essai
Essai 3 —résistance du Conformément au
circuit de‘contact Tableau 4
Essai\2 — essais fonctionnels Conformément au
Tableau 4
Essai 4 — essai diélectrique Conformément a 5.1.4
19 Endurance Paragraphe 6.23 20 1 Il ne doit y avoir ajicune

mécanique\(D)

Type de contacts d’essai et
nombre de bobines d’essai
normalisées:

piéce brisée

Tension de bobine d’essai:
150 % de lg valeur de

Conformément au

Tableau 5

fonctionnement

Suppression pour bobine:
N/A

Facteur d’utilisation: 50 %

Nombre de cycles par s: 50 a
60

Mesurages périodiques:
1x10%; 3x10%; 5x108; 7x108;

1x107; 3x107; 5x107; 7x107;
et 108
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Essai Essai Conditions d'essai selon Effectif Nombre Exigences
n° I'IEC 62246-1:2015 d'échantillon | acceptable de performance
de
défaillances
Limites pour échec de +20 % de variation de la
fermeture: valeur de fonctionnement
pour les contacts a lames
souples pour service
intensif
+15 % de variation de la
valeur de fonctionnement
pour les contacts a lames
souples
Limites pour échec de 56-%ge—variationte la
coupure: valeur de relachenment
pour les contacts 3 lames
souples ppur.service
intensif
30 %.de variationd de la
valeur'de relachenpent
pour les contacts g4 lames
souples
Essai 3 — résistance du Conformément au
circuit de contact Tableau 4
Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au
Tableau 4
20 Fréquence Paragraphe 6.24, Procédure |6 0
::natl:):ér;lale des Type de contacts d’essai et Conformément au
y nombre de bobines d’essai Tableau 5
normalisées:
Tension de bobine d’essai:
150 % de la valeur de
fonctionnement Conformément au
Temps de rebondissement Tableau 4
maximal: 3 ms
Suppression pour bobine:
N/A
Facteur d’utilisation: 50 %
Fréquence maximale de
cycles par-s: 60
21 Essai de fiabilité |Paragraphe 6.28 20 0

des contacts (D)

Type de contacts d’essai et
nombre de bobines d’essai
normalisées:

Tension de bobine d’essai:
150 % de la valeur de
fonctionnement

Suppression pour bobine:
N/A

Conformément au
Tableau 5

Facteur d’utilisation: 50 %

Conditions de charge de
commutation:

Conditions de surveillance

Mesurages finaux:

Essai 3 — résistance du
circuit de contact

Essai 2 — essais fonctionnels

Conformément au
Tableau 6

Conformément au
Tableau 6

A chaque cycle de
manceuvres

Conformément au
Tableau 4

Conformément au

Tableau 4
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Tableau 2 (2 de 5)

Essais spécifiques pour la Variante A des contacts a lames souples pour service intensif
seulement

Essai Essai Conditions d'essai selon Effectif Nombre Exigences
n° I’IEC 62246-1:2015 d'échan acceptable de performance
tillon de

défaillances

A1 Vibrations L’Article 8 de I'|EC 61373:2010 6 0 Aucune ouverture de
(D) s’applique circuit de contact
Fonctionnel fermé avec condition

Tvpe de contacts d’essaj et nombre
de bobines d’essai normalisées:
conformément au Tableau 5

d-atmentatton e
énergie ou fermeture
de circuit.de ‘eorjtact

Tension de bobine d’essai: 150 % de ouvert ne doit
la valeur de fonctionnement dépasser10 us
Axe de montage: Le“contact mobile doit

étfe placé dans Ja
direction transvegrsale

Conditions de vibration:

Application: trois directions
Fréquence: 5 Hz 4 150 Hz

Nombre de balayages par direction: 3

Vitesse de balayage: 1 octave/min
+10 %

Durée totale: approx. 3 x 10 min
Valeurs créte a créte:

Direction verticale: 1,00 (m/s2)
Direction transversale: 0,45 (m/s2)
Direction verticale: 0,70 (m/s2)
Tension et courant de contact
d’essai:

Max. 24 V en courantvcontinu, max.
10 mA

Mesurages finaux:

Essai 1 = contrdle visuel Aucune fissure ¢u
autre détérioratipn
Essai-2 — essais fonctionnels Conformément qu
Tableau 4
Essai 6 — essai d’étanchéité Conformément qu
Tableau 8
A2 Chocw(b) L’Article 10 de I'lEC 61373:2010 6 0 Aucune ouvertufe de

s’applique circuit de contaqt
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Essai Essai Conditions d'essai selon Effectif Nombre Exigences
n° I’IEC 62246-1:2015 d'échan acceptable de performance
tillon de

défaillances

Type de contacts d’essai et nombre
de bobines d’essai normalisées:
conformément au Tableau 5

Tension de bobine d’essai: 150 % de
la valeur de fonctionnement

Axe de montage:
Conditions de chocs:
Application: trois directions

Nombre de chocs: 18 (trois positifs et
trois négatifs dans chacun des trois
plans orthogonaux)

Durée: 25 ms

Valeurs d’accélération de créte:
Direction verticale: 30 (m/s2)
Direction transversale: 30 (m/s?)
Direction longitudinale: 50 (m/s?)

Tension de contact d'essai:max. 24 V
en courant continu

Courant de contact d'essai: max.
10 mA

Mesurages finaux:

Essai 1 — contrdle visuel Aucune fissure ¢u
autre détérioratipn

Essai 2 — essais fonctionnels Conformément qu
Tableau 4

Essai 6 — essai d’étanchéité Conformément qu

Tableau 8
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Tableau 2 (3 de 5)

Essais spécifiques pour la Variante A des contacts a lames souples pour service intensif
seulement

Essai Essai Conditions d'essai selon I'lIEC Effectif Nombre Exigences
n° 62246-1:2015 d'échan acceptable de performance
tillon de
défaillances

A3 Pouvoirs de | Paragraphe 6.26 3 0

Lermeture et Type de contacts d’essai et nombre Conformément au

e coupure ) ) - .
(D) de bobines d’essai normalisées: Tableau 5

Tension de bobine dessai: 150 % de
la valeur de fonctionnement

Suppression pour bobine: N/A

Valeurs assignées du contact: Confermément qu
Tableau 6
Conditions de surveillance A‘chaque cycle pu

cours de I'essai

Mesurages finaux:

Essai 3 — résistance du circuit de Conformément qu
contact Tableau 4
Si applicable:

Essai 2 — essais fonctionnels

Essai 4 — essai diélectrique Conformément qu
Tableau 4
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Essais spécifiques pour la Variante A des contacts a lames souples pour service intensif

seulement
Essai Essai Conditions d’essai selon Effectif Nombre Exigences de
n° I'IEC 62246-1:2015 d’échan acceptable performance
tillon de
défaillances
A4 Essai de Paragraphe 6.27 3 0
gourantt Type de contacts d’essai et nombre Conformément au
ci?’ccuoitur " | de bobines d’essai normalisées: Tableau 5
conditionn | Iension de bobine d essal: 19U 7 de
el (D la valeur de fonctionnement
(D)
Suppression pour bobine: N/A
Type de DPCC: type FH de coupe-
circuit au pouvoir de coupure élevé et
a action rapide conformément a
I'lEC 60127-2:2014, feuille de norme
1
Valeurs assignées de DPCC: 5 A, Conformément au
250 V Tableau 8
Tension d'essai: 264 V en courant
alternatif ou 115 V en courant continu
Valeur efficace courant d'essai: 20 A
en courant alternatif et courant
continu
Durée minimum entre essais: 3 min
Nombre d’essais: 3
Mesurages finaux:
Essai 1 — essai visuel Aucune fissure oy autre
détérioration
Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au
Tableau 4
Essai 4 — essai diétectrique Conformément au
Tableau 4
A5 Echauffe | Paragraphe 6.29 3 0
ment (ND) | Type dewaritacts d’essai et nombre Conformément au
de bobines d’essai normalisées: Tableau 5
Tensien de bobine d’essai: 150 % de Conformément au
la.valeur de fonctionnement Tableau 4
Suppression pour bobine: N/A
Courant d’essai
Positions de mesure: bornes
Durée de mesure: 1,5 h
Mesurages finaux:
Essai 1 — essai visuel Aucun dommage ou
autre détérioration
Essai 3 — résistance du circuit de Conformément au
contact Tableau 4
Essai 2 — essai fonctionnel Conformément au
Tableau 4
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Tableau 2 (5 de 5)

Essais spécifiques pour les Variantes A et B des contacts a lames souples pour service
intensif seulement

Essai
no

Essai

Conditions d’essai selon
I'IEC 62246-1:2015

Effectif
d’échantillon

Nombre
acceptable
de
défaillances

Exigences de performance

A6

Pouvoir de
fermeture en
courant (D)

Paragraphe 6.30

Type de contacts d’essai et
nombre de bobines d’essai

normalisdos

0

Conformément au Tableau 5

Tension de bobine d’essai:
150 % de la valeur de
fonctionnement

Suppression pour bobine:
N/A

Conditions de charge
d’établissement:

Conditions de surveillance:

Temps de surveillance: t; =
400 ms, 1, = 50 ms

Essai 3 — résistance du
circuit de contact

Si applicable:
Essai 2 — essais fonctionnels

Essai 4 — essai diélectrique

Conformément au Taljleau 6

Achaque cycle de
manceuvres

Conformément au Tabjleau 4

Conformément au Tabjleau 4

A7

Pouvoir de
coupure en
courant (D)

Paragraphe 6.31

Type de contacts d’essai et
nombre de bobines d’essai
normalisées:

Tension de bobine d’essai:
150 % de la valeur de
fonctionnement

Suppression pour bobine:
N/A

Conditions, de charge de
coupure:

Coanditions de surveillance
Temps de surveillance:
t, = 400 ms, T, = 50 ms

Essai 3 — résistance du
circuit de contact

Si applicable:

Conformément au Tabhjleau 5

Conformément au Tabhjleau 6

A chaque cycle de
manceuvres

Conformément au Tabhleau 4

Essai 2 — essais fonctionnels

Essai 4 — essai diélectrique

Conformément au Tableau 4
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Essai spécifique pour la Variante B des contacts a lames souples pour service intensif
seulement

Essai Essai Conditions d’essai selon Effectif Nombre Exigences
n° I'IEC 62246-1:2015 d’échanti| acceptable de performance
llon de
défaillances
B1 Essai de Paragraphe 6.25 3 0
résistance Tension d’essai: 3 000 V Conformément au Tableau 6
aux ondes
de choc Forme d'onde de la tension d'essai:
(D) 1,2 us x 50 ps

Nombre d'impulsions: 6 impulsions
(trois positives et trois négatives)

Mesurages finaux:

Essai 1 — essai visuel Aucune fissure|ou autfe
détérioration

Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au Tabhleau 4

Essai 4 — essai diélectrique Conformément au Tabhleau 4
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Tableau 3 — Echantillonnage et programme d’essais de type (pour groupes)

Au moins 170 contacts a lames souples doivent satisfaire aux essais du Groupe 1. Les
échantillons prélevés dans les 170 spécimens doivent ensuite étre soumis aux essais des
Groupes 2 a 14 selon le cas.

Conditions et exigences des essais Effectif Nombre
d’échan acceptable
Essai tillon de
. . défaillances
COTITaTtIons u essdl Selor pen Hant
I’IEC 62246-1:2015 Pedsai
Paragraphe Conditions d'essai N° d'essai et
particuliéres description
dans le
Tableau 2
Groupe 1
Exameh visuel 6.4 1
Essais|fonctionnels 6.5 Procédure 1 2
Résistance du circuit de | 6.7 3
contac
170 0
Essai giélectrique 6.8 4
Temps|de 6.10 5
fonctiohnement
Etanchigité 6.21 6
Groupe 2
Essai e rémanence 6.6 7 6 0
Résistance d'isolement 6.9 8 6 0
Coincejment de contact 6.11 Procédure 1 9 6 0
Groupe 3
Robus{esse des bornes” | 6.12 10 6 0
Brasage 6.13 11 6 0
Séquelce climatique 6.14 12 6 0
Groupexd
Chaleur humide, régime | 6.15 13 6 0
continu
Variation rapide de la 6.16 14 6 0
température
Brouillard salin 6.17 15 6 0
Groupe 5
Vibrations 618 IEC 60068-2-6 16 12 0

Chocs 6.19 17 12 0
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Essai d'endurance
électrique

6.22

Tableau 3

18

10

10

Groupe 7

Essai d'endurance
mécanique

6.23

19

20

Groupe 8

Fréqugnce maximale
des cytles

6.24

20

Grouppe 9

Essai de fiabilité des
contacys

6.28

21

20

Grouppg 10 (Variante A des contacts a lames souples

pour service i

ntensif seulemeént)

Essai de vibrations

6.18

IEC 61373:2010

A1

6

0

Essai de chocs

6.19

IEC 61373:2010

A2

6

0

Groupp 11 (Variante A des contacts a lames souplées

pour service intensif seulemeént)

Pouvoifs de fermeture
et de cpupure

6.26

A3

Grouppg 12 (Variante A des contacts a lames souples

pour service i

ntensif seulement)

Essai de courant de
court-cjrcuit
conditipnnel

Essai ¢'échauffement

6.27

6.29

A4

A5

3

3

0

0

Groupp 13 (Variantes A.'et B des contacts a lames souples pour service intensif

seulement)

coupurg en courant

Essai qu pouvoir de 6.30 Tableau 5 A6 6 0
fermetdire en courant
Essai qu pouvoir'de 6.31 Tableau 5 A7 6 0

Groupg 14 (Variante B des contacts a lames souples pour service intensif seulement)

Essai de résistance aux
ondes de choc

6.25

B1

3

0
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Tableau 4 — Contréle de conformité de la qualité (7 de 7)

Groupe A
Sous-groupe A0

Pour tous les essais de ce sous-groupe: 100 % d’essai.

Essai Essai Conditions d’essai selon Exigences de
n° I’IEC 62246-1:2015 performance
AO — 1 | Contréle visuel | Paragraphe 6.4 Conformément au
et contréle des Tableau 4
Ei'llrp\?nsmns Marquage tel que
) Speciiie en 6.1
AQ — 2 || Essais Paragraphe 6.5, Procédure 1
fonctionnels Points d’application et nombre de bobines d’essai Conformément qu
(ND) normalisées: Tableau 5
Valeur de fonctionnement: Caonfermément qu
Valeur de saturation: 150 % de la valeur de fonctionnement |.Tableau 4
Valeur de relachement:
Echec de fermeture et échec d’ouverture de contact par
surveillance d'un courant, typiquement 10 mA a 24 V max.
en courant continu
AO — 3 || Résistance du Paragraphe 6.7 Valeur initiale s¢lon le
circuit de Tableau 4
contact (ND) Points d’application: bornes de contacts fermés Conformément gu
Nombre de bobines d’essai normalisées: Tableau 5
Tension de bobine d’essai: 150 % de {a’valeur de
fonctionnement
Tension d’essai max.: 6 V en codrant continu ou 6 V en
courant alternatif
Courant d’essai max.: 1 A
AO — 4 || Essai Paragraphe 6.8
diélectrique . , o . , . i
(ND) Points d’application ef\tension d’essai: Conformément qu
Tableau 4
Durée d’essai: 1 min Courant de fuite]
maximal: 0,5 mA
NOTE Un‘essai plus court a une tension plus élevée peut
étre énonce dans la spécification particuliére.
AQ — 5 || Temps de Paragraphe 6.10
z?\lrbc)tlonnement Points d’application et nombre de bobines d’essai Conformément qu
normalisées: Tableau 5
Tension de bobine d’essai: 150 % de la valeur de
fonctionnement
1) temps de fonctionnement Conformément qu
2) temps de relachement Tableau 4
3) temps de rebondissement en fonctionnement
Echec de fermeture et échec d’ouverture de contact par
surveillance d'un courant, typiquement 10 mA a 24 V max.
en courant continu
A0 — 6 | Etanchéité (ND) | Paragraphe 6.21

Points d’application et nombre de bobines d’essai
normalisées:

Durée de I'arc pendant I'essai dans le cas des contacts a
lames souples pour service intensif:

Tension de bobine d’essai: 150 % de la valeur de
fonctionnement

Tension d’essai: 100 V en courant continu a 110 V en
courant continu

Courant d’'essai: 0,56 Aa 0,55 A
Nombre total de manceuvres exigées: 3

Essai de fuite pour contacts a lames souples et contact a
lames souples a haute tension.

Conformément au
Tableau 5
Conformément au
Tableau 8
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Tableau 4 (2 de 7)

Sous-groupe A4 (périodicité: "lot de contréle" (IL) se réfere au volume de production

dans un mois)

Essai Essai Conditions d’essai selon IL | NQA Exigences de
n° I'IEC 62246-1:2015 performance
1 Contréle visuel et | Paragraphe 6.4 Conformément au
contrble des Tableau 4
dimensions (ND) Marquage tel que
spécifié en 6.1
2 Essais Paragraphe 6.5, Procédure 1
fonctionnels (ND) | pgints o' application-oet-rombre-de-bobines Conformément au
d’essai normalisées: Tableau 5
Valeur de fonctionnement:
Valeur de saturation: 150 % de la valeur de Confdormément au
fonctionnement Tableau 4
Valeur de relachement:
Echec de fermeture et échec d’ouverture de
contact par surveillance d’un courant,
typiquement 10 mA a 24 V max. en courant
continu
3 Résistance du Paragraphe 6.7 Valeur initiale |selon
circuit de contact le Tableau 4
(ND) Points d’application: bornes de contacts fermés
Nombre de bobines d’essai normalisées:
Tension de bobine d’essai: 150 % de la~waleur Conformément au
de fonctionnement Tableau 5
Tension d’essai max.: 6 V en courant*continu ou
6 V en courant alternatif
Courant d’essai max.: 1 A
4 Essai diélectrique | Paragraphe 6.8 S4 11,0
(ND) Points d’application et tension d’essai: Conformément au
Tableau 4
Durée d’essai: 1 mih Courant de fuife
NOTE Un essdiplus court & une tension plus maximal: 0,5 mA
élevée peut.étre’énoncé dans la spécification
particuliérg.
5 Temps de Paragraphe 6.10
fonctionnement Points,d’application et nombre de bobines Conformément au
(ND) dessai normalisées: Tableau 5
Tension de bobine d’essai: 150 % de la valeur
de fonctionnement
1) temps de fonctionnement: Conformément au
2) temps de relachement: Tableau 4
3) temps de rebondissement en
fonctionnement:
Echec de fermeture et échec d’ouverture de
contact par surveillance d’un courant,
fypiquement 10 mA a 24 V max. en courant
continu
6 Etanchéité (ND) Paragraphe 6.21
Points d’application et nombre de bobines i
d’essai normalisées: _Criokr;lformesment au
Durée de I'arc pendant I'essai dans le cas des ableau
contacts a lames souples pour service intensif:
Tension de bobine d’essai: 150 % de la valeur Conformément au
de fonctionnement Tableau 8
Tension d’essai: 100 V en courant continu a
110 V en courant continu
Courant d’essai: 0,5 Aa 0,55 A
Nombre total de manceuvres exigées: 3
Essai de fuite pour contacts a lames souples et
contact a lames souples a vide haute tension
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Tableau 4 (3 de 7)

Sous-groupe B1 (périodicité: "lot de contréle" (IL) se référe au volume de production dans un
mois)

Essai Essai Conditions d’essai selon IL | NQA Exigences de
n° IEC 62246-1:2015 performance
7 Essai de fiabilité | Paragraphe 6.28 S3 (2,5
des contacts (D) . .
Type de contacts d’essai et nombre de bobines Conformément au
d’essai normalisées: Tableau 5

Tension de bobine d’essai: 150 % de la valeur
de ronctuonnemnent

Suppression pour bobine: N/A

Facteur d’utilisation: 50 %

Conditions de charge de commutation: Conformément au
Tableau 6

Conditions de surveillance Conformément au
Tableau 6

A chaque cyclg au
cours de 'essai

Mesurages finaux:

Essai 3 — résistance du circuit de contact Conformément au
Tableau 4
Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au

Tableau 4
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(D)

a I'l[EC 60068-2-20, essai Ta,
méthode 1)

Température: (250 + 5) °C
Durée: (2+0,5) s

Point d’application: 5 mm des
joints verre-métal

Paragraphe 6.13 (conformément
a I'lEC 60068-2-20, essai Ta,
méthode 2)

Température: (350 = 5) °C
Durée: (3+0,5) s

Point d’application: 5 mm des
joints verre-métal

Mesurages finaux:

Essai 1 — essai_visuel

Essai2™<essais fonctionnels

Essaib — essai d’étanchéité

Essai Essai Conditions d’essai selon Effectif Nombre Exigences de performance
n° I’IEC 62246-1:2015 d’échan acceptable
tillon de
défaillances
8 Robustess | Paragraphe 6.12 (conformément | 6 0 Conformément au Tableau 4
e des a I'lEC 60068-2-21) Ni rupture ni desserrage de
bornes (D) bornes
Procédure: essai Ua1 — traction
Mesurages finaux:
Essai 1 — contrdle visuel Aucune fissure ou autre
détérioration
Essai 2 — essais fonctionnels Conformément at\Jable¢au 4
Essai 6 — étanchéité Conformément at Tablg¢au 8
9 Brasage Paragraphe 6.13 (conformément | 5 0 La surfacentrempée doif étre

recouverte a 95 % d'un
nouveau revétement agpliqué
par brasage, les 5 % restants
pedvent contenir des pg¢tites

piglres seulement

Aucune fissure ou autrg
détérioration

Conformément au Tabl¢au 4

Conformément au Tablg¢au 8
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Tableau 4 (4 de 7)

Sous-groupe C1 (périodicité: un an)

(D)

Basse température:

— 50 °C pour les contacts a lames
:nulnlne pour service intensif

Essai Essai Conditions d’essai selon Effectif Nombre Exigences de
n° I’IEC 62246-1:2015 d’échan | acceptable de performance
tillon défaillances
10 Variation Paragraphe 6.16 (conformément a 6 0
rapide de la I'IEC 60068-2-14)
température

— 40 °C pour les contacts a lames
souples et le contact a lames souples
a vide et haute tension

Température:

100 °C pour les contacts a lames
souples pour service intensif

125 °C pour les contacts a lames
souples et le contact a lames souples
a vide et haute tension

Durée d’exposition:

20 min pour les contacts a lames
souples pour service intensif

30 min pour les contacts a lames
souples et le contact a lames souples
a vide et haute tension

Temps de transition:

1 min pour les contacts a lames
souples pour service intensif

15 min pour les contacts, & lames
souples et le contact™a lames souples
a haute tension

Nombre de cygles:

10 pour les“eontacts a lames souples
pour sérvice intensif

5 pour les contacts a lames souples et

le contact a lames souples a vide et
haute tension

Mesurages finaux:

Essai 4 — essai diélectrique

Essai 2 — essais fonctionnels

Conformémgnt au
Tableau 4

Aucune fissdre ou

Essai 3 — résistance du circuit de
contact

Essai 1 — contréle visuel

Essai 6 — essai d’étanchéité

Futredeterioration

Conformément au
Tableau 8

Conformément au
Tableau 4

Conformément au
Tableau 8
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Tableau 4 (5 de 7)

Sous-groupe C1 (périodicité: un an, le fabricant spécifie les intervalles relatifs a ’'Essai n°® 12)

Essai Essai Conditions d’essai selon Effectif Nombre Exigences de
n° I’IEC 62246-1:2015 d’échan acceptable performance
tillon de
défaillances
11 Vibrations (D) | Paragraphe 6.18 6 0 Aucune ouverture de
Fonctionnel Type de contacts d'essai et circuit ded(_:tqntact fermé
nombre de bobines d’essai g‘vel‘c cont |t‘|on
normalisées: conformément au o alimentation en
Tableau 5 énergie ou fermeture de
tircuitdecomtactpuvert
Tension de bobine d’essai: 150 % ne doit dépasser]o ps
de la valeur de fonctionnement ) .
Le contact muobile|doit
Axe de montage: étre placé dans la
directioh,transversale
Conditions de vibration: Conformément au
Application: trois directions Jl\ableau 8
Nombre de balayages par
direction: 3
Vitesse de balayage:
1 octave/min £ 10 %
Durée totale: approx. 3 x 10 min
Tension et courant de contact
d’essai:
24 V max. en courant continu,
10 mA max.
Mesurages finaux:
Essai 1 — controle visuel Aucune fissure oy autre
détérioration
Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au
Tableau 4
Essai 6 — étanchéité Conformément au
Tableau 8
12 Endurance Paragraphe-6.22 5 5 Estimation des valeurs
électrique (D) de B,
Type. de contacts d’essai et Conformément au
nombre de bobines d’essai Tableau 5
normalisées:
Tension de bobine d’essai: 150 %
de la valeur de fonctionnement
Suppression pour bobine: N/A
Facteur d’utilisation: 50 %
Conditions de charge de Conformément aux
commutation: Tableaux 5 et 6

Conditions de surveillance

Mesurages finaux:

Essai 3 — résistance du circuit de

Conformément aux
Tableaux 5 et 6

A chaque cycle au cours
de 'essai

Conformément au

contact Tableau 4
Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au
Tableau 4

Essai 4 — essai diélectrique

Conformément a 5.1.4
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Tableau 4 (6 de 7)

Sous-groupe C4 (périodicité: au moins une fois tous les deux ans)

Essai Essai Conditions d’essai selon Effectif Nombre | Exigences de performance
n° I’IEC 62246-1:2015 d’échantillon |acceptable
de
défaillance
s
13 Chocs (D) |Paragraphe 6.19 6 0 Aucune ouverture de circuit
Fonctionnel [Type de contacts d’essai et de contact fermé avec
nombre de bobines d’essai condition d’alimentation en
normalisées: conformément au énergie ou fermeture de
Fabteat5 circuit de contact ouvert ne
Tension de bobine d’essai: doit dépasser 10 us
150 % de la valeur de Le contact mobile doif] étre
fonctionnement placé dans lacdirectior
Axe de montage: transversalg
Conditions de chocs:
. L . Conformément au Tabjleau 8
Application: trois directions
Nombre de chocs: 18 (trois
positifs et trois négatifs dans
chacun des trois plans
orthogonaux)
Durée: 11 ms
Tension et courant de contact
d’essai: 24 V max. en courant
continu, 10 m A max.
Mesurages finaux:
Essai 1 — controle visuel Aucune fissure ou autfe
détérioration
Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au Tabhjleau 4
Essai 6 — essai d’étanchéité Conformément au Tabhjleau 8
14 Endurance [Paragraphe 6.23 20 1 Il ne doit y avoir aucue
mécanique |Type de contacts d’essai et piece brisée
(D) nombre de bobines d’essai Conformément au Tabjleau 5

normalisées:

Tension de bobine dlessai:

150 % de la valeurde
fonctionnement

Suppression pour bobine: N/A
Facteur d:utilisation: 50 %
Nombre de cycles par s: 50 a 60
Mesurages périodiques:

1x%0°; 3x10%; 5x10°; 7x106;
1%107; 3x107; 5x107; 7x107; et
108

Limites pour échec de fermeture:

+20 % de variation della
valeur de fonctionnemlent

] 4 o o
reS—CoftaetS—araf

Limites pour échec de coupure:

Essai 3 — résistance du circuit de
contact

Essai 2 — essais fonctionnels

Bt es
souples pour service intensif

+15 % de variation de la
valeur de fonctionnement
pour les contacts a lames
souples

50 % de variation de la valeur
de relachement pour les
contacts a lames souples
pour service intensif

30 % de variation de la valeur
de relachement pour les
contacts a lames souples

Conformément au Tableau 4

Conformément au Tableau 4
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Sous-groupe C4 (périodicité: au moins une fois tous les deux ans)

Essai Essai Conditions d’essai selon Effectif Nombre Exigences de
n° I'IEC 62246-1:2015 d’échan acceptable performance
tillon de
défaillances
15 Essai du Paragraphe 6.30 6 0
pouvoir de Type de contacts d’essai et nombre Conformément au
fermeture en | 4o hobines d’essai normalisées: Tableau 5
courant (D)
Contacts a Tension de bobine d’essai: 150 % de
idlllﬁb id vaium dU I’UIIbliUIIIIEIIIGIIl
SOUP|GS pour | Suppression pour bobine: N/A
isnetrevr:gief Conditions de charge d’établissement: Conformément au
Tableau,6
seulement N
Conditions de surveillance A chaque cyclg au
temps de surveillance: t, = 400 ms, cours de I'essai
T, =50 ms
Essai 3 — résistance du circuit de Conformément au
contact Tableau 4
Si applicable: Conformément au
Essai 2 — essais fonctionnels Tableau 4
Essai 4 — essai diélectrique Conformément au
Tableau 4
16 Essai du Paragraphe 6.31 6 0
pouvoir de Type de contacts d’essai et nombre Conformément au
coupure en de bobines d’essai normalisées: Tableau 5
courant (D)
Contacts a Tension de bobine d’essai: 150 % de
lames la valeur de fonctionnement
50U9|95 pour | Suppression pour bobine: N/A
service
intensif Conditions de charge de coupure: Conformément au
seulement Tableau 6
Conditions de surveillance A chaque cyclg au
temps de surveillarieg: t, = 400 ms, cours de I'essai
T, =50 ms
Essai 3 — résistance du circuit de Conformément au
contact Tableau 4
Si applieable: Conformément au
Essai\2 — essais fonctionnels Tableau 4
Essai 4 — essai diélectrique Conformément au
Tableau 4
17 Essai de Paragraphe 6.25 3 0
resmtagce g Tension d’essai: 3 000 V Conformément au
aux onAes de | £orme d’onde de la tension d’essai: Tableau 6
choc (D)
\ 1,2 us x 50 ps
Variante B Nombre d’impulsions: 6 impulsions
des cantacts . L. R . .
N (U5 PUSTUVES ©ULTUIS TTEYdUvVES)
a lames M fi .
souples pour esurages finaux:
service Essai 1 — essai visuel Aucune fissure ou
intensif autre détérioration
seulement Essai 2 — essais fonctionnels Conformément au
Tableau 4
Essai 4 — essai diélectrique Conformément au
Tableau 4
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