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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -

MONITEURS DE RAYONNEMENT INSTALLES POUR LA DETECTION

DES MATERIAUX NUCLEAIRES RADIOACTIFS ET SPECIAUX
AUX FRONTIERES NATIONALES

AVANT-PROPOS

1) La Col' } } t 5 A gaRtsator—mone de—rgrmalisation
compo< . La CEIl a
pour o dans les
domaing Normes
internat]i ibles au
public (| fiee a des
comitég iciper. Les
organis| ,| participent
égalemp htion (1SO),
selon dp

2) Les dégisi 3 la mesure
du possi de la CEI
intéresgé

3) Les Pu nt agréées
comme que la CEl
s'assureg =sponsable
de I'éveg Bl.

4) Dans l¢ gns toute la
mesure| ublications
nationa ublications
nationa

5) La CE e pas sa
respongabilité ¢

6) Tous lep utilisat@ i possession de la derniére édition de cette publidation.

7) Aucune|l responsabifité a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatpires, y co i € pactisuliers et les membres de ses comités d'études et dg¢s Comités
nationapx de la b gjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
domma \ oit,Adirecte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justi décotlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de lal CEl ou de
toute a icati I, o au crédit qui lui est accordé.

8) L‘atterg K& cf&rences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référe oire paur une application correcte de la présente publication

9) L’attent fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pgquvent faire
I'objet de pxopriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre {enue pour
respongable de ne avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existgnce.

La Norme internationale CEIl 62244 a été établie par le sous-comité 45B: Instrumentation pour

la radioprotection, du comité d'études 45 de la CEl: Instrumentation nucléaire.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
45B/497/FDIS 45B/509/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION -
INSTALLED RADIATION MONITORS FOR THE DETECTION
OF RADIOACTIVE AND SPECIAL NUCLEAR MATERIALS
AT NATIONAL BORDERS

FOREWORD
1) The Interretierat-Electrotechnical-CommisstorHEG-s—ea—werldwide-erganizationforsiandardizatiorcomprising
all natlonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj of IEC\{~fo promote
internafional co-operation on all questions concerning standardization in the electfi ectronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangdarg

Technigal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides

Publica
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agreemfent between the two organizations.
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interested IEC National Committees.

3) IEC Pu
Commi
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expense of, or reliance upon, this IEC or any other IEC Publicatio
8) Attentid i efences C|ted |n this publication. Use of the referenced pul
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9) Attentig that some of the elements of this IEC may be the subject of pg
IEC sh§ responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatignal

protectio

The text

tion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any
subject dealt with may participate in this preparatory work.

e International Organization for Standardization (ISO) in &ccorda

mal decisions or agreements of IEC on technical matte S possible, an |r
sus of opinion on the relevant subjects since eac i

ational Committees for any personal injury, property
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interested
and non-

tes closely
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C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
he latter.

ihle for any

xperts and
damage or
fees) and
ns.

lications is

dtent rights.

Radiation

N instru ion, of IEC technical committee 45: Nuclear instrumentation.
of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
45B/497/FDIS 45B/509/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.


https://iecnorm.com/api/?name=1e007b59321f7a1e49a619443399c090

-8- 62244 O CEI:2006

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimeée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
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INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION —
MONITEURS DE RAYONNEMENT INSTALLES POUR LA DETECTION
DES MATERIAUX NUCLEAIRES RADIOACTIFS ET SPECIAUX
AUX FRONTIERES NATIONALES

1 Domaine d'application et objet

Le domaine d’application de cette Norme internationale est la définition des performances des

i S 121l la—détectt d 3 1t d 1 1 i
moniteurs—astalles pourla-détection desemetisursde FayoRhRemerts—gaHhRaat peytronique

contenus| dans des objets/conteneurs ou des véhicules, des caractéristi erples, des

caractéristiques mécaniques, des exigences d’environnement, des pye i etdela
documenitation.

La présenhte norme est applicable aux moniteurs installés congys potRdé natériaux
nucléaires spéciaux et radioactifs, par leurs rayonnemenis emi roniques.
lls sont Jtilisés pour surveiller des véhicules, des containers s ou des
colis et ils sont le plus souvent situés aux frontiére S mais ils
peuvent Btre situés partout ou il y a un besoin de(ce S rveillance. Cette morme ne
s’applique pas aux moniteurs portables.

Les informations relatives a la détestion\d > NM) sont

données|a ’Annexe A.

Cette notme fournit aux acheteurs les info jans\g pterminer
la performance du monitedr [0 tidn de laprésence de sources radioactives. Cette

norme n¢ fournit pas les donné : dires pauf déterminer la performance du|moniteur

lors de I3 mesure de 19 qua

Dans cefte nor@ actif» inclut les matériaux nucléaires spgciaux et
les matériaux radiva istinction spécifique soit faite. Le matériau radioactif
peut étr¢ transp e, porté par une personne ou dissimulé |dans un
contened par un convoyeur mécanique, tels que des colis ¢n transit
internatid

La confqg 2 xigences de cette norme ne garantit pas que les sources radioactives
seront to :

La sélectionivde | acement et de la configuration du systéme du moniteur sur chaque site
nécessita-diotre—optimisée—pod i i mance: cenend t hors du

domaine d’application de cette norme.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont applicables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60038, Tensions normales de la CEl

CEI 60050-393, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Partie 393: Instrumentation
nucléaire — Phénomenes physiques et notions fondamentales
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RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION -
INSTALLED RADIATION MONITORS FOR THE DETECTION
OF RADIOACTIVE AND SPECIAL NUCLEAR MATERIALS
AT NATIONAL BORDERS

1 Scope and object

The scope of this International Standard is to define the performance of _installed monitors
used for—the—deiection—of—gamma—and—neuiron—radiation—emitters—cdntairad—in, objects/
containefs or vehicles, general characteristics, mechanical charactehisti ironmental
requirements, test procedures and documentation.

This standard is applicable to installed monitors designed to dg i nd other
radioactiye materials by their emitted gamma and/or neutro { used to
monitor Jehicles, cargo containers, people, or packages 2 a 94 national
and interpational borders, but may be used at any location W i this type
of monitgring. This standard does not apply to hand- i

Informatipn regarding the detection of special nu r J i i in Annex A.

mine the
standard
easuring

This stapdard provides the purchaser
performance of the monitor in detecting
does not|provide the data needed to ¢
the quantity of the radioactiye material.

In this sfandard, the te adioacti ial i i dioactive
material i Te pborted by
vehicle, ¢ noved by
conveyor

source wj

The sele
needs t
this stanga

and the configuration of the monitoring system on gach site
hieve the best performance, however, this is outside the|scope of

2 Normative references

The following referenced documents are relevant to the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60038, IEC standard voltages

IEC 60050-393, |International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 393: Nuclear
instrumentation — Physical phenomena and basic concepts
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CEI 60050-394:1995, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 394:
Instrumentation nucléaire: Instruments

Amendement 1 (1996)

Amendement 2 (2000)

CEI 60068-2-18, Essais d’environnement — Partie 2-18: Essais — Essai R et guide: Eau

CEI 60068-2-27, Procédures d’essai d’environnement de base — Deuxieme partie: Essais —
Essai Ea et guide: Chocs

CEIl 60068-2-75, Essais d’environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais aux
marteaux

CEI 60359, Equipements de mesure électriques et électroniqu sion  des

performa

CEI 6100 sai et de
mesure -
CEI 6100 sai et de
mesure ] inés aux fréquences
radioélec
CEI 6100 sai et de
mesure -
CEI 6100 sai et de
mesure -
CEI 6100 sai et de
mesure - Ues
CEI 6100 gnétique (CEM) — Partie 4-12: Techniques {'essai et
de mesu es oscillatoires
CEI 6118 ] xnesures électriques et électroniques — Documentation

4
3 Tern

Pour les|bgsbins du” présent document, les définitions suivantes sont applicables ainsi que
celles données dans Ta CET 60050-393, Ta CET 60050-394 ef Ta 60359.

3.1 dispositif d’alarme
composant qui fournit un signal sonore ou visuel ou les deux pour attirer I'attention

3.2

dispositif de détection

partie d’'un moniteur de rayonnement installé qui contient les détecteurs et les dispositifs
électroniques associés
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IEC 60050-394:1995, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 394: Nuclear
instrumentation: Instruments

Amendment 1 (1996)

Amendment 2 (2000)

IEC 60068-2-18, Environmental testing — Part 2-18: Tests — Test R and guidance: Water
IEC 60068-2-27, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60359 ectrical and-elec [c-measurermentegqLipme pressiof-of be nance

ﬁrement

surement

IEC 610(40-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2:
technique¢s — Electrostatic discharge immunity test

IEC 610(0-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Pa
technique¢s — Radiated, radio-frequency, electromagnetic fleld™

IEC 610(0-4-4, Electromagnetic compatibility (EM
techniques — Electrical fast transient/burst immunity te

surement

IEC 610(0-4-5, Electromagnetic co surement

techniques — Surge immunity test.

IEC 610(0-4-6, Electromagnetic compatib

(EM surement
techniqusd S indycéd by radio-frequency fields

IEC 6100 VIC) — Part 4-12: Oscillatory waves [immunity
test

IEC 611§ : pic equipment — Documentation

3 Tern

For the cument, the following terms and definitions, as well as thgse given
in IEC 6 60050-394 and IEC 60359, apply.

3.1

alarm asjsembly
component that provides audio or visual signals or both to call attention

3.2

detection assembly

that component of the installed radiation monitor system that contains the detectors and
associated electronic devices
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3.3

zone de détection

emplacement dans lequel les rayonnements émis par un objet ou une personne peuvent étre
détectés par le ou les dispositifs de détection. Pour les moniteurs double face, la zone de
détection est située entre les dispositifs de détection opposés; pour les moniteurs simple
face, la zone de détection est adjacente aux surfaces du dispositif de détection

3.4

matériau radioactif

les matériaux nucléaires spéciaux et les matériaux radioactifs, a moins qu’une distinction
spécifique soit faite

3.5

point de|référence d’un dispositif

marque physique sur un composant de I'équipement ou du disposii i pour le
positionner en un point ou la valeur vraie conventionnelle de Ia a g Qrer est
connue.

NOTE Poyr cette norme, la marque physique peut étre utilisée pour id ier Remp t Ce.

3.6

point de|référence de la zone de détection
point qui|est au centre géométrique de la zone de détection pour le oniteurs doyble face,
ou au ceptre géométrique de la zone de dé i i u défecteur simple fage, a une
distance |de la surface du dispositif de Yol yp€ de moniteur

3.7
unités
unités du Systéme Internatiopal (S

3.8 Nomenclature d’es

3.8.1

essais dp quali

essais effectués suf u S entatif de I’équipement, pour vérifier 'adéqpation de
la concelption et Juip - gpecte les exigences agréées entre le fabricant et
I'utilisate ¢tionnement normales et a la fréquence d’utilisation [prévue.
NOTE Le i ifi gnt effectués pour vérifier que les exigences de la spécifi¢ation sont
respectées

4
3.8.2
essai de
essai de it€ effectué sur une ou plusieurs entités représentatives de la produgtion

[VEI 394-20-28 modifie]

3.8.3

essai individuel de série

essai auquel chaque appareil est soumis par le fabricant ou par I'utilisateur, pour s’assurer
gu’il est conforme a certains critéres

[VEI 394-20-08, modifié]
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3.3

detection zone

location where radiation emitted by an object or person may be detected by the detection
assembly(s). For two-sided monitors, the detection zone is located between opposing
detection assemblies; for single-sided monitors, the detection zone is adjacent to the
detection assembly surface

3.4
radioactive material
both special nuclear and radioactive material, unless otherwise specifically noted

3.5

referencf point of an assembly

physical mark on a piece of equipment or assembly to be used in ord
where the conventionally true value of the quantity to be measured jg’}

At a point

NOTE Fof this standard, the physical mark may be used to identify where a sgtxce

3.6
referencg point of the detection zone
that poinf that is at the geometrical center of the detee déd monitprs, or at
the geometric center point of the detection zone that i ¢ 9gle-sided detector at
a distance from the detection assembly surface thatis b itor type

3.7
units
units of the International System (SI)

3.8 Test nomenclature

3.8.1

qualification tests

tests per g i ple of equipment to verify the adequacy of the design
and that ificatjdns agreed upon between manufacturer|and user
under no anticipated operation occurrences

NOTE Qu 2 ormed in order to verify that the requirements of a specification are fuffilled.
3.8.2

type test

conformd of ohge or more items representative of the production

[IEV 394

3.8.3

routine test
test to which every device is subjected by the manufacturer or by the user to confirm
compliance with certain criteria.

[IEV 394-20-08, modified]
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3.8.4

essai de réception

essai contractuel ayant pour objet de prouver au client que I'appareil remplit certaines
conditions de ses spécifications

[VEI 394-20-09]

3.8.5

essais supplémentaires

essais destinés a fournir des informations supplémentaires sur certaines caractéristiques des
ensembles

AN

4 Cargactéristiques générales

4.1 Vue d’ensemble

Les moniteurs auxquels cette norme s’applique sont congus pour défects nements
des émetteurs de rayonnement gamma et/ou neutronique 3 jets, des
conteneurs ou des véhicules, ou portés par un piéton. lIs™é blle et/ou

sonore q ] i ~Des mespres sont
effectués jique) ou quand il est
placé po ique). Les alarmes sont
activées sont statistiquerment plus
élevées ( Q S & ¢ absehce de matériau radioactif.

Selon leyr utilisation, les moniteurs so

— piétons,
— veéhiclles routiers,

— véhiclles ferroviairg

_ convcyeurs.Q
Si un moniteur est’¢d

zone de
détection
La zone i i equivalente en largeur a la largeur du détecteur assemblé dans
sa totalit i 5t décrite
dans leg] moniteur
pour piéf 1 m et haut de 2 m, la zone de détection sera large de 1 m et

étendue

4.2 Pieten

Les moniteurs pour piétons doivent fournir une zone de détection qui assure qu'une personne
est contrdlée correctement. Au minimum, la hauteur de détection doit s’étendre de 0,1 m a
2 m de la surface de base. La largeur doit étre basée sur celle du dispositif de détection.

Les moniteurs peuvent utiliser un dispositif de détection simple (simple face) ou des
dispositifs de détection opposés (double face). Pour les moniteurs simple face, la distance
minimale de la zone de détection ne doit pas étre a plus de 1 m de la surface du dispositif de
détection. Pour les moniteurs double face, la zone de détection est située entre les dispositifs
de détection. Pour les évaluations, la distance entre chaque dispositif de détection opposé est
1m.

Pour les moniteurs dynamiques, la vitesse de passage ne doit pas excéder 1,2 m/s.
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3.8.4

acceptance test

contractual test to prove to the customer that the device meets certain conditions of its
specification

[IEV 394-20-09]

3.8.5
supplementary tests
tests intended to provide supplementary information on certain characteristics of the assemblies

4 General characteristics

4.1 Overview

2and/or

destrian.
exceeds
ion zone
¢ mode).
y greater
erial.

Monitors|addressed by this standard are designed to detect
neutron emitters contained in objects, containers, or vehicl
They isslie a visual and/or audible alarm when the signal
an alarm|threshold. Measurement occurs when the objec
(dynamici mode) or is placed for some period of time x
Alarms afe activated when the measured gamma or
than the photon and/or neutron count rate detect

According to their use, monitors are cla

— pedestrian,
— road YVehicle,
— rail vehicle,
— convgyor.
If a monI t g Qre classifications, its associated detection zone
shall be i

The dete width to the width of the entire detector gssembly.

The heig its specific use and is described in the |following
subclausps. he detector assembly for a pedestrian monitor is 1 m wide by 2 m
high, the g 1 m wide and from 0,1 m to 2 m from the floor gr ground
surface.

4.2 Pede

Pedestrigntamonitors/shall provide a detection zone to ensure that people are monitored

A th bhaiaht £tk dat L ball ba £ o | a2
properly. SRt e et ght- ot the—aetectHo—zZoRe—Shamroe—HoMmu 1 —to—=—m from the

base surface. The width shall be based on the width of the detection assembly.

Monitors may use a single detection assembly (single-sided) or multiple opposing detection
assemblies (two-sided). The maximum distance of the detection zone shall be no more than
1 m from the surface of the detection assembly for single-sided monitors. The detection zone
of two-sided monitors is located between the detection assemblies. For evaluation purposes,
the distance between each opposing detection assembly is 1 m.

For dynamic monitors, the passage speed shall not exceed 1,2 m/s.
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4.3 Véhicules routiers (conteneurs de transport par route inclus)

Les moniteurs pour véhicules routiers doivent fournir une zone de détection qui assure que le
véhicule routier entier est contrélé lors de son passage. Il convient que le systéme du
moniteur soit double face. Les moniteurs simple face ne sont pas encouragés. La zone de
détection des moniteurs double face est située entre les dispositifs de détection et il convient
qgu’elle ne s’étende pas a plus de 5 m autour. La hauteur de détection doit s’étendre de 0,2 m
a 4,5 m de la surface de base.

Pour les moniteurs dynamiques, la vitesse de passage ne doit pas excéder 8 km/h.

NOTE La hauteur de la zone de détection peut étre changée selon des exigences nationales.

4.4 Véhicules ferroviaires (conteneurs de transport ferroviaire i

Les mon

?on doit
étre situé s a plus

de 6 m | (du rail)
jusqu’a 6
Pour les
NOTE La
4.5 Cag
Les mon que les
objets s¢ dtection s iteurs de
convoyeurs peuvent utilise it éteti unique ou plusieurs dispgsitifs de
détection avec des détetteu dans la zone de détection, depuis le dessus, le
dessous let/ou les cotés & a\xQne dg détection ne pas soit située a plys de 1 m
de la surface du dispgsiti 2 i ¢ soit équivalente a la largeur du cgnvoyeur,

ou, pour|les dis iti S i tés sur les coOtés, la zone de détection |doit étre
équivalente en h 3 i

La vitess

¢u comme un dispositif de mesure connecté a un ou [plusieurs
dispositif] sont contigus au dispositif de mesure ou placés a distarjce de ce

dernier.

Un dispositifdedeétectiompeutcomnsisteremrum detecteur umigque ouemde muttiptesdétecteurs
contenus dans une enceinte de protection. L’enceinte peut aussi contenir un blindage contre
le rayonnement afin de réduire les niveaux de rayonnement ambiant. Un systéme de
moniteurs peut consister en un dispositif de détection unique ou en de multiples dispositifs.
Un moniteur contenant plusieurs dispositifs de détection placés autour de la zone de
détection peut aussi étre appelé «systéme de détection».

La conception doit étre telle que le fonctionnement est possible avec des dispositifs de
détection et de mesures séparés d’au moins 100 m.

Les dispositifs de détection doivent étre congus pour fonctionner sous les conditions
météorologiques prévisibles au lieu de l'installation. La ou les enveloppes fournies pour les
dispositifs destinés a une utilisation en extérieur ne doivent pas étre détériorées pendant une
installation prolongée sous ces conditions.
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4.3 Road vehicles (includes road transported containers)

Road vehicle monitors shall provide a detection zone that ensures that the entire vehicle is
monitored during passage. The monitoring system should be two-sided. Single-side monitors
are discouraged. The detection zone of two-sided monitors is located between the detection
assemblies, which should not be greater than 5 m apart. The height of the detection zone
shall be from 0,2 m to 4,5 m from the base surface.

For dynamic monitors, the passage speed shall not exceed 8 km/h.

NOTE The height of the detection zone may be changed on the basis of national requirements.

\ AN

4.4 Rai Y

Rail vehicle monitors shall be two-sided. The detection zone shal iveen the

opposing| detection assemblies, which should not be more than 6 of the
detection zone shall be from 0,3 m (from the rail) to 6 m.

For dyna

NOTE Thg

4.5 Cg

Conveyof ough the
detection detection
assembly n, and/or
side(s) o b 1 m from
the detecti the width of the conveyor, of for side

mounted
maximun

shall be equivalent in height to the

The pass

4.6 Cd

A monitd
detection

measurement assembly connected to one of several
ontiguous to the measurement assembly or plaged at a

distance

A detecti within a
protectiv imef, The cabinet may also contain radiation shielding to reduce bagkground
radiation : onitor system may con3|st of a smgle detection assembly ol multiple

assemblie etection

zone may be named the “detection system”.

The design shall be such that operation is possible with the detection and measurement
assemblies separated by at least 100 m.

The detection assemblies shall be designed to operate under all weather conditions expected
at the point of installation. Enclosure(s) provided for assemblies intended for outdoor use
shall not deteriorate during prolonged installation under these conditions.
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Le dispositif de détection pour les moniteurs pour véhicules routiers et ferroviaires peut étre
sujet a des vibrations provoquées par les véhicules lourds en cours de contréle. Les
techniques de montage (par exemple socles en béton) qui ne sont pas traitées par cette
norme doivent étre congues pour minimiser la propagation des transmissions des vibrations et
des chocs au systéme de détection.

Les contrOles et ajustements qui affectent I’étalonnage et le réglage de I'alarme doivent étre
congus de telle sorte que leur accés soit limité aux personnes autorisées.

Des dispositions doivent étre prises pour permettre I’essai des indicateurs d’alerte visuel
et/ou sonore sans la présence de sources de rayonnement.

Le systéme de moniteurs doit avoir la capacité d’afficher les signaux d dtecteur ou

dispositiflde détection, selon le cas.

Le systéme de moniteurs doit fournir des informations sur son ét e 4>nent. Le
contréle gde I’état de bon fonctionnement doit inclure la détectign de~pa lle que la perte
de tensign ou la surtension, le débit de comptage faible, le/débi 8 Sevél ou toute
autre défpillance électronique, ces informations constituan N g

4.7 Cgqractéristiques des indications

Le moniteur doit avoir la capacité de nées, en

incluant |les lectures de niveau ambiant ave C rmations
d’alarme] Les capacités de stockage etd’affichage e a l'aide
d’'une softie pour enregistreur ou ordinateu \ i ure. Les

techniqués de transfert de données et/les méthodes deormatage doivent étre compgletement
décrites |par le fabricant et il convient ¢
disponibles. Le moniteur doit\fo des gnts contenant les résultats du palayage

du véhiclle ou du piéton. i gdormat\d’enregistrement fasse l'objet d’yn accord
entre le fabricant et I'a ish s inclure le temps de comptage, Ia date, le
débit ambiant avant lelcomptage 2Di comptage d’alarme. Le terme «fabricant» inclut
le concepteur d [ acheteur» inclut I'utilisateur de I'équipement

Le moniteur doit c . ir une indication locale et un signal d’alarmne et de
fournir cps signqux\a ion ¢loignée a une distance jusqu'a 100 m. Cette station
éloignée | additiqnnell tre 'un ordinateur portable ou une unité de traitgment et
d’affichage. ! oit pas étre affecté par, et étre indépendant de, tout mode
opératoir

<
4.8 Cd

La perfoirmance du moniteur est fonction de la vitesse a laquelle 'objet en cours dg contrble
traverse Ta zone de detection. Par consequent, le monitear doit inclure un dispositif pour
mesurer la vitesse moyenne de I'objet quand il traverse la zone de détection. Une alarme de
vitesse excessive doit étre fournie pour indiquer si la vitesse de passage est supérieure a
celle requise pour atteindre les niveaux de détection nécessaires.

Le point de réglage de la vitesse d’alarme doit étre ajustable jusqu’a une valeur maximale
définie par l'utilisateur. Le fabricant doit indiquer la vitesse de passage a laquelle les niveaux
de détection fournis dans les spécifications du moniteur ont été obtenus.

5 Procédures générales d'essai

5.1 Nature des essais

Sauf indication contraire spécifiée dans les paragraphes dédiés, tous les essais énumérés
dans cette norme sont a considérer comme étant des «essais de type».
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The detection assembly for vehicle monitoring both road and rail may be subjected to
vibration due to the heavy vehicles being monitored. Mounting techniques (i.e.: concrete
pads) that are not addressed by this standard shall be designed to minimize the transfer of
vibrations and shocks to the detection system.

Controls and adjustments which affect calibration and alarm settings shall be so designed that
access to them is limited to authorised persons.

Provisions shall be made to permit testing of visual and/or audible warning indicators without
the use of radiation sources.

The monitoring system shall have the ability to display signals from each detector or detector
assembly as appropriate.

The monlfitoring system shall provide state of health information. G
shall include fault detection such as loss of high voltage, low goun
other elegtronic failures as a minimum.

4.7 Indication features

The monitor shall have the capability to store i i including
background readings both prior to and after a measurégment, i i Storage
and display capabilities may be accomplished, f ar idi ecorders
or compuiters, or be internal to the > eme '

format methods shall be fully descri e ased on

available| technology. The monitor sh i 6 ¢ ini chicle or
pedestrign scans. The record format should b S : and the

purchaser, but as a minimum shall coRtai 3 - rate, and
count rafe of alarm. Thetem ar i ipment. The
term "purchaser" includes 3 gui |

The monjtor shall ke ca ’
these signals tdition re
remote sfation may béa ¥

be unaffgcted by, and
remote sfation.

providing

itor shall
jon of the

onitor is dependent on the speed at which the objgct being
monitore the detection zone. Therefore, the monitor shall include|a device
for meaguring rage speed of the object passing through the detection rzone. An
excessivesspeed alafm shall be provided that would indicate if the passage speed|exceeds
that required To attain the detection levels needed.

The speed alarm set point shall be adjustable up to a user-defined maximum speed setting.
The manufacturer shall indicate the passage speed at which the detection levels provided in
the monitor’s specifications were obtained.

5 General test procedures

5.1 Nature of tests

Unless otherwise specified in the individual subclauses, all tests enumerated in this standard
are to be considered as "type tests".
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5.2 Conditions de référence et conditions normales d'essai

Les conditions de référence et normalisées d'essai sont données au Tableau 1. Les
conditions de référence sont les conditions auxquelles la performance de l'instrument fait
référence et les conditions normalisées d’essai indiquent les tolérances nécessaires dans la
pratique des essais. Sauf indication contraire, les essais de cette norme doivent étre
effectués dans les conditions normalisées d’essai données dans la troisieme colonne du
Tableau 1.

5.3 Essais effectués dans les conditions normalisées d’essai

Les essais effectués dans les conditions normalisées d’essai sont listés dans le Tableau 2,

qui indique_pour chaque caractéristique en essai les exigences selon {& paragraphe dans
lequel la re, de la
pression rrections
approprié

5.4 Essais effectués avec variation des grandeurs d’infl

Pour ceg influence
données ues dans
les limite it spécifié
autremer

5.5 Fluctuations statistiques

Pour touf essai mettant en oeuvre des s statis-
tiques de e cative de
I’écart d¢ l'indication tolér¢ 3 3 doit étre
effectué |pour assurer ée avec
suffisamment de précisi

L’intervarIJIe entre tes nt statis-
tigueme tindépt

56 Pr

Pour étrg onfiance
donnés. t 0,90 ou
plus av doit pas
necessai bermettre
aux essal re. ' effactués dans une durée acceptable. Le nombre suggéré de tentatives est
50, avec laurmoins.49 alarmes pour étre acceptable.

5.7 Rayonnement de référence
5.7.1 Gamma

Tous les essais doivent étre effectués avec 24'Am, 137Cs, et 60Co, sauf spécification
contraire. Les sources doivent contenir les activités suivantes (-0 %, +20 %):

241Am — 17 MBq
137Cs - 0,6 MBq
60Co - 0,15 MBq

NOTE Les activités de source mentionnées sont fondées sur un accroissement du kerma air d’approximativement
0,1 uSv/h a la surface du dispositif de détection en prenant la distance de la surface de détection a la source
associée avec les moniteurs pour véhicules. Un facteur de 0,16 peut étre utilisé pour réduire les niveaux d’activité
afin d’obtenir le méme accroissement de débit de kerma-air lors des essais de moniteurs pour piétons ou
convoyeurs.

Les sources doivent étre scellées de telle sorte que I'atténuation gamma soit minimale.
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5.2 Reference conditions and standard test conditions

Reference and standard test conditions are given in Table 1. Reference conditions are those
conditions to which the performance of the instrument is referred and standard test conditions
indicate the necessary tolerances in practical testing. Except where otherwise specified, the
tests in this standard shall be performed under the standard test conditions given in the third
column of Table 1.

5.3 Tests performed under standard test conditions

Tests performed under standard test conditions are listed in Table 2, which indicates, for each
characterlstlc under test, the requwements accordlng to the subclause where the
correspo i pressure,
and relative hum|d|ty at the time of the test shall be stated and the rrections
made to give the response under reference conditions.

5.4 Tests performed with variation of influence quantitie

For thos¢g tests intended to determine the effects of variatigrisd i antifies given
in Table B, all other influence quantities shall be maintained_with{rthelimi standard
test conditions given in Table 1 unless otherwise speci i erned.
5.5 Statistical fluctuations

For any test involving the use of radigtion \f the m i tatistical fluctuatigns of the

indication arising from the random nat a significant fractipn of the

variation|of the indication permitted ip S taken to
ensure that the mean value of such feadings ma i i ici curacy to
demonstt j i

The intef ings are
statistically i nt.

5.6 Alarm prl't for ga

In order nfidence
level. Fo ater at a
confiden to field
detection e frame.
The nung

5.7 Re

5.7.1

All tests shall be conducted with 24TAm, 137Cs, and 60Co, unless specified otherwise. The
sources shall contain the following activities (-0 %, +20 %):

241Am - 17 MBq

137Cs - 0,6 MBq

60Co - 0,15 MBq

NOTE The source activities stated are based on an increase in the air-kerma rate of approximately 0,1 ySv/h at
the surface of a detection assembly using the source-to-assembly distance associated with vehicle monitors. A
factor of 0,16 may be used to reduce the activity levels to obtain the same air-kerma rate increase when testing
pedestrian or conveyor monitors.

The sources shall be sealed in such a way as to ensure minimal gamma attenuation.
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Les valeurs des sources actives doivent étre basées sur les réglementations de transport de
matiéres radioactives et sur une encapsulation d'une épaisseur de 0,25 mm d’acier
inoxydables. Pour 24'Am, si la source n’est pas encapsulée, il convient que son activité soit
réduite par un facteur de 10. Il convient que toutes les autres activités de la source ne soient
pas modifiées du fait de I’encapsulation.

NOTE Ces niveaux d’activité sont uniquement pour les essais. lls ne sont pas indicatifs du réglage du point

d’alarme ou de toute autre capacité de détection du systéme de moniteurs qui est établie en se basant sur un fond
de rayonnement ambiant et un taux de fausse alarme acceptable.

5.7.2 Neutron

252Cf doit étre utilisé pur les essais aux neutrons. La source doit avoir un/e»ac\wte produisant
un débit fle fluence non diffuse de U,04 n/cm2/s au point Ié plus proche defecieur] Ce débit
0 08Q'n/s a une

de fluende est approximativement équivalent a un débit d’émission d’
distance |[de 2 m entre la source et la surface de détection.

5.7.3 SNM

Ses aprés
tués en utilisant

Des soufces d’essai SNM normalisées données en Ann
accord entre le fabricant et 'utilisateur. Il convient que
les indicqtions données en 6.3 ou 6.4.

6 Caractéristiques des rayonner

6.1 Essai de fausse alarme
6.1.1 Exigences

Aucune 1 avec le

moniteur

6.1.2

Le monit¢
en accor
ne doit p

omptage
100 h. 1l

6.2 Eff
4
6.2.1

Le systé iteur doit fournir une indication d’alerte quand il y a un chgngement
graduel ounbrutal du fond de rayonnement suffisamment important pour étre la cduse d’un
changement substantiel dans la capacité de détection. L’indication doit étre visuelle ou
sonore et elle doit étre différente des alarmes de contréle.

Le fabricant doit fournir une estimation du niveau de I'environnement auquel le moniteur ne
sera plus conforme aux exigences de 6.3 ou 6.4.

6.2.2 Méthode d’essai

Le systéme de moniteur mesurant le niveau de fond de rayonnement, I’exposer a un
changement brutal du niveau ambiant de fond de rayonnement qui est approximativement 10
fois celui du niveau ambiant de fond de rayonnement mesuré sans activer un cycle de
contréle. Le changement brutal doit étre effectué en moins de 5s. Le moniteur doit indiquer
que le fond de rayonnement a changé.
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Source activity values shall be based on radioactive material transportation regulations and
on encapsulation in 0,25 mm wall thickness stainless steel. The source activity for 241Am
should be reduced by a factor of 10 if not encapsulated. All other source activities should not
be changed on the basis of the encapsulation.

NOTE These activity levels are for testing only. They are not indicative of the alarm set point or overall detection
capability of the monitoring system that is established based on the ambient background and acceptable false
alarm rate.

5.7.2 Neutron

252Cf shall be used for neutron tests. The source should have an activity that would produce
an unscattered fluence rate of 0,04 n/cm?2/s at the closest point of the detector. This fluence
rate is approximately equivalent to an emission rate of approximately/20~000 n/s at 2 m
source tq detection surface distance.

5.7.3 SNM

Standardllized SNM test sources given in Annex A may be between

manufacfurer and user. Tests should be performed using g

6 Radjation characteristics

6.1 False alarm test

6.1.1 Requirements

stable background.

No unexplained alarms shall occur oyer % ?erld 0 h with the monitor operdgting in a

6.1.2 Method of tes
s for a period of 100 h. There shall be| no more

With the| monitor qpera i
manufaciurer’s *(@ 9 2
than one|unexplailvé ) stivated during the test period.

6.2 Background

6.2.1

The moniitori shgll provide a warning indication when there is a step of gradual
change at is great enough to cause a substantial change in detection
capability. dication shall be visual and audible and shall be different from monitoring
alarms.

The manufacturer shall provide an estimate of the background level at which the monitor will
no longer meet the requirements of step 6.3 or 6.4.

6.2.2 Method of test

With the monitor system measuring the background radiation level, expose the monitor to a
step change in the ambient background level that is approximately 10 times that of the
measured ambient background level without activating a monitoring cycle. The step change
shall be performed over a period of not more than 5s. The monitor shall indicate that the
background has changed.
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Si le moniteur indique qu’il est opérationnel, effectuer un essai de détection gamma comme
établi en 6.3 pour 137Cs uniquement. Si le moniteur n'est pas conforme aux exigences de
détection telles qu’établies dans 6.3, réduire le bruit de fond a un niveau conforme a 6.3. Ce
niveau doit étre dans les 20 % de la valeur maximale établie par le fabricant.

6.3 Détection de rayonnement gamma
6.3.1 Exigences

Une alarme doit étre déclenchée quand le débit de comptage mesuré est supérieur au point
de réglage de l'alarme. Cette exigence doit étre complétement respectée sur une gamme
d’énergie de gamma incident continu de 60 keV a 1,5 MeV (essai avec 24TAm, 137Cs, et
60Co).

Pour I'espgai, la probabilité de détecter cette condition d’alarme doit étxe.supéri k égale a
90 % avdc un niveau de confiance de 95 %. $
6.3.2 Méthode d’essai
Pour un tion a la
vitesse € bplacé en
haut, au ute de la
zone de gétection (voir Figure 1).
Pour les oniteur a
chaque 9 centrale
passant par le centre de la zone de défection.
Le moniteur est acceptaby ves pour
chaque radionucléide
6.4 Détection<>'a
6.4.1 Fxigenc
Une alai omptage
neutronid glage de
I'alarme.

, 4 . .
Pour I'es U egale a
90 % avsg
6.4.2 Méthode d’essai

Exposer le dispositif de détection aux émissions neutroniques d’une source 252Cf qui produit
un débit de fluence mesuré a la surface du dispositif de détection de 0,04 cm=2 s-!
directement adjacent a la source placée a la position de référence de la zone de détection.

NOTE Ce débit de fluence est approximativement équivalent a une émission de 20 000 n/s a une distance de 2 m
entre la source et la surface de détection.

La durée d’exposition doit étre de 1 s pour les moniteurs de type statique. Pour les moniteurs
de type dynamique, la durée d’exposition est établie en déplagant la source dans la zone de
détection a une vitesse établie pour le type particulier de moniteur.

Le moniteur est acceptable quand une alarme est déclenchée dans 49 des 50 tentatives.
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If the monitor indicates that it is operational, perform a gamma detection test as stated in step
6.3 for 137Cs only. If the monitor does not meet the detection requirements as stated in step
6.3, reduce the background as needed to a level where the requirements of step 6.3 are met.
This level shall be within 20 % of the maximum value as stated by the manufacturer.

6.3 Gamma radiation detection
6.3.1 Requirements

An alarm shall be triggered when the measured count rate is greater than the alarm setting.
This requirement shall be fulfiled over a continuous incident gamma energy range from
60 keV to 1,5 MeV (tested with 241Am, 137Cs, and ¢9Co).

For test purposes, the probability of detecting this alarm condition s
equal t0,|90 % with a 95 % confidence level.

than, or

6.3.2 Method of test

For a trapsient monitor, the source shall be moved through th d passage
speed stated for that particular monitor type. Each tes z i through
the top, ¢enter, and bottom, and at the mid-point of tb jon of the
detection zone (see Figure 1).

For stati¢ monitors, the system shall e test Y S i rce for a
period of| 1 s with the sources placed a 3 ine/i detection
zone.

The monjtor is considered r each of

the test radionuclides.

6.4 Ne
6.4.1

A neutron alarm s i 9 i onitoring

For test purp ses, ili i i iti han 90 %
with a 9§

6.4.2

Expose f{he’detector assembly to neutron emissions from a 2%2Cf source that produces a
fluence rate as measured at the surface of the detection assembly of 0,04 cm=2 s=! directly
adjacent to the reference position of the detection zone.

NOTE This fluence rate is approximately equivalent to an emission rate of 20 000 n/s at 2 m source to detection
surface distance.

The exposure period shall be 1 s for static type monitors. For dynamic type monitors, the
exposure period is established by moving the source through the detection zone at the
passage speed stated for that particular type of monitor.

The monitor is considered acceptable when an alarm occurs in 49 out of 50 trials.
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6.5 Caractéristiques de surcharge
6.5.1 Exigences pour I’exposition pendant un cycle de contréle

Pour les débits de photons donnés en débit de kerma-air supérieurs a 100 uyGy/h a la surface
du dispositif de détection, le moniteur doit rester en alarme et doit rester ainsi pendant
I’exposition quand cela se produit dans un cycle de contrdle.

Le fabricant doit établir le temps que prend le moniteur pour retourner dans la condition hors
alarme aprés que le débit de kerma-air est retombé a son niveau d’avant exposition. Cette
durée ne doit pas dépasser 1 min.

6.5.2 Méthode-dlessai

Le moniteur fonctionnant dans un environnement de rayonnement débit de
comptage indiqué par chaque détecteur, puis initier le cycle de ¢ NS aneément,
accroitre| le débit kerma-air ambiant d’un minimum de 100 uGy X3 face du
dispositif|de détection. Le moniteur doit déclencher une alarmé prés que

le champ de rayonnement soit retourné a son niveau d’gvaqt e
1 min, lelmoniteur doit fonctionner normalement.

&s uhe pegriode de

7 Caractéristiques électriques

71 Fonctionnement sur secteur
711 Fxigences

imentation
60038.

Les moniteurs alimentés p
alternatiye monophasée, &

Série|l: 230 V

Série| ll: 120<>t/
Les monjiteurs dowe 3 rance de
tension d'alimentati &’et des variations de fréquence de 47 Hz a 51 Hz ou
de 57 HZ & fréquence du réseau est de 60 Hz. Les indicafions des

grandeur| i r de plus de 10 % sur cette gamme de tensions d'alimentation
et de fréqg

Placer ume sour s comme défini en 6.3 de fagon adjacente au dispositif de détection.
Avec la pource de ténsion a sa valeur nominale, déterminer et enregistrer la moyenne lue
pour chaque déetecteur.

Faire suffisamment de lectures avec la source de tension a 10 % au-dessus de la valeur
nominale et suffisamment de lecture avec la source de tension a 15 % au-dessous de la
valeur nominale. Les valeurs moyennes ne doivent pas différer de celles obtenues avec la
valeur nominale de plus de 10 %.

Les essais ci-dessus doivent étre répétés en changeant non plus la tension mais en
changeant la fréquence:

a) de 47 Hz a 51 Hz; les lectures a ces fréquences ne doivent pas varier au-dela des valeurs
établies ci-dessus quand elles sont comparées aux lectures a 50 Hz, ou

b) de 57 Hz a 61 Hz, les lectures a ces fréquences ne doivent pas varier au-dela des valeurs
établies ci-dessus quand elles sont comparées aux lectures a 60 Hz.
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6.5 Overload characteristics
6.5.1 Requirements for exposure during a monitoring cycle

For photon rates giving an air-kerma rate greater than 100 uGy/h at the surface of the
detection assembly, the monitor shall stay in alarm and shall remain so during such exposure
when it occurs during a monitoring cycle.

The manufacturer shall state the time taken by the monitor to return to non-alarm condition
after the air-kerma rate is returned to the pre-exposure level. This time shall not be greater
than 1 min.

6.5.2

With the|monitor operating in a stable radiation environment, note indj unt rate
from each detector then initiate a counting cycle. Simultaneouslyi ient air-
kerma ra 3 i sembly.
The mon i back to

7 Electrical characteristics

71 Mains operation
711 Requirements

Mains-oplerated monitors shall be desjgne a y voltage
in one of i
Serieg [: 230 V

Serieg I1: 120 V an
The monitor sh
+10 % —| 15 % antg

where the frequene
10 % ovs

rance of
countries
ations of the quantities shall not vary by more than
¢ and frequency.

7.1.2

fined in 6.3 adjacent to the detection assembly. With the supply
prominakvalde, determine and record the mean reading from each detecfor.

Place a
voltage at its

Take sufficient readings with the supply voltage 10 % above the nominal value and [sufficient
readings with the supply voltage 15 % below the nominal value. The mean values shall not
differ from those obtained with nominal supply voltage by more than 10 %.

These above tests shall be repeated, but instead of changing the voltage the frequency shall
be changed

a) from 47 Hz to 51 Hz, and the readings at these frequencies shall not vary by more than
the values stated above compared to the readings at 50 Hz, or

b) from 57 Hz to 61 Hz, and the readings at these frequencies shall not vary by more than
the values stated above compared to the readings at 60 Hz.
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7.2 Capteurs de présence
7.21 Exigences

Les capteurs de présence doivent fonctionner de maniére fiable sous toutes les conditions
météorologiques prévisibles et pour tous les types de véhicules attendus.

7.2.2 Méthodes d’essai

Un essai doit étre développé pour assurer que le capteur de présence fonctionne de maniére
fiable. L’essai doit étre basé sur le type de capteur utilisé pour détecter une présence ou
initier un cycle de comptage. L’essai doit consister en 100 fonctionnements consécutifs. Une
fiabilité de 99 % est requise pour 'acceptation. T\

8 Conjpatibilité électromagnétique

8.1 Champs magnétiques externes
8.1.1 Fxigences

Nenceé par la présence
d’instructions,

Le fabricant doit fournir un avertissement si un dispgsitif peut &
de champs magnétiques externes. Cela doit étre étapli

8.1.2 Méthode d’essai

La méthd icant et le client. Ce qyi suit est
fourni un
a) Etabljr l'intensité du 8 gnéti ne valeur continue de 30 A/m a une

fréquence de 50 Hz ongO P
b) Exposer le disposilif\g i S » tions (0° et 90°) par rapport aux |ignes de

champ. <>
NOTE 1 A/m est équivale

La confofmité i : r ’'enregistrement des débits de comptage pour chaque
détecteu ‘état opérationnel pendant I'exposition. Le débit de gomptage
ne doit p i du débit sous conditions normalisées d’essai. Il ne doit pas

y avoir %

8.2 Ch

8.2.1 Exigences

La variation parasite maximale dans le débit de comptage des détecteurs (dynamiques et
statiques) due aux champs électromagnétiques doit étre inférieure a 15 % du débit dans des
conditions normalisées d’essai.

Il convient qu’aucune alarme ou autre sortie ne soit activée quand le moniteur est exposé au
champ.

8.2.2 Méthode d’essai

La conformité avec les exigences de performance doit étre vérifiée par I’enregistrement des
débits de comptage du détecteur et en effectuant des réglages avec et sans la présence du
champ de radiofréquence autour du moniteur.

NOTE Pour effectuer I'essai, il peut étre nécessaire de retirer des composants individuels des dispositifs et de
collecter chaque composant dans un dispositif fonctionnel unique.
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7.2 Occupancy sensor

7.21

Requirements

The occupancy (or presence) sensors shall operate reliably under all expected weather

conditio

7.2.2

ns where used and for all types of expected vehicles.

Method of test

A test shall be developed to ensure that the occupancy sensor operates reliably. The test
shall be based on the type of sensor used to detect occupancy or initiate a count cycle. The
test shall consist of 100 consecutive occupancies; 99 % reliability is required for acceptance.

8 Electromagnetic compatibility

81 E
8.1.1

The manpfacturer shall provide a warning if an assembty
of externpl magnetic fields. This shall be stated in the

8.1.2

This sh

Xternal magnetic fields

Requirements

Method of test

qll be subject to agreement™betwee

following|is provided as a recommendati

a) Set the magnetic field intensity for\con
60 Hz.

b) Expoge the assembly to

NOTE 1

A/m is equivalentlfo a free
Compliance sha@ reordl g count rates from each detector and by n

the operational statd

the rate

he count rate shall not vary by more thar

( . There shall be no change in the operational S

8.2 Radi

8.21 ¢

The maxi
permane]:t) due to

test con

urioys variation in the count rate from the detectors (both trang
ctromagnetic fields shall be less than 15 % of the rate under

presence

ser. The

50 Hz or

ines.
onitoring

15 % of
tatus.

ient and
standard

itinns

No alarms or other outputs should be activated when the monitor is exposed to the field.

8.2.2

Method of test

Compliance with the performance requirements shall be checked by recording detector count
rates and operating settings with and without the presence of the radio frequency field around

the mon

itor.

NOTE In order to perform the test, it may be necessary to remove individual components from assemblies then
collect each component into a single functional assembly.
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L’amplitude du champ doit étre de 10 V/m sur la gamme de fréquences de 20 MHz a 1 GHz et
de 1,4 GHz a 2 GHz par pas de 1 % (niveau de sévérité 3 décrit dans la CEI 61000-4-3).
L’essai peut étre effectué en utilisant une amplitude de champs de 20 V/m pour réduire la
somme de mesures nécessaire pour montrer la conformité avec cette exigence. Si une
variation supérieure a 5 % du débit de comptage est observée dans des conditions
normalisées d’essai, des essais complémentaires entre =5 % autour de la fréquence de
susceptibilité, par pas de 1 % avec une amplitude de 10 V/m, doivent étre effectués avec le
moniteur placé dans les trois orientations. Il ne doit pas y avoir de variation dans les réglages
opérationnels quelle que soit la fréquence.

8.3 Perturbations conduites induites par des salves et des radiofréquences

8.3.1 rugeoeos

La variation parasite maximale dans le débit de comptage des dé ykmiques et

statiques)) due aux perturbations conduites par salves et radiofréqué i i ieure a

15 % du gébit dans des conditions normalisées d’essai.

Il convient qu'aucune alarme ou autre sortie soit activée Kposé au

champ.

L'essai s s dans la

gamme d

8.3.2

Effectuer conduites

provoquées par des salves 5 par des

champs de radiofréquencg deux cas

le niveau 3), et avec et sa Qré W indiqué |en 6.3 et

6.4.

a) Régler le disif pour effe

b) Réglgr la gamwie/d D dB(pV),
80 % |d’amplitude :

c) Il conpi it effecidé en utilisant un balayage d’'un ratio ne dépagsant pas
1,5 x[10~, opde ou 1 % du fondamental.

La confgfmité \ érifiee par I'’enregistrement des débits de comptage poufr chaque

canal et pa X e I’état opérationnel pendant I'exposition. Le débit de comptage ne

doit pas i & 15 % du débit sous conditions normalisées d’essai. Il ne doit pas y

avoir de iation~dang I'état opérationnel.

8.4 Transitoires et ondes d’oscillation

8.4.1 Exigences

Les essais s’appliquent aux dispositifs fonctionnant sur secteur. Les indications parasites
maximales (transitoires et permanentes) de I'affichage ou des données de sortie provoquée

par les transitoires et les ondes d’oscillation doivent étre inférieures a 15 % du débit de
comptage sous les conditions normalisées d’essai.

Il convient qu’aucune alarme ou autre sortie ne soit activée.
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The field strength shall be 10 V/m over the frequency range from 20 MHz to 1 GHz and
1,4 GHz to 2 GHz in steps of 1 % (severity level 3 as described in IEC 61000-4-3). The test
can be performed using a field strength of 20 V/m to reduce the amount of measurements
needed to show compliance with this requirement. If any change in count rate greater than
5 % of the count rate under standard test conditions is observed, additional tests between
+5 % around the frequency of susceptibility in steps of 1 % with a field strength of 10 V/m
shall be carried out with the monitor in all three orientations. There shall be no change in the
operational setting at any frequency.

8.3 Conducted disturbances induced by bursts and radio frequencies

8.3.1 Requirements

The ma)Jimum spurious variation in the count rate from the detecto
permanent) due to conducted disturbances induced by bursts and radi
less than| 15 % of the rate under standard test conditions.

ngient and
ieq shall be

No alarm field.

The test| applies to devices used in the presence o i . tra ittefs in the
frequency range of 150 kHz to 80 MHz.

8.3.2 Method of test

Perform [the following operations bx [ pnducted
disturban 1 : uced by
radio-frequency fields (IEC 61000-4-6) i el 3), and
with and i a

b) Set
ampli

c) The test sh
1,5 x[10~3 decadé

a) Set the assembly to p
V), 80 %

ater than

yrecgording count rates from each detector channgl and by
8s during exposure. The count rate shall not vary by more than
test conditions. There shall be no change in the operational

Compliar
monitorin
15 % of {
status. 4

8.4 Su

8.4.1 Requirements

The tests apply to mains-operated devices. The maximum spurious indications (both transient
and permanent) of the display or data output due to surges or oscillatory waves shall be less
than 15 % of the count rate under standard test conditions.

No alarms or other outputs should be activated.
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8.4.2 Méthode d’essai

Connecter la prise secteur par l'intermédiaire d’'un réseau de couplage/découplage a un
générateur d’impulsions conforme a la CEl 61000-4-5 et la CEI 61000-4-12 (le niveau de
sévérité doit étre le niveau 3) et mener les opérations suivantes, avec et sans la présence de
sources rayonnantes comme indiqué en 6.3 et 6.4.

a) Il convient que 10 impulsions soient appliquées au dispositif avec un minimum de temps
entre impulsions de 1 min.

b) Il convient que chaque impulsion consiste en une onde combinée (1,2/50 ys — 8/20 us) a
une intensité de 2 kV.

c) Il convient que les impulsions d’ondes en anneaux de dépassent pas %/k*\

La conformité doit étre vérifiée par I'enregistrement des débits de gomp
canal et par le contréle de I'état opérationnel pendant I'exposition.
doit pas yarier de plus de 15 % du débit sous conditions normalisé
avoir de yariation dans I'état opérationnel.

8.5 Dé&charges électrostatiques

8.5.1 Fxigences

Les indi¢ations parasites maximales (transitoipes e ou des
données 3 2 sal1l5%
du débit

Il conviel posé aux
décharggs.

8.5.2 Méthode d’essai

Les composants acce
d’essai (e déc
suivanteg sont effe >

établi en|6.3 et 6.4

pérations
5 comme

a) Régler le

b) Effec  complet

methode
D-4-2. La
chargée

d) Lors de I'essai de dispositifs ayant des surfaces isolantes, la méthode de décharge dans
I’air sous une tension de 8 kV (niveau de sévérité 3) doit étre utilisée.

La conformité doit étre vérifiée par I'enregistrement des débits de comptage pour chaque
canal et par le contréle de I'état opérationnel pendant I'exposition. Le débit de comptage ne
doit pas varier de plus de 15 % du débit sous conditions normalisées d’essai. Il ne doit pas y
avoir de variation dans I'état opérationnel.
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8.4.2 Method of test

Connect the mains supply terminal via a coupling/decoupling network to the pulse generator
in accordance with IEC 61000-4-5 and IEC 61000-4-12 (the severity level shall be level 3) and
conduct the following operations, with and without the presence of radiation sources as stated
in 6.3 and 6.4.

a) Ten pulses should be applied to the device with a minimum time between surges of 1 min.

b) Each pulse should consist of a combination wave (1,2/50 ys — 8/20 us) at an intensity of
2 kV.

¢) Ring wave pulses should be not more than 2 kV.

Compliarce—stratt—be—checked by Tecording count Tates frommeach detector chamm@l and by
monitoring the operational status during exposure. The count rate shal{f'net yary by(more than
15 % of {he rate under standard test conditions. There shall be no i e-operational
status.

8.5 Electrostatic discharge
8.5.1 Requirements
The maximum spurious indications (both transienf and 3 i or data

output duye to electrostatic discharge shall be leg dard test
conditionjs.

No alarm i vic€ is exposed to the discharges.

8.5.2 Method of test

User accessible componehis shg eto a suitable discharge test gengrator as
described in IEC 610004 8 ' ations are performed, with and without the

presence of radiation

a) Set the asse@ |

b) Disch 2§ dach of those various external parts of the jcomplete
monif ic f

c) For 4 , the contact discharge
meth ployed as described in IEC 61000-4-2. The electrostatic discharge
shaly : b kV, and
disch h~a resistor of 330 Q (severity level 3).

d) When asSemblies\with insulated surfaces are tested, the air discharge methdd with a
voItagPe of 8 kV (séverity level 3) shall be used.

Compliance shall be checked by recording count rates from each detector channel and by
monitoring the operational status during exposure. The count rate shall not vary by more than
15 % of the rate under standard test conditions. There shall be no change in the operational
status.


https://iecnorm.com/api/?name=1e007b59321f7a1e49a619443399c090

- 36 - 62244 O CEI:2006

9 Caractéristiques mécaniques

9.1 Champs d’application

Les composants utilisés a I'extérieur a proximité du passage de piétons ne seront
typiquement pas exposés aux environnements mécaniques tels que chocs et vibrations autres
que ceux rencontrés lors de l'envoi sur site. Les moniteurs congus pour les véhicules
(conteneurs inclus) qui ne sont pas montés sur des dispositifs tels que grues ou véhicules
seront probablement plutdét exposés a des environnements de chocs et/ou de vibrations. Si
I’on considére que cela est nécessaire, il convient que les exigences établies en 9.2 et 9.3
s'appliquent.

qui ne sant pas traitées par cette norme.

AN
Les disp¢sitifs moniés sur des grues peuveni avoir a répondre a des € gence&gticuliéres

9.2 CHhocs mécaniques
9.2.1 Fxigences

ue leurs
butes les
68-2-27).

Il convier
performa
direction
Il convier

Apres I'e esserrés
OU cassép.

9.2.2

Monter I¢ ou les dispositi i 1 € S sur un
dispositif] * ri bservant
le fonctig ans trois
direction e 6 ms
(CEI 600

Aprés I'e esserrés
OU cassép.

9.3 Esgai

9.3.1

a) Balayagelenfréquence
Aucupealarme ou autre changement dans le fonctionnement ne doit apparaitirg pendant
I’exposition aux vibrations.

b) L’endurance aux vibrations (recommandé mais non exigé)
L’indication du moniteur ne doit pas varier de plus de 15 % du point de réglage de
référence de la lecture. L’état physique du moniteur ne doit pas étre affecté par ces
vibrations (par exemple les joints de soudure doivent tenir, les écrous et vis ne doivent
pas étre desserrés).

9.3.2 Méthode d’essai

Le dispositif de détection doit étre exposé a une source de rayonnement photonique ayant
une intensité suffisante pour minimiser I'effet des fluctuations statistiques, telle qu’'une source
radioactive définie en 6.3, placée a une distance de 50 cm du point de référence.
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9 Mechanical characteristics

9.1 Areas of application

Components used outdoors near pedestrian traffic will typically not be exposed to mechanical
environments such as shock and vibration other than when shipped to the location. Monitors
designed for vehicles (including containers) unless mounted onto other devices such as
cranes or vehicles will most likely be exposed to shock and/or vibration environments. When it
is considered necessary, the requirements stated in 9.2 and 9.3 should apply.

Detection assemblies mounted to cranes may have additional requirements that are not
addressed by this standard N\

9.2 Méchanical shocks
9.2.1 Requirements
Detection) assemblies should be able to withstand, with ) i brmance,

mechanigq er a time
interval df 6 ms (IEC 60068-2-27). During this test the ass

After the[test, the detection assembly shall be in S nts.

9.2.2 Method of test

st device
monitor.
ration of

Mount the assembly(s) that may be e
and perform a series of 10 mechanic
The shogks (half-sine) shg
300 m/s? over a time inte

After expposure, the de hents.

9.3 Vibration t

9.3.1
a) Freqy
No al

The ihdicatic Afoni set of
refer¢gnce readings: The physical condition of the monitor shall not be affected by|this
vibratlien (for example, solder joints shall hold, nuts and bolts shall not come loosg).

9.3.2 Method of test

The detection assembly shall be exposed to a source of photon radiation having sufficient
intensity to minimize the effect of statistical fluctuations, such as a radioactive source defined
in 6.3 at a distance of 50 cm from the reference point.
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Les débits de comptage donnés par I'équipement doivent étre enregistrés. Les enregistre-
ments correspondants a la moyenne doivent étre déterminés.

a) Balayage en fréquence

Le dispositif de détection doit étre soumis a des charges harmoniques de 0,5g, dont la
fréquence augmente graduellement de 10 Hz & 150 Hz et décroit de 150 Hz & 10 Hz dans
chacune de trois directions orthogonales (un cycle de 1 min est recommandé). Les
enregistrements correspondant a la moyenne doivent étre déterminés et enregistrés
pendant les vibrations.

b) Endurance aux vibrations pendant le transport (recommandé mais non exigé)

Soumettre le dISpOSItIf de detectlon a des charges harmonlques de 29
dans
gammes suwantes

pendant 15 min
3s—chacune des
gsonance
choisir la
fréquence d’essai au-dessus des fréquences de résonance. Ap S min de
vibraf]i i iés dans

10 Hz a 21 Hz et 22 Hz a 33 Hz. Cependa

la meéme géométrie d’exposition que celle utilisée init 2§ au jeu
corregspondant d’enregistrements avant vibrations.
L’équipement doit étre inspecté et les conditions physig 5.
9.4 Effets microphoniques/impact
9.4.1 Exigences
La réponge du moniteur ne doit pas étre a 3 s conditfions microphoniques telles que
celles qui peuvent étre créées par de surfaces
dures.
9.4.2 Méthode d’essai
Mettre e g dispositif
d’essai 4 ad a ressort), exposer le boitier du dispositif de
détection ¢ 1,0 joules (J). 1,0 J est équivalent a une masse de
1 kg se stance de 0,1 m (CEIl 60068-2-75). L’essai|doit étre
effectué dispgsitif/de détection tandis que la réponse est observég.
La répon N dé loit’pas étre affectée (rester dans +15 % des valeurs avgnt essai)
parlesig
Retirer |4 es et répéter I'essai tandis que chaque réponse est observée. La réponse
doit restg

10 Caractéristiques environnementales

10.1 Température ambiante
10.1.1 Exigences

Le moniteur doit étre capable de fonctionner sur une étendue de température ambiante de
—-25°C a +40 °C, bien que des températures plus élevées puissent apparaitre dans les
enceintes fermées, particulierement les enceintes de dispositifs de détection. A cause de ces
températures plus élevées, I'essai doit étre effectué sur une étendue de températures de
—-25°C a +55 °C. La réponse indiquée doit rester dans les 15 % de la valeur indiquée a
+20 °C, sur I'étendue de températures de —25 °C a +40 °C. Sur I'étendue de +40 °C a +55 °C,
la valeur indiquée doit rester dans 50 % de la valeur indiquée a +20 °C.
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The count rates given by the equipment shall be recorded. The mean correspondent readings
shall be determined.

a) Frequency scanning

The detection assembly shall be subjected to harmonic loadings of 0,5g,, whose frequency
gradually increases from 10 Hz to 150 Hz and decreases from 150 Hz to 10 Hz in each of
three orthogonal directions (1-min cycle is recommended). The mean readings shall be
determined and recorded during the vibration.

b) Durability against vibration during shipment (recommended, not a requirement)

Subject the detection assembly to harmonic loadings of 2 g,, for 15 min in each of three
orthogonal directions at one or more frequenC|es in each of the following ranges: 10 Hz to

mentioned in item a) of 9.3.1, the test frequency should be chose
frequencies. After each 15-min vibration interval, the mean readi

gsonance
termined

in the¢ same exposure geometry as used initially and comg ibration
corregspondent set of readings.
The equipment shall be inspected and the physical conditiomdoo¢
9.4 Microphonics/impact
9.4.1 Requirements
The monjtor’s response shall be unaf ditions such as those|that may
occur from low intensity sharp contacts
9.4.2 Method of test
Switch on the monitor and al i A mr ally. Using an appropriate test device (i.e.
spring hgmmer), expose th ase to 3 impacts at an energy of 1,0 joules

(J). 1,0 J is equivalen

(IEC 600p8-2-75)
observing the @.

The mon|
the impa

v at 1,4 m/s or a fall from a height|of 0,1 m
ad on each side of the detection assembly while

blues) by

Remove nse shall

remain €

10 Env

10.1 Ambient temperature
10.1.1 Requirements

The monitor shall be able to operate over an ambient temperature range from -25 °C to
+40 °C, although higher temperatures may occur in enclosed cabinets especially detector
assembly cabinets. Because of the possibility of these higher temperatures, the test shall be
performed over the temperature range from —-25 °C to +55 °C. The indicated response shall
remain within 15 % of the indicated value obtained at +20 °C over the temperature range from
—25 °C to +40 °C. Over the temperature range of +40 °C to +55 °C, the indicated value shall
be within 50 % of the value obtained at +20 °C.
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10.1.2 Méthode d’essai

Cet essai doit inclure des mesures de débits de comptage induits par le fond de rayonnement
ambiant et des mesures de débits de comptage induits par des sources radioactives telles
que définies en 6.3 et 6.4.

La température doit étre maintenue a chacune de ses valeurs extrémes pour une durée
minimale de 16 h et I'indication du dispositif doit &tre mesurée toutes les 60 min pendant cette
durée. Il convient que les niveaux d’humidité soit suffisamment bas pour éviter toute
condensation (<50 %). La vitesse de changement de la température ne doit pas dépasser
10 °C par heure. Les limites de variation des indications doivent rester a l'intérieur des
valeurs données dans le Tableau 3.

AN

ironne\T controlé

Les parties du systeme qui sont destinées a une installation dans un e
peuvent ¢tre exclues de cet essai.

Si des dispositifs comprennent des dispositifs de contrdle de la ten igpositifs
doivent §tre soumis a I'essai en tant que dispositif eux-mémeg : i qui n’ont
pas de dispositif interne de contréle de température, il est pe de a l'essai
chaque dispositif comme étant un groupe de composants.

10.2 Hymidité relative

10.2.1 Exigences

Le moniiur doit étre capable de fo niveaux
d’humidité relative jusqu’a 93 % a une te nnement
acceptablle correspond a une variation/du débi r rapport

a la valeur a +20 °C et 40 % HR, a la fois
d’effet ob

s I’exposition. Il ne doit pgs y avoir

%daneap‘

10.2.2

L’essai ( e unique de 40 °C en utilisant une |[chambre
environn Q i positif de détection doit étre en marche et exposé aux
rayonnen 3ren \ feutronique comme définis en 6.3 et 6.4. L{humidité
doit étre urs extrémes pour une durée minimale de 10 jours et les
indication i i e notées toutes les 8 h pendant cette durée. La|variation
d’indicati i \ écifiée au Tableau 3 est a ajouter a celles permisefs pour la
températ . itede I’exposition, chaque dispositif doit étre inspect¢ pour la
corrosiof] $ effgts imputables a ’humidité. Il ne doit pas y avoir d’effet observable
du a I'expositi

Les partips{du’systemre qui sont destinées a une installation dans un environnemen{ contrélé
peuvent éire exclues de cet essai

10.3 Etanchéité
10.3.1 Exigences

Le moniteur doit étre congu pour prévenir toute pénétration d’humidité. Le fabricant doit
établir les précautions a prendre pour éviter la pénétration d’humidité.

10.3.2 Méthode d’essai

Tous les composants qui sont destinés a une utilisation en extérieur doivent étre exposés a
un essai de pluie avec une exposition basée sur la surface du composant, de 10 I/m pour une
durée basée sur la surface mesurée du moniteur. La durée est 3 min/m2 avec un minimum de
15 min (CEI 60068-2-18). Il convient que la buse de pulvérisation soit approximativement a
2 m du moniteur. Aprés exposition, chaque composant doit étre inspecté pour déterminer si
I’'humidité a pénétré des scellements.
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10.1.2 Method of test

This test shall include measurements of count rate induced by ambient background, and
measurements of count rate induced by radioactive sources as defined in 6.3 and 6.4.

The temperature shall be maintained at each of its extreme values for a minimum of 16 h and
the indication of the assembly measured every 60 min during this period. Humidity levels
should be low enough to prevent condensation (<50 %). The rate of change for temperature
shall not exceed 10 °C per hour. The limits of variation of indications shall be within the value
given in Table 3.

Portions of the system that are intended for installation in a controlled (—:;:w.irgnment may be

excludedrfronrtiistest:

If assem sted as
complete trol for
individua

10.2 Rgdlative humidity

10.2.1 Requirements

The monjtor shall be able to operate during and” afte ; i idity|levels of
up to 93 ) : table_operation is indicated by a
<15 % ch i th during
and after|

10.2.2 Method of test

The test S chamber.
For this test the detecto W e gamma
and neufron radiationl as™efine ahd 6.4. The humidity shall be maintained at its
extreme yalues @ every 8 h
during this perio Y able 3 is
additional to the re, each
assembly hall be no
observab

Portions t may be
excludeé

10.3 S

10.3.1 Requirements

The monitor shall be designed to prevent the ingress of moisture. The manufacturer shall
state the precautions that have been taken to prevent the ingress of moisture.

10.3.2 Method of test

All components that are intended for outdoor use shall be exposed to a rain test with
exposure based on component area, 10 I/m for a period of time based on the measured
surface area of the monitor. The time is 3 min/m?2 with a minimum of 15 min (IEC 60068-2-18).
The spray nozzle should be approximately 2 m from the monitor. After exposure, each
component shall be inspected to determine if moisture penetrated the installed seals.
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11 Documentation

11.1 Ra

pport d’essai de type

Le fabricant doit mettre a disposition, sur demande du client, le rapport des essais de type

effectués

11.2 Ce

selon les exigences de cette norme.

rtificats

Un certificat doit étre fourni avec chaque dispositif, incluant au minimum les informations
suivantes conformément a la CEl 61187:

AN

— nom du fabricant ou marque deposee;

— type dlu dispositif et numéro de série;

— types

— point|de référence du dispositif;

— place

—  matél
ci (en

— exigehces d’alimentation électrique;

— étend

de rayonnement auxquels le dispositif est destinég;

et dimensions des volumes sensibles;

iaux de la paroi enveloppant les volumes sepsi faciques

g/cm?);

ue de la température de fon

— déclaration de conformité par rappor{ a lapré

11.3 MLnueI d’instruction et de mainte

Un manu
conformé

— schér
— procé

ment a la CE

has élecifiques
dures d [=

de ceux-

uivantes,
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