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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY —

Part 5: Emission and immunity of fixed
power supply installations and apparatus
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FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization c|
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of AEC/is to|
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Aechnical Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
ation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiohal Committee
subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatighal, governmental
mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratg

nent between the two organizations.

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express,/as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatioy
Eted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for intérnational use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are_miade to ensure that the technical contd
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used 9
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC _National Committees undertake to apply IEC PU
arently to the maximum extent possiblesin®their national and regional publications. Any d
bn any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
ter.

5elf does not provide any attestation”of conformity. Independent certification bodies provide d
Ement services and, in some ar€as, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent-certification bodies.

brs should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC-or its directors, employees, servants or agents including individual e
ers of its technical.committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out\'of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensabléesfor the correct application of this publication.

on’is~drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

patent

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
ks closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordahce” with conditions detefmined by

prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
pther IEC

cations is

bubject of

rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62236-5 has been prepared by IEC technical committee 9:
Electrical equipment and systems for railways.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2008. It constitutes a
technical revision and has been developed on the basis of EN 50121-5:2015.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a)
b)

c)

clarification of scope (Clause 1);

emission requirement extended in the frequency range 1 GHz to 6 GHz following

IEC

61000-6-4;

immunity requirement extended in the frequency range 5,1 GHz to 6 GHz;
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d) removal of limits for radiated H-fields in the frequency range 9 kHz to 150 kHz due to the

fact

that:

— there are very few outside world victims;

— there is low reproducibility.

This Standard is to be read in conjunction with IEC 62236-1.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/2340/FDIS 9/2370/RVD

Full infg
the repg

This do

A list ¢
applicaf

rmation on the voting for the approval of this International Standard can.be
rt on voting indicated in the above table.

ument has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives,‘Part 2.

f all parts in the IEC 62236 series, published under thé “general title
jons — Electromagnetic compatibility, can be found on the, I[EC website.

The committee has decided that the contents of this documentwill remain unchanged

stability
the spe

e [ecCO

e with

date indicated on the IEC website under "http://webistore.iec.ch" in the data rg
ific document. At this date, the document will be

hfirmed,

jdrawn,

o replaced by a revised edition, or

e ame

nhded.

ound in

Railway

until the
lated to
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INTRODUCTION

The requirements of this part of IEC 62236 have been specified so as to ensure a level of
electromagnetic emission which will cause minimal disturbance to other equipment. The
levels, however, do not cover the following cases:

a) which may occur with an extremely low probability of occurrence in any location;
b) where highly susceptible apparatus is used in close proximity of the equipment covered by
this document, in which case further measures may have to be taken.

The emission limits given are on the basis that the equipment of the product family range is
installed in traction substation areas.
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RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY -

Part 5: Emission and immunity of fixed
power supply installations and apparatus

1 Scope

This paft of IEC 62236 applies to emission and immunity aspects of EMC for electr

electro
supply.
control
transfor
local su

Filters d
factor ¢
Filters

electromagnetic limits are required, these will appear in the specification for the equipn

If a por
radiator
docume

transmifter as defined by the ITU.

The fre
perform

Emissio

a) with

b) besi
incly

c) alon

ic apparatus and systems intended for use in railway fixed installations\fo
This includes the power feed to the apparatus, the apparatus itself with)its pn
Circuits, trackside items such as switching stations, power autotransfermers,
Mmers, substation power switchgear and power switchgear to other longitudi
bplies.

perating at railway system voltage (for example, for harmonic suppression g
brrection) are not included in this document since each site has special requir|
would normally have separate enclosures with $Separate rules for ac

 is intended to transmit or receive for the purpoese of radio communication (int
5, e.g. transponder systems), then the, radiated emission requirements
nt are not intended to be applicable to_thé intentional transmission from

quency range considered is fromZDC to 400 GHz. No measurements nee
ed at frequencies where no requirement is specified.

n and immunity limits are-given for items of apparatus which are situated:

n the boundary of a substation which delivers electric power to a railway;

de the track for the purpose of controlling or regulating the railway power
ding power factor-correction;

g the track«for the purpose of supplying electrical power to the railway other

d) besi
use
and

ns of thé/eonductors used for contact current collection, and associated

cal and
I power
otective
booster
nal and

r power
ements.
tess. |If
nent.

entional
in this
B radio-

d to be

supply,

than by
return

railway

age;

€<{he track for controlling or regulating electric power supplies to ancillary

stations;

railway
depots

e) various other non-traction power supplies from railway sources which are shared with
railway traction.

The immunity levels given in this document apply for:

— vital

- equi

equipment such as protection devices;
pment having connections to the traction power conductors;

— apparatus inside the 3 m zone;

— ports of apparatus inside the 10 m zone with connection inside the 3 m zone;

— ports of apparatus inside the 10 m zone with cable length > 30 m.

Apparatus and systems which are in an environment which can be described as residential,
commercial or light industry, even when placed within the physical boundary of the railway
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substation, comply with IEC 61000-6-1 for immunity and IEC 61000-6-3 for emission

requirements.

Excluded from the immunity requirements of this document is power supply apparatus which

is intrinsically immune to the tests defined in Table 1 to Table 6 of this document.

NOTE An example is an 18 MVA 230 kV to 25 kV power supply transformer.

These specific provisions are used in conjunction with the general provisions in IEC 62236-1.

2 Normative references

The follpowing documents are referred to in the text in such a way that some on.all
content|constitutes requirements of this document. For dated references, only\the
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (i
any amendments) applies.

IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) — PartV 4-2: Testi
measurgment techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC). = Part 4-3: Testi
measurément techniques — Radiated, radio-frequency, electrémagnetic field immunity

IEC 61000-4-4:2012, Electromagnetic compatibility < (EMC) — Part 4-4: Testi
measurément techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:2014, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testi
measurgément techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6:2013, Electromagnetic. “tompatibility (EMC) — Part 4-6: Testi
measurg¢ment techniques — Immunity~to conducted disturbances, induced by radio-frg
fields

IEC 61000-4-8:2009, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Testi
measurément techniques.=:Power frequency magnetic field immunity test

IEC 610000-4-18:20086, - Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-18: Testi
measurgément techniques — Damped oscillatory wave immunity test

IEC 61000-6=4:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic stan
Emission staridard for industrial environments

of their
edition
hcluding

ng and

ng and

fest

g and

ng and

ng and
bquency

ng and

ng and

dards —

IEC 61000-6-4:-2006/AMD1:2010

IEC 62236-1:2018, Railway applications — Electromagnetic compatibility — Part 1: General

IEC 62236-2:2018, Railway applications — Electromagnetic compatibility — Part 2: Emi.
the whole railway system to the outside world

3 Terms, definitions and abbreviated terms

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ssion of

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

addresses:
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Electropedia: available at http://www.electropedia.org/
Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

apparatus
device or assembly of devices which can be used as an independent unit for specific functions

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-11-22]

3.1.2

environment

surroun
flora, fa

ina, humans and their interrelation

[SOURCE: IEC Guide 109:2012, 3.3]

[SOURCGE: IEC 60050-901:2013, 901-07-01]

3.1.3

traction substation, <in electric traction>
substation, <in electric traction>

substati

Note 1 to

pn the main function of which is to supply an electric traction system

entry: The synonym substation is used only when the cantext is clear.

[SOURCE: IEC 60050-811:2017, 811-36-02]

3.1.4

long bus

bus cab

3.1.5

es with a length of more than 30_.m

3 m zone
area aldng the railway line within’ a distance of 3 m from the centreline of the nearest
both sides of the track

3.1.6

10 m zgdne

area alg

both sides of the_track

3.1.7
railway

ng the railway line within a distance of 10 m from the centreline of the nearest

e Le
system-voitage

railway system dedicated voltage converted from high voltage

EXAMP

LE 25-0-25 kV, 50 Hz; 110 kV, 16,7 Hz.

3.2 Abbreviated terms

AC
AM
DC
EMC
ITU

rm.s.

Alternating current

Amplitude modulation

Direct current

Electromagnetic compatibility
International Telecommunication Union

Root mean square

dings in which a product or system exists_including air_water land natural resources,

track at

track at
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4 Performance criteria

The variety and diversity of the apparatus within the scope of this document make it difficult to
define precise criteria for the evaluation of the immunity test results. Three general levels of
performance are therefore used, as defined in IEC 62236-1.

5 Emission tests and limits

5.1 Emission from the traction substation to the outside world

Limit values for this emission, over the frequency range 150 kHz to 1 GHz are given in
IEC 62236-2:

Guidange values are given in IEC 62236-2 for emission of DC and power frequency npagnetic
fields.

Conductors (overhead or underground) between the substation and the failway are part of the
railway finstallation, but because of their wide variety of positions and lampere loadings, limit
values gannot be set for the magnetic fields which they produce.

No limits are set for emissions into the active space of the underground railway dug¢ to the
complexities of obtaining measurements in the confined’space and the lack of a|precise
method |of relating the measured values to the degree of\disturbance which other apparatus
would suffer.

No medsurements are necessary for total underground railway systems with no [surface
operatign.

5.2 Emission test for apparatus operating at less than 1 000 V r.m.s. AC

The emj|ssion limits for apparatus covered by this document which is supplied with electrical
power at a voltage below 1 000 V r-ms. are given on a port by port basis in IEC 61000-6-4.

5.3 Emission values within the boundary of the substation

Becaus¢ there is such_a wide variety of options for the design and the construction of the
substatipn, limits are not given for emission within the general space inside the bounpdary of
the subgtation. Praetical measurements have been made and guidance values are given in
Annex A. These-afe for information only and are not part of the normative conten{ of this
document.

6 Immunity requirements

The immunity test requirements for apparatus covered by this document are given on a port
by port basis in Table 1 to Table 6.

Tests shall be conducted in a well-defined and reproducible manner. The tests shall be
carried out as single tests in sequence. The sequence of testing is optional.

The description of the tests, the test generator, the test methods, and the test set-up are
given in the Basic Standards which are referred to in Table 1 to Table 6. The contents of the
Basic Standards are not repeated herein, however, modifications or additional information
needed for the practical application of the tests are given in this document.

Where possible, the tests shall be made with a typical operating mode chosen to produce the
maximum susceptibility to disturbance in the frequency band being investigated, consistent
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with normal applications. The manufacturer shall define the conditions of the test in the test
plan.

If the apparatus is part of a system or can be connected to auxiliary apparatus, then the
apparatus should preferably be tested while connected to the minimum configuration of
auxiliary apparatus necessary to exercise the test point in accordance with the general
methods of IEC 61000-4 series.

The configuration and mode of operation during the tests shall be precisely noted in the test
report. It is not always possible to test every function of the apparatus; in such cases the most
critical mode of operation should be selected.

The tesis shall be carried out within the specified operating range for the apparatusjapd at its
rated sypply voltage.

Some of the immunity levels are higher than those of the heavy industrial Géneric S{andard,
because this has been found necessary in practice.

Voltagef induced by traction currents are not treated here. They haye to be covered by the
functionjal specification (e.g. IEC 62497-1).
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7 Fixed power supplies on railway property which are not used for railway
traction purposes

These are used for example for signalling systems, station services, office building services,
freight cranes and yard lighting.

They fall into two categories:

a) those that are supplied from non-railway sources. Examples are supplies from the local
public electricity supplier or from separate generators. These are outside the scope of this
document. For products in the scope of IEC 61000-3-2, IEC 61000-3-3, IEC 61000-3-11 or
IEC [61T000-3-12, tThe requirements of those standards also apply,

b) those that are supplied from railway sources which are shared with train tractipn. The
supply voltage may have a substantial harmonic content. The levels ofCimmunity and
emigsion should be defined in agreement between the suppliers and client,"‘Examples are
supplies from tertiary windings on rectifier transformers or from the railway AC oyerhead
via transformers.
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Annex A
(informative)

Emission within the boundary of the substation
for normal operation and during the operation of switches

As part of the programme of work to measure the emission from the boundary of the
substation, measurements were made of emissions at radio frequencies inside the substation
boundary. The antennas were placed in safe positions and fields were measured during
normal operation and during the operation of switches. Peak values of field strength were
found. Similar values were found in both AC and DC systems. Antennas were 3 m from

switche
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Values
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Values
are an i
traction

Substat
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P | + + 4
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ent number of results were obtained to allow Figure A.1 and Figure A 2\to bg drawn.
These show the upper boundary of all results, for the frequency range 150 kHz 6 1 000 MHz.
are peak fields, measured with CISPR 16-1-1 test apparatus~and with the
ended bandwidths.
are included in this annex for information only and are not the basis for limi{s. They
hdication of the performance of apparatus of different ages and designs, now ip use in
substations.
ons have a wide range of configurations, ratingssand system voltages. It has ot been
bssible to set emission limits for apparatus which*will be installed within the bpundary
ubstation. Each specific substation will need\to be the subject of detailed $tudy to
EFMC between the various apparatus used inside the boundary.
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Figure A.1 — Emission from switches — Peak
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NOTE 1 Operation of switches will generate transient radio fields and when the switch interrupts nominal rated
current under conditions of rated voltage, the emission when measured with CISPR 16-1-1 equipment at 3 m from

the apparatus is not expected to exceed the values shown in Table A.1 and Table A.2.

Table A.1 — Emission from switches (150 kHz to 30 MHz)

Frequency Field, peak
MHz dB(pA/m)
0,15 70
30 40
IMealsured by a loop antenna with the base between 1 m and 1,5 m above ground
evel.

Table A.2 - Emission from switches (30 MHz to 1 000 MHz)

Frequency Field, peak, vertical polarization
MHz dB(pA/m)
30 85
1000 65
Measured with dipole antennas with the centre of the antehha 3 m above ground
level, the values being the end points of straight lines on.dB / log(f) graph.

The megasuring distance refers to the distance from>the nearest point of the individual item of
apparatps, or its enclosure.

80

65
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IEC

Figure A.2 — Emission within substation boundary — Peak
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NOTE 2 Due to the wide variety of construction, no limits are set for the emission within the substation boundary
(but outside the building). Measurements have been made in typical substations with CISPR 16-1-1 equipment and
the following values in Table A.3 and Table A.4 are representative:

WARNII
substati
the mos

Table A.3 — Emission within substation (150 kHz to 30 MHz)

Frequency Field, peak
MHz dB(pA/m)
0,15 50

30 20

level.

Measured by a loop antenna with the base between 1 m and 1,5 m above ground

Table A.4 — Emission within substation (30 MHz to 1 000 MHz)

Frequency Field, peak, vertical polarization
MHz dB(pA/m)
30 65
1000 45

Measured with dipole antennas with the centre of the antehha 3 m above ground
level, the values being the end points of straight lines on.dB / log(f) graph.

NG: There is a danger of electric shoek’ from uninsulated conductors
pns and any attempt to measure emissjions from these conductors is to be dq
{t careful attention to ensuring safe methods of working.

n most
ne with
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES -
COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE -

Partie 5: Emission et immunité des installations fixes
d'alimentation de puissance et des équipements associés

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale (de. nor
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de/I'lEC). L’IH
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation.dans les
de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, 'I|EC — entre autres activités- L) publie deg
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acces
public| (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur_élabo6ration est conf
comitg¢s d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sdjet traité peut parti
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, (en, liaison avec I'lEC, {
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisat
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les dégcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant.donné que les Comités nationau
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Plblications de 'lEC se présentent sous la forme de {ecommandations internationales et son
commg telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les‘\efforts raisonnables sont entrepris afin
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respo
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui emgst faite par un quelconque utilisateur final.

nalisation
EC a pour
domaines

Normes
sibles au
iee a des
Ciper. Les
articipent
on (ISO),

a mesure
de I'lEC

I agréées
que I'lEC
hsable de

Dans |e but d'encourager I'uniformité internationalgy les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danjs toute la

mesute possible, a appliquer de fagon transparente:les Publications de I'lEC dans leurs publications i
et rédionales. Toutes divergences entre toutés”Publications de I'lEC et toutes publications nati
régionfales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indé
fournissent des services d'évaluation(de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux m3
conformité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cq
indépgndants.

Tous lles utilisateurs doivent.s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

Aucunle responsabilité ne__doit étre imputée a I'IlEC, a ses administrateurs, employés, auxil
mandataires, y compris, ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
nationaux de I'lEC, ,pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
dommfage de queldque.nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
de justice) et les~ndépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'l
toute autre Publieation de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention ‘est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu
référehcéés est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

ationales
nales ou

pendants
rques de
rtification

tion.

iaires ou
Comités
out autre
b les frais
EC ou de

blications

L’attention est attirée sur Te fait que certains des éléments de Ta présente Publication de TTEC peu

vent faire

I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 62236-5 a été établie par le comité d'études 9 de I'lEC: Matériels
et systémes électriques ferroviaires.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition publiée en 2008. Elle constitue
une révision technique et a été développée sur la base de EN 50121-5:2015.

Cette édition inclut les changements techniques significatifs suivants par rapport a I'édition
précédente:

a) clarification du domaine d’application (Article 1);

b) exigences d’émissions étendues dans la plage de fréquences 1 GHz a 6 GHz, suivant

I'lEC 61000-6-4;
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c) exigences d’immunité étendues dans la plage de fréquences 5,1 GHz a 6 GHz;

d) déplacement des valeurs d’émissions pour les champs H rayonnés de largeurs de bande

9 kH

z — 150 kHz pour les raisons suivantes:

y a trés peu de victimes du monde extérieur;

— la reproductibilité est faible.

Cette Norme doit étre lue conjointement avec I'l|EC 62236-1.

Le texte

Le rapp
abouti &

Ce docd

Une lis
Applicaf
web de

Le com
stabilité

relativeg
e reco
e supq

de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
9/2340/FDIS 9/2370/RVD

brt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informationssurle vo
I'approbation de cette norme.

ment a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

fe de toutes les parties de la série IEC 62236, publices sous le titre
ions ferroviaires — Compatibilité électromagnétique, peut étre consultée su
'lEC.

té a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la
indiquée sur le site web de I'lEC sous, "hitp://webstore.iec.ch"” dans les ¢
au document recherché. A cette date, le. document sera

nduit,

rime,

e remplacé par une édition révisée, . ou

e ame

ndé.

e ayant

général

le site

date de
onnées
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INTRODUCTION

Les exigences de la présente partie de I'|EC 62236 ont été spécifiées pour assurer un niveau
d’émission électromagnétique qui causera des perturbations minimales pour les autres
équipements. Cependant, ces niveaux ne couvrent pas les cas suivants:

a) qui peuvent se produire selon une probabilité extrémement faible, quel que soit
I'emplacement;

b) cas ou des appareils a susceptibilité élevée sont utilisés a proximité d’équipements
couverts par le présent document, ce qui peut devoir entrainer des mesures
supplémentaires.

Les limites d’émission sont données pour des équipements de la gamme de la fanjille des
produitg installés dans les zones de sous-stations de traction.
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APPLICATIONS FERROVIAIRES -
COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE -

Partie 5: Emission et immunité des installations fixes
d'alimentation de puissance et des équipements associés

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62236 s’applique aux aspects d’émission et d’immunité

pour leg appareils et les systemes électriques et électroniques destinés a étre utilis
les installations fixes associées a l'alimentation. Cela concerne I'alimentation(des ay
les appareils eux-mémes avec leurs circuits de commande de protection, les~compos

bord d
transfor

Les filt
suppres|

le prés¢nt document dans la mesure ou chaque site répond a des exigences sp
Normalgment, les filtres sont dans des enceintes séparées avec des régles
particulieres. Si des limites électromagnétiques sont nécéssaires, elles apparaitront

spécific

Siun a
(rayonn
d’émiss

transmigsion intentionnelle d’'un émetteuriradioélectrique comme défini par I'UIT.

La plag

nécessgire aux fréquences pour-lesquelles aucune exigence n’est spécifiée.

Les lim

sont sityés:

a) dans les limitessde la sous-station qui alimente le réseau de traction en électricité;

b) prég des voies pour contrbler et réguler 'alimentation électrique du réseau de tra

com

c) le Igng.de la voie pour fournir de I’énergie électrique au systéme ferroviaire par
moyens” que les conducteurs ufilisés pour le captage du courant de contac

s voies tels que les stations de sectionnement, les autotransformate

es qui fonctionnent a la tension du systéme ferroviaire (par exemple,

htion pour I'équipement.

cces est destiné a transmettre ou recewvoir pour des besoins de radiocomm
ant intentionnel, par exemple les systemes de transpondeur), alors les e
on rayonnée dans le présent document ne sont pas destinées a étre applical]

b de fréquences concernéetva du courant continu a 400 GHz. Aucune mesu

tes d’émission etsdiimmunité sont données pour les composants des appa

pris la-correction de facteur de puissance;

e CEM
Bs dans
pareils,
ants au
irs, les

mateurs suceurs, les appareillages de coupure de sous-station et les appareillages de
coupurg d’autres alimentations longitudinales et locales.

pour la

sion d’harmoniques ou la correction de facteur de puissance) ne sont pas inclus dans

éciales.
d’acces
dans la

nication
igences
les a la

re n'est

eils qui

ction, y

d’autres

et les

conducteurs de retour associés. Ceci englobe les systémes d’alimentation a haute tension
dans les limites du systéme ferroviaire qui alimentent les sous-stations dans lesquelles la
tension est ramenée a la valeur de la tension du systéme ferroviaire;

d) prés des voies pour contriler et réguler les alimentations électriques utilisées a différents
usages ferroviaires auxiliaires. Cette catégorie englobe les alimentations des installations
de triage, des dépsts de maintenance et des gares;

e) différentes alimentations qui ne concernent pas la traction alimentées par une des
sources ferroviaires qui sont partagées avec la traction ferroviaire.

Les niveaux d'immunité donnés dans le présent document s'appliquent aux:

- équi

pements vitaux tels que les dispositifs de protection;

— équipements dotés de raccordements vers les conducteurs de puissance de traction;

— appareils situés dans la zone de 3 m;
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— acces des appareils situés dans la zone de 10 m avec connexion dans la zone de 3 m;
— acces des appareils situés dans la zone de 10 m avec longueur de cable > 30 m.

Les appareils et les systemes qui sont dans un environnement qui peut étre décrit comme
résidentiel, commercial ou d’industrie légére, méme s’ils sont situés dans les limites
physiques de la sous-station ferroviaire, sont conformes a I'lEC 61000-6-1 pour I'immunité et
I'lEC 61000-6-3 pour les exigences d’émission.

Les appareils d’alimentation qui ont une immunité intrinséque aux essais définis aux
Tableau 1 a Tableau 6 du présent document sont exclus des exigences relatives a I'immunité
du présent document.

NOTE Up transformateur 18 MVA 230 kV / 25 kV en est un exemple.

Ces digpositions spécifiques sont utilisées avec les dispositions générales donnég¢s dans
I'"EC 62R36-1.

2 Réflérences normatives

Les doduments suivants cités dans le texte constituent, pour tout.ou partie de leur gontenu,
des exigences du présent document. Pour les références “datées, seule I'éditign citée
s’applighe. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence
s'appligbe (y compris les éventuels amendements).

IEC 61000-4-2:2008, Compatibilité électromagnétique~(CEM) — Partie 4-2: Techniqued d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

IEC 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniqueq d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

IEC 61000-4-4:2012, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniqued d’essai
et de mesure — Essai d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

IEC 61000-4-5:2014, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniqueq d'essai
et de mesure — Essai d'ilmmunité aux ondes de choc

IEC 61000-4-6:20135"Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniqueq d'essai
et de | mesure<“Immunité aux perturbations conduites, induites par les |champs
radioéléectriques

IEC 6100024-8:2009, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniqueq d'essai
et de mesure — Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau

IEC 61000-4-18:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-18: Techniques
d'essai et de mesure — Essai d'immunité a I'onde oscillatoire amortie

IEC 61000-6-4:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-4: Normes génériques
— Norme sur I'émission pour les environnements industriels
IEC 61000-6-4:2006/AMD1:2010

IEC 62236-1:2018, Applications ferroviaires — Compatibilité électromagnétique — Partie 1:
Généralités

IEC 62236-2:2018, Applications ferroviaires — Compatibilite electromagnetique — Partie 2:
Emission du systeme ferroviaire dans son ensemble vers le monde extérieur
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3 Termes, définitions et termes abrégés

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.11

appareil
disposit|f ou assemblage de dispositifs qui peut étre utilisé comme unité indépendante pour
remplir gdes fonctions particuliéres

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-11-22]

3.1.2
environnement
milieu ;Lns lequel un produit ou un systéme existe, incluant Jlair, I'eau, le sol, les resjsources
naturell¢s, la flore, la faune, les étres humains et leurs intefrelations

[SOURCQE: IEC Guide 109:2012, 3.3]

[SOURCGE: IEC 60050-901:2013, 901-07-01]

3.1.3
sous-stiation de traction <en traction électrique>
sous-stiation <en traction électrique>

poste dont la fonction principale consiste a alimenter un réseau de traction

Note 1 a [farticle: Le synonyme sous=station est utilisé uniquement quand le contexte est clair.

[SOURCQE: IEC 60050-814:2017, 811-36-02]

3.1.4
bus de données de'grande longueur
cables de bus de données d'une longueur supérieure a 30 m

3.1.5
zone de-3"m

zone le long de la ligne de chemin de fer située a une distance de 3 m au maximum de la
ligne centrale de la voie la plus proche des deux cbtés de la voie

3.1.6

zone de 10 m

zone le long de la ligne de chemin de fer située a une distance de 10 m au maximum de la
ligne centrale de la voie la plus proche des deux cbtés de la voie

3.1.7
tension du systéme ferroviaire
tension dédiée au systéme ferroviaire convertie de la haute tension

EXEMPLE 25-0-25 kV, 50 Hz; 110 kV, 16,7 Hz.
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3.2 Termes abrégés

CA Courant alternatif

MA Modulation d’amplitude

CcC Courant continu

CEM Compatibilité électromagnétique

uiT Union Internationale des Télécommunications
r.m.s. Root mean square (valeur efficace)

4 Criféres d'aptitude a Ta fonction

La vari¢té et la diversité des appareils définis dans le domaine d’application-du |présent
document rendent difficile la définition de critéres précis pour I’évaluation des résuliats des
essais f'immunité. Par conséquent, trois niveaux généraux d'aptitude.'ayla fonctipn sont
utilisés tels que définis dans I'lEC 62236-1.

5 Essais d’émission et limites

5.1 Eimissions de la sous-station de traction d’alimentation vers le monde extérieur

Les valgurs limites d’émission dans la plage de fréquences de 150 kHz a 1 GHz sont données
dans I'lEC 62236-2.

L'IlEC 62236-2 donne a titre de lignes directrices des valeurs pour I'émission des [champs
magnétiques a la fréquence industrielle et en,courant continu.

Les conducteurs (aériens ou souterrains) entre la sous-station et le systéme ferroviaire font
partie de l'installation ferroviaire, mais_compte tenu de la grande variété d’emplacements et
de charlges en ampeéres, les valeurs limites ne peuvent pas étre fixées pour les |champs
magnétiques qu’ils produisent.

Aucune|limite n’a été fixée pour les émissions dans I'espace actif des systémes ferrnoviaires
souterrdins en raison des difficultés rencontrées pour obtenir des mesures en espace|confiné
et en raison du manqué de méthode précise pour lier les valeurs mesurées au degré de
perturbation que d’autrés appareils endureraient.

Aucune|mesure.n'est nécessaire pour les systémes ferroviaires souterrains sans expjoitation
en surfdce,

5.2 Essai d’émission pour les appareils fonctionnant a des tensions inférieures a
1 000 V en valeur efficace en courant alternatif

Les limites d’émission pour les appareils couverts par le présent document qui sont alimentés
en électricité a une tension inférieure a 1 000 V en valeur efficace sont données accés par
accés dans I'lEC 61000-6-4.

5.3 Valeurs d’émission a I’'intérieur des limites de la sous-station

Compte tenu de la grande variété d’options qui existent pour la conception et la construction
de la sous-station, aucune limite n'est donnée pour I'émission dans I'espace situé a l'intérieur
de la zone de la sous-station. Des mesures pratiques ont été effectuées et des valeurs
servant de lignes directrices sont données a I'’Annexe A. Elles n'ont qu’une valeur informative
et ne font pas partie du contenu normatif du présent document.
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6 Exigences d’immunité

Les exigences relatives aux essais d’immunité pour les appareils couverts par le

docume

nt sont données acces par accés dans les Tableau 1 a Tableau 6.

présent

Les essais doivent étre effectués d’'une maniére bien définie et reproductible. Les essais
doivent étre réalisés comme des essais individuels les uns aprés les autres. L'ordre dans
lequel ces essais sont effectués n'est pas imposé.

La description des essais, le générateur d’essai, les méthodes d’essai et le montage d'essai
sont donnés dans les normes fondamentales qui sont citées en référence dans les Tableau 1

a Table

u 6 le contenu des normes fondamentales n’est pas répété ici; cepend

nt, des

modific4
des ess

Lorsque
type ch
fréquen
définir I4

Si l'app
il convig
minimal
général

La conf
maniérg
essais

fonction

Les esd

I'apparelil et a sa tension d’alimentation-assignée.

Certaing
lourde,

Les ten

couvertes par la spécification fonctionnelle (I'lEC 62497-1, par exemple).

tions ou des informations complémentaires nécessaires pour I'application
his sont données dans le présent document.

cela est possible, les essais doivent étre effectués avec un mode, de-fonctior]
pisi pour produire la susceptibilité maximale aux perturbations)dans la bg
ces a I'étude en restant cohérent avec les applications normales. Le fabric
bs conditions des essais dans le plan d’essai.

breil est une partie d’'un systéme ou s’il peut étre connecté’a des appareils au
nt qu’il soit préférentiellement soumis a essai en étant 'connecté dans la confi

bs de la série IEC 61000-4.

guration et le mode de fonctionnement pendant les essais doivent étre n
précise dans le rapport d’essai. Il n'est pas toujours possible de soume
chaque fonction de I'appareil. Dansxges cas, il convient de choisir le m
hement le plus critique.

ais doivent étre effectués dans*les conditions de fonctionnement spécifié

niveaux d’immunité sont(supérieurs a ceux de la norme générique pour I
car la pratigue a montré que cela était nécessaire.

s5ions induites par-les courants de traction ne sont pas traitées ici. Elles doiv|

bratique

nement
nde de
ant doit

iliaires,
juration

b d’appareils auxiliaires nécessaire pour réaliser Kessai conformément aux mgthodes

otés de
tre aux
ode de

es pour

ndustrie

ent étre
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