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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES -
COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE -

Partie 5: Emission et immunité des installations fixes
d'alimentation de puissance et des équipements associés

AVANT-PROPQS

nalisation
.|La CEl a

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj

pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions i >dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, e Normes
interngationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux ffavaux desquel it national
intéregsé par le sujet traité peut participer. Les organisations internati s et non
gouvefnementales, en liaison avec la CEl, participent également 2 éfroitement
avec l[Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon de b les deux

organfsations.

2) ésentent, dans |a mesure
ités nationaux intéressés
3) internationales. lls sopt publiés

guides ef agréés comme tels par lef Comités

bliquer de

de’la CEl et la norme nationale ou [régionale
narquage) comme indication d’approbation et sa respgonsabilité

éments de la présente Norme internationale peyvent faire
de droits analogues. La CEl ne saurait étre tgdnue pour
Qits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenfce.

a été établie par le comité d'études 9 de|la CEI:

texnatiohale est destinée a étre utilisée conjointement avec| la CEl

FDIS Rapport de vote
9/734/FDIS 9/749/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette norme est basée sur la norme EN 50121-5.

Cette norme ne suit pas les régles de structure des normes internationales comme le spécifie
la Partie 2 des Directives ISO/CEI.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY -

Part 5: Emission and immunity of fixed power supply
installations and apparatus

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fgr stanga

omprising

all naftional electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj€ promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e fields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes Internatigna aration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee inte with may
participate in this preparatory work. International, governmental and.no cgovernp s liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborateg janization
for Spandardization (ISO) in accordance with conditions determi the two
organjzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on techpical /T sible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subject sentation
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form o reco Me the form
of stgndards, technical specifications, National
Comnyittees in that sense.

4) In order to promote international unificatin IE Natioga Com Wittees undertake to apply IEC International
Stand 2 rds. Any
diver be clearly
indicafed in the latter

5) The IEC provides no mpxki e for any
equipment declared to be i

6) Attentjon is dra e subject
of patent rights

Internat{onal Standagd lectrical

equipm

This Int

It was s b as the

followin

FDIS Report on voting
9/734/FDIS 9/749/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This standard is based on EN 50121-5.

This standard does not follow the rules for structuring International Standards as given in Part

2 of the ISO/IEC Directives.
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La présente norme est la Partie 5 de la série de Normes internationales CEIl 62236, publiée

sous le

titre général Applications ferroviaires — Compatibilité électromagnétique. Cette série

est composée de:

Partie 1: Généralités

Partie 2:  Emission du systéme ferroviaire dans son ensemble vers le monde extérieur

Partie 3-1: Matériel roulant — Trains et véhicules complets

Partie 3-2: Matériel roulant — Appareils

Partie 4: Emission et immunité des appareils de signalisation et de télécommunication

Partie 5: Emission et immunité des installations fixes d’alimentation de puissance et des

Le com

cette date, la publication sera

. reco
* supf
. rem
. ame;

equipements asSoCIies

té a décidé que le contenu de cette publication ne sera 010. A

nduite;
rimée;
blacée par une édition révisée, ou

@@
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This standard forms part 5 of the International Standard series IEC 62236, published under the
general title Railway applications — Electromagnetic compatibility. The series consists of:

Part 1: General

Part 2: Emission of the whole railway system to the outside world

Part 3-1:  Rolling stock — Train and complete vehicle

Part 3-2:  Rolling stock — Apparatus

Part 4: Emission and immunity of the signalling and telecommunications apparatus
Part 5: Emission and immunity of fixed power supply installations and apparatus
The committee has decided that the contents of this publication will ain_unckanged until

2010. At this date, the publication will be

@%

e recopnfirmed;

e with@lrawn;

* replaced by a revised edition, or
*« amepded.

24
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INTRODUCTION

Les prescriptions de cette partie de la CEIl 62236 ont été spécifiées pour assurer un niveau

d’émission électromagnétique qui causera des perturbations minimales pour les autres

équipements. Cependant, ces niveaux ne couvrent pas les cas suivants:

a) cas ou la probabilité d’émissions dépassant les valeurs normales est extrémement faible,

b) cas ou des appareils a susceptibilité élevée sont utilisés a proximité d’équipements
couverts par cette norme, ce qui peut entrainer des mesures supplémentaires.

Les limites d’émission sont données pour des équipements de la gamme de la famille des
produits installés dans les zones de sous-stations ferroviaires.

@%

24
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INTRODUCTION

The requirements of this part of IEC 62236 have been specified so as to ensure a level of
electromagnetic emission which will cause minimal disturbance to other equipment. The levels,
however, do not cover the following cases:

a) where the probability of an occurrence likely to produce emissions in excess of those which
would normally be experienced is extremely low,

b) where highly susceptible apparatus will be used in close proximity of the equipment covered
by this standard, in which case further measures may have to be taken.

The emission limits given are on the basis that the equipment of the product family range is

installed in railway substatfion areas.

24
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APPLICATIONS FERROVIAIRES -
COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE -

Partie 5: Emission et immunité des installations fixes
d'alimentation de puissance et des équipements associés

Domaine d’application

Cette partie de la CEIl 62236 s’applique aux aspects d’émission et d’ |m unitéende €EM pour
les apphpreils et les systémes électriques et électroniques destinés 3 tilises“dans les
installatjons fixes associées a I'alimentation. Cela concerne I'alimertat] ppareils, les
appareils eux-mémes avec leurs circuits de commande de protection, l&s’¢ yosants|[au bord

des voies tels que les stations de sectionnement,

mateury suceurs, les appareillages de coupure de sous-stati illages de

coupurg d’autres alimentations longitudinales et locales.

Les filtres qui fonctionnent a la tension du systéme
sion d’hlarmoniques ou la correction de facteur de

quppres-
s cette

norme dans la mesure ou chaque site répond a des presoripti spéciales. Normalenjent, les
filtres spnt dans des enclos séparésa S 2 grticulieres. Si 4 limites

électrort:gnétiques sont
I’équipe

Les limi

ion pour
ent.

hnels.

La gamme des freque S BOUVE couranfcontinu a 400 GHz. A I'heure actuelle, les

e)

ifués:

dans

pres rrection
de f3

le lo fournir de I’énergie électrique au systéme ferroviaire par d’autres
MOYE cteurs utilisés pour le captage du courant de contact et les
conductewrs.de ratour’associés. Ceci englobe les systémes d’alimentation a haute|tension
dans i systéme ferroviaire qui alimentent les sous-stations d’alimgentation
dan a tension est ramenée a la valeur de la tension du systéme ferroviaire;
NOTE systémes

d allmentatlon 110 kV 16 7 Hz

NOTE 2 Les conducteurs similaires qui sont situés a I’extérieur des limites du systeme ferroviaire sont traités
comme dans le domaine public et sont considérés comme des lignes aériennes générales bien qu'ils
n’alimentent que le systéme ferroviaire.

prés des voies pour contrdler et réguler les alimentations électriques utilisées a différents
usages ferroviaires. Cette catégorie englobe les alimentations des installations de triage,
des dépdbts de maintenance et des gares;

différentes alimentations qui ne concernent pas la traction alimentées par une des sources
ferroviaires qui sont partagées avec la traction ferroviaire.

Il convient que les appareils et les systémes qui sont dans un environnement qui peut étre
décrit comme résidentiel, commercial ou d’industrie légére, méme s’ils sont situés dans les
limites physiques de la sous-station ferroviaire, soient conformes a la norme générique CEM
applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=b8c4f3295c0b731eaf663ef610a60e8d

62236-5 00 IEC:2003 -1 -

RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY -

Part 5: Emission and immunity of fixed power supply
installations and apparatus

1 Scope

This part of IEC 62236 appli issi i i jcal and
electronf i idted with
power gupply. This includes the power feed to the apparatus, the i with its
protectiye control circuits, trackside items such as switching station ormers,

booster
and loc4

pitudinal

Filters ¢
factor ¢
Filters

r power
irements.
bess. I

The limi

The freq
2 GHz.

ly up to

Emissio

b) besife the G i i i supply,
incldding po i iteri

c) alon than by
mea used /for contact current collection, and associated return

conductors: z PN ithi railway

dystems.
NOT 2Simi 2 g and are

d) besife,the trackfor controlling or regulating electric power supplles to ancillary| railway
useg.\I'his category includes power supplies to marshalling yards, maintenance depots and
stations;

e) various other non-traction power supplies from railway sources which are shared with
railway traction.

Apparatus and systems which are in an environment which can be described as residential,
commercial or light industry, even when placed within the physical boundary of the railway
substation should comply with the relevant generic International EMC Standard.
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Les appareils d’alimentation qui ont une immunité intrinséque aux essais définis aux Tableaux
1 & 6 de cette norme sont exclus des prescriptions d’immunité de cette norme.

NOTE 3 Comme exemple, on peut citer un transformateur 18 MVA 230 kV / 25 kV.
2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 61Q00-3-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2:
les émigsions de courant harmonique (courant appelé par les appareil

iles pour
se)

ons des
ipements

CEI 61(00-3-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie
fluctuatjons de tension et du flicker dans les réseaux basse
ayant un courant appelé inférieur ou égal a 16 A

CEl 610 $ai et de
mesure

CEl 610 $ai et de
mesure bs radio

électriqyies

CEl 610 gai et de

mesure |- Essa/ d’immunité

CEl 61000-4-5, Comp gai et de

mesure |- Essai d’é m

CEIl 617J00-4-6, Comp $ai et de
mesure ité es

CEl 610 gai et de
mesure

CEl 610 essai et

de meslire —ESsais dimmunité aux ondes oscillatoires

CEIl 61000-4-16 Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-16' Techniques dilessai et
de mesure — Essai d’immunité aux perturbations conduites en mode commun dans la plage
de fréquence 0 Hz — 150 kHz

CEI 61000-6-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques —
Immunité pour les environnements industriels

CEIl 61000-6-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6: Normes génériques —
Section 4: Norme sur I'émission pour les environnements industriels

CEIl 62236-1, Applications ferroviaires — Compatibilité électromagnétique - Partie 1:
Généralités

CEIl 62236-2, Applications ferroviaires — Compatibilité électromagnétique — Partie 2: Emission
du systéme ferroviaire dans son ensemble vers le monde extérieur
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Excluded from the immunity requirements of this standard is power supply apparatus which is
intrinsically immune to the tests defined in Tables 1 to 6 of this standard.

NOTE 3 An example is an 18 MVA 230 kV to 25 kV power supply transformer.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 61(
harmon

mits for

IEC 610 Pation of

voltage current
<16A
IEC 61 L /rement

techniqd

IEC 61 : Festing and measurement
techniqyes — Section 3: Radiated, radis : field immunity test

IEC 61 LiIrement
techniqd

IEC 61 LiIrement

techniqyes — Section 5} §

IEC 61(!)00—4—6,
techniqyes — Section/6:

IEC 61
techniqd

Lirement
y fields

patibility (EMC) — Part 4: Testing and measpurement
frequency magnetic field immunity test

IEC 61 agnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measpjrement
techniqd 1 ~dscillatory waves immunity test

IEC 61Q00-4-16, Eléttromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-16: Testing and measpirement

techniql es — Test for immlmify to conducted common mode disturbances in the fr:quency

range 0 Hz to 150 kHz

IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity
for industrial environments

IEC 61000-6-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6: Generic standards — Section 4:
Emission standard for industrial environments

IEC 62236-1, Railway applications — Electromagnetic compatibility — Part 1: General

IEC 62236-2, Railway applications — Electromagnetic compatibility — Part 2: Emission of the
whole railway system to the outside world
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CISPR 16-1, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques — Partie 1. Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de
I'immunité aux perturbations radioélectriques

CISPR 22, Appareils de traitement de l'information — Caractéristiques des perturbations
radioélectriques — Limites et méthodes de mesure

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEIl 62236, les définitions suivantes s’appliquent.

3.1
appareil
produit glectrique ou électronique ayant une fonction intrinséque q
place dans une installation fixe ferroviaire

mis en

3.2
environnement

objets ou zone situés autour des éléments considéré
du systéme et ou qui peuvent étre influencés par ce

r le compqgrtement

3.3
interfade externe

installat
ou la tg¢
transfor

3.5
Iignesl:
conduc

seul sygté

icité au

4 Cri

La varidté
rendent
d’'immurk
définis dans la CEl 62236-1.

5 Essais d’émission et limites

5.1 Emissions de la sous-station d’alimentation vers le monde extérieur

Les valeurs limites d’émission dans la plage de fréquences de 9 kHz a 1 GHz sont données
dans la CEIl 62236-2.

NOTE 1 Des valeurs servant de guide sont données dans la CEl 62236-2 pour les émissions des champs
magnétiques en c.c. et a fréquence industrielle.
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CISPR 16-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

CISPR 22, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics — Limits and
methods of measurement

3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 62336, the following definitions apply.

3.1

appara
an elec
fixed rai

3.2

environment

the surr|

us

Iway installation.

bunding objects or region which may influence the be

be influgnced by the system

3.3

the bou
environ

externarls1 interface

3.4

railway
an insta
of a pri

and fred

3.5
railway
conduct]
but are

4 Pe

The var
define
perform

5 Em

51 E

dary where a system interacts wi then'o
ent

substation
llation the main fu

hnce are therefore used as defined in IEC 62236-1

e”a system interacts

ety and diversjty of the apparatus within the scope of this document makes it di
recise criteria for the evaluation of the immunity test results. Three general |

ric or electronic product with an intrinsic function intended fo{ implementation into a

tem and or may

with its

voltage
voltage

railway

ficult to
vels of

ission tests and limits

mission from the substation to the outside world

Limit values for this emission, over the frequency range 9 kHz to 1 GHz are given in
IEC 62236-2.

NOTE 1

Guidance values are given in IEC 62236-2 for emission of d.c. and power frequency magnetic fields.
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Les conducteurs (aériens ou souterrains) entre la sous-station et le systéme ferroviaire font
partie de I'installation ferroviaire mais compte tenu de la grande variété d’emplacements et de
charges en amperes, les valeurs limites ne peuvent pas étre fixées pour les champs
magnétiques qu’ils produisent.

Pour les appareils en souterrain, des mesures doivent étre effectuées dans la plage de
fréquences de 9 kHz a 150 kHz, a la surface du sol au-dessus des appareils.

NOTE 2 Aucune limite n’a été fixée pour les émissions dans I’espace actif des systémes ferroviaires souterrains
en raison des difficultés rencontrées pour obtenir des mesures en espace confiné et en raison du manque de
méthode précise pour lier les valeurs mesurées au degré de perturbation que d’autres appareils endureraient.

5.2 sSal d’ & Oon pour tes appar a
1/000 V valeur efficace en c.a.

Les lim|tes d’émission pour les appareils couverts par cette norghe\qui alimgptés en

électricité a une tension inférieure a 1 000 V en valeur efficace S #r acces

dans la|CEIl 61000-6-4, Tableau 1.

5.3 Vjaleurs d’émission a I’intérieur des limites de la’s

Compte|tenu de la grande variété d’options qui exi s truction

de la squs-station, on ne donne pas de limites d i e situé a l'intérieur de

la zone|de la sous-station. Des mesure i 1 servant

de guide sont données a I'annexe nformative et ne font pas

partie di contenu normatif de cette nornx

6 Esgais d’immunité et limites

Les prégscriptions d’essai\{’i ité appareils couverts par cette norme sont

données acces par acges

Les esgais doi\@ niére bien définie et reproductible. Leg essais

doivent|étre réalisés jndividuels les uns aprés les autres. L’ordrg de ces

essais ¢

La desdri rateur d’essai, les méthodes d’essai et I'installation d’essai

sont do hdamentales qui sont citées en référence dans les Tableaux 1

a 6. Lp 6rmes fondamentales n’est pas répété ici, cependant les

modificd ations complémentaires nécessaires pour I'application pratigue des

essais cette norme.

Lorsqu ible, les essais doivent étre effectués avec un mode de fonctiopnement
type chpisivpour produire la susceptibilité maximale au bruit dans la bande de fréglience a
I’étude en restant cohérent avec les applications normales. Le constructeur doit définir les
conditions des essais dans le plan d’essai.

NOTE Si l'appareil est une partie d’'un systéme ou s’il peut étre connecté a des appareils auxiliaires, alors il
convient qu’il soit essayé de préférence en étant connecté dans la configuration minimale d’appareils auxiliaires
permettant I'essai conformément aux méthodes générales du CISPR 22 et de la CEl 61000-4-x.

La configuration et le mode de fonctionnement pendant les essais doivent étre indiqués de
maniére précise dans le plan d’essai. Il n'est pas toujours possible de soumettre chaque
fonction de l'appareil aux essais, dans de tels cas, il convient de choisir le mode de
fonctionnement le plus critique.

Les essais doivent étre effectués dans les conditions de fonctionnement spécifiées pour
I'appareil et a sa tension d’alimentation nominale.

Certains niveaux d’immunité sont supérieurs a ceux de la norme générique pour l'industrie
lourde car la pratique a montré que cela était nécessaire.
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Conductors (overhead or underground) between the substation and the railway, are part of the
railway installation but because of their wide variety of positions and ampere loadings, limit
values cannot be set for the magnetic fields which they produce.

For apparatus which is under ground, measurements shall be made in the frequency range
9 kHz to 150 kHz at the surface of the ground above the apparatus.

NOTE 2 No limits are set for emissions into the active space of the underground railway due to the complexities of
obtaining measurements in the confined space and the lack of a precise method of relating the measured values to
the degree of disturbance which other apparatus would suffer.

5.2 Emission test for apparatus operating at less than 1 000 V r.m.s. a.c.

lectrical
D00-6-4,

The emlssion limits for apparatus covered by this standard which is
power gt a voltage below 1000 V r.m.s. are given on a port by port
Table 1

5.3 Emission values within the boundary of the substatio

Becaus¢ there is such a wide variety of options for the n of the
substatipn, limits are not given for emission within the gene ry of the
substatipn. Practical measurements have been madg h annex

A. Thesp are for information only and are not part i 1 ard.

6 Immunity tests and limits

The immunity test requirements for ap
port bagis in Tables 1 to 6.

port by

Tests ST carried

out as s|

The des arator, the test methods, and the test set-up are given
in the H ‘ erréd to in Tables 1 to 6. The contents of the basic
standar e ver modifications or additional information ne¢ded for
the prag ion © afe given in this standard.

Where i gsts shal’be made with a typical operating mode chosen to produce the
maximuf SGE ity to\noise in the frequency band being investigated, consistgent with

normal ications. \Thewrfanufacturer shall define the conditions of the test in the test plan.

NOTE If part of a system or can be connected to auxiliary apparatus, then the apparafus should
preferably bestested while connected to the minimum configuration of auxiliary apparatus necessary to exgrcise the
test pointlin-accaordance with the general methods of CISPR 22 and IFC 61000-4-x

The configuration and mode of operation during the tests shall be precisely noted in the test
report. It is not always possible to test every function of the apparatus, in such cases the most
critical mode of operation should be selected.

The tests shall be carried out within the specified operating range for the apparatus and at its
rated supply voltage.

Some of the immunity levels are higher than those of the heavy industrial Generic Standard
because this has been found necessary in practice.
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7 Alimentations fixes se trouvant sur une propriété ferroviaire qui ne sont pas

util

isées pour la traction ferroviaire

71 Diverses autres alimentations

Elles sont utilisées par exemple pour les systémes de signalisation: services des gares,
services des batiments abritant des bureaux, grues pour le fret et éclairage des triages.

Elles entrent dans deux catégories:

a) celles qui sont alimentées par des sources non ferroviaires. On peut donner comme

exer

séparés. Elles ne font pas partie du domaine d’application de cett
duitg entrant dans les domaines d’application de la CEI 61000-3-

ce s

b) cellgs qui sont alimentées par des sources ferroviaires qui s

iptes—tes—atimemntations—provermant de—toperateur pubtic—tocat 700 dg—gen

our

bnt les prescriptions de ces normes qui s’appliquent;

Brateurs
les pro-
D00-3-3,

traction

des frains. On peut donner comme exemples les alimentatio brtiaires
des | transformateurs redresseurs ou des lignes ag .a. par
I'intgrmédiaire des transformateurs. Voir 7.2.
7.2 Alppareils alimentés par des sources liées & i éme de tractjon
ferroviaire
Il existq une telle variété d’options d g aves’une telle variété de condifions de
perturbdtion, qu’'on ne peut fixer auc imite infernationdle pour l'instant. La|tension
d’alimentation peut avoir un contenu ha i ant en fonction du type de véhicule de
traction| Il est de la responsabilité de I'org guiNnelles appareils en service d’éfablir les
niveaux|d’immunité et d’épission &u
Cet article de la normg e/I'expérience acquise avec pour objectif de
spécifief les Iimite: dans le
En 'abgence de limiie eifié pareils qui satisfont aux parties correspondantes des
normes|générique 1 1 61000-6-2 doivent étre utilisées.
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7 Fixed power supplies on railway property which are not used for railway

traction purposes

7.1 Various other power supplies

These are used for example for signalling systems: station services, office building services,

freight cranes and yard lighting.

They fall into two categories:

a) those that are supplied from non-railway sources. Examples are: supplies from the local

publ
stan

thosg standards apply;

b) thosk that are supplied from railway sources which are shared
are:| supplies from tertiary windings on rectifier transform
overhead via transformers. See 7.2.

7.2 Apparatus supplied from sources linked to the

There i$ such a wide variety of options for supply,

of this

Ramples
itway a.c.

stem voltlge

rbance

conditiops, that no international limits can be seg 0 supply voltage may have a
substanltial harmonic content, dependjrig : eHicle. It is the responsibility
of the body which puts the apparatusd i ish the levels of immuhpity and

emissioh which will ensure EMC.

This clquse of this standard wi i j e_light” of experience, with the objgctive of

specifyi

In the

standar all be used.

which meets the relevant parts of|generic
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Annexe A
(informative)

Emission dans les limites de la sous-station
pour fonctionnement normal et pendant le fonctionnement
des appareils de coupure

Dans le cadre du programme pour mesurer les émissions provenant des limites de la sous-

station, il a été procédé a des mesures d’émissions en fréquences radioélectriques a
I'intérielir des limites de la sous-station. Les antennes ont été placées( dans\des ygositions
slires e{ les champs ont été mesurés en fonctionnement normal et pend nement
des appareils de coupure. Cela a permis de trouver les valeurs d ps. Des
valeurs |similaires ont été trouvées a la fois dans les réseaux alterqatifs Ppéseaux
continug. Pendant les essais, les antennes étaient situées a 3 bure.
Un nompre suffisant de résultats a été obtenu pour perm 1etA2.
Elles montrent la limite supérieure de tous les rés juences
comprises entre 9 kHz et 1 000 MHz. Les valeu créte des ¢hamps,
mesuré¢s avec les appareils d’essai du CISPR : a largeurs dg bande
recommandées.

Dans cette annexe, les valeurs ne so ormation et il ne faut|pas les
interpréler comme base pour les limite 3 indication des performanices des
appareils de différents ages et de diffé 3 , qui sont actuellement utiliggs dans
les soug-stations ferroviaire

Les sous-stations ont 5 Ensions.
Il s’est @avéré impossib IX gl &rni nstallés
dans les limites de la bion. > bt d’'une
étude diétaillée a E S leur des
limites.
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Annex A
(informative)

Emission within the boundary of the substation

for normal operation and
during the operation of switches

As part of the programme of work to measure the em|SS|on from the boundary of the

substatig
boundat
operatlo
Similar
during t

A suffic
These 9
Values

bandwid

Values
basis fad
designs

Substat
found p
the sub

psts.

9,

normal
¢ found.
bwitches

ent number of results were obtained to allow the Ki . . drawn.

D0 MHz.
Imended

eing the
pes and

and system voltages. It has not been
vWwill be installed within the boupdary of
eed tQ be the subject of detailed study tq ensure
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dB pA/m

NOTE L

I'interruptpur interrompt le

I'émissior

mesuré p

dB yV/m

, mesurée avec |4

Fréquence )
,009

, 15—

Champ dB(pV/m) créte, polarisation verticale
85
65

EI:2003

2/03

bt lorsque

B ce que

mesuré a

veedes antennes dipbles, le centre de I'antenne étant a 3 m au-dessus du niveau du sol, l€

s valeurs

étant les points a I'extrémité de lignes droites sur les tracés dB / log(f).

La distance de mesure est référencée au point le plus proche d’éléments individuels de I'appareil ou de son
enveloppe.

Figure A.1 — Emission créte des interrupteurs
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90 &

70 +

60 -

50

dB pA/m

40 +

10 +

0,01

% IEC 9§2/03

nal rated
from the

NOTE Qperation of
current unpder condi
apparatug is not expectéd

Frequency (

measured
Frequency ( Field dB(pV/m) peak vertical polarisation
0+ 85
1000 65

measured with dipole antenna with the centre of the antenna 3 m above ground level, the values being the end
points of straight lines on dB / log(f) plots.

The measuring distance is referred to the nearest point of the individual item of apparatus, or its enclosure.

Figure A.1 — Emission from switches, peak
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dB pV/m

NOTE Clompte tenu de la grande variété de construction, aucune limi{€ n’a ét
la sous-station (mais a I’extérieur du batiment). Des mesures nt été ¢ ns les sou

limites d¢

C 9W/03

types avef I’équipement du CISPR 16-1 et les valeurs suivantes so

Fréquence (MHz) Champ dB(pA/m) créte

0,009
0,15—
0,15+
30—

mesuré par une antenne cadre dont la base se

mesuré ayec des a

. 05 dind
étant les points a I‘e <

Fréquence (MHz)

30+
1000

lupart des sous-stations, il existe un danger de
trique provenant des conducteurs non isolés et
tentative de mesure de ces émissions doit étre
€e avec la plus grande attention pour assurer des
méthodes de travail slres.

S émissions
s-stations

, 19

dans les

s valeurs

Figure A.2 — Emission créte dans les limites de la sous-station
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NOTE Due to the wide variety of construction, no limits are set for the~e
(but outside the building) . Measurements have been made in typi S

the follow}

measured

measured

10006
with dipoen 3
points of straight lines6n

Frequency (MHz) Field dB (pA/m) peak

ng values are representative.

0,009
0,15-
0,15+
30-
by a loop antenna wit
requency (MHz)
30+

ion within substation boundary - Peak

\ IN

ere is a danger of electric shock from uninsulated
conductors in most substations and any attempt to

boundary

igment and

j the end

measure these—enTssions must—be dome—with—the—most
careful attention to ensuring safe methods of working.
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Annexe B
(informative)

Références

On trouvera ci-dessous d’autres normes concernant le comportement CEM des appareils
utilisés dans les sous-stations ferroviaires. Lorsque les limites sont en conflit avec celles de
cette norme, ce sont ces derniéres qui doivent étre appliquées.

CEl 606
CEI 602

CISPR
perturbé

94, Spécifications communes aux normes de I'appareillage & haute tension
55, Relais électriques

18, Caractéristiques des lignes et des équipements
tions radioélectriques

&

iVes aux
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Annex B
(informative)

References

Other standards which are relevant to the EMC behaviour of apparatus used in railway
substations are listed below. Where limits are in conflict, those contained within this standard
should take precedence.

IEC 60694, Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear $tandards

IEC 60255, Electrical relays

CISPR |18, Radio interference characteristics of overhead <p

B
S

-voltage
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Annexe C
(informative)

Essai a la fréquence de traction (ligne/terre)

Cette annexe informative donne les essais qui seront proposés pour étre introduits dans cette
norme lorsqu’une expérience suffisante aura été acquise en ce qui concerne I'adaptation de
la norme de référence a I'’environnement ferroviaire. Les prescriptions d’essai sont données
au Tableau C.1.

On troujvera ci-aprés les informations nécessaires pour effectuer I'e bnce de
traction| Il est fondé sur la CElI 61000-4-16. On y a ajouté et des
informations complémentaires pour 'adaptation aux conditions spé&cifiques nécessaifes pour
I'essai g4 la fréquence de traction.

NOTE Lgs informations de la CEl 61000-4-16 qui sont sans objet pg d’essai ne|

@@

sont pas
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Annex C
(informative)

Traction frequency test (line to ground)

The purpose of this informative annex is to indicate tests which will be proposed for inclusion in
this standard when sufficient experience has been gained of the adaptation of the reference
standard to the railway environment. The test requirements are given in Table C.1.

The follpwing contains the necessary information to perform the traction(frequency test. It is
based o i tation to
the spe

NOTE N
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C.1 Equipement d’essai

C.1.1 Caractéristiques et aptitude a la fonction du générateur d’essai

Le générateur d'essai est normalement composé d'un autotransformateur variable, connecté
a une alimentation capable de fournir de I’énergie a la fois en 16,7 Hz, 50 Hz et 60 Hz (cette
alimentation pourrait étre le réseau), un transformateur d’isolement et un interrupteur horaire
pour I'essai de courte durée; l'interrupteur doit étre synchronisé a 0° de la forme d’onde de
tension réseau.

Principales caractéristiques du générateur d’essai

Forme dfonde Sinusoidale, avec distorsion d, momqu otalg
inférieure a 10 %;

Impédar|ce de sortie 50 Q (10 %);
Fréquenkes: 16,7 Hz, 50 Hz et 6 z +1 00)\ \

Plage d¢ tension de sortie en circuit ouvert (valeur
efficace

a) poul perturbations continues:

b) poul perturbations de courte durée (min 0,1 s):

i
Sync onlse&a Z\‘FJ(*)B“{

du 'neert effectuée avec la sondq de

Marche/prrét de la tension de sortie <

NOTE |[IlI convient que la vérification des caractérist

tension et Ioscnloscope ou dautres |nstrum nts de m SN eq valents avec une Iargeur de band¢ de
1 MHz
Le schéma du générate
C.1.2 )isposit@e
On doit|utiliser des d té de la
tension |d’ i 2 i cés entrée/sortie (signal et commande) et aux accés

de com ous test (EST) et pour empécher l'application de la
tension Jo|V]l ts auxiliaires (EA) nécessaires pour effectuer I'essai.

c.1.21

C.1.21. g¢seaux de couplage pour accés par les bornes d’alimentation et les

Pour les—acces par les bornes d'alimentation et les entrées/sorties, le réseau de d up|age

pour chaque conducteur est composé d’une résistance R et d’'un condensateur C en série. Le
réseau de couplage de chaque conducteur est connecté en parallele pour former le réseau de
couplage de l'accés.

La Figure C.4 montre un circuit schématique pour un réseau de couplage. La valeur des
composants doit étre de:

C =1,0 yF;
R=100%xnQ

ou n est le nombre de conducteurs (n est supérieur ou égal a 2).
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C.1 Test equipment

C.11 Characteristics and performance of the test generator

The test generator typically consists of a variable transformer, connected to a power system
capable of delivering power at both 16,7 Hz, 50 Hz and 60 Hz (the power system could be the
mains distribution network), an isolation transformer and a time controlled switch for the short
duration test; the switch shall be synchronized at 0° of the mains voltage waveform.

Main characteristics of the test generator

Waveform: Sinusoidal, with total harmonic dlﬁtortlm\less than 10 %;

Output ifnpedance: 50 Q (£ 10%); aN

Frequengies: 16,7 Hz, 50 Hz and 60 H@\%& \

Open-cifcuit output voltage range (r.m.s.)

a) for dontinuous disturbances: 1V (-10%) to 250 VX+10%)a¥16{ Hzangd"150 |V
(+10%) at 50/ N

b) for ghort duration disturbances(min 0,1 s): 10 V (-10% 1 40%) a Hz and 630 V
(+10%) 4t 50/60 Nz;

On/off syitching of the output voltage: Sy}c\h&)nizéd]at Iz\ero\qos?hg/ﬂ“).

NOTE [The verification of the generator char ristics ul t}e/c rrii@t with>voltage probe and
oscillosqope or other equivalent measuremern instryméntation with-hM in m bandwidth. The accyracy of

the meapuring equipment should be better thamt5%:

The schiematic of the test generator is

C.1.2 | Coupling and

Coupling and decqupling
the power suppl@
under tgst (EUT)Nand

(AE) negded to perfg

ltage to
uipment
uipment

c.1.21
C.1.21,

mposed
uctor is

For pow
of a re
connect|

pd/in_parallelto form the coupling network of the port.

Figure C.4 shows a schematic circuit for a coupling network. The value of the components
shall be:

C =10 pF;
R=100xnQ

where n is the number of the conductors (n is greater than or equal to 2).
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Les condensateurs et les résistances pour chacun des conducteurs dans le réseau de
couplage pour un accés doivent étre adaptés avec une tolérance de 1 %.

C.1.21.2 Réseaux de couplage pour 'accés de communication

Pour les accés de communication et autres accés destinés au raccordement de paires
symétriques (a paire simple ou multiple), le réseau de couplage est un réseau en T.

La Figure C.3 représente le schéma d’un circuit en T. La valeur des composantes doit étre de:
C =4,7 yF
R =200
L =2 x B8 mH (enroulement bifilaire).

Les composants du réseau en T doivent étre adaptés avec une toléf
ne dégrhde pas de maniére significative le rapport de réjection en

C.1.2.2| Dispositifs de découplage
c.1.2.2/ Caractéristiques générales

La fongtion du dispositif de découplage est d’ échy g ptteigne
I’équipement qui n'est pas en test et I'e ¥ :

ment en
mun du

La caragtéristique la plus importante d’
mode commun aux fréquences de 16,7H
dispositjf de découplage doit étre suffisa

spositifs
ples de

Des dispositifs d’isole
actifs, ¢n peut donng
disposit|fs passi

Cc.1.2.2,

Les spdcifi e”découplage applicables a tous les dispositifs ppur tous
les type ement sont:
— tensi

entré 3 kV, 16,7 Hz, 50 Hz et 60 Hz, 1 min;

— atténuation'en commun pour les
fréquences 16,7 Hz, 50Hz et 60 Hz: 60 dB

NOTE Le réseau en T spécifié en C.1.2.1.2 donne un découplage efficace pour les fréquences supérieures a
10 kHz. Un dispositif de découplage est toujours nécessaire pour les fréquences de la tension d’essai.

C.2 Installation d’essai
L’EST doit étre disposé et raccordé selon les spécifications d’installation de I’équipement.

Les prescriptions de mise a la terre de sécurité de I'EST, de I'EA et de I'équipement d’essai
doivent étre satisfaites a tout moment.
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The capacitors and resistors for each of the conductors in the coupling network for a port shall
be matched with a tolerance of 1%.

C.1.21.2 Coupling networks for communication port

For communication ports and other ports intended for connection to balanced pairs (single or
multiple pairs), the coupling network is a T network.
Figure C.3 shows a schematic circuit for a T network. The value of the components shall be:
C=4,7uF
R=2000Q
L =i x 38 mH (bifilar winding).

The components of the T network shall be matched with a tolerance at the Rnetwgrk does

not signjficantly degrade the common mode rejection ratio of the EU

C.1.2.2 Decoupling devices
c.1.2.21 General characteristics

The fungtion of the decoupling device is to prevent the test voltage

under tgst and the surrounding environment.

ng the equipment not

The mopt important characteristic of ‘a ation at
the frequencies 16,7 Hz, 50 Hz and 60 coupling
device ghall be sufficiently high in order, o of the
EUT port.

Both ad include
amplifie formers
and tran

C.1.2.2.

The iso ypes of
operatin

— input s
insulati thst vability: 3 kV, 16,7 Hz, 50 Hz and 60 Hz, 1 min;

— comn
for th
60 Hg:

NOTE Tre—T metwork—specified €12 12— provides effective decoupting—for frequencies above 0 kHz. A
decoupling device is still required for the test voltage frequencies.

60 dB.

C.2 Test set-up

The EUT shall be arranged and connected according to the equipment installation
specifications.

The safety earthing requirements of the EUT, of the AE and of the test equipment shall be
complied with at all times.
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L’EST doit étre connecté a la terre de protection conformément aux spécifications du
constructeur. Le générateur d’essai, les réseaux de couplage et les dispositifs de découplage
doivent étre connectés au Plan de Référence de Masse (PRM) ou a une borne de terre
commune. La connexion de terre au PRM ou a la borne de terre commune doit étre d’'une
longueur inférieure a 1 m.

Les accés par les bornes d’alimentation, les entrées/sorties et les bornes de communication
doivent étre connectés par I'intermédiaire de dispositifs de découplage/isolement.

Il n’est pas nécessaire d’avoir des dispositifs de découplage/isolement dédiés si 'EA ou les
sources d’alimentation sont isolés.

NOTE ll]convient que les dispositifs de découplage/isolement soient situés du cb6té des cables a prdximité de
I’acces dg I'’équipement auxiliaire pour utiliser les terminaisons normales fournies ave s cables sans’/pesoin de
les coupef.

Les cables spécifiés par le constructeur de I'équipement doivent étrg utilises. Ence de
spécifications, on doit adopter des cables non blindés adaptés i :

C.3 Procédure d’essai

C.31

Conditions de référence de laboratoire

Pour ré $ essais

doivent
comme

C.3.11
Les ess

- tem;l;érature ambia
—  humjdité rel&
—  presgi
On doit
stipulée

C.3.1.2

Les conditions
d’essai.

C.3.2 est de ’EST

L’EST doit fonctionner de maniére continue dans son mode le plus sensible (cycle de
programme) qui doit étre déterminé par des essais préliminaires.

Les performances de 'EST doivent étre surveillées de maniére continue et toute dégradation
doit étre indiquée dans le rapport d’essai.

Pour les raisons exposées ci-dessus, on encourage [utilisation de logiciels d’examen
spéciaux, mais ceci n’est autorisé que si on peut montrer que 'EST est testé de fagon
compléte.

L’alimentation, les signaux et autres grandeurs électriques doivent étre appliqués dans leur
gamme nominale afin de tester complétement I'EST. Si les sources de signal de
fonctionnement réelles ne sont pas disponibles, elles peuvent étre simulées.
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