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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY -

Part 4: Emission and immunity of the signalling
and telecommunications apparatus
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paten{ rights. IE ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.
Internatlonal Standard IEC 62236-4 has been prepared by IEC technical committee 9:

Electrical equipment and systems for railways.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2003. It constitutes a
technical revision and is based on EN 50121-4:2006.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:

requirements for the radiated immunity test of line 1.2 in Table 1;
suppression of annex A.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/1188/FDIS 9/1216/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list offall parts of TEC 62236 series, published under the general title Rdilwayapplic
Electromagnetic compatibility, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication

the maiptenance result date indicated on the IEC web site upde

the datd related to the specific publication. At this date, the publjcatio

* reconfirmed,

* with@rawn,

» replaced by a revised edition, or

*+ amepded.
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led until
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INTRODUCTION

This part of IEC 62236 has been prepared in the form of a product standard.

It defines the immunity and emission test requirements for apparatus defined in the scope in
relation to the electromagnetic disturbances likely to be experienced in the railway. In
particular, the test requirements represent the essential electromagnetic immunity
requirements and have been selected to ensure an adequate level of immunity for apparatus
installed in the railway locations.

Test requirements are specified for each port considered.

Safety qonsiderations are not covered by this standard.

In specil situations, where the level of disturbances may exceed the 18 g in this
standardl, for example at a special location or where a hand-hg 8 i i in very
close proximity to an apparatus, special mitigation measures mg 3

3
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RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY —

Part 4: Emission and immunity of the signalling
and telecommunications apparatus

1 Scope

tush.which is
inted in

This pdrt of IEC 62236 applies to signalling and telecommunication (appa
installeq in the railway environment. Signalling and telecommunicatio
vehicled is covered by IEC 62236-3-2.

iteria for
r agparatus
beyond
lectro-Magnetic

This standard specifies limits for emission and immunity and p
signallirlg and telecommunications (S&T) apparatus which
in the rgilway environment, or increase the total emissionsd
the limjts defined in the appropriate standard a

Apparatus which complies with the emission le eI -4 will meet the gmission
requirements of this standard provided the i d.€. power port are within the
emissiohs limits specified for a.c. powe . } ity leyels of IEC 61000-6-2 will also
be aded i defined in Note 1 of Table| 1. This
standarg provides the immunity requir

The immunity levels give : 3 in_mgst cases allow the apparatus to [perform
as intended in the rail The immunity level establishes a gommon

referenge for evaluating\the he apparatus when subject to intefference
resulting from direct bus and associated cables to a radio fr¢gquency
field, or|by coup i a remote source.

If a porfi eive for the purpose of radio communication (intentional
radiator hen the emission and immunity limits in this stapdard at
the com icatien de_not apply.

The sta s\not specify basic personal safety requirements for apparatus such as
protecti gai i¢ shock, unsafe operation, insulation co-ordination and| related
dielectri : The equirements were developed for and are applicable to thid set of
apparatps ,when operating under normal conditions. Fault conditions of the apparatis have

not beep‘taken into account.

The requirements and test methods also apply to telecommunications and signalling data and
power lines connected to the equipment under test (EUT).

The frequency range considered is from d.c. to 400 GHz. No measurements need to be
performed at frequencies where no requirement is specified.

For products in the scope of IEC 61000-3-2 or IEC 61000-3-3, the requirements of those
standards apply.

Testing methods are given in the basic standards listed in Clause 2.

These specific provisions are to be used in conjunction with the general provisions in
IEC 62236-1.


https://iecnorm.com/api/?name=7198e52bc797bfb0f0aa34ed3632650c

62236-4 © IEC:2008 -7-

NOTE The immunity and emission levels do not of themselves guarantee that the integration of apparatus will
necessarily be satisfactory. The standard cannot cover all the possible configurations of the apparatus, but the test
levels are sufficient to achieve satisfactory EMC in the majority of cases.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for harmonic
current emissions (equipment input current up to and including 16 A per phase)

IEC 61000-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-3: Limits A~ imj voltage
change$, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply wipment

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4 urement
techniqlies — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EM rement

IEC 61(000-4-4, Electromagnetic co
techniqlies — Electrical fast transient/b

Lirement

Lrement

IEC 61(000-4-5, Electromagnetic compatibifity_(EH
techniqlies — Surge immunity

IEC 61000-4-6, Electron 9 (EMC) — Part 4-6: Testing and measlirement
techniqlies — Imminit 5 iSturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8, (o) : atipility (EMC) — Part 4-8: Testing and measjirement
techniqlies — Powe ; s/field immunity test

IEC 610 ) ’ ic compatibility (EMC) — Part 4-9: Testing and measyirement
techniq y ieNfield immunity test

IEC 61000~6 emagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards -

IEC 61(0026-4, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: Generic standards -
Emission standard for industrial environments

IEC 62236-1, Railway applications — Electromagnetic compatibility — Part 1: General

IEC 62236-3-2, Railway applications — Electromagnetic compatibility — Part 3-2: Rolling stock
— Apparatus

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.
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3.1

port

particular interface of the specified apparatus with the external environment, for example a.c.
power port, d.c. power port, 1/O (input/output) port, earth port

3.2

enclosure port

physical boundary of the apparatus through which electromagnetic fields may radiate or
impinge (see Figure 1)

Enclosure port

AC power port /\<\( NO §]

DC power port APPARATUS \ \ m

IEC |2187/08

Figure 1 — Main categofies of parf{
4 Degscription of location
The railivay environment is characterised> c i C62236-1. Special consiferation
is given| in this standard to apparatus (inte b £ Stalled within 3 m of the centreline of
the nea
NOTE T R itetr ignplling equipment may be required.
5 Emjssion I'@s
The makimum emi bWWEC 61000-6-4 shall be complied with. The cophducted
emissio and d.c. power ports. A measurement distance|of 10 m

may be
port. W
environimse

ed by 10 dB for the radiated emission of the enclosure
ended to be used in an environment other than the| railway

If the fi rement at 10 m or 30 m cannot be made because of high pmbient
noise lgvels;“orfor other reasons, measurements may be made at a closer distapce, for
example 3,m7 An Taverse proportionality factor of 20 dB per decade should be pused to
normalizenthe measured data to the specified distance for determining compliance. Care
should be taken in the measurement of large EUTs at 3 m at frequencies near 30 MHz, due to

the near field effects.

6 Immunity

6.1 Performance criteria
It is impossible to define precise criteria for the evaluation of the apparatus within the scope

of this standard, but performance criteria are as specified in IEC 62236-1, unless otherwise
stated.

6.2 Test requirements

The immunity requirements for apparatus covered by this standard are given on a port by port
basis.
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Tests shall be conducted in a well-defined and reproducible manner. The tests shall be
carried out as single tests in sequence. The sequence of testing is optional. The description
of the test, the test generator, the test methods and the test set-up are given in the basic
standards referred to in Tables 1 to 5. If the apparatus has a large number of similar ports
with many similar connections, then a sufficient number shall be selected to simulate actual
operating conditions and to ensure that all the different types of termination are covered.

The contents of the basic standards are not repeated here; however, additional information
needed for the practical application of the tests is given where appropriate.

Voltages induced by traction currents are not treated here. They have to be covered by the
functional specification.

@%
8
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Other standards which are relevant to the EMC behaviour of apparatus used in railway
substations are listed below. Where limits are in conflict, those contained within this standard
take precedence.

IEC 61000-4-1, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-1: Testing and measurement
techniques — Overview of IEC 61000-4 series
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES -
COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE -

Partie 4: Emission et immunité des appareils de signalisation
et de télécommunication

AVANT-PROPQS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation
compg@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj

nalisation

.|La CEIl a

pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questfons dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres\act Normes
interngationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CE ). iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéresg iciper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernel articipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I' Or a on (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisz

2) Lesd =cisions ou accords officiels de la CEl concernant les a mesure
du pop 83, € & e les Comités nationaux de la CEI
intére Q

3) Les P 3 8 recoMmandatjons internationales et sont agréées
comm ité i . isomhables sont entreprls afin que la CEI
s'assy i i ponsable
de l'é par un quelconque utilisateur fina

4) Dans ationaux de la CEl s'engagent, dars toute la
mesu Sublications de la CEIl dans leurs publications

Publications de la CEIl et toutes py

blications

b pas sa

engulils sonrt en possession de la derniere édition de cette publication.

a ses administrateurs, employes auxi

e’causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$
aht de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la

iaires ou
Comités
out autre
les frais
CEl ou de

blications

vent faire
nue pour

responpsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

ce.

La Norme internationale CEIl 62236-4 a été établie par le comité d'études 9 de
Matériels et systémes électriques ferroviaires.

la CELl:

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2003. Cette édition

constitue une révision technique et est basée sur I'EN 50121-4:2006.

Les modification principales par rapport a I’édition précédente sont les suivantes:

— Exigences pour I'essai d’immunité rayonnée de la ligne 1.2 dans le Tableau 1.
— Suppression de I'annexe A.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/1188/FDIS 9/1216/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

titre
le

Une lisfe de foutes Tes pariies de Ta série CEI 62236, présentées sgus
Applicalions ferroviaires — Compatibilité électromagnétique peut étre c
de la CEl.

maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous
données relatives a la publication recherchée. A cette date

* recojnduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@@

général
site web

date de
ans les
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 62236 a été établie sous la forme d’une norme de produits.

Elle définit les exigences d’essai d'immunité et d’émission pour les appareils définis dans le
domaine d’application, en ce qui concerne les perturbations électromagnétiques susceptibles
d’apparaftre dans le domaine ferroviaire. Les exigences d’essai représentent en particulier les
exigences d'immunité électromagnétique essentielles et ont été choisies pour assurer un
niveau approprié d'immunité pour les appareils installés dans les systémes ferroviaires.

Les exigences d’essai sont spécifiées pour chaque accés étudié.

Les congidérations de sécurité ne sont pas couvertes par cette norme.

Dans dés situations spéciales ou le niveau de perturbation peuf dég i ux de
perturb3dtion examinés dans cette norme, par ex. a un emplz : 2CI rsqu’un

peuveni étre nécessaires.

&
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APPLICATIONS FERROVIAIRES -
COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE -

Partie 4: Emission et immunité des appareils de signalisation
et de télécommunication

1 Domaine d’application

La prégsente partie de la CEI 62236 s’applique aux appareils de (signahlsation

et de
reils de
dans la

ithde a la
i peuvent

arhissions

bropriée
areils a

000-6-4 seront confories aux

émissions provenant|de tout
nission spécifiées pour les agcés par
munité de la CEI 61000-6-2 seront
égalem 4 K er des appareils tel que défini dans la note 1
du Tablgau 1. Cette norme G ige unité pour de tels appareils.
Les niveaux d'immunite pareils permettront dans la plupart des pas aux
appareils de fo s/'environnement ferroviaire (voir note). Le¢ niveau
d’immunité établit™up ne pour I'évaluation de l'aptitude a la fonction des
appareils lorsqu’ilsnse i pefturbations qui résultent d’'une exposition dirgcte des
apparei € cies au champ a fréquence radioélectrique ou par couplage des
perturbgti \ source distante.
Si un § a émettre ou recevoir des communications radio (émetteurs
intentiopne nt, par exemple systémes de balises), les limites d’émission et
d’immumité dexgette norme a la fréquence de communication ne s’appliquent pas.
Cette nprme ne spécifie pas de exigences fondamentales de sécurité du personnel pour les
appareils  telles que Ta protection conire les chocs elecfriques, Ie foncfionnement non

sécuritaire, la coordination de l'isolement et les essais diélectriques correspondants. Ces
exigences ont été développées pour cet ensemble d’appareils et elles Iui sont applicables

dans des conditions normales de fonctionnement. Les conditions de défaut des a
n'ont pas été prises en compte.

ppareils

Les exigences et méthodes d’essai s’appliquent aussi aux lignes de transport de données de
télécommunication et de signalisation et d’alimentation connectées a I'équipement sous test

(EST).

La plage de fréquences concernée va du courant continu a 400 GHz. Aucune mesu
nécessaire aux fréquences pour lesquelles aucune prescription n’est spécifiée.

Pour les produits du domaine d’application de la CEI 61000-3-2 ou de la CEIl 61000-

exigences de ces normes s’appliquent.

re n'est

3-3, les
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Les méthodes d’essai sont données dans les normes fondamentales indiquées a I'Article 2.

Ces dispositions spécifiques sont destinées a étre utilisées conjointement avec les
dispositions générales de la CEIl 62236-1.

NOTE L’immunité et les niveaux d’émission ne garantissent pas a eux seuls que l'intégration des appareils sera
nécessairement satisfaisante. La norme ne peut pas couvrir toutes les configurations possibles des appareils mais
les niveaux d’essai sont suffisants pour obtenir une CEM satisfaisante dans la majorité des cas.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent

document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. PourNes réfgrences
non datges, la derniére édition du document de référence s'applique ( i S\éyentuels
amendements).

CEl 610 es pour
les émis 2gal a 16
A par phase)

CEI 610 fion des
variatio publics
d'alimer] hase et
non sou

CEI 610 ai et de
mesure

CEIl 610 ai et de
mesure i d’i ; électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioéle

CEI 610 ai et de
mesure

CEI 610 ai et de
mesure

CEI 610 ai et de
mesure WRité al erturbations conduites, induites par les champs radioélectriqlies

CEIl 61000<4-8, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques d'essai et de

mesure =Essardimmmumité au champ magnetigue a fa fréquence duresean

CEI 61000-4-9, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-9: Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité au champ magnétique impulsionnel

CEI 61000-6-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques —
Immunité pour les environnements industriels

CEI 61000-6-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-4: Normes génériques —
Norme sur I'émission pour les environnements industriels

CEIl 62236-1, Applications ferroviaires — Compatibilité électromagnétique - Partie 1:
Généralités
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CEIl 62236-3-2, Applications ferroviaires — Compatibilité électromagnétique — Partie 3-2:
Matériel roulant — Appareils

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.1

acceés
interface particuliére de I'appareil spécifié avec I’environnement extérieur, par exemple acces
par les bornes d’alimentation c.a., accés par les bornes d’alimentation c.c., accés par E/S
(entrée/portie), acces par ta borne de terre

3.2
acceés gar I’enveloppe

frontiére physique de I'appareil a travers laquelle les champ
rayonngr ou a laquelle ils peuvent se heurter (voir Figure 1)

apgnétigues”peuvent

Acces par I'enveloppe

Acceés[par les bornes
d’alim¢ntation c.a.
Acceés[par les bornes
d’alimentation c.c.

Acces par les E/S

Acceés par la borne de terre

IEC 2187/08

4 Des

Les ca 3r ; Qqnnement ferroviaire sont décrites dans la CEl 62236-1. On
accord i iculigre dans cette norme aux appareils destinés a étre [nstallés
dans une rapport a la ligne centrale de la voie la plus proche tel qye défini

NOTE D pécifiques de compatibilité avec certains équipements de signalisation peupent étre
nécessai

5 Limites d’émission pour les appareils

On doit se conformer aux émissions maximales autorisées par la CEl 61000-6-4. Les limites
d’émissions conduites doivent s’appliquer a la fois aux acces par les bornes d’alimentation
c.a. et c.c. On peut utiliser une distance de mesure de 10 m avec des limites augmentées de
10 dB pour les émissions rayonnées par I'’enveloppe. Lorsque l'appareil est destiné a étre
utilisé dans un environnement autre que I'environnement ferroviaire, les limites d’émission
données dans les normes appropriées doivent s’appliquer.

Si la mesure du champ a 10 m ou 30 m ne peut pas étre faite a cause du niveau de bruit
ambiant, ou pour d’autres raisons, elle peut étre réalisée a une distance plus proche, par
exemple 3 m. Un facteur inversement proportionnel de 20 dB par décade doit étre appliqué
pour normaliser les résultats de mesure a la distance spécifiée afin de déterminer la
conformité. Il convient de faire attention aux mesures a 3 m d’EST de grandes dimensions
aux fréquences proches de 30 MHz, du fait des effets de champ proche.
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6 Immunité

6.1 Critéres d’aptitude a la fonction
Il est impossible de définir des critéres précis pour I'évaluation des appareils du domaine

d’application de cette norme, mais des critéres d’aptitude a la fonction sont spécifiés dans la
CEIl 62236-1, sauf spécification contraire.

6.2 Exigences d’essai

Les exigences d’immunité des appareils couverts par la présente norme sont données acces
par acces.

Les esgais doivent étre effectués selon une procédure bien défini
essais {oivent étre effectués successivement. L'ordre des essajs bse. La
description de I'essai, les caractéristiques du générateur, les méthdde i ftallation
d’essai pont données dans les normes fondamentales mentionpées x 1a 5.
Si les appareils ont un grand nombre d’accés similaires avec\des ires, un
nombre|suffisant doit étre choisi pour simuler les conditiong’réglles ¢ et pour
assurer ~

Le contenu des normes fondamentales n’est pas(répétg ici mations
complér S~ ropriés.

Les ten t pas iraitées ici. Elles doivent étre
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