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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES -
COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE -

Partie 3-2: Matériel roulant — Appareils

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale d i mposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la G objet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de normall ation dns es domgines de

I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, lionales
Leur|élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout € ité iona| intéregsé par le
sujel traité peut participer. Les organisations internationales, gouverneme ales, en
liaispn avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl collakore etxQite 3 nisation
Interhationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées parascord e isations.

2) Les fécisions ou accords officiels de la CEl concernant les question iq mesure
du ppssible, un accord international sur les sujets étudiés, éta & éressés

sont|représentés dans chaque comité d’études.

3) Les |documents produits se présentent sous la forme de I i ationales. lls sonf| publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports te iques ides gréés comme tels par les [Comités

natignaux.

4) Dang le but d'encourager I'unification internatjionale ité ationaux/de la CEl s'engagent a appliquer de
fagop transparente, dans toute la mesure possi i rationales de la CEl dans leurs| normes
natignales et régionales. Toute divergence e de Ia CEl et la norme nationale ou rggionale
corrgspondante doit étre indiquée en terme i <

5) La(Q e indication d’approbation et sa responsabilité

n'es Aine de ses normes.

6) L’attpnti iré aj 3léments de la présente Norme internationale peuvent faire

I’obj droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
resp propriété et de ne pas avoir signalé leur existencq.

La Nof i ale\( . été établie par le comité d'études 9 de la CELl:

La prés \ i est destinée a étre utilisée conjointement avec la CEIl 62P36-1.
Elle a ¢t i x Coxités nationaux pour vote suivant la procédure par voie expreiss, par
les dog i S

FDIS Rapport de vote
9/732/FDIS 9/747/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette norme est basée sur la norme EN 50121-3-2.

Cette norme ne suit pas les regles de structure des normes internationales comme le spécifie
la Partie 2 des Directives ISO/CEI.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY -

Part 3-2: Rolling stock — Apparatus

FOREWORD

1) The |EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardi

all rlational electrotechnical committees (IEC National Committees). The objec

interhational co-operation on all questions concerning standardization in the eleg

this [end and in addition to other activities, the IEC publishes International

entrdsted to technical committees; any IEC National Committee interested \in t

participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental™arga

with [the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely wit i

for [Standardization (ISO) in accordance with conditions detern

orgahizations.
2) The |formal decisions or agreements of the IEC on technige

interpational consensus of opinion on the relevant subjects g

from|all interested National Committees.
3) The documents produced have the form of re

of sfandards, technical specifications, teghnisal repo

Comjmittees in that sense.
4) In ofder to promote international unification,

Stanldards transparently to the maximum/extent possible  in\their national and regional standar

divefgence between the |IEC Standard and the

indigated in the latter.
5) The |IEC provides no marking prdocedure to\indicate

equipment declared to bei
6) Attenmtion is drawn to th ments of this International Standard may be thq

of patent rights. The IE e for identifying any or all such patent rights.
Interngtional Stan:a INIEC hyas been prepared by IEC technical comm
Electrigal equipmen{™and 3 ¢ i
This Internatie o.be read in conjunction with IEC 62236-1.
It was [syb ational Committees for voting under the Fast Track Procedure
following d

FDIS Report on voting
9/732/FDIS 9/747/RVD

mprising
promote
elds. To
ration is
ith may
liaising
nization
the two

ible, an
entation

the form
National

national
ds. Any
b clearly

for any

subject

ittee 9:

as the

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This standard is based on EN 50121-3-2.

This standard does not follow the rules for structuring International Standards as given in
Part 2 of the ISO/IEC Directives.
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La présente norme est la Partie 3-2 de la série de Normes internationales CEIl 62236, publiée
sous le titre général Applications ferroviaires — Compatibilité électromagnétique. Cette série est
composée de:

Partie 1:  Généralités

Partie 2:  Emission du systéme ferroviaire dans son ensemble vers le monde extérieur

Partie 3-1: Matériel roulant — Trains et véhicules complets

Partie 3-2: Matériel roulant — Appareils

Partie 4: Emission et immunité des appareils de signalisation et de télécommunication

Partie 5: Emission et immunité des installations fixes d'alimentation de puissance et des
equUipements asSsoCcies

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas r
cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@@
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This standard forms part 3-2 of the International Standard series IEC 62236, published under
the general title Railway applications — Electromagnetic compatibility. The series consists of:
Part 1: General

Part 2: Emission of the whole railway system to the outside world

Part 3-1:  Rolling stock — Train and complete vehicle

Part 3-2:  Rolling stock — Apparatus

Part 4: Emission and immunity of the signalling and telecommunications apparatus
Part 5: Emission and immunity of fixed power supply installations and apparatus
The cgmmittee has decided that the contents of this publication will re achangad until

2010. At this date, the publication will be

@%

* reconfirmed;

e withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*« amgnded.

e



https://iecnorm.com/api/?name=bc15bf1ca38d6c2fa67dd705548624f5

-8- 62236-3-2 O CEI:2003

APPLICATIONS FERROVIAIRES -
COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE -

Partie 3-2: Matériel roulant — Appareils

1 Domaine d’application

appardgi

M des

roulant

ferrovigire.

La plage de fréquences concernée va du courant continu a 400 GH2\ A Xhe aucun
essai rf’a été défini pour les fréquences supérieures a 2 GHz.

L’application des essais doit dépendre des appareils eu me 9 on, de
leurs gccés, de leur technologie et de leurs conditions de

Cette jnorme prend en compte Ienwronneme i ) ariet” roulant ferrovipire et

I’envirgnnement externe du systéme fe 3
appargils provenant d’équipements tel 3 S slectriques portables.

Si un|accés est destiné a émettre/ou

yerturbations affectant les

des communications radio (émetteurs

intentionnels de rayonnement, par exemple(systé Ppalise), alors les limites d’émission et
d’immynité de la présente porme ala fréguen funication ne s’appliquent pas.

Cette norme ne s’applique pe de Aransitoires lorsqu’on démarre ou lofsqu’on
arréte |es appareil

L’objegtif de cettin \ es limites et les méthodes d’essai concernant les
prescripti amission électromagnétiques en matiére de perturbations
condui

Ces i
électro

I'appareil guitfonctiq
un nivgau qQui pourrait empécher d’autres appareils de fonctionner comme prévu.

De la méme maniére, les prescriptions d'immunité ont été choisies pour assurer un
approprié d'immunité pour les appareils du matériel roulant.

gprésentent les prescriptions essentielles de compatibilité

es par

ne normalement a bord du matériel roulant ferroviaire ne dépass¢nt pas

niveau

Les niveaux ne couvrent cependant pas les cas extrémes qui peuvent apparaitre avec une trés
faible probabilité en tout emplacement. On doit spécifier des prescriptions particuliéres qui

s’écartent de la présente norme.

Les prescriptions d’essai sont spécifiées pour chaque accés considéré.

Ces dispositions spécifiques viennent compléter les dispositions générales de la CEl 62236-1.
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RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY -

Part 3-2: Rolling stock — Apparatus

1 Scope
This p 82236—apptiestoemissiom andi OTTity aspe
electronic apparat tended for use on railway rolling stock.

g¢quency range considered is from d.c. to 400 GHz. At prese
ncies above 2 GHz.

The agplication of tests shall depend on the particular appa
technology and its operating conditions.

fgal and

ined for

rts, its

This sfandard takes into account the internal environhme > p rolling stock gnd the
external environment of the railway, and interferenge\to the tus ffom equipment such as

If a poft is intended to transmit or receive fornthe radio communication (intgntional
radiatgrs, e.g. transponder systems) then the emjss and immunity limits in this stangard at
the commmunication frequency do not apply.

This sfandard does not app ient i vhen starting or stopping the appargtus.
The opjective of Ahis\standard\ is ¥ i limits and test methods for electromagnetic
emissipns and i i gqui 3 elation to conducted and radiated disturbapces.

These [imits and te | electromagnetic compatibility requirements.

Emissi iren . an selected so as to ensure that disturbances generated| by the
apparg S Q railway rolling stock do not exceed a level which could prevent
other gpy ' \ 3

Likewise, ilrQunity requirements have been selected so as to ensure an adequate level of

immunity for rolling stdck apparatus.

The levels do mot hOWEVEr COVEr extreme cases wWhich may occur withanm extrem
probability of occurrence in any location. Specific requirements which deviate fro
standard shall be specified.

Test requirements are specified for each port considered.

These specific provisions are additional to the general provisions in IEC 62236-1.

ly low
m this
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2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60571, Equipements électroniques utilisés sur les véhicules ferroviaires

CEIl 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d’essai et de
mesure — Essais d’immunité aux décharges électrostatiques

CEIl 61000- F - f L ) i et de
$ iences

CEI 61000-4- 4 Compat/blllte e/ectromagnet/que (CEM) - Part/e 4. Teh { i et de
® K 7 Rublica-

CEI 61000-4-6, Compat/blllte electromagnethue (CEM) — F ; 1 i et de

CEl ©62236-1, Applications ferroviaires rtie 1:

Généralités

CEIl 6p236-3-1, Applications ferroviaire e 3-1:

Matéri¢l roulant — Trains et véhicules co

CISPR| 11, Appareils indusfriels, scientify A di 3 fré j0é rique —
Caractgristiques de perturbation 1 ] »

CISPR| 22, Appayeils
radioé ectriques@oit

3 Définitions

bations

Pour lgs beso 3 €sente partie de la CEIl 62236, les définitions suivantes s’appliquent:

3.1
appar¢il embatrs
produi{ finj ayant v
matéri¢l roulant

e fonction intrinséque destiné a étre monté dans une installation de

3.2

acces

interface particuliere de I'appareil spécifié avec I'environnement extérieur, par exemple accés
par les bornes d’alimentation c.a., accés par les bornes d’alimentation c.c., accés par les E/S
(Entrée/Sortie)

3.3

acceés par I’enveloppe

frontiere physique de I'appareil a travers laquelle les champs électromagnétiques peuvent
rayonner ou a laquelle ils peuvent se heurter

Les principales catégories d’accés pour les appareils embarqués sont données a la Figure 1.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of

the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60571, Electronic equipment used on rail vehicles

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement

techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication

IEC 6]000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing~and_measu

techniques — Section 3. Radiated, radio-frequency, electromagnetic field iy

IEC 6]000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4:
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity te

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) —
techniques — Section 6: Immunity to conducted disturban

IEC 62236-1, Railway applications — Electromagnetic

IEC 62236-3-1, Railway applications
Train gnd complete vehicle

CISPR| 11, Limits and methods of
industnial, scientific and medhical (ISA

CISPR| 22, Information
methodls of measurem

3 Definitions

For the 36, the following definitions apply:

3.1
rolling sto
a finished prad
installgtion

3.2

rement

rement
fields

stock —

tics of

its and

an intrinsic function intended for implementation into the rolling stock

port

the particular interface of the specified apparatus with the external environment, for example

a.c. power port, d.c. power port, 1/O (input/output) port

3.3
enclosure port

the physical boundary of the apparatus through which electromagnetic fields may radiate or

impinge

The main categories of ports for rolling stock apparatus are presented in Figure 1.
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Acceés par les bornes
d’alimentation de traction
c.a.
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Acceés par I'enveloppe

Ou C.C.

Acces par la borne de terre

Acces par les bornes

d’alimentation c.a. ou c.c. . _ Acces par les t_Jorn_es
auxiliaires Appareil de signaux de communication

Acces référencés a la batterie

embarqué
Acceés par les bornes de mes

ure

et de commande de processus

Des eX

4 Critéres d’aptitude a la fonction

La var|été et la diversité des appareils définis dans le 4

rendent difficile la définition de critéres précis pour I'évalua

d’immuynité.

Une dgscription fonctionnelle et une défini{i ité itude a la fonction, peng
suite gux essais de CEM, doivent étreNfournjes par\le)construcjeur et notées dans le

d’essa 2 36-1

NOTE |Les critéres d’aptitude a la fonction aire A’objet d’'un accord entre le constry
I'utilisatgur.

5 Conditions penda

Il n’est{pas toujo@ Si 1k essais chaque fonction de I'appareil. Les
doivent étre effectdés ; de fonctionnement type considéré par le const

IEC 91

6/03

Figure 1 — Principales catégories d’accés

emples types d’appareils embarqués avec leurs accés sont do

norme
essais

ant ou
rapport

cteur et

essais
ructeur

comm q ¢ S la plus importante ou la susceptibilité maximale au
bruit d}ans la baride \de\fréquence a Vétude tout en restant compatible avec les appligations
normales. Le go afinir les conditions prévalant pendant les essais dans Un plan
d’essa|.

Si 'appa ynme\partie d'un systéme, ou s’il peut étre connecté a des appareils aux|liaires,
il doit plors & ayé dans la configuration minimale d’appareils auxiliaires permet{ant de
tester les acees ément au CISPR 22.

La configuration et le mode de fonctionnement doivent étre spécifiés dans le plan d’essd

i etles

conditions réelles d’essai doivent étre notées avec précision dans le rapport d’essai.

Si I'appareil a un grand nombre d’accés similaires ou d’accés comportant plusieurs connexions
similaires, on doit choisir un nombre suffisant d’entre eux pour simuler les conditions de
fonctionnement réelles et pour s’assurer que tous les types de terminaisons sont couverts (par

exemp

le 20 % des acces ou au moins quatre acces).

Les essais doivent étre effectués dans les conditions de fonctionnement spécifiées pour
I'appareil et a sa tension nominale d’alimentation, sauf indication contraire dans la norme
fondamentale.
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Traction a.c. or d.c. Enclosure port
power port Earth port
Auxiliary a.c. or d.c. Signal and communication
power port Rolling stock port
apparatus
Process measurement
Battery referenced port and control port

IEC 916/03

Figure 1 — Main categories of ports

Typical examples of rolling stock apparatus with their ports are listed

4 Pqrformance criteria

The v andard make it difficult
to defi

A functional description and a definitiq FOrN i during or as a consequT;snce of
the EMC testing, shall be provided by \ ¢d in the test report, based on
the criferia A, B, C defined in IEC 62236-

NOTE S ent between manufacturer and user.

5 Conditions during

It is ngt always peossib i ade at
typical operating@! sion or
maximum susceptibjhitix te i ropriate in the frequency band being investigated

consis testing

in a tes
If the en the
apparg 3 ested\while connected to the minimum configuration of auxiliary apparatus

necesy

The cq

) actual
conditipns; ‘during the tests, shall be precisely noted in the test report.

If the apparatus has a large number of similar ports or ports with many similar connections,
then a sufficient number shall be selected to simulate actual operating conditions and to ensure
that all the different types of termination are covered (e.g. 20 % of the ports or at least four
ports).

The tests shall be carried out within the specified operating range for the apparatus and at its
rated supply voltage, unless otherwise indicated in the basic standard.
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6 Applicabilité

Les mesures de la présente norme doivent étre réalisées sur les accés appropriés de
I'appareil.

L'étude des caractéristiques électriques, de la connexion et de [lutilisation d’'un appareil
particulier peuvent révéler que certains des essais ne sont pas applicables (par exemple
'immunité rayonnée des moteurs a induction, transformateurs, etc.). Dans de tels cas, la
décision de ne pas effectuer I'essai doit étre notée dans le plan d’essai ou le rapport d’essai.

Sauf spécification contraire, les essais de CEM doivent étre des essais de type.

7 Limites et essais d’émission

Les edsais d’émission et les limites pour les appareils couverts pa e sont
donnég accés par acces.

Les limites d’émission pour les équipements individuels émba S es que
pour lgs éléments qui sont fournis indépendamment - i ialisés

Si lintégrateur systéme le désire, ces : J v a des
éléments qui ne sont pas fournis sépd

Les megsures doivent étre effectuées da s bien définies et reproductiblgs pour

La degcription de I'essai, & g montage d’essai sont donnés dans les
norme$ fondamentales ique 1a6.

Le corltenu des @

des mlormations
donnégs dans la pre

pas répété ici, cependant des modificatipns ou
necessaires pour l'application pratique des essais sont

NOTE |La référence &
essais, fles métHo

'@Khﬂis ion — Accés par les bornes d’alimentation de traction c.a.

dle est limitée aux parties de la norme qui donnent la description des
Qntages d’essai.

N
N Norme . L
Acces é«damentale Plage de fréquences Limites Remarques
Connexipnhaute Fréquences de Voir la CEI 62236-3-1
tension, [coté’entrée signalisation et de
avant le filtre (acces telecommunication
3 sur les Figures . -
A1, A2, A3) 9 kHz — 30 MHz Pas de limites Voir note 2
Voir note 1
NOTE 1 Aucune limite de radiofréquences conduites ne s’applique. Il convient de satisfaire aux limites

d’émission rayonnée de la CEl 62236-3-1 pour les trains, lorsque I'appareil est installé avec les autres
équipements avoisinants.

NOTE 2 |l est souhaitable mais impossible d’appliquer des limites de radiofréquences conduites. Il n’existe pas
de méthode d’essai dans la pratique et il n’est pas possible de définir la relation entre les émissions conduites et
les émissions rayonnées.
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6 Applicability
The measurements in this standard shall be made on the relevant ports of the apparatus.

It may be determined from consideration of the electrical characteristics, the connection and
the usage of a particular apparatus that some of the tests are not applicable (e.g. radiated
immunity of induction motors, transformers, ...). In such cases, the decision not to test has to
be recorded in the test plan or test report.

If not otherwise specified, the EMC tests shall be type tests.

7 Enmnmission tests and limits

The emission tests and limits for apparatus covered by this standa
port bgsis.

port by

The emission limits for individual equipment within a vehicle 8 B items
which Jare supplied as self-contained units and are taken_int i on the
marke{ separately from the supply or re-engineering of yehi

At the|discretion of the system integrator, these i s be applied to items of
equipnent which are not supplied as separate iie

Measu type of

disturbj
The d basic
standa
The ¢ pns or
additio in this
standa
NOTE tended to be limited to those parts of the standard that [give the
descript e test set-up.

mission — Traction a.c. power ports

AN
’&ts\\ \%si{s)ﬁndard Frequency range Limits Remparks
High volfage Signalling and See |IEC 62236-3-1
connectlon, inpuf telecommunication
side befprefilter frequencies
(port 3 dm\Figures .
Hl_aan 9 kHz — 30 MH~z No limits See note
A1, A.2FASY
See note 1

NOTE 1 No conducted radio frequency limits are applied. The apparatus when installed with other surrounding
equipment should satisfy the radiated emission limits of IEC 62236-3-1 for trains.

NOTE 2 It is desirable, but not possible to apply conducted radio frequency limits. No practical test method exists
and the relationship between conducted emissions and radiated emissions is not possible to define.
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Tableau 2 — Emission — Accés par les bornes d’alimentation de traction c.c.

Acces fony:nr\r:;:tale Plage de fréquences Limites Remarques
Connexion haute Fréquences de Voir la CEl 62236-3-1
tension, c6té entrée signalisation et de
avant le filtre (acces télécommunication
3 sur la Figure A.4) - -
9 kHz — 30 MHz Voir notes Voir notes

NOTE 1 Actuellement il n’existe pas de méthode fondée ou de limites pour les émissions conduites sur
I'alimentation de traction entre 9 kHz et 30 MHz. Limiter les émissions conduites d’'un appareil connecté a
I’alimentation de traction empéchera les émissions rayonnées excessives provenant du réseau d’alimentation.
On propose une méthode de ‘mesure des em|SS|ons conduites a Iannexe B. Il est nécessaire dacquerlr de

I’expéri r faire
progresser cette norme dans le futur.
NOTE 2 On n’applique pas de limite de radiofréquences conduites. Il convient/deN satisfaire imites
d’émisdion rayonnée de la CEl 62236-3-1 pour les trains, lorsque Iapparell tN\instal\¢ ec autres
équiperments avoisinants.

Tableau 3 — Emission — Accés par les bornes d’ali 2@; i etcl.

Norme
fondamentale

Plage de fréquences \es \/ Remarfjues

Acceés

Alimentation auxiliaire | CISPR 11 9 kHz — 150 kHz A K SP;ZS c/i(a I}\ Voir note

c.a. ou ¢.c. (accés 9

sur les Higures A.1, 150 WWO){H& > P/Q d@}y quaﬁ-créte Voir notes| 2, 3, 4

A.2 et Al4) 500 h&{— %\w \ NBuVﬂuasi-créte Voir notes| 2, 3, 4

NOTE iter les
émissig réseau
d’alime tre les

émissig
NOTE 3 éthode

de mespre qui existe pour |es _émissi dui imitati fension
et de dourant des réseau 3 A me i icatijons de

sécuritg pour les esgal sur les
cables gxtérieurs efq
NOTE Cette prescri

protéger les appareil
applications ferroviaites

NOTE 4 Cette/prescrintio
d’autre$ acces dédiés,

ies pour
our les

bctés a

\ b 4 — Emission — Acceés référencés a la batterie

4 Norme . i
lAccés fondamentale Plage de fréquences Limites Remarfjues
Alimentation batterie CISPR TT1 9 KHZ — 150 KHZ Pas de imite VoIT note
(acces 10 sur les . -
Figures A.1 a A.5) 150 kHz - 500 kHz 99 dBpV quasi-créte Voir note 2
500 kHz — 30 MHz 93 dBuV quasi-créte Voir note 2

NOTE 1 Actuellement, il 'y a pas de limite pour les émissions conduites entre 9 kHz et 150 kHz. Limiter les
émissions conduites d’un appareil empéchera les émissions rayonnées excessives. Il est nécessaire d’acquérir
de I'expérience dans cette technique et dans la relation entre les émissions conduites et rayonnées pour faire
progresser cette norme dans le futur.

NOTE 2 Cette prescription fait référence aux valeurs limites industrielles mais comme elles ont été définies pour
protéger les appareils de radio et de télévision et que I'objectif n’est pas le méme ici, la limite applicable pour les
applications ferroviaires a été augmentée de 20 dB pour étre plus représentative des problémes potentiels.
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Table 2 — Emission — Traction d.c. power ports

Ports Basic standard Frequency range Limits Remarks
High voltage Signalling and See |IEC 62236-3-1
connection, input telecommunication
side before filter frequencies
(port 3 on Figure
A.4) 9 kHz — 30 MHz See notes See notes
NOTE 1 At present, there is no agreed method or limit for conducted emissions on the traction supply from 9 kHz

to 30 MHz. Limiting conducted emissions from an apparatus connected to the traction supply will prevent excessive
radiated emissions from the supply system. A method for measuring conducted emissions is proposed in annex B.
ce in this technique and the relationship between conducted and radiated emissions is necessary in order

Experie

to prog

NOTE 2
equipm

ess this standard in the future.

ent, should satisfy the radiated emission limits of IEC 62236-3-1 for trains. A

No conducted radio frequency limits are applied. The apparatus, when ins d W|th otker-sufrounding

Table 3 — Emission — Auxiliary a.c. or d.c. \r%ﬁ \\>

relation|

ship between conducted and radiated e

Ports Basic standard Frequency range \ml Renjarks
Auxiliary supply CISPR 11 9 kHz — 150 kHz —Nb\l@ﬁe\\ \ See note
sinusoidal a.c. or -
d.c. (pofft 9 on 150 kHz — 500 kHz ( ’Q? dB\u\Kqu?} See notes|2, 3 and 4
Z‘i‘)”es .1, A.2and 500 kHz — 30 MHz \/ffs Z{%V q\n}isi-peak See notes|2, 3 and 4
NOTE At present, there are no limits for\con em siens from 9 kHz to 150 kHz. Limiting |conducted
emissidns from an apparatus will prevent exc ians. /Experience in this techniqug and the

in order to progress this standard in the future.

future.

NOTE 2 Wherever applicable, the method d fined Cls be used. At present, the existing [method of
measurjng conducted emissions ations N rms of voltage and current rating of coupling
networKs. In addition, the m i voltage Jhas safety implications for testing high power systems.
Limitind conducted emissigns fre ) S cted to ernal cable systems will prevent excessive radiated
emissigns.
NOTE 3 This requiremen i tal limi¢ values but considering they have been defined|to protect
radio and TV sets 4 as jectt 3 amé here, the applicable limit for railway applications have been
relaxed|by 20 dB to be mo
NOTE 4 This requwe t is i o power ports which are connected to other dedicated, ¢ompatible
ports.
/\&WEmlssmn — Battery referenced ports

I'ort s ndard Frequency range Limits Remprks
Battery power CIS 9 kHz — 150 kHz No limits See note
supply
(port 10|on/Figures 150 kHz — 500 kHz 99 dBpV quasi-peak See note 2
A1 -A.p) 500 kHz — 30 MHz 93 dBuV quasi-peak See note
NOTE 1 At present, there are no limits for conducted emissions from 9 kHz to 150 kHz. Limiting conducted
emissions from an apparatus will prevent excessive radiated emissions. Experience in this technique and the

relationship between conducted and radiated emissions is necessary in order to progress this standard in the

NOTE 2 This requirement refers to the industrial limit values but considering they have been defined to protect
radio and TV sets and as the objective is not the same here, the applicable limit for railway applications has been
relaxed by 20 dB to be more representative of potential problems.
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Tableau 5 — Emission — Accés par les bornes de commande et de mesure de processus

. Norme . _

Acces fondamentale Plage de fréquences Limites Remarques
Alimentation CISPR 11 9 kHz — 150 kHz Pas de limite Voir note 1
électronique c.a. ou -

c.c. (acceés 16 sur la 150 kHz — 500 kHz 99 dBuV quasi-créte Voir note 2
Figure A.5) 500 kHz — 30 MHz 93 dBuV quasi-créte Voir note 2

NOTE 1 Actuellement, il n’y a pas de limite pour les émissions conduites entre 9 kHz et 150 kHz. Limiter les
émissions conduites d’'un appareil empéchera les émissions rayonnées excessives.
de I'expérience dans cette technique et dans la relation entre les émissions conduites et rayonnées pour faire
progresser cette norme dans le futur.

Il est nécessaire d’acquérir

NOTE 2 Cette prescription fait référence aux valeurs limites industrielles mais com

me ell été définies pour
protégelr les appareils de radio et de télévision et que I'objectif n’est pas le méme ici, Ia limite applicable-four les
applications ferroviaires a été augmentée de 20 dB pour étre plus représentative des ‘m(eipot tiels.

Tableau 6 — Emission — Acceés par I’ enﬁéﬁ\ \v

N Norme
Acces fondamentale Plage de fréquences |t\ \ Remarfjues
Enveloppe CISPR 11 30 MHz - 230 MHz oS Voir notes|
N\
créte Voir notes|

7 d@/m qyasi-cré
es € distance de

NOTE Une distance de mesure de 3 m peut &fre utilis

NOTE 2 1l ne convient pas d’essayer les tonvérti
individyellement, mais lorsque | 'hicqu et e

30 kVA

8 Limites et essai

Les essais et les
acces par acces.

Pour s|assure

Les espai

Les espais/doiven

de ces|essais n’est pas imposeé.

jonnés

bus les

e réalisés comme des essais individuels les uns aprés les autres. | ’ordre

La description de I’essai, le générateur d’essai,

les méthodes d’essai et le montage d’essai

sont donnés dans les normes fondamentales qui sont citées en référence dans les Tableaux 7

aog.

Le contenu de ces ,“normes fondamentales® n’est pas répété ici, cependant les modifications
ou les informations complémentaires nécessaires pour l'application pratique des essais sont
données dans cette norme.
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Table 5 — Emission — Process measurement and control ports

Ports Basic standard Frequency range Limits Remarks
Electronic supply CISPR 11 9 kHz — 150 kHz No limits See note 1
sinusoidal a.c. or
d.c. (port 16 on 150 kHz — 500 kHz 99 dBuV quasi-peak See note 2
Figure A.5) 500 kHz — 30 MHz 93 dBpV quasi-peak See note 2

NOTE 1 At present, there are no limits for conducted emissions from 9 kHz to 150 kHz. Limiting conducted
emissions from an apparatus will prevent excessive radiated emissions. Experience in this technique and the
relationship between conducted and radiated emissions is necessary in order to progress this standard in the

future.

NOTE 2__This requirement refers to the industrial limit values but considering they have been defined to protect

relaxed|by 20 dB to be more representative of potential problems.

radio apd TV sets and as the objective is not the same here, the applicable limit for railwa(Vsb'pU<tions have been

N
Table 6 — Emission — Enclosure port <\
Horts Basic standard Frequency range \lel RemFrks
Enclosufe CISPR 11 30 MHz - 230 MHz 4 dB -peak See notes
10

|s nc

230 MHz -1 GHz 4 BpWm q i-peak See notes
red\at 10 m
dls?asn\ﬁ

ith th I|m|t creased by 10 dB.

NOTE 2 Traction converters and auxiliary cony rs o Ok
vehiclelis tested as a whole in accordance with/IEC 62236-8-1.

NOTE A measurement distance of 3 m may\be u

shou ot be tested individually, but when the

8 Immunity tests

The immunity te a
port bgsis.

To engure the i
appardtus.

Tests $h

bort by

levant

The tegts sha iedvOut as single tests in sequence. The sequence of testing is optional.

The ddscription of the test, the test generator, the test methods and the test set-up are diven in

the bagic.standards which are referred to in Tables 7 to 9.

The contents of these “basic standards“ are not repeated here, however modifications or
additional information needed for the practical application of the tests are given in this

standard.
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Immunité — Accés référencés a la batterie (sauf en sortie des sources

d’énergie),accés par les bornes d’entrée d’alimentation auxiliaire c.a.
(tension nominale < 400 V)

P | Critere
,Phe_nomenes Norme Sévérité d’aptitude a la Remarques
d’environnement fondamentale .
fonction
71 Transitoires rapides | CEIl 61000-4-4 2 kV 5/50 ns 1,/ty, A Voir note 1
en salves . .
5 kHz fréquence rép
7.2 Ondes de choc CEI 60571 1,8 kV forme d’onde 5/50 us B
(paragraphe i
10.2.6) Impédance source 100 Q
7.3 | Fréquence radio CEIl 61000-4-6 10 Vg4 (tension porteuse) A
cpnduite
150 kHz — 80 MHz
1 kHz, 80% AM
Impédance source 150 Q
7.4 | VMariations et CEIl 60571 Voir la CEIl 60571 (paragraphe \Ax
interruptions de la (paragraphe 3.1) |3.1)
tgnsion
d|alimentation
NOTE Couplage direct, polarité positive et négative. / a >
Tahleau 8 — Immunité — Accés paf lignes/de'comm na@t mesure de processgus,
de communicatien et\de signau
Phénoménes Norme . s , C.rltere‘
s . veéxrit d’aptitude a la Remarques
d’environnement Nmentale .
VAN fonction
8.1 Tfansitoires rapides | C 61&)(&-4-4 5/50 ng ¥/t A Voir pote 1
eh salves i
5 KNz fréguence rép
8.2 Fréquence r CEIl 61000~4-6 W(tension porteuse) A
cpnduite
0 kHz — 80 MHz
1 kHz, 80% AM
Impédance source 150 Q
NOTE Cou ageép}\c\uth\po}tk }smve et négative.



https://iecnorm.com/api/?name=bc15bf1ca38d6c2fa67dd705548624f5

62236-3-2 0 IEC:2003

- 21 -

Table 7 — Immunity — Battery referenced ports (except at the output of energy sources),
auxiliary a.c. power input ports (rated voltage < 400 V)

Environmental Basic standard Severity Perfo_rmz_ance Remarks
phenomena criteria
71 Fast transients IEC 61000-4-4 2 kV 5/50 ns t/ty, A See note 1
bursts 5 kHz rep. frequency
7.2 | Surges IEC 60571 1,8 kV waveform 5/50 ps B
(subclause Source impedance 100 Q
10.2.6)
7.3 Conducted radio IEC 61000-4-6 10 V. (carrier voltage) A
frequency 150 kHz — 80 MHz
1 kHz, 80 % AM
Source impedance 150 Q (\
7.4 Mlariations and IEC 60571 Refer to IEC 60571 A N
interruptions of (subclause 3.1) (subclause 3.1)
vpltage supply
NOTE Direct coupling, positive and negative polarity. ( \
™\
Table 8 — Immunity — Signal and communic rocess surement
and control p
)
Environmental . v Performance
Basic standard Severity, I Remarks
phenomena R > criteria
8.1 Flast transients IEC 61000-4-4 2 kKM 5180 ns &/tq5 W A See pote 1
blrsts equenc
8.2 Jonducted radio IEC 61000-4-6 10 Vims ( voltage) A
flequency 150 kP z
1 kP
(_\\Sgurc 2 ce 150 Q
N
NOTE Capacitive couplim\pogk'we andnegativel polarity.
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Tableau 9 — Immunité- Accés enveloppe

Phénomeénes Norme Critére
s . Sévérité d’aptitude a la Remarques
d’environnement fondamentale .
fonction
9.1 Champ CEI 61000-4-3 10 V/m A Voir notes 1
électromagnétique a (tension porteuse eff) et 2
fréquence radio
a 80 MHz — 1 GHz
1 kHz, 80% AM
9.2 Champ CEI 61000-4-3 20 V/im A Voir notes 2 et
électromagnétique (tension porteuse eff) 3
rayonné par Ies [eXaValll W IN] feVaYa VW IN]
t§Téphones radio AN = ARG
npmeriques 1400 MHz — 2 000 MHz
1 kHz, 80% AM A O\
9.3 Décharge CEI 61000-4-2 6 kV décharge de contact B Voithote 4
é|ectrostatique
q 8 kV décharge dans Iair /™
NOTE Pour les équipements montés dans les compartiments voy C\a&ne des\eonducteurs ou a
I’extérigur du matériel roulant (toit, sous chassis), il convient d’utili { de séwgérité de 20 |V/m pour

permet{re un usage plus fréquent des émetteurs mobiles.

NOTE 2 Pour les appareils de grande taille (par exemple conyeértisseurss.dé onvertisseurs auxiliaires) il
est souvent impossible, dans la pratique, de réaliser I’essai d(immunité aux\eha >lectromagnétiques| rayonnés

sur l'urlité complete. Dans de tels cas, il convient que
susceplibles (par exemple les électroniques d
sous-systemes et les hypothéses faites (par

NOTE 3 1l convient que I'essai de 5.2 de la S
numériques en usage dans les pays dans lesqu ari estiné a fonctionner.

psoumette aux essais les soustsystémes
de). | conv'ent le rgpport d’essai justifie le |choix des

pdde BVecran du boftier).

pliqgué/aux fréquences des téléphdnes radio

NOTE 4 Seulement applicable aux équipements @&iib aux voyageurs et au personnel d’exploitaftion (hors

maintenance).
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Table 9 — Immunity — Enclosure ports

Environmental Basic standard Severity Perfo_rmf«mce Remarks
phenomena criteria
9.1 Radiated IEC 61000-4-3 10 V/m (r.m.s. carrier voltage) | A See notes
electromagnetic field 80 MHz — 1 GHz 1and 2
1 kHz, 80 % AM
9.2 Radiated IEC 61000-4-3 20 V/m (r.m.s. carrier voltage) | A See notes
electromagnetic field 800 MHz — 960 MHz 2 and 3
from digital radio 1400 MHz — 2 000 MHz
telephones 1 kHz, 80 % AM
9.3 Electrostatic IEC 61000-4-2 6 kV contact discharge B See note 4
UI bb;ldlgc [¢] i’\‘V’ dil dibbildlgﬁ
NOTE For equipment mounted in the passenger compartments, drivers cab or exter i ck (roof,
underframe) a severity level of 20 V/m should be used to allow for the more prevalent dse“of i itters.
NOTE 2 For large apparatus (e.g. traction drives, auxiliary converters), it is i form the
immunity test to radiated electromagnetic fields on the complete unit. In such casks, the ould test
susceplible sub-systems (e.g. control electronics). The test report should jus}ify i Fsystems

and any assumptions made (e.g. reduction of field due to case shielding).

NOTE 3 The testin 5.2 of IEC 61000-4-3 should be applied at the digi
countrigs in which the equipment is intended to be operated.

NOTE 4 Only applicable to equipment accessible to passenger:

and ope

se in the

tio ot maintenance).

S

&
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Annexe A
(informative)

Exemples d’appareils et d’acceés

Cette annexe a pour but de fournir des exemples des différents types d’appareils embarqués
avec leurs accés. Le Tableau A.1 donne des exemples d’appareils qui peuvent étre
commercialisés individuellement. Cependant, ces appareils peuvent également former un
sous-systeme d’un appareil de plus grande dimension (par exemple électronique de
commande dans un convertisseur auxiliaire). Dans ce cas, les prescriptions de la norme
s’appligquent uniguement a I'appareil qui est commercialisé. Un accés est définidansdalnorme

commg étant l'interface d’un appareil avec 'environnement extérieur. Lg si un
appardil particulier est concerné par I'’émission, I'immunité ou n’est pasiconc ( ide est
desting aux utilisateurs de cette norme mais il n’est pas figé. Il apgarti 2 M yr de la

norme(de juger si techniguement un essai est applicable ou non.

Les defssins des figures suivantes illustrent les principaux ac bles de
différepts schémas.

La Fidure A.1 s’applique a une locomotive alimeptée enc.axavec\traction c.a. gt filtre
psophdmeétrique cété ligne.

La Fidure A.2 montre un autre sys 2 eur de
puissahce cOté convertisseur et avec rg : i 3 asée.

La Figbre A.3 montre un systéme plus conventignn ec entrée c.a. et moteurs de fraction
c.c. alimentés par convertisseur a contrdle ¢

La Figlre A.5 montre ¢
de conpfmande.

niques

Bien eptendu, beaucgu

ableau™AA — Exemples types d’appareils

\ \\ \ A reils Prescriptions d’esdai
Convertis@r M\a\cti&\ \ Emission et immunité
Disjonctgur p%sigal\ \ Pas de prescriptions d’essai
Transfornateursde t\ract\ion> Pas de prescriptions d’essai
Moteur de traction Pas de prescriptions d’essai
Moteur duxiliaire Pas de prescriptions d’essai
Alimentation auxiliaire c.c. (batterie) Emission et immunité
Alimentation de commande électronique Emission et immunité
Equipement de signalisation et de communication Emission et immunité
Interface électronique homme-machine Emission et immunité
Equipement de conditionnement de I'’environnement Emission et immunité
Equipement d’information des voyageurs Emission et immunité
Commande des portes Emission et immunité
Equipement auxiliaire pour I'exploitation des trains Emission et immunité
Equipement auxiliaire pour les services aux voyageurs Emission et immunité
Systémes de gestion des trains Emission et immunité
Alimentation électronique Emission et immunité
Systéme de contrdle du freinage Emission et immunité
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Annex A
(informative)

Examples of apparatus and ports

The purpose of this annex is to provide examples of the different types of rolling stock
apparatus together with their ports. Examples of apparatus which may be placed on the market
as a single commercial unit are given in Table A.1. However, these apparatuses may also form
a sub-system in a larger apparatus (e.g. control electronics in an auxiliary converter). In this

case, the requirements of the standard appl

aratus _which is placed

emissi
but it if not intended to be definitive. It is for the user of the standdrad\to
technigal judgements in determining whether or not a test is applicable

The dr
differe

Figure

the ling side.

Figure
side af

Figure
phase

Figure
Figure

Of cou

awings in the following figures clarify the most esse
ht arrangements.

A.1 applies for an a.c. fed locomotive with a.c/

control converter.
A.4 is ad.c. fed sy

A.5 shows some

'se, many@r

pical examples of apparatus

on the
xternal
vant to
ndard,
essary

ples of

Iter on

hverter

fed by

Test requirements

{

\ \Qpp}satus

Traction| ccy've{té\ \\\ X Emission and immunity
Main cirfu reQR*Q\ \ B No test requirements

Traction|transfo er\ \ No test requirements
Traction| motor. / No test requirements
Auxiliary motor No test requirements
DC auxiliarrsupply(battery Emission-and-immunity

Electronic control supply

Emission

and immunity

Signalling and communication equipment

Emission

and immunity

Electronic man-machine interface

Emission

and immunity

Environmental conditioning equipment

Emission

and immunity

Passenger information equipment

Emission

and immunity

Door control

Emission

and immunity

Auxiliary equipment for train operation

Emission

and immunity

Auxiliary equipment for passenger services

Emission

and immunity

Train management systems

Emission

and immunity

Electronic power supply

Emission

and immunity

Braking control system

Emission

and immunity
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Dans les Tableaux 1 a 9, on spécifie les essais pour application a un accés spécifique
(interface d’un appareil). Le Tableau A.2 décrit de fagon plus typique ces acces et le type
d’appareil qui peut avoir un tel accés. Des exemples de ces accés sont donnés dans les

— 26—

figures suivantes a I'exception des accés n° 13 et n° 14.
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Tableau A.2 — Descriptions des acceés types

No acces
sur les figures

Nom de I’acces type

Appareil type

Acces par I'alimentation de traction c.a.

N

Connexion au pantographe

Disjoncteur principal

3 Connexion haute tension (avant filtre) Filtre /\
4 Connexion filtre-transformateur, coté HT Filtre /\\ ~
5 Ligne de train monophasée Convertissey/\a\Niai L\
6 Connexion transformateur-convertisseur Convertj \QMISM\/
7 Cables de moteur de traction Moteu§\s de\ta& \ >
8 Enroulements auxiliaires de transformateur <m\m\\on¥u\ha|r\g c.
Acces par I'alimentation de traction c.c. \
2 Borne d’entrée c.c. ( (\Pisjwehr\pr\in(ﬁal
3 Connexion haute tension (avant filtre) (\\/ Fiy‘rg
6 Connexion fiItre-convertissQr < N\ 6 Cémﬁlert‘széur de propulsion
7 Cables de moteur de traction te de traction
Accés auxiliaire c.a.
9 Alimentation Wliaire c.a. \ \ Unité de conditionnement environnemental
Accés auxilis‘l{e c%\( N \\)
9 AIimentaMau%i'@ir‘e clc. \J
A}é&ﬁ re'lf{rencé%}a\batx{\ S
10 71\ batte Alimentation électronique
11 us g\\hx?%n \u/ batterie Systéme de gestion des trains
@l nnel
19 \R\e\e/s rti og| e de relais Systéme de commande électroniqud
Accese é({mm tion et signaux
12 Q us%e{onné?s veéhicule Systéme de commande électroniqug
13 B\u\\. dé\don ees train Systéme de gestion des trains
14 We distraction des voyageurs Equipements de distraction des paspagers
15 Ligne de contréle incendie Systéme de commande électroniqug
17,18 Signal capteur (numérique ou analogique) Systeme de commande électronique
20 Interface de communication (maintenance) Systéme de commande électronique
Accés de mesure et de commande de processus
16 Alimentation électronique interne Systéme de commande électronique
18 Signal de capteur (analogique) Systéme de commande électronique
Acces par I'enveloppe
21 Enveloppe de I'’équipement Tous les appareils
Acces par la borne de masse
22 Connexion de masse Tous les appareils
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In Tables 1 to 9 tests are specified for application to a specific port (interface of an apparatus).
Table A.2 lists some more typical descriptions used for these ports and the type of apparatus
which may have such a port. Examples of these ports are given in the accompanying figures
except for ports No.13 and No. 14.

Table A.2 — Typical port descriptions

Port No.

on figures Typical port name Typical apparatus

Traction a.c. power ports

1 Pantograph line terminal Main circuit breaker

3 High voltage connection (before filter) Filter /\

4 Connection filter-transformer, HV side Filter /\\ ~

5 Train power line single phase Auxiliary cyﬁ%\%gr \

6 Connection transformer-converter Propu}sj{n\sgnkw%\ \/

7 Traction motor cables Tracﬁ{)n N \ >

8 Auxiliary feed windings of transformer /SC%u\\r{karM ply \
Traction d.c. power ports \

2 DC conductor input ( (\ Ma\lr%ﬂ\bre%er

3 High voltage connection (before filter) (\\/ /IHQ

6 Connection fiIter-converta( < N\ 6 k F&m.p]ule{converter

7 Traction motor cables Wn motors
Auxiliary a.c. ports F

9 Auxiliary a.c/,iupply \ Environmental conditioning equipmjent

A
Auxiliary d&\pc}t\i‘( N \\)
9 Auxiliarf\ckc stpply \J

e ST

10 \B@}tg/y\ée{ver sh&g \ Electronic power supply

11 T/’z\ﬁ\com N(W battery voltage) Train management system

19 %Ia\y\légj\c in t/W Electronic control system

( \Sig\\algqg\cs{nm}sication ports
12 \ D@t%s \k'\thin hicle Electronic control system
13 \@a\tﬁb wiﬁin train Train management system
14 \ Passenger entertainment network Passenger entertainment equipment
15 Firimg control line Electronic control system
17, 18 Sensor/transducer signal (digital or analog) Electronic control system
20 Communication interface (maintenance) Electronic control system
Process measurement and control ports
16 Internal electronic supply Electronic control system
18 Sensor/transducer signal (analog) Electronic control system
Enclosure port
21 Equipment enclosure All apparatus

Earth port

22 Earth connection All apparatus
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Figure A.2 — Systéme c.a./c.a. avec filtre d’amélioration du facteur de puissance
coteé ligne et avec réseau d’alimentation train et auxiliaire c.c. ou triphasée
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Figure A.2 — AC/AC system with power factor correction filter on the converter
side and with d.c. three-phase auxiliary and train power supply
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Figure A.4 — Systéme d’alimentation c.c. avec propulsion c.a.
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