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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY -

Part 1: General

FOREWORD

1) The Irjternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizati pmprising
all ndtional i i i i . j i promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electfi fields. To

i ifications,

Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a nterested
in th and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in fkj AE bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in dccordance With/condijtions determined by

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical mattg S ible, international
consehsus of opinion on the relevant subjects since eac i 5 i from all
interegted IEC National Committees

3) IEC National
Com nt of IEC
Publi r for any

4) In order to promote international uniformify, IEC_NationaNCommittees undertake to apply IEC Publications
transpgarently to the maximum extent possible i i i icati . vergence
betwegn any IEC Publicatiop/and the ¢ i i € i icati indicated in

5) IEC e for any

7) No liapility shall attac s\ diree mployees, servants or agents including individual experts and
mem \ E ational Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of Any whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen isi he. publi t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidati

8) Attent v\ ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispEn i i icati

9) Attent i ssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ ri p EC haN note held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjopal— Standafd IEC 62236-1 has been prepared by IEC technical committee 9:

Electrical*equipment and systems for railways.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2003. It constitutes a
technical revision and is based on EN 50121-1:2006.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:

— rewording of the introduction;

— suppression of Annex B.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/1184/FDIS 9/1212/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of aHparts
Electromagnetic

o C-62236-series—publishedunderthe-gens j Hray jeations —
compatibility

The cormmmittee has decided that the contents of this publication
the maiptenance result date indicated on the IEC web site unde
the datd related to the specific publication. At this date, the pub i

d until
'g.ch" in

* reconfirmed,
* with@rawn,
* replaced by a revised edition, or

@@
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INTRODUCTION

The railway EMC set of product-specific International Standards consists of five parts
described at the end of this introduction.

The set of standards provides both a framework for managing the EMC for railways and also
specifies the limits for the electromagnetic (EM) emission of the railway as a whole to the
outside world and for the EM emission and immunity for equipment operating within the
railway. The latter must be compatible with the emission limits set for the railway as a whole
and also provides for establishing confidence in equipment being Fit For Purpose in the
Railway environment. There are different stationary emission limits set for trams/trolleybuses
and for metro/mainline railways. The frequency covered by the standards is_in the range from
d.c. to| 400 GHz. No measurements need to be performed at fre uen ies wwhere no
requirement is speC|f|ed The I|m|ts for EMC phenomena are set so tha a whole
achievep s parts
of the rai . , [ i arenchosen\o gpsure a

Fal &NV nd with
on EM

emissio
emissio

The cof ed upon
emissio 5. Given
that the y at the

time thgse measurements were mad of applying the limits has
36 has been judged to give
satisfacfory compatibility. The immunity™s do not of themselves gyarantee
that the railway will have satisfactg its neighbours. In exceptional
circumstances, for instance near a “specid dation which has unusually high levels of EM
interfergnce, the railway 8 tjorfal measures to be taken to| ensure
proper ¢ompatibility. Particulat take hen in proximity to equipment such as
radio trgnsmission equipme ita stallations. In particular, attention is drawn

to any magnetic imag ilNhosyitals that may be near to urban transpoft. In all

these cases, compati ith consultation and co-operation between the
interested partie

Wl neeéssarily be satisfactory. The standard cannot covgr all the

atus, but the test levels are sufficient to achieve satisfactory

3. In exceptional circumstances, for instance near a ['special
unusyually high levels of EM interference, the system may|require
taken to ensure proper operation. The resolution of this is @ matter
hetween the equipment supplier and the project manager, infragtructure

The railway apparatus is assembled into large systems and installations, such as trains and
signalling control centres. Details are given in annex A. It is not, therefore, possible to
establish immunity tests and limits for these large assemblies. The immunity levels for the
apparatus will normally ensure reliable operation, but it is necessary to prepare an EMC
management plan to deal with complex situations or to deal with specific circumstances. For
example the passage of the railway line close to a high power radio transmitter which
produces abnormally high field strengths. Special conditions may have to be applied for
railway equipment which has to work near such a transmitter and these will be accepted as
National Conditions for the specification.
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The series of standards IEC 62236, Railway applications — Electromagnetic compatibility,
contains the following parts:

Part 1: General

This part gives a description of the electromagnetic behaviour of a railway; it specifies the
performance criteria for the whole set. A management process to achieve EMC at the
interface between the railway infrastructure and trains is referenced.

Part 2: Emission of the whole railway system to the outside world

This paft sets the emission limits from the railway to the outside world at/fadioNrequehcies. It
defines |the applied test methods and gives information on typical fj stren values at
traction|and radio frequency (cartography).

Part 3-1: Rolling stock - Train and complete vehicle

This paft specifies the emission and immunity requirem stock. It

covers fraction stock and trainsets, as well as independen

The scdpe of this part of the standard ends at spective

energy inputs and outputs.
Part 3-3: Rolling stock - Apparatus

This palrt applies to emission and immu ctronic
apparatps intended for usg’® ihw Qlli . K ing with
the impracticality of immunhity te el

Part 4: Emission and i
This pdrt specifi: \\

ng and
telecommunications, a
Part 5:
This pa lectronic
apparat ed with

power s
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RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY —

Part 1: General

1 Scope

1.1 This part of IEC 62236 outlines the structure and the content of the whole series.

Annex A describes the characteristics of the railway system which/affe onmpagnetic

compatipility (EMC) behaviour.

Phenomnjena excluded from this series are nuclear EM pulse,abne i nditions
and thelinduction effects of direct lightning strike.

Emission limits at the railway boundary do not apply thin the

railway poundaries.

Safety

The bio 3 ; apparatus for medical assjistance,
such as

1.2

IEC 622 ssion of
IEC 622 Rolling
IEC 622 Rolling
IEC 622 ion and

of the signalling and telecommunications apparatus

IEC 622 applications — Electromagnetic compatibility — Part 5: Emisgion and

nity of fixed power supply installations and apparatus

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic compatibility (EMC)

IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards -
Immunity for industrial environments

IEC 62427, Railway applications — Compatibility between rolling stock and train detection
systems
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions related to EMC and to relevant
phenomena given in IEC 60050-161 apply.

4 Performance criteria

NOTE This clause is based on IEC 61000-6-2.

The variety and the diversity of the apparatus within the scope of this series of standards
makes it difficult to define precise criteria for the evaluation of the immunity test results.

If, as a fesult of the application of the tests defined in this series of stan e.afjparatus
becomels dangerous or unsafe, the apparatus shall be deemed to haye\failed the'te

A functi
of the H
on the f

ggquence
, based

Perfor x intended during and
after thie 5 is allowed below a
perform > aratus is used as intended.

. 2tformance. If the minimum
perform n{%acturer,
either o d from

e to operate as intended after the test.
G S is allowed below a performanc¢e level
by the manyfs ' C fus is used as intended. The perfgrmance

specifie
level may be replaced( by a permissible Ios of performance. During the test, degradation of
[ * ge of actual operating state or stored|data is
Q 1IN

ance Nevel or the permissible performance losg is not
NHE these may be derived from the product degcription
user may reasonably expect from the apparatus if used

. Temporary loss of function is allowed, provided the function is self-

The railway is a complex installation with moving sources of electromagnetic energy and the
application of the EMC standards in the IEC 62236 series is not a guarantee of satisfactory
performance. There may be cases where apparatus has to be positioned in restricted spaces
or added to an existing assembly, with the possible creation of environments of unusual
severity. All cases shall be considered with respect to a formal plan for the management of
EMC. This plan should be established at as early a stage of the project as is possible.

Refer to IEC 62427 for the management process to achieve EMC between rolling stock and
train detection systems.
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Annex A
(informative)

The railway system

General

For operating purposes, railways use electrical systems that require very high outputs (up to
several MVA) and power electronic systems that are characterised by their non-linearity

(produc ng harmnnir\c)_

In an electric railway, the trains must be supplied via sliding contagts fro
called the catenary or overhead, or a trackside conductor rail, wliick is i

trac

or via the earth. The railway is an integrated system in which

ina

k. The current generally returns to the substation via the rail

dditilon to train propulsion including:

the yehicles. This power is fed along the train by ¢

— signplling and telecommunication systems a

congerned with the movement of tr

— computer installations in control cen

Hence, problems of E

these agsociated iist

The nor|
which ¢

a sourc¢ of EM p 2

A.2

The co

exp

Five modes—of \JUU'J“IIL.’ are d;ot;llyu;ohcu:

- tracIon within diesel-electric locomlptiv

pasgenger information systems on vehicles

batt

Ge

ress

ol

bly line,
9ng the

gnductor

er uses

rters on

centres,

[t also in
also be

ic noise

hits are

electrostatic coupling, in which a charged body is discharged to a victim circuit;

capacitive coupling, in which the varying voltage in one circuit produces voltage changes

in a victim circuit via mutual capacitance;

inductive coupling, in which a varying magnetic field produced by a current in one circuit,

links with a victim circuit, inducing a voltage via mutual inductance;

conductive coupling, in which the source and victim circuits share a common conduction

path;

electric (E) and magnetic (H) radiation, in which the circuit structures act as antennas

transmitting and receiving energy.
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A.3 Principal electromagnetic phenomena for immunity

A.3.1 Conducted low frequency phenomena
Slow variations of the supply voltage including dips, surges, fluctuations, unbalance,

harmonics, intermodulation products, data transfer carried on the power supply, power
frequency variations, induced low frequency voltages and d.c. in a.c. networks.

A.3.2 Low frequency field phenomena

Magnetic fields, both steady and transient. Electric fields.

A.3.3 Conducted high frequency phenomena

Unidiregtional and oscillatory transients, as single events or repstitiv rsiss_[nduced

currentq.

A.3.4 Radiated high frequency phenomena

Magnetic fields. Electric fields. Radio frequency radiated wa

A.4 Principal electromagnetic phenome

In princ|ple, the same phenomena exi ly been
applied [to the following:
— magpetic fields produced by pow 5, up to

9 kHz;

— volta

1500V

from 600 V to 1400 V, including more particularly urban transit
systems.

AC systems include:

— industrial frequency: 50/60 Hz at 20/25 kV or autotransformer 50/25 kV
— low frequency: 16,7 Hz at 15 kV.

Isolated three phase lines exist with two overhead conductors.

A.6 Components of electric traction systems

Traction power is generally supplied from the high voltage national or railway grid systems at
voltages up to 400 kV. Connection points, known as sub-stations, perform the following
functions:

— protection (circuit breakers) for both public and railway interests;
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— adaptation of voltage level by transformer;

— possible rectification to provide d.c. supply or frequency conversion to give low frequency
supply.

The power obtained by this means is transmitted to the traction vehicle via a system of
flexible-suspension contact lines (known as the overhead catenary) with which a locomotive-
mounted articulated device (known as the pantograph) is brought into contact. On low voltage
lines, a trackside conductor rail may be provided from which power is collected by a sliding
contact (known as the collector shoe).

On the traction vehicle, the power is regulated and supplied to electric motors to control the
movement of the train. Auxiliary power is also regulated and, although of lower power than
that supplied to the electric fraction motors, can siill be a significant sourcé of electromagnetic
noise.

formers

On a.c. [lines, circuit components may be added to the traction supp
A tage in

or boogter transformers) to reduce the magnetic field and h
telecommunication circuits.

A.7 Internal sources of electromagnetic noi

There ¢ These
include:
A.7A1 Static elements
The ovdrhead line of the railway a \ e feeding the substation can be the
source ¢f high or low frequé
Among fhe phenomens

e to the

— the forona =®
conductors progdce
— brushh discharge

— disc
are

contacts between energised metallic parts. Thesg effects
with distance;

— part bands of polluted insulator surfaces.

Railwayj
ground,

w8 differ from most high voltage overhead lines by being closgr to the
sulators and having less natural cleaning of the insulators.

Low frequency noise can he significant within a wide zone up to 3 km (or more if the ground
resistivity is high). It is produced transiently at substations when high voltage switching takes
place, is distributed along the overhead when it is energised, is enhanced when non-linear
traction loads such as rectifiers are supplied, and is stimulated locally when flashover takes
place. If a d.c. traction system is used, low frequency harmonics are produced by the rectifier
substation.

A.7.2 Mobile elements

Motive power units (electric locomotives or multiple unit coaches) are a source of
electromagnetic noise during routine working, primarily controlled by the following equipment:

— power control systems using controlled semiconductors such as thyristors, GTOs and
IGBTs. These produce energy, which give either direct radiation from the vehicle
components or indirect radiation via the power supply lines. An overhead line can act as
an antenna;
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considered as a source of noise;
is via a series of short arcs which act as radio sources;

lowered, or the vehicle circuit breaker is closed or opened.

auxiliary apparatus on traction vehicles may have relatively high power rating and must be
the sliding contact between the line and the pantograph (or shoe and rail). This collection

special case arcing and transients which are produced when the pantograph is raised or

Diesel-electric locomotives should be included since they can contain semiconductor power
control which can generate noise. Such locomotives also contain auxiliary systems which may

be sources.

A.7.3 _Auxiliary power converters

Coaching stock air conditioning, catering and similar systems sup IiecL via a
semicornductor static converter and these may be sources of noise. may be
on several coaches in a train and the summation of their noise must\be

A.7.4 Train line

The logomotive supplies power, generally at voltages 500 V,
sometimes at 3 000 V, at powers up to 800 kW, to the €lectkic lighting,
heating] air- itioning, ing, ‘ Qiighta coiductor (termed “train
line”). Thi i j i

This aukili : [ s and hence have an ipfluence
on appdqratus on the track. Train lengt

A.7.5

An elecftri rails, in
what is|known as a track:circu. Circuit a
detector of this electrice ical noise
may enTrgise the dete br track.
Track circuits ta the risk
of false |energisa

Since the power § he input
impedance of Ints the
passagd uxiliary
equipme K circuit
frequen These
effects @

A.7.6 Tracksideéquipment

Electricity is used in trackside cabinets to drive switch motors, heating and train pre-heating

as well as other apparatus. Although of relatively low power, these elements
line and may affect other railway apparatus.

A.8 Summary of main characteristics of railways

are close to the

The essential differences between electric railways and other large electric networks are:

— avery wide variety of power supply configurations;
— avery wide variety of power use and control systems and sub-systems;
— the use of sliding contacts to convey high powers to the moving trains;

— the high speed of some trains;

— the presence of several moving sources within the same zone of influence;
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a fluctuating and imprecise system of current flow to and from the train, including the
passage of current via the ground;

— high single phase loads which may cause imbalance in the three phase system;
— the possibility of simultaneous generation of disturbance from several sources;
— generation of EM noise over a wide frequency spectrum;

— the interaction of supply and vehicles to enhance or diminish the effect at any given
frequency.

A.9 External sources of disturbance

The rail
noise af various places.

s of EM

These include

— neighbouring railway systems;

— adjagent overhead power lines from which power fre i s rienced;
— rad

— indu
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES -
COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE -

Partie 1: Généralités

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale malisation
compg@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natig /JlLa CEIl a
pour dans les
domai 5 Normes
intern Sibles au
public| iée a des
comité iciper. Les

articipent
égale on (1SO),
selon

2) Lesd a mesure
du pop de la CEIl
intére

3) Les P t agréées
commg ue la CEl
s'assU ponsable
de I'é

4) Dans vjtés hationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesu i i \ i€ati blications

blications
b pas sa
tion.
iliaires ou
4 Comités
out autre
i$ les frais
CEl ou de
blications

9) ¢ fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
’ opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

ce.

La Nor la CEl:

Matériels et systemes electrlques ferrOV|a|res

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2003. Cette édition

constitue une révision technique et est basée sur ’'EN 50121-1:2006.

Les modifications principales par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:

— reformulation de I'introduction;

— suppression de '’Annexe B.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/1184/FDIS 9/1212/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTRODUCTION

Cette série de Normes Internationales de produits qui s’applique a la CEM dans le domaine
ferroviaire comprend cinq parties qui sont décrites a la fin de cette introduction.

Cette série de normes fournit a la fois un cadre pour la gestion de la CEM a l'intérieur du
domaine ferroviaire et spécifie également les limites d’émission électromagnétique (EM) du
systéme ferroviaire dans son ensemble vers le monde extérieur ainsi que les limites
d’émission et d'immunité EM des équipements qui fonctionnent dans le systéme ferroviaire.
Ces derniéres doivent étre compatibles avec les limites d’émission définies pour le systéme
ferroviaire dans son ensemble et également apporter 'assurance que les équipements sont
adaptés pour I'environnement ferroviaire. En statique, des limites d’émission différentes sont

définies| pour les trams/trolleybus et les métros/grandes lignes. La fréquerice coyverte|par ces
normes|va du courant continu a 400 GHz. Aucune mesure n’est néc ire_aux{fréquences
pour legquelles aucune prescription n’est spécifiée. Les limites pour e CEM
sont fixees de maniére a ce que le systéme ferroviaire pris dan§ so ure la
compatipilité électromagnétique avec le monde extérieur, et e ' ents du
systémg ferroviaire. Dans cette série de normes, les niveau i$is pour
assurer| un niveau raisonnable de CEM avec les autre nement
ferrovia iennent
du mon ites par
les systg

La compatibilité entre les émissions ds &M i Srjeur est
basée sur les i tats de
mesures. et leur
environ et que
I'expéri que la
conformi isante.
Les niveaux d’émission \ i » issght pas par eux-mémes que le $ystéme
ferrovialre aura une [ i isfat isins. Dans des circonstances
exceptid i ‘un « emplacement spécial » qui a des |niveaux
d’interfé rences i 2L , le systéme ferroviaire peut requérir de |prendre
des mesgures co i re une compatibilité convenable. Un soin particulier
devrait B ents tels que les appareils de transmission radio,
les inst Il faut porter une attention toute particuliere aux
équipements a i le“dans les hépitaux qui peuvent étre prés des transports
urbains la compatibilité doit étre atteinte aprés consultation et
coopérgti !

Les niv [ i d’émission ne garantissent pas par eux-mémes que l'intggration
des apf iai S i Cette

norme e peut pas.egouvrir toutes les configurations possibles d’appareils mais les [niveaux
d’essai’Lont suffisants pour obtenir une CEM satisfaisante dans la majorité des cas. Djans des
circonstances exceplionnelles, par exemple a proximité d un "emplacement spécial” qui a des
niveaux anormalement élevés de brouillage électromagnétique, il est possible qu’il faille
prendre des mesures complémentaires pour assurer le fonctionnement correct du systeme.
Une telle décision doit faire I'objet d’'une discussion entre le fournisseur de I'équipement et le
chef de projet, le responsable d’infrastructure ou une personne de responsabilité équivalente.

Les appareils ferroviaires sont assemblés dans de grands systémes et installations, tels que
les trains et les centres de commande de la signalisation. Des informations plus précises sont
données a I'annexe A. Il n’est donc pas possible d’établir des essais et des limites d’immunité
pour ces ensembles de grande taille. Les niveaux d’immunité pour les appareils assureront
normalement un fonctionnement fiable mais il est nécessaire de préparer un plan de gestion
de la CEM pour traiter les situations complexes ou les circonstances particulieres. Par
exemple, le passage d'une ligne de chemin de fer a proximité d’'un émetteur radiofréquence
de grande puissance qui produit des champs anormalement élevés. Il peut étre nécessaire
d’appliquer des conditions spéciales pour les équipements ferroviaires qui doivent fonctionner
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a proximité d’un tel émetteur et celles-ci seront acceptées comme Conditions Nationales pour
la spécification.

La série des normes CEIl 62236, Applications ferroviaires — Compatibilité électromagnétique,
se compose des parties suivantes:

Partie 1: Généralités

Cette partie donne une description du comportement électromagnétique du systéme
ferroviaire; elle spécifie les critéres d’aptitude a la fonction pour I'ensemble de la série. Un
processus de gestion pour obtenir la compatibilité électromagnétique a linterface de
I'infrastructure ferroviaire et des trains est mentionné.

Partie 2: Emission du systéme ferroviaire dans son ensemble vers le

Cette partie définit les limites d’émission du systéme ferroviaire Srfeur aux
radiofréfuences. Elle définit les méthodes d’essai appliquées ons sur
les valpurs typiques des champs aux fréquences de bgquence
(cartogrpphie).

Partie 3

Cette p matériel
roulant.

Le dom el et de
ses entiées et sorties d’énergie respective

Partie 3-2: Matériel rowlant

Cette pfrtie s’a jppareils
électriquies et él ire. Elle
est également utilise nmunité
sur le vehicule e

Partie 4:

Cette pI P ¢ ppareils
de signalisatiqn( ey e.
Partie §: &niission &t immunité des installations fixes d’alimentation de puissancel et des
équipemenis-associés

Cette partie s’applique aux aspects d’émission et d'immunité de la CEM pour les appareils et
les composants électriques et électroniques destinés a étre utilisés dans les installations
ferroviaires fixes associées a I'alimentation.
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APPLICATIONS FERROVIAIRES -
COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE -

Partie 1: Généralités

1 Domaine d’application

1.1 La présente partie de la CEl 62236 donne la structure et le contenu de 'ensemble de la
série.

L’Annexe A décrit les caractéristiques du systéme ferroviaire quia patibilité
électromagnétique (CEM).

Les phgnoménes exclus de cette série de normes sont gnétique
nucléaire, les conditions anormales de fonctionnement et 4e a un choc
direct d¢ la foudre.

Les Iim tes d’émission a Ia limite du systéme fe oviaike 2ppli emetteurs

Les aspkcts relatifs a la sécurité ne so

Les effgts biologiques des rayonnemepr s ainsi que les appareils d’assistance

médicalg, tels que les stimulateurs cardiaq , s traités dans cette série.

1.2 La e par les normes spécifiques suiyantes:

CEI 622 Compatibilité électromagnétique -

& Sy te e ferroviaire dans son ensemble vers lg monde

CEI 622 ivés — Compatibilité électromagnétique — Partie 3-1:

ins et véhicules complets
CEIl 622 ; erroviaires — Compatibilité électromagnétique — Paftie 3-2:

CEl 622 Appli ¢ ferroviaires - Compatibilité électromagnétique -
; immunité des appareils de signalisation| et de

télésommunication
CEIl 622365 Applications ferroviaires — Compatibilité électromagnétique — Partie 5:
Emission et immunité des installations fixes d’alimentation de puissance et

des équipements associés

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-161, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEI 61000-6-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques —
Immunité pour les environnements industriels
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CEIl 62427, Applications ferroviaires — Compatibilité entre matériel roulant et systemes de
détection de train

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions concernant la CEM et les
phénoménes correspondants de la CEl 60050-161 s’appliquent.

4 Cri

NOTE Clt article est fondé sur la CEI 61000-6-2.

}ésente
ésultats

La varigté et la diversité des appareils couverts par le domain
série dg normes rendent difficile la définition de critéres préci
des esspis d’immunité.

Si I'appjareil devient dangereux ou non s(r suite a icati ais définis |dans la
présentg série de normes, il doit étre considéré com isfait a I'essai.

Une des$ , pendant
ou suitg rapport
d’essai p

Critere bt apres
I'essai. isée au-
dessous c | comme
prévu. e nlveau da 2 : ‘apti issible. Si le
niveau par le
fabricanlt, ils pe bt de ce
que I’u“lisateur S t utilisé

comme [prévu.
Critere doit continuer a fonctionner comme prévu aprés|l'essai.
Aucune jnement ou perte de fonction n’est autorisée au-dessous du
niveau \ le fabricant lorsque I'appareil est utilisé comme prgvu. Le
niveau (¢ i bt étrexremplacé par une perte d’aptitude admissible. Pendant I'essai, une
dégraddti ément est toutefois autorisée. Aucune modification du mode de

fonction en cours ou des données mémorisées n’est autorisée. Si le niveau |minimal
d’aptitudle ou_la perie’d’aptitude admissible ne sont pas spécifiés par le fabricant, ils peuvent
étre déduits”de la description et de la documentation du produit et de ce que I'utilisgteur est

raisonnablement en droit d’attendre de I'appareil si celui-ci est utilise comme prévu.

Critére d’aptitude C: Une perte de fonction temporaire est admise, pourvu que cette fonction
soit auto récupérable ou puisse étre rétablie par une intervention sur les commandes.

5 Gestion de la CEM

Le systeme ferroviaire est une installation complexe avec des sources mobiles d’énergie
électromagnétique et I'application des normes sur la CEM de la série CEl 62236 n’est pas
une garantie d’aptitude satisfaisante a la fonction. Il peut y avoir des cas ou les appareils
doivent étre placés dans des espaces restreints ou ajoutés a des ensembles existants ce qui
peut créer des environnements de sévérité inhabituelle. Tous les cas doivent étre pris en
compte pour un plan formel de gestion de la CEM. Il convient d’établir ce plan a un stade
aussi précoce que possible du projet.
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Se référer a la CEl 62427 pour le processus de management permettant d’aboutir 8 la CEM
entre matériel roulant et systémes de détection des trains.

@%
8



https://iecnorm.com/api/?name=31d8821487ce92c9fd206ad904ca26e5

-22 - 62236-1© C

Annexe A
(informative)

Le systéme ferroviaire

A.1 Généralités

El:2008

Pour fonctionner, les systémes ferroviaires utilisent des réseaux électriques nécessitant des
puissances trés élevées (jusqu’a plusieurs MVA) et des systémes électroniques de puissance

qui sont-catactérisés par leur non.dinéaritd (prnr’hlieanf des harmnniqlloc)_

Dans un réseau ferroviaire électrique, les trains sont alimentées par igsants a

partir d’une ligne d’alimentation, appelée caténaire ou ligne aérienk irail de

contact |qui est installé le long de la voie. En général, le coura -station

d’alimer ‘roviaire

est un autres

applicat

- lec yageurs
aved le train
par

— les ntre les
cent

- lesi de, reliées par des cheminemnents le
long

— les d Ots;

— la traction dans les[foco

- les

Ainsi, lgs problé ve et le

systémg d’aliment ion non

électriglies commeé Ig i fectrique peuvent également étre sources de bruit EM.

Le fon e bruit

électrom;

A.2 Mécan

Le couplage entre systémes s'effectue selon les phénoménes physiques bien connus et les

limites sont exprimées par rapport a ces phénomeénes.

On distingue cinqg modes de couplage:

— le couplage électrostatique dans lequel un corps chargé est déchargé vers un circuit
victime;

— le couplage capacitif dans lequel la tension qui varie dans un circuit produit des variations
de tension dans un circuit victime par capacité mutuelle;

— le couplage inductif dans lequel un champ magnétique variable produit par un courant
dans un circuit se couple a un circuit victime en y induisant une tension par inductance
mutuelle;

— le couplage par conduction dans lequel les circuits source et victime partagent un chemin

de c

onduction commun;
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