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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EMPTY ENCLOSURES FOR LOW-VOLTAGE
SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR ASSEMBLIES -
GENERAL REQUIREMENTS

FOREWORD

IEC:2011

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote

4)

9)

Internatignal “Standard IEC 62208 has been prepared by subcommittee 17D: Lo
switchge

internaffional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electroni

C fields. To

this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, TechnicalySpqcifications,

Technidqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refefred t

b as “IEC

Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committeq interested

in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmenta

and non-

governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation |EC collabordtes closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with~conditions det
agreemlent between the two organizations.

The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an ir
consengus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representati
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international, use and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made_to ‘ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for the/way in which they are used
misintefpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National.Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their pational and regional publications. Any
betweep any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly
the latter.

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies.

All userns should ensure that they have thellatest edition of this publication.

No liabllity shall attach to IEC or its-directors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees_and IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the«publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicafions.

Attentign is drawn to the'\Normative references cited in this publication. Use of the referenced puj
indispepsable for the corréct application of this publication.

Attentign is drawn-tQ the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be th¢g
patent flights. IEC.shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ermined by

ternational
n from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

conformity

ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

subject of

v-voltage

controlgear.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2002.

prinand controlgear assemblies, of IEC technical committee 17: Switchgear and

This edition constitutes a technical revision and includes the following significant technical
changes with respect to the last edition:

consideration of the restructured series of standards IEC 61439;

alignment of test procedures with the newest relevant standards.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17D/442/FDIS 17D/447/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

eehas decided that the contents of this publicationwill remain-unchanged until
the stabijity date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in |the data
related tq the specific publication. At this date, the publication will be

* reconffirmed,

* withdfrawn,

+ replaged by a revised edition, or
*+ amended.
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EMPTY ENCLOSURES FOR LOW-VOLTAGE
SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR ASSEMBLIES -
GENERAL REQUIREMENTS

1 Scope

EC:2011

This International Standard applies to empty enclosures, prior to the incorporation of

nclosure

switchgear and controlgear components by the user, as supplied by the e
manufacturer
This stgndard specifies general definitions, classifications, characteristics® and test

requirem

in accorglance with the IEC 61439 series), the rated voltage of which~does no

1000V ¢
applicatiq

NOTE 1 A
NOTE 2 1
NEMA En

corrosion,
with an end

This star
standard

Complian

responsibility of the assembly manufacturer.

NOTE 3 Tlhis standard may serve as a basis‘for other technical committees.

2 Normative references

The follo
For dateq
of the ref

IEC 6006

ents of enclosures to be used as part of switchgear and controlgear assemb

.c. or 1500V d.c., and suitable for general use for either|,indoor on
ns.

dditional requirements may apply for specific applications.

losure Type designation number appropriate for these markets.

dard does not apply to enclosures, which.;-are covered by other specific
5 (e.g. IEC 60670 series).

ce with the safety requirements,” of the applicable product standard

erenced document (including any amendments) applies.

8-2-2:2007, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 600

Q9 11-1Q91
Oz T T 1TJO

o apviranmantal factin ro.
C—CTr YT O e Ttar—teStT

Salt mist

i
™ 91O

lies (e.g.

 exceed

outdoor

he United States of America (USA) uses enclosure “Type” designations according to NEMA 250. The
losure Type designations specify additional environmentall requirements for condition such as
ust, icing, oil, and coolants. For this reason, the IEC Enclesure Classification Designations |P are used

products

is the

wing referenced [documents are indispensable for the application of this dpcument.
references,wonly the edition cited applies. For undated references, the latepgt edition

Test Ka:

IEC 60068-2-30:2005, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic

(12 h +1

2 h cycle)

IEC 60085:2007, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation

IEC 6052

9:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)?

IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

1 There is a consolidated edition 2.1 (2001) that includes IEC 60529 (1989) and its Amendment 1 (1999).


https://iecnorm.com/api/?name=b4ab1b0f5ef1551be008db8f8418b7d5

62208 ©

IEC:2011 -7-

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test methods for end-products

IEC 61439-1:2011, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: General

rules?

IEC 62262:2002, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment
against external mechanical impacts (IK code)

ISO 178:2001, Plastics — Determination of flexural properties

ISO 179 (all parts), Plastics — Determination of Charpy impact properties

ISO 2409

ISO 462§
of quanti
Assessm

ISO 4894
arc sourd
Amendm

ISO 1144

3 Tern
For the p

3.1

empty eIclosure

enclosur
provides
protectio

NOTE 1 :Ihroughout this Standard, the word enclosure is used for empty enclosure.

NOTE 2

3.2
protecte
internal

:2007, Paints and varnishes — Cross-cut test

-3:2003, Paints and varnishes — Evaluation of degradation of coatiigs — D¢
fy and size of defects, and of intensity of uniform changes in-appearance
ent of degree of rusting

-2:2006, Plastics — Methods of exposure to laboratory, light sources — Part 2
es
ent 1 (2009)

9:2000, Plastics — Generic identification and-marking of plastic products

s and definitions

urposes of this document, the following terms and definitions apply.

intended for support and installation of electrical equipment, whose intern
suitable protectionyagainst external influences as well as a specified d

signation
— Part 3:

: Xenon-

al space
egree of

N against approachito or contact with live parts and against contact with moving parts

he terms boxes, cubicles, desks or cabinets are alternative terms for enclosures.

d.space

naca _aor nartion of tha intarnal onanna Af tha anecloaciiran Ao onacifing
O P oOTtTroTT— O et T o T o P o S e O e e oo STt e oo P e oTee

PaTT

by the

manufacturer intended for the mounting of switchgear and controlgear for which the specified
protection is provided by the enclosure

3.3
cover

external part of the enclosure

3.4
door

hinged or sliding cover

2 To be p

ublished.
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mounting plate
separate internal accessory of the enclosure intended for the mounting of electrical
components

3.6

cable gland plate

removable accessory of the enclosure,

conductors and conduits at their point of entry

3.7

removable cover

cover which-is—designed for closing-an-opening-in-the external enclosure and whic
~J J L ~J

removed [for carrying out certain operations and maintenance work

NOTE A I|d is considered as a removable cover.

3.8

enclosure manufacturer
manufacfurer of an enclosure or the vendor who resells under his own responsibility

4 Classification

Enclosurgs are classified according to:

a) the type of material:

c)

e)

insulating;

etallic;

cdmbination of insulating and metallic;

method of fixing:

flpor standing;
wpll mounting;
flish mounting;

pole mounting;

the intended logation:

olitdoor;

indoor;

the d gree of protection:

IP code, according to IEC 60529;
IK code, according to IEC 62262;

the rated insulation voltage (for enclosures made of insulating materials).

5 EMC requirements

EMC requirements are not applicable for enclosures to this standard.

intended for securing and sealing of cables,

can be

NOTE For degrees of protection provided by enclosures against electromagnetic disturbances (EM code), see
IEC 61000-5-7.
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6

6.1

Information to be given regarding the enclosure

General

The following information shall be given by the manufacturer.

6.2

Marking

The enclosure shall be identifiable, making it possible for the assembly manufacturer to obtain
relevant information from the enclosure manufacturer. Such identification shall comprise:

* typed

either

the name, trade mark or identification mark of the enclosure manufacturer;

biglldtiull Ul iu'cniifibatiun IIUIIIIUb'I Uf “Ib‘ Ullbiubulc.

The marKing shall be durable and easily legible and may be inside the enclosure:

Compliarce is checked according to the test of 9.3 and by inspection.

Marking for the recycling of plastic parts shall be as stated in ISO 11469.

NOTE Ma|

rking of enclosures intended for total insulation (equivalent to ¢lass Il) assemblies with

IEC 6041745172 is the responsibility of the assembly manufacturer.

6.3

6.3

Dgdcumentation

A

General

The manufacturer's documentation shall includé€ all relevant constructional, m
characte

the

corre

istics, the enclosure classification (see-Clause 4) and any instruction nece
ct handling, assembling, mounting @nd service conditions of the enclosure g

referencd to this standard:

dimen

sions (see 6.3.2);

mountiing arrangements (see 6.3:3);

permisgsible loads (see 6.3.4);

lifting
provis

applic

devices, if necessary (see 6.3.5);
ons for protection against electric shock (see 6.3.6);

hble service-conditions (see Clause 7);

locatign and-size of protected space;

data of thermal power dissipation capability;

he symbol

pchanical
ssary for
s well as

rated

nsutation VOItage Of enciosures constructed Or dn inswating material,

degree of protection (IK and IP codes, see 8.7 and 8.8).

The data for the thermal power dissipation capability are a function of the admissible
temperature inside the enclosure. They shall be provided for the different installation methods
(e.g. flush mounting, surface mounting) of the enclosure and of the design of the enclosure,
i.e. with or without ventilation openings and number of horizontal partitions. They shall include
at least temperature rise inside the enclosure, at the top, and external surfaces temperature
rise, for a given power loss inside the enclosure. This will provide the user with the correct
data for the selection of the enclosure according to electrical equipment to be installed. For
the purpose of the calculation, it is assumed that the heat generated by the selected
equipment is distributed uniformly inside the protected space.

6.3.2

Dimensions

The dimensions shall be given in millimetres.
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The external dimensions: height, width and depth are nominal values and shall be indicated in
the catalogue of the enclosure manufacturer.

The projection of cable gland plates, removable covers and handles shall not be included in
the external nominal dimensions, the dimensions of such shall be included in the
manufacturer’s documentation.

6.3.3 Mounting arrangements

The means and location of the enclosure mounting shall be defined in the enclosure
manufacturer's documentation.

Hbe-defined in

Th | H £ o H + FH £ At ol £ £ kL
e OCa TUTH UT TS TUUTPTITTTIUTITUUTIUTY oUTTALT o dliTu UitTIT TITodito UT TIATITY olf'td

the enclosure manufacturer's documentation.

6.3.4 Permissible loads

The pernjissible loads that the enclosure and its doors are able to carrysshall be defined in the
enclosur¢ manufacturer's documentation (see also 8.2).

6.3.5 | ifting and transport support
Where rdquired, the correct location and installation of lifting and transport supporf and the

thread size of lifting devices, if applicable, shall be given in the enclosure manufjacturer's
documenitation or in the instructions on how the enclosuré has to be handled (see alsp 8.3).

6.3.6 Protective circuit

The enclpsure manufacturer shall indicate in\the technical documentation, if the gnclosure
ensures electrical continuity throughout by.the conductive structural parts of the endlosure or
if and how separate protective conductors-to the protective circuits of the installation] shall be
carried ojt (see also 8.5).

7 SerVice conditions

71 Gdgneral

Enclosurgs conforming.‘to this standard are intended for use under the following service
conditionfs.

The enclpsuré manufacturer shall specify the locations for which the enclosure is intghded.

7.2 Normal service condifions
7.21 Ambient air temperature
7.211 Ambient air temperature for indoor locations

The ambient air temperature does not exceed +40 °C and its average over a period of 24 h
does not exceed +35 °C.

The lower limit of the ambient air temperature is -5 °C.

7.2.1.2 Ambient air temperature for outdoor locations

The ambient air temperature does not exceed +40 °C and its average over a period of 24 h
does not exceed +35 °C.
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The lower limit of the ambient air temperature is —25 °C.

7.2.2 Humidity conditions
7.2.21 Humidity conditions for indoor locations

The relative humidity of the air does not exceed 50 % at a maximum temperature of +40 °C.
Higher relative humidity may be permitted at lower temperatures, for example 90 % at +20 °C.
Moderate condensation should be borne in mind which may occasionally occur due to
variations in temperature.

7.2.2.2 Humidity conditions for outdoor locations

The relafive humidity may be temporarily as high as 100 % at a maximum tempgrature of
+25 °C.

7.3 Special service conditions

Where gny of the following special service conditions exist, the' |applicable particular
requirements shall be subject to agreement between user and manufacturer.

Examples of such conditions may include the following:

e abnormal ambient air temperature and humidity;
» presemce of corrosive substances;

« presence of particular dusts (coal, cement, etc.);
» abnormal mechanical stresses (seismic, etc.);

» presence of fauna, flora, mould;

e ionizirg influences;

« electromagnetic interferences;

» vibratipns;

« UV radliation other than solar.

Agreements reached shall not contradict any safety regulations in force.

7.4 Cdgnditions during transport and storage

A specia| agreement shall be made between the enclosure manufacturer and the uper if the
conditions ddring transport, storage and installation, for example temperature and|humidity
conditionp, differ from those defined in 7.2.

8 Design and construction

8.1 General

The enclosure shall be constructed only of materials capable of withstanding the mechanical,
electrical and thermal stresses, as specified in Clause 9, as well as the effects of humidity
which are likely to be encountered in normal use.

Protection against corrosion shall be ensured by the use of suitable materials or by the
application of protective coating to the exposed surface, taking into account the intended
conditions of use.

Compliance to this requirement is checked by the test of 9.13.
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In addition for enclosures or parts of enclosures made of insulating materials, thermal
stability, resistance to heat, fire and weathering shall be verified according to the tests of 9.9
and 9.12.

8.2 Static loads

Compliance of the permissible load that the enclosure and its doors are able to carry is
checked according to the test of 9.4.

8.3 Lifting and transport support

Where required, enclosures shall be provided with the appropriate lifting devices or transport
means.

Compliar|ce is checked according to the test of 9.5.

8.4 Adcess to the interior of the enclosure

Adequatg access to the protected space shall be provided by means of a dpor(s) or
removable cover(s). Access may be restricted by the use of a key of tpol.

Cable gland plates and covers which are removable from the outside shall require tihe use of
a tool.

8.5 Prptective circuit

Metallic pnclosures shall ensure electrical continuity throughout either by the conductive
structura| parts of the enclosure or provisions for*a separate protective conductor tq earth or
both.

When a lemovable part of an enclosure-is removed, the protective circuit for the remainder of
the enclogsure shall not be interrupted.

For lids,|doors, removable covers and the like, the usual metal screwed connecfions and
metal hinges may ensure continuity of the protective circuit provided no electrical eguipment
is attached to them. Wheretthese are intended for mounting electrical equipment additional
means shall be provided-to-ensure the continuity of the protective circuit.

Compliar|ce is checked according to the test of 9.11.

The enclpsuré manufacturer shall provide means to facilitate the connection of thel external
protectiv«f conductor by the assembly manufacturer.

8.6 Dielectric strength

The enclosures constructed of an insulating material shall fulfil the dielectric test of 9.10.

8.7 Degree of protection (IK code)

The degree of protection against mechanical impact, as declared by the manufacturer, shall
be in accordance with IEC 62262.

Compliance is checked according to the test of 9.7.
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8.8 Degree of protection (IP code)

The degree of protection against access to hazardous parts, against ingress of solid foreign
objects and/or against ingress of water, as declared by the manufacturer, shall be in
accordance with IEC 60529.

Compliance is checked according to the test of 9.8.

NOTE An enclosure may be assigned differing IP codes dependent upon the declared IK code.

9 Type tests

9.1 Ggneral

Tests acg¢ording to this standard are type tests.

9.2 Géneral conditions of tests

The enclpsures under test shall be mounted and installed as in normal“use accordipg to the
enclosurg¢ manufacturer's instructions.

Unless dtherwise specified, the tests shall be carried out @t an ambient tempefature of
between +10 °C and +40 °C.

Table 1 dhows the number of samples to be tested and:the order of test per sample.

Table 1 — Number of samples to be tested and order of test per sample

Subclause Test Sample | Sample | Sample Representative
1 2 3 sgmple
(sep 9.12)
9.3 Marking 8
9.4 Static loads 1
9.5 Lifting 2
9.6 Axial loads ofimetal inserts 3
9.7 Degree_ of¢rotection against external 4

mechahical impacts (IK code)

Degree of protection against access to
9.8 hazardous parts and against ingress of solid 5
objects and/or water (IP code)

9.9.1 Thermal stability 1

9.9.2 Resistance to heat 2

9.9.3 Resistance to abnormal heat and fire 3

9.10 Dielectric strength 6

9.1 Continuity of the protective circuit 7 3

9.12 Resistance to ultra-violet (UV) radiation a
9.13 Resistance to corrosion 2

9.14 Thermal power dissipation capability 1°

@ Tests carried out on representative sample only.

b Only applicable if verified by test.
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All tests shall be carried out on complete enclosures. If this is not possible, they can be
carried out on representative samples taken from the enclosure.

9.3 Marking

Marking made by moulding, pressing, engraving or similar. Labels with a laminated plastic
covering shall not be submitted to the following test.

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cloth soaked in
water and then for 15 s with a piece of cloth soaked with petroleum spirit.

NOTE The petroleum spirit is defined as a solvent hexane with a content of aromatics of maximum 0,1 % in
volume, a kauributanol value of 29. an initial boiling point of 65 °C. a final boiling point of 69 °C and a density of

The enclpsure fitted with all its required components to support the pefmissible load |s loaded
with a wdight of 1,25 times the permissible load as declared by the manufacturer.

The loadf are arranged on the mounting plate or switchgear and controlgear suppor{s and on
the door pvenly distributed as specified by the enclosure manufacturer.

The load$ are retained for 1 h in the closed position.

For enclgsures constructed of insulating materialvand metallic enclosures with party (hinges,
locks, etg.) of insulating material, this shall be_carried out at 70 °C.

The clos¢d door is opened five times through 90 °, resting at least 1 min in the open position.

For enclgsures constructed of insufating material and metallic enclosures with partg (hinges,
locks, etc.) of insulating matefrial, this part of the test may be carried out at| ambient
temperatpre external to the heating cabinet.

After the|test, with the tést’loads in place, the enclosure shall show no cracks or pgrmanent
distortionls and during‘the test no deflections which could impair any of its characteridics.

9.5 Lifting

This test|only-applies to enclosures with provisions for lifting.

The enclosure is loaded as in 9.4 and with its door closed, is lifted with the specified lifting
means and in the manner defined by the enclosure manufacturer.

From the standstill position, the enclosure is raised up three times in a vertical plane returning
to the standstill position.

The enclosure is raised up and suspended for 30 min at a height of = 1 m for 30 min without
any movement.

Following this test, the enclosure is raised to a height of 21 m and moved (10 £ 0,5) m
horizontally, then set down. This cycle, which should be carried out for 1 min £ 5 s is repeated
three times at uniform speed.

After the test, with the test loads in place, the enclosure shall show no cracks or permanent
distortions and during the test no deflections which could impair any of its characteristics.
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9.6 Axial loads of metal inserts

This test applies to all kind of enclosures when threaded metal inserts are provided to retain
the mounting plate or switchgear and controlgear supports in place.

The test shall be carried out by applying an axial load for 10 s to representative samples, as
indicated in Table 2.

Table 2 — Axial loads of metal inserts

Size of inserts Axial load

M? N

4 350
5 350
6 500
8 500
10 800
12 800

# M: metric thread-size.

During the test, the enclosure shall fully rest on a supporting platform to allow the application
of the abpve-mentioned load.

At the enld of the test, the insert shall still be in its,original position; any sign of moyement is
not acceptable.

Cracks anpd splits in the material containing\the insert are also not acceptable.

NOTE Snfall cracks or air bubbles that were(visible before the test, but not caused by the application pf the axial
load, are ignored.

9.7 Degree of protection against external mechanical impacts (IK code)

Verificatipn of the degre€ of protection against mechanical impacts shall be carrigd out in
accordance with IEC 62262 by means of a test hammer suitable for the dimensiops of the
enclosure.

The enclpsure shall be fixed on a rigid support as for normal use.

The impdct.energy shall be applied:

» three times to each exposed surface in normal use whose largest dimension is not
above 1 m;

« five times to each exposed surface in normal use whose largest dimension is greater
than 1 m.

The test shall not be applied to the enclosure components (e.g. locks, hinges, etc.).
The impacts shall be applied with even distribution over the faces of the enclosure.

After the test, the enclosure shall continue to provide the IP code and dielectric strength.
Removable covers can be removed and reinstalled, doors opened and closed.
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9.8 Degree of protection (IP code)

9.8.1

9.8.1.1

Degree of protection against access to hazardous parts and against the
of solid foreign objects indicated by first characteristic numeral

Protection against access to hazardous parts

Subclauses 12.1 and 12.2 of IEC 60529:1989 apply.

The access probes shall not enter the protected space.

9.8.1.2

For IP 2X, TP 3X, TP 4X enclosures, 13.Z and 13.3 of I[EC 60529:1989 apply.

For IP 5X enclosures, 13.4, category 2 (without vacuum pump) and 13.5 (Withouf
pump) of| IEC 60529:1989 apply. Ingress of talcum powder into protected space is v

follows:

For IP 6X enclosures, 13.6 of IEC 60529:1989 apply. No talcum powder shall be of

inside t

Where thie enclosure tested according to 9.7 is too large for the verification of IP 5X
additionall smaller enclosure having the Same design details may be used for this test

9.8.2

Subclauges 14.1 and 14.2of\[EC 60529:1989 apply.

After th

Ingress
area of

Degree of protection against the ingress of solid foreign objects

ingress

Ingress of talcum powder is verified by using a watch glass-installed at the
the base of the protected space of the enclosure in order to,'pick up the talcur
entering the protected space during the test. After the test, talcum powder
fdrm deposits of more than 1 g/mz.

In practice the weight of the watch glass is measured-before and at the end o
and the difference between both measures is<representative of the amou
talcum powder which has entered the protected.space.

h¢ enclosure at the end of the test.

Degree of protection against ingress of water as indicated by second
characteristic numeral

e ltest, water_shall not have ingressed into the protected space.

qf wateris verified by the use of dry absorbent paper positioned to occupy
epch (protected space.

vacuum
brified as

centre of
n powder
shall not

f the test
nt of the

servable

br 6X, an

the base

For doors or covers intended to accommodate equipment, a strip of paper, bent to form a 90 °

angle p

rofile, is attached to the base of the declared protected space for that surface.

The paper should project from the surface equal to the depth of the protected space or a
maximum of 30 mm.

Where the enclosure has any uncovered aperture, a section of absorbent paper, equal to or
greater than the size of the aperture, is positioned on the surface of the protected space in its
immediate vicinity.

Immedi

ately after the test, all indicator papers shall still be dry.

In practice, a coloured blotting or filter paper will show very clearly any moisture by its
discolouration.
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9.8.3 Degree of protection against hazardous parts as indicated by additional letter

Clause 15 of IEC 60529:1989 applies.
The access probe shall not touch the surface of the protected space.

9.9 Properties of insulating materials
9.9.1 Thermal stability

Parts, intended for decorative purposes that have no technical significance shall not be
considered for the purpose of this test.

The ther*wal stability of enclosures manufactured from insulating material shall berverified by
the dry heat test. The test shall be carried out according to IEC 60068-2-2Test|Bb, at a
temperathre of 70 °C, with natural air circulation, for a duration of 168 h.

The enclpsure, mounted as for normal use, is subjected to a test in a heating cabingt with an
atmosphere having the composition and pressure of the ambient air with'ho forced v¢ntilation.
If the dimensions of the enclosure are inconsistent with those of the heating cabinet, the test
may be carried out on a representative sample of the enclosure.

NOTE 1 The sample of the enclosure should include portions in whieh, the molding process would fequire the
insulating material to flow in a non-linear path and consequently be ighly stressed. Place of materigl sampling
should be determined by agreement between the manufacturer and the testing laboratory.

The use pf an electrically heated cabinet is recommended.

After the(treatment, the enclosure or sample is removed from the cabinet and kept af ambient
temperatlire and a relative humidity of between'45 % and 55 % for at least four days [96 h).

The enclpsure or sample shall show sf0 crack visible to normal or corrected visiop without
additional magnification nor shall the material have become sticky or greasy, this being
judged as follows:

With the [forefinger wrapped._ in a dry piece of rough cloth, the sample is pressed with a force
of 5 N.

NOTE 2 The force of 54.can be obtained in the following way: the enclosure or sample is placed on|one of the
pans of a Halance and ¢he-other pan is loaded with a mass equal to the mass of the sample plus 500 g. Equilibrium
is then resflored by pressing the sample with the forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth.

No trace$ of the cloth shall remain on the sample and the material of the enclosure qr sample
shall notstick to the cloth

9.9.2 Resistance to normal heat
The suitability of the insulating materials to resist effects of heat shall be verified either by

reference to the insulation temperature index (determined e.g. by the methods of IEC 60216
series), or by compliance to IEC 60085.

9.9.3 Resistance to abnormal heat and to fire

Compliance is checked by tests in accordance with the principles of IEC 60695-2-10 and the
details of IEC 60695-2-11. For a description of the test see Clause 4 of IEC 60695-2-11:2000.

The apparatus to be used shall be as described in Clause 5 of IEC 60695-2-11:2000.

If the dimensions of the enclosure are inconsistent with those of the test apparatus, the test
shall be carried out on a sample. This sample shall be taken from an area of minimum
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thickness taken from the enclosure. In the case of doubt, the test shall be repeated on two
further samples.

NOTE 1 The sample of the enclosure should include portions in which the molding process would require the
insulating material to flow in a non-linear path and consequently be highly stressed. Place of material sampling
should be determined by agreement between the manufacturer and the testing laboratory.

The sample is stored for 24 h in an atmosphere having a temperature between 15 °C and
35 °C and a relative humidity of between 35 % and 45 % before starting the test.

The apparatus shall be placed in a substantially draught-free dark room, so that the flames
occurring during the test are visible.

Before sfarting the test, the thermocouple is calibrated in accordance with Clduse 6 of
IEC 60695-2-10:2000.

During the test, the procedure given in Clause 8 of IEC 60695-2-10:2000and Clayise 10 of
IEC 60695-2-11:2000 shall be followed.

After eadh test, it is necessary to clean the tip of the glow wire of any residue of insulating
material, |for example by means of a brush.

The temgerature of the tip of the glow wire shall be as follows:

« fgr parts intended to retain current-carrying parts\in position: (960 = 15) °C;
« fdr parts intended to be installed in hollow walls: (8501 15) °C;

e fgr all other parts, including parts not.intended to retain current-
CT;rrying parts in position including the “earth terminal and parts
intended to be embedded in walls which are combustion-resistant: (6501 15) °C.

The duration of application shall be (30.¥1) s.

During application of the glow wire and during a further period of 30 s, the specimen, the
parts sufrounding the specimen and the layer of tissue paper placed below it|shall be
observed.

The time| at which the.specimen ignites and the time when flames extinguish during or after
the periof of application are noted.

The spedimen-is considered to have withstood the glow-wire test if

» theerevis no visible flame and no sustained glowing, or if

+ flames and glowing of the specimen extinguish within 30 s after removal of the glow
wire.

There shall be no burning of the tissue paper or scorching of the pinewood board.

NOTE 2 Higher temperatures, shorter times for the flame to extinguish and other times of application can be
applied, subject to agreement between manufacturer and user.

9.10 Dielectric strength
9.10.1 General

This test applies to enclosures where insulating material is used, even in combination with
non-insulating materials.

Compliance is checked as follows:
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9.10.2 Preconditioning

The enclosures are placed in a humidity cabinet containing air with relative humidity
maintained at between 91 % and 95 %. The air temperature, where the enclosures are placed,
is maintained at (40 = 2) °C.

The enclosures are kept in the cabinet for two days (48 h).

In most cases, the enclosures may be brought to the specified temperature by keeping them
at this temperature for at least 4 h before the humidity treatment. A relative humidity of
between 91 % and 95 % can be obtained by placing in the cabinet a saturated solution of

sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNO3) in water having a sufficiently large
contact surface with-the air

In order [to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessafyyto ensure a
constant[circulation of air and, in general, to use a cabinet which is thermally,insulate(d.

9.10.3 Enclosures without metal elements inside the protected space
An r.m.4. voltage of substantially sine-wave form at a value_according to 10.9.4 of

IEC 61439-1:2011 is applied for 1 min between two metal foilS/ one in contact|with the
external surface and the other inside the enclosure at the limit of.the protected space

Initially npot more than half the prescribed voltage is applied. It is then raised rapidly {o the full
value.

9.10.4 Enclosures having metal elements inside the protected space

All internllil metallic parts are connected to athar, and an r.m.s. voltage of substanfially sine
wave forn at a value according to 10.9.4 of4EC 61439-1:2011 is applied for 1 min between a
metal foill in contact with the external surface and the bar.

Initially, not more than half the prescribed voltage is applied. It is then raised rapidly {o the full
value.

NOTE A hole in the external surface of the enclosure enables the voltage to be connected to the bar] Creepage
and clearance distances between-the bar and the external surface should be taken into account.

9.10.5 Results to.be obtained

The samples shall show no damage impairing their further use; no flashover or bjeakdown
shall occpr during the test.

9.11 Continuity of the protective circult

It shall be verified that the different exposed conductive parts of the enclosure are effectively
connected to the earthing terminal or contact of the protective circuit and that the resistance
of the circuit does not exceed 0,1 Q.

Verification shall be made using a resistance measuring instrument or arrangement which is
capable of driving a current of at least 10 A (a.c. or d.c.). The current is passed between each
exposed conductive part and the earthing termination point. The voltage drop between these
points is measured. The resistance calculated from the current and this voltage drop shall not
exceed 0,1 Q.

NOTE In case of doubt, the test is carried out until a consistent measurement has been established.
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9.12 Resistance to ultra-violet (UV) radiation

This test applies only to enclosures and external parts of enclosures intended to be installed
outdoors and which are constructed of insulating materials or metals that are entirely coated
by synthetic material. Representative samples of such parts shall be subjected to the
following test

UV test according to ISO 4892-2 method A, cycle 1 with a total test period of 500 h.

For enclosures constructed of insulating materials compliance is checked by verification that
the flexural strength (according to ISO 178) and charpy impact (according to 1SO 179) of
insulating materials have 70 % minimum retention. For the test carried out in accordance with
ISO 178 the surface of the sample exposed to UV shall be turned face down and the pressure
applied tp the non exposed surface. For the test carried out in accordance with ISP 179 no
grooves shall be cut into the sample and the impact shall be applied to the exposed surface.
After the [test, samples shall be subjected to the glow-wire test of 9.9.3.

For compliance, enclosures constructed of metals entirely coated by synthetic material, the
adherende of the insulating material shall have a minimum retention ©f \category 3 according
to ISO 2409 (a cross-cut area greater than 15 %, but not greater than,35 % is affectefl).

Samples|shall not show cracks or deterioration visible to normal or corrected visioh without
additionall magnification.

This test] need not be carried out if the manufacturer “‘can provide data from the| material
supplier fo demonstrate that materials of the same)thickness or thinner comply [with this
requirement.

9.13 Re¢sistance to corrosion
9.13.1 General

Ferrous metallic enclosures and external ferrous metallic parts of insulating and ¢ombined
enclosures shall be tested to verifysthat they ensure protection against corrosion.

If it is ngt possible to carry~out the test on the enclosure, the test shall be carrigd out on
enclosure elements showing the same constructional detail as the enclosure itself: |material,
thicknesq, layer of coating, etc. In all cases hinges, locks and fastenings shall be tested.

The enclpsure subjected to the test shall be mounted as for normal use according to the
manufacfurer'ssinstructions.

The enclaslite_ar qamplpq shall be new and in a clean condition

NOTE For special service conditions (7.3) other criteria may apply, subject to an agreement between
manufacturer and user.

9.13.2 Test procedure

Enclosures shall be subjected to the following test:

9.13.2.1 Severity test A
This test is applicable to:

* metallic indoor enclosures;
« external metallic parts of indoor enclosures;

e internal metallic parts of indoor and outdoor enclosures upon which intended
mechanical operation may depend.
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The test consists of:

6 cycles of 24 h each to damp heat cycling test according to IEC 60068-2-30 (Test Db) at
(40 £ 3) °C and relative humidity of 95 %

and

2 cycles of 24 h each to salt mist test according to IEC 60068-2-11; (Test Ka: Salt mist), at a
temperature of (35 + 2) °C.

9.13.2.2 Severity test B

This test|is applicable to:

The test comprises two identical 12 day periods.
Each 12 fay period comprises:

5 cycles |of 24 h each to damp heat cycling test according’to IEC 60068-2-30 (Te
(40 £ 3) 9C and relative humidity of 95 %

and

7 cycles

9.13.3

After the|test, the enclosure or samples shall be washed in running tap water for 5 m
in distillgd or demineralized water then shaken or subjected to air blast to remo
droplets.|The specimen under. fest shall then be stored under normal service cond

2 h.

Compliar|ce is checked by visual inspection to determine that:

mletallic outdoor enclosures;

external metallic parts of outdoor enclosures.

Results to be obtained

there is“no’ evidence of iron oxide, cracking or other deterioration more
allowed, by ISO 4628-3 for a degree of rusting Ri1. However, surface deteriq

5t Db) at

bf 24 h each to salt mist test according“to IEC 60068-2-11; (Test Ka: Salt mist), at a
temperathre of (35 + 2) °C.

n, rinsed
ve water
itions for

han that
ration of
ints and

e {protective coating is allowed. In case of doubt associated with p3

Va&fA et+efreRee A D-e—aae

to the spe’cimen Ri1;

the mechanical integrity is not impaired;
seals are not damaged;

doors, hinges, locks, and fastenings work without abnormal effort.

9.14 Thermal power dissipation capability

conform

The thermal power dissipation data provided by the manufacturer (see 6.3.1) shall be
determined by test in accordance with 10.10.4.2.2 of IEC 61439-1:2011, or by a calculation
method, e.g. according to IEC/TR 60890.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENVELOPPES VIDES DES‘TINEES AUX ENSEMBLES
D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
EXIGENCES GENERALES

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a
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jet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatio
s de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publied
ionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications\accg
PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est co
d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité~peut par
htions internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisop,'avec la CEl,
ent aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale . de Normalis
s conditions fixées par accord entre les deux organisations.

isions ou accords officiels de la CEl concernant les questions technigues)représentent, dang
ible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que/sles Comités nationau
és sont représentés dans chaque comité d’études.

blications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sg
telles par les Comités nationaux de la CEl. Tous les efforts~rdisonnables sont entrepris afin
b de I'exactitude du contenu technique de ses publicatiops;Na CEIl ne peut pas étre tenue r
ntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est-faite par un quelconque utilisateur fin

but d'encourager 'uniformité internationale, les Cofités nationaux de la CEIl s'engagent, da
possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs
es et régionales. Toutes divergences entrestoutes Publications de la CEIl et toutes (

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification in
ent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux n
it¢ de la CEIl. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les orgd
tion indépendants.
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responsabilité ne doit étre)imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, au
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Ce) et les dépensés découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de lg|
tre Publication de a CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

on est attirée.sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de {
Cées est abligatoire pour une application correcte de la présente publication.

on est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI pq
e droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié dd
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etset’ de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme Internationale CEIl 62208 a été établie par le sous-comité 17D: Ensembles

d'apparei

llages a basse tension, du comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2002.

Cette édition constitue une révision technique et elle inclut les modifications techniques

majeures

— prise

suivantes par rapport a I'édition antérieure:

en compte de la série de normes CEIl 61439 restructurée;

— alignement des procédures d’essai sur les toutes nouvelles normes applicables.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17D/442/FDIS 17D/447/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité [ndiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch” dans les|données
relatives ja la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* suppnimeée,

* rempllacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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ENVELOPPES VIDES DES‘TINEES AUX ENSEMBLES
D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
EXIGENCES GENERALES

1 Domaine d’application

La présente Norme Internationale s'applique aux enveloppes vides, avant incorporation de

I'appareil

lage par l'utilisateur, dans I'état ou elles sont fournies par le fabricant.

Cette no
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(selon p4g
courant g
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La prése
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responsabilité du fabricant de I'ensemble.

NOTE 3 U

2 Réfé

Les doc
documen
non daté

CEI 6006

me spécifie les définitions, les classifications, les caractéristiques et les™e
énérales des enveloppes a utiliser en tant que partie d'ensembles (d'apg
r exemple la série CElI 61439), dont la tension assignée ne dépasse pas 1
Iternatif ou 1 500 V en courant continu pour usage général extérieurou inté

es exigences supplémentaires peuvent s’appliquer dans le cas de certaines™applications part

es Etats-Unis d’Amérique (USA) utilisent des désignations de “Type’ d’enveloppes conf
MA 250. Les désignations d’enveloppes NEMA spécifient ¢des” exigences environ
aires pour des conditions comme la corrosion, la rouille, le givrage, les huiles et les
hent. Par conséquent, des codes IP de désignation de classSification des enveloppes de |
ompagnés d’'une référence de désignation de type d’envelogpeappropriée pour ces marchés

hte norme ne s'applique pas aux enveloppes\gui sont couvertes par d'autre
ts spécifiques (par exemple par la série CEN60670).

rmité aux exigences de sécurité devla norme de produit applicable €

a présente norme peut servir de base.pour d'autres comités d'étude.
rences normatives

ments de référefice suivants sont indispensables pour ['application dy
. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les ré

8-2-2%2007, Essais d'environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur
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areillage
000 V en
ieur.
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hementales

iquides de
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st de la
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bs, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les ¢ventuels
amendements).

seche

CEI 6006

— Partie

8-2-11:1981, Fssais fondamentaux climatiques et de robustesse mécaniqusd

2-11: Essais — Essai Ka: Brouillard salin

CEI 60068-2-30:2005, Essais d'environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai
cyclique de chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h)

CEI 60085:2007, Isolation électrique — Evaluation et désignation thermiques

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)1

CEI 60695-2-10:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-10: Essais au fil
incandescent/chauffant — Appareillage et méthode commune d’essai

1 1l existe une édition consolidée 2.1 (2001) qui comprend la CEI 60529 (1989) ainsi que I'Amendement 1 (1999).
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CEIl 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis

CEIl 61439-1:2011, Ensembles d’appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales?2

CEIl 62262:2002, Degrés de protection procurés par les enveloppes de matériels électriques
contre les impacts mécaniques externes (code IK)

ISO 178:2001, Plastiques — Détermination des propriétés en flexion

ISO 179 (toutes les parties), Plastiques — Détermination des caractéristiques au choc Charpy

ISO 2409:2007, Peintures et vernis — Essai de quadrillage

ISO 462-3:2003, Peintures et vernis — Evaluation de la dégradation des revétéments —
Designatjon de la quantite et de la dimension des deéfauts, et de l'intensité\des chapgements
uniformes d'aspect — Partie 3: Evaluation du degré d'enrouillement

ISO 4892-2:2006, Plastiques — Méthodes d'exposition a des\ sources luminduses de
laboratoife — Partie 2: Lampes a arc au xénon
Amenderpent 1 (2009)

ISO 11469:2000, Plastiques — Identification générique €ef\marquage des produits e matiére
plastique

3 Termes et définitions

Pour les pesoins du présent document, les;{ermes et définitions suivants s'appliquent.

3.1

enveloppe vide

envelopp}e prévue pour le supportet I'installation de I'appareillage électrique dans son espace
interne gt qui procure a cet espace interne un degré de protection convenable cpntre les

influences externes et un-degré de protection spécifié contre I'approche ou le conjact avec
des partigs actives et contre le contact avec des piéces en mouvement

NOTE 1 DQans la présenté norme, le mot enveloppe est utilisé pour indiquer une enveloppe vide.

NOTE 2 LUes termes coffrets, armoires, pupitres ou enceintes sont des termes alternatifs pour envelopples.

3.2
espace protégé
espace interne ou partie d'espace interne de I'enveloppe spécifié(e) par le fabricant destiné
au montage de l'appareillage et pour lequel la protection spécifiée est procurée par
I'enveloppe

3.3
panneau
partie extérieure de I'enveloppe

3.4
porte
panneau pivotant ou glissant

2 A publier.
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3.5
plaque de montage
élément interne distinct de I'enveloppe destiné au montage des composants électriques

3.6

plaque passe-cable

élément amovible de I'enveloppe, destiné a assurer le maintien et I'étanchéité des cables, des
conducteurs et des conduits a leurs points d'entrée

3.7
panneau amovible
panneau prévu pour fermer une ouverture dans l'enveloppe extérieure et pouvant étre 6té

pour effectuercertaines npnrnhnnc et des travaux de maintenance

NOTE Un|capot est considéré comme un panneau amovible.

3.8
fabricant d'enveloppe
fabricant|d'enveloppe ou revendeur d’enveloppe qui agit sous sa propre.responsabilif

D~

4 Clagsification

Les enveloppes sont classées selon:

a) le type de matériau:

* isplant;

. rrlétallique;
¢ combinaison de matériaux isolants .etmétalliques;
b) le mode de fixation:

e al sol;
. ural;
. ontage encastré;
e sur poteau;
c) le lieg d’utilisationprévu:
¢ a|l'extérieury
¢ al'intérieur;
d) le degré de’protection:

e coade IF, selon la CElI 6032Y;
+ code IK, selon la CEl 62262;

e) la tension assignée d’isolement (pour les enveloppes en matériau isolant).
5 Exigences de compatibilité électromagnétique

Les exigences concernant la compatibilité électromagnétique ne sont pas applicables aux
enveloppes conformes a la présente norme.

NOTE Pour les degrés de protection procurés par des enveloppes contre les perturbations électromagnétiques
(code EM), voir la CEI 61000-5-7.
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6 Renseignements a donner concernant I'enveloppe

6.1 Généralités

Les renseignements qui suivent doivent étre donnés par le fabricant.

6.2 Marquage

L'enveloppe doit étre identifiable de maniére a ce que le fabricant d’'un ensemble puisse
obtenir les renseignements appropriés auprés du fabricant de I'enveloppe. Une telle
identification doit comporter:

 le nom, _la marque commerciale ou |la marque d'identification du fabricant d'enveloppe;

« la dégignation du type ou le numéro de référence de I'enveloppe.

Le marguage doit étre durable et facilement lisible; il peut étre placé .a l'interieur de
I'enveloppe.

La confofmité est vérifiée par I'essai défini en 9.3 et par examen.

Le marqyage pour le recyclage des piéces plastiques doit étre conforme a I'lSO 11469.

NOTE Le|marquage avec le symbole CEI 60417-5172 des enveloppes-déstinées aux ensembles a isolption totale
(ce qui équlivaut a la classe Il), est de la responsabilité du fabricant de,Rensemble.

6.3 Dgdcumentation

6.3.1 Généralités

La documentation du fabricant doit comprendre toutes les caractéristiques pgrtinentes
mécaniques et de construction, la classification de I'enveloppe (voir I'Article 4) et tputes les
instructions nécessaires pour une manutention, un assemblage et un montage correfts et les
conditions d'emploi de I'enveloppe ainsi‘que la référence a la présente norme:
e dimensions (voir le 6.3.2);

« dispopitions de montage. (voir le 6.3.3);

* charges admissiblesAvoir 6.3.4);

« dispopitifs de levage; si nécessaire (voir 6.3.5);

« dispopitions pour la protection contre les chocs électriques (voir 6.3.6);

» condifions-d’emploi applicables (voir Article 7);

» emplacetment et dimensions de I'’espace protégé;

« données relatives a la capacité a dissiper la chaleur;
« tension assignée d’'isolement des enveloppes construites dans un matériau isolant;

» degré de protection (codes IK et IP, voir le 8.7 et 8.8).

Les données relatives a la capacité a dissiper la chaleur dépendent de la température
admissible a l'intérieur de Il'enveloppe. Elles doivent étre fournies pour les différentes
méthodes d'installation (par exemple, montage encastré, montage en surface) de I'enveloppe
et de la conception de I'enveloppe, c'est-a-dire avec ou sans ouvertures de ventilation et
nombre de cloisons horizontales. Elles doivent comprendre au minimum I'échauffement a
I'intérieur de l'enveloppe, au niveau de la partie supérieure, et I'échauffement des surfaces
extérieures, pour une puissance dissipée donnée a l'intérieur de l'enveloppe. Ceci fournira a
I'utilisateur des données correctes pour le choix de I'enveloppe selon les matériels électriques
a installer. Pour le calcul, on prend pour hypothése que la chaleur générée par le matériel
choisi a une répartition uniforme a l'intérieur de I'espace protégé.
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6.3.2 Dimensions

Les dimensions doivent étre données en millimeétres.

Les dimensions extérieures: hauteur, largeur et profondeur sont des valeurs nominales et
doivent étre indiquées dans le catalogue du fabricant d'enveloppe.

La saillie des plaques passe-cable, panneaux amovibles et poignées ne doit pas étre incluse
dans les dimensions nominales extérieures; leurs dimensions doivent étre indiquées dans la
documentation du fabricant.

6.3.3 Dispositions de montage

L'emplacement des fixations et les moyens de fixation de I'enveloppe doivent étre|indiqués
dans la documentation du fabricant de I'enveloppe.

L'emplacement des surfaces de montage du matériel et leurs moyens de_fixation doijvent étre
indiqués dans la documentation du fabricant d'enveloppe.

6.3.4 harges admissibles

Les charges admissibles que l'enveloppe et ses portes doivent étre capables de $upporter
doivent étre définies dans la documentation du fabricant d'efiveloppe (voir également|le 8.2).

6.3.5 SBupport de levage et de transport

Lorsque [cela est exigé, I'emplacement et l'installation corrects du support de levgge et de
transport] ainsi que la dimension des filetages. des dispositifs de levage, le cas |échéant,
doivent &tre indiqués dans la documentation du fabricant d'enveloppe ou dans les ingtructions
de manuflention de I'enveloppe (voir également le 8.3).

6.3.6 Circuit de protection
Le fabricant d'enveloppe doit indiquer dans la documentation technique si I'envelopge assure
la contingyiité électrique par les parties conductrices de la structure de I'enveloppe,|ou si, et

comment, des conducteurs«<de protection séparés doivent étre reliés au circuit de grotection
de l'installation (voir le 8.5).

7 Congitions dlemploi

7.1 Généralités

Les enveleppes—cenformes—a—ta—presente—norme—sontprovues—pour—btre—utilisdesldans les

conditions d'emploi suivantes.

Le fabricant d'enveloppe doit spécifier les emplacements pour lesquels l'enveloppe est
prévue.

7.2 Conditions normales d'emploi
7.21 Température de I'air ambiant
7.211 Température de I'air ambiant pour installations intérieures

La température de I'air ambiant ne dépasse pas +40 °C et la température moyenne pendant
une période de 24 h ne dépasse pas +35 °C.

La limite inférieure de la température de I'air ambiant est de -5 °C.
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7.2.1.2 Température de I'air ambiant pour installations extérieures

La température de I'air ambiant ne dépasse pas +40 °C et la température moyenne pendant
une période de 24 h ne dépasse pas +35 °C.

La limite inférieure de la température de I'air ambiant est de —25 °C.

7.2.2 Conditions d’humidité
7.2.21 Conditions d’humidité pour installations intérieures

L'humidité relative de I'air ne dépasse pas 50 % a une température maximale de +40 °C. Des
degrés d'humidité relative plus élevés peuvent étre admis a des températures plus basses,
par exemple 90 % a +20 °C. Il convient de garder a I'esprit qu’'une condensation modérée due
a des valtliations de température peut se produire de maniére occasionnelle.

7.2.2.2 Conditions d’humidité pour installations extérieures

L'humiditg relative peut temporairement atteindre 100 % a une température maximale de
+25 °C.

7.3 Cdnditions spéciales d'emploi

Pour toute condition spéciale d'emploi citée ci-aprés, les-exigences particulieres agplicables
doivent faire I'objet d’'un accord entre I'utilisateur et le fabrieant.

De telles|conditions comprennent par exemple:

» tempegrature et humidité de I'air ambiant anormales;

e présence de substances corrosives;

e présence de poussiéres particuliéres (charbon, ciment, etc.);
e contraintes mécaniques anormales-(séisme, etc.);

e présence de faune, flore, maisissures;

* influehces ionisantes;

» perturbations électromagnétiques;

. vibratlions.

» rayonnement MV autre que solaire.

Les accords conclus ne doivent pas étre en contradiction avec les réglements de sécurité en
vigueur.

7.4 Conditions relatives au transport et au stockage

Un accord particulier doit étre passé entre le fabricant d’enveloppes et l'utilisateur si les
conditions de transport, de stockage et d’installation, par exemple les conditions de
température et d’humidité, différent de celles définies en 7.2.

8 Conception et construction

8.1 Généralités

L'enveloppe ne doit étre construite qu'avec des matériaux capables de supporter les
contraintes mécaniques, électriques et thermiques spécifiées a I'Article 9, aussi bien que les
effets de I'numidité susceptibles d'étre rencontrés en usage normal.
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La protection contre la corrosion doit étre assurée par l'utilisation de matériaux adaptés ou
par l'application de couches de protection sur la surface exposée, en tenant compte des
conditions d'utilisation prévues.

La conformité avec cette exigence est vérifiée par I'essai de 9.13.

De plus, pour les enveloppes ou parties d'enveloppes en matériaux isolants, la stabilité
thermique, la résistance a la chaleur, au feu et aux intempéries doivent étre vérifiées selon
les essais de 9.9 et de 9.12.

8.2 Charges statiques

La Conf Illl;té dc :a uhalyc GdIII;OO;b:U yuvT :'UIIVU:U'JPU Ut OO PUItUO OUIIt VAV bIeS de

supporterl est vérifiée par I'essai du 9.4.

8.3 Support de levage et de transport

La ou cela est nécessaire, les enveloppes doivent étre munies de dispositifs de levage ou de
moyens pour le transport appropriés.

La confotmité est vérifiée selon I'essai de 9.5.

8.4 Adces a l'intérieur de I'enveloppe

Une porfe ou des portes ou un ou des panneaux. amovibles doivent étre préjus pour
permettre un accés approprié a l'espace protégé. On peut en restreindre l'agces par
I'utilisatign d'une clé ou d'un outil.

Le retraiff des plaques passe-céble et des panheaux amovibles par I'extérieur doit ngcessiter
I'utilisatign d'un outil.

8.5 Circuit de protection

Les enveloppes métalliques daivent assurer la continuité électrique soit par lep parties
conductrices de la structure(de: I'enveloppe, soit en permettant l'installation d'un cqnducteur
de protedtion séparé raccordeé a la terre, ou par les deux.

Quand une partie amovible de I'enveloppe est retirée, le circuit de protection pour lef reste de
I'enveloppe ne doit{pas étre interrompu.

Pour leq caqUvercles, portes, panneaux amovibles et autres éléments analog
connexions metalllques a vis habituelles et les charnleres metalllques peu ent étre
considérees pourvu
gu'aucun appareillage electrlque n'y 30|t f|xe Lorsquns sont destlnes au montage
d'appareillage électrique, des moyens supplémentaires doivent étre prévus pour assurer la
continuité du circuit de protection.

La conformité est vérifiée selon I'essai de 9.11.

Le fabricant d'enveloppe doit fournir les moyens pour faciliter le raccordement du conducteur
de protection extérieur par le fabricant de I’'ensemble.

8.6 Rigidité diélectrique

Les enveloppes en matériau isolant doivent satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 9.10.
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gré de protection (code IK)

Le degré de protection contre les impacts mécaniques, tel que déclaré par le fabricant, doit
étre conforme a la CEl 62262.

La conformité est vérifiée selon I'essai de 9.7.

8.8

Degré de protection (code IP)

Le degré de protection contre lI'accés aux parties dangereuses, contre la pénétration de corps
solides étrangers et/ou contre la pénétration de l'eau, tel que déclaré par le fabricant, doit
étre conforme a la CEIl 60529.

La confo

NOTE Un

9 Essais de type

mité est vérifiée selon I'essai de 9.8.

e enveloppe peut avoir plusieurs codes IP différents en fonction du code IK déclaré.

9.1 Gélnéralités
Les essajs selon cette norme sont des essais de type.
9.2 Cgnditions générales d’essai
Les envegloppes a soumettre aux essais doivent étre assemblées et installées cgmme en
usage ngrmal selon les indications du fabricant d'€nveloppe.
Sauf spdcification contraire, les essais dojvent étre effectués a une température pmbiante
entre +1Q °C et +40 °C.
Le Tablejau 1 donne le nombre d'échantillons a soumettre aux essais ainsi que I'grdre des
essais par échantillon.
Tablelau 1 — Nombre d'échantillons a soumettre aux essais et ordre des essaijs par
échantillon
Paragraphp Essai Echantillon | Echantillon | Echantillon Echantillon
1 2 3 repfésentatif
(vpir 9.12)
9.3 Marquage 8
9.4 Charges statiques 1
9.5 Levage 2
Charges axiales des inserts
9.6 b 3
métalliques
Degré de protection contre les
9.7 impacts mécaniques externes 4
(code IK)
Degré de protection contre I'acces
aux parties dangereuses et contre
9.8 L . : 5
la pénétration de corps solides
étrangers et/ou d’eau (code IP)
9.9.1 Stabilité thermique 1
9.9.2 Résistance a la chaleur 2
993 Résistance a la chaleur anormale et 3
au feu
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Paragraphe Essai Echantillon | Echantillon | Echantillon Echantillon
1 2 3 représentatif
(voir 9.12)
9.10 Rigidité diélectrique 6
9.1 Continuité du circuit de protection 7 3

Résistance aux rayonnements

a
912 ultraviolets (UV)
9.13 Résistance a la corrosion 2
9.14 Capacité a dissiper la chaleur 1°
a Essais a-effectuersurdes-échantillons rn'r_\rn'cnnfnﬁfc ||nir_\|||nmnnf
> Applicaple uniquement si vérifié par un essai.
Tous les| essais doivent étre effectués sur les enveloppes complétes. Si -cela I‘est pas
possible,| ils peuvent étre effectués sur des échantillons représentatifs prél¢vés sur
I'enveloppe.

9.3 Marquage

Le marqd

age effectué par moulage, estampage, gravure ou dnalogue. Les étiquette

d'un rev@tement plastique stratifié ne doivent pas soumis a-l'essai suivant.

L'essai €
d'eau et

st effectué en frottant le marquage a la main: pendant 15 s avec un chiffg
le nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence minérale.

NOTE L'egsence minérale est définie comme un solvant hexane avec une teneur aromatique d'ay

0,1 % en vplume, un indice de kauributanol de 29, un_peint d'ébullition initial de 65 °C, un point d'ébullit
69 °C et urle masse volumique d’environ 0,68 g/cm®,

Apres l'egsai, le marquage doit étre facilement lisible.

9.4 CHarges statiques

L'enveloppe équipée de_«ous les composants nécessaires pour supporter I3
admissible est chargée avec une masse égale a 1,25 fois la charge admissible déc
le fabricant.

Les charges sontplacées sur la plague de montage ou les supports d'appareillage
sur la porte desfagon homogéne, comme spécifié par le fabricant d'enveloppe.

Les charges“sont maintenues pendant 1 h en position fermée.

5 munies

n imbibé

maximum
on final de

charge
arée par

Binsi que

Pour les enveloppes en matériau isolant et les enveloppes métalliques comportant des piéces
(charniéeres, serrures, etc.) en matériau isolant, cet essai doit étre effectué a 70 °C.

La porte est ouverte cing fois a 90 °, en s'arrétant au moins 1 min en position ouverte.

Pour les enveloppes en matériau isolant et les enveloppes métalliques comportant des piéces
(charnieres, serrures, etc.) en matériau isolant, cette partie de I'essai peut étre effectuée a la
température ambiante extérieure a I'enceinte.

Apres l'essai, les charges restant en place, I'enveloppe ne doit pas présenter de déformations
permanentes ni de fissures et, pendant I'essai, aucun fléchissement ne doit compromettre

l'une que

Iconque de ses caractéristiques.
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9.5 Levage

Cet essai s'applique seulement aux enveloppes prévues pour le levage.

L'enveloppe est chargée, porte fermée, conformément a 9.4; elle est soulevée par les
dispositifs de levage spécifiés et de la fagon définie par le fabricant d'enveloppe.

A partir de la position de repos, I'enveloppe est soulevée trois fois dans un plan vertical en
retournant a la position initiale.

L'enveloppe est soulevée et suspendue pendant 30 min a une hauteur 2 1 m pendant 30 min
sans aucun mouvement.

Aprés ceft essai, I'enveloppe est soulevée a une hauteur 2 1 m et déplacée deN1Q £ 0,5) m
horizontglement, puis posée. Il convient que ce cycle, soit effectué en 1 mincx'5 s, et répété
trois fois [a vitesse constante.

Apres l'epsai, les charges restant en place, I'enveloppe ne doit pas présenter de défgrmations
permanehtes ni de fissures et, pendant I'essai, aucun fléchissement ne doit compromettre
I'une quelconque de ses caractéristiques.

9.6 CHarges axiales des inserts métalliques

Cet essa| s'applique a tous les types d’enveloppes lorsque“des inserts métalliques filetés sont
fournis ppur maintenir en place la plaque de montageou les supports d'appareillage.

L'essai doit étre effectué en appliquant pendant”10 s aux échantillons représentatifs une
charge axiale indiquée dans le Tableau 2.

Tableau 2 — Charges axiales des inserts métalliques

Dimension-des inserts Charge axiale
M N
4 350
5 350
6 500
8 500
10 800
12 800
2 M- taille de filet métrique

Pendant l'essai, I'enveloppe doit complétement reposer sur une plate-forme support pour
permettre I'application de la charge précisée ci-dessus.

A la fin de I'essai, l'insert doit toujours étre dans sa position d'origine; tout signe de
déplacement est inacceptable.

Des craquelures et des fissures du matériau contenant les inserts ne sont pas non plus
acceptables.

NOTE Il ne sera pas tenu compte des petites fissures ou des bulles d'air qui étaient visibles avant I'essai et qui
ne sont pas dues a l'application de la charge axiale.
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9.7 Degré de protection contre les impacts mécaniques externes (Code IK)

La vérification du degré de protection contre les impacts mécaniques doit étre effectuée selon
la CEl 62262 au moyen d'un marteau d'essai adapté aux dimensions de I'enveloppe.

L'enveloppe doit étre fixée sur support rigide comme en usage normal.

L’énergie d'impact doit étre appliquée:
« trois fois sur chaque surface exposée en usage normal dont la dimension la plus
grande n'est pas supérieure a 1 m;

e cing fois sur chaque surface exposée en usage normal dont la dimension la plus
greTdeestsuperieure a 1.

L'essai np doit pas étre appliqué aux accessoires (par exemple: serrures, charniéres|, etc.) de
I'enveloppe.

Les impalcts appliqués doivent étre réguliérement répartis sur les faces dell'envelopp

W

Apres I'epsai, I'enveloppe doit conserver son degré de protection /P-et sa rigidité diélectrique.
Les panneaux amovibles peuvent étre retirés et réinstallés, les portes s'ouvrir et se fermer.

9.8 De€gré de protection (code IP)
9.8.1 Degré de protection contre I'accés aux parties dangereuses et contre 13
pénétration de corps solides étrangers indiqué par le premier chiffre
caractéristique

9.8.1.1 Protection contre I’accés aux parties dangereuses

Les paragraphes 12.1 et 12.2 de la CEI 60529:1989 s'appliquent.
Les calibfres d'accessibilité ne doiveht pas pénétrer dans I'espace protégé.

9.8.1.2 Degré de protection contre la pénétration de corps solides étrangers

Pour les pnveloppes IP 2X AP 3X, IP 4X, 13.2 et 13.3 de la CEIl 60529:1989 s'appligyent.

Pour les penveloppeS.IP 5X, 13.4 catégorie 2 (sans pompe a vide) et 13.5 (sans pomge a vide)
de la CHI 60529(1989 s'appliquent. La pénétration de poudre de talc dans l'espacg protégé
est vérifige comme suit:

- Lg ‘pénétration de poudre de talc est vérifiée en utilisant un verre de montre| posé au
centre de la base de I'espace protégé de I'enveloppe, de fagon a recueillir la poudre de
talc pénétrant dans I'espace protégé pendant I'essai. Aprés l'essai, la poudre de talc
ne doit pas former de dépbts supérieurs a 1 g/m?2.

¢« En pratique la masse du verre de montre est mesurée avant et aprés l'essai et la
différence entre les deux mesures est représentative de la quantité de poudre de talc
qui est entrée dans l'espace protégé.

Pour les enveloppes IP 6X, 13.6 de la CEI 60529:1989, s'applique. Aprés l'essai, la poudre de
talc ne doit pas avoir pénétré dans I'enveloppe.

Si I’enveloppe soumise a I'essai selon 9.7 a des dimensions trop importantes pour permettre
la vérification de IP 5X ou 6X, il est admis d’utiliser pour cet essai une enveloppe
supplémentaire de dimensions inférieures possédant les mémes caractéristiques de
conception.
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