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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PLUGS, SOCKET-OUTLETS, VEHICLE CONNECTORS AND VEHICLE
INLETS — CONDUCTIVE CHARGING OF ELECTRIC VEHICLES -

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization'¢
all natjonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote”int

co-op

eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields/ o thi

in addjtion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications)\T'echnica

Publig

prepa
may p

ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested’in the subject
Brticipate in this preparatory work. International, governmental and non-goverpnmental organizatio

with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with théAnternational Organ

Stand

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as¢early as possible, an int

conse
intere

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical ¢ommittee has representatiol
bted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for internatiofial use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical conts
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible fori\the way in which they are used 9
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC Natiopal’ Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergency
any IHC Publication and the corresponding national or'regional publication shall be clearly indicated in

5) IEC it
asses

elf does not provide any attestation of.conformity. Independent certification bodies provide g
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib

services carried out by independent certification bodies.

6) Allus
7) No lia

brs should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its\directors, employees, servants or agents including individual ex

membgrs of its technical committees’and IEC National Committees for any personal injury, property d

other

damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal

expenges arising out of the.publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publigations.

8) Attentjon is drawn to the.Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi

indisp

Ensable for the.correct application of this publication.

9) Attent|on is drawn.to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec

rights

IEC 621

IEC shalknot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

pmprising
Ernational
b end and
| Reports,

ly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC(/Rublication(s)"). Their

dealt with
hs liaising
zation for

brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement-betWeen the two organigations.

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
the latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

of patent

blers for

96-1-has been prepared by subcommittee 23H: Plugs, socket-outlets and cou

industrigl "and similar _applications, and for electric vehicles, of IEC technical commi
Electrical accessories. It is an International Standard.

ttee 23:

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2014. This edition

constitu

tes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

a) dele
b) addi

tion of references to universal AC and DC interfaces;

tional requirements for contact materials and plating;

c) changes to the temperature rise test to include additional points of measurement;

d) additional tests for accessories to address thermal stresses and stability, mechanical wear

and

abuse, and exposure to contaminants;
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e) relocation of information and requirements for DC charging to IEC 62196-3.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

23H/499/FDIS 23H/503/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This do

accordalnce with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, g

at www

described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

A list of
vehicle
on the |

Subseq

The clalises of those particular requirements supplement.or modify the corresponding

in this d

In this document, the following print types are uséd:

— requirements proper: in roman type;

— ftest

— noteg: in smaller roman type.

stability
specific

e reco

The committee has decided that'the contents of this document will remain unchanged
date indicated on the N\EC website under webstore.iec.ch in the data relate
document. At this date;, the document will be
hfirmed,
drawn,

e with

e replaced by @revised edition, or

e ame

cument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and deve

iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by

all parts in the IEC 62196 series, published under the general title’ Plugs, socket
connectors and vehicle inlets — Conductive charging of electric vehicles, can b
EC website.

lent parts of IEC 62196 deal with the requirementssof particular types of acce

ocument.

specifications: in italic type;

nded:

oped in
vailable
EC are

toutlets,
e found

ssories.
clauses

until the
H to the

IMPORTANT - The "colour inside” logo on the cover page of this document indicates that it
contains colours which are considered to be useful for the correct understanding of its
contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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INTRODUCTION

IEC 61851 (all parts) specifies requirements for electric vehicle (EV) conductive charging

systems.

IEC 62196 (all parts) specifies the requirements for plugs, socket-outlets, vehicle connectors,
vehicle inlets and cable assemblies as described in the IEC 61851 series.

Some charging can be achieved by direct connection from an electric vehicle to standard
socket-outlets connected to a supply network (mains or electrical grid).

Some TUETWWWWM_WW—WW i i i ] ]
control and communication circuits.

IEC 62196 (all parts) covers the mechanical, electrical and performance requirements fq

socket-gutlets, vehicle connectors and vehicle inlets for the connection between the E

equipme

The IEQ

- Part

nt and the electric vehicle.

62196 series consists of the following parts:

1: General requirements, comprising clauses of a general’character.

— Part|2: Dimensional compatibility and interchangeabitity-requirements for AC
contpct-tube accessories.

— Part|3: Dimensional compatibility and interchangeability requirements for DC and AC/DC

pin &

nd contact-tube vehicle couplers.

— Part|3-1: Vehicle connector, vehicle inlet andicable assembly intended to be use
thermal management system for DC chargihg.

— Part|4": Dimensional compatibility and”interchangeability requirements for DC
contpct-tube accessories for Class Il or Class Ill applications.

- Part

6: Dimensional compatibility “and interchangeability requirements for DC

porating

r plugs,
supply

bin and

0 with a

pin and

pin and

contpct-tube couplers for appli¢ations using a system of protective electrical separation.

1 Pending publication.
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PLUGS, SOCKET-OUTLETS, VEHICLE CONNECTORS AND VEHICLE
INLETS — CONDUCTIVE CHARGING OF ELECTRIC VEHICLES -

Part 1: General requirements

1 Scope

This part of IEC 62196 is applicable to EV plugs, EV socket-outlets, vehicle connectors
inlets, rlerein referred to as "accessories", and to cable assemblies for electric vehic

intende

- 690

— 1500 V DC at a rated current not exceeding 800 A.

These gccessories and cable assemblies are intended to be installed by instructed

(IEV 19

These accessories and cable assemblies are intended to, be used for circuits spe

vehicle

V AC 50 Hz to 60 Hz, at a rated current not exceeding 250 A;

b-04-02) or skilled persons (IEV 195-04-01) only.

es (EV)

for use in conductive charging systems which incorporate control means, ‘witH| a rated
operating voltage not exceeding:

persons

cified in

IEC 61851 (all parts), which operate at different voltages- and frequencies, and wHich can

include

extra-low voltage and communication signals.

These dccessories and cable assemblies are intended to be used at an ambient temperature

between -30 °C and +40 °C.

NOTE 1

NOTE 2

NOTE 3

is provided.

These gccessories are intehded to be connected only to cables with copper or copq

conduct

The acgessories covered by this document are intended for use in electric vehiclg
equipment in accordance with IEC 61851 (all parts).

This dogumént'does not apply to standard plug and socket-outlets used for mode 1 and
according.to’'IEC 61851-1:2017, 6.2.

NOTE 4

In some countries, other requirements canl@apply.
In the following country, —=35 °C appliés: SE.

The manufacturer can enlarge th€,temperature range on the condition that the specified range in

ors.

formation

er-alloy

supply

mode 2

In the following countries, mode 1 is not allowed: UK, US, CA, SG.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-30, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic

(12 h +

12 h cycle)
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IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of
solid insulating materials

IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including

450/750

IEC 602

%

28:2004, Conductors of insulated cables

IEC 60245-4, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V — Part 4:
Cords and flexible cables

IEC 60269-+—+eow—voHagefuses—Part—Generalreguirements

IEC 60269-2, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fusés) 'fon use by
authorized persons (fuses mainly for industrial application) — Examples of standardized systems
of fuses| A to K

IEC 60309-4:2021, Plugs, fixed or portable socket-outlets and appliance inlets for industrial
purposds — Part 4: Switched socket-outlets with or without interlock

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 60529:1989/AMD1:1999

IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60664-1:2020, Insulation coordination for equipment within low-voltage supply sylstems —
Part 1: Principles, requirements and tests

IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part J: Use of
coating,| potting or moulding for protection.@gainst pollution

IEC 60695-2-11, Fire hazard testing~— Part 2-11: Glowing/hot-wire based test mefhods —
Glow-wire flammability test method for end-products (GWEPT)

IEC 60695-10-2, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test method
IEC 60947-3:2020, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconpectors,
switch-disconnectorsi\and fuse-combination units

IEC 60947-5-1y5Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices and
switching elements — Electromechanical control circuit devices

IEC 6103271997, Protection of persons ana equipimernt by enclosSures — Probes for verification
IEC 61058-1:2016, Switches for appliances — Part 1: General requirements

IEC 61851-1:2017, Electric vehicle conductive charging system — Part 1: General requirements

IEC 61851-23:—2, Electric vehicle conductive charging system — Part 23: DC electric vehicle
supply equipment

2 Secon

d edition under preparation. Stage at the time of publication: IEC PRVC 61851-23:2022.
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IEC 62196-2:2022, Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets — Conductive
charging of electric vehicles — Part 2: Dimensional compatibility requirements for AC pin and
contact-tube accessories

IEC 62196-3:2022, Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets — Conductive
charging of electric vehicles — Part 3: Dimensional compatibility requirements for DC and
AC/DC pin and contact-tube vehicle couplers

ISO 1456, Metallic and other inorganic coatings — Electrodeposited coatings of nickel, nickel
plus chromium, copper plus nickel and of copper plus nickel plus chromium

ISO 2081, Metallic and other inorganic coatings — Electroplated coatings of zinc with
supplementary treatments on iron or steel

ISO 2093, Electroplated coatings of tin — Specification and test methods

ISO 4521:2008, Metallic and other inorganic coatings — Electrodeposited Silver and silver alloy
coatings for engineering purposes — Specification and test methods

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and.definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases foriuse in standardization at the fpllowing
addressfes:

o |EC [Electropedia: available at http://www.electropedia.org/
e |SO|Online browsing platform: availablesat http://www.iso.org/obp

NOTE 1 |Where the terms "voltage" and "curren"t are used, they imply root mean square (RMS) valugs, unless
otherwise|specified.

NOTE 2 |The application of accessories\s shown in Figure 1.
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IEC
Key
1 In-cable control and protective device (IC-CPD)
A Standard socket-outlet or EV socket-outlet
B| Standard plug or EV plug
G Vehicle connector
D Vehicle inlet

Figure 1 — Diagfam showing the use of the accessories

3.1
auxiliany power
electricgl energy provision from an external source used for purposes other than charging of
the electric vehicle ptopulsion battery

Note 1 tol|entry: In_French, the resulting assembly when a plug is inserted into a socket-outlet is called|"prise de
courant".

3.2
cable assembly

assembly consisting of flexible cable or cord fitted with a standard plug or EV plug and/or a
vehicle connector, that is used to establish the connection between the EV and the supply
network or an EV charging station

Note 1 to entry: A cable assembly can be detachable or be a part of the EV or of the EV charging station.

Note 2 to entry: A cable assembly can include one or more cables, with or without a fixed jacket, which can be in a
flexible tube, conduit or wire way.

[SOURCE: IEC 61851-1:2017, 3.5.2, modified — "plug" has been replaced with "standard plug
or EV plug".]

3.3

cap

part separated or attached, which may be used to provide the degree of protection of an EV
plug or vehicle inlet, when it is not engaged with an EV socket-outlet or a vehicle connector
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3.4
clamping unit
part of a terminal necessary for the clamping and the electrical connection of the conductor

3.5

compatibility

compatible

ability of accessories to join together and be functional

Note 1 to entry: Non-compatible accessories can physically join together, but not be functional.

3.6
conditi hoert-ciretit-etrrent
prospective current that an accessory, protected by a specified short-circuit protectivie| device,

can withstand satisfactorily for the total operating time of that device under specified-conditions
nd behaviour

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-17-20, modified — The concept of current-limiting device
has begn broadened into a short-circuit protective device, the functiomof which is not only to
limit the| current.]

3.7
conductive part
part that can carry electric current

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-06]

3.8
connection
single cpnductive path

3.9
cord extension set
assembly consisting of a flexible cable or cord fitted with an EV plug that is intended|to mate
with a vehicle connector as covered by the IEC 62196 series

3.10
controlfcircuit device
electricgl device intended for the controlling, signalling, interlocking, etc. of switchgear and
controlglear

Note 1 tolentry: )See IEC 60947-1:2020, 3.4.16.

[SOURCGEHEC66369-4-2624-3-466]

3.1

cover

means providing the degree of protection of an accessory when it is not engaged with a
standard or EV socket-outlet or vehicle connector

Note 1 to entry: A cover can be used as the retaining means or as part of the retaining means.

Note 2 to entry: Caps, lids, shutters and similar devices can perform the function of a cover.

3.12
double insulation
insulation comprising both basic insulation and supplementary insulation

[SOURCE IEC 60050-195:2021, 195-06-08]
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vehicle

(electric road vehicle)
any vehicle propelled by an electric motor drawing current from an RESS intended primarily for
use on public roads

[SOURCE: IEC 61851-1:2017, 3.4.1, modified — The note has been omitted.]

3.14

EV plug
accessory connected to the end of the cable assembly and intended to mate with the EV socket-

outlet a

Note 1 to
installatio

3.15

EV soc
accessdg
EV plug

Note 1 to
installatio

3.16
EV sup

the output of equipment

entry: An EV plug is not intended to connect directly to standard socket-outlets provided-in th
n.

Ket-outlet
ry located at the output of infrastructure equipment and intended to be mated
in order to connect a cable assembly

entry: An EV socket-outlet is not intended to be installed asha standard socket-outlet i
hs and is not intended to connect to standard plugs.

bly equipment

equiment or a combination of equipment, providing dedicated functions to supply

energy
[SOUR(

3.17
extra-lg
ELV
voltage

3.18

field-se
accessd
authoriz

3.19
hazardd

rom a fixed electrical installation or supply’network to an EV for the purpose of g

E: IEC 61851-1:2017, 3.1.1, modified — The examples have been omitted.]

w voltage

not exceeding the relevant voltage limit as specified in IEC 61140

rviceable accessory
ry constructed'so that it can only be rewired, repaired or replaced by the manufg
ed personné€l or a skilled person in accordance with national regulations

e building

with an

building

electric
harging

cturer’s

pus-live-part

live part

which, under certain conditions, can give a harmiul electric shock

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-05, modified — The Note to entry has been omitted.]

3.20
IC-CPD
Mode 2

cable assembly that complies with IEC 62752

[SOURCE: IEC 61851-1:2017, 3.5.6]

3.21

insulated end cap
part made of insulating material, located at the tip of a contact, ensuring a protection against
access to hazardous-live-parts
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3.22

insulation

all the materials and parts used to insulate conductive elements of a device, or a set of
properties which characterize the ability of an insulation to provide its function

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-15-41 and 151-15-42, modified — both definitions are
combined together into one definition and joined by "or a".]

3.23

interlock
device that prevents the power contacts of an EV socket-outlet/vehicle connector from
becoming live before it is in proper engagement with an EV plug/vehicle inlet, and which either
prevent$ the EV plug/vehicle inlet from being withdrawn while its power contacts ar¢ live or
makes the power contacts dead before separation

3.24
isolation monitor
IM
electrical circuit to monitor the vehicle to EV supply equipment earth isolation function

3.25
latching device
part of the interlock mechanism provided to hold an EV plug in’' the EV socket-outlet of to hold
a vehicle connector in the vehicle inlet and to prevent its intentional or unintentional withdrawal

EXAMPLE See Standard Sheets 2-11 and 2-1lld in IEC 62196-2:2022 and 3-lllc in IEC 62196-3:2022.

3.26
lid
means fo ensure the degree of protection onian accessory

Note 1 tolentry: A lid is generally hinged.

3.27
live partt
conductjve part intended to be energized under normal operating conditions, incluging the
neutral conductor and mid=point conductor, but excluding the PEN conductor, PEM cgnductor
and PEW conductor

[SOURCQE: IEC 60050-195:2021, 195-02-19]

3.28
locking|mechanism
means infended
accessories

1l of, the

EXAMPLE A provision for padlocking.

3.29

lug terminal

screw terminal or a stud terminal, designed for clamping a cable lug or bar by means of a screw
or nut

SEE: Figure 2.
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Figure 2 — Lug terminals

m
o

3.30
mantle ferminal
terminal in which the conductor is clamped against the base of a slot jnJa“threaded|stud by
means ¢f a nut

Note 1 tolentry: The conductor is clamped against the base of the slot by a suitably shaped washer undgr the nut,
by a central peg if the nut is a cap nut, or by equally effective means for transmitting the pressure from the|nut to the
conductorl within the slot.

SEE: FKigure 3.
éul
7 “
%
!
(4 | I E—
I IEC
Figure 3 — Mantle terminals
3.31

mechanical switching device
switchinlg device designed to close and open one or more electric circuits by means of sgparable
contactd

[SOURCELTEC 60050-441:1984, 441-14-02, modified — The note has been removed.]

3.32

non-rewirable accessory

accessory so constructed that the flexible cable or wiring cannot be separated from the
accessory without making it permanently useless

EXAMPLE An EV plug which is integrally moulded to the cable is an example of non-rewirable accessory.

[SOURCE: IEC 60050-581:2008, 581-26-33, modified — "connector" has been replaced with
"accessory" and "wiring" has been added to the definition; an example has also been added.]
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pillar terminal
terminal in which the conductor is inserted into a hole or cavity, where it is clamped under the

shank o

f the screw or screws

SEE: Figure 4.

Note 1 to entry: The clamping pressure can be applied directly by the shank of the screw or through an intermediate

clamping

member to which pressure is applied by the shank of the screw.

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-06-22, modified — In the definition "screw-type terminal”
has been replaced with "terminal" and "or screws" has been added; in Note 1, "part" has been
replaced with "clamping member" and Figure 4 has been added.]

3.34

0

i
e

///
\\\
A\

Z

Figure 4 — Pillar terminals

IEC

pilot contact

auxiliary
Note 1 to

[SOUR(

3.35
protect
conduct

EXAMPLH
protection

[SOUR(

electric contact for use in a controf;-signalling, monitoring or interlock functiorn

entry: Pilot contact is not considered.tfo be a pole.

LE: IEC 60309-1:2021, 3:25]
ve conductor
pr provided for(purposes of safety, for example protection against electric shod

Protective/bonding conductor, protective earthing conductor, earthing conductor when
against électric shock.

ECAEC 60050-826:2004, 826-13-22, modified — The examples have been ad

the note

used for

Hed and

3.36

has heen removed ]

protective earthing
protective grounding (US)
earthing for purposes of electrical safety

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-11]

3.37

protective earthing conductor

PE conductor

protective grounding conductor (US)

protective conductor provided for protective earthing

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-02-11]
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rated current
current assigned to the accessory by the manufacturer for a specified operating condition of an
accessory

rated operating voltage
nominal voltage of the supply(ies) for which the pole of the accessory is intended to be used

reinforced insulation
insulation that provides a degree of protection against electric shock equivalent to

n

entry: Reinforced insulation can comprise several layers that cannot be tested singly as'basic
mentary insulation.

LE IEC 60050-195:2021, 195-06-09]

g means
e.g. mechanical or electromechanical) which holds an EV/\plug or vehicle conr
when it is in proper engagement, and prevents its unintentional withdrawal

See standard sheets in IEC 62196-2:2022 and in IEC 62196-3:2022.

le accessory
ry so constructed that the supply flexible cable, cord or wiring can be replaced

LE: IEC 60050-442:1998, 442-01<97, modified — "wiring" has been added
n.]

terminal
in which the conductor is clamped under a saddle by means of two or more sq

Figure 5.

mm am £
/// \\\ /// \\\
\\ // \\ //
ZH ) 2.
IEC

Figure 5 — Saddle terminals

double

insulation

ector in

to the

rews or
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3.44

safety extra-low voltage system

SELV system

electric system in which the voltage cannot exceed the value of extra-low voltage:

— under normal conditions and
— under single fault conditions, including earth faults in other electric circuits

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-12-31, modified — The term "safety extra-low voltage
system" has been added an the note omitted.]

3.45
screw tprminat
terminal in which the conductor is clamped under the head of the screw

SEE: FKigure 6

Note 1 tojentry: The clamping pressure can be applied directly by the head of the screw _atithrough an intermediate
part, such as a washer, clamping plate or anti-spread device.

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-06-08, modified — The second, half of the definition has
been in¢luded in Note 1 and Figure 6 has been added.]

IEC]
Figure 6 —'Screw-type terminals

3.46

shutter
movablg part incorporated into‘an accessory arranged to automatically shield at least|the live
contactg when the accessory.is withdrawn from the complementary accessory

3.47
standarnd plug andwsocket-outlet
plug and socket-quttet which meets the requirements of any IEC and/or any national dtandard
that projides interchangeability by standard sheets, excluding the specific EV accesspries as
defined fin the }EC 62196 series

Note 1 toemtry—tEC60309=t+"1EC 603052 1EC66884~t—=anmdEC TR 600683 defime—stamdard—ptugs—arnd socket-
outlets.

[SOURCE: IEC 61851-1:2017, 3.5.11]

3.48
stud terminal
terminal in which the conductor is clamped under a nut

SEE: Figure 7.

Note 1 to entry: The clamping pressure can be applied directly by a suitably shaped nut or through an intermediate
part, such as a washer, clamping plate or anti-spread device.
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Figure 7 — Stud terminals

3.49
switching device
device designed to make or break the current in one or more electric circuits

[SOURCQE: IEC 60050-441:1984, 441-14-01]

3.50
terminal
conductjve part provided for the connection of a conductor to an accessory

3.51
termindtion
part of an accessory to which a conductor is permanently attached

[SOURCQE: IEC 60050-442:1998, 442-06-06]

3.52
thermal cut-out
temperdture sensitive device which limits the temperature of an accessory, or of pafts of it,
during gperation by automatically openingthe circuit or by reducing the current, and which is
so consfructed that its settings cannot belaltered by the user

3.53
thermal sensing device
means for providing temperature‘data of accessories, cable assemblies or parts thered

—h

[SOURCE: IEC TS 62196-3-1:2020, 3.101, modified — "method for obtaining" has been rieplaced
with "means for providing".]

3.54
user
party who Wilb specify, purchase, use and/or operate the EV supply equipment, or spmeone
acting on.their behalf

[SOURCE: IEC 61439-1:2020, 3.11, modified — "assembly" has been replaced by "EV supply
equipment".]

3.55

user-serviceable accessory

accessory so constructed that it can be rewired, or parts can be replaced, using commonly
available tools and without having to replace individual parts of the accessory

EXAMPLE An ordinary, standard plug, which can be disassembled and wired using a common screwdriver, is an
example of a user-serviceable accessory.

3.56

vehicle connector

electric vehicle connector

part integral with, or intended to be attached to, one flexible cable
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3.57

vehicle inlet

electric vehicle inlet

part incorporated in, or fixed to, the electric vehicle

Note 1 to entry: The resulting assembly when a vehicle connector is inserted into a vehicle inlet is called a "vehicle
coupler"”.

4 General

4.1 General requirements

The acdessortes covered by this document shatonty be used with EV Suppty equipment that
compliep with the requirements of IEC 61851-1:2017 and/or IEC 61851-23:—3.

Accessqries shall be so designed and constructed that in normal use theif\performance is
reliable Jand minimises the risk of danger to the user or surroundings.

Complignce is checked by meeting all the relevant requirements and tests specified.

Accessgries shall be designed and constructed such that it is net{possible for them to pe used
as a cond extension set. The EV plug and the vehicle connectoer.shall not be compatible.

Complignce is checked by a manual test.

4.2 Clomponents
4.21 Ratings

A component shall be used in accordance with its rating established for the intended conditions
of use.

Complignce is checked by inspection.

4.2.2 Mechanical assembly

Loosening of parts insan/accessory as a result of vibration due to storage, handling and
operatidn shall not result in a risk of fire, electric shock, injury to persons.

Complignce is chécked by inspection.

4.2.3 Current-carrying parts of incorporated components

Any component uninsulated live part shall be so secured to the base or mounting surface, or
otherwise insulated that the part does not turn or shift in position resulting in a reduction of
creepage distances, clearances and distances below the minimum required values in
Clause 28.

Compliance is checked by inspection.

4.2.4 Electrical connections

4.2.41 The requirements described in 4.2.4.2 to 4.2.4.4 apply to connections of internal
wiring that are factory installed in the accessory.

3 second edition under preparation. Stage at the time of publication: IEC PRVC 61851-23:2022.
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Compliance is checked by inspection.

4.2.4.2 A splice or connection shall be mechanically secure and shall make electrical
contact.

Compliance is checked by inspection.

4.2.4.3 A soldered connection is determined to be mechanically secure when the lead is:

— wrapped one full turn around a terminal; or
— bent at a right angle after being passed through an eyelet or opening, except on printed

erl a—boarde wwhaora caompnaoanantc e inonaprtad oy ocnoiirn d (ac in o corfann o Ounted
oo Go— W icTrC— CoOm PO CT o r e o Tt e G— O S CCouTrCo— (oo o —outrtact—t

component) and wave- or lap-soldered; or

— twisfed with other conductors, or

— an efguivalent means shall be used.

Complignce is checked by inspection.

4.2.4.4 A splice shall be provided with insulation equivalent t¢o that of the wires Involved
unless permanent clearance and creepage distances are maintained between the splice and
other metal parts. Insulation over the splice is not prohibited frem having:

— a splicing device such as a pressure wire connector, having suitable voltage and
temperature ratings,

— insulating tubing or sleeving used to cover a splice.

Complignce is checked by inspection.

4.3 General notes on tests

Tests agcording to this document are type tests. If a part of an accessory has previously passed
tests fol a given degree of severity,\the relevant type tests shall not be repeated if the |[severity
is not gneater.

Unless |otherwise specified;»the samples shall be tested as delivered and under| normal
conditiohs of use, at an(@mbient temperature of (20 £ 5) °C; the tests shall be made jat rated
frequencgy.

Unless ptherwise\Specified, the tests shall be carried out in the order of the clausesg of this
document.

Three samples shall be subjected to all the tests except, if necessary, for the test of 223, three
new additional samples shall be tested. For the test of Clause 31, one new additional sample
shall be tested. If, however, the tests of Clause 22, Clause 23 and Clause 24 have to be carried
out with both DC and AC, the tests with AC in Clause 22, Clause 23 and Clause 24 shall be
made on three additional samples.

For each of the tests of Clause 34, Clause 35, Clause 36, and Clause 37 a set of three new
samples shall be used. Accessories are deemed to comply with this document if no sample fails
in the complete series of appropriate tests. If one sample fails in a test, that test and those
preceding it, which may have influenced the test result, shall be repeated on another set of
three samples, all of which shall then pass the repeated tests.
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In general, it will only be necessary to repeat the test which caused the failure, unless the
sample fails in one of the tests of Clause 23 and Clause 24, in which case the tests shall be
repeated from that of Clause 22 onwards. The applicant may submit, together with the first set
of samples, an additional set which may be wanted should one sample fail. The testing station,
without further request, will then test the additional samples and will only reject if a further
failure occurs. If the additional set of samples is not submitted at the same time, the failure of
one sample will entail a rejection.

NOTE In the following country, the above paragraph does not apply: CA.

When the tests are carried out with conductors, they shall be copper or copper alloy and comply
with |IEC 60227 (all parts), IEC 60228:2004, Clause 3 (which provides a classification of
conductors: solid (class 1), stranded (class 2), flexible (classes 5 and 6)), and IEC 60245-4.

5 Ratings

5.1 Preferred rated operating voltage ranges
The preferred rated operating voltage ranges are:

OV to 30 V (signal or control purposes only)
100 VAC to 130V AC
200VAC to 250V AC
38QVAC to 480V AC
600V AC to 690V AC
480V DC
600V DC
750V DC
1 000[V DC

5.2 Preferred rated currents
5.21 General
The preferred rated, _Currents are:

5A
13 A
16 A|~tor 20 A
30A to 32A
60A to 63A

70 A

80 A DC only
125 A
200 A DC only
250 A
400 A DC only
500 A DC only
600 A DC only

630 A DC only
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800 A DC only

NOTE 1 In the following country, the branch circuit overcurrent protection device is based upon 125 % of the
accessory rating: US.

NOTE 2 Throughout this document, reference to a 16 A to 20 A or 30 A to 32 A or 60 A to 63 A rating is made in
accordance with national requirements.

5.2.2 Rated current for signal or control purposes

Rated current for signal or control purposes is 2 A.

5.2.3 Accessories not suitable for making and breaking an electrical circuit under
load

An accessory rated 250 A AC or above shall be classified as not suitable, for” making and
breaking an electrical circuit under load.

An accessory rated above 30 V DC shall be classified as not suitable-for. making and breaking
an elecfrical circuit under load.

NOTE Ir] the following country, "not suitable for making and breaking an electric circuit under load" is cpnsidered
"disconnelct use only": CA.

5.2.4 Accessories suitable for, or not suitable for,‘making and breaking an elegtrical
circuit under load

An accgssory, with a pilot circuit contact, may be classified as suitable for, or not suitable for,
making and breaking an electrical circuit under.load. See 7.4.

6 Connection between the power.supply and the electric vehicle

6.1

nterfaces

This Clduse 6 provides a description of the physical conductive electrical interface requirements
between the vehicle and theypower supply, which allows different types at the vehicle irfterface:

— a bapic interface for-maede 1, 2 and 3 charging only,
— DC interface,

— a combined interface.

6.2 Blasic interface

The des

6.3 DC interface

The description and requirements for DC configuration are given in IEC 62196-3.

6.4 Combined interface

The description and requirements for combined interface are given in IEC 62196-3.
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7 Classification of accessories

7.1 According to purpose
— EV plugs;

— EV socket-outlets;

— vehicle connectors;

— vehicle inlets;

— cable assemblies.

7.2 According to the method of connecting the conductors

— rewifable accessories;

— non4qrewirable accessories.

7.3  Alccording to serviceability
— field}serviceable accessories;
— usertserviceable accessories;
— non4serviceable accessories.

7.4 According to electrical operation
— accgssories suitable for making and breaking an electrical circuit under load;

— accgssories not suitable for making and breaking an/electrical circuit under load.
7.5 Alccording to interface
Interface is specified in Clause 6:

— Dbasic;
- DC;
— compined.

7.6  Alccording to locking facilities
— non-lockable accessories;

— lockable accessories.

7.7 Alccording toiinterlock facilities
— accgssories'without an interlock;

— accgssofies with an interlock

¢ withvatching device (mechanical interlock);

e without latching device (electrical interlock).

7.8 According to the presence of shutter(s)
— accessories without shutter(s);
— accessories with shutter(s).

8 Marking

8.1 Accessories shall be marked with:

— rated current(s) in amperes;
— rated maximum operating voltage(s) in volts;

— the relevant symbol for degree of protection;
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— either the name or trademark of the manufacturer or of the responsible vendor;
— type reference, which may be a catalogue number.

Compliance is checked by inspection.

8.2 When symbols are used, they shall be as follows:

A ampere

Vo, volt

Hz hertz

@ ...................................... protective earth IEC 60417-5019 (2006-08)
A | alternating current IEC 60417-5032 (2002-10)
T | direct current IEC 60417-5081-(2002-10)

Complignce is checked by inspection.

8.3 Fpr EV plugs and vehicle connectors, the marking.for either the name or tradgmark of
the maTufacturer or the responsible vendor and the-ype reference, catalogue number or
designation shall also be on the outside of the accessory, visible to the user.

8.4  Fpr all accessories, the marking for the maximmum rated operating voltage range apd rated
current ghall be in a place which is visible before installation of the accessory. For EV|socket-
outlets and vehicle inlets, the marking for either the name or trademark of the manufagturer or
the resgonsible vendor and the type reference, catalogue number or designation shall be in a
place which is visible before installation-of the accessory. It need not be visible after insfallation.

Complignce is checked by inspection.

8.5 Fprrewirable accessari€s, the contacts shall be indicated by the following symbpls:
— for three-pole, the(symbols L1, L2, L3 and N for neutral, if any, and the symbo| @ for

protéctive earth;

— for tivo-pole(the symbols L1, L2 or N for neutral, if any, and the symbol D for priotective
earth;

— CP flor{eontrol pilot;

— PP for proximity contact;

— CS for connection switch;

— L1,L2,L3 (or 1, 2, 3), for high power AC;

— DC +, DC - for DC, if any;

— COM1, COM2 for communication contact, if any;
— CDE for clean data earth, if any;

— CC for connection confirm.

These symbols shall be placed close to the relevant terminals; they shall not be placed on
screws, removable washers, or other removable parts.

Compliance is checked by inspection.
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or rewirable accessories, wiring instructions shall be provided.

Compliance is checked by inspection.

8.7 Markings shall be easily legible.

Compliance is checked by inspection, using normal or corrected vision, without additional

magnification.

Marking shall be durable and indelible.

Complignce 1S checked by the following test to be performed aiter the humidity trealment of
20.3.

Laser marking directly on the product and marking made by moulding, pressing or engraving
are considered to be durable and indelible and they are not subjected to this\test.

The test is made by rubbing the marking for 15 s with a piece of cotton-cloth soaked with water
and again for 15 s with a piece of cotton cloth soaked with n-hexane 95 % (Chemical Apstracts
Service|Registry Number, CAS RN, 110-54-3).

NOTE nthexane 95 % (Chemical Abstracts Service Registry Number, CAS RN, 110-54-3) is available fronp a variety
of chemicpl suppliers as a high-pressure liquid chromatography (HPLEG)\Solvent.

When using the liquid specified for the test, precautions as stated in the relative material safety
data sheet provided by the chemical supplier shall be taken to safeguard the laboratory
technicigns.

The marking surface to be tested shall be dried after the test with water.

Rubbing shall commence immediately.after soaking the piece of cotton, applying a compression
force off (5 £ 1) N at a rate of about one cycle per second (a cycle comprising forwjard and
backward movement along the length of the marking). For markings longer than 20 mm,|rubbing
can be limited to a part of the marking, over a path at least 20 mm long.

The compression force (iSyapplied by means of a test piston which is wrapped with cotton
comprisjng cotton wool covered by a piece of cotton medical gauze.

The tesl piston shall'have the dimensions specified in Figure 8 and shall be made of an elastic
material which\is’ inert against the test liquids and has a Shore-A hardness of 47+ 5 (for
examplg¢ synthetic rubber).

The tolerances to dimensions A, B and C as shown in Figure 8 apply.

When it is not possible to carry out the test on the specimens due to the shape/size of the
product, a suitable piece having the same characteristics as the product can be submitted to

the test.
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tallation

shall be

Dimension and tolerances
mm
A B (]
+2 oo r +1
20 0 y-Avanmmvire) 7 0
Figure 8 — Test piston

8.8 (Cable assemblies comprised of the cable and one accessoryshall be provided with
informafion to identify the wire terminations, terminals, etc., to provide'wiring and ins
instructions.
The unwired end of a cable assembly intended for connectionto-a rewirable accessory
marked [to identify the conductors.
Complignce is checked by inspection.

9 Dimensions

Accessq
availabl

Accessq

It shall

outlets ¢r vehicle connectors, or between vehicle inlets and vehicle connectors.

Complid

It shall
vehicle

ries shall comply with the appropriate standard sheets, if any. If no standard
e, the accessories shall comply-with the specifications provided by the manufa

ries shall be compatible-only with other standardized accessories of the same

not be possible to_make single-pole connections between EV plugs and EV

nce is checked by inspection and manual test.

hot be-possible to engage EV plugs or vehicle connectors with EV socket-o
inlets )having different ratings or having different contact combinations unlg

operatig

sheet is
Cturer.

type.

socket-

itlets or
ss safe

nis/ensured, or other means are provided to ensure safe operation.

In addition, improper connections between different electric vehicle accessories shall not be
possible between:

— signal and control contacts and a live (power) contact;

— the protective earth and/or pilot contact of an EV plug and a live EV socket-outlet contact,
or a live EV plug contact and the protective earth and/or pilot contact of an EV socket-outlet;

— the phase contacts of an EV plug and the neutral contact, if any, of an EV socket-outlet;

— ane

utral contact of an EV plug and a phase contact of an EV socket-outlet.

Compliance is checked by inspection and the following manual test:

Insertion of the appropriate accessory is tested for 1 min with a force of 150 N for accessories
with a rated current not exceeding 16 A, or 250 N for other accessories.
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Where the use of elastomeric or thermoplastic material is likely to influence the result of the
test, it is carried out at an ambient temperature of (50 £ 2) °C, both the accessories being
conditioned at this temperature.

10 Protection against electric shock

10.1 General

Accessories shall be so designed that live parts of EV socket-outlets and vehicle connectors,
when they are wired as in normal use, and live parts of EV plugs and vehicle inlets, when they
are in partial or complete engagement with the complementary accessories, are not accessible.

NOTE 1 |In the following countries, IPXXD shutters are compulsory on live (phase and neutral) contact hgles of EV
socket-outlets when these EV socket-outlets are accessible to uninstructed persons (ordinary~ perspns BA1,
handicapped persons BA2 or children BA3): FR, PT, DK, IT.

NOTE 2 |In the following countries, IPXXD shutters are compulsory on live (phase and neutral) contact holes of
vehicle cqnnectors when these vehicle connectors are permanently wired to the fixed instattation and are gccessible
to uninstrlicted persons (ordinary persons BA1, handicapped persons BA2 or children BA3)~FR, PT.

NOTE 3 |[In the following country, in locations where access is restricted to skilled persons, EV socket-optlets and
vehicle cqnnectors without shutters may be accepted: PT.

NOTE 4 [In the following country, for installations in dwellings and for 16 A applications, wiring rules requife the use
of EV socket-outlets with shutters: ES.

NOTE 5 |[In the following countries, for installations in dwellings, wifing rules require the use of EV socHKet-outlets
with shutters: FR, SG, IT.

In addition, it shall not be possible to make contact’between a live part of a plug or vehicle inlet
and a liye part of a socket-outlet or vehicle connéector while any live part is accessible.

NOTE 6 [Neutral contacts of socket-outlets and vehicle connectors are deemed to be live parts. Pilot|contacts,
signal, dafta earth, protective earth contacts are not ‘considered live parts.

This Sdbclause 10.1 does not apply-"to contacts and conductors used for signgl, data,
communications, and control circuits:

The standard test finger, prabe.B according to IEC 61032, is applied in every possible position,
with an ¢lectrical indicator-ata voltage not less than 40 V, used to show contact with the relevant
part.

NOTE 7 |In the following-country, the standard test finger probe defined in UL 2251 is also used: US.

Complignce is-ehecked by inspection and, if necessary, by a test on the sample wirgd as in
normal lise.

10.2 Accessories with shutters

For accessories provided with shutters, the shutters shall be constructed such that live parts
are not accessible without a plug-in engagement, with the gauges shown in Figure 9 and in
Figure 10.

The gauges shall be applied to the entry holes corresponding to the live contacts and to any
other opening of the engagement surface. The gauges shall not touch any live part.

NOTE Neutral contacts of EV socket-outlets and vehicle connectors are deemed to be live parts. Pilot contacts,
signal, data earth, and protective earth contacts are not considered live parts.

To ensure this degree of protection, accessories shall be so constructed that live contacts are
automatically screened when complementary accessories are withdrawn.
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The means for achieving this shall be such that they cannot easily be operated by anything
other than complementary accessories and shall not depend upon parts which are liable to be

lost.

An electrical indicator with a voltage between 40 V and 50 V included is used to show contact

with the

relevant part.

Compliance is checked by inspection and for EV socket-outlets with an EV plug completely
withdrawn by applying the gauges shown in Figure 9 and in Figure 10 as follows.

The gauge according to Figure 9 is applied to the entry holes corresponding to the live contacts
and to any other opening of the engagement surface with a force of 20 N.

The gal

directions, to the same place for approximately 5 s in each of the three directions,

During éach application the gauge shall not be rotated, and it shall be applied in suc
20 N force is maintained. When moving the gauge from one direction to the pext, no
force is|applied but the gauge shall not be withdrawn.

that the

A steel gauge, according to Figure 10, is then applied with a force.of 1 N and in three dif
for apprnoximately 5 s in each direction, with independent movements, withdrawing th
after eaph movement.

For EV |socket-outlets and vehicle inlets with enclosures or bodies of thermoplastic 1
is made at an ambient temperature of (35¢-2) °C, both the accessory and the gauge

the test
being at

This test shall be repeated after the tests.of €lause 23.

ge is applied to the shutters in the most unfavourable position, successively

this temperature.

in three

h a way

ections,

b gauge

haterial,
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Dimensions in millimetres
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Key
A Rigid gteel wire
To calibrjte the gauge, a push force of 20 N is applied on the steel rigid wire in the direction of its| axis: the
character|stics of the gaugé.internal spring shall be such that the surface A-A' is brought practically to the game level
as the sufface B-B' when'this force is applied.
Figure 9 — Gauge "A" for checking shutters
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Dimensions in millimetres
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IEC

Key
A Rigid pteel wire

To calibrgte the gauge, @ push force of 1 N is applied on the steel rigid wire in the direction of its|axis: the
character|stics of the gatuge'internal spring shall be such that the surface A-A' is brought practically to the game level
as the sufface B-B' whenthis force is applied.

Figure 10 — Gauge "B" for checking shutters

The contact sequence during the connection process shall be:

1) protective earth contact,
2) neutral contact N,

3) line contact L, (and L, and L, if any),

4) control pilot contact.

The proximity contact or the connection switch contact, if any, shall make after the protective
earth contact and before or simultaneously with the control pilot contact.

During disconnection, the order shall be reversed.
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The neutral contact N shall make before or simultaneously with line contacts L4, L, and L5 and
break after or simultaneously with line contacts L4, L, and L.

Accessories shall be so designed that:

a) when inserting the EV plug or the vehicle connector,

1) the protective earth connection is made before the phase connections and neutral, if
any, are made;

2) the control pilot connection, if any, is made after the phase connections and neutral are
made;

3) t

he proximity contact or connection switch contact, if any. is made after the protective

§
b) whe

1) t
g

2) t

3) t
(S

Complid

10.4 M

It shall

inlet con
or the p
EV plug

Complid

11 Siz

The cor
combind
conduct
conduct

NOTE In
US, CA, K

arth contact and before or simultaneously as the control pilot is made.
N withdrawing the EV plug or the vehicle connector,

he phase connections and neutral, if any, are broken before the rprotectiy
onnection is broken;

he control pilot connection, if any, is broken before the phase connections and
re broken;

ne proximity contact or connection switch contact, if any, is broken before the pr
arth contact and after or simultaneously as the control, pilet is opened.

nce is checked by inspection and manual test, if required.

isassembly

not be possible to inadvertently assemble either the part carrying EV plug or
tacts into the enclosure of an EV socket-outlet or the enclosure of a vehicle co
art carrying the EV socket-outlet or vehicle connector contacts into the enclosuy
or the enclosure of a vehicle inlet,

nce is checked by inspection and manual test, if required.

p and colour of protective earthing and neutral conductors

ductor connected_to the protective earthing terminal shall be identified by th
tion green-and-yellow. The nominal cross-sectional area of the protective
por and of the' neutral conductor, if any, shall be at least equal to that of th
prs, or as\specified in Table 2.

the following countries, the colour green may be used to identify the protective earthing cond
RMBR.

e earth
neutral

otective

vehicle
hnector,
re of an

b colour
parthing
D

uctor: JP,
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Table 1 — Size for conductors
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cu?raetr??of Flexible cablescic:‘rnlz\étg::gs and vehicle Solid or stranded cableas for EV socket-outlets
contact Solid or stranded cables for vehicle inlets
Earth¢ Earth¢
A mm? AWG/MCM ® mm? mm? AWG/MCM b mm?
2 0,5 18 -- 0,5 18 --
5 1,0 16 1 1,0 16 1
10 to 13 1,0to 1,5 16 2,5 1,0to 1,5 16 2,5
16 and 20 1.0to 25 16 to 14 2,5 15to4 16 to 12 4
30 and B2 25t06 14 to 10 6 2,5t0 10 14 to 8 10
60 to 70 6 to 16 10 to 6 16 6 to 25 10 to 4 5
80 10 to 25 8to4 25 16 to 35 6 to 2 P5
125 2510 70 4 to 00 25 35to0 95 2 to P00 50
200 70 to 150 00 to 0000 25¢ 70 to 185 00t0 350 95 ©
250 70 to 150 00 to 0000 25 70 to 185 00 to 350 D5
400 240 500 120 ¢ 300 600 150 ©
500 300 600 185°¢ 400 800 240 °
600 and 30 400 800 240 ¢ 500 1000 3po ¢
800 500 1000 300 ¢ 630 1250 400 ©

NOTE Table 1 is not intended to specify the protective earthifng'conductor size but rather minimum/maximum
range of conductor sizes for terminal tests and other tests.

a8 Clasdification of conductors: according to IEC 60228.
b Nomihal cross-sectional areas of conductors-afe given in square millimetres (mm?). AWG/MCM values are
considered as equivalent to mm? for the purpese of this document.

References: IEC 60999-1:1999 (Annex A)NEC 60999-2:2003 (Annex C).

AWG} American Wire Gauge is a system of identifying wires in which the diameters are found in deometric
progression between size 36 and §ize'0000.

MCM} Mille Circular Mils denates-circle surface unit. 1 MCM = 0,506 7 mmZ.

¢  For isolated DC EV supply)equipment — E conductor size based on AC mains (branch) circuit overcurrent
proteftive size.

d For systems without.earthing, this requirement does not apply.

12 Prqgvisions for earthing

12.1 Accessories shall be provided with a protective earthing contact and a protective earthing
terminal or termination.

Protective earthing contacts shall be directly and reliably connected to the protective earthing
terminals or termination.

Compliance is checked by inspection.

12.2 Accessible metal parts of accessories which may become live in the event of an insulation
fault shall be reliably connected to the internal protective earthing terminal(s) by construction.

For the purpose of this requirement, screws for fixing bases, covers and the like are not deemed
to be accessible parts which may become live in the event of an insulation fault.
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If accessible metal parts are screened from live parts by metal parts which are connected to a
protective earthing terminal or protective earthing contact, or if they are separated from live
parts by double insulation or reinforced insulation, they are not, for the purpose of this
requirement, regarded as likely to become live in the event of an insulation fault.

Compliance is checked by inspection and by the following test:

A current of 25 A derived from an AC source having a no-load voltage not exceeding 12 V is
passed between the protective earthing terminal and each of the accessible metal parts in turn.

The voltage drop between the protective earthing terminal and the accessible metal part is

measur

d. and the resistance calculated from the current and this voltage drop.

In no c4d

Care sh
the met

12.3 P
12.3 b)

a) Prot
for t

Com
The

sped
mini
acce

b)

se shall the resistance exceed 0,05 Q.

ould be taken that the contact resistance between the tip of the measuring pr
bl part under test does not influence the test results.

rotective earthing contacts shall comply with the test requirements in either 13
0 12.3 d), as specified by the manufacturer.

bbe and

.3 a)or

bctive earthing contacts shall be capable of carrying@“current equal to that specified

ne phase contacts without overheating.
pliance is checked by the test of Clause 24.

assembly of mating accessories with protective earthing contacts shall carry the
ified in Table 2 for the time specified in that table. The current shall be base
mum size equipment protective earthing conductor for the rated current
ssory. The components in the protective earthing path shall not crack, break, ¢

Table 2 — Short-time test currents

current

1 on the
of the
r melt.

Rate¢d current of the Minimum size for protective earthing Ti
accessory (grounding) copper conductor ime Test current
A mm? AWG s A
10 to 15 2,5 14 4 300
16 and 20 4 12 4 470
21 to 60 6 10 4 750
61 to 70. 10 8 4 1180
80 to /100 10 8 4 1180
125 16 6 6 1530
200 16 6 6 1530
250 25 4 6 2 450
400 35 2 6 3100
500 35 2 6 3900
600 50 1 9 4900
630 50 1 9 5 050
800 50 0 9 6 400

NOTE For accessories' ratings less than 10 A in Table 2, test current is based on the smallest size
equipment protective earthing conductor permitted or can be determined by linear approximation of rated
current (or 120 A per 1 mm?2), whichever is greater.
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The mating accessories shall be mounted and assembled as intended. A protective earthing
conductor of the minimum intended size, not less than 0,6 m long, shall be connected to the
protective earthing terminal of each accessory, with the terminals employed to hold the
conductor tightened using a torque as specified by the manufacturer. EV socket-outlets and
vehicle inlets shall be wired with the minimum allowable size copper conductor. EV plugs
and vehicle connectors shall be wired with flexible, stranded conductors or cable sized
based on the rated current of the accessory. The test current shall be passed through the
mating accessories and protective earthing wires in series.

d) After having carried the current specified in 12.3 b), continuity shall exist on the test

assembly when measured between the protective earthing conductors. Any indicating
device such as an ohmmeter, battery-and-buzzer combination, or the like, may be used to
determine whether continuity exists.

Comnipliance is checked by inspection and test.

12.4 Pfotective earthing contacts shall be so shrouded or guarded that they~are pfotected

against mechanical damage.
This requirement precludes the use of side protective earthing contacts.

Complignce is checked by inspection.

12.5 C(lean data (signal) earth contacts shall be capable of carrying a current of 2 Al without

overhedting.

Complignce is checked by the test of Clause 24.

13 Terminals

13.1 Clommon requirements

13.1.1 | Rewirable accessories shal] be provided with terminals.

Rewirahle EV plugs and vehicle_connectors shall be provided with terminals that accep{ flexible

conductprs.

Non-rewirable accessofies’shall be provided with soldered, welded, crimped or equally ¢ffective

permangnt connectjons (terminations).

13.1.2 | Connegtions made by crimping a pre-soldered flexible conductor are not pgrmitted,

unless the soldered area is outside the crimping area.

Complianceischecked by frrspectiorn:

13.1.3 Terminals shall allow the conductor to be connected without special preparation.

NOTE The term "special preparation” covers soldering of the wires of the conductor, use of terminal ends, etc., but
not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a flexible conductor to
consolidate the end.

This requirement is not applicable to lug terminals.

Compliance is checked by inspection.

13.1.4 Parts of terminals shall be of a metal having, under conditions occurring in the
equipment, mechanical strength, electrical conductivity and resistance to corrosion adequate
to intended use.
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Examples of suitable metals, when used within a permissible temperature range and under
normal conditions of chemical pollution, are:

— copper;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts that are worked cold or at least 50 %
copper for other parts;

— stainless steel containing at least 13 % chromium and not more than 0,09 % carbon;

— steel provided with an electroplated coating of zinc according to 1ISO 2081, the coating
having a thickness of at least:

— stee] provided with an electroplated coating of nickel and chromium according to) 18
the ¢oating having a thickness of at least:

— stee

Currenticarrying parts that are subjected to mechanical wear shall not be made of steel f
with an

Complignce is checked by inspection and by chemical analysis.

13.1.5
of the apcessory, the body shall be of material as specified in 13.1.4 for parts of term
the body is part of the metal frame or.hHousing, the clamping means shall be of such m

If the bqdy of a protective earthing-terminal is part of a frame or housing made of alum
aluminiym alloy, precautions shall be taken to avoid the risk of corrosion resulting from
between copper and aluminium or its alloys.

The requirement regarding the avoidance of the risk of corrosion does not preclude th
adequafely coated-metal screws or nuts.

Complignce is-¢hecked by inspection and by chemical analysis.

13.1.6

8 um (ISO service condition n° 2) for IP < X4 accessories;

2 1um (IQﬁ servicae-condition n® Q) foarlP > XB ancaecaorias:
=< t A R HoH——="Ao—< S HE-S

Pt

40 um (ISO service condition n° 2) for IP < X4 accessories;

I

30 um (ISO service condition n°® 3) for IP = X5 accessories;

0 um (ISO service condition n° 2) for IP < X4 accessories;

N

30 um (ISO service condition n° 3) for IP = X5 accessaries.

electroplated coating.

If the body of a protective earthing,terminal is not part of the metal frame or

O 1456,

provided with an electroplated coating of tin according to 1ISO-2093, the coating having
a thickness equal to at least that specified for:

rovided

housing
inals. If
hterial.

nium or
contact

b use of

Tefminals shall be properly fixed to the accessory and shall not loose

h when

connecting and disconnecting the conductors.

Clamping means shall not serve to fix any other component.

The clamping means for the conductor may be used to stop rotation or displacement of the EV
plug or EV socket-outlet contacts.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by the tests of 29.2 and 29.3.

These requirements do not preclude terminals that are floating, or terminals so designed that
rotation or displacement of the terminal is prevented by the clamping screw or nut, provided
that their movement is appropriately limited and does not impair the correct operation of the
accessory.
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Terminals may be prevented from working loose by fixing with two screws, by fixing with one
screw in a recess such that there is no appreciable play, or by other suitable means.

Covering with sealing compound without other means of locking is not deemed to be sufficient.
Self-hardening resins may, however, be used to lock terminals which are not subject to torsion
in normal use.

13.1.7 Each terminal shall be in proximity to the other terminals, as well as to the internal
protective earthing terminal, if any, unless there is a sound technical reason to the contrary.

Compliance is checked by inspection.

13.1.8 | Terminals shall be so located or shielded that:

— screws or other parts becoming loose from the terminals, cannot establish jany electrical
conrjection between live parts and metal parts connected to the protective earthing terminal;

— conductors becoming detached from live terminals cannot touch metalyparts conngcted to
the protective earthing terminal;

— conductors becoming detached from the protective earthing terminal’cannot touch liye parts.

This requirement applies also to terminals for pilot conductors.
Complignce is checked by inspection and by manual test:

13.1.9 | When the conductors have been correctly fitted, there shall be no risk of agcidental
contact |between live parts of different polarity or between such parts and accessible metal
parts, apd should a wire of a stranded conducter<éscape from a terminal, there shall bg no risk
that such a wire emerges from the enclosure.

The reqpirement with regard to the risk of-accidental contact between live parts and acgessible
metal parts does not apply to accessories having rated voltages not exceeding 50 V.

Complignce is checked by inspection and, where the risk of accidental contact betwgen live
parts anid other metal parts iscconcerned, by the following test:

An 8 mm length of insulation is removed from the end of a flexible conductor having § cross—
sectiongl area in the_middle of the range specified in Table 1. One wire of the gtranded
conductor is left free;and the other wires are fully inserted and clamped into the termihal. The
free wirg is bent~back, without tearing the insulation, in every possible direction, bufl without
making [sharp<bends around barriers.

The freq wire of a conductor connected to a live terminal shall neither touch any metal part that
is not a live part nor emerge from the enclosure. The free wire of a conductor connected to the
protective earthing terminal shall not touch any live part.

If necessary, the test is repeated with the free wire in another position.

13.2 Screw type terminals

13.2.1 Screw type terminals shall allow the proper connection of copper or copper-alloy
conductors having nominal cross-sectional areas as shown in Table 1.

For terminals other than lug terminals, compliance is checked by the following test and by the
tests of 13.3.
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Gauges as specified in Figure 11, having a measuring section for testing the insertability of the
maximum specified cross-sectional area of Table 1, shall be able to penetrate into the terminal
aperture, down to the designated depth of the terminal, under their own weight.

Screw type terminals that cannot be checked with the gauges specified in Figure 11 shall be
tested by suitably shaped gauges, having the same cross-section as those of the appropriate
gauges given in Figure 11.

Dimensions in millimetres

IEC

Flexible (solid frigitt:anded) Diameter a Tolerances for a
mm? mm? mm mm
1,5 1,5 2,4 D05
2,5 4 2,8 205
4 6 3,6 306
6 10 43 306
10 - 5,3 306
16 25 6,9 307
50 70 12,0 D08
70 - 14,0 D08
- 150 18,0 D08
150 185 20,0 D08
185 240 25 o8
240 300 28 208
300 400 28,5 Dos
400 500 33 D08
500 630 37 o8
630 800 41 D08
Maximum cross-section of conductors and corresponding gauges.
Material: steel.

Figure 11 — Gauges for testing insertability of round unprepared conductors
having the maximum specified cross-section
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For pillar terminals in which the end of a conductor is not visible, the hole to accommodate the
conductor shall have a depth such that the distance between the bottom of the hole and the last
screw will be equal to at least half the diameter of the screw, and in any case not less than

1,5 mm.

Compliance is checked by inspection.

For terminals complying with Figure 6, the lug shall accept conductors having nominal cross-
sectional areas within the appropriate range specified in Table 1.

Compliance is checked by inspection.

13.2.2

Screws

Screw type terminals shall have an appropriate mechanical strength.

and nuts for clamping shall have an ISO thread or a thread comparable’in p

mechanjcal strength.

NOTE P

Complid
to the rg
test tha

13.2.3
metal sy

Complid
13.2.4
Complid

13.2.5
against
tool.

Complid

13.3 M
13.3.1

rovisionally, Sl, BA and UN threads are considered as being comparable in pitch and mechanica

nce is checked by inspection, measurement and the tests 0f)29.2 and 29.3. In
quirements of 29.2 and 29.3, the terminals shall not have<undergone changes
would adversely affect their future use.

Screw-type terminals shall be so designed that they clamp the conductor
rfaces with sufficient contact pressure and without damaging the conductor.

nce is checked by inspection and by the type tests of 13.3.
Lug terminals shall be fitted with, spring washers or equally effective locking n
nce is checked by inspection:

Clamping screws or nuts-'of protective earthing terminals shall be adequately
accidental loosening,-and it shall not be possible to loosen them without the

nce is checked by inspection, by manual test and by the relevant test of Claus

echanical tests on terminals

New_terminals are fitted with new conductors of the minimum and the maximur

sectionsd

tch and

strength.

addition
hfter the

between

eans.

locked
aid of a

N Cross-

I"aréas and are tested with the apparatus shown in Figure 12.
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Dimensions in millimetres

@ A
g
I A\
|\\\\
W\
AN
= \\\
375 1] | o \‘Q\ N\ -
NN,
Y \\' .
B ,
C |
D

Key

A Clamping unit
B Platen

C Bushing hole
D Mass

Figure 12/~ Equipment test arrangement

The test shall be carried out on“six samples: three with the smallest conductor cross-dectional
area ang three with the largest conductor cross-sectional area.

The length of the test conductor shall be 75 mm longer than the height H specified in Table 3.

Clamping screws)if any, are tightened with the torque according to Table 17. Otherwise, the
terminals aresconnected according to the manufacturer’s instructions.

Each cdnductor is subjected to the following test.

The end of the conductor is passed through an appropriate-sized bushing in a platen, positioned
at a height H below the accessory, as given in Table 3. The bushing is positioned in a horizontal
plane, such that its centre line describes a circle of 765 mm diameter, concentric with the centre
of the clamping unit in the horizontal plane. The platen is then rotated at a rate of (10 = 2) r/min.

The distance between the mouth of the clamping unit and the upper surface of the bushing shall
be within 15 mm of the height in Table 3. The bushing may be lubricated to prevent binding,
twisting or rotation of the insulated conductor. A mass, as specified in Table 3, is suspended
from the end of the conductor. The duration of the test is 15 min.

During the test, the conductor shall neither slip out of the clamping unit nor break near the
clamping unit.
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Terminals shall not, during this test, damage the conductor in such a way as to render it unfit
for further use.

Table 3 — Values for flexing under mechanical load test

Nominal cross- Diameter of Height 2 Mass
sectional area bushing
mm?2 mm mm kg
1,0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
4,0 9,5 280 0,9
6,0 9,5 280 1,4
10,0 9,5 280 2,0
16,0 13,0 300 2,9
25,0 13,0 300 4,5
35,0 14,5 300 8,8
50,0 15,9 343 9,5
70,0 19,1 368 10,4
95,0 19,1 368 14,0
120,0 22,2 406 14,0
150,0 22,2 406 15,0
185,0 25,4 432 16,8
240,0 28,6 464 20,0
300,0 28,6 464 22,7
400,0 31,8 495 50
500,0 38,1 572 50
630,0 44,5 660 70,3
If a bushing with the given hole diameter is not adequate to accommodate
the conductor without binding, a bushing having the next largest hole may
be used.
a8 Tolerance for height H: £15 mm.
13.3.2 | Verification is carried out successively with conductors of the largest and $mallest
cross-se¢ctional areas specified in Table 1, using class 1 or class 2 conductors for ternpinals of
EV soclet-outlets or vehicle inlets, and class 5 conductors for terminals of plugs or| vehicle
connectors

The conductors shall be connected to the clamping unit, and the clamping screws or nuts
tightened to two-thirds of the torque indicated in Table 17, unless the torque is specified by the
manufacturer on the product or in an instruction sheet.

Each conductor is subjected to a pull according to the value in Table 4, exerted in the opposite
direction to that in which the conductor was inserted. The pull is applied without jerks for 1 min.
The maximum length of the test conductor shall be 1 m.

During the test, the conductor shall not slip out of the terminal nor shall it break at, or in, the
clamping unit.


https://iecnorm.com/api/?name=ccf6d9217012988f9e0bcb812ebab779

IEC 62196-1:2022 © |EC 2022 - 43 -

Table 4 — Value for terminal pull test

Nominal cross- Pulling force
sectional area
mm? N
1 35
1,5 40
2,5 50
4 60
6 80
16 100
25 135
35 190
50 236
70 285
95 351
120 427
150 427
185 503
240 578
300 578
400 690
500 778
630 965

14 Interlocks

14.1 Alccessories with interlock

14.1.1 | Accessories classified in accordance with 7.4 "not suitable for making and breaking an
electricgl circuit underload" shall be provided with an interlock.

NOTE Spwitching)related interlocks and control systems, other than the control pilot contact, are part of the electric
vehicle sypply equipment or part of the electric vehicle.

14.1.2 | EVsocket-outlets with interlocks shall be so constructed that an EV plug cgnnot be
completely withdrawn from the EV socket-outlet while the contacts of that EV socket-outlet are
live, and the contacts of the EV socket-outlet cannot be made live until an EV plug is in proper
engagement.

Vehicle connectors with interlocks shall be so constructed that a vehicle connector cannot be
completely withdrawn from the vehicle inlet while the contacts of that vehicle connector are live,
and the contacts of the vehicle connector cannot be made live until the vehicle connector is in
proper engagement.

The power contacts shall not make or break under load.

Accessories shall be so designed that, after engagement with a complementary accessory, the
interlock operates correctly.


https://iecnorm.com/api/?name=ccf6d9217012988f9e0bcb812ebab779

- 44 — IEC 62196-1:2022 © |EC 2022

The operation of an interlock shall not be impaired by normal wear of the portion of the
accessory used for interlocking.

Compliance is checked by carrying out the tests of 14.1.5 or 14.1.6 or 14.1.7 as applicable after
the test of Clause 23.

14.1.3 Accessories with interlock but without latching function (electrical interlock) shall be
so constructed that:

a) the time interval between the opening of the contacts of the control switching device and
the opening of the line contacts and neutral contact, if any, of the accessory shall be
sufficient to ensure that the mechanical switching device interrupts the current before the

conf:mmrmm
b) during the closing operation, the contacts of the control switching device shall clos¢ after or

simyltaneously with the contacts of the main poles.

Complignce is checked by the following test:

For products provided with an actuator, an attempt shall be made, without the EV plug ihserted,
to close| the switching device by applying a force according to IEC60309-4:2021, 24.101. The
switching device contacts shall not close.

This is [checked by a continuity test made between the’/supply terminals and the|contact
assembly of the EV socket-outlet.

The time interval is checked by measuring the time.interval between the instant of opening of
the contacts of the control switching device and-the instant of opening of the contagt of the
mechanjcal switching device, under no-load ¢onditions. Where the control switching device
depends on pilot contacts, the time interval shall not be greater than 35 ms, at the separation
speed gliven in 22.2.

14.1.4 | Switched EV socket-outlets with interlock and latching device holding the EV plug into
the EV $ocket-outlet (mechanical interlock) shall be so constructed that the interlock is linked
with the| operation of a switch s0,that the EV plug can neither be inserted nor withdrawn from
the EV gocket-outlet while the contacts of the EV socket-outlet are live, and the contacts of the
EV socHKet-outlet cannot be.made live until an EV plug is almost completely in engagement.

Switched vehicle connectors with interlock and latching device holding the vehicle cqnnector
onto thqg vehicle intet (mechanical interlock) shall be so constructed that the interlock {s linked
with the operation of a switch so that the vehicle connector can neither be insefted nor
withdrayn fromsthe vehicle inlet while the contacts of the vehicle connector are live |and the
contactg of(_the vehicle connector cannot be made live until it is almost completely in
engagerlnent with a vehicle inlet. r

Compliance is checked by inspection, by a manual test and by the following test:

Without the EV plug inserted an attempt shall be made to close the switching device by applying
a force according to IEC 60309-4:2021, 24.101. The switching device contacts shall not close.

This is checked by a continuity test made between the supply terminals and the contact
assembly of the EV socket-outlet.

Accessories with interlock and latching device which hold the EV plug into the EV socket-outlet
or the vehicle inlet into the vehicle connector are subjected to the test of 14.1.5 and 14.1.6.


https://iecnorm.com/api/?name=ccf6d9217012988f9e0bcb812ebab779

IEC 62196-1:2022 © |EC 2022 - 45—

14.1.5 The switched EV socket-outlet or switched vehicle connector with interlock is fixed to
the support of an apparatus as shown in Figure 13 so that the axis of separation is vertical, and
the movement of the mating accessory is downwards. With the latching devices holding the EV
plug into the EV socket-outlet, or vehicle connector into the vehicle inlet, in the engaged
position, an axial pull is applied to an appropriate EV plug inserted in the switched EV socket-
outlet, or vehicle connector inserted into the vehicle inlet, with interlock. The test EV plug or
vehicle inlet, in accordance with the relevant standard sheets, shall have finely ground contacts
of hardened steel, having a surface roughness not exceeding 0,8 um over their active length
and spaced at the nominal distances, with a tolerance of £0,05 mm.

The dimension of the EV plug contacts shall be in accordance with the minimum dimension(s)
given in the relevant standard sheets, with a tolerance of +2’01 mm.

The EV|plug contacts are wiped free from grease before the test.

The tes{ EV plug, or vehicle connector, is inserted into and withdrawn from the/EV socket-outlet,
or vehidle inlet, ten times. It is then inserted again with a mass being attached to it by means
of a suitable clamp. The total mass of the mating accessory, the clamp,‘the carrier, the principal
and the| supplementary weight shall exert a force according to Table’5 upon the comnection
point. The supplementary weight shall be such that it exerts a force’ equal to one-tenth of the
withdrawal force. The retaining means, if any, shall be opened.

The prinicipal weight is hung without jolting on the test mating.accessory, and the supplementary
weight is allowed to fall from a height of 5 cm onto the Qrincipal weight.

After this test, the total weight shall be maintained for 60 s.
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Dimensions in millimetres

14.1.6

the supj

550

IEC

Kley

Al Support

B| Sample

C Mating accessory

D Supplementary ‘sliding weight
E Principal weight

Figure 13 — Apparatus for checking the withdrawal force

The_switched EV socket-outlet or switched vehicle connector with interlock is
ortof an apparatus as shown in Figure 14 a) so that the axis of separation is ho

fixed to

rizontal.

With the Tatching devices holding the accessories together in the engaged position, an axial
pull is applied to the cable attached to a mating accessory inserted in the switched EV socket-
outlet or vehicle connector with interlock. The mating accessory, according to the relevant
standard sheets, shall have finely ground contacts of hardened steel, having a surface
roughness not exceeding 0,8 um over their active length and spaced at the nominal distances,
with a tolerance of £0,05 mm.

The dimensions of the contacts shall be in accordance with the minimum dimension(s) given in

0,01

the relevant standard sheets, with a tolerance of +0 mm.

The contacts are wiped free from grease before the test.
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The mating accessory is inserted into and withdrawn from the EV socket-outlet or vehicle
connector ten times. It is then inserted again with a mass being attached to it by means of a
suitable clamp. The total mass of the mating accessory, the clamp, the carrier, the principal and
the supplementary weight shall exert a force in accordance with Table 5. The supplementary
weight shall be such that it exerts a force equal to one-tenth of the withdrawal force. The
retaining means, if any, shall be opened.

The principal weight is hung without jolting on the mating accessory, and the supplementary
weight is allowed to fall from a height of 5 cm onto the principal weight.

After this test, the total weight shall be maintained for 60 s.

The tesf of 14.1.6 is repeated three times, rotating the mating accessory 90° on the|vertical
plane each time (see Figure 14 b).

N

|
@
e

(G-

IEC IEC

a).\ ‘First test b) Second test at 90°

Figure 14 — Verification of the latching device

Table 5 — Withdrawal force with respect to ratings

AC rated current Withdrawal force
A N
From 6 up to and including 40 165
From 41 up to and including 80 300
From 81 up to and including 150 440
From 151 up to and including 250 660
DC rated current
Any 750

During the tests of 14.1.5 and 14.1.6, the mating accessory shall not come out of the EV socket-
outlet or vehicle connector and the latching devices holding the accessories together shall
remain in latched position.
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During the test the electrical continuity shall be maintained.

After the test, the switched EV socket-outlet or switched vehicle connector with interlock shall
show no damage or deformation which may impair the function of the product.

Compliance is checked by inspection and test.

14.1.7 Accessories equipped with a manually driven latching system, intended for interlocking
of the accessories, shall be sufficiently robust.

Compliance is checked by the following test:

The lat¢ch of the vehicle connector shall be locked in accordance with the manufgcturer’s
instructions. Activate the push button of the latching device ten times with a _pregsure of
(200 = 10) N for 3 s each.

After the test, the complete latching device shall show no damage or deformation which may
impair the function of the product.

14.2 Accessories with integral switching device
Integral|{switching devices shall comply with IEC 60947-3 as far as it is applicable and,

— for AC application, shall have a rated current, at autilization category of at least AC-22A,
not less that the rated current of the associated EV socket-outlet or vehicle connector;

— for DC application, shall have a rated current, at-a utilization category of at least DC-21A,
not less than the rated current of the associatéd EV socket-outlet or vehicle connegtor.

14.3 Control circuit devices and switching elements
Control gircuit devices and switching elements, if any, used in the control circuit of an elgctrically

interlocked EV socket-outlet or vehicle connector shall comply with IEC 60947-5-1 or
IEC 61058-1 and they shall have.ratings suitable for the load to be controlled.

Control | switching devicesy according to IEC 61058-1 shall be classified with at least
10 000 ¢ycles.

Complignce is checked-by inspection, by measurement and by tests.

14.4 Pjilot contacts and auxiliary circuits

Pilot comtacts“and auxiliary circuits used for interlocks shall make after the neutral and phase(s)
are made

Pilot contacts and auxiliary circuits used for interlocks shall break before the phase(s) and
neutral are broken.

Compliance is checked by inspection and by the test of 14.1.5.

15 Resistance to ageing of rubber and thermoplastic material

Accessories with enclosures of rubber or thermoplastic material, and parts of elastomeric such
as sealing rings and gaskets, shall be sufficiently resistant to ageing.

Compliance is checked by an accelerated ageing test carried out in an atmosphere having the
composition and pressure of the ambient air.
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The samples are suspended freely in a heating cabinet, ventilated by natural circulation. The
temperature in the cabinet and the duration of the ageing test are:

e (70%2) °C and 10 days (240 h), for rubber;
e (80 2) °Cand7days (168 h), for thermoplastic material.
After the samples have been removed from the heating cabinet and returned to room

temperature, they are examined and shall show no crack visible with normal or corrected vision,
without additional magnification.

After the test, the samples shall show no damage which would lead to non-compliance with this
document.

The us€ of an electrically heated cabinet is recommended. Natural circulation may.be"grovided
by holeg in the walls of the cabinet.

16 General construction

16.1 Alccessible surfaces of accessories shall be free from burrs; flashes and similar sharp
edges.

Complignce is checked by inspection.

16.2 Sicrews or other means for fixing the part carrying the EV socket-outlet contacbf or the
part carfying the vehicle inlet contacts to its mountingysurface, in a box or in an enclosufe, shall
be easily accessible.

These fixings and those which fix the enclosure shall not serve any other purpose except in the
case whereby an internal protective earthing connection is established automatically and in a
reliable jway by such a fixing.

Complignce is checked by inspection.

16.3 It|shall not be possible for the user to alter the position of the protective earthing contact,
or of thg neutral contact,ifiany.

Complignce is checked by manual test to ensure that only one mounting position is pogsible.

16.4 E)V socket-oOutlets and vehicle connectors when mounted as in normal use and|without
an EV plug(and vehicle inlet respectively in position shall ensure the degree of prptection
specifief.ofyits marking.

In addition, when an EV plug or vehicle inlet is fully engaged with the EV socket-outlet or vehicle
connector, the lower degree of protection of the two accessories shall be ensured.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clause 20 and Clause 21.

16.5 The maximum permissible temperature of those parts of the EV plug and the vehicle
connector that can be grasped during normal operation, when tested with the accessory
carrying the maximum rated current, shall not exceed:

e 50 °C for metal parts,

e 60 °C for non-metal parts.
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For parts which may be touched but cannot be grasped the permissible temperature are:

e 60 °C for metal parts,

e 85 °C for non-metal parts.

Complia
and the

16.6 C

nce is checked by the test of 24.2 performed at an ambient temperature of (25 + 5) °C

results obtained corrected to an ambient of 40 °C.

ontacts shall be so designed as to ensure adequate contact pressure when completely

engaged with the corresponding accessory.

Complia

Clause

16.7 T
accordir

Complid
ISO 452

Other platings are allowed providing they comply with the following.

For acc
alloy, cd

16.8 A
A mech
Complig

16.9 W
to the w
with the

B6.

he contact surface shall be provided with a plating made from silver orla sily
g to ISO 4521:2008 with minimum thickness of 5 pm.

1:2008.

mpliance is checked by inspection, and by thedest of Clause 35 and Clause 3.
retaining means shall be provided.
hnical interlock may provide the function of the retaining means.

nce is checked by inspection and the test of 16.9.

accessory, as specified in Table 6. The retaining means shall not release.

Table 6 — Cablelength used to determine pull force on retaining means

Accessory Cable length
m
Basic 4
DC 1,5
Combined 1,5

Compliance is checked by inspection and test.

16.10 T
mechan

he accessory may include a means to allow engagement of an optional locking

ism to reduce the likelihood of tampering or unauthorized removal or connection.

Compliance is checked by inspection.

nce is checked by inspection, and by the test of Clause 23. Clause 24. Clause 34, and

er alloy

nce is checked by measurement of the thickness of plating™~in accordarice with

essories not provided with contact surface with a~plating made from silver or|a silver

ith the retaining means in-place, the mating accessory shall be pulled with a for¢e equal
eight of the accessory and a length of the maximum size cable or cable assembly used
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ewirable accessories shall be so constructed as to allow:

a) the conductors to be easily introduced into the terminals and secured therein;

b) the correct positioning of the conductors, without their insulation coming into contact with
live parts of a polarity different from that of the conductor; or without reducing the creepage
distances and clearances below the values in 28.1;

c) the covers or enclosures to be easily removable for inspection and easily fixed after
connection of the conductors.

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of the largest
cross-sectional area specified in Table 1.

16.12 F
servicin
through

a) nece

b) necq
cont

C) nece

Complid

16.13 E
have ad
not wor
a tool.

Complid

16.14 C
cable to

Complid
Cross-sé

16.15 In
shall be
being s
position

eld serviceable accessories shall be so designed and constructed to discourg
j, rewiring or accessing live parts by non-qualified personnel. This can be accon

one or more of the following means:

ssity of the use of specialty tools (i.e. crimping tool, soldering equiprient);
ssity of replacing individual parts of the accessory (i.e. replacement of te
acts);

ssity to break seals to disassemble the accessory.

nce is checked by inspection.

nclosures and parts of accessories providing protection against electric sho
equate mechanical strength; they shall be securely fixed in such a way that
loose in normal use. It shall not be possiblerto remove these parts without th

nce is checked by inspection and test:

able entries shall allow the iniroduction of the conduit or the protective coverin
afford complete mechanicallprotection.

nce is checked by inspection and by an installation test with conductors of thq
bctional area specified in Table 1.

sulating linings,/barriers and the like shall have adequate mechanical strengf
secured tosthe enclosure or body in such a way that they cannot be removed
eriously .damaged or be so designed that they cannot be replaced in an i

ge user
plished

rminals,

ck shall
hey will
e aid of

g of the

largest

h. They
without
hcorrect

The use

ofiadhesives is allowed for fixing insulating linings.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 20.2 and 26.3.

16.16 The insertion force of an EV plug or a vehicle connector shall be less than 100 N. This
can be achieved with the help of a means to facilitate the insertion of the EV plug into the EV
socket-outlet or the vehicle connector into the vehicle inlet.

The movement of either of these accessories need not necessarily be a single linear movement.
The insertion force shall be applied as required by each stage (including opening of shutters)
of the insertion movement. The manufacturer shall state the position and direction at which this

force(s)

shall be applied.

Compliance may be checked by a spring scale or the following test:
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The fixed accessory (the EV socket-outlet or vehicle inlet) is mounted such that the mating
accessory moves vertically downward into it during the first stage of insertion. A principal weight
of 9,2 kg is suitably placed on the mating accessory. If the moving accessory does not enter
the fixed accessory to the position required, a supplementary weight of 0,8 kg is allowed to fall
from a height of 5 cm onto the principal weight. The moving accessory shall then enter the fixed
accessory to the position required to engage the contacts properly.

If necessary, the operation is then repeated for any subsequent movements.

The force to withdraw an EV plug or a vehicle connector shall be less than 100 N. This can be
achieved with the help of a means to facilitate the withdrawal of the EV plug from the EV
socket-outlet or the vehicle connector from the vehicle inlet.

The moyement of either of these accessories need not necessarily be a single lineaf moyvement.
The witTdrawaI force shall be applied as required by each stage of the withdrawal moyvement.
The malnufacturer shall state the position and the direction at which this ferce(s) shall be
applied.

Complignce is checked by the following test:

The fixed accessory (the EV socket-outlet or the vehicle inlet))is’ fixed to the suppdrt of an
apparatlis as shown in Figure 13 so that the axis of separation.is vertical and the moveément of
the EV plug or the vehicle connector is downwards. The 4nating accessory, according to the
relevani standard sheets, shall have finely ground contacts)of hardened steel, having a|surface
roughngss not exceeding 0,8 um over their active length and spaced at the nominal digtances,
with a tglerance of £0,5 mm.

The dimension of the accessory contacts or the“distance between contact surfaces fpr other
types of EV plug contacts shall be in accordance with the minimum dimensions giveln in the

relevani standard sheets, with a tolerance of +8'01 mm.

The acdessory contacts are wipeddree from grease before the test.

The mafting accessory is inserted into and withdrawn from the EV socket-outlet or| vehicle
connector ten times. It is then'again inserted, a mass being attached to it by means of asuitable
clamp. [The total mass-of-the mating accessory, the clamp, the carrier, the principal [and the
supplementary weight, shall exert a pull force of 100 N. The supplementary weight shalllbe such
that it exerts a forcerequal to one-tenth of the withdrawal force. The retaining means, if any,
shall be|opened:

The principle-weight is hung without jolting on the mating accessory, and the supplementary
weight is ‘allowed to fall from a height of 5 cm onto the principal weight.

The moving accessory shall be disconnected from the fixed accessory to the position required
to disengage the contacts properly.

If necessary, the operation is then repeated for any subsequent movements.

The test is repeated using a fixed weight of 1,0 kg and no supplementary weight. The moving
accessory shall not become disengaged from the fixed accessory.

16.17 A gripping surface shall be provided and so designed that the accessory can be
withdrawn without having to pull the flexible cable.

Compliance is checked by inspection.
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17 Construction of EV socket-outlets — General

When an EV plug is not engaged, EV socket-outlets shall be totally enclosed when fitted with
screwed conduits, or sheathed cables. Polyvinyl chloride sheathed cables are not excluded.
The means for achieving total enclosure and that for ensuring the marked degree of protection,
if any, shall be securely fixed to the EV socket-outlet. In addition, when an EV plug is completely
engaged, the EV socket-outlet shall incorporate means for ensuring the marked degree of
protection.

Lid springs, if any, shall be of corrosion-resistant material, such as bronze, stainless steel, or
other suitable material adequately protected against corrosion.

IP44 ratied EV socket-outlets, designed for only one mounting position, may have proyjsion for
opening| a drain-hole of at least 5 mm in diameter or of 20 mm?2 in area with a width.of|at least
3 mm which is effective when the EV socket-outlet is in the mounting position.

The totdl enclosure and the marked degree of protection may be achieved by means of a lid.

A drain-hole in the back of the enclosure of an accessory, up to IP44{.intended to be mounted
on a vertical wall, is deemed to be acceptable only if the design,'of the enclosure erjsures a
clearancge of at least 5 mm from the wall.

Complignce is checked by inspection, by measuremenf and by the tests of Clause 20,
Clause P1, and Clause 23.

18 Construction of EV plugs and vehicle connectors

18.1 The enclosure of EV plugs and vehicleiconnectors shall completely enclose the t¢grminals
and the[ends of the flexible cable.

The congstruction of rewirable EV plugs and vehicle connectors shall be such that the conductors
can be |properly connected, and:the cores kept in place so that there is no risk of|contact
between them from the point of\separation of the cores to the terminals.

Accessgries shall be so designed that they can only be reassembled so as to ensure thg correct
relationghip between the)components as originally assembled.

Complignce is checked by inspection and, if necessary, by manual test.

18.2 Thevarious parts of an EV plug or vehicle connector shall be reliably fixed to onelanother
in such a'way that they will not work loose in normal use. It shall not be possible to disagsemble
EV plugs or vehicle connectors without the aid of a tool.

Compliance is checked by manual test and by the test of 25.3.

18.3 EV plugs shall incorporate means for ensuring the marked degree of protection when in
complete engagement with the complementary accessory.

Where there is an attached cap, which cannot be removed without the aid of a tool, then the EV
plug shall also meet this requirement when that cap is correctly fitted.

It shall not be possible to disassemble these means without the aid of a tool.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clause 20 and Clause 21.
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18.4 Vehicle connectors shall be totally enclosed when fitted with a flexible cable as in normal
use and when not in engagement with the vehicle inlet. In addition, they shall incorporate means
for ensuring the marked degree of protection when in complete engagement with the vehicle
inlet.

The marked degree of protection when not in engagement with the vehicle inlet may be achieved
by means of a cap, lid or cover.

The means for ensuring the marked degree of protection shall be securely fixed to the vehicle
connector.

Lid springs shall be of corrosion-resistant material, such as bronze, stainless steel or other
suitable|materials adequately protected against corrosion.

Complignce is checked by inspection and by the tests of Clause 20, Clause 21.and Clguse 23.

19 Construction of vehicle inlets

19.1 \Vjehicle inlets shall incorporate means for ensuring the marked degree of protectipn when
an apprppriate vehicle connector is completely engaged.

The IP |[degree of protection of the vehicle inlet shall be considered, assuming that any
accessible parts that may be live when a vehicle connector is connected are not live when the
vehicle ponnector is removed and that these parts may ‘be touched by the test finger.

Where there is an attached cap that cannot begremoved without the aid of a tool, then the
vehicle [nlets shall also meet this requirement as regards the IP degree of protection when that
cap is cprrectly fitted.

It shall hot be possible to disassembleythese means of ensuring the IP degree of prptection
without fhe aid of a tool.

When a|vehicle connector is not-mated, the IP degree shall be achieved by the vehiclg inlet or
by a combination of the vehicle and the vehicle inlet.

Complignce is checked by inspection and by the tests of Clause 20 and Clause 21.

19.2 Vfehicle inlets having rated operating voltage exceeding 50 V shall be provided with
protectiye earthing contacts.

Complignee’is checked by inspection.

19.3 Vehicle inlets may have provision for a suitably located drain-hole of at least 5 mm in
diameter or 20 mm?2 in area with a width of at least 3 mm, which is effective when the vehicle
inlet is in the mounting position.

Compliance is checked by inspection and measurement.

20 Degrees of protection
20.1 Accessories shall have the minimum degrees of protection as required in IEC 61851-1.

Compliance is checked by the appropriate tests mentioned in 20.2 and 20.3.
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The tests are made on accessories fitted with the cables or conduits for which they are
designed, screwed glands and fixing screws of enclosures and covers being tightened with a
torque equal to two-thirds of that applied in the tests of 26.5 or 27.1, as appropriate.

Screwed caps or lids, if any, are tightened as in normal use.

EV socket-outlets are mounted on a vertical surface so that the open drain-hole, if any, is in the
lowest position and remains open.

Vehicle inlets are mounted in position as intended in the vehicle. Tests shall be conducted with
any doors, access panels, covers, etc., provided by the vehicle both in the unmated, open, and
closed (in the road position) positions. Vehicle connectors are placed in the most unfavourable
position|and the drain-hole, if any, remains open.

EV socket-outlets and vehicle connectors are tested with and without the complementary
accessdry in engagement, the means for ensuring the required degree of _protection|against
moisturé being positioned as in normal use.

EV plugls and vehicle inlets are tested as described in 18.3 or 19.1.

20.2 Akccessories shall be tested in accordance with 20.1 and with IEC 60529. When|the first
charactgristic numeral is 5, category 2 shall apply.

For IPX4#, the oscillating tube according to 14.2.4 a) of {EC 60529:1989 shall be used.

Immediately after the tests, the samples while still. mounted in the test position, shall wjthstand
the dielgctric strength test specified in 21.3, «and inspection shall show that water |has not
entered|the samples to any appreciable extent and has not reached live parts.

20.3 Al accessories shall be resistant to:humid conditions which may occur in normal use.

Complignce is checked by the humidity treatment described in this Subclause 20.3, followed
immedigtely by the measuremefit,of the insulation resistance and by the dielectric strength test
specifief in Clause 21. Cable entries, if any, are left open, if knockouts are provided| one of
them is lopened.

Covers that can be removed without the aid of a tool, are removed and subjected to the humidity
treatment at the same time as and along with the main part; spring lids are open dufing this
treatment.

The humidity-treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative humidity
maintainedbetween 91 % and 95 %. The temperature of the air, at all places where samples
can be located, is maintained within 1 °C of any convenient value T between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the samples are brought to a temperature between
Tand T+ 4 °C.

The samples are kept in the cabinet for seven days (168 h).

In most cases, the samples may be brought to the temperature specified by keeping them at
this temperature for at least 4 h before the humidity treatment.

A relative humidity between 91 % and 95 % can be obtained by placing in the humidity cabinet
a saturated solution of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNO3) in water, having

a sufficiently large contact surface with the air.
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In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure constant
circulation of the air within it and, in general, to use a cabinet that is thermally insulated.

After this treatment, the samples shall show no damage within the meaning of this document.

21 Insulation resistance and dielectric strength

21.1 The insulation resistance and the dielectric strength of accessories shall be adequate.

Compliance is checked by the tests of 21.2 and 21.3, which are carried out immediately after
the test of 20.3 in the humidity cabinet or in the room in which the samples were brought to the
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— between each pole in turn and all others, these being connected to the body;

— between any metal enclosure and metal foil in contact with the inner surface of its
insulating lining, if any, a gap of approximately 4 mm being left between the metal foil
and the edge of the lining.

21.3 For the dielectric test, a test voltage having a frequency of 50 Hz/60 Hz and the value
shown in Table 7 is applied for 1 min between the parts indicated in 21.2 a) and 21.2 b).

For the parts indicated in 21.2 a) (first dashed point) and 21.2 b) (first dashed point), which are
used in control pilot circuits, communications circuits, including clean data earth, or other signal
or control circuits, each circuit may be tested separately, using a test voltage based on the

highest

voltage in the circuit.
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For the parts indicated in 21.2 a) (second dashed point) and 21.2 b) (second dashed point),
which are used in control pilot circuits, communications circuits, including clean data earth, or
other signal or control circuits, the test voltage between these circuits and the power circuits
shall be based on the voltage of the power circuit.

Table 7 — Test voltage for dielectric strength test

Rated operated voltagae (U) of the Test voltage
accessory
\Y \Y
Up to and including 50 500
Over50—uptoamd-mctudimg 500 27000°°
Over 500 2-U+ 1000

a8 The insulation voltage is at least equal to the highest rated operating voltage.

b This value is increased by 500V for metal enclosures lined with insulating
material.

Initially,|no more than half the required voltage is applied, and then\itis raised rapidly t¢ the full
value.

No flashover or breakdown shall occur during the test.

NOTE Glow discharges without drop in voltage are neglected.

21.4 Immediately after the test of 21.3, it shall b&verified that for accessories with en¢losures
of thermoplastic material, the means of providing non-compatibility have not been impaired.

Complignce is checked by inspection and\by manual test.

22 Breaking capacity

22.1 Alccessories intended. for current interruption (making and breaking under logd) shall
have adequate breaking capacity.

Complignce is checked by testing mating complementary accessories in accordance wjth 22.2.

22.2 The test'position shall be horizontal or, if not possible, as in normal use.

The EV|plug or vehicle connector is inserted into and withdrawn from the EV socket-putlet or
vehicle inlet at a rate of 7,5 strokes per minute. The speed of insertion and separation of the
EV plug or vehicle connector shall be (0,8 £ 0,1) m/s.

The speed of insertion may be reduced in accordance with the manufacturer’s recommendation.

The measurement of speed is made by recording the interval of time between insertion or
separation of the main contacts and the insertion or separation of the protective earthing
contact, relative to the distance.

Electrical contacts shall be maintained for no more than 4 s and no less than 2 s.

The movement(s) of an EV plug or vehicle connector during insertion into the mating accessory
may be more complex than a single linear movement. At the manufacturer’s option, the test
may be made with the insertion and withdrawal made manually or by machine. The movement
may be limited to provide adequate separation of the mating contacts.
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The number of cycles is specified in Table 8. A stroke is an insertion or a withdrawal of an EV
plug or vehicle connector with its mating accessory. A cycle is composed of two strokes, one
for insertion and one for withdrawal.

Accessories are tested as defined in Table 8.

For accessories rated for AC and DC operation, a new set of accessories shall be tested on
each circuit.

The test is made using the connections shown in Figure 15. For two-pole accessories the
selector switch C, connecting the metal support and the accessible metal parts to one of the
poles of the supply. is operated after half the number of strokes: for three-pole and three-pole

plus ne
strokes

and again after two-thirds of the number of strokes, so as to connect each.polg

itral accessories, the selector switch C is operated after one-third of the mumber of

in turn.



https://iecnorm.com/api/?name=ccf6d9217012988f9e0bcb812ebab779

IEC 62196-1:2022 © |EC 2022 - 59 -

D
N
no 0@ \®
3P+N+ @ IEC
Kley
Al Metalsupport
C Selector switch

Figure-15 — Circuit diagrams for breaking capacity and normal operation teslts

Resistors and inductors are not connected in parallel, except that, if an air-core inductor is
used, a resistor taking approximately 1 % of the current through the inductor is connected in
parallel with it. Iron-core inductors may be used, provided the current has substantially sine-
wave form. For the tests on three-pole accessories, three-core inductors are used.

After the test, the samples shall show no damage impairing their further use and no part shall
become detached.
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Table 8 — Breaking capacity

Rated Test cos ¢ Number of
current current Test voltage +0,05 cycles
on load
A A
13 17 1,1 x maximum rated 0,8 50
16 and 20 20 1,1 x maximum rated 0,8 50
30 and 32 40 1,1 x maximum rated 0,8 50
oU 107U [A%) LR llldxilllulll rated U,0 ZU
125 up to and including 250 Rated 1,1 x maximum rated 0,8 20
current

22.3 Ap accessory classified "not suitable for making and breaking an electrical circyit under
load" shall have sufficient breaking capacity to interrupt the circuit in-case of a fault,| without
causing|a fire or shock hazard. The accessory need not remain functional after the completion
of the tgst. It shall not be used for any further tests.

Complignce is checked by testing the mating accessories in“accordance with 22.2 fpr up to
three making and breaking operations, if the accessory pehmits, under the indicated load.

Following the test, the accessories shall comply withya dielectric test in accordance with 21.3
with voltage applied between the parts as indicated in 21.2 a) or 21.2 b), as applicablel

23 Normal operation

23.1 Mechanical, electrical, and thermal stresses and contaminants

Accessqgries shall withstand, withoUt excessive wear or other harmful effect, the mechanical,
electrical, and thermal stresses*and contaminants occurring in normal use.

Complignce is checked'by testing any accessory with a new complementary accegsory as
follows:

— For accessories—classified as suitable for making and breaking under load, in accprdance
with|23.2 and’/23.4. Additionally, a new set of samples shall be tested in accordanpce with
23.3 followed by the test of Clause 24.

— For accessories classified as not suitable for making and breaking under load, in accprdance
with 23.3 and 23.4.

23.2 Load endurance test

This test is carried out in the manner indicated and according to the arrangement as specified
in Clause 22.

The test is made using the connections indicated in Clause 22, the selector switch C being
operated as specified in Clause 22.

The samples are tested at maximum rated operating voltage and rated current.

Accessories are tested for the number of cycles of operation specified and as defined in Table 9,
where a cycle is composed of two strokes, one for insertion and one for withdrawal.
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Accessories are tested with AC in a circuit with cos ¢ as specified in Table 9.

For accessories rated for AC and DC operation, a separate set of accessories shall be tested
on each circuit.

During the test, no sustained arcing shall occur.

After the test, the samples shall show

— no wear impairing the further use of the accessory or of its interlock, if any;
— no detached part;

— no deterioration of enclosures or barriers;

— no damage to the entry holes for the EV plug or vehicle connector contacts that-might impair
proper working;

— no lgosening of electrical or mechanical connections;
— no seepage of sealing compound;

— that(the continuity between mating signal and pilot contacts are maintained.

The samples shall then withstand a dielectric strength test madédn accordance with 41.3, the
test voltage, however, being decreased by 500 V.

NOTE The humidity treatment is not repeated before the dielectric strength test of this Subclause 23.2.

Table 9 — Normal operation

Rated current cos ¢ £ 0,052 Cycles of operation
A on-load no-load
2 0,8 6 000 4 000
13, 16 and 20 0,6 5000 5000
30 and 32 0,6 5000 5000
60 to 70 0,6 5 000 5000
125 up to and including 250 0,6 5000 5000
a os ¢ denotes lagging power factor.

23.3 No-load endurance test

23.3.1 | This ftest is carried out by the same means as in Clause 22, used in the |manner
indicatepd.and in the test position as specified in Clause 22.

Accessories are tested for 10 000 cycles of operation where a cycle is composed of two strokes,
one for insertion and one for withdrawal.

For accessories provided with a mechanical or electrical interlock, the interlock shall be latched
and unlatched after each complete insertion of the device.

NOTE For ease of testing, the interlock can be tested separately.

23.3.2 During this test, the devices under test shall be subjected to exposure to contaminants,
for 4 s with a tolerance of *E, s after each 1 000 cycles of operation and allowed to dry

completely before resuming the cycling test.

EV plugs and vehicle connectors shall be dipped into a solution of 5 % by volume of salt and
5 % by volume of sand (ISO 12103-A4 — Coarse Grade Test Dust, or the equivalent) suspended


https://iecnorm.com/api/?name=ccf6d9217012988f9e0bcb812ebab779

- 62— IEC 62196-1:2022 © |EC 2022

in distilled water, for a maximum of 5 s and removed. A tank or vessel shall be filled with the
solution to a depth of 25 mm £ 5 mm (1 inch + 0,2 inch). The devices shall be dipped in a
manner representing any natural position the device would come to rest if it fell to the ground.
The vessel or tank shall be large enough to allow the device to come to rest on the bottom
surface.

EV socket-outlets and vehicle inlets shall be dipped into the contaminant solution in a manner
exposing any face of the device that is capable of being exposed to the elements during use.

23.3.3 Following the exposure to contaminants, the samples shall be wiped dry externally and
allowed to dry. Small parts or other mechanisms that are capable of being serviced without the
use of special tools can be serviced periodically in accordance with the manufacturer’s
recommlended maintenance practices. Contacts are not to be adjusied, cleaned, Tubridated, or
otherwige conditioned before or during the test.

23.3.4 | After the test, the samples shall show:

— no Wear impairing the further use of the accessory or of its interlock, if-any;
- no dEtached part;
— no deterioration of enclosures or barriers;

— no damage to the entry holes for the EV plug or vehicle connector contacts that might impair
proper working;

— no Igosening of electrical or mechanical connections;
— no spepage of sealing compound;
— that fthe continuity between mating signal and pilot contacts are maintained.

23.4 Ljd springs

Lid sprimgs or other devices which are not\automatically operated during the normal operation
test, if gny, are tested separately by completely opening and closing the part, the number of
times the part is opened being the same as the maximum number of insertions of the agcessory
specifief in Table 9. The rate of gperation shall be 7,5 strokes per minute or higher ag agreed
by all parties concerned.

24 Temperature rise

24.1 Accessoriesyshall be so constructed that the temperature rise in normal us¢ is not
excessiye.

Compligncetis checked by testing any accessory with a new complementary accessory.

Accessories shall be mounted as intended in normal use.
The test current is shown in Table 10.

Unless a dedicated cable is provided as specified by the manufacturer, rewirable accessories
are fitted with conductors of a cross-sectional area as specified in Table 10, the terminal screws
or nuts being tightened with a torque specified on the product or in the instruction sheets
supplied by the manufacturer or equal to two-thirds of that specified in Table 17.

For the purpose of this test, a length of at least 2 m of the cable shall be connected to the
terminals.

Non-rewirable accessories are tested as delivered.


https://iecnorm.com/api/?name=ccf6d9217012988f9e0bcb812ebab779

IEC 62196-1:2022 © |EC 2022 - 63 -

For accessories having three or more poles per circuit, for multiphase circuits, the test current
during the test shall be passed through the phase contacts. If there is a neutral contact, a
separate test shall be carried out passing the test current through the neutral contact and the
nearest phase contact.

A further separate test shall be carried out passing the test current through the earthing contact
and the nearest phase contact.

A current of 2 A shall be passed through the pilot contact and clean data (signal) earth, if any,
at the same time as any of these tests.

Table 10 -T rrent and nominal cr - ional ar
of copper conductors for temperature rise test
Rated Cross-sectional area(s) of the conductors
curren Test current EV plugs, EV plugs,
vehicle inlets, EV socket- vehicle inlets] EV 3ocket-
vehicle connectors outlets vehicle connectors oytlets
A A mm?2 mm?2 AWGHMCM AWG/MCM
2 2 0,5 0,5 18 18
5 6,5 1 1.5 16 16
13 17 1,5 2,5 16 14
16 and 40 22 2,5 4 14 12
30 and 42 42 6 10 10 8
60to 7 Rated current 16 25 6 4
80 Rated current 25 35 4
125 Rated current 50 70 0 00
200 Rated current 150 150 0000 qooo
250 Rated current 150 185 0000 B50
400 Rated current 240 300 500 500
500 Rated current 300 400 600 BOO
600 and §30 Rated current 400 500 800 1000
800 Rated current 500 630 1000 1250
The test shall be~continued until thermal stabilization is reached.
Thermal stabilization is considered to have occurred when three successive readings, faken at
intervalg of'not less than 10 min, indicate no increase greater than 2 K.

The temperature is determined by means such as melting particles, colour-changing indicators,
or thermocouples, which are so chosen and positioned that they have negligible effect on the
temperature being determined.

Temperature rise is measured at measurement points T1, T2 and T3 that are located on
terminals or terminations, terminal screw, crimp barrel and conductor as shown in Figure 16.

For non-rewirable accessories, the surrounding components (e.g. housing) may be modified to
access the measurement positions on the contact parts to place thermocouples. Alternatively,
samples may be preassembled with thermocouples by the manufacturer, before being submitted
for testing.
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Figure 16 — Points of measurement

The temperature rise of terminals or terminations (measuring points T1 and T2) shall not exceed
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rating o

24.2 Alccessories shall be so constructed that the surface temperatures) in normal

indicate

Complignce is checked by repeating the test in 24.1, except for the test on the neutral
The accdessory is tested at rated current.

At the discretion of all concerned parties, surface température measurements may b

during t

25 Fle

25.1 §

EV plug
strain, i
their co

The cor
metal p
accessi
protecti

Complid

the insulated conductor.

d in 16.5, are not exceeded.

he temperature rise tests in 24.1.

Xible cables and their connection

train relief

s and vehicle connectors shall’be so designed that the conductors are reliey
hcluding twisting, where they are connected to the terminals or terminations,
ering is protected from abrdsion.

struction shall ensure ‘that the cable cannot touch accessible metal parts or
arts, for exampléycable anchorage screws, if these are electrically conng
ble metal parts,)unless the accessible metal parts are connected to the
e earth terminal.

nce is‘checked by inspection and by the following tests in Clause 25.

25.2 R|equirements for EV plugs and vehicle connectors

sulation

use, as

contact.

e made

ed from
and that

internal
cted to
internal

25.21

Non-rewirable EV plugs and vehicle connectors

Non-rewirable EV plugs and vehicle connectors shall be provided with a suitable flexible cable
appropriate for the rating of the EV plug and vehicle connector and as specified by the
manufacturer.

Non-rewirable EV plugs and vehicle connectors shall be tested as a cable assembly.

Compliance is checked by inspection and by the test of 25.3.

25.2.2

Rewirable EV plugs and vehicle connectors

Rewirable accessories shall be provided with a strain relief means designed to prevent the
twisting of the cable that may occur. If any one of the components is not in position in the
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accessory as provided, an instruction sheet shall be provided to identify the necessary parts,
the method of assembly and the maximum and minimum size cable for which it is suitable.

The design of the cable anchorage shall be such that the anchorage or components are properly
positioned relative to the accessory when assembled.

Cable anchorages shall present no sharp edges to the cable and shall be so designed that the
anchorages or their components are not likely to be lost when the enclosure of the accessory
and not the cable anchorage is being opened.

Makeshift methods, such as tying the cable into a knot or tying the ends with string, shall not
be used.

Cable apchorages and cable inlets shall be suitable for the different types of flexible/cgble that
may be [connected.

If a cable entrance is provided with a sleeve to prevent damage to the cable, this slegve shall
be of ingulating material and shall be smooth and free from burrs.

If a belltmouthed opening is provided, the diameter at the end shall be at least 1,5 times the
diametefr of the cable with the largest cross-sectional area to be‘connected.

Helical metal springs, whether bare or covered with insulatinig material, are not allowed as cable
sleeves

Complignce is checked by inspection and by the test’of 25.3.

25.3 E)V plugs and vehicle connectors provided with a flexible cable

EV plugp and vehicle connectors providediwith a flexible cable are subjected to a pull tgst using
an appdratus similar to that shown insEigure 17, followed by a torque test.
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Figure 17 — Apparatus for testing the cable anchorage
Non-rewirable accessories are (fested as delivered.

RewiraBle accessories are tested with the maximum and minimum size cables specified by the
manufacgturer’s wiring instructions.

Conductors of theeéable of rewirable accessories are introduced into the terminals, the ferminal
screws peing tightened just sufficiently to prevent the conductors from easily changing their
position

The cable-ancherage+s-used-inthe-normal-way—eclarmping-serews-being-tightered-with-a torque
equal to two-thirds of that specified in 27.1. After reassembly of the sample, with cable glands,
if any, in position, the component parts shall fit snugly, and it shall not be possible to push the
cable into the sample to any appreciable extent.

The sample is fixed in the test apparatus so that the axis of the cable is vertical where it enters
the sample.

The cable is then subjected 100 times to a pull of the value shown in Table 11. Each pull is
applied without jerks and has a duration of 1 s.

Immediately afterwards, the cable is subjected to a torque, of the value specified in Table 11,
for 1 min.
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Table 11 — Pull force and torque test values for cable anchorage

During

After th
Table 1

noticeably in the terminals; for non-rewirable accessories, there shall be no brea

electricd

For the
distancd
starting
addition

After thg
anchorg

Rated current Pulling force Torque Maximum
displacement
A N Nm mm

5 to 20 160 0,6 2
30 to 32 200 0,7 2
60 to 70 240 1,2 2
125 240 1,5 2

200 250 2,3 2

250 500 1 1,0 5
400 500 11,0 5
500 500 11,0 5

600 and 630 600 11,0 5
800 600 11,0 5

he tests, the cable shall not be damaged.

b tests, the cable shall not have been displaced by more than the values indi
{. For rewirable accessories, the ends of the~tconductors shall not have

h/ connections.

of approximately 2 cm from the end“of the sample or the cable anchorage

al mark is made on the body of the~sample.

ge is measured.

cated in

moved
in the

measurement of the longitudinal displaéément, a mark is made on the cable at a

before

the tests. If, for non-rewirable accessories, there is no definite end to the sample, an

b tests, the displacement of‘the mark on the cable in relation to the sample or the cable

26 Mechanical strength
26.1 (eneral
Accessgries shall)have adequate mechanical strength so as to withstand the stresses imposed
during installation and use.
Complianee—is—checked-by-the-appropriatetestsindicatedinTable 12
Table 12 — Summary of mechanical tests
EV plug and vehicle connector EV socket-outlet and
vehicle inlet
Rewireable Non-rewireable
26.2 Ball impact - - X
26.3 Drop test X X -
26.4 Flexing test - X -
26.5 Cable gland (if any) X X -
26.6 Shutters (if any) X X X
26.7 Insulated end caps (if any) X X X
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Before starting the test of 26.2 or 26.3, accessories with enclosures of resilient or thermoplastic
material are placed, with their bases or flexible cables, in a chamber at a temperature of
(=30 + 2) °C for at least 16 h; they are then removed from the chamber and immediately
subjected to the test of 26.2 or 26.3, as appropriate.

26.2 Ball impact

Accessories shall have adequate strength to maintain the integrity of the marked degree of
protection after being subjected to impact blows occurring in normal use.

a) Blows are applied to the samples by swinging or dropping a 50,8 mm diameter steel sphere,
weighing 0,535 kg, from a height (H), which will produce an impact as indicated in Table 13.

The Qnmpln hping tested shall he rigidly Qllppnrfnd and the impnr‘f made naormal t samp/e

by means of the ball impact test apparatus. The ball impact test apparatus is\shown in
Figufre 18.
It is [ntended that blows applied to samples in these tests will not strike mountihg flgnges or
malg contacts of vehicle inlets. The ball impact test apparatus is adjusted to'apply hlows as
they|might occur in actual use and according to 26.2 b).
I Q\
|
b
|
|
|
|
= |
|
L
|
J'/
\ )
A A
IEC
Kley
1 Sphere start position
2 Sphere-impact position
Al Test'sample
B| Rigid supporting surfaces
C Rigid backing support

Figure 18 — Ball impact test

b) Five blows are applied to each test sample by means of a ball impact test apparatus.

The first four blows are applied when the accessory is mounted as in normal use on a vertical
board. The ball pendulum shall be mounted so that it swings parallel to that board. The
impact face of the ball pendulum shall be arranged such that when the ball pendulum hangs
freely, the impact face just touches the side of the accessory. The point of contact shall be
substantially at the geometric centre of the side face of the accessory, or the appropriate
projections of that face. The ball pendulum is then raised, released and the blow applied.
The accessory is then revolved 90° about an axis perpendicular to the mounting face and
its relationship to the impact face corrected, if necessary. A second blow is then applied.

The same procedure is repeated for two successive rotations of 90°, with a total of
four blows being applied.
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The fifth blow is applied with the plane of the ball pendulum perpendicular to the plane of
the mounting board such that the ball pendulum strikes the sample at its furthermost
projection from the mounting board.

Each blow shall provide an impact energy according to Table 13.

Table 13 — Impact energy for ball impact test

Energy
Rating J
A
Vehicle inlets E‘i:ﬁzrset'
Hp-to-and-netuaing-32 4 4
Above 32 and up to and including 100 2 2
Above 100 and up to and including 150 3 3
Above 150 and up to and including 800 4 4

c) EV gocket-outlet and vehicle inlet samples shall each be fixed to a-rigid mounting Qoard as
in normal use, cable entries are left open and fixing screws of'covers and encloslres are
tighfened with a torque equal to two-thirds of that specified inAable 17. Lids on EV| socket-
outlets are left normally closed. Caps supplied with vehicletinltets will be installed.

Aftef the test, the samples shall show that:
— no part has become detached;

— 1o part has moved, loosened or deformed to the extent that the part no longer functions
qr operates as intended;

The|samples shall show no damage that:

— makes uninsulated live parts accessible to contact, by the standard test finger, probe B,
gccording to IEC 61032:1997;

— defeats the integrity of the enclosure so that acceptable mechanical protection is not
afforded to the internal parts\of the accessory;

— dauses a condition that results in the accessory not complying with the strain relief
nequirements, if applicable;

results in a redugtion of creepage and clearance distances between uninsulgted live
farts of opposité polarity, uninsulated live parts and accessible dead or grounded metal
helow the minimum acceptable values;

|
-

esults in-afiy other evidence of damage that could increase the risk of fire or|electric
ghock.

Accessqries “with a degree of protection IP44 and higher shall withstand the relevjant test
specifiedin-Clause 20

Accessories with enclosures of thermoplastic material shall withstand the test of 21.4.

NOTE Small chips, cracks and dents, which do not adversely affect the protection against electrical shock or
moisture, are neglected. In case of doubt, the appropriate test of Clause 20 and Clause 21 are carried out.

26.3 Drop test

Rewirable EV plugs and vehicle connectors are fitted with a small section of the lightest type of
flexible cable of the smallest cross-sectional area recommended by the manufacturer.

Non-rewirable EV plugs and vehicle connectors are tested with a small section of the flexible
cable as delivered.
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The free end of the cable and an additional rope or other flexible means, efc., attached to the
flexible cable, both having a total length of 2,25 m, is fixed to a wall at a height of 1 m above

the floor, as shown in Figure 19.

The sample is held so that the cable is horizontal and then it is allowed to fall onto a concrete
floor. This is done eight times; the cable being rotated through 45° at its fixing each time.

After the test, the samples shall show no damage within the meaning of this document; in
particular, no part shall have become detached or loosened. The samples shall not expose
parts likely to become live. The samples shall maintain their IP rating.

Accessories with a degree of protection IP44 and higher shall withstand the relevant test
specifief in Clause 20.

Accessqries with enclosures of thermoplastic material shall withstand the test of 121.4.

NOTE Small chips and dents, which do not adversely affect the protection against electfie,shock or moisture, are
neglected|

Dimensions in nmillimetres

2250 A

Y

/
/
/
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’
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P —————

Key

[©)

A Samp

Figure 19 — Arrangement for mechanical strength test
for EV plugs and vehicle connectors

26.4 Flexing test
Non-rewirable accessories are subjected to a flexing test in an apparatus similar to that shown
in Figure 20.

The sample is fixed to the oscillating member of the apparatus so that at the middle of travel,
the axis of the flexible cable, where it enters the sample, is vertical and passes through the axis

of oscillation.

The oscillating member is so positioned that the flexible cable makes the minimum lateral
movement when the oscillating member of the test apparatus is moved over its full travel.

The cable is loaded with a weight such that the force applied is as shown in Table 14.
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Table 14 — Mechanical load flexing test

Rated current Force
A N
Up to and including 20 20
from 21 up to and including 32 25
from 33 up to and including 70 50
from 71 up to and including 250 75
from 251 up to and including 400 100
from 401 up to and including 500 120
from 501 up to and including 600 140
from 601 up to and including 800 180

A curreht equal to the rated current of the accessory is passed throughthé conduclors, the

voltage between them being the rated voltage.

The osd
either s
minute.

After the¢ test, the samples shall show no damage withimthe meaning of this document

A flexing is one movement, either backwards or forwards.

illating member is moved backwards and forwards through an angle of 90°
de of the vertical), the number of flexings being 20 0Q0~and the rate of flexin

(45° on
y 60 per
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Linear dimension in millimetres

/

250

IEC

Key
Device for fixingthe.sample
B Axis of oscillation

Weight to‘apply the force

Figure 20 — Apparatus for flexing test

26.5 Cable gland test

Screwed glands are fitted with a cylindrical metal rod having a diameter, in millimetres, equal
to the nearest whole number below the internal diameter of the packing, in millimetres. The
glands are then tightened by means of a suitable spanner, the force shown in Table 15 being
applied to the spanner for 1 min, at a point 25 cm from the axis of the gland.
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Table 15 — Torque test values for glands

Diameter of test rod Force
mm N
Metal glands Glands of
moulded material
Up to and including 20 30 20
Over 20 up to and including 30 40 30
Over 30 50 40

After the test, the glands and the enclosures of the samples shall show no damagerwijthin the
meaning of this document.

26.6 Shutters

Shutterg shall be so designed that they withstand the mechanical force whieh may be expected
in normal use, for example when an EV plug contact is inadvertently forced against thg shutter
of an EY socket-outlet entry hole.

Complignce is checked by the following test, which is carried.out on specimens which have
been submitted to the test according to Clause 23.

One EV|plug contact, or vehicle connector contact, of thé same system is applied for 1 min with
a force |of 75 N against the shutter of an entry holeyin a direction perpendicular to the front
surface |of the EV socket-outlet or vehicle inlet.

The plug contact shall not come into contactwith live parts.

An eleclrical indicator with a voltage natyess than 40 V and not more than 50 V is used|to show
contact \with the relevant part.

After th¢ test, the specimens shall show no damage within the meaning of this documdnt.

NOTE Spmall dents on the surfage which do not adversely affect further use of the socket-outlet are ignored.

26.7 Insulated end\caps
26.7.1 | General

Insulateld end caps, if any, shall be fixed sufficiently to the contact pins so that they wjthstand
the mechanical force and abuse to which the accessories may be exposed in normal uge.

They shall be subjected to the tests of 26.7.2 and 26.7.3.

After each of the following tests, the samples shall show no damage as follows:

— no part shall become detached;

— no part shall have moved, loosened or deformed to the extent that the samples no longer
function or operate as intended.

— no uninsulated live part shall become accessible with the standard test finger, probe B,
according to IEC 61032:1997;

— no reduction shall occur of creepage and clearance distances between uninsulated live parts
of opposite polarity, uninsulated live parts and accessible dead or grounded metal parts,
below the minimum acceptable values;

— no other evidence of damage shall result that could increase the risk of fire or electric shock.


https://iecnorm.com/api/?name=ccf6d9217012988f9e0bcb812ebab779

- 74 - IEC 62196-1:2022 © |EC 2022

26.7.2 Insulated end caps — Change of temperature test

Accessories with insulated end caps on the contacts shall not be adversely affected by the
temperature stress conditions which may occur in normal use.

Compliance is checked by conditioning the accessories while mated with their complementary
accessory. The specimens are mated with their complementary accessory and subjected to the
change of temperature test of IEC 60068-2-14 with the following parameters:

— Test procedure Nb

— Lower temperature Ty, -30°C
—  Highertemperatire T +100 °C
— Slew rate 3 K/min
— Exposure time t4 1h

— Number of cycles 5

26.7.3 |Insulated end caps - Pull test

A set of|six contact assemblies with insulated end caps shall be subjected to a pull test] A force
defined|in Table 16 is applied for 1 min and it shall be applied, in‘a direction opposite from the
contact| along the contact axis. The pulling force shall be apptied in a way where it caluses no
effect on the fixing area of the part.

NOTE Thpe force can be applied by a drilling in the insulated end cap, rectangular to the contact axis, clpse to the
end.

Table 16 — Pulling force-on insulated end caps

Contact diameter Pulling force
mm N
Up to 3 20
Above’3 40

27 Screws, current-carrying parts and connections

27.1 ConnectionS)-electrical or otherwise, shall withstand the mechanical stresses ofcurring
in normal use.

Screws |transmitting contact pressure and screws that are operated when connecting the

accessary and have a nominal diameter less than Q,R mm-shall screw into-a-metal nut or metal

insert.

Compliance is checked by inspection and by the following test for screws and nuts which
transmit contact pressure, or which are operated when connecting the accessory.

The screws or nuts are tightened and loosened:

— ten times for screws in engagement with a thread of insulating material;

— five times for nuts and other screws.

Screws in engagement with a thread of insulating material are completely removed and
reinserted each time.

This removal and insertion of the screws or nuts shall be carried out at such a rate that the
thread in the insulating material suffers no appreciable temperature rise owing to friction.
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When testing terminal screws and nuts, a copper conductor having the largest cross-sectional
area in Table 1, rigid (solid or stranded) for EV socket-outlets and vehicle inlets and flexible for
EV plugs and vehicle connectors, is placed in the terminal.

The test is made by means of a suitable screwdriver or spanner. The maximum torque applied
when tightening is equal to that shown in Table 17 except that the torque is increased by 20 %
for screws in engagement with a thread in a hole which is obtained by plunging, if the length of
the extrusion exceeds 80 % of the original thickness of the metal.

When the manufacturer specifies, for terminal screws, a torque greater than values given in
Table 17, this specified torque shall be applied for the test.

Table 17 — Tightening torque for verification
of mechanical strength of screw-type terminals
T
Nominal diameter orque
Metric standard of thread Nm
values
mm 2 ne me
2,5 <28 0,2 0,4 0,4
3,0 >2,8<3,0 0,25 0,5 0,5
- >3,0<3,2 0,3 0,6 0,6
3,5 >3,2<3,6 0,4 0,8 0,8
4,0 >3,6<4,1 0,7 1,2 1,2
4,5 >4,1<47 0,8 1,8 1,8
5,0 >4,7<53 0,8 2,0 2,0
6,0 >5,3<6,0 1,2 2,5 3,0
8,0 > 6,0 < 80 2,5 3,5 6,0
10,0 > 8,0)10,0 4,0 10,0
12,0 >10;0 < 12,0 14,0
14,0 >'12,0 < 15,0 19,0
16,0 >15,0<20,0 25,0
20,0 > 20,0 <24,0 36,0
24,0 > 24,0 50,0
2 1. applies to screws without heads which when tightened do not protrude from the
hotevand to screws which cannot be tightened by means of a screwdriver having a
blade wider than the diameter of the screw.
&_JII: applies to other screws and nuts which are tightened by means of a screwdriver.
c I1l: applies to screws and nuts which can bhe fighfpnpd hy means other than a
screwdriver.

Each time the clamping screw(s) or nut(s) is (are) loosened, a new conductor shall be used for
a further connection.

When a screw has a hexagonal head with means for tightening with a screwdriver and the
values in columns Il and Ill are different, the test is made twice, first applying the torque
specified in column lll to the hexagonal head and then, on another set of samples, applying the
torque specified in column Il by means of a screwdriver. If the values in columns Il and Il are
the same, only the test with the screwdriver is made.

After the test for clamping screws or nuts, the clamping unit shall not have undergone changes
that adversely affect its further use.
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For mantle terminals, the specified nominal diameter is that of the slotted stud.

For mantle terminals in which the nut is tightened by means other than a screwdriver and for which the nominal screw

diameter i

s over 10 mm, the value of the torque is under consideration.

Screws or nuts which are operated when connecting up the accessory include terminal screws or nuts, assembly
screws, screws for fixing covers, etc., but not connections for screwed conduits and screws for fixing EV socket-

outlets or

vehicle inlets to the mounting surface.

The shape of the blade of the test screwdriver shall suit the head of the screw to be tested.

The screws and nuts shall not be tightened in jerks.

NOTE 2 Damage to covers is neglected. Connections made by screws will have been partially checked by the test

of Clause

27.2 S
connect
the nom

Correct
Complid

The req
slanting
recess i

27.3 E
through
no less
shrinkag

Complid

NOTE T

27.4 S
locked 4

Complid

Spring

23 and Clause 26.

crews in engagement with a thread of insulating material and which are opéerats
ng the accessory shall have a length of engagement of at least 3 mm,plus one
inal screw diameter, or 8 mm, whichever is shorter.

introduction of the screw into the threaded hole shall be ensuréd.
nce is checked by inspection, by measurement and by mianual test.

uirement with regard to the correct introduction is met”if introduction of the sc
manner is prevented, for example by guiding the\screw by the pan to be fixe
h the threaded hole or by the use of a screw with the leading thread removed.

insulating material other than ceramic, pure mica or other material with charag
Suitable, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to compensats
e or yielding of the insulating material.

nce is checked by inspection.

he suitability of the material is considered with respect to its dimensional stability.

crews and rivets that serve as electrical as well as mechanical connections
gainst loosening.

nce is checked by inspection and by manual test.

vashefrs*may provide satisfactory locking.

ed when
-third of

rew in a
bd, by a

lectrical connections shall be so designed, that the contact pressure is not trapsmitted

teristics
for any

shall be

For rive

s~a non-circular shank or an npprnpriafn notch may he sufficient

Sealing compound, which softens on heating, provides satisfactory locking only for screw

connect

275 C

ions not subject to torsion in normal use.

urrent-carrying parts, other than terminals, shall be either of:

— copper;

— ana

lloy containing at least 50 % copper;

— or other metal no less resistant to corrosion than copper and having mechanical properties
no less suitable.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

The requirements for terminals are included in Clause 13.
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27.6 Contacts that are subjected to a sliding action in normal use shall be of a metal resistant
to corrosion. Springs ensuring the resiliency of contact tubes shall be of metal resistant to

corrosio

n or be adequately protected against corrosion.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

NOTE A testfor determining the resistance to corrosion or the adequacy to the protection against corrosion is under

considera

tion.

28 Creepage distances, clearances and distances through sealing compound

281 C

reepage distances, clearances and distances through sealing compound:

—  betw
—  betw
e 3
o

H
e €
g

o
d
o

shall be
signal
Subclay

For rew,|
largest
rewirab

EV soch
an EV p

een live parts of different polarity;

een live parts and:

ccessible metal parts;

rotective earthing contacts, fixing screws and similar devices;

xternal assembly screws, other than screws which are on the éngagement face
nd are isolated from the protective earthing contacts;

netal enclosures, if not lined with insulating material,“including fittings for co
rmoured cable;

he surface on which the base of an EV socket-outlet is mounted;
he bottom of any conductor recess in the base of an EV socket-outlet;
LIgh sealing compound (as solid insulation):

etween live parts covered with at least’2,5 mm of sealing compound and the
n which the base of an EV socket-outlet is mounted;

etween live parts covered with atileast 2 mm of sealing compound and the b
ny conductor recess in the base of an EV socket-outlet,

evaluated in accordance with IEC 60664-1 and IEC 60664-3. The control p
Circuits shall be treated as "accessible metal parts" for the purpose
se 28.1.

rable accessofies, compliance is checked using samples fitted with conducto
cross-sectional area specified in Table 1, and also without conductors. R
e accessaries, compliance is checked using samples as delivered.

et-aqutlets and vehicle connectors are checked when in engagement with and|
ug:

of plugs

nduit or

surface

bttom of

ilot and
of this

s of the
or non-

without

Any air gap less than 1 mm wide is ignored in computing the total clearance.

The surface on which the base of an EV socket-outlet is mounted includes any surface with
which the base is in contact when the EV socket-outlet is installed. If the base is provided with

a metal

plate at the back, this plate is not regarded as the mounting surface.

28.2 Sealing compound shall not protrude above the edge of the cavity in which it is contained.

Compliance is checked by inspection.

28.3 A

ccessories shall be designed for pollution degree 3 according to IEC 60664-1.
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28.4 For the interior of the accessory a lower pollution degree can be considered if protection
is afforded by a suitable enclosure. If other pollution degrees are needed, creepage and
clearance distances shall be in accordance with IEC 60664-1. The comparative tracking index
(CTI) value shall be evaluated in accordance with IEC 60112.

28.5 In conducting evaluations in accordance with IEC 60664-1 and |EC 60664-3, the
guidelines noted in 28.5 a) to 28.5 h) shall be used:

a) All accessories shall be considered overvoltage Category II.

b) Pollution degree 2 may be considered to exist on a printed wiring board between adjacent
conductive material which is covered by any coating, which provides an uninterrupted
covering over at least one side, and the complete distance up to the other side of conductive

material.

c) Poll

of af least a 0,8 mm thick layer of suitable silicone rubber or for a group of printe

boa

d) Evaluation of clearances only may be conducted in accordance wijthJEC 60664
Clause 6, Tests and measurements.

e) Eval

IEC

cleafrances, and 5.3, Dimensioning of creepage distances.

tion degree 1 may be achieved at a specific printed wiring board location by ap

ds through potting, without air bubbles, in epoxy or a suitable potting material.

60664-1:2020, Clause 5, Design for insulation coordidation, 5.2, Dimensig

blication
d wiring

1:2020,

uation of clearances and creepage distances shall be conpducted in accordance with

ning of

f) Evaluation of permanent protective coatings applied to rigid printed board assemblies used

to improve the insulation properties shall be conductedyin accordance with IEC 606

g) The phase-to-ground rated system voltage used in.the determination of clearances

the

Table F.2 for determining clearances for equipment) for all points on the supply si
isolgting transformer or the entire product ifinorisolating transformer is provided. Thg

volt
inte
volt

h) Detgrmination of the dimensions of clearance and creepage distances shall be co

ina

29 Re

29.1 Alccessories shall be sufficiently resistant to heat.
Complignce is checked by the tests of 29.2 and 29.3.

29.2 Thersamples are kept for 1 h in a heating cabinet at a temperature of (100 t 5)

quipment rated supply voltage rounded to the'next higher value (in IEC 60664

dge used in the evaluation of seeandary circuitry may be interpolated V
rpolation continued across IEC 60664-1:2020, Table F.1 for rated impulse w|
gge peak and clearance.

g¢cordance with IEC 60664-4,2020, 6.2, Verification of clearances.

gistance to heat and to fire

64-3.

shall be
1:2020,
le of an
system
vith the
thstand

hducted

C.

They shall not undergo any change impairing their further use and sealing compound shall not

flow to

such an extent that live parts are exposed.

Marking shall still be easily legible.

NOTE A slight displacement of the sealing compound is neglected.

29.3 Parts of insulating material are subjected to a ball-pressure test according to
IEC 60695-10-2. The test is carried out in a heating cabinet at a temperature of:

For ma

(125 £ 5) °C for parts supporting live parts of rewirable accessories;
(80 = 3) °C for other parts.

terials which show deformation, this diameter shall not exceed 2 mm.
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NOTE For elastomeric materials a test is under consideration.

The test

is not made on parts of ceramic material.

29.4 External parts of insulating material and insulating parts supporting live parts of

accesso

ries shall be resistant to abnormal heat and to fire.

29.5 External conductors cannot be considered as retaining the current-carrying parts.

In case of doubt, to determine whether an insulating material is necessary to retain current-
carrying parts and parts of the protective earthing circuit in position, the accessory is examined
without conductors while held in positions with the insulating material in question removed.

Complid

specifications.

The temperature of the tip of the glow-wire is:

e (650 £ 10) °C for parts of insulating material not necessary to, \retain current-

e (B50 = 15) °C for parts of insulating material neceSsary to retain current-carryi

The tip of the glow-wire is applied to the following places:

— in the middle of one external part for each material, with the exception of glands and
compounds;
— In the middle of an insulating contact-garrying part for each material.

The tip lis applied to flat surfaces and not to grooves, knock-outs, narrow recesses (
edges and if possible, not less than’9 mm from the edges of the accessories.

The tes

repeatefl with two furtherspecimens.

The acdessories are-considered to have withstood the glow-wire test if:

— ther¢ is nowvisible flame and no sustained glowing, or
— flamge or _glowing of the specimen or of the surroundings extinguish within 30 s 4

E  Tests are not made on glands and sealing compounds.

nce is checked by the glow-wire test given in IEC 60695-2-11 with the 'fi

bllowing

carrying

arts and parts of the protective earthing circuits in position, eéven though thely are in

ontact with them;

nd parts of the protective earthing circuits in pésition.

is made on one spécimen. In case of doubt regarding the results of the test, th

hg parts

sealing

br sharp

e test is

fter the

removalof the glow-wire, and the surrounding parts have not burned away con|7pletely.

The

T Stattbe o permarrent igmition of the tissue paper-

30 Corrosion and resistance to rusting

Ferrous

parts, including enclosures, shall be adequately protected against rusting.

Where corrosion can be a problem on electrical parts, IP67 accessories are recommended.

For specific conditions and the provisions for these conditions, special consideration should be

given to

the product by the manufacturer with regard to resistance to corrosion.

Compliance is checked by the following test.
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All grease is removed from the parts to be tested, by immersion in ethyl acetone, acetone,
methyl ethyl ketone or an equivalent degreasing agent for 10 min. The parts are then immersed
for 10 min in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a temperature of (20 £ 5) °C.

Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated with moisture at a temperature of (20 £ 5) °C.

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of (100 = 5) °C,
their surfaces shall show no signs of rust.

Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

For small helical springs and the like, and for inaccessible parts exposed to abrasionh) a layer
of greaje may provide sufficient protection against rusting. Such parts are subjected-to|the test
only if there is doubt about the effectiveness of the grease film and the test is thenmadd without
previous$ removal of the grease.

31 Conditional short-circuit current

31.1 General

EV socKet-outlets and their mating EV plugs as well as vehicle' connectors and mating vehicle
inlets shall adequately withstand a conditional short-circuit\current.

Complignce is checked by the following test.

31.2 Ratings and test conditions

The test is applied to a new accessory mounted as in normal use and connected accdrding to
the indi¢ations of 31.3.

Differenit numbers of poles for the.same rated current and the same construction are considered
as repre¢sentative of the type. Compliance is checked by testing each accessory with a new
mating §ccessory complying with this document.

The shdrt-circuit proteetive device shall be a "gG" type fuse for general application cdmplying
with the| requirements_of IEC 60269-1 and IEC 60269-2 and having rating identical to those of
the accessory.

In the eyent that a fuse with a rated current equal to that of the accessories being tested does
not exist, a fuse having the next higher rated value shall be used.

Fuse technical data as well as its cut-off value shall be stated in the test report.
The fuse (F1) shall be installed between the supply source and the accessory being tested.

The minimum prospective short-circuit current withstand of 10 kA or of a higher value specified
by the manufacturer shall be applied to an accessory and a complementary accessory in the
connected position.

NOTE Higher short-circuit test currents are under consideration for accessories rated 250 A or higher.

The test voltage shall be identical to the rated operating voltage of the accessory tested.

No power-factor value or time constant is specified for this test.
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The following tolerances shall be applied during the test:

— current: from 90 % to 110 %;
— voltage: from 100 % to 105 %;
— frequency:  from 95 % to 105 %.

31.3 Test circuit

The test circuits and test conditions are as follows:

a) Figure 21, Figure 22 and Figure 23 give the diagrams of the circuit to be used for the test:

— two-pole accessories on single-phase AC or DC (Figure 21);

-t
- fi
b) The
test.
In &
charn
c) Ine
inse
clos

The
shor
poin
d) All g
cont
conr
This
dian
curri

The corn
sectiond
either s

hree-pole accessories on three-phase AC (Figure 22);
bur-pole accessories on three-phase four-wire AC (Figure 23).
supply S feeds a circuit including resistors Ry, reactors X and the accesSories

Il cases, the supply shall have sufficient power to permit(the verification
acteristics given by the manufacturer.

bheh test circuit (Figure 21, Figure 22 and Figure 23), the, resistors and reac
rted between the supply source S and the equipment D_under test. The positid
ng device A and the current sensing devices (14, I, 13)may be different.

e shall be one and only one point of the test circuit which is earthed; this ma

(.

arts of the accessories normally earthéd in service, including the protectiy
act and pilot contact, the enclosure or‘the screens, shall be insulated from e
ected to a point as indicated in Figuré 21, Figure 22 and Figure 23.

connection shall comprise a fuse element F2 consisting of a copper wire 0,
eter and at least 50 mm long,»or a fuse element of 30/35 A for the detection of
bt

nection of the accessories under test shall be made with copper wires havin
| areas as indicatedhvin ‘Table 1, and lengths as short as possible, not exceeding
de.

D under

of the

fors are
n of the

be the

t-circuit link of the test circuit of the neutral point of the supply or any other copvenient

e earth
arth and

8 mm in
the fault

) Cross-
y 1 mon
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S
1
o O N
Key
S supply
R, U1, U2 U3 |
1 1. U2, U voltage sensors
\% voltage measuring device
A closing device
/ 13 R, adjustable resistor
r X2
/g F2 N neutral of supply
(or artificial neutral)
F2 fusible element
] X adjustable~feactor
u 1o R, I .
r R, fault current limiting repistor
D accessory under test
A% (including connecting gables)
F1 fuses
'_‘, '3 B temporary connections|
: : for calibration
A1 | F1 |
| | I 15 current sensors
| I
r--ﬂ—-:—-——-—-——-:—/-E-—r— r shunt resistor
' | | '
| 2\ ! ) ! ’ P pilot contact
U 2 H ] U 3 | '
r | | r | |
1 I I 1 D
I |
S AR S M
| |
'B 'B
> — - y — 4
l 1
- =D
= IEC
a) Adjusfable loads-X and R, may be located either on the high-voltage side or on the low-voltage side of fhe supply
circuit} the(closing device A being located on the low-voltage side.
b) U1, U2and U 3, may, alternatively, be connected between phase and neutral.

Figure 21 — Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit
current withstand of two-pole equipment on a single-phase AC or DC
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S
1
T T ON
@
R1a) R1a) R1a) Key
S supply
U1,U2 U3, voltage sensors
7 / L U4, U5, U6
r X X T X E2 \% voltage measuffing
| t- device
l___,. |— I~ closing device
J m R, adjustable resisgtor
u1®) U2 U3 R N neutral of supply
a (or artificial negtral)

A2) F2 fusible element
X adjustable readtors
L fault current linjiting
resistor

accessory under test
(including

|
|
|
|
i
e s M 5 connecting cables)
' | '
) O\ N1/ ; F1 fuses
| r r

o
.

]
|
: ] l
U4 | )
: : | B temporary conrjections
! } ‘D for calibration
-—-r—-—t— 1 t— - — -1 - -
| | | I1, I2, I3 current sensorg
'B 'B s \B
- - 3
r shunt resistor
P pilot contact

o IEC

a) Adjusfablefoads X and R, may be located either on the high-voltage side or on the low-voltage side of the supply
circuit) the closing device A being located on the low-voltage side.

b) Ur1, r2 and Ur3, may, alternatively, be connected between phase and neutral.

Figure 22 — Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit
current withstand of three-pole equipment
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S
1
o 0 o oN Key
/‘\ S supply
\V/ U1,U2, U3, voltage sensors
U4, U5, U6
R R R A closing device
\% voltage measuring
| | | device
l R, adjustable resistor
r X a) r X a) r X a)
E2 N neutral of supply
| C C C (or artificjal neutral)
[ F2 fusiblerellement
J R X adjustable reactors
b) b) b)
Ut U2 us - R, fault currgent limiting
T resistor
A2 D accessorly under test
(including
connecting cables)
P — » — $—
! ! | F1 fuses
| | |
F I F1 I F1 : B temporary connections
: : | for calibrption
[_:____1_ — _:L____;l\T [ PO N current spnsors
- ! N\ 2\ 2\ |
u4 | L] uUs L] us I : I \ r shunt redistor
| | |
|_: _{ _{_ _j D P pilot confact
:B : B :B
> — - y — - > — -
ly = 1, Iy
-0 O =P
N\
T—— IEC
a) Adjusfable loads X and R,_may be located either on the high-voltage side or on the low-voltage side of fhe supply
circuit} the closing device A being located on the low-voltage side.
b) U1, U2 and U3, may, alternatively, be connected between phase and neutral.
Figure 23 — Diagram of the test circuit for the verification of
short-circuit current withstand of four-pole equipment

31.4 Calibration

The calibration of the test circuit is carried out by placing temporary connections B of negligible
impedance as close as reasonably possible to the terminals provided for connecting the

accessories under test.

31.5 Test procedure

Temporary connections B are replaced by the accessories under test. The circuit is closed on
a value of the prospective current at least equal to the conditional short-circuit withstand current

of the accessories under test.
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31.6 Behaviour of the equipment under test

During the test, the accessories shall not endanger the operator nor damage the adjacent
equipment.

There shall be neither arcing nor flashover between poles, and no melting of the fault detection
circuit fuse of the exposed conductive parts (F2).

31.7 Acceptance conditions

Acceptance conditions are as follows:

—  the-aecesseries—shalremainmechanicalhv-epera
Fe-a€€e55etrtes-sranrtrematimeerarteany-opetra

(o)

— dontact welding, such as to prevent an opening operation using normal operating means,
5 not permitted,;

mmediately after the test, the accessories shall comply with a dielectric| test in
ccordance with 21.3 with voltage applied between the parts as indiCated in 21.2 a) or
1.2 b), as applicable.

N Q)

32 Electromagnetic compatibility

32.1 Immunity

The opdration of accessories within the scope of this document in normal use is not aff¢cted by
electrompagnetic disturbances.

32.2 Emission

Accessqgries within the scope of this document are intended for continuous use. In normal use,
they do [not generate electromagnetic disturbances.

33 Velhicle drive over

33.1 An EV plug or vehicle eonnector shall have adequate resistance to damage from being
driven gver by a vehicle.

Complignce is checked-by the test mentioned in 33.2 and 33.3.

33.2 Accessories” wired with the minimum size cable of a type recommended|by the
manufag¢turersshall be placed on a concrete floor in any normal position of rest, with the means
for ensyring\the required degree of protection against moisture, if any, being positiongd as in
normal juse?/ A crushing force shall be applied with a wheel load of (5 000 + 250)|N by a
conventional automotive tyre, P225/75R15 or an equivalent tyre suitable for the load, mounted
on a steel rim and inflated to a pressure of (2,2 = 0,1) bar. The wheel shall be rolled over the
accessory under test at a speed of (8 £ 2) km/h. The accessory shall be oriented in a natural
resting position before applying the force in a different direction for each sample. The accessory
under test shall be held or blocked in a fixed position so that it does not move substantially
during the application of the applied force. In no case is the force to be applied to the projecting
pins.

There shall be no severe cracking, breakage, or deformation to the extent that:

— live parts, other than exposed wiring terminals, or internal wiring are made accessible to
contact by the standard test finger, probe B, according to IEC 61032:1997. See 10.1;

— the integrity of the enclosure is defeated so that acceptable mechanical or environmental
(degrees of) protection is not afforded to the internal parts of the accessory, or polarization
of the accessory is defeated;
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there is interference with the operation, function or installation of the accessory;
the accessory does not provide adequate strain relief for the flexible cable;

the creepage distances and clearances between live parts of opposite polarity, live parts

and accessible dead or earthed metal are reduced below the values in 28.1;

other evidence of damage that could increase the risk of fire or electric shock occurs;

the accessory does not comply with a repeated dielectric test in accordance with 21.3.

33.3 The procedure described in 33.2 shall be repeated on additional samples, with an applied
crushing force of (11 000 £ 550) N using a conventional automotive tyre suitable for the load
and inflated to its rated pressure.

damage(d or broken to the extent that the accessory is rendered unusable and will ha

33.4 }%f a result of the test in 33.3, the accessories shall either comply with 38.
remove

34 Thermal cycling

34.1 General
Accessdgries shall be so constructed that the mechanical characteristics of relax

electricgl contacts and terminations prevent excessive increase of overheating as indi
24 1.

Complignce is checked by the test sequence of 34.2,;34.3 and 34.4.

34.2

Three sfamples are tested for temperature>rise according to 24.1. Their temperaturé
recordeg.

The teniperature rise shall be in accordance with 24.1.

34.3 Thermal cycling test

The samples in mated( ¢ondition are then submitted to the following test acco
IEC 60068-2-14 (Test Na) with the following parameters:

from service.

nitial temperature rise test

1 or be
e to be

ation of
cated in

b rise is

rding to

HigH temperature +125 °C
Low|temperature -40 °C
Temperature exposure duration 30 min
Transtertime S-HHA-FERE
Number of cycles 10 cycles

For the purpose of the test, appropriate cable or conductors shall be used.

34.4 Final temperature rise test

The mated samples are allowed to return to ambient temperature, then tested for temperature
rise according to 24.1. Their temperature rise is recorded.

Samples are considered to comply with this test if the values of their temperature rise do not
differ by more than 5 K from the initial values measured in 34.2 and do not exceed 50 K.
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35 Humidity exposure

35.1 General

Accessories shall be so constructed that the oxidation for pin and sleeve surfaces do not
produce excessive increase of overheating as indicated in 16.6 and 16.7.

The mating accessory for testing shall be made with the same plating material as the submitted
accessory.

For accessories provided with contacts where plating is made of silver or silver alloy the contact
endurance test is not performed.

Three samples shall be subjected to the test sequence of 35.2, 35.3, and 35.4.
Complignce is checked by the following test.

35.2

nitial temperature rise test

The samples are tested for temperature rise according to 24.1.

35.3 Humidity test

Humidity exposure shall be in accordance with IEC 60068-2-30, Variant 2 with the fpllowing
parameters:

- T=85°C
—  Hunmidity: 95 %

For the ool down cycle, variant 2 shall betsed.

The tesi sequence is as follows:

a) 2 500 cycles mechanical mating/unmating without load,
b) humfdity exposure for three humidity cycles of 24 h each unmated,
c) 2 500 cycles mechanical mating/unmating without load,
d) humjdity exposure.for three humidity cycles of 24 h each unmated.

Following the Iast exposure, the samples shall be returned to room ambient (25 + 5) °C and
40 % to|75 %-~relative humidity for 24 h.

35.4 Fjnal'temperature rise test

Following the 24-h recovery period, the accessories are then tested for temperature rise in
accordance with 24.1.

Samples are considered to comply with this test if the values of their temperature rise do not
differ by more than +10 K from their initial values measured in 35.2 and do not exceed 50 K.

36 Misalignment

36.1 General

Accessories shall be so constructed that the mechanical integrity of the electrical contacts,
terminals, and terminations are maintained to prevent excessive increase of overheating as
indicated in 24.1 when subjected to external mechanical loads.
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For accessories provided with contacts where plating is made of silver or silver alloy according
to 16.7, the mated samples are then tested for temperature rise according to 24.1.

Their temperature rise is recorded. Samples are considered to comply with this test if the value

of their t

emperature rise does not exceed 50 K.

For accessories provided with contacts where plating is not made of silver or silver alloy

accordin

g to 16.7, the samples shall be subjected to test of Clause 37.

Compliance is checked by the test sequence of 36.2 and 36.3.

36.2 Samples

For accgssories having three or more poles per circuit, for multiphase circuits, the.test
during the test shall be passed through the phase contacts. If there is a neltral co
separatg¢ test shall be carried out passing the test current through the neutral*contact
nearest|phase contact.

Contactp

considefed as being of the same design if they have the same material and the sam
and dimensions. They may differ in length, with other dimensions being the same as
the phase contact.

At the d

36.3 M

Accessd

scretion of the manufacturer, the same samples;ean be used for both tests.

isalignment test

ries are subjected to a temperature risé.test according to 24.1.

ImmediTter following temperature stabilization, the accessories are subjected to

mechan

The tem

cal loads as illustrated in Figure 24 and described below in this Subclause 36.

perature rise shall be measured in intervals of 10 s or less.

Using alforce gauge, applysa‘ioad of 100 N with a tolerance of ”8 N as illustrated in F

in each
applicat

direction. The load should be applied for a minimum of 1 min. Following t
on, the load‘should be removed for a time of 10 s and the load re-applied in

direction within 107s» This process is continued until the load is applied in the four di

(=X, +X

=Y, +Y() as illustrated in Figure 25.

The profess;is repeated a total of three (3) times.

current
ntact, a
and the

including contact-tubes or pins, if any, and their correspoding clamping units are

b shape
hose of

external
3.

gure 20

his load
he next
rections
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1EC

Figure 24 — Overview of the mechanical load test

IEC IEC

a) Side.wview b) Back view

Figurg 25 — Application of external mechanical load (mounted according to Figy

During

the  te'st the accessory temperature rise shall not exceed 50 K with the m

tur€ variance between tests of less than 10 K as illustrated in Figure 26

temperd

re 24)

aximum
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Not acceptable Acceptable

37 Contact endurance test

371 E

For this
The EV
in Figur
outlet o

The mat
accessdg

For acc¢ssories provided with corita¢ts where plating is made of silver or silver alloy, the

Prying operation

Figure 26 — Temperature rise criteria under external mechanical load

quipment

test, an EV socket-outlet and EV plug, or vehicletinlet and vehicle connector, arg
socket-outlet or vehicle inlet shall be mountedyvertically on a supporting panel a
e 27 and placed in an oven. A mating aceessory shall be connected to the EV
vehicle inlet.

ing accessory for testing shall be made with the same plating material as the s
ry.

b tested.
5 shown
socket-

bmitted

contact

endurarice test is not performed.
B Key
A Forced-air circulating oven
c D B Panel with EV socket-outlet or vehicle inlgt
/ C E\seecket-outtet-ervehicle-intetwith-2—m-0f cable

( 777777 D EV plug or vehicle connector with 2 m of cable

\h 3
g

IEC

Figure 27 — Forced-air circulating oven
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37.2 Test sequence

The whole test arrangement including the conductors shall be placed in a forced-air circulating
oven that provides a continuous and homogenous temperature around the test samples at the
beginning of the test cycle. The oven temperature shall be set at a temperature of (70 £ 2) °C.

The samples shall be subjected to 240 thermal cycles of heating and cooling. The thermal cycle
shall consist of a minimum of 3 h heating, and the following (see Figure 28):

1) With the test sample in the circulating oven, a test current equal to the rated current of the
accessories (1 A) is passed through the sample for a minimum of 2 h or until thermal
stabilization according to 24.1 is reached, whichever is longer. An AC current shall be used

for

C rated accessaries. A DC current shall be used for DC rated accessaries

2) The

3) At th
test

4) Once the test current circuit has been switched off, each set of accessories shall be |

and

completing one thermal cycle. Forced cooling may be provided at the discretio
manyfacturer for faster cooling.

NOTE

of thq

5) Onc
reco

peridd. The oven is turned back on and the.tefperature reset to (70 + 2) °C with st

4 ref

Bred
(20 1
6) Tem
agali
mea

7) The
is cg

allowed to cool until they return to an ambient temperature of (20 = 5) °C,

The test samples can be removed from the heating chamber\for cooling, then returned at the
next cycle.

b the samples have cooled at ambient air~temperature for at least 1 h,
nnected (mated), and placed back in the oven if they were removed during the

peated after thermal stabilization has beén reached, for a total of 240 cycles.

k points in the test cycle are permittéd during any of the resting periods at room
- 5) °C.

berature rise measurementsiare recorded during the end of the 24th heating cy
h, every 24 heating cycles, up to and including the 240t cycle. A tota
surements are taken.

lculated as the T, value.

time required to reach thermal stabilization, if longer than 2 h, is recorded. f he test
current and the oven are then turned off.

e end of each 24th heating period (i.e. 24th, 48th 72nd etc.) and before the oyven and
current are shut off, the temperature rise of the contact terminal.gn terminatipn shall
agaip be measured and recorded, before the test current is switchedioff.

nmated
thereby
h of the

beginning

hey are
cooling
eps 1 to

ambient

tle, then
of ten

average value of these ten recorded temperature-rises of each terminal or ternination
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[240]
1

100 %

0% 2 >
0 2 3 71 72 720 h
Y @9 @9 9 9 ) e
Key
a) First T measurement is taken after first cycle, second T measurementis-taken after 24! cycle, and

then T measurements are taken every 24 cycles for the remainder.of\the test.

(-)_e;u Mate accessories under test

= )
@. Unmate accessories under test

Figure 28 — Thermal cycling

37.3 Compliance
Sampley are considered to comply with'the test if:

— an ipspection with normal or.cérrected vision, and without additional magnification, shows
no changes obviously impairing further use, such as cracks, deformations, and thel|like;

— the deviation of each in@lividual recorded value of the temperature rise in accordance with
24.1)is maintained within 15 % of T, as indicated in Figure 29.

An example is shownin Figure 29.
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Temperature rise

— 93—

"PASS" CRITERIA

A I 2:6 o M = M = M = M = e = S = = 6 — X
verage value ,
Average value -15 % 24,3 © /\\
@
Average value +15 % 32,8 'qc) /\ /
‘g —l-—l-—l-/l-—l——}{-l;/—l-—l-
Cycle N°  Measured 7° rise qé. ?
‘ N\
24 28,4 N
8 24 8
2 26,0 Number of cycles ! IEC
D6 26,6
120 30,0
144 30,8
168 29,0
192 28,0
416 32,0
440 30,0
Temperature rise "EAIL" CRITERIA
K o~
Avefrage value 30,7 *_*_*_*_*_*_*—*\)\*;*
Avefage value -15 % 26,1 ) =
Avefage value +15 % 35,2 2
Cycle N° Measured 7° rise g S
24 28,4 =
48 26,0
72 27,2
% &5 Number of cycles .
120 30,0 )
144 32,0 Key
168 30,4 —§—. Measured T°rise
192 36,0 = == = Mean value
16 340 Compliance—rintmum
240 33,5

= == = Compliance maximum

Figure 29 — Pass/fail based on temperature rise criteria
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IEC 60884-1, Plugstand socket-outlets for household and similar purposes — Part 1: |General
requirements

IEC 60947-1.2020, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm?Z (included)

IEC 60999-2:2003, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 2: Particular requirements for clamping
units for conductors above 35 mm2 up to 300 mm?Z (included)

IEC 61008-1, Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent protection
for household and similar uses (RCCBs) — Part 1: General rules

IEC 61009-1, Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent protection for
household and similar uses (RCCOs) — Part 1: General rules
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IEC 61140, Protection against electric shock — Common aspects for installation and equipment

IEC 61300-2-4, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 2-4: Tests — Fibre or cable retention

IEC 61300-2-6, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 2-6: Tests — Tensile strength of coupling mechanism

IEC 61300-2-7, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 2-7: Tests — Bending moment

|IEC 6143942020 +tow—voltage-swichgeorand-controfgearassembies—Part4—General rules
IEC 61940, Electrical accessories — Portable residual current devices without |integral
overcurfent protection for household and similar use (PRCDs)

IEC 61851 (all parts), Electric vehicle conductive charging system

IEC TS 62196-3-1:2020, Plugs, socket-outlets, vehicle connectofs Vand vehicle [nlets —
Conductive charging of electric vehicles — Part 3-1: Vehicle conneCtor, vehicle inlet and cable
assembly for DC charging intended to be used with a thermal management system

IEC 62335, Circuit breakers — Switched protective earth portable residual current devices for
class | gnd battery powered vehicle applications

IEC 62752, In-cable control and protection device forymode 2 charging of electric road yehicles

(IC-CP(]

)
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FICHES, SOCLES DE PRISE DE COURANT, PRISES MOBILES DE
VEHICULE ET SOCLES DE CONNECTEURS DE VEHICULE - CHARGE

CONDUCTIVE DES VEHICULES ELECTRIQUES -

Partie 1: Exigences générales

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
de I’epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’NEC"Ya pou

favori

Iélectficité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie des"Normes intern
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles’au public (PA
Guidep (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée a,des comités d’ét
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x. L'IEC collabore étroitement avec I’Organisation Internationale,‘de,Normalisation (ISO), s
ons fixées par accord entre les deux organisations.

cisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions techniques représentent, dans la 1
le, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné-que les Comités nationaux de I'lEC i
pprésentés dans chaque comité d’études.

ublications de 'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et son
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L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente publication de I'l[EC peuvent faire I’objet
de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
brevets.

L'IEC 62196-1 a été établie par le sous-comité 23H: Prises de courant pour usages industriels
et analogues, et pour Véhicules Electriques, du comité d’études 23 de 'l|EC: Petit appareillage.
Il s’agit d’'une Norme internationale.

Cette quatriéme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2014. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) suppression des références aux interfaces universelles en courant alternatif et en courant

cont

inu;
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b) exigences supplémentaires pour les matériaux de contact et la métallisation;

c) mod

ification de I'essai d’échauffement pour inclure des points de mesure

supplémentaires;

d) essais supplémentaires pour examiner les contraintes et la stabilité thermique, 'usure
mecanique et une mauvaise utilisation des appareils, ainsi que leur exposition a des
contaminants;

e) déplacement des informations et exigences concernant la charge en courant continu dans

I'lEC 62196-3.
Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
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INTRODUCTION

La série IEC 61851 (toutes les parties) spécifie les exigences relatives aux systémes de charge

conduct

ive pour véhicules électriques (VE).

La série IEC 62196 (toutes les parties) spécifie les exigences relatives aux fiches, socles de
prise de courant, prises mobiles de véhicule, socles de connecteurs de véhicule et cables de

charge,

qui sont décrits dans la série IEC 61851.

Certaines charges peuvent étre réalisées par le raccordement direct d’'un véhicule électrique
aux socles de prise de courant normalisés raccordés a un réseau d’alimentation (réseau ou

réseau

Aloctriaue)
<t 7

Certaing
incorpol

La sérig
perform

socles de connecteurs de véhicule pour la connexion entre des équipements d’alim
pour VE et les véhicules électriques.

La sérig IEC 62196 est constituée des parties suivantes:

— parti

— parti
alvé

— parti
broc]

— partie 3-1: Prise mobile de véhicule, socCle de connecteur de véhicule et cable dg

prév
cour

— parti

appareils a broches et alvéotes en courant continu pour les applications de classe

clas

— parti
dec

utiligant un systeme de séparation électrique de protection.

modes de charge exigent une alimentation dédiée et des équipemenits,‘de
ant des circuits de contrbéle et de communication.

IEC 62196 (toutes les parties) couvre les exigences mécaniques, électriqug
hnces relatives aux fiches, socles de prise de courant, prises’mobiles de véh

e 1: Exigences générales, qui comprend les artigles de caractére général;

e 2: Exigences dimensionnelles de compatibilité pour les appareils a bro
bles pour courant alternatif;

e 3: Exigences dimensionnelles de compatibilité pour les connecteurs de vé
hes et alvéoles pour courant continusgt pour courants alternatif et continu;

uUs pour une utilisation avec _un systéme de gestion thermique pour une ch
ant continu;
e 4 Exigences dimensionnelles de compatibilité¢ et d’interchangeabilité p

se I;

e 6: Exigencessdimensionnelles de compatibilité et d’interchangeabilité pour le
pburant de véhicules a broches et alvéoles en courant continu destinées aux app

charge

bs et de
icule et
entation

ches et
hicule a

charge
arge en

our les
Il ou de

s prises
ications

1 Publication a venir.
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FICHES, SOCLES DE PRISE DE COURANT, PRISES MOBILES DE
VEHICULE ET SOCLES DE CONNECTEURS DE VEHICULE - CHARGE

CONDUCTIVE DES VEHICULES ELECTRIQUES -

Partie 1: Exigences générales

1 Domaine d’application

La prés

prises mobiles de véhicule, socles de connecteur de véhicules, ci-aprés désignés-par

"appare
dans les
tension

- 690
- 150

Ces ap

personnes averties (IEV 195-04-02) ou des personnes qualifiées (IEV 195-04-01).

Ces app
la série
qui peu

Ces ap

ambianfe comprise entre —30 °C et +40 °C¢

NOTE 1
NOTE 2

NOTE 3
spécifiée.

Ces apq
en cuivr

Les ap(
systéme

bnte partie de I'IEC 62196 s’applique aux fiches VE, socles de prise de coul
Is", et aux cables de charge pour véhicules électriques (VE) destinés’ a-étre
assignée d’emploi n’excédant pas:

\V 50 Hz a 60 Hz, a un courant alternatif assigné n’excédant pas 250 A;
0 V, a un courant continu assigné n’excédant pas 800 A.

pbareils et cables de charge sont prévus pour étre installés exclusivement

areils et cables de charge sont prévus pour étreditilisés dans les circuits spécif
[EC 61851 (toutes les parties), qui fonctionnent a différentes tensions et fréque
ent inclure des signaux trés basse tension et des signaux de communication.

bareils et cables de charge sont destinés pour une utilisation a une tem|

Dans certains pays, d’autres exigences peuvent s’appliquer.
Dans le pays suivant, la température de -35 °C s’applique: SE.

Le fabricant peut élargir la. plage de températures a condition de fournir des informations su

areils sont destinés a étre connectés uniquement a des cables ayant des cong
e ou en alliage ‘de cuivre.

areils_couverts par le présent document sont destinés a une utilisation au s
d’alimentation pour véhicule électrique conformément a la série IEC 61851 (to

ant VE,
e terme
utilisés

systémes de charge conductive qui comprennent des moyens de contréle, ayec une

par des

és dans
nces, et

bérature

I la plage

ucteurs

bin d’un
utes les

parties)

Le présent document ne s’applique pas aux prises de courant normalisées utilisées pour les
modes 1 et 2 conformément a I'lEC 61851-1:2017, 6.2.

NOTE 4

Dans les pays suivants, le mode 1 n’est pas permis: UK, US, CA, SG.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60068-2-14, Essais d’environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Variation de
température
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IEC 60068-2-30, Essais d’environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique de
chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h)

IEC 60112, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matériaux isolants solides

IEC 60227 (toutes les parties), Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de
tension nominale au plus égale a 450/750 V

IEC 60228:2004, Ames des cébles isolés

Tancion accianAn a1 nlio

IEC 60245-4—Conduectonrs-et-cablesisolés ove—TFension-assignée-ad-phs égale a

o
T OTTa O CtTCOTo—CTCOaorCoToUTCT

450/75Q V — Partie 4: Cables souples

IEC 60269-1, Fusibles basse tension — Partie 1. Exigences générales

IEC 60269-2, Fusibles basse tension — Partie 2: Exigences supplémentaires pour les |fusibles
destinés a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour-Usages essentig¢llement
industrig¢ls) — Exemples de systemes de fusibles normalisés A a K

IEC 60309-4:2021, Fiches, socles fixes de prise de courant, prises mobiles et sdcles de
connecteur pour usages industriels — Partie 4: Socles de prise de courant avec intefrupteur,
avec ou|sans dispositif de verrouillage

IEC 60529:1989, Degrés de protection procurés par {fes enveloppes (Code IP)
IEC 605929:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60664-1:2020, Coordination de Ilisolement des matériels dans les réseaux d[énergie
électriquie a basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 60664-3, Coordination de I'isalement des matériels dans les systemes (réseaux) g basse
tension |- Partie 3: Utilisation de,revétement, d’empotage ou de moulage pour la prptection
contre la pollution

IEC 60695-2-11, Essais— relatifs aux risques du feu— Partie 2-11: Essais | au fil
incandescent/chauffant= Méthode d’essai d’inflammabilité pour produits finis (GWEPT

IEC 60695-10-2, ESsais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales|— Essai
a la billd

IEC 60 7'2:'70’)01 Apparnillaga a—basse—tension Partie 3: Intarruptaure] eanfirnneurs]
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles

IEC 60947-5-1, Appareillage a basse tension— Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circuits de
commande

IEC 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — Calibres
d’essai pour la vérification

IEC 61058-1:2016, Interrupteurs pour appareils — Partie 1: Exigences générales

IEC 61851-1:2017, Systeme de charge conductive pour véhicules électriques — Partie 1:
Exigences générales
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IEC 61851-23:—2, Systéme de charge conductive pour véhicules électriques — Partie 23: Borne
de charge en courant continu pour véhicules électriques

IEC 62196-2:2022, Fiches, socles de prise de courant, prises mobiles et socles de connecteurs
de véhicule — Charge conductive des véhicules électriques — Partie 2: Exigences
dimensionnelles de compatibilité pour les appareils a broches et alvéoles pour courant alternatif

IEC 62196-3:2022, Fiches, socles de prise de courant, prises mobiles de véhicule et socles de
connecteur de véhicule — Charge conductive des véhicules électriques — Partie 3: Exigences
dimensionnelles de compatibilité pour les connecteurs de véhicule a broches et alvéoles pour
courant continu et pour courants alternatif et continu

ISO 1496, Revétements métalliques et autres revétements inorganiques <) |Dépbts
électrolytiques de nickel, de nickel plus chrome, de cuivre plus nickel et de cuivre plus nickel
plus chrome

ISO 2081, Revétements métalliques et autres revétements inorganiques — |Dépdbts
électrolytiques de zinc avec traitements supplémentaires sur fer ou acier

ISO 2093, Dépdts électrolytiques d’étain — Spécifications et méthodes d’essai

ISO 4521:2008, Revétements métalliques et autres revétéments inorganiques — | Dépbts
électrolytiques d’argent et d’alliages d’argent pour applications industrielles — Spécifications et
méthodes d’essai

3 Termes et définitions
Pour leg besoins du présent document, les térmes et définitions suivants s’appliquent.

L’'ISO e{ I'IEC tiennent a jour des bases)de données terminologiques destinées a étre (tilisées
en normalisation, consultables aux-adresses suivantes:

o |EC [Electropedia: disponible a'I’adresse http://www.electropedia.org/
e |SO|Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

NOTE 1 |Lorsque les termés jtension" et "courant" sont utilisés, ils impliquent les valeurs quadratiques fnoyennes
(efficaces|), sauf spécification contraire.

NOTE 2 |L'utilisation\des appareils est indiquée a la Figure 1.

2 seconde édition en cours d’établissement. Stade au moment de la publication: IEC PRVC 61851-23:2022.
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(3

IEC
LEgende

1 Boitier de contréle intégré au cable

Al Socle de prise de courant normalisé ou socle/de prise de courant VE
B| Fiche normalisée ou fiche VE

G Prise mobile de véhicule

D Socle de connecteur de véhicule

Figure 1 — Schéma indiquant I'utilisation des appareils

3.1
alimentation auxiliaire
fournitufe d’énergie électrique provenant d’'une source externe utilisée a des fins autres que la
charge de la batterietde propulsion du VE

Note 1 a [farticle: . En/francgais, I’ensemble résultant de I'insertion d’une fiche dans un socle de prise de cpurant est
appelé "pfise de‘courant".

3.2
cable decharge
ensemble composé d’'un cable souple équipé d’'une fiche normalisée ou VE et/ou d’'une prise
mobile de véhicule, utilisé pour établir la connexion entre le VE et le réseau d’alimentation ou
une borne de charge pour VE

Note 1 a l'article: Un céable de charge peut étre détachable ou faire partie intégrante du VE ou de la borne de charge
pour VE.

Note 2 a l'article: Un cable de charge peut comprendre un ou plusieurs cables, avec ou sans gaine de protection;
il peut étre dans un tube flexible, un tube de protection ou un chemin de cables.

[SOURCE: IEC 61851-1:2017, 3.5.2, modifié¢ — Le terme "fiche" a été remplacé par "fiche
normalisée ou VE"]
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3.3

bouchon

partie séparée ou attachée, qui peut étre utilisée pour assurer le degré de protection d’une
fiche VE ou d’'un socle de connecteur de véhicule, lorsqu’il (elle) n’est pas engagé(e) dans un
socle de prise de courant VE ou une prise mobile de véhicule

3.4
organe de serrage
partie de la borne indispensable pour le serrage et la connexion électrique du conducteur

3.5

compatibilité

compatjble

aptitudeg des appareils a s’accoupler et étre fonctionnels

Note 1 a l|larticle: Des appareils non compatibles peuvent physiquement s’accoupler, mais ne pas-€tre fonlctionnels.

3.6
courant de court-circuit conditionnel
courant|présumé qu’un appareil, protégé par un dispositif spécifié \de protection contre les
courts-dircuits, peut supporter de fagon satisfaisante pendant la duréé totale de fonctionnement
de ce dispositif dans les conditions spécifiées d’emploi et de comportement

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-17-20, modifié — Le{concept de dispositif lim|teur de
courant|a été étendu a un dispositif de protection contredes/courts-circuits dont la fonctijon n’est
pas uniquement de limiter le courant]

3.7
partie gonductrice
partie capable de conduire un courant électrique

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-06]

3.8
connexjon
liaison qonductrice unique

3.9
cordon|prolongateur
ensemble compesé d’'un cable souple, équipé d’une fiche VE et destiné a étre raccordé a une
prise mobile de.véhicule conforme a la série IEC 62196

3.10
dispositif pour circuit de commande

dispositif électrique destiné a la commande, la signalisation, le verrouillage, etc. de
I'appareillage

Note 1 a l'article: Voir 'lEC 60947-1:2020, 3.4.16.

[SOURCE: IEC 60309-4:2021, 3.406, modifié en francais — Le terme "appareil" a été remplacé
par "dispositif"]

3.1

couvercle

dispositif procurant le degré de protection d’un appareil lorsqu’il n’est pas engagé dans un socle
de prise de courant normalisé ou VE, ou dans une prise mobile de véhicule

Note 1 a I'article: Un couvercle peut étre utilisé comme dispositif de retenue ou comme partie d’'un dispositif de
retenue.
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Note 2 a l'article: Les bouchons, les capots, les obturateurs et les dispositifs semblables peuvent réaliser |
de couvercle.

3.12
double

isolation

isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-08]

3.13

véhicule électrique

VE

(véhicur.e_él.e:;u.iqu.am.uﬁer)

tout véhjicule propulsé par un moteur électrique dont le courant électrique provient d’un

de stock
publiqud

[SOURC

3.14
fiche VI
apparei
de cour

Note 1 a
normalisé

3.15

socle d
apparei
VE en v

Note 1 al
normalisél

3.16
systém

a fonction

age d’énergie rechargeable (RESS) et destiné principalement a étre utilisé-sur |
]

E: IEC 61851-1:2017, 3.4.1, modifié — La note a été omise]

connecté a I’extrémité du cable de charge et destiné a étre raccordé au socle
hnt VE situé a la sortie de I’'équipement

‘article:  Une fiche VE n’est pas destinée a étre raccordée\directement aux socles de prise d
s prévus dans les installations de batiments.

P prise de courant VE
situé a la sortie de I’équipement d’infrastructure et destiné a étre raccordé a u
Le de la connexion d’'un cable de .charge

article: Un socle de prise de couranf\VE n’est pas destiné a étre installé comme socle de prise g
dans les installations de batiments,_ni a étre raccordé a des fiches normalisées.

p d’alimentation pour.VE

bysteme
s voies

de prise

e courant

he fiche

e courant

équipenment ou ensemblefd*équipements assurant des fonctions dédiées a I'alimentation en

énergie
jusqu’al

[SOUR(

3.17

électrique a partir d’'une installation électrique fixe ou d’'un réseau d’alim
VE pour lesibesoins de la charge

E: IEC 61851-1:2017, 3.1.1, modifié — Les exemples ont été omis]

entation

Trés Ba
TBT

sse Tension

tension ne dépassant pas la limite de tension appropriée comme spécifiée dans I'lEC 61140

3.18
apparei

| réparable sur le terrain

appareil construit de maniére a ce qu’il ne puisse étre recablé, réparé ou remplacé que par le
personnel autorisé du fabricant ou bien par une personne qualifiée conformément a la

régleme

3.19
partie a
partie s

ntation nationale

ctive dangereuse
ous tension dangereuse

partie active qui peut provoquer, dans certaines conditions, un choc électrique nuisible

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-05, modifié — La Note a l'article a été omise]
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cable de charge Mode 2 conforme a I'lEC 62752

[SOURCE: IEC 61851-1:2017, 3.5.6]

3.21
embout

isolant

piéce réalisée en matériau isolant, située a I'extrémité d’un contact, et assurant une protection

contre I

3.22

acces aux parties actives dangereuses

isolatio
isolemg
ensemb
ou ense

[SOUR(
été com

3.23

disposi
disposit
courant
soit suff
de véhig
séparat

3.24

n
nt
e des matériaux et parties utilisés pour isoler des éléments conducteurs'd*un d

E: IEC 60050-151:2001, 151-15-41 et 151-15-42, modifiés — Les, deux définit
binées en une seule et coordonnées par la conjonction "ou"]

tif de verrouillage

f qui prévient la mise sous tension des contacts d/alimentation d’un socle de

\VVE/prise mobile de véhicule avant qu’une fiche YE)ou une prise mobile de véh
samment engagée, et qui soit prévient le retrait{de la fiche VE/du socle de cor
ule tant que ses contacts sont sous tensiony soit met hors tension les contac
on

monitelr d’isolement

IM
circuit ¢
systémd

3.25

disposi
partie d
de cour
retrait v

EXEMPLH

3.26

lectrique de contrdle du véhicule par rapport a la fonction d’isolement a la
d’alimentation pour VE

tif d’accrochage

un mécanisme de verrouillage destinée a maintenir une fiche VE dans le socle
bnt VE ou la prise mobile de véhicule dans le socle de connecteur et a empéqg
plontaire outinvolontaire

Voirdes Feuilles de norme 2-11 et 2-111d dans I'lEC 62196-2:2022 et 3-llic dans I'lEC 62196-3:

ispositif

mble des propriétés qui caractérisent I'aptitude d’une isolation a assurer sa fonction

ons ont

brise de
icule ne
necteur
s avant

erre du

de prise
her son

022,

capot

dispositif pour assurer le degré de protection d’un appareil

Note 1 a |

3.27
partie a
partie s

‘article:  Un capot est généralement articulé.

ctive
ous tension

partie conductrice destinée a étre sous tension dans des conditions normales de
fonctionnement, y compris le conducteur de neutre et le conducteur de point milieu, a
I’exception toutefois du conducteur PEN, du conducteur PEM et du conducteur PEL

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-02-19]
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mécanisme de verrouillage
moyen destiné a réduire la probabilité de manceuvre impropre ou de retrait non autorisé de
I'appareil

EXEMPLE Une disposition permettant le cadenassage

3.29
borne p

our cosses et barrettes

borne a serrage sous téte de vis ou borne a goujon fileté prévue pour le serrage d’'une cosse
ou d’une barrette au moyen d’une vis ou d’un écrou

VOIR:

Figure 2.

3.30
borne 3
borne d
fente pr

Note 1 a
I’écrou, p
la pressiol

VOIR:

(T T

NZ\

// —

Figure 2 — Borne pour cosses et barrettes

m
o

capot taraudé
hns laquelle 'dme d’un conductetr est serrée au moyen d’un écrou contre le for
htiquée dans un goujon fileté

‘article: L’ame est serrée contre le fond de la fente par une rondelle de forme appropriée plg
hr un téton central si I’écrou est un capot taraudé ou par d’autres moyens aussi efficaces pour tr,
n de I’écrou a 'ame a l'intérieur de la fente.

Figure 3.

d d’'une

cée sous
Ansmettre

3.31

/'T
AN

! IEC

Figure 3 — Bornes a trou

appareil mécanique de connexion
appareil de connexion destiné a fermer et a ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au moyen
de contacts séparables

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-02, modifié — La note a été supprimée]
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3.32

appareil non démontable

appareil construit de telle sorte que le cable souple ou le cablage ne puisse pas étre séparé de
I'appareil sans le rendre inutilisable de maniére permanente

EXEMPLE Une fiche VE surmoulée sur le cable est un exemple d’appareil non démontable.

[SOURCE: IEC 60050-581:2008, 581-26-33, modifié — Le terme "connecteur" a été remplacé
par "appareil" et "cablage" a été ajouté a la définition; un exemple a également été ajouté]

3.33
borne a trou
borne d L E~] :G\.IUG”U :U UUIIdUUtGUI UOt ;Iloélé dGIIO urtl tIUu \vAv | dClIIO urt :UUUIIIUII‘[, UI:J I: St Serré

sous la fige de la vis ou des vis

VOIR: [Figure 4.

Note 1 a lfarticle: La pression de serrage peut étre appliquée directement par la tige de la'vis’ou par I'intgrmédiaire
d’un orgape de serrage sur lequel s’exerce la pression de la tige de la vis.

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-06-22, modifié — Dans la définition, le terme "bjorne de
type a Vis" a été remplacé par "borne" et la mention "ou des vis"/aété ajoutée; dans Ia Note 1
a l'articlie, le terme "piéce de serrage" a été remplacé par "organe’de serrage" et la Figure 4 a
été ajoutée]

[0

i
—

Z

Figure 4 — Bornes a trou

///
\\\
N

IEC

3.34
contact| pilote
contact |électrigue "auxiliaire destiné a la commande, la signalisation, la surveillande ou le
verrouilfage

Note 1 a larticle: | e contact pilote n'est pas considéré comme un pdle

[SOURCE: IEC 60309-1:2021, 3.25]

3.35
conducteur de protection
conducteur prévu a des fins de sécurité, par exemple protection contre les chocs électriques

EXEMPLE Conducteur de liaison de protection, conducteur de mise a la terre de protection, conducteur de mise a
la terre lorsqu'il est utilisé pour la protection contre les chocs électriques.

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-13-22, modifié — Les exemples ont été ajoutés et la note
a été supprimée]
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mise a la terre de protection

action d

e mettre a la terre a des fins de sécurité électrique

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-11]

3.37
conduc
conduct

teur de mise a la terre de protection
eur de protection prévu pour réaliser la mise a la terre de protection

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-02-11]

3.38

couran{ assigné

courantfassigné a I'appareil par le fabricant pour le fonctionnement spécifié d’'unappa
3.39

tension| assignée d’emploi

tension pssignée de 'alimentation ou des alimentations pour laquelle\ta‘borne de I'app
prévue

3.40

isolation renforcée

isolation assurant un degré de protection contre les chog¢s €lectriques équivalant a cel
double isolation

Note 1 a |'article: L’isolation renforcée peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent pas étre sou

essais sé

barément en tant qu’isolation principale ou isolation supplémentaire.

[SOURCQE: IEC 60050-195:2021, 195-06-09]

3.41
disposi
disposit
mobile
empéch

tif de retenue

f, par exemple mécanigue' ou électromécanique, qui maintient la fiche VE ou
de véhicule en position; lorsque cette derniére est engagée correctement
e qu’elle soit retirée\involontairement

EXEMPLE Voir les Feuilles.de norme dans I'l|EC 62196-2:2022 et dans I'l|EC 62196-3:2022.

3.42
apparei
apparei

remplacé

| démontable
construit de telle fagon que son cable souple d’alimentation ou le cablage pui

eil

areil est

ui d’'une

nises aux

la prise
et qui

5se étre

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-17, modifiée — Le terme "cablage" a été ajouté a la

définitio

3.43

n]

borne a plaquette
borne dans laquelle I'dme d’'un conducteur est serrée sous une plaquette au moyen de deux ou
plusieurs vis ou écrous

VOIR:

Figure 5.
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Figure 5 — Bornes a plaquette

schémd de tres basse tension de sécurité

schém
schéma

dans

dans
circd

[SOUR(
tension

3.45

TBTS

électrique dont la tension ne peut pas dépasser la valeur de la trés basse.-tens
des conditions normales; et

des conditions de premier défaut, y compris les défauts a larnerre dans le
its électriques.

E: IEC 60050-826:2004, 826-12-31, modifiée — Le terme’ "schéma de trés
de sécurité" a été ajouté et la note a été omise]

borne & serrage sous téte de vis

borne d

VOIR:

Note 1 a
partie intqg
s’échappd

[SOUR(
incluse

Ans laquelle 'dme d’un conducteur est serrée.sous la téte de la vis

Figure 6

‘article: La pression de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au mo
rmédiaire, telle qu’'une rondelle, une plaguette ou un dispositif empéchant le conducteur ou se
r.

E: IEC 60050-442:1998, 442-06-08, modifiée — La seconde partie de la définiti
Hans la Note 1 et la Figuré.6 a été ajoutée]

.....

ion:

5 autres

5 basse

yen d’'une
b brins de

pon a été

IEC|

3.46

obturateur
piece mobile incorporée dans un appareil qui en protége automatiquement au moins les
contacts sous lorsque I'appareil est retiré de I'appareil complémentaire

3.47

prise de courant normalisée
prise de courant qui satisfait aux exigences de toute norme IEC et/ou norme nationale assurant
I'interchangeabilité par des feuilles de norme, a I'exclusion d’accessoires pour VE spécifiques
définis dans la série IEC 62196

Note 1 a |
normalisé

‘article:
es.

L’IEC 60309-1, 'lEC 60309-2, I'lEC 60884-1 et '|EC TR 60083 définissent les prises de courant
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[SOURCE: IEC 61851-1:2017, 3.5.11]

3.48
borne a

goujon fileté

borne dans laquelle 'ame d’un conducteur est serrée sous un écrou

VOIR:

Note 1 a |

brins de s

Figure 7.

‘article: La pression de serrage peut étre appliquée directement par un écrou de forme appropriée ou au
moyen d’une partie intermédiaire, tel qu’une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou ses

‘échapper.

3.49

dispositif d’interruption

apparei

[SOURC
en frang

3.50
borne
partie ¢

3.51
sortie
partie d

[SOURC

3.52
coupe-(
disposit
dernier,
courant

—_

e R
=Se

/ N\ % \ ’ \ / \”

\ |

Figure 7 — Bornes a goujon fileté

destiné a établir ou interrompre le courant dans un,ou plusieurs circuits électr

E: IEC 60050-441:1984, 441-14-01 — Le terme "appareil de connexion" a été rg
ais par "dispositif d’interruption”]

bnductrice destinée a raccorder unsconducteur a un appareil

un appareil a laquelle un/conducteur est fixé de maniére permanente

E: IEC 60050-442)1998, 442-06-06]

tircuit thefrmique

ques

emplacé

f sensible’ a la température qui limite la température d’'un appareil ou des partie¢s de ce

en ¢ours de fonctionnement par I'ouverture automatique du circuit ou par rédu

ction du

etddont les réglages ne peuvent pas étre modifiés par I'usager

3.53

détection thermique
moyen visant a fournir les données de température des accessoires, des cables de charge ou

de leurs

éléments

[SOURCE: IEC TS 62196-3-1:2020, 3.101, modifiée — La mention "méthode visant a obtenir" a
été remplacée par "moyen visant a fournir"]

3.54

utilisateur
partie qui spécifie, achete, utilise et/ou exploite le systéme d’alimentation pour VE, ou toute

personn

e agissant en son nom


https://iecnorm.com/api/?name=ccf6d9217012988f9e0bcb812ebab779

IEC 621

96-1:2022 © IEC 2022 - 115 -

[SOURCE: IEC 61439-1:2020, 3.11, modifiée — Le terme "ensemble" a été remplacé par

"systém

3.55
apparei

e d’alimentation pour VE"]

| réparable par I'utilisateur

appareil construit de maniére a ce qu’il puisse étre recablé ou que des piéces puissent étre
remplacées, en utilisant des outils couramment disponibles et sans devoir remplacer certaines
parties de I'appareil

EXEMPLE Une fiche normalisée ordinaire qui peut étre démontée et cablée en utilisant un tournevis courant, est

un exemp

3.56

prise mlgbile de véhicule

prise m
partie in

3.57

socle d
socle d
partie in

Note 1 al
de véhicu

4 Gél

41 E

Les apq
systémd
et/ou d¢g

Les appareils doivent étre prévusi et construits de facon a ce qu’en utilisation norm

fonction

La confq
Les app

comme
compati

le d’appareil réparable par I'utilisateur.

bile de véhicule électrique
tégrée ou destinée a étre raccordée a un cable souple

p connecteur de véhicule
p connecteur de véhicule électrique
tégrée ou fixée au véhicule électrique

article: L’ensemble résultant lorsqu’une prise mobile de véhiculeest insérée dans un socle de ¢
e est appelé "prise de courant de véhicule".

néralités
xigences générales

areils couverts par le présent document doivent uniquement étre utilisés a
s d’alimentation pour VE qui sont‘conformes aux exigences de I'lEC 61851
I'IEC 61851-23:—3.

nement soit sar et que ('utilisateur ou I'entourage ne puisse pas étre mis en da

areils doivent étre congus et construits de sorte qu’il ne soit pas possible de lej

cordon. prolongateur. La fiche VE et la prise mobile de véhicule ne doivent
pbles.

bnnecteur

vec des
-1:2017

ale leur
nger.

brmité est vérifiée-en satisfaisant a toutes les exigences pertinentes et en effecuant les
essais gpécifiés.

5 utiliser
bas étre

La conf

s 7 apszg B
rmitéestverifice pdar urrcssdi IIIdIlUb'I'.

4.2 Composants

4.2.1

Caractéristiques assignées

Un composant doit étre utilisé conformément a ses caractéristiques assignées établies pour les

conditio

ns d’utilisation prévues.

La conformité est vérifiée par examen.

3 Seconde édition en cours d’élaboration. Stade au moment de Ia publication: IEC PRVC 61851-23:2022.
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4.2.2 Assemblage mécanique

Le desserrage de piéces d’un appareil di a des vibrations liées au stockage, a la manipulation
et au fonctionnement ne doit pas provoquer de risque d’incendie, de chocs électriques, de
blessures aux personnes.

La conformité est vérifiée par examen.

4.2.3 Parties transportant le courant des composants intégrés

Toute partie active non isolée d’'un composant doit étre fixée a la base ou a la surface d’appui,
ou étre isolée autrement de telle sorte que cette partie ne tourne pas ni ne se déplace dans
une pogitiomtetteque—cetadommetreraumeréductiondes iigllca de—fuite;desdistances dans
I’air et des distances au-dessous des valeurs minimales exigées a I'Article 28.

La confprmité est vérifiée par examen.

4.2.4 Raccordements électriques

4.2.41 Les exigences décrites de 4.2.4.2 a 4.2.4.4 s’appliquent-a‘des raccordements de
cablage|interne qui sont montés en usine dans I'appareil.

La conformité est vérifiée par examen.

4.2.4.2 Une épissure ou un raccordement doit étre assuré mécaniquement et doit gtablir
un contact électrique.

La confprmité est vérifiée par examen.

4.2.4.3 Un raccordement soudé est réputé'étre assuré mécaniquement lorsque le
conducteur est:

— enrgulé d’un tour complet autour d’une borne; ou

— plié @ angle droit aprés étre passé dans un ceillet ou une ouverture, sauf sur les tartes a
circyit imprimé ou les compa@sants sont insérés ou fixés (comme dans le cas d’'un composant
monté en surface) et soud€ a la vague ou a recouvrement; ou

- torerdé avec d’autres-conducteurs; ou

— un npoyen équivalent)doit étre utilisé.

La confprmité estivérifiée par examen.

4.2.4.4 Une épissure doit étre équipée d’'une isolation équivalente a celle des fils
impliqués‘sauf si les lignes de fuite ou distances dans I'air sont maintenues en permarjence
entre |'épissure—etdattrespartiesmetathgues—Hrestpasinterditquetisotation—sur

I’épissure dispose:

— d’'un dispositif d’épissage tel qu'un connecteur a pression pour cables, ayant des
caractéristiques assignées de tension et de température appropriées;

— d’un tube ou d’'un manchon isolant utilisé pour recouvrir une épissure.

La conformité est vérifiée par examen.

4.3 Généralités sur les essais

Les essais mentionnés dans le présent document sont des essais de type. Dans le cas ou une
partie d’'un appareil a déja satisfait a un essai pour un degré de sévérité donné, les essais de
type correspondants ne doivent pas étre répétés si la sévérité des essais n’est pas plus grande.
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Sauf spécification contraire, les échantillons doivent étre soumis a essai en I’état de livraison
et dans les conditions normales d’emploi, a la température ambiante de (20 £ 5) °C; les essais

doivent

étre effectués a la fréquence assignée.

Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués dans l'ordre des articles du

présent

document.

Trois échantillons doivent étre soumis a tous les essais a I’exception, si nécessaire, de I'essai
de 22.3, pour lequel trois échantillons neufs supplémentaires doivent étre soumis a essai. Pour
I’essai de I’Article 31, un échantillon neuf supplémentaire doit étre soumis a essai. Si, toutefois,
les essais des Articles 22, 23 et 24 sont a effectuer a la fois en courant continu et en courant
alternatif, les essais en courant alternatif des Articles 22, 23 et 24 doivent étre réalisés sur trois

échantil

Pour ch
échantil
aucune
appropr
qui le pn
sur un g

En génd
est défg
réitérés
premier
de I'un
échantil
défaillar
défaillar

NOTE D|
Lorsque
alliage
Article 3
(classe

5 Cal

51 P

Les plag

ons supplementaires.

acun des essais des Articles 34, 35, 36 et 37, un ensemble de trojs n
ons doit étre utilisé. Les appareils sont réputés conformes au présent docU
défaillance d’échantillon n’est constatée au cours de I’ensemble de(ld série de
és. Si I'un des échantillons ne satisfait pas a un essai, cet essai,“ainsi que to|
écédent et qui peuvent avoir exercé une influence sur son résultat doivent étre
utre lot de trois échantillons; ils doivent alors tous satisfaire a‘ces essais réité

buveaux
ment si
5 essais
us ceux
répétés
és.

ral, il suffit de répéter 'essai qui a entrainé la défaillance, sauf si 'un des éch

des échantillons. Le laboratoire d’essai, sans autre demande, soumettra

ce. Si le lot supplémentaire d’échantillens n’est pas présenté en méme te
ce de I'un des échantillons présentés entrainera un rejet.

ans le pays suivant, I'alinéa ci-dessus ne\s’applique pas: CA.

les essais sont effectués ayec des conducteurs, ceux-ci doivent étre en cuivi
je cuivre, et conformes .a(la série IEC 60227 (toutes les parties), I'lEC 6022
(définissant une classification des conducteurs en ames massives (classe 1),
D) et souples (classes' 5 et 6)) et '|EC 60245-4.

actéristiques.assignées

lages des'tensions assignées d’emploi recommandées

es des tensions assignées d’emploi recommandées sont les suivantes:

ntillons

illant lors de 'un des essais des Articles 23 et 24,,auquel cas les essais doivient étre
a partir de celui de I'Article 22. Le demandeur peut-présenter, en méme tempp que le
lot d’échantillons, un lot supplémentaire qui peut étre nécessaire en cas de défaillance

lors les

ons supplémentaires a essai et le rejet ne pourra intervenir qu’a la suite d’une nouvelle

mps, la

e ou en
8:2004,
cablées

O\/L
A\

»-

20 \/ (qianal A famatia P2 ate
T A% L1

100 V courant alternatif
200 V courant alternatif
380 V courant alternatif
600 V courant alternatif

UV \QIHIIGII \wav ) I\JIIC
130 V courant alternatif
250 V courant alternatif
480 V courant alternatif

O QO Q@ Q-

690 V courant alternatif

480 V courant continu

600 V courant continu

750 V courant continu

1 000 V courant continu
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ourants assignés recommandés

Généralités

Les courants assignés recommandés sont les suivants:

5A
13 A
16 A
30 A
60 A

a 20A
a 32A
a 63A

70 A

80 A
125 A
200 A
250 A
400 A
500 A
600 A
630 A
800 A

NOTE 1
sur 125 %

NOTE 2
ou60Aa

5.2.2

Le cour

5.2.3

courant continu uniquement

courant continu uniquement

courant continu uniquement
courant continu uniquement
courant continu uniquement
courant continu uniquement

courant continu uniquement

Dans le pays suivant, le dispositif de protection eontre les surintensités du circuit de dérivatior
du courant assigné de I'appareil: US.

Tout au long du présent document, la référence aux caractéristiques assignées 16 Aa 20 Aou 3
63 A est faite selon les exigences nafionales.

Courant assigné pour le(signal ou les fonctions de contréle

hnt assigné pour le signal ou les fonctions de contrbéle est de 2 A.

Appareils ne permettant pas la fermeture et la coupure d’un circuit élect
en charge

est basé

Aa32A

Fique

Un appareil ayantiun courant assigné de 250 A en courant alternatif ou au-dessus doit étre

classé g

omme._ne’permettant pas la fermeture et la coupure d’un circuit électrique en d

Un appd

harge.

reillayant une tension assignée d’emploi supérieure a 30 V en courant continu

Hoit étre

classé comme ne permettant pas la fermeture et la coupure d’un circuit électrique en charge.

NOTE Dans le pays suivant, « comme ne permettant pas la fermeture et la coupure d’un circuit électrique en
charge »est considéré comme « pour un usage en déconnexion uniquement »: CA.

5.2.4

Appareils permettant, ou ne permettant pas, la fermeture et la coupure d’un

circuit électrique en charge

Un appareil avec un contact de circuit pilote peut étre classé comme permettant ou ne
permettant pas la fermeture et la coupure d’un circuit électrique en charge. Voir 7.4.
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6 Connexion entre I’alimentation électrique et le véhicule électrique

6.1 Interfaces

Le présent Article 6 décrit des exigences physiques relatives a l'interface électrique conductive
entre le véhicule et I'alimentation électrique et autorise différentes solutions techniques pour
cette interface:

— une interface basique pour les modes de charge 1, 2 et 3 uniquement;

— une interface en courant continu;

— une interface combinée.

6.2

nterface basique

A
N

La descfiption et les exigences pour l'interface basique sont données dans I'lEC\62196

6.3

nterface en courant continu

La desdription et les exigences pour la configuration en courant continu sont donnégs dans
I'IEC 62196-3.

6.4 nterface combinée

La descfiption et les exigences pour I'interface combinée-sgnt données dans I'lEC 621[96-3.

7 Classification des appareils

7.1 Selon le besoin

— fichgs VE;

— socles de prises de courant VE;

— prisg¢s mobiles de véhicule;

— socles de connecteur de véhicule;

— cables de charge.

7.2 Selon le mode de-raccordement des conducteurs
— appdreils démontables;

— appareils non~démontables.

7.3 Selon’la réparabilité
— appa4dreils réparables sur le terrain;

— appareils réparables par l'utilisateur;
— appareils non réparables.

7.4 Selon les manceuvres d’un point de vue électrique
— appareils aptes a la fermeture et a la coupure d’'un circuit électrique en charge;
— appareils non aptes a la fermeture et a la coupure d’un circuit électrique en charge.

7.5 Selon leur interface
L’interface est définie a I'Article 6:

— basique;
— en courant continu;

— combinée.
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7.6 Selon les dispositifs de blocage
— Appareils sans dispositif de blocage;
— Appareils avec dispositif de blocage.

7.7 Selon les dispositifs de verrouillage
— Appareils sans dispositif de verrouillage;
— Appareils avec dispositif de verrouillage
e avec dispositif d’accrochage (verrouillage mécanique);

e sans dispositif d’accrochage (verrouillage électrique).

7.8 Sglom ta présence d’ obturateur(s)

— appdreils sans obturateur;

— appadreils avec un ou plusieurs obturateurs.
8 Marquage

8.1 Les appareils doivent porter les indications suivantes:

— le oy les courants assignés, en ampeéres;

— la oy les tensions assignées d’emploi maximales, en volis;

— le symbole du degré de protection adéquat;

— soit Je nom, soit la marque commerciale du fabricant ou du fournisseur agréé;

— la réfférence du type, qui peut étre une référence de catalogue.

La conformité est vérifiée par examen.

8.2 Lprsqu’il est fait usage de symbales, ils doivent étre les suivants:
A amperes
...................................... volts
Hz | L0 hertz
@ ...................................... terre de protection IEC 60417-5019 (2006-08)
A | courant alternatif IEC 60417-5032 (2002-10)

== | AN e courant continu IEC 60417-5031 (2002-10)

La conformité est vérifiée par examen.

8.3  Pour ce qui concerne les fiches VE et les prises mobiles de véhicule, I'inscription du nom
ou de la marque commerciale du fabricant ou du fournisseur agréé et de la référence de type,
de la référence du catalogue ou de la désignation doit également étre portée a I'extérieur de
I'appareil, et visible par I'utilisateur.

8.4 Pour tous les appareils, l'inscription de la plage de tensions assignées d’emploi
maximales et du courant assigné doit étre portée en un endroit bien visible avant I'installation
de l'appareil. Pour ce qui concerne les socles de prise de courant VE et les socles de
connecteur de véhicule, I'inscription du nom ou de la marque commerciale du fabricant ou du
fournisseur agréé et de la référence de type, de la référence du catalogue ou de la désignation
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doit figurer a un emplacement bien visible avant l'installation de l'appareil. Il n’est pas
nécessaire qu’elle soit visible apres I'installation.

La conformité est vérifiée par examen.

8.5 Pour les appareils démontables, les contacts doivent étre repérés par les symboles
suivants:

— pour le triphasé, les symboles L1, L2, L3, N pour le neutre, le cas échéant, et le symbole
pour la terre de protection;

— pour un biphasé, les symboles L1, L2 ou N pour le neutre, le cas échéant, et le symbole o
pountaterredeprotectiom;

— CP pour le pilote de commande;

— PP pgour le contact de proximité;

— CS pour le commutateur de connexion;

— L1, L2,L3 (ou 1, 2, 3), pour forte puissance en courant alternatif;
— DC 1, DC - pour le courant continu, le cas échéant;

— COM1, COM2 pour le contact de communication, le cas échéant;
— CDH pour le contact de terre de communication, le cas échéant;
- CCH;[our confirmation de connexion.

Ces symboles doivent étre placés au plus prés des barnies correspondantes; ils ne doiyent pas
étre plagés sur des vis, des rondelles amovibles ou.dlautres parties amovibles.

La confprmité est vérifiée par examen.
8.6 Ppur les appareils démontables, des instructions de cablage doivent étre fournigs.
La confprmité est vérifiée par examen.

8.7

-

s marquages/indications doivent étre facilement lisibles.

La conformité est vérifiée.par examen, avec une vue normale ou corrigée, sans grossissement
supplémentaire.

Le marquage dait)étre durable et indélébile.

La confprinité est vérifiée par I'essai suivant, a effectuer apres I'épreuve hygroscogique de
20.3.

Le marquage au laser directement sur le produit et le marquage effectué par moulage,
compression ou gravure sont considérés comme durables et indélébiles et ne sont pas soumis
a cet essai.

L’essai est réalisé en frottant le marquage pendant 15 s avec un chiffon imbibé d’eau et a
nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé de n-hexane 95 % (numéro de registre CAS:
110-54-3).

NOTE Le n-hexane 95 % (numéro de registre CAS: 110-54-3) est disponible auprés d’un fournisseur de substances
chimiques en tant que solvant par chromatographie liquide sous haute pression (HPLC).

En cas d’utilisation du liquide spécifié pour I’essai, les précautions énoncées dans la fiche de
données de sécurité fournie par le fournisseur de substances chimiques doivent étre respectées
pour protéger les techniciens de laboratoire.
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La surface de marquage soumise a |'essai doit étre séchée aprés I'essai avec I'’eau.

Le frottement doit débuter juste aprés le trempage du chiffon, en appliquant une force de
compression de (5 £ 1) N a une vitesse d’environ un cycle par seconde (un cycle comprend un
mouvement de va-et-vient sur la longueur du marquage). Pour les marquages dépassant
20 mm, le frottement peut étre limité a une partie du marquage, sur une distance d’au moins
20 mm de longueur.

La force de compression est appliquée par un piston d’essai enveloppé avec du coton composé
d’un coton hydrophile recouvert d’'une gaze a usage médical en coton.

Le piston é d’'une
matiére |élastique insensible aux liquides d’essai et disposer d’une dureté Shore-Ardé 47 £ 5
(le caoutchouc synthétique par exemple).

Les tolérances s’appliquent aux dimensions A, B et C comme représenté a la Figure 8

Lorsqu’il estimpossible d’effectuer I'essai sur les spécimens du fait de layforme/taille dufproduit,
une partie appropriée disposant des mémes caractéristiques que le produit peut étre soumise
a l’essal.

Dimensions et tolérances
mm
A B C
20 *2 20£0,5 2"

Figure 8 — Piston d’essai

8.8 Lps cables.de charge comprenant un cable et un appareil doivent porter des indications
destinégs a identifier les raccordements des fils, des bornes, etc., de maniére a donner des
instructions de‘cablage et d’installation.

L’extrémité non cablée d'un cable desiiné au raccordement a un appareil demontable doit étre
marquée avec l'identification des conducteurs.

La conformité est vérifiée par examen.

9 Dimensions

Les appareils doivent étre conformes aux feuilles de norme appropriées, si de telles feuilles de
normes sont disponibles. En 'absence de feuille de norme appropriée, les appareils doivent
étre conformes aux spécifications données par le fabricant.

Les appareils doivent étre compatibles uniquement avec d’autres appareils normalisés de
méme type.
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Il ne doit pas étre possible d’établir des connexions unipolaires entre les fiches VE et les socles
de prise de courant VE ou les prises mobiles de véhicule, ou entre les socles de connecteur de
véhicule et les prises mobiles de véhicule.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai a la main.

Il ne doit pas étre possible d’engager des fiches VE ou des prises mobiles de véhicule dans
des socles de prise de courant VE ou dans des socles de connecteur de véhicule ayant des
caractéristiques assignées différentes ou des combinaisons de contacts différentes, a moins
qu’un fonctionnement en toute sécurité ne soit assuré ou que d’autres moyens ne soient prévus
pour assurer un fonctionnement en toute sécurité.

De plus}| des connexions indésirables entre différents appareils pour véhicules électriques ne
doivent pas étre possibles entre:

— des pontacts de signal et de contrble et un contact actif (de puissance);

— le cqntact de terre de protection et/ou le contact pilote d’'une fiche VE et{un contact|actif du
socle de prise de courant VE, ou un contact actif d’'une fiche VE et Je'eontact de tefre et/ou
le cgntact pilote d’'un socle de prise de courant VE;

— les gontacts des phases d’une fiche VE et le contact neutre, Je\cas échéant, d’un gocle de
prise de courant VE;

— le cqntact neutre d’une fiche VE et le contact de phase d’'tn socle de prise de courgnt VE.

La conformité est vérifiée par examen et I'essai manuel suivant:

L’insertion de I'appareil approprié est soumise a essai pendant 1 min en appliquant upe force
de 150 N pour les appareils dont le courant assighé ne dépasse pas 16 A, ou de 254 N pour
les autres appareils.

Lorsqud l'utilisation de matériaux élastomeres ou thermoplastiques est susceptible d’ayoir une
incidenge sur le résultat, 'essai est réalisé a une température ambiante de (50 = 2) °C, |es deux
appareils étant conditionnés a cettéltempérature.

10 Prdtection contre les chocs électriques

10.1 (énéralités

Les appareils doivent étre congus de fagon que les parties actives des socles de prise de
courant|VE et des)prises mobiles de véhicule, cablés pour une utilisation normale, et les parties
actives fes fiches VE et des socles de connecteur de véhicule, lorsqu’ils sont partiellement ou
completement engagés dans les appareils complémentaires, ne soient pas accessibles.

NOTE 1 Dans les pays suivants, des obturateurs IPXXD sont obligatoires sur les orifices des contacts actifs (phase
et neutre) des socles de prise de courant VE lorsque ces socles VE sont accessibles a des personnes non averties
(personnes ordinaires BA1, handicapés BA2 ou enfants BA3): FR, PT, DK, IT.

NOTE 2 Dans les pays suivants, les obturateurs IPXXD sont obligatoires sur les orifices des contacts actifs (phase
et neutre) des prises mobiles de véhicules lorsque ces prises mobiles de véhicules sont raccordées électriquement
en permanence a l'installation fixe et sont accessibles a des personnes non averties (personnes ordinaires BA1,
handicapés BA2 ou enfants BA3): FR, PT.

NOTE 3 Dans le pays suivant, dans des emplacements ou I'accés est restreint aux personnes qualifiées, les socles
de prise de courant VE et les prises mobiles de véhicules sans obturateurs peuvent étre acceptés: PT.

NOTE 4 Dans le pays suivant, pour les installations dans les habitations et pour les applications de 16 A, les regles
d’installation exigent I'utilisation de socles de prise de courant VE avec obturateurs: ES.

NOTE 5 Dans les pays suivants, pour les installations dans les habitations, les régles d’installation exigent
I'utilisation de socles de prise de courant VE avec obturateurs: FR, SG, IT.
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De plus, il ne doit pas étre possible d’établir un contact entre une partie active d’'une fiche ou
d’un socle de connecteur de véhicule et une partie active d’'un socle de prise de courant ou
d’une prise mobile de véhicule, tant qu’une partie active quelconque est accessible.

NOTE 6 Les contacts de neutre des socles de prise de courant ainsi que les prises mobiles de véhicule sont
considérés comme des parties actives. Les contacts pilotes, de signal, de données de terre, de terre de protection
ne sont pas considérés comme des parties actives.

Le présent paragraphe 10.1 ne s’applique pas aux contacts et aux conducteurs utilisés pour le
signal, les données, les circuits de communication et de contréle.

Le doigt d’essai normalisé, le calibre d’essai B conformément a I'lEC 61032, est appliqué dans
toutes les positions possibles, avec un indicateur électrigue a une tension supérieure ou égale
a 40 V, utilisé pour indiquer le contact avec la partie appropriée.

NOTE 7 |Dans le pays suivant, le calibre du doigt d’épreuve normalisé défini dans I’'UL 2251 est'€également utilisé:
us.

La confprmité est vérifiée par examen et, au besoin, par un essai sur'‘un échantillgn cablé
comme pour une utilisation normale.

10.2 Appareils avec obturateurs

Pour lep appareils équipés d’obturateurs, les obturateurs @oivent étre construits [de telle
maniérg que les parties actives ne soient pas accessibles en I'absence de fiche, gvec les
calibres|représentés sur la Figure 9 et la Figure 10.

Les callbres doivent étre appliqués aux orifices ‘d'entrée correspondant aux contadts sous
tension et a toute autre ouverture de la face d’engagement. Les calibres ne doivent pas|toucher
les partles actives.

NOTE Les contacts de neutre des socles de prise de courant VE ainsi que les prises mobiles de véh|cule sont
considérés comme des parties actives. Les contacts pilotes, de signal, de données de terre et de terre de protection
ne sont pas considérés comme des parties actives.

Pour aspurer ce degré de protegtion, les appareils doivent étre construits de telle sortelque les
contactg sous tension soient automatiquement obturés lorsque les appareils complémentaires
sont retirés.

Les moyens pour y parvenir doivent étre tels qu’ils ne puissent pas étre facilement marnceuvrés
par autfe chose que\des appareils complémentaires et ne doivent pas dépendre deg piéces
suscept|bles d’étre/perdues.

Un indidateur glectrique d’'une tension comprise entre 40 V et 50 V inclus est utilisé pour mettre
en évidance le contact avec la partie concernée. 1

La conformité est vérifiée par examen et pour les socles de prise de courant VE avec une fiche
VE complétement retirée en appliquant les calibres représentés sur la Figure 9 et sur la
Figure 10 comme suit.

Le calibre conforme a la Figure 9 est appliqué sur les orifices d’entrée correspondant aux
contacts sous tension et sur toute autre ouverture de la face d’engagement avec une force de
20 N.

Le calibre est appliqué aux obturateurs dans la position la plus défavorable, successivement
dans trois directions, a la méme place pendant environ 5 s dans chacune des trois directions.

Au cours de chaque application, le calibre ne doit pas étre tourné et il doit étre appliqué de telle
fagon que la force de 20 N soit maintenue. Lors du déplacement du calibre d’une direction a
l'autre, aucune force n’est appliquée mais le calibre ne doit pas étre retiré.
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Un calibre en acier, conforme a la Figure 10, est ensuite appliqué avec une force de 1 N et
dans trois directions, pendant environ 5s dans chaque direction, avec des mouvements
indépendants, en retirant le calibre aprés chaque mouvement.

Pour les socles de prise de courant VE et les socles de connecteurs de véhicule avec des
enveloppes ou des corps en matériau thermoplastique, I'essai est réalisé a une température
ambiante de (35 + 2) °C, I'appareil et le calibre étant a cette température.

Cet essai doit étre répété apres les essais de I'Article 23.

Dimensions en millimétres
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Légende
A Fil d’acier rigide

Pour étalonner le calibre, une force de compression de 20 N est appliquée sur le fil rigide en acier dans la direction
de son axe: les caractéristiques du ressort interne du calibre doivent étre telles que les surfaces A — A’ et B — B’ se
trouvent pratiquement dans le méme plan quand cette force est appliquée.

Figure 9 — Calibre "A" de vérification des obturateurs


https://iecnorm.com/api/?name=ccf6d9217012988f9e0bcb812ebab779

- 126 - IEC 62196-1:2022 © |EC 2022

Dimensions en millimétres
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Légende
A Fil d’acier rigide

Pour étalgnner le calibresune’force de compression de 1 N est appliquée sur le fil rigide en acier dans I direction
de son axfe: les caractéfistiques du ressort interne du calibre doivent étre telles que les surfaces A — A’ et|B — B’ se
trouvent gratiquementdans le méme plan quand cette force est appliquée.

Figure 10 — Calibre "B" de vérification des obturateurs

La séquence des contacts pendant I'opération de connexion doit étre la suivante:

1) le contact de terre de protection;
2) le contact du neutre N;

3) le contact de phase L, (ainsi que L, et L3, le cas échéant);

4) le contact pilote de commande.

Le contact de proximité ou le contact du commutateur de connexion, le cas échéant, doit se
fermer aprés le contact de terre et avant ou en méme temps que le contact pilote de commande.

Au cours de la déconnexion, 'ordre doit étre inversé.
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Le contact de neutre N doit s’établir avant, ou simultanément avec les contacts de phase L4,

Ly, etly

Les app

et s’ouvrir aprés ou simultanément avec les contacts de phase L, L, et L.

areils doivent étre congus de telle maniére que:

a) lorsque la fiche VE ou la prise mobile de véhicule est insérée;

1) la connexion de terre de protection est établie avant que les connexions des phases et
du neutre, le cas échéant, soient établies;

2) la connexion du pilote de commande, le cas échéant, est établie aprés que les
connexions des phases et du neutre sont établies;

3) le_contact de proximité ou le contact du commutateur de connexion, le cas éch

2ant, est

é
b) Lors|

1)

2)

La conf

10.4 M

tabli aprés le contact de terre et avant ou en méme temps que le pilote de con
du retrait de la fiche VE ou de la prise mobile de véhicule;

s connexions des phases et du neutre, le cas échéant, sont interrompues avar
onnexion de terre soit coupée;

h connexion du pilote de commande, le cas échéant, est interrempue avant
onnexions des phases et du neutre soient coupées;

b contact de proximité ou le contact du commutateur de connexion, le cas éché
nterrompu avant le contact de terre et aprés ou en, méme temps que le p
ommande.

brmité est vérifiée par examen et par un essai a.la main, si cela est exigé.

ontage incorrect

La piéc¢ portant les contacts de fiche VE ou lg§ Contacts de socle de connecteur de

ne doit
courant
socle dd
étre mo

véhiculg.

La conf

11 Sed

Le cond
couleurg
conduct

pas pouvoir étre montée par inadvertance dans I'enveloppe d’un socle de

VE ou d’une prise mobile de véhicule, de méme que la piéce portant les con
b prise de courant VE ou les contacts de prise mobile de véhicule ne doit pas
ntée par inadvertance dans I’enveloppe d’une fiche VE ou d’un socle de conne

brmité est vérifiée par-examen et par un essai a la main, si cela est exigé.

tion et couleur des conducteurs de terre et de neutre

ucteur relié a la borne de terre de protection doit étre identifié par la combinai
b vert_et-jaune. La section assignée du conducteur de terre de protectio

mande.

tque la

que les

ant, est
ilote de

éhicule
brise de
tacts de
pouvoir
Cteur de

son des
n et du

eur de“neutre, le cas échéant, doit étre au moins égale a celle des conducfeurs de

phase,

bu‘\comme spécifié au Tableau 2.

NOTE Dans les pays suivants, la couleur verte peut étre utilisée pour identifier le conducteur de terre de protection:

JP,US, C

A, KR, BR.
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plage mi

Courant Cables souples pour fiches VE et prises
assigné mobiles de véhicule Conducteurs a ame massive ou cablée pour
d’un Conducteurs a ame massive ou cablée pour socles de prise de courant VE 2
contact socles de connecteur de véhicule
Terred Terred

A mm? AWG/MCM b mm? mm? AWG/MCM P mm?

2 0,5 18 -- 0,5 18 --

5 1,0 16 1 1,0 16 1
10a 13 1,0a1,5 16 2,5 1,0a1,5 16 2,5
16 et 40 1,0a2,5 16 a 14 2,5 1,5a4 16a12 4
30 et 32 25a6 14 a2 10 6 2,5a10 14238 1o
60a7p 6a16 10a6 16 6a25 10a4 P5

80 10a 25 8a4 25 16 a 35 6 a2 P5

125 25a70 4200 25 35a95 2 a\000 b0

200 70 a 150 00 a 0000 25¢ 70 4 185 00'a 350 95 ¢
250 70 a 150 00 a 0000 25 70 a 185 00 a 350 D5
400 240 500 120 ¢ 300 600 150 ©
500 300 600 185°¢ 400 800 240 °
600 et 430 400 800 240 ¢ 500 1000 3po ¢
800 500 1 000 300 ¢ 630 1250 400 ©
NOTE Ue Tableau 1 n’est pas destiné a spécifier la section,du conducteur de terre de protection mais pfutét la

himale/maximale des sections de conducteur pourles essais des bornes et autres essais.

b Les

docu

AWG
diamg

MCM
1 MC|

¢ Pour
le cal

d Cette

2 Clasqification des conducteurs: selon I'lEC 60228.

Réfénences : IEC 60999-1:1999 (Annexe-A), IEC 60999-2:2003 (Annexe C).

ections nominales des conducteurs sontdonnées en millimétres carrés (mm?). Dans le cadre d
nent, les valeurs AWG / MCM sont cofisidérées équivalentes aux valeurs en mm?2.

L’AWG (American Wire Gauge) est un systéme d’identification des conducteurs pour fils dans |
btres sont donnés en progression géométrique, de la taille 36 a la taille 0000.

Le MCM (Mille Circular Mils) désigne une unité de surface pour les sections ci
M = 0,506 7 mm?2.

es systémes d’alimentation pour VE a courant continu isolés, la section de conducteur de terre
bre de la protection contre les surintensités du réseau C.A. (dérivation).

exigence(ne s’applique pas aux systémes sans mise a la terre.

I présent

equel les

culaires.

asée sur

12 Dis

121

positions pour la mise a la terre

borne ou d’un dispositif de raccordement de mise a la terre de protection.

Les appareils doivent étre équipés d’un contact de mise a la terre de protection et d’une

Les contacts de mise a la terre de protection doivent étre connectés directement et de maniére
fiable aux bornes de mise a la terre de protection ou aux dispositifs de raccordement.

La conformité est vérifiée par examen.

12.2 Les parties métalligues accessibles des appareils qui sont susceptibles de devenir
actives en cas de défaillance de I'isolation doivent étre reliées de fagon fiable, par construction,
a la ou aux bornes de terre de protection internes.
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Pour I'application de cette exigence, les vis servant a fixer des embases, des couvercles ou
des organes analogues ne sont pas considérées comme des parties accessibles susceptibles

d’étre m

ises sous tension en cas de défaillance de I'isolation.

Si des parties métalliques accessibles sont séparées des parties actives par des parties
meétalliques reliées a une borne de mise a la terre de protection ou a un contact de mise a la
terre de protection, ou sont séparées des parties actives par une double isolation ou par une
isolation renforcée, elles ne sont pas considérées, pour I'application de cette exigence, comme
susceptibles de devenir actives (d’étre mises sous tension) en cas de défaillance de I'isolation.

La conformité est vérifiée par un examen et par I’essai suivant:

Un cou
dépassé

métalliques accessibles en courant alternatif.

La chuté de tension entre la borne de terre et les parties métalliques accessibles est 1

et la rég
En aucy

Il convig
et la pa

12.3 L
ou de 1

a) Les
ace
Lac

b) L'ac
protd

temy
mini

de lT— liaison de la mise‘a la terre de protection ne doivent pas se fissurer, se cg

fond

ant de 25 A, fourni par une source de courant alternatif dont la tensionca
pas 12 V, passe successivement entre la borne de terre et chacune.!.des

istance est calculée a partir du courant et de cette chute de tension.
n cas, la résistance ne doit dépasser 0,05 Q.

nt de veiller a ce que la résistance de contact entre I'éxtrémité de la sonde de
tie métallique soumise a essai n’influence pas lesrésultats de I'essai.

s contacts de terre de protection doivent satisfaire aux exigences d’essai de
.3 b) a 12.3 d), suivant les spécifications du-fabricant.

B
p

contacts de terre de protection doivent<pouvoir supporter le passage d’un cour
ui spécifié pour les contacts des phases, sans échauffement exagéré.

pnformité est vérifiée par 'essai-de I'Article 24.
couplement de deux apparé€ils complémentaires avec des contacts de t

s spécifié. Le courant doit étre basé sur le conducteur de terre de protection
male de I'équipement,.cofrespondant au courant assigné de I'appareil. Les com

e.

vide ne
parties

hesurée

mesure

12.3 a)

ant égal

erre de

pction doit supporter le passage du courant spécifié dans le Tableau 2, pendant le

de taille
posants
sser ou
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Tableau 2 — Courants d’essai brefs

Courala,nt assigné de Taille minimale de conducteur cuivre de Temps Courant d’essai
appareil terre
A mm? AWG s A
10a15 2,5 14 4 300
16 et 20 4 12 4 470
21 a60 6 10 4 750
61a70 10 8 4 1180
80 a 100 10 8 4 1180
125 16 6 6 15630
200 16 6 6 1530
250 25 4 6 2 450
400 35 2 6 3100
500 35 2 6 3900
600 50 1 9 4 900
630 50 1 9 5 050
800 50 0 9 6 400
NOTE Pour les caractéristiques assignées d’appareils inférieures a 10 A dans le Tableau 2, le coprant
d’esqai est basé sur le conducteur de terre de protection deXéquipement de la taille minimale admigsible
ou il|peut &tre déterminé par approximation linéaire du Gourant assigné (ou 120 A par 1 mm?), si [cette
derniére valeur est la plus grande.

c) Les
cong
égal

appareils complémentaires doivent étre montés et accouplés comme prévu. Un

ucteur de terre de protection de la section minimale prévue, de longueur supér
e a 0,6 m, doit étre relié a la borne de mise a la terre de protection de chaque §

les bornes étant employées pour maintenir le conducteur serré, en respectant le

Spéd
véh
Les
souf
Le ¢
terrd

d) Aprdg
d’'es
disp
anal

ifié par le fabricant. Les-socCles de prise de courant VE et les socles de conne
Cule doivent étre cabléstavec le conducteur en cuivre de la section minimale ay
fiches VE et les prises mobiles de véhicule doivent étre cablées avec des cong
les, multibrins oy du cable ayant une section basée sur le courant assigné de I’
ourant d’essail(doit passer par les appareils complémentaires et les fils de m
, montés en.série.

ai, larsque celle-ci est mesurée entre les conducteurs de terre de protectig
bsifif indicateur, comme un ohmmeétre, un testeur batterie-alarme ou des di

eure ou
ppareil,

couple
Cteur de
torisée.
ucteurs
ppareil.
ise a la

s avoir appliqué le courant spécifié en 12.3 b), il doit y avoir continuité sur 'ass¢mblage

n. Tout
spositifs

pgues peuvent étre utilisés pour déterminer qu’il y a bien continuité.

Lac

onformité est vérifiée par examen et essai.

12.4 Les contacts de mise a la terre de protection doivent étre recouverts ou protégés de telle
sorte qu'ils soient protégés contre les dommages mécaniques.

Cette exigence exclut I'emploi de contacts de mise a la terre latéraux.

La conformité est vérifiée par examen.

12.5 Les contacts de terre de données (signal), propres, doivent étre capables de supporter
un courant de 2 A sans échauffement excessif.

La conformité est vérifiée par I'essai de I'Article 24.
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13 Bornes

13.1 Exigences communes

13.1.1

Les appareils démontables doivent étre équipés de bornes.

Les fiches VE et les prises mobiles de véhicule démontables doivent étre équipées de bornes
qui acceptent des conducteurs souples.

Les appareils non démontables doivent étre équipés de connexions a souder, a braser, a sertir
ou autres connexions permanentes de méme efficacité (dispositif de raccordement).

13.1.2
sont pas

La conf

13.1.3

spécialg.

NOTE L
mais ne c
conducte

Cette e)
La conf

13.1.4
présent
résistan

Des exd
admissi
- lecy

- una
50 9

— una

Les raccordements effectués par le sertissage d’un conducteur souple prés
b autorisés, sauf si la zone soudée est en dehors de la zone de sertissage:

brmité est vérifiée par examen.

Les bornes doivent permettre au conducteur d’étre connecté sans pré

P terme "préparation spéciale" comprend I'étamage des fils du conducteur, I'utilisation d’emb
bmprend pas la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la borne, ou le torsa
r souple pour en consolider I’extrémité.

igence ne s’applique pas aux bornes pour cosses et barrettes.
brmité est vérifiée par examen.

Les parties des bornes doivent étre d’'un métal ayant, en vertu des condi
hnt dans le matériel, une résistance mécanique, une conductivité électrique
ce a la corrosion suffisante pour I"'usage prévu.

mples de métaux appropri€s, lorsqu’ils sont utilisés dans une plage de temp
ble et dans des conditians'normales de la pollution chimique, sont les suivants

ivre;
de cuivre paur les autres parties;

cier inoxydable contenant au moins 13 % de chrome et pas plus de 0,09 % de d

hcier_savec un revétement électrolytique de zinc conformément a I'ISO 2

o 1

étement ayant une épaisseur d’au moins:

budé ne

baration

uts, etc.,
Hage d’un

ions se
et une

Bratures

liage contenant'au moins 58 % de cuivre pour les parties travaillées a froid ou agu moins

arbone;
081, le

2 um (condition de service ISO n° 3) pour les appareils avec un IP = X5;

— un acier muni d’un revétement électrolytique de nickel et de chrome conformément a
I'ISO 1456, le revétement ayant une épaisseur d’au moins:

e 20 um (condition de service ISO n° 2) pour les appareils avec un IP < X4;

e 30 um (condition de service ISO n° 3) pour les appareils avec un IP = X5;

— un acier avec un revétement électrolytique d’étain conformément a I'ISO 2093, le

revé

tement ayant une épaisseur au moins égale a celle spécifiée pour:

e 20 um (condition de service ISO n° 2) pour les appareils avec un IP £ X4;

e 30 um (condition de service ISO n° 3) pour les appareils avec un IP = X5;

Les piéces supportant le courant, qui sont soumises a une usure mécanique, ne doivent pas
étre en acier recouvert d’'un revétement électrolytique.
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La conformité est vérifiée par examen et par analyse chimique.

13.1.5 Sile corps d’'une borne de mise a la terre ne fait pas partie intégrante de la structure
métallique ou de I'enveloppe métallique de I'appareil, le corps doit étre en 'une des matiéres
spécifiées en 13.1.4 pour les parties des bornes. Si le corps fait partie intégrante de la structure
métallique ou de I'enveloppe métallique, le moyen de serrage doit étre en une de ces matiéres.

Si le corps d’'une borne de mise a la terre fait partie intégrante d’'une structure ou d’une
enveloppe en aluminium ou en alliage d’aluminium, des dispositions doivent étre prises pour
éliminer le risque de corrosion résultant du contact entre le cuivre et 'aluminium ou ses alliages.

L’exigence visant a éliminer le risque de corrosion n’exclut pas I'emploi de vis ou d’écrous en
métal convenablement protégé.

La conformité est vérifiée par examen et par analyse chimique.

13.1.6 | Les bornes doivent étre fixées correctement sur I'appareil etone doivent|pas se
desserrer lors de la connexion ou déconnexion des conducteurs.

Les organes de serrage des conducteurs ne doivent pas servir aAfixer d’autres élémenis.

L’'organ¢ de serrage du conducteur peut servir a empécher la’rotation ou le déplacement des
contactg de la fiche VE ou du socle de prise de courant VE;

La confprmité est vérifiée par examen et, si nécessaire, en effectuant les essais de[29.2 et
29.3.

Ces exigences n’excluent pas les bornes flottantes ni les bornes congues de fagor] que la
rotationjou le déplacement de la borne soit @mpéché par la vis ou I'’écrou de serrage, a cpndition
que leur mobilité soit limitée de fagon appropriée et ne nuise pas au bon fonctionnement de
I'appareiil.

Les borhes peuvent étre protégées contre le desserrage par fixation a 'aide de deux|vis, par
fixation [a I'aide d’'une vis dans_un logement, de telle sorte qu’il n’y ait pas de jeu notgable, ou
par un gutre dispositif approprié.

Un recquvrement pat_un composé de remplissage, sans autre moyen de blocage, n|est pas
considéfé commeune protection suffisante. Des résines autodurcissantes peuvent cependant
étre utiljsées pour-bloquer les bornes qui ne sont pas soumises a des efforts de tofsion en
utilisatign normale.

13.1.7 | Chaque borne doit étre située a proximité des autres bornes, ainsi que de la Horne de
mise a la terre interne, le cas échéant, a moins qu’il n’existe une bonne raison technique du
contraire.

La conformité est vérifiée par examen.

13.1.8 Les bornes doivent étre placées ou protégées de fagon que:

— des vis ou autres éléments se desserrant/se détachant des bornes ne puissent établir une
connexion électrique quelconque entre des parties actives et des parties métalliques reliées
a la borne de mise a la terre;

— des conducteurs se détachant des bornes actives ne puissent toucher des parties
métalliques reliées a la borne de mise a la terre;

— des conducteurs se détachant de la borne de mise a la terre ne puissent toucher des parties
actives.
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Cette exigence s’applique aussi aux bornes des conducteurs pilotes.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

13.1.9 Aprés avoir correctement mis en place les conducteurs, il ne doit pas y avoir de risque
de contact accidentel entre des parties actives de polarités différentes ou entre ces parties et
des parties métalliques accessibles, et si un brin d'une dme cablée vient a se détacher d’'une

borne, il

ne doit pas y avoir de risque de voir un tel brin sortir de '’enveloppe.

L’exigence concernant le risque de contact accidentel entre des parties actives et des parties
métalliques accessibles ne s’applique pas aux appareils ayant des tensions assignées ne
dépassant pas 50 V.

La confi
entre dd

1) L
S
§
g
/
Le brin

qui n’es
borne d

Si néce

brmité est vérifiée par examen et, en ce qui concerne le risque de contactiag
s parties actives et d’autres parties métalliques, elle est vérifiée par I'essai su

‘extrémité d’un conducteur souple ayant une section intermédiaijreCentre les
pécifiées au Tableau 1, est dépouillée de son enveloppe isolante sur une long

mm. Un brin de I'dme céblée est laissé libre et les autres’ brins sont in
ntiéerement dans la borne et serrés. Le brin libre est plié yvers I'arriere, sans
enveloppe isolante, dans toutes les directions possible§; mais sans faire d’s
utour des séparations isolantes.

ibre d’un conducteur relié a une borne active ne doit toucher aucune partie mg
{ pas une partie active, ni sortir de I’enveloppesLe’ brin libre d’un conducteur n
b terre ne doit toucher aucune partie active.

bsaire, I’essai est répété avec le brin libreldans une autre position.

13.2 Blornes a vis

13.2.1

Les bornes a vis doivent permeéttre le raccordement correct de conducteurs €

ou en alliage de cuivre ayant les sec¢tions nominales indiquées au Tableau 1.

Pour led
l'essai 3

Les cali
capacite
pénétre
de la bo

bornes autres que les*bornes pour cosses et barrettes, la conformité est vér
uivant et par les esSais de 13.3.

bres spécifiés ala Figure 11, ayant une section de mesure pour soumettre a

d’insertionsegale a la section maximale spécifiée dans le Tableau 1, doivent
- dans lesx0uvertures des bornes sous leur propre poids jusqu’a la profondeu
rne.

Les bor]
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ngle vif
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nes/a vis qui ne peuvent pas étre vérifiées par les calibres spécifiés a la F|

lgure 11

doivent
mémes

€lre SoumisSes a essal au moyen de calibres de forme specialement adapiee, a
sections que celles des calibres appropriés donnés a la Figure 11.

yant les
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Dimensions en millimétres

4 IEC
Souple (massi?i)gui(:zronné) Diameétre a Tolérances pour a
mm? mm? mm mm
1,5 1,5 2,4 7(()),05
2,5 4 2,8 —cc)),os
4 6 3,6 _cc)),os
6 10 43 206
10 - 5,3 206
16 25 6,9 207
50 70 12,0 208
70 - 14,0 208
- 150 18,0 208
150 185 20,0 208
185 240 25 208
240 300 28 208
300 400 28,5 208
400 500 33 208
500 630 37 208
630 800 41 208
Section maximale des conducteurs et calibres correspondants.
Matériau: acier.

Figure 11 — Calibres pour soumettre a essai la capacité d’insertion des conducteurs
circulaires sans préparation ayant une section maximale spécifiée

Pour les bornes a trou dans lesquelles I'extrémité du conducteur n’est pas visible, le trou
destiné a recevoir le conducteur doit avoir une profondeur telle que la distance entre le fond du
trou et la derniére vis soit au moins égale a la moitié du diamétre de la vis et en aucun cas
inférieure a 1,5 mm.

La conformité est vérifiée par examen.

Pour les bornes conformes a la Figure 6, la cosse doit pouvoir recevoir les conducteurs ayant
des sections nominales comprises dans la plage correspondante spécifiée au Tableau 1.
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La conformité est vérifiée par examen.
13.2.2 Les bornes a vis doivent avoir une résistance mécanique appropriée.

Les vis et écrous pour le serrage doivent avoir un filetage 1SO ou un filetage comparable en
pas et en résistance mécanique.

NOTE Provisoirement, les filetages SI, BA et UN, sont considérés comme comparables en pas et en résistance
mécanique.

La conformité est vérifiée par examen, par mesure, et en effectuant les essais de 29.2 et 29.3.
En complément des exigences de 29.2 et 29.3, les bornes ne doivent pas, aprés les essalis,
avoir suprdemuodifications de Tratare g compromettre feurs utifisations uiterieures.

13.2.3 | Les bornes a vis doivent étre congues de fagon que le conducteur soit serre entre des
surfaces métalliques avec une pression de contact suffisante, sans dommagerpolr ce dernier.

La confprmité est vérifiée par examen et par essais de type selon 13.3.

13.2.4 | Les bornes pour cosses et barrettes doivent comporter, des rondelles élastiffjues ou
des dispositifs de blocage de méme efficacité.

La confprmité est vérifiée par examen.

13.2.5 | Les vis ou les écrous de serrage des bornes.de mise a la terre de protection|doivent
étre protégés efficacement contre un desserrage accidentel et il ne doit pas étre possible de
les desgerrer sans I'aide d’un outil.

La conformité est vérifiée par examen, par essai manuel et par I’essai approprié de I’Anticle 13.

13.3 Ejssais mécaniques sur les botnes

13.3.1 | Des bornes neuves sont-équipées de nouveaux conducteurs de sections minjmale et
maximale et sont soumises a essai avec I'appareil représenté a la Figure 12.
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Dimensions en millimétres
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Figure 12 — Disposition de I'appareillage d’essai

hvec des conducteurs. de la plus grande section.

3.

sont\connectées suivant les instructions du fabricant.

Hoit étre réalisé sur six échantillons: trois avec des conducteurs de la plus petite

eur du condueteur d’essai doit dépasser de 75 mm la hauteur H spécifiée

bchéant, les vis de serrage sont serrées au couple indiqué au Tableau 17. Si

section

dans le

non, les

Chaque

conducteur est soumis a I’essai suivant.

L’extrémité du conducteur est enfilée dans un manchon de la taille appropriée disposé dans un
plateau placé a une hauteur H sous I’équipement comme indiqué dans le Tableau 3. La bague
est placée dans un plan horizontal, de sorte que son axe décrive un cercle de 75 mm de
diamétre, concentrique avec le centre de I’'organe de serrage dans le plan horizontal. Le plateau
est ensuite mis en rotation & une vitesse de (10 £ 2) t/min.

La distance entre I’entrée de I'organe de serrage et la surface supérieure du manchon doit étre
égale a la hauteur indiquée dans le Tableau 3 avec une tolérance de 15 mm. La bague peut
étre lubrifiée pour empécher la retenue, la torsion ou la rotation du conducteur isolé. Une
masse, de la valeur indiquée au Tableau 3, est suspendue a I'extrémité libre du conducteur. La
durée de l'essai est de 15 min.
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Pendant I'essai, le conducteur ne doit ni glisser hors de I'organe de serrage, ni se casser pres
de l'organe de serrage.

Les bornes ne doivent pas, au cours de cet essai, endommager le conducteur au point de le
rendre impropre a une utilisation ultérieure.

Tableau 3 — Valeurs pour I’essai de flexion sous charge mécanique

Section nominale Diamétre de la Hauteur @ Masse
bague
mm?2 mm mm kg
1,5 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
4,0 9,5 280 0,9
6,0 9,5 280 1,4
10,0 9,5 280 2,0
16,0 13,0 300 2,9
25,0 13,0 300 4,5
35,0 14,5 300 6,8
50,0 15,9 343 9,5
70,0 19,1 368 10,4
95,0 19,1 368 14,0
120,0 22,2 406 14,0
150,0 22,2 406 15,0
185,0 25,4 432 16,8
240,0 28,6 464 20,0
300,0 28,6 464 22,7
400,0 31,8 495 50
500,0 38,1 572 50
630,0 44,5 660 70,3
Si une bague, avec l'alésage donné, n’est pas adaptée pour mettre en
placele conducteur sans retenue, une bague ayant un alésage
immédiatement supérieur peut étre utilisée.
2 ) Tolérance pour la hauteur H: £15 mm.
13.3.2 Ha-vérificationestfaite successivementavecdes—conductetrsayanttaptusgrande et

la plus petite des sections spécifiées dans le Tableau 1, en utilisant des conducteurs de
classe 1 ou de classe 2 pour les bornes des socles de prise de courant VE ou des socles de
connecteur de véhicule et des conducteurs de classe 5 pour les bornes des fiches ou des prises
mobiles de véhicule.

Les conducteurs doivent étre raccordés a I'organe de serrage et les vis de serrage ou écrous
sont serrés aux deux tiers du couple indiqué dans le Tableau 17, a moins que le couple soit
spécifié par le fabricant sur le produit ou dans une instruction.

Chaque conducteur est soumis a une traction dont la valeur est précisée dans le Tableau 4,
exercée dans la direction opposée a celle de I'insertion du conducteur. La traction est appliquée
sans a-coups pendant 1 min. La longueur maximale du conducteur d’essai doit étre de 1 m.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit ni s’échapper de la borne, ni se casser a I'’entrée de
I'organe de serrage ou a l'intérieur de celui-ci.
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Tableau 4 — Valeurs pour I’essai de traction sur borne

Section nominale Force de traction
mm? N
1 35
1,5 40
2,5 50
4 60
6 80
10 90
16 100
25 135
35 190
50 236
70 285
95 351
120 427
150 427
185 5038
240 578
300 578
400 690
500 778
630 965

14 Dislpositifs de verrouillage

14.1 Appareils avec dispositif de verrouillage

14.1.1 | Des appareils caractérisés suivant 7.4 "non aptes a la fermeture et a la couppire d’un
circuit électrique en charge" doivent étre équipés d’un dispositif de verrouillage.

NOTE Legs systémes ‘de coupure et les dispositifs de verrouillage et systémes de contréle associés, autfes que le
contact pijote de cemmande, font partie du systéme d’alimentation pour véhicule électrique ou font partie dyi véhicule
électrique].

14.1.2 | bes socles de prise de courant VE avec dispositifs de verrouillage doivént étre
construits de sorte qu’une fiche VE ne puisse pas étre complétement retirée du socle de prise
de courant VE alors que les contacts de ce socle de prise de courant VE sont sous tension, et
que les contacts du socle de prise de courant VE ne puissent pas étre mis sous tension tant
qu’une fiche VE n’est pas correctement engagée.

Les prises mobiles de véhicule avec dispositifs de verrouillage doivent étre construites de sorte
qu'une prise mobile de véhicule ne puisse pas étre complétement retirée du socle de
connecteur de véhicule alors que les contacts de cette prise mobile de véhicule sont sous
tension, et que les contacts de la prise mobile de véhicule ne puissent pas étre mis sous tension
tant que la prise mobile de véhicule n’est pas correctement engagée.

Les contacts de puissance ne doivent pas fermer ou couper le circuit en charge.

Les appareils doivent étre congus de sorte que, aprés engagement avec un appareil
complémentaire, le dispositif de verrouillage fonctionne correctement.
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Le fonctionnement d’un dispositif de verrouillage ne doit pas étre altéré par I'usure normale de
la partie de I'appareil utilisée pour le verrouillage.

La conformité est vérifiée en réalisant les essais de 14.1.5, 14.1.6 ou de 14.1.7, selon le cas,
aprés l'essai de I'Article 23.

14.1.3 Les appareils avec dispositif de verrouillage mais sans fonction d’accrochage
(verrouillage électrique) doivent étre construits de sorte que:

a) lintervalle de temps entre l'ouverture des contacts de l'auxiliaire de commande et
I'ouverture des contacts des pbles principaux doit étre suffisant pour garantir que I'appareil
mécanique de connexion interrompt le courant avant la déconnexion des contacts des fiches

VE d&s contacts du socle de prise de courant VE;

b) pendant la fermeture, les contacts de I'auxiliaire de commande doivent se fermer‘gprés ou
en méme temps que les contacts des pdles principaux.

La confermité est vérifiée par I’essai suivant:

Pour leg produits équipés d’un organe de commande, un essai doit étre.réalisé, sans insertion
de la fiche, pour fermer le dispositif d’interruption en appliquantcune force conform¢ment a
I'IEC 60[309-4:2021, 24.101. Les contacts du dispositif d’interruption”ne doivent pas se|fermer.

Cela esft vérifié par un essai de continuité réalisé entre les bornes d’alimentation et les ¢ontacts
du soclg de prise de courant VE assemblés.

L’intervalle de temps est vérifié en mesurant le tempSs écoulé entre I'ouverture des confacts de
l'auxilialre de commande et 'ouverture du contact*de I'appareil mécanique de conngxion, a
vide. Lgrsque l'auxiliaire de commande dépend_ des contacts pilotes, l'intervalle de temps ne
doit pas| étre supérieur a 35 ms, a la vitesse de séparation donnée en 22.2.

14.1.4 | Les socles de prise de courant.VE avec interrupteur, avec dispositif de verroujllage et
d’accroghage maintenant la fiche VE-"dans le socle de prise de courant VE (vernouillage
mécanique) doivent étre construits de sorte que le dispositif de verrouillage soif lié au
fonctionhement de l'interrupteur, de sorte que la fiche VE ne puisse étre ni insérée nji retirée
du socl¢ de prise de courant VE alors que les contacts du socle de prise de courant VE sont
sous tension, et que les contacts du socle de prise de courant VE ne puissent pas ¢tre mis
sous tension tant que la fiche VE n’est pas complétement engagée.

Les priges mobiles,'de véhicule avec interrupteur, avec dispositif de verrouillage et dispositif
d’accroghage maintenant la prise mobile de véhicule dans le socle de connecteur de yéhicule
(verrouillage mécanique) doivent étre construites de sorte que le dispositif de verrouillage soit
lié au fgnctionnement de l'interrupteur de sorte que la prise mobile de véhicule ne puisse étre
ni insérgéeniretirée du socle de connecteur de véhicule alors que les contacts de la pris¢ mobile
de véhicu U fon, u i i vehicu uissent
pas étre mis sous tension tant qu’elle n’est pas complétement engagée dans un socle de
connecteur de véhicule.

La conformité est vérifiée par examen, par un essai manuel et par I’essai suivant:

Sans insertion de la fiche VE, un essai doit étre réalisé pour fermer le dispositif d’interruption
en appliquant une force conformément a I'lEC 60309-4:2021, 24.101. Les contacts du dispositif
d’interruption ne doivent pas se fermer.

Cela est vérifié par un essai de continuité réalisé entre les bornes d’alimentation et les contacts
du socle de prise de courant VE assemblés.
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Les appareils avec dispositif de verrouillage et dispositif d’accrochage maintenant la fiche VE
dans le socle de prise de courant VE ou le socle de connecteur de véhicule dans la prise mobile
de véhicule sont soumis a I'essai de 14.1.5 et 14.1.6.

14.1.5 Le socle de prise de courant VE a interrupteur intégré ou la prise mobile de véhicule
avec interrupteur et dispositif de verrouillage est fixé au support d'un appareillage comme
représenté a la Figure 13 de sorte que l'axe de séparation soit vertical et que I'appareil
complémentaire se déplace vers le bas. Les dispositifs d’accrochage maintenant la fiche VE
dans le socle de prise de courant VE ou la prise mobile de véhicule insérée dans le socle de
connecteur de véhicule étant engagés, une traction axiale est exercée sur une fiche VE
appropriée insérée dans le socle de prise de courant VE avec interrupteur ou la prise mobile
de veéhicule insérée dans le socle de connecteur de véhicule, avec dispositif de verrouillage. La
fiche Vi—d*essatot—te—socte—de—connectetr——de véh;uu:c, conforme—atx—feuittes—d norme
applicahyles, doit avoir des contacts en acier trempé finement poli, ayant une rugosité 'de|surface
ne dépgssant pas 0,8 um sur la longueur de leur partie active et espacés selon (es”distances
nominales, avec une tolérance de +0,05 mm.

La dimgnsion des contacts de fiche VE doit étre conforme a la ou aux dimensions minimales

données dans les feuilles de norme applicables, avec une tolérance de +8’01 mm.

Les conltacts de fiche VE sont dégraissés avant I'essai.

La fiche VE d’essai, ou la prise mobile de véhicule, est in§érée puis retirée du socle e prise
de courant VE, ou du socle de connecteur de véhicule, dix fois. Elle est alors a nouveau jnsérée,
une malsse y étant fixée au moyen d’une griffe appropriée. La masse totale comprenant
I'appar€lil complémentaire, la griffe, le plateau, le“paids principal et le poids additionnel doit
exercer|une force de traction conforme aux valéurs données dans le Tableau 5 au point de
connexipn. Le poids additionnel doit étre tel quiil-exerce une force égale au dixieme de|la force
d’extraction. Le dispositif de retenue, s’il exi8te, doit étre ouvert.

La masse principale est suspendue sans a-coups a l'appareil complémentaire d’esspi, et la
masse Jupplémentaire est lachée dlune hauteur de 5 cm sur la masse principale.

Aprés cget essai, le poids total deit étre maintenu pendant 60 s.
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Dimensions en millimétres
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Figure 13 — Appareil de vérification de la force de séparation

14.1.6 | Le 'socle de prise de courant VE avec interrupteur ou la prise mobile de véhiclile avec
interruptedr;y avec dispositif de verrouillage est fixé(e) au support d’'un appareillage|comme
représenié a la Figure 14 a) de sorte que I'axe de séparatlion soit horizontal. Les dispositifs
d’accrochage maintenant ensemble les appareils en position engagée, une traction axiale est
exercée sur le cable fixé a un appareil complémentaire inséré dans le socle de prise de courant
VE avec interrupteur ou la prise mobile de véhicule avec dispositif de verrouillage. L’appareil
complémentaire, conforme aux feuilles de norme applicables, doit avoir des contacts en acier
trempé finement poli, avec une rugosité de surface ne dépassant pas 0,8 um sur la longueur
de leur partie active et espacés selon les distances nominales, avec une tolérance de
+0,05 mm.

Les dimensions des contacts doivent étre conformes a la ou aux dimensions minimales données

+0,01
0

dans les feuilles de norme applicables, avec une tolérance de mm.

Les contacts sont dégraissés avant I'essai.
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L’appareil complémentaire est inséré puis retiré du socle de prise de courant VE ou de la prise
mobile de véhicule dix fois. Elle est alors a nouveau insérée, une masse y étant fixée au moyen
d’une griffe appropriée. La masse totale comprenant I'appareil complémentaire, la griffe, le
plateau, le poids principal et le poids additionnel doit exercer une force conforme aux valeurs
données dans le Tableau 5. Le poids additionnel doit étre tel qu’il exerce une force égale au
dixieme de la force d’extraction. Le dispositif de retenue, s’il existe, doit étre ouvert.

La masse principale est suspendue sans a-coups a l'appareil complémentaire, et la masse
supplémentaire est lachée d’une hauteur de 5 cm sur la masse principale.

Aprés cet essai, le poids total doit étre maintenu pendant 60 s.

L’essai
le plan

He 14.1.6 est répété trois fois, en faisant tourner I'appareil complémentaire de
ertical a chaque fois (voir Figure 14 b).

N

|
@
e

a) «.Premier essai b) Deuxiéme essai a 90 °

(G-

IEC IEC

Figure 14 — Vérification du dispositif d’accrochage

ableau 5 — Force de séparation en fonction des caractéristiques assignéefs
Courant assigné en courant alternatif Force d’extraction
A N
De 6 jusqu’a 40 inclus. 165
De 41 jusqu’a 80 inclus. 300
De 81 jusqu’a 150 inclus. 440
De 151 jusqu’a 250 inclus. 660
Courant assigné en courant continu
Tous 750

90° sur

Pendant les essais de 14.1.5 et de 14.1.6, I'appareil complémentaire ne doit pas s’étre détaché
du socle de prise de courant VE ou de la prise mobile de véhicule, et les dispositifs
d’accrochage maintenant les appareils ensemble doivent rester en position verrouillée.
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Pendant I'essai, la continuité électrique doit étre maintenue.

Aprés l'essai, le socle de prise de courant VE avec interrupteur ou la prise mobile de véhicule
avec interrupteur et dispositif de verrouillage ne doit présenter aucun dommage ou aucune
déformation susceptible d’altérer la fonction du produit.

La conformité est vérifiée par examen et essai.

14.1.7 Les appareils équipés d’un systéme d’accrochage manuel, destiné au verrouillage des
appareils, doivent étre suffisamment robustes.

La Conf-\p-m.'#r’\ act AL EAN napr 'naaal oy apf:
TTHItC—C ot v eTICCoar 1 cooar Survarit:

Le crochet de la prise mobile de véhicule doit étre verrouillé conformément aux instructions du
fabricant. Actionner dix fois le bouton-poussoir du dispositif d’accrochage gen 'éxergant une
pressiom de (200 £+ 10) N pendant 3 s a chaque fois.

Apres I'essai, le dispositif d’accrochage complet ne doit présenter aucuh.dommage ou|laucune
déformdtion susceptible d’altérer la fonction du produit.

14.2 Appareils avec dispositif de coupure incorporé

Les dispositifs de coupure incorporés doivent étre confetmes a I'lEC 60947-3 dans [toute la
mesure |du possible et,

— pour une application en courant alternatif, deivent avoir un courant assigné, ppur une
catégorie d’utilisation d’au moins AC-22A, non inférieur au courant assigné du gocle de
prise de courant VE ou de la prise mobile de.véhicule associé(e);

— poun une application en courant continu, doivent avoir un courant assigné, ppur une
catégorie d’utilisation d’au moins DC:21A, non inférieur au courant assigné du gocle de
prise de courant VE ou de la prise mobile de véhicule associé(e) en courant continj.

14.3 Diispositifs pour circuit deiccommande et éléments de I'interrupteur

Les dispositifs pour circuit de commande et les éléments de l'interrupteur, le cas gchéant,
utilisés dans le circuit de earnmande d’un socle de prise de courant VE ou d’'une prisg¢ mobile
de véhjcule a verrouillage électrique doivent étre conformes a I'lEC 60947-5-1 ou a
I'IEC 61/058-1 et ils doivent avoir des caractéristiques assignées appropriées a la charge a
contréldr.

Les auxiliaires-de commande conformes a I'lEC 61058-1 doivent étre classés pour au moins
10 000 ¢ycles)

La conformité est vérifiée par examen, par mesure et par essais.

14.4 Contacts pilotes et circuits auxiliaires

Les contacts pilotes et les circuits auxiliaires utilisés pour les dispositifs de verrouillage doivent
s’établir aprés établissement du contact de neutre et du ou des contacts de phase.

Les contacts pilotes et les circuits auxiliaires doivent s’interrompre avant l'interruption du ou
des contacts de phase et du contact de neutre.

La conformité est vérifiée par examen et en effectuant I'essai de 14.1.5.
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15 Résistance au vieillissement du caoutchouc et des matériaux
thermoplastiques

Les appareils ayant des enveloppes en caoutchouc ou en matériau thermoplastique et les
parties en élastomére telles que les bagues d’étanchéité et les joints doivent étre suffisamment
résistants au vieillissement.

La conformité est vérifiée par un essai de vieillissement accéléré effectué dans une atmosphére
ayant la composition et la pression de I'air ambiant.

Les échantillons sont suspendus librement dans une enceinte chauffante, ventilée par

. . . , , . , . .y i
circulatipp-naturelle—La fnmpnrnfurn de lenceinte et la durée de 'essaide vieillissement sont:

e (70 % 2) °C et 10 jours (240 h), pour le caoutchouc;
e (80%2) °Cet?7jours (168 h), pour les matériaux thermoplastiques.
Une foig les échantillons retirés de I’enceinte chauffante et revenus a température ambiante,

ils sont|examinés et ne doivent présenter aucune craquelure avec un~examen avec ine vue
normale ou corrigée, sans grossissement supplémentaire.

Apres llessai, les échantillons ne doivent présenter aucun doemmage entrainant upe non-
conformité avec le présent document.

Il est recommandé d’utiliser une enceinte chauffée (électriquement (étuve électrique). La
circulatipn naturelle de I'air peut étre réalisée au moyen ‘de trous aménagés dans les pprois de
I’enceinte.

16 Construction générale

16.1 Lps surfaces accessibles des appareils ne doivent présenter ni barbes, ni bavures, et
arétes \ives similaires.

La confprmité est vérifiée par examen.

16.2 Lps vis ou organes analogues de fixation de la partie portant les contacts des so¢cles de
prise dg courant VE ou Ja partie portant les contacts de socle de connecteur sur sa|surface
d’appui,| dans une enceinte ou une enveloppe, doivent étre facilement accessibles.

Ces organes de-fixation, ainsi que ceux destinés a la fixation de I’enveloppe, ne doiyent pas
servir a|d’autres fins, sauf dans le cas ou une connexion interne de mise a la terre es} établie
automafiquément et de fagon sire par cette fixation.

La conformité est vérifiée par examen.

16.3 1l doit étre impossible pour l'utilisateur de modifier la position du contact de mise a la
terre ou du contact du neutre, s’il existe.

La conformité est vérifiée par un essai manuel pour s’assurer qu’une seule position de montage
est possible.

16.4 Les socles de prise de courant VE et les prises mobiles de véhicule, lorsqu’ils sont
montés comme pour une utilisation normale et sans fiche VE et socle de connecteur de véhicule
en position, doivent assurer le degré de protection spécifié par leur marquage.
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De plus, quand une fiche VE ou un socle de connecteur de véhicule est entiérement engagé
dans le socle de prise de courant VE ou la prise mobile de véhicule, le degré de protection le
plus bas des deux appareils doit étre assuré.

La conformité est vérifiée par examen et en effectuant les essais des Articles 20 et 21.

16.5 Les températures maximales admissibles des parties de fiche VE et de prise mobile de
veéhicule pouvant étre saisies en utilisation normale, lorsqu’elles sont soumises a essai avec
I’appareil soumis au courant assigné maximal, ne doivent pas dépasser:

Pour leg parties qui peuvent étre touchées, mais n’ont pas a étre saisies, les temp
admissiples sont:

La conflormité est vérifiée en effectuant I'essai de 24.2 a une température ambi
(25 £ 5)|°C et les résultats obtenus corrigés a une température ambiante de 40 °C.

16.6 Lgs contacts doivent étre congus de fagon a assurerduné pression de contact ap
lorsqu’un appareil complémentaire est complétement ins€ré:

La confprmité est vérifiée par examen et en effectuant 'essai des Articles 23, 24, 34 e

16.7 Lp surface de contact doit comporter un revétement métallique constitué d’argent

alliage ¢’argent conformément a I'lSO 4521:2008 avec une épaisseur minimale de 5 pm.

La conlfformité est vérifiée par meSure de [I'épaisseur du placage conformé
I'ISO 4521:2008.

D’autreg revétements sont autorisés, pourvu qu’ils respectent les spécifications suivan

Pour leg appareils sans(revétement constitué d’argent ou d’un alliage d’argent, la co
est vériliée par exameh, et par I’essai des Articles 35 et 37.

16.8 Un disposititde retenue doit étre prévu.

Un disppsitif-de verrouillage mécanique peut assurer la fonction de retenue.

50 °C pour les parties métalliques;

a0 °C pour les parfin non méfnlliqnpc

g0 °C pour les parties métalliques;

85 °C pour les parties non métalliques.

eratures

ante de

bropriée

{ 36.

oud’un

ment a

tes.

hformité

La conformité est vérifiée par examen et en effectuant I'essai de 16.9.

16.9 Avec le dispositif de retenue en place, une force de traction doit étre appliquée sur
I'appareil complémentaire égale au poids de I'appareil et d’'une longueur du cable de la section
maximale ou du cable de charge utilisé avec I'appareil, comme cela est spécifié au Tableau 6.
Le dispositif de retenue ne doit pas se libérer.
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Tableau 6 — Longueur de cable utilisée pour déterminer la force de traction sur le

dispositif de retenue

Appareil Longueur de cable
m
Basique 4
Courant continu 1,5
Combiné 1,5

La conformité est vérifiée par examen et essai.

16.10 L
verrouill
connexi

La conf

16.11 L

a) aux

b) le pq
parti

de fliite et les distances dans I'air en dessous des valeurs données en 28.1;

c) aux
facil

La confq
de la plt

16.12 L
décourg
par du ¢

a) I'obl
soud

b) l'obl
born

c) l'obl

La conf

appareil peut comporter un dispositif permettant 'engagement d’'un mécan
age facultatif destiné a réduire la probabilité de mauvaise utilisation ou dé hetrg
bn non autorisé(e).

brmité est vérifiée par examen.

bs appareils démontables doivent étre construits de maniére a permettre:

conducteurs d’étre facilement introduits dans les bornes et fixés dans ces dern

sitionnement correct des conducteurs, sans que ledr isolant entre en contact 3
es actives d’'une polarité différente de celle du conducteur; ou sans réduire l¢

couvercles ou aux enveloppes d’étre facilement démontables pour I'inspection
bment montés aprés raccordement des conducteurs.

rmité est vérifiée par examen et par un essai d’installation en utilisant des cong
is grande section nominale spécifiée au Tableau 1.

ger les réparations faites_par I'utilisateur, le recablage ou I'accés aux parties
ersonnel non qualifié. Cela peut étre obtenu par un ou plusieurs des moyens g

gation d’utiliser des outils spécifiques (c’est-a-dire outil de sertissage, app
ure);

gation de remplacer différentes piéces de l'appareil (c’est-a-dire remplacem
es, des contacts);

gation.de/briser des scellés pour démonter I'appareil.

brmjté’est vérifiée par examen.

sme de
it ou de

ieres;
vec des
s lignes

bt d’étre

jucteurs

bs appareils réparables sur le-terrain doivent étre congus et construits de maniére a

actives
uivants:

areil de

ent des

16.13 Les enveloppes et les parties des appareils assurant la protection contre les chocs
électriques doivent avoir une résistance mécanique suffisante; elles doivent étre solidement
fixées de sorte qu’elles ne prennent pas de jeu en utilisation normale. |l ne doit pas étre possible
de démonter ces parties sans I'aide d’un outil.

La conformité est vérifiée par examen et essai.

16.14 Les entrées de céable doivent permettre I'introduction de la gaine/du conduit ou du
revétement de protection du cable de fagon a ce qu'une protection mécanique totale soit

assurée

La conformité est vérifiée par examen et par un essai d’installation en utilisant des conducteurs
de la plus grande section nominale spécifiée au Tableau 1.
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16.15 Les garnitures isolantes, les séparations et parties analogues doivent avoir une
résistance mécanique suffisante. Elles doivent étre fixées a I'’enveloppe ou au corps de telle
sorte qu’elles ne puissent étre retirées sans étre sérieusement endommagées ou étre congues
de telle sorte qu’elles ne puissent étre remises en place dans une position incorrecte.

L'utilisation d’adhésifs est admise pour la fixation des garnitures isolantes.
La conformité est vérifiee par examen et en effectuant les essais de 20.2 et 26.3.

16.16 La force d’insertion d’une fiche VE ou d’une prise mobile de véhicule doit étre inférieure
a 100 N. Cela peut étre réalisé avec l'aide de dispositifs destinés a faciliter I'insertion de la
fiche VE_dans le socle de prise de courant VE ou la prise mobile de véhicule dans le socle de
connecteur de véhicule.

La manpeuvre de ces dispositifs ne doit pas nécessairement étre un mouvement rectiligne
unique. |La force d’insertion doit étre appliquée selon les exigences de chaque étape (y compris
I’ouvert:tre des obturateurs) du mouvement d’insertion. Le fabricant doit définir la positjon et la
direction suivant lesquelles cette ou ces forces doivent étre appliquées.

La conformité peut étre vérifiée par un peson a ressort ou par I'essai suivant:

L’apparegil fixe (le socle de prise de courant VE ou le socleCde connecteur de véhidule) est
monté de telle maniere que I'appareil complémentaire sedéplace verticalement ver$ le bas
pour s’insérer dans cet appareil fixe pendant la premiére étape de connexion. Ung masse
principalle de 9,2 kg est convenablement placée sur.l’appareil complémentaire. Si 'appareil
mobile m’entre pas dans 'appareil fixe jusqu’a la position exigée, on laisse tomber un¢ masse
supplémentaire de 0,8 kg, d’une hauteur de 5 cm, sur la masse principale. L’appareifl mobile
doit alofs entrer dans I'appareil fixe jusqu’a la pasition exigée pour accoupler correctement les
contacts.

Si nécegsaire, 'opération est alors répétée pour tous les mouvements suivants.

La forcqg de séparation d’'une fiche"WVE ou d’une prise mobile de véhicule doit étre inférieure a
100 N. Cela peut étre réalisé avec l'aide de dispositifs destinés a faciliter le retrait de|la fiche
VE du slocle de prise de courant VE ou de la prise mobile de véhicule du socle de cornecteur
de véhiqule.

La manpeuvre de ces.dispositifs ne doit pas nécessairement étre un mouvement rectiligne
unique. |La force de-'séparation doit étre appliquée selon les exigences de chaque étape du
mouvenment de.fefrait. Le fabricant doit définir la position et la direction suivant lesquelles cette
ou ces forces doivent étre appliquées.

La Conf\rmi{'r’\ oact vArIFIAN nar nacnal ariiv/apf:
Ot C—C STV eTrmeC—oar 1 Cooarl survarit.

L’appareil fixe (le socle de prise de courant VE ou le socle de connecteur de véhicule) est fixé
au support d’un appareillage comme représenté a la Figure 13 de sorte que I'axe de séparation
soit vertical et que la fiche VE ou la prise mobile de véhicule se déplace vers le bas. L’appareil
complémentaire, conforme aux feuilles de norme applicables, doit avoir des contacts en acier
trempé finement poli, ayant une rugosité de surface ne dépassant pas 0,8 um sur la longueur
de leur partie active et espacés selon les distances nominales, avec une tolérance de +0,5 mm.

La dimension des contacts d’appareil ou la distance entre les surfaces de contact pour les
autres types de contacts de fiche VE doit étre conforme aux dimensions minimales données

dans les feuilles de norme applicables, avec une tolérance de +8'01 mm.

Les contacts d’appareil sont dégraissés avant I’essai.
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L’appareil complémentaire est inséré puis retiré du socle de prise de courant VE ou de la prise
mobile de véhicule dix fois. Il est alors & nouveau inséré, une masse y étant fixée au moyen
d’une griffe appropriée. La masse totale comprenant I'appareil complémentaire, la griffe, le
plateau, le poids principal et le poids additionnel doit exercer une force de traction de 100 N.
Le poids additionnel doit étre tel qu’il exerce une force égale au dixieme de la force d’extraction.
Le dispositif de retenue, s’il existe, doit étre ouvert.

La masse principale est suspendue sans a-coups a l'appareil complémentaire, et la masse
supplémentaire est lachée d’une hauteur de 5 cm sur la masse principale.

L’appareil mobile doit étre débranché de [l'appareil fixe jusqu’a la position exigée pour
désaccoupler correctement les contacts.

Si nécessaire, 'opération est alors répétée pour tous les mouvements suivants.

L’essai |est répété en utilisant une masse fixe de 1,0 kg et aucune masse, supplémentaire.
L’appareil mobile ne doit pas se désengager de I'appareil fixe.

16.17 Une surface de préhension doit étre prévue et congue de telle sorte qu’il soit pogsible de
débrandher I'appareil sans avoir a tirer sur le cable souple.

La conformité est vérifiee par examen.

17 Construction des socles de prise de courant— Généralités

Quand pne fiche VE n’est pas engagée, les socles de prise de courant VE doivent étre
complétement fermés apres avoir été équipés ‘de ‘conduits filetés ou de cables sous gajne. Les
cables sous gaine de polychlorure de vinyle ne sont pas exclus. Le dispositif assprant la
fermetufe compléte et celui assurant le degré de protection indiqué par le marquage, s’ll existe,
doivent gtre solidement fixés au socle de prise de courant VE. De plus, quand une fich¢ VE est
complétement engagée, le socle de“prise de courant VE doit comporter un disposjtif pour
assurer(le degré de protection indigué.

Les ressorts de couvercle, s’ils existent, doivent étre en un matériau résistant a la cqrrosion,
tel que |e bronze ou l'acierinoxydable ou autres matériaux adéquats, suffisamment grotégés
contre la corrosion.

Les socles de prises de courant EV avec degré de protection IP44, congus pour urne seule
position| de montage, peuvent étre congus de maniére a permettre I'ouverture d’un|trou de
drainage, de-diameétre minimal 5 mm ou ayant une surface minimale de 20 mm? et un¢g largeur
d’au mojng’ 3-mm; ce trou de drainage devant jouer son rble lorsque le socle de prise de|courant
VE est ¢ans sa position de montage.

La fermeture compléte et le degré de protection indiqué peuvent étre obtenus au moyen d’un
couvercle.

Un trou de drainage pratiqué dans la face arriére de I’enveloppe d’'un appareil, jusqu’a P44,
destiné a étre fixé sur une paroi verticale, n'est considéré comme acceptable que si la
conception de I’enveloppe ménage un espace de 5 mm au moins depuis la paroi.

La conformité est vérifiée par examen, par mesure et en effectuant les essais des Articles 20,
21 et 23.
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18 Construction des fiches VE et des prises mobiles de véhicule

18.1 L’enveloppe des fiches VE et des prises mobiles de véhicule doit enfermer complétement
les bornes et I'extrémité du cable souple.

La construction des fiches VE et des prises mobiles de véhicule démontables doit étre telle que
les conducteurs puissent étre raccordés correctement et les ames maintenues en place de
fagon qu’il n’y ait pas de risque de contact entre elles a partir de leur point de séparation vers
les bornes.

Les appareils doivent étre congus de telle sorte qu’ils puissent étre remontés seulement si la
position_relative des différents composanis est assurée correctement par rapport a la

disposit|on initiale.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par essai manuel.

18.2 Lps différentes parties d’'une fiche VE ou d’'une prise mobile doivent-étre fixées de fagon
fiable les unes aux autres, de sorte qu’elles ne prennent pas de jeu en dtilisation normale. Il ne
doit pas|étre possible de démonter des fiches VE ou des prises mobiles de véhicule sans I'aide
d’un oufil.

La conformité est vérifiée par un essai manuel et en effectyant’'essai de 25.3.

18.3 Lps fiches VE doivent comporter un dispositif assurant le degré de protection jndiqué,
lorsqu’elles sont complétement engagées dans I'appareil complémentaire.

Si un Iouchon est fixé et ne peut étre enleyé sans I'aide d’'un outil, alors la fiche [VE doit
également satisfaire a cette exigence lorsque\le’bouchon est correctement monté.

Il doit éfre impossible de démonter ce dispositif sans I'aide d’un outil.
La conformité est vérifiée par examen et en effectuant les essais des Articles 20 et 21

18.4 Lgs prises mobiles de véhicule doivent étre complétement fermées aprés apoir été
équipéefs de cables souplesicomme en utilisation normale, et lorsqu’elles ne sont pas erﬁlgagées
dans le socle de connecteur de véhicule. De plus, elles doivent comporter un dispositif assurant
le degre¢ de protection~indiqué lorsqu’elles sont complétement engagées dans le qocle de
connecteur de véhicule.

Le degrg de-protection indiqué, en I'absence d’engagement dans le socle de conneg¢teur de
véhiculg, peut étre obtenu au moyen d’un couvercle.

Le dispositif assurant le degré de protection indiqué doit étre solidement fixé a la prise mobile
de véhicule.

Les ressorts de couvercle doivent étre en un matériau résistant a la corrosion, tel que le bronze
ou l'acier inoxydable ou autres matériaux adéquats, suffisamment protégés contre la corrosion.

La conformité est vérifiée par examen et en effectuant les essais des Articles 20, 21 et 23.

19 Construction des socles de connecteur de véhicule

19.1 Les socles de connecteur de véhicule doivent comporter un dispositif assurant le degré
de protection indiqué lorsqu'une prise mobile de véhicule appropriée est complétement
engageée.
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Le degré de protection IP du socle de connecteur de véhicule doit &tre considéré en supposant
que toute piéce accessible susceptible d’étre active (sous tension) lorsqu’une prise mobile de
véhicule est branchée n’est plus active lorsque la prise mobile de véhicule est retirée et que
ces parties peuvent étre touchées par le doigt d’essai.

Si un bouchon est fixé et ne peut étre enlevé sans 'aide d’un outil, alors le socle de connecteur
de véhicule doit également satisfaire a cette exigence en ce qui concerne le degré de protection
IP lorsque le bouchon est correctement monté.

Il doit étre impossible de démonter ce dispositif permettant de garantir le degré de protection
IP sans l'aide d’un outil.

Quand une prise mobile de véhicule n’est pas engagée, le degré IP doit étre réalisé par|le socle
de connlecteur de véhicule ou par une combinaison du véhicule et du socle de connhe¢teur de
véhiculg.

La conformité est vérifiée par examen et en effectuant les essais des Articlés 20 et 21

19.2 Lgs socles de connecteur de véhicule de tension assignée d’emploi dépassgnt 50 V
doivent étre équipés de contacts de mise a la terre.

La conformité est vérifiée par examen.

19.3 Lgs socles de connecteur de véhicule peuvent éfre’congus de de maniére a pgérmettre
I'ouvertlire d’un trou de drainage situé a un endroit :approprié, de diameétre minimal § mm ou
ayant upe surface minimale de 20 mm2 et une largedr d’au moins 3 mm; ce trou de drainage
devant |Jouer son rdle lorsque le socle de connecteur de véhicule est dans sa position de
montage.

La conformité est vérifiée par examen et-mesure.

20 Degrés de protection

20.1 Lps appareils doivent' avoir les degrés de protection minimaux exigés dans
I'IEC 61/851-1.

La conformité est vérifiée par les essais mentionnés en 20.2 et 20.3.

Les esshis sont.effectués sur des appareils équipés des cables et des conduits pour lesquels
ils sont prévus, les presse-étoupes a vis et les vis de fixation des enveloppes et des colivercles
étant sqrrés’avec un couple égal aux deux tiers de celui appliqué pendant I'essai de|26.5 ou
27.1, selomtecas.

Les bouchons a vis ou couvercles, s’ils existent, sont serrés comme en utilisation normale.

Les socles de prise de courant VE sont installés sur une surface verticale de fagon que le trou
de drainage ouvert, s’il existe, soit dans la position la plus basse et reste ouvert.

Les socles de connecteur de véhicule sont montés dans la position prévue sur le véhicule. Les
essais doivent étre conduits avec toutes les portes, les panneaux d’acces, les capots, etc.,
prévus sur le véhicule, en positions non accouplés, ouverts et fermés (en position route). Les
prises mobiles de véhicule sont placées dans la position la plus défavorable et le trou de
drainage, s'il existe, reste ouvert.
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Les socles de prise de courant VE et les prises mobiles de véhicule sont soumis a essai avec
I'appareil complémentaire engagé et aussi sans ce dernier, le dispositif assurant le degré de
protection exigé contre I’humidité étant mis en place comme en utilisation normale.

Les fiches VE et les socles de connecteur de véhicule sont soumis a essai comme cela est
décrit en 18.3 ou en 19.1.

20.2 Les appareils doivent étre soumis a essai conformément a 20.1 et a I'l[EC 60529. Lorsque
le premier chiffre caractéristique est 5, la catégorie 2 doit étre appliquée.

Pour le degré IPX4, le tube oscillant selon 14.2.4 a) de I'lEC 60529:1989 doit étre utilisé.

Immédi:latement aprés les essais, les échantillons encore montés dans la position |d’essai,
doivent [satisfaire a I’essai diélectrique spécifié en 21.3, et un examen doit montrer'que I'eau
n’'a pas pénétré dans les échantillons en quantité notable et n’a pas atteint des .parties|actives.

20.3 Tpus les appareils doivent résister aux conditions d’humidité qui_peuvent se présenter
en utilisption normale.

La conformité est vérifiée par 'épreuve hygroscopique décrite dans'le présent paragraphe 20.3,
suivie immédiatement de la mesure de la résistance d’isolement et de I'essai diélectrique
spécifié|a I'Article 21. Le cas échéant, les entrées de cables(sont laissées inutilisées| en cas
d’entrégs défongables, 'une de ces entrées est ouverte.

Les couyercles qui peuvent étre enlevés sans I'aide dun outil sont retirés et soumis a I'gépreuve
hygroscppique en méme temps que la partie principale et avec celle-ci; les couvércles a
ressortd sont maintenus ouverts pendant cette épreuve.

L’épreuye hygroscopique est effectuée dans;-une enceinte humide contenant de I'air ayant une
humidité relative maintenue entre 91 % et 95 %. La température de l'air, en tout endrojt ou les
échantilfons peuvent étre placés, estCmaintenue, a 1 °C pres, a une valeur appropriée T,
comprise entre 20 °C et 30 °C.

Avant détre placés dans I'enceinte humide, les échantillons sont portés a une température
comprise entre T et T + 4 2C:

Les échgntillons sont maintenus dans I’enceinte pendant sept jours (168 h).

Dans la|plupart des cas, les échantillons peuvent étre portés a la température spécifiée en les
laissant|séjourner a cette température pendant 4 h au moins avant I’épreuve hygroscopique.

Une humidité relative de 91 % a 95 % peut étre obtenue en placant dans I'enceinte humide,
une solution saturée de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNOj) dans

I'eau, cette solution ayant une surface de contact avec I'air suffisamment étendue.

Pour obtenir les conditions spécifiées dans I’enceinte, il est nécessaire d’assurer une circulation
d’air constante a l'intérieur, et, en général, d’utiliser une enceinte thermiquement isolée.

Apres cette épreuve, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage au sens du présent
document.

21 Résistance d’isolement et rigidité diélectrique

21.1 La résistance d’isolement et la rigidité diélectrique des appareils doivent avoir des
valeurs appropriées.
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La conformité est vérifiée par les essais de 21.2 et de 21.3, qui sont exécutés immédiatement
apres I’essai de 20.3 dans I'enceinte humide ou dans la piece ou les échantillons ont été portés
a la température spécifiée, apres remise en place des couvercles qui ont pu étre retirés.

Les appareils ayant des enveloppes en matériau thermoplastique sont soumis a l'essai
supplémentaire de 21.4.

NOTE Au sens de ces essais, le contact de neutre, le contact pilote, les contacts de communication, et tous les
autres contacts de signal ou de contrdle (positions 9 a 12 pour les appareils "de base"), s’ils existent, sont considérés
chacun comme un péle.

21.2 La résistance d’isolement est mesurée avec une tension continue appliquée de 500 V
environ, la mesure étant faite 1 min aprés application de la tension. Lorsque la tension assignée
est supérieure a 500 V, la tension d’essai doit étre d’environ 1 000 V.

La résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure a 5 MQ.

a) Pouf les socles de prise de courant VE et les prises mobiles de véhicule, la régistance
d’isqlement est mesurée successivement:

— @gntre tous les pbles reliés entre eux et la masse, la mesure étant'‘effectuée aved et sans
Ia fiche VE ou le socle de connecteur de véhicule engagé;

— Qgtourde réle, entre chaque pble et tous les autres, ceux-ci'etant reliés a la masge, avec
yne fiche VE ou un socle de connecteur de véhicule,ehgagé;

— @gntre toute enveloppe métallique et une feuille métallique appliquée sur la face intérieure
de sa garniture isolante, si elle existe, en laissant un intervalle de 4 mm envirpn entre
Ia feuille métallique et le bord de cette garniture.

NOTE Le terme "masse"” inclut tout ce qui suit: toutes lésiparties métalliques accessibles, une feuille métallique
appliquée sur la surface externe des parties extérieures en matériau isolant autres que les faces d’engagement
des prises mobiles de véhicule et des fiches VE, les.vis de fixation des bases, des enveloppes et des cpuvercles,
les vis extérieures d’assemblage et les bornes. de;mise a la terre éventuelles.

b) Pour les fiches VE et les socles de connecteur de véhicule, la résistance d’isolement est
mesprée successivement:

— @ntre tous les péles reliés.entre eux et la masse;
— Qg tour de réle, entre chagque pdle et tous les autres, ceux-ci étant reliés a la magse;

— @ntre toute enveloppe métallique et une feuille métallique appliquée sur la face irltérieure
de sa garniture jsolante, si elle existe, en laissant un intervalle de 4 mm envirpn entre
Ia feuille métalligue et le bord de cette garniture.

21.3 Ppur l'essaide rigidité diélectrique, une tension de fréquence 50 Hz/60 Hz et|dont la
valeur est indiquée dans le Tableau 7, est appliquée pendant 1 min entre les parties énymérées
en 21.2(a) et 21.2 b).

Pour ce qui concerneles parties indiquées en 271.2 a) (premier point) et 27.2 b] (premier point),
qui sont utilisées dans des circuits pilotes de commande, des circuits de communication, y
compris contact de terre de communication ou autres circuits de signal ou de contréle, chaque
circuit peut étre soumis a essai séparément, en utilisant une tension d’essai basée sur la plus
forte tension du circuit.

Pour ce qui concerne les parties indiquées en 21.2 a) (deuxiéeme point) et 21.2 b) (deuxiéme
point), qui sont utilisées dans des circuits pilotes de commande, des circuits de communication,
y compris contact de terre de communication ou autres circuits de signal ou de contréle, la
tension d’essai entre ces circuits et les circuits de puissance doit étre basée sur la tension du
circuit de puissance.
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Tableau 7 — Tension d’essai pour I’essai de rigidité diélectrique

Tension assl,igrl;\saergi’erloi (U) de Tension d’essai
\ \
Jusqu’a 50 inclus 500
Supérieure a 50 et jusqu’a 500 inclus 2 000°
Supérieure a 500 2-U+ 1000

a8 La tension d’isolement est au moins égale a la tension assignée d’emploi la plus
élevée.

b Cette—valewr—ast—auamentde—de—500 )\ bourles—oanvelobbes—matalliaguss.
L Lidd 1

J
recouvertes de matériau isolant.

Au débdt de I'essai, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur, exigée, puis elle
est amenée rapidement a la valeur maximale indiquée.

Au courp de l’'essai, il ne doit se produire ni contournement, ni perforation.

NOTE Lgs effluves ne coincidant pas avec une chute de tension ne sont pas retenus.

21.4 Immédiatement aprés I'essai de 21.3, il doit étre verifié que, pour les apparefls avec
enveloppe en matériau thermoplastique, les moyens quifassurent la non-compatibilité|ne sont
pas déte¢riorés.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

22 Pouvoir de coupure

22.1 Les appareils prévus pour la ‘eoupure du courant (fermeture et coupure en |charge)
doivent avoir un pouvoir de coupure,suffisant.

La conformité est vérifiée en . soumettant a essai les appareils correspondants complémentaires
conformément a 22.2.

22.2 Lhp position dessai doit étre horizontale ou, si cela n’est pas possible, celle de I'ufilisation
normale.

La fiche VE(ou.la prise mobile de véhicule est insérée et retirée du socle de prise de|courant
VE ou du Socle de connecteur de véhicule a une cadence de 7,5 fois par minute. La vi
l'insertion>et du retrait de la fiche ou—de Ja prise mobile de véhicule doi

(0,8 £ 0,1) m/s.

La vitesse d’insertion peut étre réduite selon les recommandations du fabricant.

La mesure de la vitesse est faite par I'enregistrement du temps qui s’écoule entre I'insertion et
la séparation des contacts principaux et I'insertion et la séparation du contact de mise a la terre
de protection, en le rapportant a la distance.

Les contacts électriques doivent étre maintenus pendant une durée comprise entre 2 s et 4 s.

Le ou les mouvements d’une fiche VE ou d’une prise mobile de véhicule pendant I'insertion
dans I'appareil complémentaire peuvent étre plus complexes qu’un simple mouvement linéaire.
A la discrétion du fabricant, I'essai peut étre conduit avec une insertion et un retrait fait
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manuellement ou par une machine. La course peut étre limitée pour permettre une séparation
adéquate des contacts correspondants.

Le nombre de cycles est spécifié dans le Tableau 8. Un changement de position correspond a
une insertion ou a un retrait d’une fiche VE ou d’une prise mobile de véhicule dans ou de
I’'appareil complémentaire. Un cycle est composé de deux changements de position, un pour
I'insertion et un pour le retrait.

Les appareils sont soumis a essai comme cela est défini dans le Tableau 8.

Pour des appareils prévus a la fois pour un fonctionnement en courant alternatif et en courant
continu, un nouveau jeu d’appareils doit étre soumis a essai sur chaque circuit.

Le schédma des connexions a réaliser pour I'essai est représenté sur la Figure 15. Pour les
appareils bipolaires, le commutateur C, reliant le support métallique et les parties métalliques
accessiples a I'un des péles de I’alimentation, est manceuvré apres la moitjé du nombre de
changements de position. Pour les appareils tripolaires et tétrapolaires, leycommutateur C est
manceuyré aprés un tiers du nombre de changements de position et desnouveau aprgs deux
tiers dulnombre de changements de position, de fagon a connecter chiaque pble a tour|de réle.
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