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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PLUGS, SOCKET-OUTLETS,
VEHICLE CONNECTORS AND VEHICLE INLETS -
CONDUCTIVE CHARGING OF ELECTRIC VEHICLES -

Part 1: General requirements

FOREWORD
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatiop i pmprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). \ promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in t fields. To

this epd and in addition to other activities, IEC publishes Internatlona Sta g i ifications,

Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committe 8 nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work, 02 and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate i a E bs closely
with the International Organization for Standardization (IS i 5 ce W|th condltlons detenmined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical S ible, international
consehsus of opinion on the relevant subjf i from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommensdations ional_use and are accepted by IEQ National
Comniittees in that sense. While all reasonable efforts de to ensure that the technical contgnt of IEC

Publigations is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end

3¢ way in which they are used dr for any

4) In order to promote intern i ommittees undertake to apply IEC Pdblications
transparently to the m i xtional and regional publications. Any djvergence
betwefn any IEC Publicati esponding-natiopal or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does got pxovi 2 i Qnfdrmity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment servie i ss to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out Q

6) Allus ey ha atest edition of this publication.

7) No liapili ectors, employees, servants or agents including individual experts and
memb) 5 and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other y hatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expengé isi wut\of t e publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publigati

8) Attentjon is trawn' to ormative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensableforthe coyrect application of this publication.

9) Attentjon.is, drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patenirights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62196-1 has been prepared by IEC subcommittee 23H: Industrial
plugs and socket-outlets, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2003 and constitutes a
technical revision. The main changes from the previous edition are as follows:
— increase in d.c.voltage for accessories;

— permitted use of accessories with vehicles complying with Subclause 7.2.3.1 of
61851-1:2010;

— minor changes to definitions;
— additional voltage and current ratings (Clause 5) and test values (Clause 12, 13,) ;
— removal of markings to identify generic types of vehicle inlets and connectors;

— addition of a “high power d.c.” to the type of accessories covered by the Standard;
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modification of the description of “universal” and “basic” interfaces based on changes
to 61851-1:2010;

simplification of the marking requirements (Clause 8);

additional requirements for accessories with shutters;
division of Clause 9 to create Clauses 9 and 11;

Clause 9: specific requirements for inlet, plug and socket—outlet;

Clause 11: EVSE (Electric Vehicle Supply Equipment) requirements: the basic generic
requirements for charging stations;

renumbering of annexes.

The tex{ofthis standard 15 based on the Tolnowing documents. /{

FDIS Report on voting /\
23H/266/FDIS 23H/269/RVD

Full infgrmation on the voting for the approval of this sta
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the

A list of all the parts in the IEC 621¢ toutlets,
vehicle connectors and vehicle inlets — e found
on the IEC website.

In this standard, the follow;j

- compliance statements. i

The committee ed until
the stability dateNndi he data

related

* recQ
* with
* repl3y
* ame
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INTRODUCTION

IEC 61851-1:2010 specifies Electric Vehicle Conductive Charging Equipment. This
International Standard, referred to as IEC 62196 series in IEC 61851-1:2010, specifies the
requirements for plugs, socket-outlets, vehicle connectors, vehicle inlets and cable
assemblies as described in IEC 61851-1:2010. Some charging can be achieved by direct
connection from an electric vehicle to common mains socket-outlets. Some modes of charging
require a dedicated supply and charging equipment incorporating control and communication
circuits. This standard covers the mechanical, electrical and performance requirements for
dedicated plugs, socket outlets, vehicle connectors and vehicle inlets for interfacing between
such dedicated charging equipment and the electric vehicle.

This stajndard may be divided into several parts as necessary, as follows:

— Part|1: General requirements, comprising clauses of a general chagacter.

Subsequent parts: Particular requirements dealing with particula S orfes. The
clauses|of these particular requirements supplement or modify the S ing uses in
Part 1. Where the text of subsequent parts indicates an "additj 2 " of the
relevan{ requirement, test specification or explanation of R these made to
the relejvant text of Part 1, which then becomes part© S Jard, W ange is
necessary, the words "This clause of Part 1 is applica
— Part| 2: Dimensional compatibility pin and
contpct-tube accessories.

contact-
(under

— Part|3: Dimensional compatibility and
tubel accessories for dedicated d.
congideration)
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PLUGS, SOCKET-OUTLETS,
VEHICLE CONNECTORS AND VEHICLE INLETS -
CONDUCTIVE CHARGING OF ELECTRIC VEHICLES -

Part 1: General requirements

1 Scope

assemb

This paft of IEC 62196 is applicable to plugs, socket-outlets, connectqrs, intets an
ies for electric vehicles (EV), herein referred to as “accessorigs™\ intended.fo
ve charging systems which incorporate control means, with A i

conduct

not exce¢eding

- 690
- 150

IEC 618
ELV ang

The acq
comply

These
betweer

NOTE In

These &
conduct

The acq
These 71
types off

herein gs

NOTE In

This sta

V a.c. 50 Hz — 60 Hz, at a rated current not exceeding
0 V d.c. at a rated current not exceeding 400 A.

51-1:2010 which operate at different voltag
i communication signals.

ccessor@a

ndard doeswrot apply to those standardised accessories used in charging

d cable
r use in
voltage

cified in

include

les that

er-alloy

hg EVs.
h of the
roduced

5ystems

where

he‘dse of such accessories constructed to the requirements of other stan

lards is

permitted (e.g. iIn mode 1 and mode 2). Such standardized accessories may be used for those
situations (mode and case) identified in IEC 61851-1:2010.

This standard can be used as a guide for accessories with a lesser number of contacts and

lower ra

tings for use with light duty vehicles.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.
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IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative tracking
indices of solid insulating materials
Amendment1 (2009)1

IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V

IEC 60228:2004, Conductors of insulated cables

IEC 60245-4:1994, Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V —
Part 4: Cords and flexible cables
Amendment 1 (1997)
Amendment 2 (2003)2

IEC 60269-1:2006, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements
Amendment 1 (2009)3

IEC 60269-2:2010, Low-voltage fuses — Part 2: Supplemente irets forfuseq for use
by authprised persons (fuses mainly for industrial applicati of standardized
systemg of fuses A to J

IEC 603 hed
socket-gutlets and connectors with or

IEC 605

Amendment 1 (1999)4

IEC 60664-1:2007, Insulat a ] Part 1:
Principles, requirements ahq

IEC 60664-3:2003\/nst Part 3:
Use of goating, »@

IEC 604 thods —

Glow-w
IEC 606
IEC 609

IEC 609994171999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements

for screw-type—and—screwless-type—clamping—units Part 1 Generalrequirements and

particular requirements for conductors from 0,2 mmZ2 up to 35 mm?Z (included)

IEC 60999 -2:2003, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 2: Particular requirements for
clamping units for conductors above 35 mm? up to 300 mm® (included)

There exists a consolidated edition (2009) that includes IEC 60112 (1993) and its Amendment 1 (2009).

There exists a consolidated edition (2004) that includes IEC 60245-4 (1994) and its Amendments 1 (1997)
and 2 (2003).

There exists a consolidated edition (2009) that includes IEC 60269-1 (2006) and its Amendment 1 (2009).

There exists a consolidated edition (2001) that includes IEC 60529 (1989) and its Amendment 1 (1999).
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IEC 61851-1:2010, Electric vehicle conductive charging system — Part 1: General requirement

ISO 1456, Metallic and other inorganic coatings — Electrodeposited coatings of nickel, nickel
plus chromium, copper plus nickel and of copper plus nickel plus chromium

ISO 2081, Metallic and other inorganic coatings — Electroplated coatings of zinc with
supplementary treatments on iron or steel

ISO 2093, Electroplated coatings of tin — Specification and test methods

3 Terms and definitions

For the [purposes of this document, the terms and definitions in IEC 61851-1: | as the
followind apply.

NOTE 1 |Where the terms voltage and current are used, they imply r.m.s. valdes,upless B i iffied.
NOTE 2 | Throughout this standard, the word «earthing» is used fo 8 Y otherwise
specified.

NOTE 3 |The terms «basic interface» and «universal interface» yefer to terms.@egcribed\in IEC 61851-1.

NOTE 4 |The application of accessories is shown in Figure

3.1

cable assembly

piece of icle and
the eled n one of
these dgevices, or detachabie | i /or plug

that are|required for prop¢

NOTE A|cable assembly

tube, conduit or wire ff
3.2

cable n
a devicq
facilitate i

a flexible

hd/or to

NOTE A|cable sispeqsiontdevce is“an example of cable management system.

3.3
cap
a part separated orattached, which may be used to provide the degree of protection df a plug
or vehicleninlet, when it is not engaged with a socket—outlet or connector

3.4

clamping unit

the part of a terminal necessary for the clamping and the electrical connection of the
conductor

3.5

compatibility, compatible

the ability of accessories to join together with the complementary accessories they are
intended to be used with, and be functional

NOTE Non-compatible accessories may physically join together, but not be functional.


https://iecnorm.com/api/?name=d6111c8acbd353debed852133940640a

—10 -

3.6
conditional short-circuit current

62196-1 © IEC:2011

the prospective current that an accessory, protected by a specified short-circuit protective
device, can withstand satisfactorily for the total operating time of that device under specified

conditions of use and behaviour

NOTE This definition differs from IEC 60050-441 definition 17-20 by broadening the concept of current-limiting
device into a short-circuit protective device, the function of which is not only to limit the current.

3.7
connection
a single conductive path

3.8
cover

a meanp providing the degree of protection of an accessory whe
socket-outlet or vehicle connector. It can be used as the retaining

retaining means

NOTE Cpps, lids, shutters and similar devices can perform the functiod

3.9
domestic

intended for household and similar purposes,
32 A a.g.

3.10
double linsulation
insulatid

3.1
electric| vehicle

EV
any vehicle pr <
battery |or from otHer"s

source pff the vebicle C :
primaril F s, roads or highways

3.12
EV sup
EVSE
conduct

ors,

attachmlent plugs; ¢® all other accessories, devices, power outlets or apparatuses i
specifically for the purpose of delivering energy from the premises wiring to the

allowing

3.13
in-cable control box

" drawing current from a rechargeable
jorage devices (rechargeable using energy

m current rating @

with a
P of the

f 30 to

storage
from a
actured

buplers,
nstalled
EV and

a device which is incorporated in the cable assembly and which performs control functions

NOTE The location of the in-cable control box is defined in IEC 61851-1:2010.

3.14
insulation voltage

the voltage assigned to the accessory by the manufacturer and to which dielectric tests,

clearances and creepage distances are referred

3.15
interchangeability, interchangeable
ability of an accessory to replace another, without any modification
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NOTE Interchangeable accessories generally have similar outer dimensions, fixing centers, etc.

3.16

interlock

a device, either electrical or mechanical, which prevents the contacts of a socket-
outlet/vehicle connector from becoming live before it is in proper engagement with a
plug/vehicle inlet, and which either prevents the plug/inlet from being withdrawn while its
contacts are live or makes the contacts dead before separation

3.17
lid
a means to ensure the degree of protection on a socket-outlet or a vehicle connector

NOTE A|lid is generally hinged.

3.18
locking|mechanism
a means to allow engagement of a device intended to reduce the™i ing with,
or an urjauthorised removal of, the accessories

3.19
non-rewireable accessory
an acce
without making it permanently useless

cessory

NOTE A|plug which is integrally moulded to the

3.20
plug and socket-outlet

a meang enabling the co
parts: a|socket-outlet and a

5 of two

3.20.1
plug

the part c flexible
cable connected to.\f 2 hanical,
electricd i

3.20.2

socket-
the par
incorpol

iring or

3.21
rated current(s)}

the current assigned to the accessory by the manufacturer

3.22

rated operating voltage

the nominal voltage of the supply(ies) for which the pole of the accessory is intended to be
used

3.23

reinforced insulation

an improved basic insulation with such mechanical and electrical qualities that it provides the
same degree of protection against electric shock as double insulation
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3.24

retaining means, retaining device (latch)

a mechanical arrangement which holds a plug or vehicle connector in position when it is in
proper engagement, and prevents its unintentional withdrawal

3.25

rewireable accessory

an accessory so constructed that the cable or wiring can be replaced. It can be either a user-
serviceable accessory or a field-serviceable accessory

3.25.1

user-serviceable accessory
an accefsory so consfructed that it can be rewired, or parts can be replagéd, 0sing cdmmonly
availablg tools and without having to replace individual parts of the acc

NOTE Ap ordinary plug, which can be disassembled and wired using a commox

yample of
user-serviceable accessory.

3.25.2
field-sefrviceable accessory

an accpssory so constructed that it can only bhe

manufa

3.26

terminal

a condu

3.26.1

pillar terminal

a terminal in which the condustar is ins d under
the shahk of the scre [ by the
shank o’;the screw or applied
by the shank of ’@cr

NOTE Sge Figure 9a.

3.26.2

screw t z

a terminal in\which\} lamping
pressur 3 te part,

such as

NOTE S

3.26.3
stud terminal

a terminal in which the conductor is clamped under a nut. The clamping pressure may be
applied directly by a suitably shaped nut or through an intermediate part, such as a washer,
clamping plate or anti-spread device

NOTE See Figure 9d.

3.26.4

saddle terminal

a terminal in which the conductor is clamped under a saddle by means of two or more screws
or nuts

NOTE See Figure 9e.
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3.26.5

lug terminal

a screw terminal or a stud terminal, designed for clamping a cable lug or bar by means of a
screw or nut

NOTE See Figure 9f.

3.26.6

mantle terminal

a terminal in which the conductor is clamped against the base of a slot in a threaded stud by
means of a nut. The conductor is clamped against the base of the slot by a suitably shaped
washer under the nut, by a central peg if the nut is a cap nut, or by equally effective means
for transmitting the pressure from the nut to the conductor within the slot

NOTE Sge Figure 9g.

3.27
vehicle|coupler

EV coupler

a means enabling the connection at will of a flexible cable,
two parfs: a vehicle connector and a vehicle inlet

hicle. It cofsists of

3.271
connector
vehicle|connector
EV connector

the part|of a vehicle coupler integral with

ached to, one flexible cable

3.27.2
vehicle
EV inlef

the part xed to, the electric vehicle

4 Gel

41 @

Accessqri ed and constructed that in normal use their performance is
reliable |ar inimises the of danger to the user or surroundings.

Complid 5 meeting all of the relevant requirements and tests specified

d constructed that it is not possible to make| a cord
). The piug and—the—vehicte—connector—shatt not be

Access(
extensionm—set (DUU HEC6
compatible.

Compliance is checked by a manual test.


https://iecnorm.com/api/?name=d6111c8acbd353debed852133940640a

-14 - 62196-1 © IEC:2011

4.2 General notes on tests

4.2.1 Tests according to this standard are type tests. If a part of an accessory has previously
passed tests for a given degree of severity, the relevant type tests shall not be repeated if the
severity is not greater.

4.2.2 Unless otherwise specified, the samples are tested as delivered and under normal
conditions of use, at an ambient temperature of (20 + 5) °C; the tests are made at rated
frequency.

4.2.3 Unless otherwise specified, the tests are carried out in the order of the clauses of this
standard.

424 T Clause
31, one P4 have
to be m pade on
three additi
4.2.5 A pmplete
series @ ing which
may ha bf which
shall the
NOTE In le fails in
one of thg ards. The
applicant|may submit, together with the first set hould one
sample fdlil. The testing station, without further reqo t only if a
further fa e sample
will entailla rejection.
4.2.6 W i i , they shall be copper and comlply with
IEC 60227, IEC 60228 S and 6)],
bcted to

and IEQ 60245-4 as a
cables Wi S

5.1 Pre ra gltage ranges:

0 to |
100
200
3801480 V a.c.
600 — 690 V a.c.
600 V d.c.

750 V d.c.

trol purposes only)

5.2 Preferred rated currents:

13 A

16 — 20 A
30-32A

60 —63 A

70 A

125 A

200 A (d.c. only)
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250 A
400 A (d.c. only)

NOTE 1 In the following countries, the branch circuit overcurrent protection device is based upon 125 % of the
accessory rating: US.

NOTE 2 Throughout this standard, reference to a 16 A-20 A or 30 A-32 A or 60 A-63 A rating is made in
accordance with National requirements.

5.3 Rated current for signal or control purposes is 2 A.

5.4 An accessory rated 250 A a.c. or above 30 V d.c. shall be rated for disconnecting use
only, not for current interruption.

5.5 An|accessory, rated up to and including 70 A, with a pilot circuit rated as

suitable|for, or not suitable for, making and breaking an electrical cirety

6 Connection between the power supply and the eleé¢

6.1 This section provides a description of the ph conguctive_elgctrical ipterface

requirernents between the vehicle and the power supply, whichlaltows, different types at the

vehicle |nterface:

a) a unjiversal interface for all modes ¢
1) | high power a.c. and 32 A a.c.;
2) [ high power d.c. and 32 A a.c.,

b) a basic interface for mode 1, 2 and\3 ¢

’@9

c) a high power d.c.

6.2 There are four typ

universal, hi@w
universal, high

basi
high

6.3 Th icle connectors:

univ
univ

basi

high power d.c.

6.4 The universal interface may contain up to 13 power or signal contacts, with only one
physical configuration of contact positions. These positions may be used or not, according to
the mode of charging of the vehicle. The electrical ratings and their function are described in
Table 2.

The universal vehicle inlet shall be compatible with either the high power a.c. vehicle
connector or the high power d.c. vehicle connector. This vehicle inlet shall be compatible with
the 32 A a.c. vehicle connector, as shown in Table 1. A means shall be provided to prevent
the connection of d.c. power from the vehicle connector with the a.c. vehicle inlet and vice
versa.
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Table 1 — Compatibility of mating devices at vehicle

Vehicle connector

Vehicle Inlet Universal a.c. Universal d.c. Basic High power d.c.
Universal a.c. Yes No No No
Universal d.c. No Yes No Yes
Basic No No Yes No
High power d.c. No No No Yes
Table 2 — Overview of the universal vehicle in{é@
Position n° High power a.c./a.c. High power d.c.la.c<\ \}tgc%
1 500 V 250 Ab 600 V 4005{\ \ngh ower d.c. orja.c.
2 500V 250 A 600 V b N \Wwer d.c. ofa.c.
3 500V 250 A / ~ > High power a.q.
4 480V 32 Ac @Q\(/}#AC/\ L1 (Mains 1)
5 480V 32 A { (\\48@v 2(2 A M L2 (Mains 2)
6 480V 32 A 480 32 L3 (Mains 3)
7 480V 32 A N (Neutral)
8 Rated for faultd \ \Ra&{%uéultd E (Ground/Earth)
9 2A Control pilot
0 \j&o vV 2A Communication 1| (+)
> 30V 2A Communication 2 (-)
30V 2A Clean data earth
30V 2A Proximity
a  For( nthons may demand larger conductor cross-sections
b For Ri le is under consideration
¢ Inth unfiies,\the branch circuit overcurrent protection is based upon 125% of the device rating:
us.
d  “Rat ed for the highest current
6.5 The“basic interface may contain up to 7 power or signal contacts, with physical

configurations of contact positions for single-phase and for three-phase or both. The electrical
ratings and their function are described in Table 3.

The basic vehicle inlet shall be compatible with either the single-phase or the three-phase

vehicle connector.

universal a.c. or d.c. vehicle inlet.

This vehicle coupler is rated 250 V, 32 A single-phase or 480 V, 32 A, three-phase.
include additional contacts for control pilot and power indicator.

It shall not be possible to connect the basic vehicle connector with a

It may
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Table 3 — Overview of the basic vehicle interface

Position a.c. Functions 2
number © Single phase Three phase

1 250V 32A° 480V 32A° L1 (Mains 1)

2 — 480V 32 A L2 (Mains 2)

3 — 480V 32 A L3 (Mains 3)

4 250V 32 A 480V 32 A N (Neutral)

5 Rated for fault E (Ground/Earth)

8 30V 2 A (‘n;\kﬁ-Lp\ilnf

7 30V 2A /\Qroximity

For contacts 6 and 7, environmental conditions may demand larger con

device rating: US.

Position number does not refer to the location and/or identifi
accessory

6.6 D.C. interface

Under cpnsideration

Table 4 — Overvige

interface

6.7 Contact seque
The contact seq e

e Eart
e Neu
e Line
e Con

The pr
simultaneousl

gr connection switch contact, if any, shall make before or

NOTE The\pfoximity contact or connection switch contact may close, for example, immediately after|the earth
contact.

During disconnection, the order shall be reversed.

The neutral contact N shall make before or simultaneously with Line contacts L4, L, and Lj;
and break after or simultaneously with Line contacts L4, L, and L;. See 10.3.

7 Classification of accessories

71 According to purpose

Plugs, socket-outlets, vehicle connectors, vehicle inlets, and cable assemblies.


https://iecnorm.com/api/?name=d6111c8acbd353debed852133940640a

-18 - 62196-1 © IEC:2011

7.2 According to the method of connecting the conductors
— Rewireable accessories;
— Non-rewireable accessories.

7.3 According to serviceability
— Field serviceable;

— User serviceable.

7.4 According to electrical operation
— Suitable for making and breaking an electrical circuit under load;

N Hr | £ Lot ol Lot 1 eyt Il H e ol 1 ]
- Ot Uitaic TUT TITdRITTY altu UTTanIlty dil Ticulrital CITuutt uriucT 10au.

7.5 According to function as specified in Clause 6 and 61851-1:201
— Basic;
— UniVersal high power a.c.;
— Uniyersal high power d.c.;
- D.C

7.6 According to use with cable management TN

(Under {uture consideration)

7.7 According to the locking func
8 Marking

8.1 Acg¢essories shall be

— ratef current(s) in a

- ratejmaxim@pe
— eithe¢r the name’or

— type€ reference

Complid

8.2 WHh

AN N

Voo Y, volts

Hz . e hertz

@ ................................................. earth

L alternating current

e T direct current

Compliance is checked by inspection.

8.3 For plugs and vehicle connectors, the marking for either the name or trade mark of the
manufacturer or the responsible vendor and the type reference, catalogue number or
designation shall also be on the outside of the accessory, visible to the user.

8.4 For all accessories, the marking for the maximum rated operating voltage range and
rated current shall be on a place which is visible before installation of the accessory. For
socket-outlets and vehicle inlets, the marking for either the name or trademark of the
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manufacturer or the responsible vendor and the type reference, catalogue number or
designation shall be on a place which is visible before installation of the accessory. It need

not be v

Complia

isible after installation.

nce is checked by inspection.

8.5 For rewireable accessories, the contacts shall be indicated by the following symbols:

— for three-phase, the symbols L1, L2, L3, N for neutral, if any, and the symbol @ for earth;

— for two-pole, the symbols L1, L2 or N for neutral, if any, and the symbol @ for earth;

- CPf

or control pilot;

- PP flor proximity contact;

- CSi

- L1, L2, L3 (or X, Y, 2), for high power a.c.;

— DC+

— COM1, COM2 for communication contact, if any;

— CBDH

These j
placed ¢

Complid
8.6 Fo
Complid
8.7 Fo
8.8 Mg

Complig

After the

piece of
spirit.

NOTE It
maximum

or connection switch;

, DC-for d.c., if any;

for clean data earth, if any.

osition numbers shall be placed close to the (relevant Is; they shal

nce is checked by inspection.

rewireable accessories, wiring

non-rewireabl
rking shallz

0.3, the marking is rubbed vigorously by hand for 15
qter and again for 15 s with a piece of cloth soaked with pq

isfeeommended that the petroleum spirit used consist of a solvent hexane with an aromatic

not be

s with a
troleum

tontent of

0yI\wvolume percentage, a kauributanol value of approximately 29, an initial boiling point of appi

oximately

65 °C, a

3
ry point Or approxXimdtely oy U, dnad d density Oor approximdtely U,oc g/cm™.

8.9 Cable assemblies comprised of the cable and one accessory shall be provided with
information to identify the wire terminations, terminals, etc., to provide wiring and installation

instructi

ons.

The unwired end of a cable assembly intended for connection to a rewireable accessory shall
be marked to identify the conductors.

Compliance is checked by inspection.


https://iecnorm.com/api/?name=d6111c8acbd353debed852133940640a

- 20 - 62196-1 © IEC:2011

9 Dimensions

9.1 EV accessories shall comply with the appropriate standard sheets, if any. If no standard
sheet is available, the accessories shall comply with the specifications provided by the
manufacturer.

9.2 EV accessories shall be compatible only with other standardised EV accessories of the
same type. It shall not be possible to engage plugs or vehicle connectors with socket-outlets
or vehicle inlets having different ratings, or having different contact combinations unless safe
operation is ensured or other means are provided to ensure safe operation.

In additian,the design shall be such that improper connections shall not be-passible between

— signal and control contacts and a live (power) contact;

— {he earth and/or pilot plug-contact and a live socket-contac

ive \plug-co 5act and
the earth and/or pilot socket-contact;

— the phase plug-contacts and the neutral socket-contact,
— a neutral plug-contact and a phase socket-contact.

Complignce is checked by inspection and manual tesf.

etween plugs and|socket-
e connectors.

9.3 It shall not be possible to make
outlets ¢r vehicle connectors, and be

Complignce is checked by inspection a

10 Protection againstele

10.1 Acgcessories shall\bg i f live parts of socket-outlets and |vehicle
connectors, whe i use, and live parts of plugs and vehiclg inlets,
when they are i ies, are
not accgssible.

NOTE 1 t holes of
socket-ou bns BA1,
handicapy

NOTE 2 t holes of
connectors ssible to
uninstruct

NOTE 3 g country, in locations with restricted access to skilled persons, socket-oytlets and

connectorls without shutters may be accepted: PT.

NOTE 4 In the following country, for installations in dwellings and for 16 A applications, Wiring Rules prescribe
the use of socket-outlets with shutters: ES

In addition, it shall not be possible to make contact between a live part of a plug or vehicle
inlet and a live part of a socket-outlet or vehicle connector while any live part is accessible.

NOTE 5 Neutral contacts and pilot contacts of socket-outlets and vehicle connectors are deemed to be live parts.
Signal, data earth, earth contacts are not considered live parts.

This clause does not apply to contacts and conductors used for signal, data, communications
and control circuits.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by a test on the sample wired as in
normal use.
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The standard test finger shown in Figure 2 is applied in every possible position, an electrical
indicator, with a voltage not less than 40 V, being used to show contact with the relevant part.

10.2 For accessories provided with shutters, the shutters shall be so constructed that live
parts are not accessible without a plug in engagement, with the gauges shown in Figures 15
and 16.

The gauges shall be applied to the entry holes corresponding to the live contacts only and
shall not touch live parts.

To ensure this degree of protection, accessories shall be so constructed that live contacts are
automatically screened when complementary accessories are withdrawn.

The mepns for achieving this shall be such that they cannot easily nything
other thpn complementary accessories and shall not depend upon part i iakle to be
lost.

An elecftrical indicator with a voltage between 40 V and 50 W contact
with the|relevant part.

Complignce is checked by inspection and for sockef > ; « ompletely withdrawn
by applying the above gauges as follows.

The gauge according to Figure 14 i l es corresponding to |the live

contact$ with a force of 20 N.

The gal
directio

st urable position, successively |in three
at S in™g

During each application dgtated and it shall be applied in such a way
that the . ing the gauge from one direction to the hext, no
force is . he withdrawn.

A steel
directio

, is then applied with a force of 1 N and |n three
ch direction, with independent movements, withdrawing

For socfKet-outletsN\aad vehicle inlet with enclosures or bodies of thermoplastic mateial, the
test is 3 ~ iept temperature of (35 + 2) °C, both the socket-outlets and the gauge
being al this temperatyre.

This test'shall be repeated after the tests of Clause 23.

10.3 Accessories shall be so designed that

a) when inserting the plug or vehicle connector,

1) the earth connection is made before the phase connections and neutral, if any, are
made;

2) the control pilot connection, if any, is made after the phase connections and neutral
are made;

3) the proximity contact or connection switch contact, if any, is made after the earth
contact and before or simultaneously the control pilot are made.

b) when withdrawing the plug or vehicle connector,

1) the phase connections and neutral, if any, are broken before the earth connection is
broken;
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2) the control pilot connection, if any, is broken before the phase connections and neutral
are broken;

3) the proximity contact or connection switch contact, if any, is broken before the earth
contact and after or simultaneously the control pilot are opened.

Compliance is checked by inspection and manual test, if required.

10.4 It shall not be possible to inadvertently assemble either the part carrying plug or inlet
contacts into the enclosure of a socket-outlet or vehicle connector or the part carrying the
socket-outlet or vehicle connector contacts into the enclosure of a plug or inlet.

Compliance is checked by inspection and manual test, if required.

11 Size and colour of earthing conductors

green-apd-yellow. The nominal cross-sectional area of the
neutral |conductor, if any, shall be at least equal to thg
specified in Table 6.

NOTE Ir] the following countries, the colour green may be used , CA.

12 Progvision for earthing

121 A¢ minal.
Protective earthing conta it s ive earthing
terminals.

Complignce is checkea

12.2 Acgcessible t of an
insulatign fault sha uction.

NOTE F ment, screws for fixing bases, covers and the like are not deemed to be
accessibl in the event of an insulation fault.

If accessip eened from live parts by metal parts which are connected to an earthing términal or
earthing ¢ gparated from live parts by double insulation or reinforced insulation, thely are not,

for the pu i 3 |rement regarded as likely to become live in the event of an insulation fault.

Complignce'is checkéd by inspection and by the following test:

A current of 25 A derived from an a.c. source having a no-load voltage not exceeding 12 V is
passed between the earthing terminal and each of the accessible metal parts in turn.

The voltage drop between the earthing terminal and the accessible metal part is measured,
and the resistance calculated from the current and this voltage drop.

In no case shall the resistance exceed 0,05 Q.

NOTE Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal
part under test does not influence the test results.
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12.3 Earthing contacts shall comply with the test requirement in either 12.3a) or 12.3b) to
12.3d), as specified by the manufacturer.

a) Earthing contacts shall be capable of carrying a current equal to that specified for the
phase contacts without overheating.

Compliance is checked by the test of Clause 24.

b) The assembly of mating accessories with protective earthing contacts shall carry the
current specified in Table 5 for the time specified in that table. The current is to be based
on the minimum size equipment earthing conductor for the ampere rating of the device.

The components in the earthing path shall not crack, break, or melt.
c) The mnfing accessaories are to bhe mounted and assembled as intenaded An narthing
conductor of the minimum intended size, not less than 0,6 m long, i$ to bexconngcted to

cond
vehi

hold the
ets and
P Plugs

and [vehicle connectors are to be wired with flexible, stra e sized
basad on the ampere rating of the accessory. The test curr ugh the
mating accessories and earthing wires in series.
Table 5 — Short-time te/ﬁ’l/c_t}re{
N
Minimum size equipmgn \)
Deyice rating Earthing (groundi Gime Test currdnt
conduétor (copger)
A A
Mm?2 \&V}G\
13 2,5 14 4 300
16 - 20 4 % 4 470
30 -32 6 10 4 750
60 —63/70 Q 4 1180
125 Q 6 6 1530
200 1 > 6 6 1530
250 4 6 2 450
400 5 3 6 3100
d) Afte the test
asse such as
an termine
whe
Corrplianr\n is checked hy inepnr\ﬁnn and-test.

12.4 Earthing contacts shall be so shrouded or guarded that they are protected against

mechan

ical damage.

Compliance is checked by inspection.

NOTE This requirement precludes the use of side earthing contacts.

12.5 Clean data (signal) earth contacts shall be capable of carrying a current of 2 A without

overhea

ting.

Compliance is checked by the test of Clause 24.
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13 Terminals

13.1 Common requirements

13.1.1 Rewirable accessories shall be provided with terminals.

Rewirable plugs and connectors shall be provided with terminals that accept flexible
conductors.

13.1.2 Non-rewirable accessories shall be provided with soldered, welded, crimped or
equally effective permanent connections (terminations).

Connections made by crimping a pre-soldered flexible conductor are nof.permitted, tnfless the
soldered area is outside the crimping area.

Complignce is checked by inspection.

Table 6 — Size for conduc@s\ \

N\
Con_tr[act Internal onnectl
rating
Flexible cables for plugs and connectqgrs
Current \/ ®Solld r stranded cables
A Solid or stranded €abl < socket-outlets ?
for vehicle inlets.”
mm?2 AWG/MCM ® = B\ AWG/MCM ° E

2 0,5 18 . \)0,5 18 -

16 to|20 1,0t02,5 16 j6°7 1510 4 16 to 12 4

30 to[32 2,5 to $—)\ 2,510 10 14108 10
25

60 to]70 6to 1 16 6 to 25 10 to 4 P5
125 5 35 to 95 2 to 000 60

200 to 70 to 185 00 to 250 05
40( 120 ° 300 600 160 °
?  Clasgificati : ingto IEC 60228.
®  The i i eas’of conductors are given in square millimetres (mm?). AWG/MCM values
are c j m?2 for the purpose of this standard.
Refe x A), 60999-2 (Annex C).
AWG: ‘ Wire Gauge is a §ystem of identifying wires in which the diameters are found in geometric

progt
MCM: Millé Circular Mils denotes circle surface unit. 1 MCM = 0,5067 mm?.

For isolated d.c. equipment — E conductor size based on a.c. mains (branch) circuit over-current protective
size.

13.1.3 Terminals shall allow the conductor to be connected without special preparation.

NOTE 1 The term "special preparation” covers soldering of the wires of the conductor, use of terminal ends, etc.,
but not the reshaping of the conductor before introduction into the terminal or the twisting of a flexible conductor to
consolidate the end.

NOTE 2 This requirement is not applicable to lug terminals.

Compliance is checked by inspection.
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13.1.4 Parts of terminals shall be of a metal having, under conditions occurring in the
equipment, mechanical strength, electrical conductivity and resistance to corrosion adequate
to intended use.

Examples of suitable metals, when used within a permissible temperature range and under
normal conditions of chemical pollution, are:
— copper;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts that are worked cold or at least 50 %
copper for other parts;

— stainless steel containing at least 13 % chromium and not more than 0,09 % carbon;

— steel provided with an electroplated coating of zinc according to ISO 2081, the coating
havirfg a thickness of at Teast:

— 8 um (ISO service condition n° 2) for IP < X4 accessories;

— 12 um (ISO service condition n° 3) IP > X5 accessories;

— stee] provided with an electroplated coating of nickel amiym acconding to
ISO (1456, the coating having a thickness of at least:

20 um (ISO service condition n° 2) for IP < X4 acces

O 2093, the|coating

Currenticarrying parts, which may be sub ed anical wear, shall not be made of
steel provided with an elegtroplated— g.
Complignce is checked b

13.1.5 |f the bo@( earlng erminaMs not part of the metal frame or housing of the
accessdry, the body, ¢ i s prescribed in 13.1.4 for parts of terminals. If the
body is part of thefn 2 or housing, the clamping means shall be of such mater al.

If the b c ing pinal is part of a frame or housing made of alumihium or
aluminiy ‘ (] ghall be taken to avoid the risk of corrosion resultihg from
contact » gper and aluminium or its alloys.

NOTE The requirexpent regarding the avoidance of the risk of corrosion does not preclude the use of adequately
coated m

CO /I— nea jo nhaeland vy inonactinn and hy ~rhamicnal analiv/aia
m 156 HEeeKe e y—SPpecHoaraoy—tHeHeaarHaySiS

13.1.6 Terminals shall be properly fixed to the accessory and shall not loosen when
connecting and disconnecting the conductors.

Clamping means shall not serve to fix any other component.

NOTE 1 The clamping means for the conductor may be used to stop rotation or displacement of the plug or socket
contacts.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by test of 29.1.

NOTE 2 These requirements do not preclude terminals that are floating or terminals so designed that rotation or
displacement of the terminal is prevented by the clamping screw or nut, provided that their movement is
appropriately limited and does not impair the correct operation of the accessory.
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Terminals may be prevented from working loose by fixing with two screws, by fixing with one screw in a recess
such that there is no appreciable play, or by other suitable means.

Covering with sealing compound without other means of locking is not deemed to be sufficient. Self-hardening
resins may, however, be used to lock terminals which are not subject to torsion in normal use.

13.1.7 Each terminal shall be located in proximity to the other terminals, as well as to the
internal earthing terminal, if any, unless there is a sound technical reason to the contrary.

Compliance is checked by inspection.

13.1.8 Terminals shall be so located or shielded that

— scre lectrical

coni

— conductors becoming detached from live terminals cannot touch f bcted to
the ¢arthing terminal;

— conductors becoming detached from the earthing terminal

This reduirement applies also to terminals for pilot conductg
Complignce is checked by inspection and by manual fest

13.1.9 When the conductors have beg cidental
contact |between live parts of differe e metal
parts, apd, should a wire of a stranded S a terminal, there shdll be no
risk thaf such a wire emerges from the ¢

The req acces-
sible md V.
Complid een live
parts an

An 8 mi Ccross—
sectiond tranded
conduct] hal. The
free wir| without
making

The free btal part
which i nductor

connecteddothe earthing terminal shall not touch any live part.

NOTE If necessary, the test is repeated with the free wire in another position.

13.2 Screw type terminals

13.2.1 Screw type terminals shall allow the proper connection of copper or copper-alloy
conductors having nominal cross-sectional areas as shown in Table 6.

For terminals other than lug terminals, compliance is checked by the following test and by
tests of 13.3.

Gauges as specified in Figure 8, having a measuring section for testing the insertability of the
maximum specified cross-sectional area of Table 6, shall be able to penetrate into the
terminal aperture, down to the designated depth of the terminal, under their own weight.
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Screw type terminals that cannot be checked with the gauges specified in Figure 8 shall be
tested by suitably shaped gauges, having the same cross-section as those of the appropriate
gauges given in Figure 8.

For pillar terminals in which the end of a conductor is not visible, the hole to accommodate
the conductor shall have a depth such that the distance between the bottom of the hole and
the last screw will be equal to at least half the diameter of the screw, and in any case not less
than 1,5 mm.

Compliance is checked by inspection.

For terminals complying with Figure 9f. the lug shall accept conductors having nominal cross-
sectional areas within the appropriate range specified in Table 6.

Complignce is checked by inspection.
13.2.2 Screw type terminals shall have appropriate mechanica

Screws |and nuts for clamping shall have an ISO thread o 8 2 i tch and
mechanjical strength.

NOTE Pyovisionally, SI, BA and UN threads are consigeted, as § echanical
strength.

h to the
est that

Complid
requirer
would a

13.2.3 between

Complid

13.2.4
60 A; if
effectivd

for accessories having a rated current of [at least
they shall be fitted with spring washers or|equally

Complid

13.2.5 Clamping”sc
accidenial Joosening,

gws or nuts of earthing terminals shall be adequately locked|against
and it shall not be possible to loosen them without the aid of a tool.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the relevant test of Clause 13.

13.3 Mechanical tests on terminals

13.3.1 New terminals are fitted with new conductors and of the minimum and the maximum
cross-sectional areas and are tested with the apparatus shown in Figure 10.

The test shall be carried out on six samples: three with the smallest conductor cross-sectional
area and three with the largest conductor cross-sectional area.

The length of the test conductor shall be 75 mm longer than the height H specified in Table 7.

Clamping screws, if any, are tightened with the torque according to Table 21. Otherwise the
terminals are connected according to the manufacturer’s instructions.
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Each conductor is subjected to the following test.

The end of the conductor is passed through an appropriate-sized bushing in a platen,
positioned at a height H below the accessory, as given in Table 7. The bushing is positioned
in a horizontal plane, such that its centre line describes a circle of 75 mm diameter, concentric
with the centre of the clamping unit in the horizontal plane. The platen is then rotated at a rate

of (10 # 2) r/min.

The distance between the mouth of the clamping unit and the upper surface of the bushing
shall be within 15 mm of the height in Table 7. The bushing may be lubricated to prevent
binding, twisting or rotation of the insulated conductor. A mass, as specified in Table 7, is
suspended from the end of the conductor. The duration of the test is 15 min.

During the test, the conductor shall neither slip out of the clamping unit nor break.near the
clamping unit.
Termingls shall not, during this test, damage the conductor in such depp it unfit
for further use.
Table 7 — Value for flexing under mec@ﬁ&lod&s
Nominal cross- Diameter iglﬁ"\\\\>l\h{s
sectional area of bushing
mm? GJ kg
1,0 7 0.4
1,5 0,4
2,5 0,7
0,9
1,4
2,0
2,9
4,5
6,8
9,5
19,1 368 10,4
19,1 368 14,0
22,2 406 14,0
22,2 406 15,0
25,4 432 16,8
28,6 464 20,0
28,6 464 22,7
a  Tolerance for height H: + 15 mm.
NOTE If a bushing with the given hole diameter is not adequate to accommodate the
conductor without binding, a bushing having the next largest hole may be used.

13.3.2 Verification is made successively with conductors of the largest and smallest cross-
sectional areas specified in Table 6, using class 1 or class 2 conductors for terminals of
socket-outlets or appliance inlets, and class 5 conductors for terminals of plugs or connectors.

The conductors shall be connected to the clamping unit, and the clamping screws or nuts
tightened to two-thirds of the torque indicated in Table 21, unless the torque is specified by
the manufacturer on the product or in an instruction sheet.
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Each conductor is subjected to a pull according to the value in Table 8, exerted in the
opposite direction to that in which the conductor was inserted. The pull is applied without jerks
for 1 min. The maximum length of the test conductor shall be 1 m.

During the test, the conductor shall not slip out of the terminal nor shall it break at, or in, the
clamping unit.

Table 8 — Value for terminal pull test

Nominal cross-sectional
area

mm?2

Pulling force

N

1
1,5
2,5
4
6

35

40
50
60
10 \
16 100
25 135

35 \
50

70

95 351
% 427

150 427

185 503

40 578
30 578

14 Int

accordance with clause 7.1.4 “not suitable for making and hreaking
oad” shall be provided with an interlock.

Accessq
an elecftrica

NOTE Spwitching, related interlocks and control systems, other than the control pilot contact, are part pf the EV
supply equipmeént or part of the EV.

Compliance is checked by the relevant tests of 60309-4.

15 Resistance to ageing of rubber and thermoplastic material

Accessories with enclosures of rubber or thermoplastic material, and parts of elastomeric
such as sealing rings and gaskets, shall be sufficiently resistant to ageing.

Compliance is checked by an accelerated ageing test made in an atmosphere having the
composition and pressure of the ambient air.

The samples are suspended freely in a heating cabinet, ventilated by natural circulation. The
temperature in the cabinet and the duration of the ageing test are
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(70 +2) °C and 10 days (240 h), for rubber;

(80 +2) °C and 7 days (168 h), for thermoplastic material.

NOTE The ageing temperatures for materials used at higher ambient temperatures are under consideration.

After the samples have been allowed to attain approximately room temperature, they shall be
examined and show no crack visible to the naked eye, nor shall the material have become
sticky or greasy.

After the test, the samples shall show no damage which would lead to non-compliance with
this standard. If there is a doubt as to whether the material has become sticky, the sample is

placed on one of the pans of a balance and the other pan is loaded with a mass equal to the
mass of the sample plus 500 g. Equilibrium is then restored by pressi with the
forefinger, wrapped in a dry piece of coarse woven cloth.

No trac¢ of the cloth shall remain on the sample and the material™s S hot stick
to the cjoth.

NOTE Thpe use of an electrically heated cabinet is recommended. b holes in
the walls pf the cabinet.

16 Geheral construction

16.1 Acg i € rs, flashes and similar sharp
edges.

Complid

16.2 S¢ 3 the part
carrying z its iface, in a box or in an enclosure, shall be easily
accessi

These flxi xcept in
the cas hd in a
reliable

Complid

16.3 It br of the
neutral bt-outlet
or vehigle connector or in relation to the means of non-interchangeability of the |plug or
vehicle mtet:

Compliance is checked by manual test to ensure that only one mounting position is possible.

16.4 Socket-outlets and vehicle connectors when mounted as in normal use and without a
plug and vehicle inlet respectively in position, shall ensure the degree of protection specified
on its marking.

In addition, when a plug or vehicle inlet is fully engaged with the socket-outlet or vehicle
connector, the lower degree of protection of the two accessories shall be ensured.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clauses 20 and 21.
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16.5 The maximum permissible temperature of those parts of the plug and the vehicle
connector that can be grasped during normal operation, when tested with the accessory
carrying the maximum rated current, shall not exceed

e 50 °C for metal parts,

e 60 °C for non-metal parts.
For parts which may be touched but not grasped the permissible temperature are

e 60 °C for metal parts,

e 85 °C for non-metal parts.

Complidnce 1s checked by the test of clause 24.2 performed at an ambienttemperature of

(25 + 5)| °C and the results obtained corrected to an ambient of 40 °C.

16.6 C ~ completely
engage S -outlets
shall be
Complid
16.7 A or from
working
NOTE A
Complid
16.8 W a force
equal t r cable

assemb

determine pull force on latch assembly

Cable length

m

\ \UM&!I a.c. 1,5

DN
3 Nniversal d.c. 1,5
\) Basic 4

D.C 1.5

Compliance is checked by inspection and test.
16.9 Optional locking feature:

The vehicle coupler and/or the plug may include a means to allow engagement of an optional
locking mechanism to reduce the likelihood of tampering or unauthorised removal.

Compliance is checked by inspection.
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16.10 Rewireable accessories shall be so constructed as to permit

e the conductors to be easily introduced into the terminals and secured therein;

e the correct positioning of the conductors, without their insulation coming into contact with
live parts of a polarity different from that of the conductor; or without reducing the

cree

page distances and clearances below the values in 28.1;

e the covers or enclosures to be easily removable for inspection and easily fixed after
connection of the conductors.

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of the largest
cross-sectional area specified in Table 6.

16.11 Field serviceable accessories shall be so designed and constructed to discourgge user
servicing, rewiring or accessing live parts by non-qualified pegsohneh Fhis can be
accomplished through one or more of the following means:

e necessity of the use of speciality tools (i.e. — crimping tqo ),

e necessity of replacing individual parts of the . c acement of

terminals, contacts),

o i
Complid
16.12 ck shall
have ad hey will
not wor e aid of
a tool.
Complignce is checked byYqsp
16.13 Cable entyies ering of
the cable to affo@m 3
Complid largest
Cross-sé
16.14 | h. They
shall be without
being s hcorrect
position
Compligne€’ is checked by inspection and by the tests of 20.2 and 26.3.

NOTE T

he use of adhesives is allowed for fixing insulating linings.

16.15 The force to insert and withdraw a plug or a vehicle connector shall be less than
100 N. This can be achieved with the help of a means to facilitate the insertion and withdrawal
of the plug from the socket-outlet or the connector from the vehicle inlet.

The movement of either of these accessories need not necessarily be a single linear
movement. The insertion and withdrawal force shall be applied as required by each stage of
the insertion and withdrawal movement. The manufacturer shall state the position and
direction at which this force(s) shall be applied.

Compliance may be checked by a spring scale or the following test:
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The fixed accessory (the socket-outlet or vehicle inlet) is mounted such that the mating
accessory moves vertically downward into it during the first stage of insertion. A principal
weight of 9,2 kg is suitably suspended from the matching accessory. A supplementary weight
of 0,8 kg is allowed to fall from a height of 5 cm onto the principal weight. The moving
accessory shall enter the fixed accessory to the position required to engage the contacts

properly.

The operation is then repeated for any subsequent movements.

The test is repeated using a fixed weight of 2,0 kg and no supplementary weight. The moving
accessory shall not become inserted in the fixed accessory to the extent specified by the
manufacturer. These tests are carried out in reverse also to check the withdrawal force to

determi

16.16
withdray

Complid

17 Co

171 W
screwed
The m¢d
protecti
complet
degree

Lid spri
other sy

IP44 so
a drain-
is effect

NOTE 1
NOTE 2

vertical W
from the

Complid

he that the contacls disengage properly.

A\ gripping surface shall be provided and so designed th e CEgSs0
vn without having to pull the flexible cable.

nce is checked by inspection.

hstruction of socket-outlets

ring the marked de
et. In addition, when a
ate means for ensuring the

Cket-out esignedNor. 0Ny one Wounting position, may have provision for
hole at leas 0’20 mm? in area with a width of at least 3 m
ive when fhe he mounting position.

| to_be effective only if the design of the enclosure ensures a clearance of at l¢
a drajfage channel of at least the size specified.

nce(ischesked by inspection, by measurement and by the tests of Clauses 20

23.

can be

ed with
cluded.
gree of

plug is
marked

steel, or

ppening
m which

hted on a
ast 5 mm

21 and
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17.2 Contact tubes

17.2.1 For accessories using pins and contact-tubes, contact tubes, shall be self-adjusting
and so designed as to ensure adequate contact continuity before and after a number of
operations corresponding to their operational life.

Contact tubes other than the earth contact shall be floating.

Earth contact tubes need not be floating, provided that they have the necessary resilience in
all directions.

C I'r nea da ohaoolnd hy incanoectinn and hiy tha faollawagg
ompligace—is—checked-byinspecton-and-bythefollowin

The sample is mounted so that the axes of the contact tubes are Aerti 1 contact
openings downwards.

A gaugg of hardened steel, with a finish of 0,002 mm and\free grea ing the
dimensipns shown in Table 10, is inserted into each conta > se, and
the forcg necessary to withdraw the gauge is measured.

The sum of the force and the weight of the gauge shall €xy b shown

in Tablg 10.
Table 10 — Gau@\ e Wi

s toumeasu
Ga}g
Nominal pin ( (BN

dia r i Minimum total force

N "

5 2,5

6 5

5

10

10 15

2 20

This tes| after that of Subclause 17.2.2.

17.2.2 [The(pressure exerted by the contact tubes on the pins of a plug shall not be $o0 great
as to preventeasy insertion and withdrawal of the plug.

Compliance is checked by determining the force necessary to withdraw the test plug from the
sample, this being mounted so that the axes of the contact tubes are vertical with the contact
opening downwards, as shown in Figure 16.

A test plug provided with pins having the dimensions shown in Table 11 is inserted into the
sample.
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Table 11 — Diameter of pins of the test plug

Nominal Diameter of pins
pin diameter of the test plug

+0,01

mm 0

5 5,00

6 6,00

7 7,00

8 8,00

10 10,00

12 12,00

The principal weight, together with the supplementary weight (the
exerts g force equal to one-tenth of the force exerted by the principa
exert a force equal to the maximum withdrawal force shown in Téble Y

The principal weight is hung without jolting on the test pl 9
The plug shall not remain in the sample.

allowed|to fall from a height of 5 cm onto the principal
Table 12 -@s’q m withdr waQo

Rated curre ximuym withdrawal force
N

up to an |nc\usqég 59 150
from['80 upto and i d|ng 275
1 to,and 400

|ng

The forses take into account any means to
},m\ insert nan with rawal of the accessory.

18 Co

181 T
and the

n that it
pst plug

eight is

The corstrdetion of rewireable plugs and vehicle connectors shall be such that the conductors

b Il | ol bl 1 P 1 dlood Ll H H | £
can e PTUpPCITYy CLUTITITULITU altu u1c CUTco RTUL TIT PIal© oU Ulial UuIciT 1o 11U TIoR Ul

between them from the point of separation of the cores to the terminals.

contact

Accessories shall be so designed that they can only be reassembled so as to ensure the

correct relationship between the components as originally assembled.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by manual test.

18.2 The various parts of a plug or vehicle connector shall be reliably fixed to one another in
such a way that they will not work loose in normal use. It shall not be possible to dismantle

plugs or vehicle connectors without the aid of a tool.

Compliance is checked by manual test and by the test of 25.3.
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18.3 Plugs shall incorporate means for ensuring the marked degree of protection when in
complete engagement with the complementary accessory.

Where there is an attached cap, which cannot be removed without the aid of a tool, then the
plug shall also meet this requirement when that cap is correctly fitted.

It shall not be possible to dismantle these means without the aid of a tool.
Compliance is checked by inspection and by the tests of Clauses 20 and 21.

18.4 Vehicle connectors shall be totally enclosed when fitted with a flexible cable as in

normal gse—ard—wher—Rot—ir—enrgagement—with—the—vehicle—irlet—lr—addition—they shall
incorpofate means for ensuring the marked degree of protectio pmplete
engagement with the vehicle inlet.

NOTE The marked degree of protection when not in engagement with the vehjgle inlet R i gy means
of a cap, |id or cover.

The megns for ensuring the marked degree of protection vehicle
connectpr.

Lid spri or other
suitable

Complid

19 Co

19.1 Vg ptection
when ar

The IP hat any
accessi hen the
vehicle ¢

Where there(is an i i i , Ihen the
vehicle

It shall not be possible tovdismantle these means without the aid of a tool.

When a| connector is’ not mated, the IP degree shall be achieved by the vehicle inlet|or by a
combination-of the vehicle and the vehicle inlet.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clauses 19 and 20.

19.2 Vehicle inlets having rated operating voltage exceeding 50 V shall be provided with
earthing contacts.

Compliance is checked by inspection.

19.3 Vehicle inlets may have provision for a suitably located drain-hole of at least 5 mm in
diameter or 20 mm?2 in area with a width of at least 3 mm, which is effective when the vehicle
inlet is in the mounting position.

Compliance is checked by inspection and measurement
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20 Degrees of protection

20.1 Accessories shall have the minimum degrees of protection as required in IEC 61851-
1:2010.

Compliance is checked by the appropriate tests mentioned in the Subclauses below.

The tests are made on accessories fitted with the cables or conduits for which they are
designed, screwed glands and fixing screws of enclosures and covers being tightened with a
torque equal to two-thirds of that applied in the tests of 26.5 or 27.1, as appropriate.

Screwed capsS—ot l’l.do, 1 any;—are t;yhtcucd as-rrormrat-tse:

Socket- s in the
lowest

Vehicle|i nducted
with an] nmated,
open, a he most
unfavou

Socket- mentary
accessd against
moisturg

Plugs a

20.2 Acgcessories shall the first
characteristic numeral j

For IPX}#, the os@n

Immediately after ; ion, shall
withstan € at water
has not

20.3 A al use.
Complid followed
immedia strength
test, spe¢citied in CIause 21. Cable entries, if any, are left open; if knockouts are provided, one

of themlis—epened-

Covers, which can be removed without the aid of a tool, are removed and subjected to the
humidity treatment with the main part; spring lids are open during this treatment.

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 91 % and 95 %. The temperature of the air, at all places where
samples can be located, is maintained within 1 °C of any convenient value T between 20 °C
and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the samples are brought to a temperature
between T and T + 4 °C.

The samples are kept in the cabinet for 7 days (168 h).
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NOTE In most cases, the samples may be brought to the temperature specified by keeping them at this
temperature for at least 4 h before the humidity treatment.

A relative humidity between 91 % and 95 % can be obtained by placing in the humidity cabinet a saturated solution
of sodium sulphate (Na,SO4) or potassium nitrate (KNO3) in water, having a sufficiently large contact surface with
the air.

In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure constant circulation of the
air within it and, in general, to use a cabinet that is thermally insulated.

After this treatment, the samples shall show no damage within the meaning of this standard.

21 Insulation resistance and dielectric strength

21.1 The insulation resistance and the dielectric strength of accessories shall be.adequate.

Complignce is checked by the tests of 21.2 and 21.3, which are ter the
test of 20.3 in the humidity cabinet or in the room in which the t to the
prescribed temperature, after reassembly of covers that may ha

Accessqgries with enclosures of thermoplastic material _are f€ e additional test
of 21.4.

NOTE Fpr the purpose of these tests, the neutral contact, \ , and any
other confacts for signal or control purposes 4 Juni al“ acressories, positions 9|to 12 for
"basic* adcessories) if any, are each consideré

21.2 The insulation resistance is mea .c. voltage of approximately] 500 V
applied, ation of the voltage. Where the rated
voltage approximately 1 000 V.

The insulation resistan

a) For | socket-outlet
congecutivel

e betw
and

the insulation resistance is mpasured

de with

e betw n a plug
orv

e Dbet e of its
insulatin foil and
the ¢dge o

NOTE Thefterm "body" includes all accessible metal parts, metal foil in contact with the outer surface df external
parts of ipsulating material, other than the engagement face of vehicle connectors and plugs, fixing screws of
bases, enclosures and covers, external assembly screws and earthing terminals, if any.

b) For plugs and vehicle inlets, the insulation resistance is measured consecutively
e between all poles connected together and the body;
e between each pole in turn and all others, these being connected to the body;

e between any metal enclosure and metal foil in contact with the inner surface of its
insulating lining, if any, a gap of approximately 4 mm being left between the metal foil and
the edge of the lining.

21.3 A test voltage of substantially sine-wave form, having a frequency of 50 Hz/60 Hz and
the value shown in Table 13 is applied for 1 min between the parts indicated in 21.2a) and
21.2b).

NOTE For the parts indicated in 21.2a) (first bullet point) and 21.2b) (first bullet point), which are used in non-
power circuits [control pilot circuit, communications circuits, including clean data earth, or other signal or control
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circuits (positions 9 to 13 for "universal® accessories, positions 6-7 for «basic» accessories)], each circuit may be
tested separately, using a test voltage based on the highest voltage in the circuit.

For the parts indicated in 21.2a) (second bullet point) and 21.2b) (second bullet point), which are used in non-
power circuits [control pilot circuit, communications circuits, including clean data earth, or other signal or control
circuits (positions 9 to 13 for «universal» accessories, positions 6 to 7 for "basic" accessories)], the test voltage
between these circuits and the power circuits shall be based on the voltage of the power circuit.

Table 13 — Test voltage for dielectric strength test

Insulation voltage (U) of the accessory * Test voltage
\ \
Up to and including 50 500
Over 50 up to and including 500 2 000" (
Over 500 2xU + 1

The insulation voltage is at least equal to the highest rated operati \/
This value is increased by 500 V for metal enclosures lined W|y/’hs\ ing rlal

Initially,
full value.

y to the

No flash

NOTE G

21.4 Immediately after the test of 21 be pverified that for accessories with
enclosufes of thermoplasti 3 roviding non-interchangeability Have not
been imjpaired.

22 Breaking t@c

221 A¢ ies i : ) terruption (making and breaking under logd) shall
have ad i

Complid prdance
with 22.

222 T

The plug-of vehicle connector is inserted into and withdrawn from the socket-outlet off vehicle
inlet at ‘atate—of 7 5—strokes pet mintte,or—attheraterecommentdredt by the—mamtiacturer,
whichever is less. The speed of insertion and separation of the plug or vehicle connector shall
be (0,8 +0,1) m/s.

NOTE The speed of insertion may differ according to manufacturer’s recommendation.

The measurement of speed is made by recording the interval of time between insertion or
separation of the main contacts and the insertion or separation of the earthing contact,
relative to the distance.

Electrical contacts shall be maintained for no more than 4 s and no less than 2 s.

The movement(s) of a plug or vehicle connector during insertion into the mating accessory
may be more complex than a single linear movement. At the manufacturer’s option, the test
may be made with the insertion and withdrawal made manually or by machine. The movement
may be limited to provide adequate separation of the mating contacts.
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The number of cycles is specified in Table 14. A stroke is an insertion or a withdrawal of a
plug or vehicle connector with its mating accessory. A cycle is composed of two strokes, one
for insertion and one for withdrawal.

Accessories are tested as defined in Table 14.

For accessories rated for both a.c. and d.c. operation, a new set of accessories shall be
tested on each circuit.

The test is made using the connections shown in Figure 3. For two-pole accessories the
selector switch C, connecting the metal support and the accessible metal parts to one of the
poles of the supply, is operated after half the number of strokes: for three-pale and three-pole
plus nelitral accessories, the selector switch C is operated after one-th{rd ofthe number of

strokes|and again after two-thirds of the number of strokes, so as t pole in
turn.

Resistofs and inductors are not connected in parallel, except/that ) indquctor is
used, a|resistor taking approximately 1 % of the current thrqug ) ected in
parallel|with it. Iron-core inductors may be used, provided the ly sine-
wave fofm. For the tests on three-pole accessories, thr 1

After the¢ test, the samples shall show no damage_j ] i art shall

become| detached.

Rated
current cos ¢ + 0,05 Number of cyclgs
on load
A
16 — 20 0,8 50
30-32 0,8 50
60 - 70 0,8 20
125 0,8 20
0,8 -
a

o

UndeWeéﬁon.

22.3 An accessory classified "Not suitable for making and breaking an electrical circuit under
load" shall have sufficient breaking capacity to interrupt the circuit in case of a fault, without
any indication of a fire or shock hazard. The accessory need not remain functional after the
completion of the test. It shall not be used for any further tests.

Compliance is checked by testing the mating accessories in accordance with 22.2 for up to
three making and breaking operations, if the accessory permits, under the indicated load.

Following the test, the accessories shall comply with a dielectric test in accordance to 21.3
with voltage applied between the parts as indicated in 21.2.1 b) or 21.2.2 b), as applicable.
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23 Normal operation

23.1 Accessories shall withstand, without excessive wear or other harmful effect, the
mechanical, electrical and thermal stresses occurring in normal use.

Compliance is checked by testing any accessory with a new complementary accessory.

This test is carried out by the same means as in Clause 22 used in the manner indicated and
in the test position as specified in Clause 22.

The test is made using the connections indicated in Clause 22, the selector switch C being
operate

HN ol tlo ot L
o as PUrColrivcu 1irirnmat LiduotT.

The san

Accessq ' [n Table

15, whe

Accessq

23.2 F
shall be

pssories

23.3 D

— how

— no d¢tached part;

- nod teriorati<:§c
— no damage to
— nolo

— NO S¢

The samxg
test volf

1.3, the

NOTE Thehumidity treatment is not repeated before the dielectric strength test of this Subclause.
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Rated current cos ¢+ 0,05° Cycles of operation
A
load no-load
2 0,8 6 000 4 000
13 -16 - 20 0,6 5000 ® 5 000
30-32 0,6 5000 ° 5000
60 - 70 0,6 5000 ® 5 000
125 0,6 5000 ° 5000
250 - - 000
125 (d.c.) - - 1000
200 (d.c.) - - 1000
400 (d.c.) -

For an accessory provided with an interlock (e.g.
for making and breaking an electrical circuit
operation under load is 50 and no-load is 10 000

100
r classitied Not Sujtable

ber of\ cycles of

cos ¢ denotes lagging power factor.

234 L
operatid
number
the plug

24 Temperature rise

241 A
excessi

Complid

Accessqri

The tests

Unless
accessd

d springs or other devices
n test, if any, are tested separs
of times the part is opened being
specified in Table 15.

at the temperature rise in normal usg

ccessoriesash
e. D

ating current of the value shown in Table 16.

9 is provided as specified by the manufacturer, re
riés are fitted with conductors of a cross-sectional area as specified in Table]

termina

normal
art, the
(tions of

b is not

wireable
16, the

screws or nuts hning fighfnnnd with a fnrqun epnr‘ifinrl on the prnf\lur\f fa

in the

instruction sheets by the manufacturer or equal to two-thirds of that specified in Table 21.

For the purpose of this test, a length of at least 2 m of the cable shall be connected to the
terminals.

Non-rewireable accessories are tested as delivered.

For accessories having three or more poles per circuit, for multiphase circuits, the test current
during the test shall be passed through the phase contacts. If there is a neutral contact, a
separate test shall be carried out passing the test current through the neutral contact and the

nearest

phase contact.

A current of 2 A shall be passed through the pilot contact and clean data (signal) earth, if any,
at the same time as any of these tests.
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Table 16 — Test current and nominal cross-sectional areas
of copper conductors for temperature rise test
Cross-sectional area(s) of the conductors
2
Rated current Test current mm
A A Plugs, vehicle inlets, Socket-outlets
vehicle connectors
2 2 0,5 0,5
16 — 20 22 2,5 4
30 - 32 42 6 10
125 Rated current 50 7
200 Rated current ? 50 0
250 Rated current ? 150 5
400 Rated current ® 250 (\ 300
@ Alduty cycle is under consideration. <\\ L \
The tes
NOTE T g¢ssive readings, taken at irftervals of
not less t
The te g melting particles, colour-changing
indicatoys, or thermocoup £ { positioned that they have neggligible
effect o e
The temperature rise a
24.2 Accessories S that the surface temperatures in normal us¢g are not
excessiye, as indicat
Complid peating the test in 24.1, except for the test on the| neutral
contact.
NOTE Af the ption, surface temperature measurements may be made during the temperature rise
tests in 24.1.
25 Fleixible cables and their connection

25.1 PI

ugs and vehicle connectors shall be so designed that the conductors are relieved

from strain, including twisting, where they are connected to the terminals or terminations, and

that thei

r covering is protected from abrasion.

The construction shall ensure that the cable cannot touch accessible metal parts or internal

metal p

arts, for example cable anchorage screws, if these are electrically connected to

accessible metal parts, unless the accessible metal parts are connected to the internal earth
terminal.

Compliance is checked by inspection.
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25.2 Requirements for plugs and vehicle connectors

25.2.1 Non-rewireable plugs and vehicle connectors accessories shall be provided with a
suitable flexible cable appropriate for the rating of the accessory and as specified by the
manufacturer.

Non-rewireable plugs and vehicle connectors shall be tested as a cable assembly.

Compliance is checked by inspection and by the test of 25.3.

25.2.2

Rewireable plugs and vehicle connectors

Rewired
twisting
accessd
the met

The de
properly

Cable a
anchorg
and not

Makesh

be used|

Cable anchorages and c4&

that ma

If a cab
be of in

If a bell
diameteg|

Helical
cable sl

Complid

be connected

e entrangé\N
sulating i

ent the

ioh in the

parts,
le.

nts are

that the
cessory

hall not

e cable

ve shall

mes the

wed as

253 P

Ugs and vehitte conmectors provided witha ftexibte cable are subjectedto a

in apparatus similar to that shown in Figure 4, followed by a torque test.

Non-rewireable accessories are tested as delivered.

ull test

Rewireable accessories are tested with the maximum and minimum size cables recommended
by the manufacturer.

Conductors of the cable of rewireable accessories are introduced into the terminals, the
terminal screws being tightened just sufficiently to prevent the conductors from easily

changin

g their position.

The cable anchorage is used in the normal way, clamping screws being tightened with a
torque equal to two-thirds of that specified in 27.1. After reassembly of the sample, with cable


https://iecnorm.com/api/?name=d6111c8acbd353debed852133940640a

62196-1 © IEC:2011 - 45 -

glands, if any, in position, the component parts shall fit snugly and it shall not be possible to
push the cable into the sample to any appreciable extent.

The sample is fixed in the test apparatus so that the axis of the cable is vertical where it
enters the sample.

The cable is then subjected 100 times to a pull of the value shown in Table 17. Each pull is
applied without jerks and has a duration of 1 s.

Immediately afterwards, the cable is subjected to a torque of the value shown in Table 17 for
1 min.

Table 17 — Pull force and torque test values for cable an orage

Rated current Pulling force Torque imu
me
A N Nm N/

13-20
30-32
60-70
125
200
250
400

>

2
2
2
2
2
5
5

After the tests, the cahkle é displaced by more than the values inditated in
Table 17. For @ D ¢ 1 %e /ends of the conductors shall not havel| moved
noticeably in the inals; ireable accessories, there shall be no break in the
electrical connectig

For the f ongitudinal displacement, a mark is made on the cable at a
distancd ) xignately 2 from the end of the sample or the cable anchorage before
starting |t# S{S. N Wwireable accessories, there is no definite end to the sample, an

addition|

After the v the_displacement of the mark on the cable in relation to the samplg¢ or the
cable alrchorage is measured.

26 Mechanical strength

26.1 Accessories shall have adequate mechanical strength so as to withstand the stresses
imposed during installation and use.

Compliance is checked by the appropriate tests of 26.2 to 26.5 as follows:

— for socket-outlets and vehicle inlets, 26.2;
— forrewireable plugs and vehicle connectors, 26.3;
— for non-rewireable plugs and vehicle connectors, 26.3 and 26.4;

— for rewireable cable assemblies intended to be used with cable management systems,
26.2; management systems, 26.2 and 26.4;
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for non-rewireable cable assemblies intended to be used with cable for accessories
with a degree of protection IP44 or higher, 26.5.

Before starting the test of 26.2 or 26.3, accessories with enclosures of resilient or

thermoplastic material are placed, with their bases or flexible cables,

in a chamber at a

temperature of (-30 + 2) °C for at least 16 h; they are then removed from the chamber and
immediately subjected to the test of 26.2 or 26.3, as appropriate.

26.2 Accessories shall have adequate strength to maintain the integrity of the marked degree
of protection after being subjected to impact blows occurring in normal use.

a) Blows are app//ed to the samples by swmglng or dropp/ng a 50 8 mm d/ameter steel

b)

Sphete
Tab
to s
shown in Figure 5.

It is|intended that blows applied to samples in these tests wil_.not s /k

or male contacts of vehicle inlets. The ball impact test &

blows as they might occur in actual use and according tox

Five

The
vert
Thei
hang
shal
appf
blow
mou
blow i

The|same proceduxe i

blows being applied.

Thelfifth blo
the mounting\bda
projéction from th

Eac

icated in
normal
ratus is

g flanges
o apply

s in normal use on a

%40 succéssive rotations of 90°,

gs’parallel to that board.
hat when the ball pendulum
sory. The point of{ contact

or the

s then ra/sed released and the

r to the
second

with a tdtal of 4

blane of

e ball’ pendulum strikes the sample at its furthermost

e

Energy
J

Vehicle inlets

Socket-outlets

4

4

Above 32

TR - — BT a0
Up U alfu miciuuinyg o« 1

2

2

Socket outlet and vehicle inlet samples shall each be fixed to a rigid mounting board as in
normal use, cable entries are left open and fixing screws of covers and enclosures are
tightened with a torque equal to two-thirds of that specified in Table 21. Lids on socket-
outlets are left normally closed. Caps supplied with vehicle inlets will be installed.

After the test, the samples shall show that

— no part has become detached;

— no part has moved, loosened or deformed to the extent that the part no longer
functions or operates as intended; and the samples shall show no damage that;

— makes uninsulated live parts accessible to contact, by the probe illustrated in Figure 2;
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— defeats the integrity of the enclosure so that acceptable mechanical protection is not
afforded to the internal parts of the accessory;

— causes a condition that results in the accessory not complying with the strain relief
requirements, if applicable;

— results in a reduction of creepage and clearance between uninsulated live parts of
opposite polarity, uninsulated live parts and accessible dead or grounded metal below
the minimum acceptable values;

— results in any other evidence of damage that could increase the risk of fire or electric

S

hock.

Accessories with a degree of protection IP44 and higher shall withstand the relevant test

spesified-ir-Clause20-

Acdessories with enclosures of thermoplastic material shall withs 1.4.
NOTE Spmall chips, cracks and dents, which do not adversely affect the ppotectign agar shock or
moisture, |are neglected. In case of doubts, appropriate tests of Clauses 19 aRd 20™a i
26.3 Rpwireable plugs and vehicle connectors are fitted Kimately
200 mmy) of the lightest type of flexible cable al area
recommended by the manufacturer.

Non-rewireable plugs and vehicle connectors g kKimately
200 mmy) of the flexible cable as delivéread:

Cable 4 sted per
Subclay

The free d to the
flexible n above
the floo

The san oncrete
floor. TH me.
After th dard; in
particular, no gcome detached or loosened. The samples shall not| expose
parts lik] 3 samples shall maintain their IP rating.

Accessqri egree of protection 1P44 and higher shall withstand the releviant test
specifie

Accessories with enclosures of thermoplastic material shall withstand the test of Z271.4.

NOTE Small chips and dents, which do not adversely affect the protection against electric shock or moisture, are

neglected

26.4 Non-rewireable accessories are subjected to a flexing test in an apparatus similar to

that sho

wn in Figure 7.

The sample is fixed to the oscillating member of the apparatus so that, when this is at the
middle of its travel, the axis of the flexible cable, where it enters the sample, is vertical and
passes through the axis of oscillation.

The oscillating member is so positioned that the flexible cable makes the minimum lateral
movement when the oscillating member of the test apparatus is moved over its full travel.
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The cable is loaded with a weight such that the force applied is as shown in the following

Table 19.

Table 19 — Mechanical load flexing test

A currept equal to the rated current of the accessory is pass
voltage [between them being the rated voltage.

The osdillating

Rated current Force
A N
Up to and including 20 20
from 21 up to and including 32 25
from 33 up to and including 70 50
from 71 up to and including 250 75
from 251 up to and including 400 100 \(

uclors, the

member is moved backwards and forward p 45 ° on

either sjde of the vertical), the number of flexing b y 60 per

minute.

After the¢ test, the samples shall sho

NOTE A|flexing is one movement, either backw

26.5 Sgcrewed glands are fi
equal td the nearest who
The glapds are then ti
being applied to the span

metres,
metres.
able 20

N A
iameter ft}\sQJ) Force

m N
Metal glands Glands of
G moulded material
Up 1o Wg 20 30 20
20 up Yo and including 30 40 30
Over 30 50 40

After the test, the glands and the enclosures of the samples shall show no damage within the
meaning of this standard.

26.6 Shutters shall be so designed that they withstand the mechanical force which may be
expected in normal use, for example when a pin of a plug is inadvertently forced against the
shutter of a socket-outlet entry hole.

Compliance is checked by the following tests, which are carried out on specimens which have
been submitted to the test according to Clause 23.

One pin from a

plug of the same system is applied for 1 min with a force of 75 N against the

shutter of an entry hole in a direction perpendicular to the front surface of the socket-outlet.
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shall not come in contact with live parts.

An electrical indicator with a voltage not less than 40 V and not more than 50 V is used to
show contact with the relevant part.

After the test, the specimens shall show no damage within the meaning of this standard.

NOTE Small dents on the surface which do not adversely affect further use of the socket-outlet are ignored.

27 Screws, current-carrying parts and connections

271 C
in norm

Screws
accessd
metal in

Complid
transmif

The scr
— ten
— five
Screws

reinsert

This ren
thread i

When td
area in
plugs af

The test

when ti

by 20 %

length @

bnnections, electrical or otherwise, shall withstand the mechanical stresses)o
bl use.

ry, and have a nominal diameter less than 3,5 mm
sert.

imes for screws in engagement
times for nuts and other screws:

a copper conductor having the largest cross-s
chorstranded) for socket-outlets and vehicle inlets and fle

Table 6,
; s plated in the terminal.

1d vehjele sonke

is equal Yo that shown in Table 21 except that the torque is in
skews inengagement with a thread in a hole which is obtained by plungin
f the~extrusionyexceeds 80 % of the original thickness of the metal.

ccurring

ﬁng the
| nut or

ed and
that the

ectional
Xible for

applied
creased
g, if the

When tl

£ 4 HH £ £ H / £ 4 e I
e rrartaracturcr ospPe UIiics, 1UN tCrimriar SLIcws, o tUrqyuc Yyroalcr UidiT valuto

Table 21, this specified torque shall be applied for the test.

iven in
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Metric Nominal diameter of thread
standard
values
mm | 1
2,5 Up to and including 2,8 0,2 0,4
3,0 over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5
- over 3,0 up to and including 3,2 0,3 0,6
3,5 over 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8
4,0 over 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2
7,0 OVET &, 1 Up to ana inL,luuing L2 U0 1,0
5,0 over 4,7 up to and including 5,3 0,8 2,0
6,0 over 5,3 up to and including 6,0 1,2 0
8,0 over 6,0 up to and including 8,0 2,5
10,0 over 8,0 up to and including 10,0
12,0 over 10,0 up to and including 12,0
14,0 over 12,0 up to and including 15,0 0
16,0 over 15,0 up to and including 20,0 ,0
20,0 over 20,0 up to and including 24,0 0
24,0 over 24,0 0
Column | n
r
Column Il 2
Column 111 ia

Each tin
for a fun

When 4
values

specifie
the torq
are the

After th
changej

NOTE 1

ne the clampi

ther con@o

For'mantle terminals, the specified nominal diameter is that of the slotted stud.

be used

and the
torque

applying

Hergone

For mantle terminals in which the nut is tightened by means other than a screwdriver and for which the nominal

screw diameter is over 10 mm, the value of the torque is under consideration.

Screws or nuts which are operated when connecting up the accessory include terminal screws or nuts, assembly
screws, screws for fixing covers, etc., but not connections for screwed conduits and screws for fixing socket-outlets
or vehicle inlets to the mounting surface.

The shape of the blade of the test screwdriver shall suit the head of the screw to be tested.

The screws and nuts shall not be tightened in jerks.

NOTE 2 Damage to covers is neglected. Connections made by screws will have been partially checked by the test
of Clauses 23 and 26.
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27.2 Screws in engagement with a thread of insulating material and which are operated
when connecting up the accessory shall have a length of engagement of at least 3 mm plus
one-third of the nominal screw diameter, or 8 mm, whichever is the shorter.

Correct introduction of the screw into the threaded hole shall be ensured.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

NOTE The requirement with regard to correct introduction is met if introduction of the screw in a slanting manner
is prevented, for example by guiding the screw by the pan to be fixed, by a recess in the threaded hole or by the
use of a screw with the leading thread removed.

27.3 E|
through pure mica or
characteristics no less suitable, unless there is sufficient resiliency 4
compengate for any shrinkage or yielding of the insulating material.

smitted
fal  with
parts to

Complignce is checked by inspection.

NOTE The suitability of the material is considered with respect to its dim

27.4 Screws and rivets, which serve as electrical
be locked against loosening.

gal connections, shall

Complid
NOTE S

For rive

Sealing
connect

r screw

275 C

¢ copqg
e ana

bperties

Complid

NOTE The requirements for terminals are included in Clause 13.

27.6 Contacts, which are subjected to a sliding action in normal use, shall be of a metal
resistant to corrosion. Springs ensuring the resiliency of contact tubes shall be of metal
resistant to corrosion or be adequately protected against corrosion.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

NOTE A test for determining the resistance to corrosion or the adequacy to the protection against corrosion is
under consideration.

28 Creepage distances, clearances and distances

28.1 Creepage distances, clearances and distances:

e between live parts of different polarity
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e Dbetween live parts and
— accessible metal parts,
— earthing contacts, fixing screws and similar devices,

— external assembly screws, other than screws which are on the engagement face of
plugs and are isolated from the earthing contacts,

— metal enclosures, if not lined with insulating material, including fittings for conduit or
armoured cable,

— the surface on which the base of a socket-outlet is mounted,
— the bottom of any conductor recess in the base of a socket-outlet;

° thro |gh enq!!ng r\nmpnund (as-solid |ne|||o+|r\n\

— between live parts covered with at least 2,5 mm of sealing co the|surface

bn which the base of a socket-outlet is mounted,

_ bttom of
shall be rding to
28.4. Tk for the
purpose
For rew ctors of
the larg| For non-
rewireal
Socket- and also
without
NOTE Al
The surfa n contact
when the regarded
as the mqg
28.2 Sg ich it is
contained.

Complid

28.3 U ment is
pollution ollution
degree # is expec unless protection is afforded by a suitable enclosure appropnat for the

installatjoni/in which case a lower pollution degree can be considered. The inferior of
equipment with enclosure types P54 can be considered pollution degree 3. Hermetically
sealed or encapsulated enclosures are considered pollution degree 1.

If other pollution degrees are needed, creepage and clearance distances have to be in
accordance with IEC 60664-1:2007. The comparative tracking index (CTI) value shall be
evaluated in accordance with IEC 60112.

28.4 In conducting evaluations in accordance with IEC 60664-1:2007 and IEC 60664-3:2003,
the guidelines noted in 28.4a) to 28.4h) shall be used:

a) All accessories shall be considered overvoltage Category II.

b) Pollution degree 2 may be considered to exist on a printed wiring board between adjacent
conductive material which is covered by any coating, which provides an uninterrupted
covering over at least one side, and the complete distance up to the other side of
conductive material.
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c) Pollution degree 1 may be achieved at a specific printed wiring board location by
application of at least 0,8 mm thick layer of suitable silicone rubber or for a group of
printed wiring boards through potting, without air bubbles, in epoxy or a suitable potting
material.

d) Evaluation of clearances, only, may be conducted in accordance with IEC 60664-1:2007,
Clause 6, Tests and measurements.

e) Evaluation of clearances and creepage distances shall be conducted in accordance with
IEC 60664-1:2007, Clause 5, Requirements and dimensioning rules, Subclause 5.1,
Dimensioning of Clearances, and Sublause 5.2, Dimensioning of Creepage Distances.

f) Evaluation of permanent protective coatings applied to rigid printed board assemblies
used to improve the insulation properties shall be conducted in accordance with
|EC [66664-3-2663-

g) The|phase-to-ground rated system voltage used in the determinati s shall
be the equipment rated supply voltage rounded to the next highe able for
detgrmining clearances for equipment) for all points on the i n isolating
trangformer or the entire product if no isolating transforp i system
voltage used in the evaluation of secondary circuitry ith the
interpolation continued across the table for rated imp ak and
clearance.

h) Detd nhducted
in accordance with reepage
Distances and Clearances.

29 Resistance to heat, to fire and

291 A

Complignce is checked by~the te

29.2 The sample: are C.

They sh nd shall

not flow|

Marking

NOTE A

29.3 P ding to

IEC 606

(80 + 3) °C for other parts.

For materials which show deformation, this diameter shall not exceed 2 mm.

NOTE For elastomeric materials a test is under consideration.

The test is not made on parts of ceramic material.

29.4 External parts of insulating material and insulating parts supporting live parts of
accessories shall be resistant to abnormal heat and to fire.

External conductors cannot be considered as retaining the current-carrying parts.
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In case of doubt, to determine whether an insulating material is necessary to retain current-
carrying parts and parts of the earthing circuit in position, the accessory is examined without

conduct

ors while held in positions with the insulating material in question removed.

Compliance is checked by the glow-wire test given in IEC 60695-2-11 with the following
specifications.

The temperature of the tip of the glow-wire is:

e (650 + 10) °C for parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts
and parts of the earthing circuits in position, even though they are in contact with them.

NOTE T

e (850
part

The tip

— in

segli

— int

The tip i
edges a

The test i

is reped
The acc

— the

— flan

removal of

Thd
29.5 In

4 4 ol 1 <l ol L <l
eSSt are ot mate o granaSant—StarmgcompounGS®

+ 15) °C for parts of insulating material necessary to retain cu
5 of the earthing circuits in position.

Df the glow-wire is applied to the following places:

nafrow recesses
ssories.

ne or gl

solution a

arts and

hds and

br sharp

,|the test

fter the
pletely.

C 60112

annlied voltage 175 \/
Ll J

No flashover or breakdown between electrodes shall occur before a total of 50 drops has

fallen.

30 Corrosion and resistance to rusting

Ferrous

NOTE 1

parts, including enclosures, shall be adequately protected against rusting.

Where corrosion can be a problem on electrical parts, IP67 accessories are recommended.

For specific conditions and the provisions for these conditions, special consideration should
be given to the product by the manufacturer with regard to resistance to corrosion.

Compliance is checked by the following test.
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All grease is removed from the parts to be tested, by immersion in ethyl acetone, acetone,
methylethyl ketone or an equivalent degreasing agent for 10 min. The parts are then
immersed for 10 min in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a temperature of
(20 £ 5) °C.

Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated with moisture at a temperature of (20 = 5) °C.

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of
(100 + 5) °C, their surfaces shall show no signs of rust.

NOTE 2
For small base may
provide s about the

effectiven|

31 Co

311 @

Socket-

31.2 R

The test is applied to a new socket-out se and

connected according to the indications

Differen ion are
conside pt-outlet
and mati with this
standardgl.

The shd mplying
with the| those of
the soc}

In the @ ing plugs
being tgsted doesvaot exist, a fuse having the next higher rated value shall be used.

Fuse tegchnicalkdata as well as its cut-off value shall be stated in the test report.

The fuse\(F1) shall be installed between the supply source and the socket-outlets and mating
plugs being tested.

The minimum prospective short-circuit current withstand of 10 kA or of a higher value
specified by the manufacturer shall be applied to a socket-outlet and mating plug and a
complementary accessory in the connected position.

NOTE Higher short-circuit test currents are under consideration for accessories rated 250 A or higher.

The test voltage shall be identical to the rated operating voltage of the socket-outlets and
mating plugs tested.

No power-factor value or time constant is specified for this test.
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The following tolerances shall be applied during the test:

current: from 90 % to 110 %;
voltage: from 100 % to 105 %;
frequency: from 95 % to 105 %.

31.3 Test-circuit

a) Figures 15, 16 and 17 give the diagrams of the circuit to be used for the test:

e two-pole accessories on single-phase a.c. or d.c. (Figure 11);

e three-pole accessories on three-phase a.c. (Figure 12);

o fpur-pole accessories on three-phase four-wire a.c. (riguare 13).

b) The|supply S feeds a circuit including resistors R4, reactors X dn acvesgories D
under test.

In all cases, the supply shall have sufficient power to p of the
charnacteristics given by the manufacturer.

c) In gach test circuit (Figures 15, 16 and 17), fnserted
between the supply source S and the equipment D unde closing
devite A and the current sensing devices (l4, 12,

There shall be one and only one point of the te be the
short-circuit link of the test circuit of the neut of supply or any other cofvenient
poin.

d) All parts of the accessories norma act and
pilot|contact, the enclosure or the s ected to
a poji
This| ,8 mm in
dian idn of the
faulfi current.

The connection ing cross-

sectional areas ing 1Tm

on eithgr side.

34 C

The cali ions B of

negligib| inecting

the acce

31.5 Tlest procedu

Temporary connections B are replaced by the accessories under test. The circuit is closed on
a value of the prospective current at least equal to the conditional short-circuit withstand

current of the accessories under test.

31.6 Behaviour of the equipment under test

During the test, the accessories shall not endanger the operator nor damage the adjacent

equipment.

There shall be neither arcing nor flashover between poles, and no melting of the fault

detection circuit fuse of the exposed conductive parts (F2).

31.7 Acceptance conditions
— The accessories shall remain mechanically operable.
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Contact welding, such as to prevent an opening operation using normal o
means, is not permitted.

Immediately after the test, the accessories shall comply with a dielectric

perating

test in

accordance with 21.3 with voltage applied between the parts as indicated in 21.2.1 b)

or 21.2.2 b), as applicable.

ectromagnetic compatibility

32.1 Immunity

The operation of accessories within the scope of this standard in normal use is not affected by

electro

agnetic disturbances

32.2 Emission

Accessgries within the scope of this standard are intended for continuoys™use™Nn hor

they do [not generate electromagnetic disturbances.

33 Vehicle driveover

33.1 A|plug or vehicle connector shall have ad

ﬁaluse,

damage from being

driven management system which
prevent
Complignce is checked by the test mentien > 2 33.2 and 33.3.

33.2 Agcessories wired
manufacgturer shall be pl§
force of|(5 000 + 250)
equivalent tire suitable
(2,2 +0|1) bar. o WHh
(8 +2) km/h. Th

force in

blocked|
applied

There s

a different

g, breakage, or deformation to the extent that

I
t

thah exposed wiring terminals, or internal wiring are made ac
b contasi by the standard test finger shown in Figure 2. See 10.1;

thel~integrity™ of the enclosure is defeated so that acceptable mechar

by the
trushing
15 or an
sure of
peed of
ving the
held or
n of the

cessible

ical or
of the

anvironmental (degrees of) protection is not afforded to the internal part
accessory, or polarisation of the accessory is defeated;

there is interference with the operation, function or installation of the accessory

the accessory does not provide adequate strain relief for the flexible cable;

the creepage distances and clearances between live parts of opposite polarity, live
parts and accessible dead or earthed metal are reduced below the values in 28.1;

other evidence of damage that could increase the risk of fire or electric shock occurs;

the accessory does not comply with a repeated dielectric test in accordance wit

h 21.3.
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33.3 The procedure described in 33.2 is to be repeated on additional samples, with an
applied crushing force of (11 000 + 5650) N using a conventional automotive tyre suitable for
the load, and inflated to its rated pressure.

33.4 As a result of the test in 33.3, the accessories shall either comply with Subclause 33.1
or be damaged or broken to the extent that the accessory is rendered unusable and will be
removed from service.

Socket-outlet

ni
g

Supply
(Maips or EVSE)

-
Plug and
socket-outlet

In-cable control bax Q

Flexible cable

Vehigle
Q Vehicle coupler
/—/%
Vehicle connector ~ /
Vehicle inlet
IEC 2279)11

Figure 1 — Diagram showing the use of the accessories
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— 590 —

R2 £ 0,05

Section

Cylindrical %

Handle

Stop plate

——

I

|

|

|
L]

: Detail X
(Example)

Part 3 Pa

T ey

-////l‘
‘ Rl T%M{////él
4

L%

amfer all edges

&

e €

Toleranges on dimensi o REC

on a
on li

Materia

olerance:

IEC 2280/11

Linear dimensions in npillimetres

NOTE Bpthgoints of this finger may be bent through an angle of 90+2JO but in one and the same directiop only.

Using the pin and groove solution is only one of the possible approaches in order to limit the bending angle to 90 °.
For this reason dimensions and tolerances of these details are not given in the drawing. The actual design must

ensure a 90 ° bending angle with a 0 ° to +10 ° tolerance.

Figure 2 — Standard test finger
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Metal
supports

Metal

support

IEC 2281/11

Figure 3 — Circuit diagrams for breaking capacity and normal operation tests
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Cranck

Excentric

)

(\/ﬁ@ /|

Dimensions in millimetres

Figure 4 — Apparat i cable anchorage

Sphere start
position

Sphere impact

Rigid backing support

/ AR,

osition
v 0 i
LI
Y
Test Test
sample sample posItion
Rigid supporting surface Rigid supporting surface
VA A A A A S NN NN NN NN
IEC 2282/11

Figure 5 — Ball Impact test
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| 2250 ‘
B \
an — [(j/ Sample

1000

;\ﬂlimetres

Figure 6 — Arrangement for mechanica
for plugs and vehicle conné

Device for fixing
the sample

Axis of oscillation

Weight

LU IEC 2284/11

Dimensions in millimetres

Figure 7 — Apparatus for flexing test
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~——a——| IEC 1330/1
Conductor cross-sectional area \\ \
Flexible Rigid eranc ra
2 (solid or stranded)
mm
mm?
1,5 1 0
-0,05
2,5 4 0
-0,05
4 0
S~ -0,06
6 N 10 0
N o
10 N 0
(\ -0,06
\§> 6.9 0
A -0,07
N0 12,0 0
-0,08
\\Q W - 14,0 0
P -0,08
NN 150 18,0 0
-0,08
\150 185 20,0 0
-0,08
185 240 25 0
-0,08
240 300 28 0
-0,08

Maximum cross-section of conductors and corresponding gauges.

Material: steel

Dimensions in millimetres

Figure 8 — Gauges for testing insertability of round unprepared conductors
having the maximum specified cross-section
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I

[ L

] ] (
//

.

7 Loz

IEC 1331/11

Figure 9a — Pillar terminals

IEC 1332/11

| |
< ~
IEC 1334/11

Figure 9e — Saddle terminals

N N

%

4

IEC 1335/11

Figure 9f — Lug terminals
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|
AR

T
NI

IEC

1336/11

Figure 9g — Mantle terminals

Figure 9 — Examples of terminal

| \
\
OO
N
VI
\y \
N
VAN
W\ &
"N
\ NN
I \\\ N
\ \\\\
YN NN
37 \ SO
AN N~
AR SN
AN =
NN
| NN
AN
‘ AN
NN
O
|
‘ Platen
T
Bushingthole |
|
Mass ‘
|
1o

IEC 2285/11

Dimensions in millimetres

Figure 10 — Equipment test arrangement
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ON

S supply

U1, U2, yoltage sensors

Vv voltage measuring device
A closing device
R1 au'juai.a'uit: IUbIb‘ I

F2 (3)
4)

[
— 11

istor

les)

current sensors

earth — one earthing poinf only
(load side or supply side)

shunt resistor

pilot contact

NOTE 1
the suppl

je side of

NOTE 2

current withstand of a two-pole equipment on a single-phase a.c. or d.c.
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S
ON
S supply
Ry (1) grl ng ng voltage sensors
s MYy Uy
\% voltage measuring device
A closing device
L L “
T /g/x r X stor
F2 (3
" % M) ) ') y
] ] ] utral)
ua U2 U3 J R,
2) ) (2) tors
\ iting resistor
A1
5 & & ™ aceessory under test (including
connecting cables)
\d) ® ®- fuses
F1[ F1 [J F{J (\ temporary confections for calibration
= current sensor
earth — one eafthing point only
“ I Ud I ué T (load side or supply side)
Q\Q r shunt resistor
ol P pilot contact

NOTE 1
the suppl

NOTE 2

Figure 12 —

iagram of the test circuit for the verification of short-circuit

clLrr
oot

IEC 2287/11

nt

adsiX and R,;“may be located either on the high-voltage side or on the low-voltage side of
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S
ON
S supply
R, (1) R, (1) R, (1) Z:l gf_) g;g voltage sensors
V voltage measuring device
P adjustable resistor
(1) (1) eutra )
J b nt
%ctors
ua V)
(zr) (Qf faOlt curpent Jimiting resistor

gccessory urder test (including
onnecting cpbles)

o— -
o~

fuses

temporary cdnnections
for calibratioh

current sensors

earth — one garthing point only
(load side or|supply side)

N
I
c

RS
I
c

o

shunt resistor

pilot contact

\) IEC 2288/11

NOTE 1 |Adjustable and Ry may be located either on the high-voltage side or on the low-voltage side of
the supply cireuit, the closing device A being located on the low-voltage side.

NOTE 2 U1, U,2 and U,3, may, alternatively, be connected between phase and neutral.

Figure 13 — Diagram of the test circuit for the verification of
short-circuit current withstand of a four-pole equipment
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60 min.

ﬁsh
@\
>,

igid steel wire

) /\(\
3
Section C-C
n
S
Ay
+0,03
3"y !

\ r=0,2+0,05

=15 oI/ TT

Dimensions in millimetres

To calibrate the gauge, a push force of 20 N is applied on the steel rigid wire in the direction of its axis: the
characteristics of the gauge internal spring shall be such that the suface A-A' is brought practically to he same
level as the surface B-B' when this force is applied.

Figure 14 — Gauge “A” for checking shutters
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60 min.

— -
oy}

-]

>|

S

-

\

>

igid steel wire

—F

)~

[ E

+0,015

A
A
o N

\ r=20,05

IEC 2290/11

Dimensions in millimetres

To calibrate the gauge, a push force of 1 N is applied on the steel rigid wire in the direction of its axis: the
characteristics of the gauge internal spring shall be such that the suface A-A' is brought practically to he same
level as the surface B-B' when this force is applied.

Figure 15 — Gauge “B” for checking shutters
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Irﬁn rF%I
| L[]J \ L[]J
Support
Sample
/lfj Test plug
G
o
83
[ 17
L 2
P TN
1 IEC 2291/11

% Dimensions in millimetres

checking the withdrawal force
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Annex A
(informative)

EV charging modes and type of connection

NOTE The following text from IEC 61851-1:2010, Subclauses 6.2 and 6.3 is included here for reference.
A.1 EV charging modes

There are four possible modes of charging, as follows:

A residyal current device with characteristics that are at least equivaleht to defined
in IEC p1008-1 or IEC 61009-1, or IEC/TR 60755 in conjuncti6 -current
protectipn device shall be required for all modes of charging.

NOTE 1

Mode {I charging: utilizing

standardi -phase or
480 V iye earth
conductrs.

NOTE 2

NOTE 3 sting a.c.

supply nefworks.

NOTE 4 |Some countries may/allo € e R e i b existing
domestic jnstallations: JP, SE.

Mode 2| charging: connes}io .C. i ding 32
A and njpt excee . singlecpt ilizi ardized
single-phase or ) ¢ , and utilizing the power and protectiye earth
conduct b & nction and system of personnel protection|against
electric D and the plug or as a part of the in-cable confrol box.
The inlipe controlNboxX\sha ated within 0,3 m of the plug or the EVSE or in the plug.
NOTE 5 whick rieasures Ieakage current over a range of frequencies and trips at gredefined
levels of Ig

NOTE 6 ] afries, according to national codes, additional reqmrements are necessary to allow
cord and S

NOTE 7 |Ror‘mode 2, portable RCD as defined in IEC 61540 and IEC 62335 is applicable.

Mode 3 charging: connection of the EV to the a.c. supply network (mains) utilizing dedicated
EVSE where the control pilot function extends to control equipment in the EVSE, permanently
connected to the a.c. supply network (mains).

Mode 4 charging: connection of the EV to the a.c. supply network (mains) utilizing an
offboard charger where the control pilot function extends to equipment permanently
connected to the a.c. supply.

A.2 Types of EV connection using cables and plugs (Cases A, B, and C)
The connection of electric vehicles may be carried out in one or more of three different ways:

Case "A" connection: connection of an EV to the a.c. supply network (mains) utilizing a
supply cable and plug permanently attached to the EV.
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Case "B" connection: the connection of an EV to the a.c. supply network (mains) utilizing a
detachable cable assembly with a vehicle connector and a.c. supply equipment.

Case B1 corresponds to a connection to wall mounted socket.
Case B2 corresponds to a specific charging station.

Case "C" connection: the connection of an EV to a.c. supply network (mains) utilizing a
supply cable and vehicle connector permanently attached to the supply equipment. Only case
"C" is allowed for mode 4 charging.

851-1:2010 for definitions and Subclause 6.3.1 and Figures 1 adlditional

details negarding this Annex.

&
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FICHES, SOCLES DE PRISE DE COURANT, PRISES MOBILES
ET SOCLES DE CONNECTEUR DE VEHICULE -
CHARGE CONDUCTIVE DES VEHICULES ELECTRIQUES -

Partie 1: Regles générales

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatig
compg@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités Qatio
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les g
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entredautre
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques

public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de Ja )
comites detudes aux travaux desquels tout Comité national intéressé p

égalef
selon des conditions flxees par accord entre les deux orgamatl S.

Les décisions ou accords officiels de la CEl goncernant les\ qus
du pogpsible, un accord international sur leg” syjets étudjés é
intéregssés sont représentés dans chaque S

Les Publications de la CEIl se présentent so
commeg telles par les Comités nationaux de A&
s'assy
de I'é
Dans
mesu

nalisation
}a CEl a
dans les
5 Normes
sibles au
iée a des

iciper. Les

articipent
on (1SO),

a mesure
de la CEI

t agréées
ue la CEI
ponsable

s nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
Publications de la CEl dans leurs publications

nation &gi ) i e e toutes Publications de la CEl et toutes pyblications
nation 2gi S : \ étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La C : 8 conformité. Des organismes de certification indépendants
fournigsent des es q'é ion\ de conhformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confomité de la E able d'aucun des services effectués par les organfjsmes de

Hs sont en possession de la derniére édition de cette publical

tion.

Aucurle responsahilité M s e imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatajres, ol s particuliers et les membres de ses comités d'études et deq Comités
nationgdx g tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm q e ature\que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri§ les frais
de ju découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

toute putre Publicationde la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention ‘est attiree
référepcees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

ur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

I'objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

tels droits

La Norme Internationale CEl 62196-1 a été preparée par le Sous-comité 23H: Prises de
courant a usages industriels, du Comité d'Etudes 23 de la CEl: Petit appareillage.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2003 et constitue une
révision technique. Les principales modifications de I'édition précédente sont les suivantes:

augmentation de la tension des appareils en courant continu;

permission d’utilisation des appareils avec les véhicules conformes au paragraphe 7.2.3.1

de la 61851;

modifications mineures dans les définitions;
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— calibres de tension et de courant supplémentaires (Article 5) et valeurs d’essai
supplémentaires (Articles 12 et 13);

— suppression des marquages d’identification des types génériques de socles de connecteur
de véhicule et de prises mobiles;

— ajout d’un type « haute puissance c.c. » aux appareils couverts par la norme;

— modification de la description des interfaces « universelle » et « de base » suivant les
changements de la 61851-1:2010;

— simplification des exigences de marquage (Article 8);
— exigences supplémentaires pour les appareils avec obturateurs;
— division de I'Article 9 et création des Articles 9 et 11;

— Artidle 9: exigences particuliéres pour les socles de connecteur, et fidhes etNeslsaocles de
prise:

— Artidle 11: exigences des SAVE (Systéme d’Alimentation

‘>trique):
exigences génériques de base pour les stations de charge;

— renumeérotation des annexes.
Le textg de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS {éapim; de\gte
23H/266/FDIS (\ \23H/769/RVD

N U
Le rappprt de vote donne toute information surNe vate ;wqt/a);ofti a I'approbation ge cette

norme.

Une liste
prises d

96, sous le titre général Fiches, socles de
de connecteur de véhicule — charge comductive

des véhj tés sur le site Web de la CEI

Dans cd , 1 3 i kS sont utilisés:

- lesre

Le comi ide contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la|date de
stabilité iques e sjte web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la’p b ication fecherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTRODUCTION

La CEI 61851-1:2010 spécifie les Equipements de Charge Conductive des Véhicules
Electriques. La présente Norme Internationale, dénommée série CEIl 62196 a laquelle il est
fait référence, dans la CEl 61851-1:2010, spécifie les exigences pour les fiches, les socles de
prise de courant, les prises mobiles, les socles de connecteur de véhicule et les cables de
charge, qui sont décrits dans la CEI 61851-1:2010. Certaines charges peuvent étre réalisées
par le raccordement direct d'un véhicule électrique aux sorties communes des socles de prise
de courant du réseau électrique d'alimentation. Certains modes de charge nécessitent une
alimentation dédiée et des équipements de charge incorporant des circuits de contrble et de
communication. Cette norme couvre les exigences mécaniques, électriques et de
performances relatives aux fiches, aux socles de prise de courant, aux prises mobiles de
véhicul ce des

La prés¢

— Part

Parties articles

de ces articles

corresp dition»

ou un « partie,

ces ch:t ie, et ils

devienn hire, les

mots «L{

— Part our les
appareils a broches et alvéoles en

— Partle 3: Exigences our les
socles de connect arge en
courjant continu ou tinu (en

cours d'étude@
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FICHES, SOCLES DE PRISE DE COURANT, PRISES MOBILES
ET SOCLES DE CONNECTEUR DE VEHICULE -
CHARGE CONDUCTIVE DES VEHICULES ELECTRIQUES -

Partie 1: Régles générales

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 62196 est applicable aux fiches, aux socles (de prise de fourant,
aux pr|ses mob|Ies aux socles de connecteur de vehlcules et aux ca es d cha e pour les
véhiculd ' asndans les
systémse tension
d'emplo

- 690 0 A,

- 150

Ces apq fiés par
la CEIl 4 inclure
des sign

Les apq vec des
véhiculd

Ces apy ise entre
-30 °C ¢t +50 °C.

NOTE Djans certa|r@s

Ces appareils sont p S ophectés uniquement a des cables a conducfeurs en
cuivre ou en alliagé\ge

Les app des VE.
Ces mg a CEI 61851-1:2010. Ces définitions et une descriptlion des
types de as A, B et C), figurant également dans la CEl 61851-1:2010, sont
reprodu e a I'Annexe A.

NOTE Dpng certains pay$, le mode de recharge 1 n’est pas permit: UK.

Cette norme ne s'applique pas aux appareils normalises utilises dans les systemes de charge

ou l'usage de tels appareils, construits suivant les exigences d'autres normes, est autorisé
(par exemple en mode 1 et en mode 2). Ces appareils normalisés peuvent étre utilisés pour
les situations (mode et cas) identifiées dans la CEl 61851.

Cette norme peut étre utilisée comme guide pour les appareils ayant un nombre plus faible de
contacts et des caractéristiques assignées inférieures, destinés a I'utilisation sur des
véhicules légers.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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CEI 60112:2003, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides
Amendement1 (2009)1

CEI 60227 (toutes les parties), Conducteurs et cébles isolés au polychlorure de vinyle, de
tension nominale au plus égale a 450/750 V

CEIl 60228:2004, Ames des céables isolés

CEIl 60245-4:1994, Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension assignée au plus
égale a 450/750 V — Partie 4: Cables souples
Amendement 1 (1997)

Amendgment 2 (2003)2

CEI 60269-1:2006, Fusibles basse tension — Partie 1: Exigences gériéxea
Amendgment 1 (2009)3

bour les
€S pour |usages

CEIl 60269-2:2010, Fusibles basse tension — Partie 2: Exj
fusibles| destinés a étre utilisés par des personnes
essentigllement industriels) — Exemples de systemes de

CEI 60309-4, Prises de courant pour usages indys j bt prises
mobiles|avec interrupteur, avec ou sans\disposf 3

CEI 605
Amendgment 1 (1999)4

CEI 60664-1:2007, Coordi
basse tension — Partie 1: Pxi

CEIl 60664-3:2003N\Co¥s
basse tension e» '
protectipn contre [& poliyt

IEC 606

eaux) a

eaux) a
pour la

elatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
ode d'essai d'inflammabilité pour produits finis

incande
CEIl 606¢ S Satifs aux risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales|— Essai
a la billg

CEl 6094 7-1-Apparefllage a basse tension — Partie 1: Régles générales

CEI 60999-1:1999, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre -
Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Prescriptions
générales et particuliéres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm? a
35 mm?Z (inclus)

CEIl 60999-2:2003, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre -
Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 2: Prescriptions

Il existe une édition consolidée (2009) incluant I'édition CElI 60112 (1993) et son amendement 1 (2009).

Il existe une édition consolidée (2004) incluant I'édition CEl 60245-4 (1994) et ses amendements 1 (1997) et 2
(2003).

Il existe une édition consolidée (2009) incluant I'édition CEl 60269-1 (2006) et son amendement 1 (2009).

Il existe une édition consolidée (2001) incluant I'édition CEl 60529 (1989) et son amendement 1 (1999).
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particuliéres pour les organes de serrage pour conducteurs au-dessus de 35 mm? et jusqu’a
300 mm?Z (inclus)

CEI 61851-1:2010, Systeme de charge conductive pour véhicules électriques — Partie 1:
Régles générales

ISO 1456, Revétements métalliques et autres revétements inorganiques — Dépdbts
électrolytiques de nickel, de nickel plus chrome, de cuivre plus nickel et de cuivre plus nickel
plus chrome

ISO 2081, Revétements métalliques et autres revétements inorganiques — Dépobts
électrolytiques de zinc avec traitements supplémentaires sur fer ou acier

ISO 2093, Dépdts électrolytiques d'étain — Spécifications et méthodes d'ess

3 Termes et définitions

Pour lgs besoins du présent document, les termes dans la

CEI 61851-1:2010, ainsi que les suivants, s'appliquent

NOTE 1
contraire.

bcification

NOTE 2 [Dans toute cette norme, le mot «terre bntraire.

NOTE 3 |Les termes «interface basique» et dans la
CEI 6185[1-1:2010.

NOTE 4 |L’utilisation des apparg

31

cable dp charge

compospnt utilisg , systéme
d'alimentation p S } de ces
deux sy achabler end le cable souple, la prise mobile et/ou la fiche qui
sont req i

NOTE U peut étre
dans un t

3.2

systém

un disgositif“gti_est) prévu pour protéger un cable de charge contre des dommages

mécaniques et/ou podr faciliter sa manipulation

NOTE Un dispositif de suspension du cable est un exemple de systéme de maintien de cable.

3.3

bouchon

partie séparée ou attachée, qui peut étre utilisée pour assurer le degré de protection d'une
fiche ou d'un socle de connecteur de véhicule, lorsqu'il (elle) n'est pas engagé(e) dans un
socle de prise de courant ou une prise mobile

3.4
organe de serrage
la partie de la borne indispensable pour le serrage et la connexion électrique du conducteur
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3.5

compatibilité, compatible

capacité des appareils a s'accoupler avec les appareils complémentaires prévus pour étre
utilisés avec eux et étre fonctionnel.

NOTE les appareils non compatibles peuvent physiquement s’accoupler, mais ne pas étre fonctionnels.

3.6

courant de court-circuit potentiel

le courant présumé qu'un appareil, protégé par un dispositif spécifié de protection contre les
courts-circuits, peut supporter de fagon satisfaisante pendant la durée totale de
fonctionnement de ce dispositif dans les conditions spécifiées d'emploi et de comportement

P concept

NOTE Cette définition differe de celle donnée dans la CEl 60050-441 définition 17-2
f tion n'est

de dispoditif de limitation de courant a un dispositif de protection contre les courts-
pas uniquement de limiter le courant.

3.7
connexjon
liaison gonductrice unique

3.8
couvergle

un dispositif procurant le degré de protection d'
socle d¢ prise de courant ou dans une\pri
retenue|ou partie d'un dispositif de refe

3 dans un
bsitif de

NOTE Les bouchons, les capots, les obturatg nction de

couvercle

3.9
domestique
prévu pour un usage

maximal de 30 A i 3

assigné

3.10
double |i
isolatior]

3.1
véhiculp
VE
tout véhi nt d'un
accumu 3 slectrique
(recharc eables a partlr de Ienerg|e provenant dune source exterleure au vehlcue telle
qu'une | onstruit
pour une utilisation essentiellement sur la voie publique, les routes et autoroutes

3.12

systéme d’alimentation pour VE

SAVE

conducteurs, incluant les conducteurs de phase, de neutre et la terre de protection, les
connecteurs des VE, les fiches, et tous les autres accessoires, dispositifs, socles de prises ou
appareils installés spécifiquement dans le but de fournir I’énergie au VE, a partir du réseau
d’alimentation du batiment, et permettant la communication entre eux si nécessaire

3.13
boitier de contrdle intégré au cable
un dispositif incorporé dans le cable de charge, qui remplit des fonctions de contréle

NOTE [l'implantation du boitier de contrdle intégré au cable est définie dans la CElI 61851-1:2010
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3.14

tension d'isolement

tension assignée a l'appareil par le fabricant et a laquelle se rapportent les essais
diélectriques, les distances dans l'air et les lignes de fuite

3.15
interchangeabilité, interchangeable
I'aptitude d'un appareil a remplacer un autre, sans aucune modification

NOTE les appareils interchangeables ont généralement des dimensions extérieures, des points de fixations
semblables, etc.

3.16
disposikif de verrouillage
un ensemble, électrique ou mécanique, qui empéche la mise sous teasi
socle de prise de courant/prise mobile avant qu'une fiche ou
suffisampment engagée, et qui soit empéche I'extraction de la fiche/p
sont solis tension, soit met hors tension les contacts avant séparati

3.17
couvercle

disposit|f pour assurer le degré de protection d’'un
mobile

gocl ourant ou d’une prise

NOTE Up couvercle est généralement articulé.

3.18
mécanisme de verrouillage

moyen permettant I'engagement d'un
impropre ou de retrait no oriséde

réduire la probabilité de mgnoesuvre

3.19

appareil non démqnta
un appgreil con

I'apparéil sans le rengdfe

cable ou le cablage ne peut pas étre séparé de
gon définitive

NOTE Upe fiche su

3.20
prise d¢ ANt <
moyen | | éaliser la connexion a volonté entre un cable souple et une installation
fixe. Il ¢ t

3.20.1
fiche
partie d'une prise de courant intégrée ou destinée a étre montée sur un cable souple raccordé
a un véhicule électrique ou a une prise mobile. Elle peut inclure des composants mécaniques,
électriques ou électroniques et des circuits qui réalisent des fonctions de contrdle

3.20.2

socle de prise de courant

partie de la prise de courant destinée a étre raccordée a l'installation fixe ou incorporée au
matériel

3.21
courant(s) assigné(s)
le courant assigné a l'appareil par le fabricant
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3.22

tension d'emploi assignée

la tension nominale de I'alimentation ou des alimentations pour laquelle la borne de I'appareil
est prévue

3.23

isolation renforcée

isolation principale améliorée ayant des propriétés mécaniques et électriques telles qu'elle
procure le méme degré de protection contre les chocs électriques qu'une double isolation

3.24

dispositif de retenue, mécanisme de retenue (crochet)

un systéme mécanique qui mainiient Ta fiche ou Ta prise mobile en pogition Iorsq:l:e cette
derniérg est engagée correctement, et qui empéche qu’elle soit retirée j lontairement

3.25
appareil démontable
un appdreil construit de telle maniére que le cable ou le cabl I\ 3l 1l peut
s’agir spit d’'un appareil réparable par l'utilisateur, soit d’uf “a ' terrain
(par le gonstructeur)

3.25.1
appareil réparable par I'utilisateur
appareil construit de maniére a ce q
remplacées, en utilisant des outils\coura
certaings parties de I'appareil

NOTE Upe fiche ordinaire, qui peut étre démpntée ablee
d'appareil réparable par I'utilisate

3.25.2
appareil réparable su erre

appareil construit/de manié ) O€ iLne sse étre re-cablé, réparé ou remplacé que par le
personnel autor bier par une personne qualifiée conformément a la

réglemgntation nat

¢ des pieces puissent étre
et sans devoir remplacer

isant un tournevis courant, est unl exemple

3.26
borne
partie cong s{imge axaCcorder un conducteur a un appareil

3.26.1
borne 3 trou
une bofne’, dans elle I'ame d'un conducteur est introduite dans un trou ou dans un
logement ouU elle est serrée sous le corps de la vis ou des vis. La pression de serrgdge peut
étre appliquée directement par le corps de la vis ou au moyen d'un organe de serrage
intermédiaire auquel la pression est appliquée par le corps de la vis

NOTE Voir la Figure 9a.

3.26.2

borne a serrage sous téte de vis

borne dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous la téte de la vis. La pression de
serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d'un organe
intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou
ses brins de s'échapper

NOTE Voir les Figures 9b et 9c.
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3.26.3

borne a goujon fileté

borne dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous un écrou. La pression de serrage
peut étre appliquée directement par un écrou de forme appropriée ou au moyen d'un organe
intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou
ses brins de s'échapper

NOTE Voir la Figure 9d.

3.26.4

borne a plaquette
borne dans laquelle I'ame d'un conducteur est serrée sous une plaquette au moyen de deux
ou plusieurs vis ou écrous

NOTE Vpir la Figure 9e.

3.26.5
borne pour cosses et barres

borne a|serrage sous téte de vis ou borne a goujon fileté prév
ou d'ung¢ barre au moyen d'une vis ou d'un écrou

une cosse

NOTE Vpir la Figure 9f.

3.26.6
borne 3 capot taraudé

borne dans laquelle I'ame d'un condyctetir & 28 le fond
d'une fgnte pratiquée dans un goujon fi » nte par
une rondelle de forme appropriée pla , est un
capot tgraudé ou par d'autres moyens{aus 2 I'écrou
a I'ame [a l'intérieur de la f

NOTE Vpir la Figure 9g.

3.27
connecteur
connecteur de V

moyen permettan
électriqlie.

Xxion a volonté entre un cable souple et un yéhicule
e prise mobile et un socle de connecteur de véhicule

la partig 5 intégrée ou destinée a étre raccordée a un cable souple

3.27.2
socle de connecteur de véhicule

socle de connecteur de VE

la partie du connecteur intégrée ou fixée au VE

4 Généralités
4.1 Régles générales

Les appareils doivent étre prévus et construits de fagcon a ce qu'en utilisation normale leur
fonctionnement soit sar et que l'utilisateur ou I'entourage ne puissent pas étre mis en danger.

La conformité est vérifiée par la tenue de toutes les exigences ad hoc et en effectuant la
totalité des essais spécifiés.
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Les appareils doivent étre congus et construits de maniére a ce qu’il soit impossible de faire
un cordon prolongateur (voir la CEI 61851-1:2010). La fiche et la prise mobile ne doivent pas
étre compatibles.

La conformité est vérifiée par un essai a la main.

4.2 Généralités sur les essais

4.2.1 Les essais mentionnés dans cette norme sont des essais de type. Dans le cas ou une
partie d'un appareil a déja satisfait a un essai pour un degré de sévérité donné, les essais de
type correspondants ne doivent pas étre répétés si la sévérité des essais n'est pas plus
grande.

ieraison et
5 essais

4.2.2 $Hauf spécification contraire, les échantillons sont essayés e
dans les conditions normales d'emploi, a la température ambiante de
sont effectués a la fréquence assignée.

4.2.3 $Hauf spécification contraire, les essais sont effectug ticlgs de la
présenté norme.

4.2.4 Trois échantillons sont soumis a tous les essais 2 écessaire, de l'essai
de I'Article 31, pour lequel un échantillon neuf s : i gayé. Si, toutefois, les
essais S s..en courant continu et en
courant 23 et 24 sont faits sur trois

échantillons supplémentaires.

4.2.5 | ) sente norme si aucune défaillance
d'échantillon n'est constaté ' o4a série des essais appropriéd. Si l'un
des échjantillons ne satisfait pa i, I; ainsi que tous ceux qui le précedent et
qui peuyent avoir exergé uhg i asUltat sont répétés sur un autre lot|de trois
échantiljons; ils doiven . ire.a ces’nouveaux essais.

NOTE Ep général, illons est
défaillant|lors de I' celui de
I'Article 2p. ns, le lot
suppléme dbssMs,
sans autrp a la suite
d'une noy éfaillance

de I'un d¢

4.2.6 sont effectués avec des conducteurs, ceux-ci doivent |étre en
cuivre € CEl 60227, a la CEI 60228 [Article 3, rigides (classe 1), mpultibrins
(classe classes 5 et 6)] et a la CEl 60245-4, les appareils conformes a la

présenté norme étant’'uniquement prévus pour étre raccordés a des cables avec conducteurs
a ame de cuivre ou d'alliage de cuivre.

5 Caractéristiques assignées

5.1 Plages des tensions d'emploi assignées recommandées:

0 a 30 V (signal ou fonctions de contréle uniquement);
100 — 130 V c.a.

200 - 250 V c.a.

380 — 480 V c.a.

600 — 690 V c.a.

600 V c.c.

750 V c.c.
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5.2 Courants assignés recommandés:

13 A

16 —20 A

30-32 A

60 - 63 A

70 A

125 A

200 A (en c.c. uniquement).
250

400 |A (en c.c. uniquement)
NOTE 1 |Dans les pays suivants, le dispositif de protection de surintensité du cjr
125 % du|courant assigné de I'appareil: Etats-Unis d'Amérique.

NOTE 2 |Tout au long de cette norme, la référence aux caractéristiques 16 A
est faite gelon les exigences nationales.

5.3 Lejcourant assigné pour les fonctions de signal ou de

5.4 Un| appareil dimensionné pour 250 A altern
30 V c.q. doit étre classé uniquement pour un u
interruption de courant.

basé sur

A—-63A

ension supéfieure a
et non pas ppur une

5.5 Un Bvec un
contact pas a
I'établis

6 Connexion entr

6.1 Ce| Paragra hterface
électriqile cond férentes

solution

a) une
1)
2)

b) unelj

c) la forte, puissancea courant continu.

6.2 il existe quatre types de prises mobiles de véhicule:

universel, forte puissance c.a.
universel, forte puissance c.c.
basique

forte puissance c.c.

6.3 il existe quatre types de socles de connecteur de véhicule:

universel, forte puissance c.a.
universel, forte puissance c.c.
basique

forte puissance c.c.
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6.4 L'interface universelle peut posséder jusqu'a 13 contacts de puissance ou de signal,
avec une seule configuration physique pour la position des contacts. Ces positions peuvent
étre utilisées ou non, selon le mode de charge du véhicule. Leurs caractéristiques électriques

—90 -

et leurs fonctions sont décrites au Tableau 3.

Le socle de connecteur de véhicule universel doit étre compatible, soit avec la prise mobile
de forte puissance a courant alternatif, soit avec la prise mobile de forte puissance a courant
continu. Ce socle de connecteur de véhicule doit étre compatible avec la prise mobile 32 A
c.a., comme indiqué au Tableau 1. Un dispositif doit étre prévu pour empécher la connexion
de l'alimentation a courant continu, a partir de la prise mobile, avec le socle de connecteur de
véhicule a courant alternatif, et vice versa.

62196-1 © CEI:2011

Tableau 1 — Compatibilite des dispositifs complementalres/s\(jr ve\wne

Prise mobile

AN

N

Entrée
universel, c.a. universel, c.c. b?s’l\qJ{ \szte\mKi\symce c.c.
Universel, c.a. Oui Non Nn \ \ Non
Universel, c.c. Non /_\ \@ \/ Oui
Basique Non No ( f \S\ Non
N\ K
Forte pliissance c.c. Non <\\ < 7@4? Oui

Tableau 2 - Presentahor@@%ﬂa{ uniyverselle pour véhicule

Position n° Forte p&s\s%c{c ah\ Fo plvs/%nce c.c./c.a. Fonctions ?*
1 I}(\OX 50 Ab<\ \-6({0 V 400 Ab Forte puissance c.c. jou c.a.
2 Ssoo v :25B\Q } 600 V 400 Ab Forte puissance c.c. pu c.a.
3 \E>Q9\\/ ESQA -- Forte puissance ¢.a.
4 /\\ Ako\vw A\c/\ 480V 32 Ac L1 (Réseau 1
5 \\ §\32\A~/ 480V 32 A L2 (Réseau 2
6 ﬁ Vso\( 3}A 480V 32 A L3 (Réseau 3
(\ 4 oV 32A 480V 32 A N (neutre)
8 \i}re\r)efonne pour les Dimensiqnné pour les PE (masse/terrg)

défauts défauts

9 30V 2A 30V 2A Fil pilote

20\, 2N
a-g z—1%

v

v z—1%

A (+)

11 30V 2A 30V 2A Communication 2 (=)

12 30V 2A 30V 2A Terre communication
(données)

13 30V 2A 30V 2A Détection de proximité

grande.

a  Pour les contacts 9 a 12,

b Pour les contacts de forte puissance, le cycle de fonctionnement est a I'étude.

les conditions d'environnement peuvent exiger une section de conducteurs plus

¢ Dans les pays suivants, la protection de surintensité du circuit de dérivation est basée sur 125 % du courant
assigné de I'appareil: Etats-Unis d'Amérique.

d  “Dimensionné pour les défauts” signifie “Dimensionné pour le courant le plus élevé”.
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6.5 L'interface basique peut posséder jusqu'a 7 contacts de puissance ou de signal, avec
des configurations physiques uniques pour la position des contacts en monophasé et en
triphasé ou les deux. Leurs caractéristiques électriques et leurs fonctions sont décrites au
Tableau 3.

Le socle de connecteur de véhicule basique doit étre compatible, soit avec la prise mobile
monophasée, soit avec la prise mobile triphasée. La prise mobile basique ne doit pas étre
compatible avec un socle de connecteur de véhicule universel c.a. ou c.c.

Le connecteur de véhicule est calibré 250 V, 32 A monophasé ou 480V, 32 A, triphasé. I
peut comprendre des contacts supplémentaires pour le circuit pilote et l'indicateur de
puissance.

Tableau 3 — Présentation de l'interface basique pour é |c

N um.é_ro c.a. \\\on\ci\kﬁ’
de position ¢ Monophasé Triphasé (

1 250V 32 A° 480 V 32Ab/\ 1(re\s/au1
2 — 480V 32A | \\;i(reseau 2
3 — 480/0 324 > L3 (réseau 3
4 250V 32 A (48{)\//3&} G N (neutre)
5 Dimen%nn < po@& dé}auts( U ‘\/ PE (massel/terrg)
6 \GQ v\@\\ \ N/ Fil pilote
7 @V 2 )\ Détection de prox|mité

a  Pour nt exiger une section de conductgurs plus
gran
b Dans uit de dérivation est basée sur 125 % dy courant

assid

¢ le numé 0 i référensg-aNllemphlacement et/ou a l'identification du contact dans I'appareil

6.6

I

A I'étud

4 — Présentation de l'interface c.c. pour véhicule

A I'étude

6.7 Seégquencemenidescontacts
La séquence des contacts pendant I'opération de connexion doit étre la suivante
e le contact de terre,
e le contact du neutre N,

e Le contact L1, [et L2 et L3, si ils existent],

e |e contact pilote.

Le contact de proximité ou le contact du commutateur de connexion, le cas échéant, doit se
fermer avant ou en méme temps que le contact pilote de contrdle.

NOTE Le contact de proximité ou le contact du commutateur de connexion peut se fermer, par exemple,
immédiatement apres la connexion de terre.

Au cours de la déconnexion, I'ordre doit étre inversé.
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Le contact de neutre N doit s’établir avant, ou simultanément avec les contacts de ligne L1,
L2 et L3 et s’ouvrir aprés ou simultanément avec les contacts de ligne L1, L2 et L3. Voir 10.3.

7 Classification des appareils

7.1 Selon le besoin

Fiches, socles de prise de courant, prises mobiles de véhicules, socles de connecteur de
véhicule et cables de charge.

7.2 Selon le mode de raccordement des conducteurs

— Apppreils démontables;

— Apppreils non démontables.

7.3 Selon la réparabilité
— Répprables sur le terrain;
— Répprables par I'utilisateur.

7.4 Selon les manceuvres d'un point de vue électrique
— Aptd

— Non

7.5 S
— Basjque;
Uniy
Uniy

- C.C

7.6 S

(En cou

8 Mar

8.1 Les-appareils doivent porter les indications suivantes:

le ou les courants assignés, en ampeéres, définissant la puissance;

la ou les tensions d'emploi assignées maximales, en volts;

soit le nom, soit la marque commerciale du constructeur ou du fournisseur agréé;

la référence du type, qui peut étre une référence de catalogue.

La conformité est vérifiée par examen.

8.2 Lorsqu'il est fait usage de symboles, ils doivent étre les suivants:
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@ ..................................... terre de protection

N ettt courant alternatif

o courant continu

La conformité est vérifiée par examen.

8.3 Pour ce qui concerne les fiches et les prises mobiles de véhicule, l'inscription du nom ou
de la marque commerciale du constructeur ou du fournisseur agréé et de la référence de
type, de la référence du catalogue ou de la désignation doit également étre portée a

I'extérieur de I'appareil, et visible par I'utilisateur.

8.4 Po
et du dourant assigné doit étre portée en un endroit bien visibl
I'appareiil. Pour ce qui concerne les socles de prise de courant et |g
véhiculd

figurer @ un emplacement bien visible avant l'installation de l'appareil
qu'elle goit visible aprés l'installation.

La confprmité est vérifiée par examen.

8.5 Poyr les appareils démontables,
suivantg:

— pout le triphasé, les symboles L1,
pour la terre;

— pour un biphasé, les
pour la terre;

— CP pour le fil pilote];
— PP gourlec
- CSy
- L1,
- DCH
— CON
— CDH

Ces numé
pas étrg

a¢essaire

mboles

symbole

s5ymbole

doivent

La conformité est vérifiée par examen.

8.6 Pour les appareils démontables, des instructions de cablage doivent étre fournies.

La conformité est vérifiée par examen.

8.7 Pour les appareils non démontables, les marquages de 8.5 et 8.6 ne sont pas exigés.

8.8 Les marquages et indications doivent étre indélébiles et facilement lisibles.

La conformité est vérifiée par examen et par I’essai suivant:

Apres I'épreuve hygroscopique du 20.3, on essaie d'effacer les marquages et indications en
les frottant énergiquement a la main pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'eau et a nouveau

pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence minérale.
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NOTE Il est recommandé que I'essence minérale utilisée se compose d'un solvant a I'hexane avec une teneur
maximale en composés aromatiques de 0,1 % en volume, un indice de kauri-butanol d'approximativement 29, un
point d'ébullition initial d'approximativement 65 °C, un point sec d'approximativement 69 °C, et une densité
d'approximativement 0,68 g/cms.

8.9 Les cébles de charge comprenant un cable et un appareil doivent étre pourvus
d'indications destinées a identifier les raccordements des fils, des bornes, etc., de maniére a
donner des instructions de cablage et d'installation.

L'extrémité non cablée d'un cable destiné au raccordement a un appareil démontable doit étre
marquée avec l'identification des conducteurs.

e " oy
La Conf rrmec " Col veTTiie T Al CAAITICTT.

9 Dimensions

9.1 Les appareils pour VE doivent étre conformes aux feuille§ de™rQ iégs, si de
telles feuilles de normes sont disponibles. En I'absence \ ropriée, les
appareils doivent étre conformes aux spécifications donnés 3 [

9.2 Les appareils pour VE doivent étre compatib i > pareils
normaligés pour VE de méme type. Il ne doit pas i ger des fiched ou des
prises mobiles de véhicule dans des s ou dans des sdcles de
connecteur de véhicule ayant des caré isti assigheé ifférentes ou des combinaisons

de contacts différentes, a moins qu'un ' sécurité ne soit assurg ou que

d'autres moyens ne soient prévus pour ass jonnement en toute sécurité.

De plus € stte’pas de connexions indésirables entre

— des

- lec , ou un
confact actif

— les

— und

La conf

9.3 Il n s et les

socles cles de

connecteur de~x€hicule et les prises mobiles de véhicule.

La confprniité est vérifiée par inspection et essai manuel.

10 Protection contre les chocs électriques

10.1 Les appareils doivent étre congus de fagcon que les parties actives des socles de prise
de courant et des prises mobiles de véhicule, cablés pour un usage normal, et les parties
actives des fiches et des socles de connecteur de véhicule, lorsqu'ils sont partiellement ou
complétement engagés dans les appareils complémentaires, ne soient pas accessibles.

NOTE 1 Dans certains pays, des obturateurs IPXXD sont obligatoires sur les orifices des contact actifs (phase et
neutre) des socles de prise de courant lorsque ces socles sont accessibles a des personnes non averties
(personnes ordinaires BA1, handicapés BA2 ou enfants BA3): FR, BR, PT, DK, IT.

NOTE 2 Dans certains pays, les obturateurs IPXXD sont obligatoires sur les orifices des contact actifs (phase et
neutre) des prises mobiles lorsque ces prises mobiles sont raccordées électriquement en permanence a
I'installation fixe et sont accessibles a des personnes non averties (personnes ordinaires BA1, handicapés BA2 ou
enfants BA3): FR, PT.
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NOTE 3 Dans certains pays, dans des emplacements dont 'accés est restreint aux personnes qualifiées, les
socles de prise de courant et les prises mobiles sans obturateurs peuvent étre acceptées: PT

NOTE 4 Dans certains pays, pour les installations dans les habitations et pour les applications de 16 A, les Régle
d'Installation imposent I'utilisation de socles de prise de courant avec obturateurs: ES.

De plus, il ne doit pas étre possible d'établir un contact entre une partie active d'une fiche ou
d'un socle de connecteur de véhicule et une partie active d'un socle de prise de courant ou
d'une prise mobile, tant qu'une partie active quelconque est accessible.

NOTE 5 Les contacts de neutre et les contacts pilotes des socles de prise de courant ainsi que les prises mobiles
de véhicule sont considérés comme des parties actives. Les contacts de signal, de terre, de communication
(données) ne sont pas considérés comme des parties actives.

Cet article ne s'applique pas aux contacts et aux conducteurs utilis pour sianaI, les

données, les circuits de communications et de contrdle.

La confprmité est vérifiée par inspection et, au besoin, par un g n cablé
comme pour une utilisation normale.

Le doigf d'essai normalisé représenté a la Figure 2 ¢ ] ositions
possiblgs, un indicateur électrique, avec une tension Supérie nt utilisé
pour indiquer le contact avec la partie appropriée.

10.2 Popur les appareils équipés d’ob, de telle

maniérg que les parties actives ne sbient\pas i vec les
calibres|représentés sur les Figures 15 et 16.

Les callbres doivent étre ts sous
tension juniquement et ne
Pour asfsurer ce degré de_protecti 2ils doivent étre construits de telle sorte que

les coptacts sp
complémentaire

autommatiquement obturés lorsque les appareils

Les md doivent étre tels qu'ils ne puissent pas étre facgilement
manceu . e—dés appareils complémentaires et ils dépendent|pas de
pieces {

Un indi¢ateur i une tension comprise entre 40 V et 50 V inclus est utilisé pour
mettre ¢ i S coptact avec la partie concernée.

La confprmité est véfifiée par examen et pour les socles de prise de courant avec uhe fiche
complétement retirée en appliquant les calibres ci-dessus comme suit

Le calibre conforme a la Figure 14 est appliqué sur les orifices d’entrée correspondant aux
contacts sous tension une force de 20 N.m.

Le calibre est appliqué aux obturateurs dans la position la plus défavorable, successivement
dans trois directions, a la méme place pendant environ 5 s dans chacune des trois directions.

Au cours de chaque application, le calibre ne doit pas étre tourné et il doit étre appliqué de
telle fagcon que la force de 20 N soit maintenue. Lors du déplacement du calibre d'une
direction a l'autre, aucune force n'est appliquée mais le calibre ne doit pas étre retiré.

Un calibre en acier, conforme a la Figure 15, est ensuite appliqué avec une force de 1 N et
dans trois directions, pendant environ 5 s dans chaque direction, avec des mouvements
indépendants, en retirant le calibre aprés chaque mouvement.
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Pour les socles de prise de courant et la prise mobile avec des enveloppes ou des corps en
matériau thermoplastique, I’'essai est réalisé a une température ambiante de (35 + 2) °C, le

socle de

prise de courant et le calibre étant a cette température.

Cet essai doit étre répété aprés les essais de I'Article 23.

10.3 Le

s appareils doivent étre congus de telle maniere que

a) lorsqu'on insére la fiche ou la prise mobile,

1) la connexion de terre est établie avant que les connexions des phases et du neutre,
il existe, soient établies;

o
2)

3) le contact de proximité ou le contact du commutateur de
gst établi aprés le contact de terre et avant ou en méme te

b) lorsq

1)
2)

3)

La conformité est vérifiée par inspection et par u

10.4 La piéce portant le ) 'c les tontacts de socle de connecteur

pas pouvoir étre montée par inag exdans I'ehweloppe d'un socle de prise de co
d'une prise mobile, de i les contacts de socle de prise de
ou les fontacts de p i deit pas pouvoir étre montée par inadvertan
I'enveloppe d'un@ écteur de véhicule.

La conformité est

11 Seq

et jaung.

doit étrg

P
du neutre soient établies;

les connexions des phases et du neutre, s'il existe
gonnexion de terre soit coupée;

I
H
le contact de proximité ou le contact du
gst interrompu avant le contag
H

u'on retire la fiche ou la prise mobile,

hases et du neutre soient coupées;

anuel si nécessaire.

aumoins.égate a celle des conducteurs de phase, ou comme spécifié au Tab

ases et

chéant,

yote.

que la
ions de

chéant,
contact

ne doit

irant ou

courant

te dans

urs vert

inale du conducteur de terre et du conducteur de neutre, s'i] existe,

eau 6.

1 JP, US,

12 Dis

1 H % ] ] 4 At EH P-4 ol $if A A +
S—reS—PayS—StutvahtSra—Coureti—vere—Peur— e et S e ouT e et e/t CoRtGueteur—Ge—eH

positions pour la mise a la terre

12.1 Les appareils doivent étre pourvus d'un contact de mise a la terre de protection et d'une
borne de mise a la terre.

Les contacts de mise a la terre de protection doivent étre connectés directement et de

maniére

fiable aux bornes de mise a la terre de protection.

La conformité est vérifiee par examen.
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12.2 Les parties métalliques accessibles des appareils qui sont susceptibles de devenir
actives en cas de défaillance de l'isolation doivent étre reliées de facon fiable, par
construction, a la ou aux bornes de terre internes.

NOTE Pour I'application de cette exigence, les vis servant a fixer des embases, des couvercles ou des organes
analogues ne sont pas considérées comme des parties accessibles susceptibles d'étre mises sous tension en cas
de défaillance de I'isolation.

Si des parties métalliques accessibles sont séparées des parties actives par des parties métalliques reliées a une
borne mise a la terre ou a un contact de mise a la terre, ou sont séparées des parties actives par une double
isolation ou par une isolation renforcée, elles ne sont pas considérées, pour I'application de cette exigence, comme
susceptibles de devenir actives (d'étre mises sous tension) en cas de défaillance de l'isolation.

La conformité est vérifiée par un examen et par l'essai suivant:

On fait tension

a vide alliques

accessi

La chute nesurée

et la régi

En aucd

NOTE O la partie

métalliqug

12.3 L¢s contacts de mise a la terre i i i , SOi 'dssai du

12.3.1, >

a) Les ise<g i it sapporter le passage d'un couranit égal a
celu EX
Lac

b) L'ace terre de
prote ¥’du courant spécifié au Tableau 5, pendant Ig temps
spégifié Y sur le conducteur de mise a la terre de taille minimale
de I'équi S dantaux caractéristiques nominales d'ampérage de I'gppareil.
Les jet)de la mise a la terre ne doivent pas se fissurer, se cgsser ou
fond

c) Les|ap g «complémentaires doivent étre montés et accouplés comme préyus. Un
cond se d la terre de la section minimale prévue, de longueur supérieure ou
égal it étre relié a la borne de mise a la terre de protection de|chaque
appared, Ies bornes étant employées pour maintenir le conducteur serré, en respectant le
cou i cles de

connecteur de véhicule sont a cabler avec le conducteur en cuivre de la section minimale
autorisée. Les fiches et les prises mobiles de véhicule sont a cabler avec des conducteurs
souples, multibrins ou du céble ayant une section basée sur les caractéristiques
nominales d'ampérage de l'appareil. Le courant d'essai doit passer par les appareils
accouplés et les fils de mise a la terre, montés en série.
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Caractéristiques conducteur de mise a la terre de Temps Courant d'essai
ristiqu I'équipement de taille minimale (cuivre) P u !
nominales s A
du dispositif
A mm?2 AWG
13 2,5 14 4 300
16 — 20 4 12 4 470
30 - 32 6 10 4 750
60-63/70 10 8 4 1180
125 16 8 8 1530
P00 16 6 6 30
P50 25 4 6 45
100 35 3 6 <\ 3 10

d) Aprds avoir appliqué le courant spécifié en 12.3
I'asgemblage d'essai, lorsque celle-ci est mesurée
terrgd. Tout dispositif indicateur, comme un ohmmsg
des dispositifs analogues peuvent étre utilisés po

La cpnformité est vérifiée par exa

12.4 L¢s contacts de mise a
meécaniques par un carénage ou un dispositif denga

La conformité est vérifiée
NOTE Cette exigence excl
12.5 L¢s conta

étre capables de PO

La confprmité es

13 Bo

13.1 Exi

13.1.1 LeS appareils’"démontables doivent étre pourvus de bornes.

teurs de mise a la
pile et vibfeur) ou
a bien continuité.

brations

doivent

Les fiches et les prises mobiles démontables doivent étre munis de bornes qui acceptent des

conducteurs souples.

13.1.2 Les appareils non démontables doivent étre munis de connexion
a sertir ou autres connexions permanentes de méme efficacité.

s a souder, a braser,

Les raccordements effectués par le sertissage d’'un conducteur souple pré-soudé ne sont pas

autorisés, sauf si la zone soudée est en dehors de la zone de sertissage.

La conformité est vérifiée par examen.
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Tableau 6 — Section des conducteurs

ass\gglneéu;ss de Connexion interne
contact
Cables souples pour fiches et
Courant prises mobiles Conducteurs 4 ame massive ou cablée
A Conducteurs a ame massive ou cablée pour socles de prise de courant
pour socles de connecteur de véhicule *
Mm? AWG/MCM ° T mm?2 AWG/MCM ° T
2 0,5 18 -- 0,5 18 --
16 a po 0255 +o-a—42 25 & 4
30ap2 25a6 14 a10 6 10
60 afro 6a16 10a6 16 D5
124 25a70 4a0 25 %0
200 ap50 704150 00 a 0000 25 D5
40( 240 500 120 ° 60 ©

Clasgification des conducteurs: selon la CEl 60228.

les sections nominales des conducteurs sont données e
présente norme, les valeurs AWG / MCM sont considérées &

Réféfence CEl 60999-1 (Annexe A), CEI 60899-2 (Ank

re de la

L’AWG (American Wire Gauge) est un quel les
diamptres sont donnés en progression géomegtriqu
Le MCM (Mille Circular Mils) dési pour les sections cifculaires.
1 MQM = 0,5067 mm?2.
°  Pour|les équipements & codrant coptimnjsolé re de la
protejction de surintensité rés c.a. (deri
13.1.3 paration
spécialg.
NOTE 1 xtrémités
de borne, prne ou la
torsion d'
NOTE 2
La conf
13.1.4 | e pieces des bornes doivent étre d'un métal ayant, en vertu des condifions se

et une

présent nt dans lg matdriagl 11ng résistance mdécaniaue—une conductivite Slectriau
HH—Gahs—+e—hateHe—uUhRe Stah SHHgHe—4h RGUHGHAL + Hgd

résistance a la corrosion suffisante pour l'usage prévu.

Des exemples de métaux appropriés, lorsqu'ils sont utilisés dans une plage de température
admissible et dans des conditions normales de la pollution chimique, sont les suivants:

— le cuivre;

— un alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les parties travaillées a froid ou au
moins 50 % de cuivre pour les autres parties;

— en acier inoxydable contenant au moins 13% de chrome et pas plus de 0,09% de

carbone;

— en acier muni d'un revétement électrolytique de zinc selon la norme ISO 2081, le
revétement ayant une épaisseur d'au moins:

— 8 um (condition de service ISO n° 2) pour les appareils avec un IP < X4;
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— 12 um (condition de service ISO n° 3) pour les appareils avec un IP > X5;

— en acier muni d'un revétement électrolytique de nickel et de chrome selon la norme
ISO 1456, le revétement ayant une épaisseur d'au moins

— 20 um (condition de service ISO n° 2) pour les appareils avec un IP < X4;
— 30 um (condition de service ISO n° 3) pour les appareils avec un IP > X5;

— en acier muni d'un revétement électrolytique d'étain selon la norme ISO 2093, le
revétement ayant une épaisseur au moins égale a celle spécifiée pour

— 20 um (condition de service ISO n° 2) pour les appareils avec un IP < X4;

— 30 um (condition de service ISO n° 3) pour les appareils avec un IP > X5.

Les piéges parcourues par un courant, qui peuvent étre soumises a une ysure mécan|que, ne
doivent pas étre en acier recouvert d'un revétement électrolytique.

La confermité est vérifiée par inspection et par analyse chimique.,

la dtructure
une des matieres
e/intégrante de la
doit étre en|une de

13.1.5 BSi le corps d'une borne de mise a la terre ne fait pa
métallique ou de I'enveloppe métallique de I'appareil, le c6
prescrités en 13.1.4 pour les parties des bornes. Si
structure métallique ou de I'enveloppe métallique, Ig
ces matjeres.

Si le cqrps d’'une borne de mise a u d'une
enveloppe en aluminium ou en alliage es pour
éliminer| le risque de corrosion résulta ou ses

alliages

NOTE Llexigence visant a é en métal

convenablement protége.

La conformité est wérifige

13.1.6 Les borne
de jeu quand on rac

prendre

Les org S.
NOTE 1 ntacts de
la fiche o

La conf

-

NOTE 2 C. i Ll 1 + 1 b flott 4 Hl | 1N a £ | I‘ion ou Ie
TES—EXIgERCEeS T EeXCHe AT PaSTe SO OMEeSTottate ST eS o OoMeES— ConguesS—aeTagon—que—a—Total

déplacement de la borne soit empéché par la vis ou I'écrou de serrage, a condition que leur mobilité soit limitée de
fagon appropriée et ne nuise pas au bon fonctionnement de I'appareil.

Les bornes peuvent étre protégées contre le desserrage par fixation a I'aide de deux vis, par fixation a I'aide d'une
vis dans un logement, de telle sorte qu'il n'y ait pas de jeu appréciable, ou par un autre dispositif approprié.

Un recouvrement par un composé d'étanchéité, sans autre moyen de blocage, ne doit pas étre considéré comme

une protection suffisante. Des résines auto-durcissantes peuvent cependant étre utilisées pour bloquer les bornes
qui ne sont pas soumises a des efforts de torsion en usage normal.

13.1.7 Chaque borne doit étre située a proximité des autres bornes, ainsi que de la borne de
terre, le cas échéant, a moins qu'il n'existe une bonne raison technique du contraire.

La conformité est vérifiée par examen.
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13.1.8 Les bornes doivent étre placées ou protégées de fagon que

— des vis ou autres éléments se desserrant/se détachant des bornes ne puissent établir une
connexion électriqgue quelconque entre des parties actives et des parties métalliques
reliées a la borne de mise a la terre;

— des conducteurs se détachant des bornes actives ne puissent toucher des parties
métalliques reliées a la borne de mise a la terre;

— des conducteurs se détachant de la borne de mise a la terre ne puissent toucher des
parties actives.

Cette exigence s'applique aussi aux bornes des conducteurs pilotes.

La conformité est vérifiée par examen et par essai manuel.

13.1.9 Aprés avoir correctement mis en place les conducteurs, il ne e risque

de contact accidentel entre des parties actives de polarités différente rties et
des pafties meétalliques accessibles, et si un brin d'un corduc i ient a se
détacher d'une borne, il ne doit pas y avoir de risque de voir, . iSO loppe.

L’exigence concernant le risque de contact accidente
métalliques accessibles ne s'applique pas aux app
dépassant pas 50 V.

ies et deg parties
sions assigmées ne

La conformité est vérifiée par inspecti erne le risque de |contact
accidenfel entre des parties actives et a alliques, elle est vérifiée pdr I'essai
ur une longueur de 8 mm. Un|brin du

suivant.
ué
conductieur est laissé libre 1 introduits entierement dans la horne et

serrés. e brin libre est plié échirer I'enveloppe isolante, dans toutes les
directioms possibl ]l gle wf autour des séparations isolantes.

de la valeur médiane de la plage des

sectiong spécifiées dans{le S

Le brin libre d'un btallique

qui n'es lie a la
borne d
NOTE S
13.2 B
13.2.1 h cuivre

ou en alliage-de cuiwe ayant les sections nominales indiquées au Tableau 6.

Pour les bornes autres que les bornes pour cosses, la conformité est vérifiée par l'essai
suivant et par les essais de 13.3.

Les calibres spécifiés a la Figure 8, ayant une section de mesure destinée a essayer la
possibilité d'insertion égale a la section maximale spécifiée au Tableau 6, doivent pouvoir
pénétrer dans les bornes sous l'effet de leur propre poids jusqu'a la profondeur prévue.

Les bornes a vis qui ne peuvent pas étre vérifiées par les calibres spécifiés a la Figure 8 sont
essayées au moyen de calibres de forme spécialement adaptée, ayant les mémes sections
que celles des calibres appropriés donnés a la Figure 8.

Pour les bornes a trou dans lesquelles I'extrémité du conducteur n'est pas visible, le trou
destiné a recevoir le conducteur doit avoir une profondeur telle que la distance entre le fond
du trou et la derniére vis soit au moins égale a la moitié du diamétre de la vis et en aucun cas
inférieure a 1,5 mm.
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La conformité est vérifiée par examen.

El:2011

Pour les bornes conformes a la Figure 9f, la cosse doit pouvoir recevoir les conducteurs ayant
les sections nominales comprises dans la plage correspondante spécifiée au Tableau 6.

La conformité est vérifiée par examen.

13.2.2

Les bornes doivent avoir une résistance mécanique appropriée.

Les vis et écrous pour le serrage doivent avoir un filetage ISO ou un filetage comparable en
pas et en résistance mécanique.

NOTE P
mécaniqu

La conf
des ex
change

13.2.3 Les bornes a vis doivent étre congues de fagon-¢ oit serré e
surface$ métalliques avec une pression de contact s age pour ce
La confprmité est vérifiée par inspectiopet les e

13.2.4
assigné

rondellgs élastiques ou des dispositifs

La conf

13.2.5
efficace
sans l'a

La con
I’Article

13.3 Es

13.3.1
maxima

L'essai
section

Fovisoirement, les filetages SI, BA et UN, sont considérés comme comparabl trensi

gences du 29.1, les bornes ne doivent pas, apré
nents nuisant a leur emploi ultérieur.

| es bornes pour cosses ne doi » 2 ; pour des appareils de
au moins égal a 60 A. Si de te révues, elles doivent compo

| es vis ou.les
ment co
de d'un otil.

t

formité €'

s sont équipées de nouveaux conducteurs de sections min
es avec l'appareil représenté a la Figure 10.

ésistance

JEn plus

subi de

hire des
dernier.

courant
rter des

rotégés
bsserrer

prié de

male et

goit—étre realise sur SIX echantiffons: 1rols avec des conducteurs de 1a pl
et trois avec des conducteurs de la plus grande section.

s petite

La longueur du conducteur d'essai doit étre 75 mm plus long que la hauteur H spécifiée dans
le Tableau 7.

Les vis de serrage, le cas échéant, sont serrées avec le couple indiqué au Tableau 21. Sinon,
les bornes sont connectées suivant les instructions du fabricant.

Chaque

conducteur est soumis a l'essai suivant.

L’extrémité du conducteur est introduite a travers une bague de taille appropriée, dans un
plateau situé a une hauteur H en dessous de l'appareil, comme indiqué au Tableau 7. La
bague est placée dans un plan horizontal, de sorte que son axe décrive un cercle de 75 mm
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de diamétre, concentrique avec le centre de l'organe de serrage dans le plan horizontal. Le
plateau est ensuite mis en rotation & une vitesse de (10 # 2) tr/ min.

La distance entre I'entrée de l'organe de serrage et la surface supérieure de la bague doit
étre égale a la hauteur indiquée au Tableau 7 avec une tolérance de +15 mm. La bague peut
étre lubrifiée pour empécher la retenue, la torsion ou la rotation du conducteur isolé. Une
masse, comme spécifiée au Tableau 7, est suspendue a l'extrémité du conducteur. La durée
de I'essai est de 15 min.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit ni glisser hors de l'organe de serrage, ni rompre pres
de l'organe de serrage.

Les borhes ne doivent pas, au cours de cet essai, endommager le conducteurau point de le
rendre impropre a une utilisation ultérieure.
dcan

Tableau 7 — Valeurs pour I'essai de flexion sous?q{e é ique
Section nominale du Diameétre de la @e& Q'ESMW le|
conducteur bague cqnducteur

mm? mm m X kg

1,0 6,5 2 0,4

1,5 6,5 60 0,4

2,5 @0 0,7

4,0 28 0,9

6,0 280 1,4
10,0 280 2,0
16,0 300 2,9
300 4,5

300 6,8

343 9,5

368 10,4

368 14,0

406 14,0

406 15,0

432 16,8

464 20,0

464 22,7

[Toléfance pour la hauteur H: £ 15 mm.

NOTE Si une bague, avec l'alésage donné, n'est pas adaptée pour mettre en place le conducteur
sans retenue, une bague ayant un alésage immédiatement supérieur peut étre utilisée.

13.3.2 La vérification est faite successivement avec des conducteurs ayant la plus grande et
la plus petite des sections spécifiées au Tableau 6, en utilisant des conducteurs de classe 1
ou de classe 2 pour les bornes des socles de prise de courant ou des socles de connecteur
de véhicule et des conducteurs de classe 5 pour les bornes des fiches ou des prises mobiles
de véhicule.

Les conducteurs doivent étre raccordés a l'organe de serrage, et les vis de serrage ou les
écrous doivent étre serrés aux deux tiers du couple indiqué au Tableau 21, a moins que le
couple soit spécifié par le constructeur sur le produit ou dans une fiche d'instructions.
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Chaque conducteur est soumis a une force de traction, dont la valeur est indiquée au Tableau
8, exercée dans la direction opposée a la direction d'insertion du conducteur. La force de
traction est appliquée sans a-coups pendant 1 min. La longueur maximale du conducteur
essayé doit étre de 1 m.

Pendant l'essai, le conducteur ne doit ni s'échapper de la borne, ni se casser a l'entrée de
I'organe de serrage ou a l'intérieur de celui-ci.

Tableau 8 — Valeurs pour I'essai de traction sur borne

Section nominale Force de traction
mm? N

1 35 {

1,5 40
2,5 50
4 60

électriqlie em~charge'\ doivent étre équipés d'un dispositif de verrouillage.

NOTE Les<{systemes d€ coupure, de verrouillage correspondant et de contréle associés, autre que le contact
pilote, fort partie du Systéme d'Alimentation pour Véhicule Electrique ou font partie du VE.

La conformité est vérifiée par les essais applicables de la 60309-4.

15 Reésistance au vieillissement du caoutchouc et des matériaux
thermoplastiques

Les appareils ayant des enveloppes en caoutchouc ou en matériau thermoplastique et les
parties en élastomére telles que les bagues d'étanchéité et les joints doivent étre
suffisamment résistants au vieillissement.

La conformité est vérifiée par un essai de vieillissement accéléré effectué dans une
atmosphére ayant la composition et la pression de I'air ambiant.

Les échantillons sont suspendus librement dans une enceinte chauffante, ventilée par
convection naturelle. La température de I'enceinte et la durée de I'essai de vieillissement sont
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(70 +2) °C et 10 jours (240 h), pour le caoutchouc;

(80 +2) °C et 7 jours (168 h), pour les matériaux thermoplastiques.

NOTE Les températures de vieillissement pour des matériaux utilisés a des températures ambiantes plus élevées
sont a I'étude.

Aprés avoir laissé les échantillons revenir approximativement a la température ambiante, ils
doivent étre examinés et ne doivent présenter aucune craquelure visible a I'ceil nu, et le
matériau ne doit pas devenir collant ou gras.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage entrainant une non-
conformité a la présente norme. En cas de doute, pour juger si le matériau est devenu collant,
I'échantftern—estptacé—=Surtun—des—plateat—drure—batance—Fautreplatear—etant—ehargé avec
une makgse égale a celle de I'échantillon plus 500 g. L'équilibre est alo, rétab \en appuyant
sur I'échantillon avec l'index entouré d'un chiffon sec en tissu a grossg @

Le tissU ne doit pas laisser de traces sur I'échantillon et le maté ne doit

pas coller au tissu.

NOTE Il est recommandé d'utiliser une enceinte chauffée électrique . La donvection

naturelle ge I'air peut étre réalisée au moyen de trous aménagés da

16 Cohstruction générale

16.1 Le¢s surfaces accessibles des appa ghter ni barbes, ni bavures, et

arétes Vives similaires.

La conformité est vérifiée

des fiches sur sa. sur
facilement acce @ .

Ces org
servir

e/la partie portant les contacts des so¢cles ou
boitier ou dans une enveloppe, doivent étre

destinés a la fixation de I'enveloppe, ne doijyent pas
cas ou une connexion interne de terre est| établie

16.3 Il|doit étre impossible pour l'utilisateur de modifier la position du contact de mise a la
terre ou|du contact\du’neutre, s'il existe, par rapport aux moyens de non-interchangeapilité du

prise de courant ou de la prise mobile ou par rapport aux moyens Fe non-
interchangeabilite de Ta fiche ou du socle de connecteur de vehicule.

La conformité est vérifiée par un essai manuel pour s'assurer qu'une seule position de
montage est possible.

16.4 Les socles de prise de courant et les prises mobiles de véhicule, lorsqu'ils sont montés
comme pour un usage normal et sans la fiche en position, doivent assurer le degré de
protection spécifié par leur marquage.

De plus, quand une fiche ou un socle de connecteur de véhicule est entiérement engagé dans
le socle de prise de courant ou la prise mobile, le degré de protection le plus bas des deux
appareils doit étre assuré.

La conformité est vérifiée par inspection et en effectuant les essais des Articles 20 et 21.
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16.5 Les températures maximales admissibles des parties de fiche et de prise mobile
pouvant étre saisies en utilisation normale, une fois essayées avec l'appareil soumis au
courant assigné maximal, ne doivent pas dépasser

e 50 °C pour les parties métalliques;

e 60 °C pour les parties non métalliques.

Pour les parties qui peuvent étre touchées, mais n'ont pas a étre saisies, les températures
admissibles sont

e 60 °C pour les parties métalliques;

e 85 °C pour les parties non métalliques.

La conformité est vérifiée par l'essai de ['Article 24.2 a une tem iante de
(25 + 5)| °C et les résultats obtenus corrigés pour une température ambiante

16.6 Lg¢s contacts doivent étre congus de fagon a assupé Ssi contact
appropr|ée lorsque un appareil complémentaire est complétement inseére cts des
prises mobiles de véhicule et des socles de prise d ive $'ajuster

La conformité est vérifiée par inspection et e 9 al d'échauffement de
I'Article |24.

16.7 Un dispositif de retenue doit étre & bbile de
sortir, respectivement, du socle de prise~de C ehicule,
en utilisption normale.

NOTE Up dispositif de verroui

La confprmité est vérifi

16.8 Ayec le diti g, une force de traction doit étre effectuée sur
I'appareiil complémenhtaj de l'appareil et d'une longueur cable de la| section

maximale ou du ca avec l'appareil, comme cela est spécifié au Tapleau 9.
Le dispgsitif de r 3 doi ¢/libérer.

de tfaction sur le dispositif de retenue

\ ~
\ Dispositif Longueu:nde cable
Universel, c.a. 1,5
Universel, c.c. 1.5
Basique 4
C.C. 1,5

La conformité est vérifiée par inspection et essai.

16.9 Dispositif de verrouillage optionnel
La prise mobile de véhicule et/ou la fiche peuvent comporter un dispositif permettant

I'engagement d'un mécanisme de verrouillage optionnel destiné a réduire la probabilité de
mauvaise utilisation ou de retrait non autorisé.

La conformité est vérifiée par examen.
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16.10 Les appareils démontables doivent étre construit de maniére a permettre

e aux conducteurs d'étre facilement introduits dans les bornes et fixés dans ces derniéres;

e le positionnement correct des conducteurs, sans que leur isolant entre en contact avec
des parties actives d'une polarité différente de celle du conducteur; ou sans réduire les
lignes de fuite et les distances dans I'air en dessous des valeurs données en 28.1;

e aux couvercles ou aux enveloppes d'étre facilement démontables pour l'inspection et
d'étre facilement montés aprés raccordement des conducteurs.

La conformité est vérifiée par inspection et par un essai d'installation avec des conducteurs
de la plus grande section spécifiée au Tableau 6.

16.11 lLes appareils réparables sur le terrain doivent étre congus et construits\de maniére a
décourdger les réparations faites par l'utilisateur, le re-cablage ou I'agte actives
par du personnel non qualifié. Ceci peut étre obtenu par un ou plusi nts:

— l'obljgation d'utiliser des outils spécifiques (c'est-a-dire — ¢ i areil de
soudure);

— l'obligation de remplacer différentes piéces de l'apparé mplacement des

bornes, des contacts);
— l'obl

La conformité est vérifiée par examen.

16.12 l.es enveloppes et les parties des ap 3 a protection contre les chocs
électriglies doivent avoir une résistan i isante; elles doivent étre soljdement
fixées de sorte qu'elles ne 3 ge’ normal. |l ne doit pas étre possible
de démonter ces parties sé i 3

La conformité est vérifié

it ou du
ale soit

16.13 lLes entr
revétement de prote
assurése).

La conf jucteurs

de la pli

16.14 | S oir une
résistan dcanique\suffisante. Elles doivent étre fixées a I'enveloppe ou au corps|de telle
sorte ¢ dissent étre retirées sans étre sérieusement endommagées jpu étre

congueg ‘de telle sorte qu'elles ne puissent étre remises en place dans une [position
incorrecte.

La conformité est vérifiée par inspection et en effectuant les essais du 20.2 et du 26.3.

NOTE L'utilisation d'adhésifs est admise pour la fixation des garnitures isolantes.

16.15 La force d'insertion et d'extraction d'une fiche ou d'une prise mobile doit étre inférieure
a 100 N. Ceci peut étre réalisé avec l'aide de dispositifs destinés a faciliter l'insertion et le
retrait de la fiche du socle de prise de courant ou la prise mobile du socle de connecteur de
véhicule.

La manceuvre de ces dispositifs ne doit pas nécessairement étre un mouvement rectiligne
unique. La force d'insertion et d'extraction doit étre appliquée selon les exigences de chaque
étape du mouvement d'insertion et d'extraction. Le constructeur doit définir la position et la
direction suivant lesquelles cette ou ces forces doivent étre appliquées.
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La conformité peut étre vérifiée par un peson a ressort ou par l'essai suivant:

L'appareil fixe (le socle de prise de courant ou le socle de connecteur de véhicule) est monté
de telle maniére que l'appareil complémentaire se déplace verticalement vers le bas pour
s'insérer dans cet appareil fixe pendant la premiére étape de connexion. Une masse
principale de 9,2 kg est convenablement suspendue a l'appareil complémentaire. On laisse
tomber une masse supplémentaire de 0,8 kg, d'une hauteur de 5 cm, sur la masse principale.
L'appareil mobile doit entrer dans I'appareil fixe jusqu'a la position requise pour accoupler
correctement les contacts.

L'opération est alors répétée pour tous les mouvements suivants.

L'essai est répété en utilisant une _masse fixe de 2.0 kg et aucune masse_supplémentaire.
L'appareil mobile ne doit pas venir s'insérer dans l'appareil fixe jusqu'au(poin 2¢iflé par le

construgteur. Ces essais sont également effectués dans l'autre sen a force
d'extraction et afin de voir si les contacts se désengagent correctemghp:

16.16 Une surface de préhension doit étre prévue et congue possible
de débrancher l'appareil sans avoir a tirer sur le cable soupl

La confprmité est vérifiée par examen.

17 Co

171 Q i ' : cles de prise de courant doivent étre

complét iletés ou de cables sou$ gaine.

Les cab pas exclus. Le dispositif asqurant la
fermetuf S i : protéction indiqué par le marquage, s'il
existe, ; X € ise de courant. De plus, quand upe fiche
est conlplé S $ 8 pLise de)¥ourant doit comporter un disposjtif pour
assurer iQMindi

Les ressorts de s 3 - ivent étre en un matériau résistant a la cqrrosion,
tel que |e bronze ¢ i Ydable ow autres matériaux adéquats, suffisamment grotégés
contre la corrosio

Les sog : i IP44, congus pour une seule position de montage, peuvent
étre po IS R jtions_pour l'ouverture d'un trou de drainage, de diamétre |minimal
5mm o i trou de
drainag

NOTE 1 |La fermeture.compléte et le degré de protection indiqué peuvent étre obtenus au moyen d'un couvercle.

NOTE 2 |Un.trou de drainage pratiqué dans la face arriere de I'enveloppe d'un socle de prise de courant, jusqu'a
IP44, destiné a étre fixé sur une paroi verticale, n'est considéré comme efficace que si la conception de
I'enveloppe ménage un espace de 5 mm au moins entre la paroi et I'enveloppe ou un canal de drainage ayant au
moins la taille spécifiée.

La conformité est vérifiée par inspection, par mesure et en effectuant les essais des Articles
20, 21 et 23.

17.2 Alvéoles

17.2.1 Pour les appareils a broches et alvéoles, les alvéoles doivent s'ajuster
automatiquement et étre congues de fagon a assurer une continuité contact adéquate avant et
aprés un certain nombre de manceuvres correspondant a leur durée de vie de
fonctionnement.

Les alvéoles autres que celles pour le contact de terre doivent étre flottantes.
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Il n’est pas nécessaire que les alvéoles pour le contact de terre soient flottantes, a condition

gqu'elles aient la résilience nécessaire dans toutes les directions.

La conformité est vérifiée par examen et par I’essai suivant:

L'échantillon est monté de telle sorte que les axes des alvéoles soient a la verticale avec

ouverture de contacts vers le bas.

Un calibre en acier trempé, avec une finition de 0,002 mm et exempt de graisse, ayant les
dimensions indiquées au Tableau 10, est inséré dans chaque alvéole, également exempte de

graisse, et la force nécessaire pour retirer le calibre est mesurée.

La somme de la force et le poids du calibre ne doit pas dépasser pas Ilg.force
indiquéé au Tableau 10.

Tableau 10 — Calibre pour Mesurer la force(d(@%p

Diamétre nominal Calibn{\ \\

de la broche

Diamétre du calibre

Cet ess

17.2.2

grande

La conf détermination de la force nécessaire pour retirer
d'essai ponté de fagcon que les axes des alvéoles soient a la
avec oulvg le bas, comme le montre la Figure 16.

Une fic essal équipge de contacts ayant les dimensions indiquées au Tableay
insérée

Diameétre nominal Diameétre des broches
des broches de la fiche d’essai
+0,01
mm 0
5 5,00
6 6,00
7 7,00
8 8,00
10 10,00
12 12,00

e totale

5 étre si

la fiche
erticale

11 est
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La masse principale, ainsi que la masse supplémentaire (cette derniere étant telle qu'elle
exerce une force égale a un dixieme de la force exercée par la masse principale) et la fiche
d'essai exercent une force égale a la force maximale d’extraction indiquée au Tableau 12.

La masse principale est suspendue sans a-coups a la fiche d’essai, et on laisse tomber la
masse supplémentaire d'une hauteur de 5 cm sur la masse principale.

La fiche ne doit pas rester dans I'échantillon.

Tableau 12 — Force maximale d’extraction

A N

A
Jusqu'a 59 150
de 60 a 99 275
de 100 a 125 400(\

NOTE ces forces ne prennent pas en compte les gispositifs_destinés, a
faciliter I'insertion et le retrait des appareils \

Courant assigne Force maximale d’extraction

18 Co

18.1 L' ctement

La congtruction des fiches et des prise blle que
les con ' lace de
facon qU'il n'y ait pas de risque > ' on vers
les bornes.

Les appareils d & sdrte qu'ils puissent étre remontés seulemegnt si la
position|relative des st assurée correctement par rapport a la disposition
initiale.

La conf ite’est verifiée B pection et, si nécessaire, par essai manuel.

18.2 L¢ ies d'une fiche ou d'une prise mobile doivent étre fixées de facon
fiable lg de sorte qu'elles ne prennent pas de jeu en usage norm’k'al. Il ne
doit pas i de démonter des fiches ou des prises mobiles de véhicule sanps l'aide
d'un outlil.

La conformité est vérifiée par un essai manuel et en effectuant I'essai du 25.3.

18.3 Les fiches doivent comporter un dispositif assurant le degré de protection indiqué,
lorsqu'elles sont complétement engagées dans I'appareil complémentaire.

S'il y a un bouchon attaché qui ne peut étre enlevé sans l'aide d'un outil, alors la fiche doit
également satisfaire a cette exigence lorsque le bouchon est correctement monté.

Il doit étre impossible de démonter ce dispositif sans I'aide d'un outil.
La conformité est vérifiée par inspection et en effectuant les essais des Articles 20 et 21.

18.4 Les prises mobiles de véhicule doivent étre complétement fermées aprés avoir été
équipées de cables souples comme en usage normal, et lorsqu'elles ne sont pas engagées
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dans le socle de connecteur de véhicule. De plus, elles doivent comporter un dispositif
assurant le degré de protection indiqué lorsqu'elles sont complétement engagées dans le
socle de connecteur de véhicule.

NOTE Le degré de protection indiqué, en I'absence d'engagement dans le socle de connecteur de véhicule, peut
étre obtenu au moyen d'un couvercle.

Le dispositif assurant le degré de protection indiqué doit étre solidement fixé a la prise
mobile.

Les ressorts de couvercle doivent étre en un matériau résistant a la corrosion, tel que le
bronze ou l'acier inoxydable ou autres matériaux adéquats, suffisamment protégés contre la
corrosign

La confprmité est vérifiée par inspection et en effectuant les essais dgS Artidles 20,\21| et 23.

19 Copstruction des socles de connecteur de véhicule

19.1 Lg¢s socles de connecteur de véhicule doivent comp®s
de protgction indiqué lorsqu'une prise mobile approprig

gssurant |e degré

Le degfré de protection IP du socle de con ~ 2 doit étre consiiéré en
supposant que toute piéce accessible tension) lorsqu'upe prise
mobile ¢st branchée n'est plus activ etirée et peut étre touchée
par le dpigt d'essai.

S'ily a &tre~enl
connecteur de véhicule ddgik é dire a\c

correctgment monté.

I'aide d'un outil, alors le gocle de
tte exigence lorsque le bouchon est

Il doit é{re impossjble & Q. s itif sans I'aide d'un outil.

Quand & par le
socle d pbcle de
connect

La conf P0.

19.2 Leés S nt 50 V
doivent |&

La conformité est vérifiée par examen.

19.3 Les socles de connecteur de véhicule peuvent étre pourvus de dispositions pour
I'ouverture d'un trou de drainage situé a un endroit approprié, de diamétre minimal 5 mm ou
ayant une surface minimale de 20 mmZ et une largeur d'au moins 3 mm; ce trou de drainage
doit jouer son rbéle lorsque le socle de connecteur de véhicule est dans sa position de
montage.

La conformité est vérifiée par examen et mesure.
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20 Degrés de protection

20.1 Les appareils doivent avoir des degrés de protection minima spécifiés dans la
CEI 61851-1:2010.

La conformité est vérifiée par les essais mentionnés dans les Paragraphes ci-dessous.

Les essais sont effectués sur des appareils équipés des cables et des conduits pour lesquels
ils sont prévus, les presse-étoupe a vis et les vis de fixation des enveloppes et des
couvercles étant serrés avec un couple égal aux deux tiers de celui appliqué pendant I'essai
du 26.5 ou du 27.1, selon le cas.

Les bouchons a vis ou couvercles, s'ils existent, sont serrés comme en

Les socfes de prise de courant sont installés sur une surface vertic§ >trou de
drainage ouvert, s'il existe, soit dans la position la plus basse etreste

Les sogles de connecteur de véhicule sont montés dansAa §(ti 5 ehicule.
Les esdais doivent étre conduits avec toutes les porte > mea capots,
etc., pré@vus sur le véhicule, en positions non accouplé 7 ) route).
Les prises mobiles de véhicule sont placées dans Ig gTH 3 314 trou de
drainage, s'il existe, reste ouvert.

Les socfes de prise de courant et les pi s de/%éhicule sont essayés avec I'appareil
complémentaire engagé et aussi sans ¢ y dispositif-dssurant le degré de prptection
requis contre I'humidité étant mis en p|, R age normal.

Les fiches et les socles de vonnpécteur de%cule ont essayés comme cela est décrit en
18.3 oulen 19.1.

20.2 Les apparei i conformément a 20.1 et a la CEI 60529. Lofsque le
premier|chiffre cér' tique 5yola satégorie 2 doit étre appliquée.

Pour le degré IP eoscillant sglon 14.2.4a de la CEI 60529 doit étre utilisé.

is, les échantillons encore montés dans la position |d'essai,
stectrique spécifié en 21.3, et une inspection doit monjrer que
les échantillons en quantité appréciable et n'a pas atteint des

Immédiateme
doivent |satis
I'eau n'@
parties

20.3 Tous, les appafeils doivent étre a I'épreuve des conditions d'humidité qui peyvent se
présentereh utilisation normale

La conformité est vérifiée par I'épreuve hygroscopique décrite dans ce Paragraphe, suivie
immédiatement de la mesure de la résistance d'isolement et de I'essai diélectrique spécifié a
I'Article 21. Le cas échéant, les entrées de cébles sont laissées ouvertes; en cas d’entrées
défoncgables, I'une de ces entrées est ouverte.

Les couvercles qui peuvent étre enlevés sans l'aide d'un outil sont retirés et soumis en méme
temps que la partie principale a l'épreuve hygroscopique; les couvercles a ressorts sont
maintenus ouverts pendant cette épreuve.

L'épreuve hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de Il'air ayant une
humidité relative maintenue entre 91 % et 95 %. La température de I'air, en tout endroit ou les
échantillons peuvent étre placés, est maintenue, a 1 °C pres, a une valeur appropriée T,
comprise entre 20 °C et 30 °C.
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Avant d'étre placés dans l'enceinte humide, les échantillons sont portés a une température
comprise entre Tet T + 4 °C.

Les échantillons sont maintenus dans I'enceinte pendant 7 jours (168 h).

NOTE Dans la plupart des cas, les échantillons peuvent étre portés a la température spécifiée en les laissant
séjourner a cette température pendant 4 h au moins avant I'épreuve hygroscopique.

Une humidité relative de 91 % a 95 % peut étre obtenue en plagant dans I'enceinte humide une solution saturée de
sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO3) dans I'eau, cette solution ayant une surface de
contact avec l'air suffisamment étendue.

Pour obtenir les conditions spécifiées dans I'enceinte, il est nécessaire d'assurer une circulation d'air constante a
l'intérieur _et, en général, d'utiliser une enceinte thermiquement isolée

Aprés dette épreuve, les échantillons ne doivent présenter aucun d age alNsens de la
présente norme

21 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

21.1 La résistance d'isolement et la rigidité diélectrique s i oir des
valeurs jappropriées.

La conf atement
apres I'essai de 20.3 dans Il'enceinte 1 ’ ) ont été
portés @ la température prescrite, apxe 9 : $ pu étre
retirés.

Les appareils ayant des I'essai
supplémentaire de 21.4.

NOTE A tous les
autres co P pour les
appareils

21.2 La résistance nesurée avec une tension continue appliquée de 500 V
environ, i in aprés application de la tension. Lorsque la|tension
nominal néN , la'tension d'essai doit étre d'environ 1 000 V.

La rési isQlement e doit pas étre inférieure a 5 M Q.

a) Pou de prise de courant et les prises mobiles de véhicule, la résistance

d'isd

e entrg'tous les pbles reliés entre eux et la masse, la mesure étant effectuée avec eff sans la
fiche ou le socle de connecteur de véhicule engage;

e a tour de rble, entre chaque pdle et tous les autres, ceux-ci étant reliés a la masse, avec
une fiche ou un socle de connecteur de véhicule engagé;

e entre toute enveloppe métallique et une feuille métallique appliquée sur la face intérieure
de sa garniture isolante, si elle existe, en laissant un intervalle de 4 mm environ entre la
feuille métallique et le bord de cette garniture.

NOTE Le terme «masse» inclut toutes les parties métalliques accessibles, une feuille métallique appliquée sur la
surface externe des parties extérieures en matériau isolant autres que les faces d'engagement des prises mobiles
de véhicule et des fiches, les vis de fixation des bases, des enveloppes et des couvercles, les vis extérieures
d'assemblage et les bornes de mise a la terre éventuelles.

b) Pour les fiches et les socles de connecteur de véhicule, la résistance d'isolement est
mesurée successivement

e entre tous les péles reliés entre eux et la masse;
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e atour de rble, entre chaque poéle et tous les autres, ceux-ci étant reliés a la masse;

e entre toute enveloppe métallique et une feuille métallique appliquée sur la face intérieure
de sa garniture isolante, si elle existe, en laissant un intervalle de 4 mm environ entre la
feuille métallique et le bord de cette garniture.

21.3 Une tension pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 Hz/60 Hz et dont la valeur est
indiquée par le Tableau 13, est appliquée pendant 1 min entre les parties énumérées en
21.2a) et 21.2b).

NOTE Pour ce qui concerne les parties indiquées en 21.2a) (premier point) et 21.2b) (premier point) qui sont
utilisées dans des circuits a faible puissance [circuit pilote, circuits communications, y compris terre
commumcatlon ou autre S|gnal ou circuits de controle (posmons 9a 13 pour | les appare|ls «un|versels» positions 6
a 7 pour L jon d'essai
basée suf Ia plus forte ten3|on du circuit.

Pour ce qui concerne les parties indiquées en 21.2a) (deuxiéme point) et 21.2b) (de

dans des| circuits a faible puissance [circuit pilote, circuits communications, y ¢omyris
autre sigmal ou circuits de contréle (positions 9 a 13 pour les appareils «unive els>
appareils |«basiques»), la tension d'essai entre ces circuits et les circuits d i
tension dyi circuit de puissance.

Tableau 13 — Tension d'essai pour l'essai

Tension d'isolement (U) de I'appareil 2 eWsai
v O
Inférieur ou égal a 50 & X / (\\ \/500

Supérieur & 50 V et inférieur ou éga\;\so\\< \ \ ) 2 000 b
Au-dessus de 500 V 2xU + 1 000

a lla tension d'isolement est au moins é ale yTa en signge d'emploi la plus élevée.

b Cette valeur est augmefige d enve s métalliques recouvertes de matéfiau
isolant.

Au débyt de I'esgaiNla

elle estlamenée rqpide

Au cour

jite, puis

NOTE Leg

21.4 | I'essai de 21.3, il doit étre vérifié que, pour les apparejls avec
enveloppe en criayu thermoplastique, les moyens qui assurent la non-interchangeapilité ne
sont pas détérioré

22 Pouvoir de coupure

22.1 Les appareils prévus pour linterruption du courant (établissement et coupure en
charge) doivent avoir un pouvoir de coupure suffisant.

La conformité est vérifiée en essayant les appareils correspondants complémentaires
conformément a 22.2.

22.2 La position d'essai doit étre horizontale ou, si cela n'est pas possible, celle de I'usage
normal.

La fiche ou la prise mobile est insérée et retirée du socle de prise de courant ou du socle de
connecteur de véhicule a une cadence de 7,5 fois par minute ou a la cadence recommandée
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par le constructeur, la plus faible étant retenue. La vitesse de l'insertion et du retrait de la
fiche ou de la prise mobile doit étre de (0,8 + 0,1) m/s.

NOTE La vitesse d'insertion peut différer selon les recommandations du fabricant

La mesure de la vitesse est faite par I'enregistrement du temps qui s'écoule entre l'insertion
et la séparation des contacts principaux et l'insertion et la séparation du contact de mise a la
terre, en le rapportant a la distance.

Les contacts électriques doivent étre maintenus pendant une durée comprise entre 2 s
minimum et 4 s maximum.

Le ou les mouvements d'une fiche ou d'une prise mobile pendant I'in ns prpare//
complémentaire peuvent étre plus complexes qu'un simple mouverhe ] A la
discrétion du constructeur, l'essai peut étre conduit avec une ipSeH| rait fait
manuellement ou par une machine. La course peut étre limitée pou sParation
adéqualte des contacts correspondants.

Le nompre de cycles est spécifié au Tableau 14. Un cha spond a
une ingertion ou a un retrait d'une fiche ou d'une 1 ou de I'mppareil
complémentaire. Un cycle est composé de deux chg itiQn, 'insertion
et un pqur le retrait.

Les appareils sont essayés comme cé

Pour dels appareils prévus a la fois po
d'appare¢ils doit étre essayé sur chaque

eau jeu

Le sché lopareils
bipolairgs, S 2talliques
accessiples a l'un de 2 c 1 , 5 : itié mbre de

ur C est
es deux

changements de
manceulré apres

tiers dul nombre d tour de
réle.

Les rés t usage
d'une i courant
traversgn U de fer
peuvent Pour les
essais d

Apre‘s l'essai, les échantillons ne doivent ,nréennfnr aucun dnmmngn nuisible a leu emp/oi

ultérieur et aucune partie ne doit se détacher.
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Tableau 14 — Pouvoir de coupure

El:2011

Courant Courant . , .
assigné d'essai Tension d'essai cos ¢ + 0,05 Nombre de cycles
en charge
A A
16 — 20 20 1,1 x tension maximale 0.8 50
30-32 40 1,1 x tension maximale 0,8 50
60-70 70 1,1 x tension maximale 0,8 20
125 125 1,1 x tension maximale
250 250 1,1 x tension maximale
125 (c.c.) -2 _a
200 (c.c.) - _a
400 (c.c.) - a
a [ Al'étude
22.3 Le¢s appareils classés "non aptes a établir et igeuit électrique en
charge"| doivent avoir un pouvoir de coupure suffisa ! le circuit en[ cas de
défaillance, sans présenter de danger d'incendie ou\ de risqueide lectrique. Il nfest pas
nécessaire que I'appareil reste encore fonctionngl aprés V'egsai. INae doit pas étre util|sé pour
d'autres essais.
La confprmité est vérifiée en essayant Jes plémentaires conformément au 22.2,
en effeqtuant jusqu'a trois opérations (d'établi de coupure, si l'appareil le |permet,
sous la charge indiquée.
A la suite de l'essai, les.apparei [ atisfaire a un essai de rigidité diélectrique [selon le
21.3, alec une tensi lqué parties comme indiqué en 21.2.1.b) ou en
21.2.2.H
23 Fo
231 Lrja ste, les
contrai nale.
La conf neuf.
Cet esdailest effectué avec les mémes moyens que ceux qui sont indiqués a I'Article 22,
utilisés tdeva facon indiquée et dans la position d'essai spécifiée a I'Article 22

L’essai est réalisé en utilisant le schéma des connexions indiqué a ['Article 22, le
commutateur C étant manceuvré comme cela est prescrit dans ce méme article.

Les échantillons sont essayés a la tension d'emploi assignée maximale et au courant assigné
maximal.

Les appareils sont essayés avec le nombre de cycles de manceuvres spécifié et comme cela
est défini au Tableau 15; un cycle se compose de deux changements de position, un pour
I'insertion et un pour le retrait.

Les appareils sont essayés en courant alternatif dans un circuit dont le cos ¢ est spécifié au
Tableau 15.
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23.2 Pour des appareils prévus a la fois pour un fonctionnement en c.a. et en c.c., un jeu
d'appareils distinct doit étre essayé sur chaque circuit.

23.3 Pendant I'essai, il ne doit se produire aucun arc permanent.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter:

— aucune usure nuisible a I'emploi ultérieur de I'appareil ou de son dispositif de verrouillage
éventuel,

— aucu

— aucu

ne partie détachée;

ne dégradation des enveloppes ou des parois;

— aucu
fonct

— aucu
— aucu
— aucu

Les éch
la tensiq

NOTE L

h dommage aux orifices d'entrée des contacts de la fiche suscegptible
onnement satisfaisant;

‘'empé

h desserrage des connexions électriques ou mécaniques;
h écoulement de composé d'étanchéité;

épreuve hygroscopique n'est pas répétée avant I' idig ri

f@rde e Paragraphe.
n

Tableau 1§ — Fonstionnement
Courant assigné sW'0,05° Cycles de manceuvres
En charge Hors
charge

0,8 6 000 4 000

0,6 5000 ® 5 000

0,6 5000 ® 5 000

0,6 5000 ° 5000

0,6 5000 ° 5000

- - 10 000

- - 10 000

- - 10 000

- - 10 000

a  Pour Mpéreil équipé d'un dispositif de verrouillage (par exemple: circuit pilote) ou
classé comme « non apte a établir et a interrompre un circuit électrique en charge », le

naomhbre de r‘yr‘lpc de manceuvres est de 50 en r‘hnrgp et de 10 000 hars r‘hnrgp

cos ¢ désigne le facteur de puissance inductif.

cher un
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23.4 Les ressorts des couvercles ou autres dispositifs qui ne sont pas au

tomatiquement

actionnés pendant I'essai de fonctionnement normal, s'ils existent, sont essayés séparément
en effectuant un nombre d'ouvertures et de fermetures complétes de la piece, le nombre

d'ouvertures étant égal au nombre d'insertions de la fiche spécifié au Tableau 1

24 Echauffement

24.1 Les appareils doivent étre construits de fagon que I'échauffement en us
soit pas excessif.

La conformité est vérifiée en essayant tout appareil avec un appareil compléme

5.

age normal ne

ntaire neuf.

Les appareils doivent étre montés comme prévus en utilisation normale:
Le courant d'essai est un courant alternatif ayant la valeur indiquéex

A moing qu'un céble dédié ne soit fourni conformément a
appareils démontables sont équipés de conducteurs d'u
les vis @u écrous des bornes étant serrés au couple sp
d'instrugtions fournies par le constructeur, ou €ég3
Tablead 21.

Pour ceff essai, une longueur d'au moiqs

Les app

Pour le$ appareils a trois p
d'essai doit passer a tra
neutre, un essai séparg
de neutfe et le contact

Un coufant de@
communication (doh

d’éssai et section nominale des conducte
ivre pour l'essai d'échauffement

eur, les

au Tableau 16,
u dans lels fiches

cifié au

courant
htact de
contact

erre de

urs

Section des conducteurs
Courant d'essai mm*
A Fiches, socles_ de Socles de prisje
connecteur, prises
mobiles

2 2 0,5 0,5

16 — 20 22 2,5 4
30-32 42 6 10
60 - 70 Courant assigné 16 25
125 Courant assigné 50 70
200 Courant assigné 2 50 70
250 Courant assigné 2 150 185
400 Courant assigné 2 250 300

a Un cycle de fonctionnement est a I'étude.

L'essai doit étre poursuivi jusqu'a ce que la stabilisation thermique soit atteinte.
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NOTE La stabilisation thermique est considérée comme atteinte lorsque trois lectures successives, prises a des
intervalles d'au moins 10 min, indiquent qu’il n’y a pas d’augmentation supérieure a 2 K.

La température est déterminée au moyen de particules fusibles, d'indicateurs a changement
de couleur ou de couples thermoélectriques, qui sont choisis et placés de fagon qu'ils aient un
effet négligeable sur la température a déterminer.

L'échauffement des bornes ne doit pas dépasser 50 K.

24.2 Les appareils doivent étre construits de maniere que les températures de surface en
utilisation normale ne soient pas excessives, comme cela est indiqué en 16.5.

La confarmité est vérifiée en répétant I'essai du 24 1 _excepté I'essai sur le-egntact de neutre.
L'appareil est essayé au courant assigné.

NOTE A|la discrétion du constructeur, la mesure de la température de surface pe
d'échauffegment du 24.1.

perndantNes essais

25 Cables souples et leur connexion

25.1 Les fiches et les prises mobiles de véhicule gbivent étre que les
conducteurs ne soient pas soumis a des contraintes i rsion, la
ou ils spnt raccordés aux bornes ou aux disposififs Btement
isolant goit protégé contre 'abrasion.

La congtruction doit garantir que le a pas—toucher les parties méfalliques
accessibles ni les parties métalliques inter q ple les vis du dispositif d'andrage du
cable, gi celles-ci sont raccordées él 3 parties métalliques accesgibles, a
moins que ces derniéres ge sejent reh a fa ge terre interne.

S

La conf

25.2 E

25.2.1
cable s
spécific

bes d'un
me aux

Les fich harge.

La conf

25.2.2

Les appareils démontables doivent étre équipés d'un dispositif de maintien du cable congu
pour empécher la torsion éventuelle de ce dernier. Si I'un des composants n'est pas
positionné dans l'appareil comme prévu, une fiche d'instructions doit étre fournie pour
identifier les pieéces nécessaires, la méthode d'assemblage et les tailles maximale et minimale
de cable qui conviennent.

La conception du dispositif d'ancrage de céable doit étre telle que I'ancrage ou ses éléments
soient correctement positionnés par rapport a lI'appareil lorsqu'ils sont assemblés.

Les dispositifs d'ancrage de cable ne doivent présenter aucune aréte vive sur le passage du
cable et doivent étre congcus de fagon que le dispositif d'ancrage ou tous ses éléments ne
risquent pas d'étre perdus lorsque I'enveloppe de I'appareil, et non le dispositif d'ancrage de
cable, est ouverte.
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Les moyens de fortune, comme celui qui consiste a faire un nceud avec le cable ou & attacher

les extrémités avec une ficelle, ne doivent pas étre utilisées.

Les dispositifs d'ancrage de cable et les entrées de cables doivent convenir aux différents

types de cables souples qui peuvent étre raccordés.

Si une entrée de cable est munie d'un manchon destiné a éviter la détérioration du céable, ce
manchon doit étre en matériau isolant, il doit étre lisse et ne doit pas présenter de bavures.

Si une ouverture en tulipe est prévue, le diamétre a I'extrémité doit étre au moins égal a 1,5

fois le diametre du cable de la plus forte section a raccorder.

Les resgorts hélicoidaux en fil métallique, nus ou recouverts de matéri
admis cpmme manchons de céble.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai décrit en 25,3

isolan

ness

ont pas

bumises

a un espai de traction dans un appareil analogue a celui r wtéN\aNa Figure 4, suivi d'un

essai de torsion.
Les applareils non démontables sont essayés en

Les appareils démontables sont essa
recommandées par le constructeur.

Les conducteurs des cébleg
les vis |sont serrées jusfe
position|aisément.

Le disppsitif d'apCrag
serrées|avec un~\coup

I'échantflion, les pré

de maniere normale, les vis de serrag
de celui spécifié en 27.1. Aprés remontage de
Is étant mis en place, les composants

s'assem ¢l0it pas pouvoir repousser le cable a l'intér
I'échant|

L'échantillan ast fixext I'appareil d'essai de fagon que l'axe du cable soit vertical a
dans I'é !

Le céab ysuiteNsoumis 100 fois a une traction dont la valeur est indiquégq

Tableald 17.\a traction est appliquée sans secousse, chaque fois pendant 1 s.

hinimale

es dont
hger de

e eétant

doivent
ieur de

l'entrée

par le

Aussitét apres, le cable est soumis, pendant 1 min, a un couple dont la valeur est indiquée

par le Tableau 17, ci-dessous.

Tableau 17 — Valeurs d'essai des forces de traction
et de couple pour ancrages de cable

Courant assigné Force de traction Couple Déplacement
A N N.m. maximal
mm
13 -20 160 0,6 2
30 -32 200 0,7 2
60— 70 240 1,2 2
125 240 1,5 2
200 250 2,3 2
250 500 11,0 5
400 500 11,0 5



https://iecnorm.com/api/?name=d6111c8acbd353debed852133940640a

62196-1 © CEI:2011 -121 -

Pendant les essais, le cable ne doit pas étre endommagé.

Aprés les essais, le cable ne doit pas s'étre déplacé de plus de la valeur indiquée par le
Tableau 17. Pour les appareils démontables, les extrémités des conducteurs ne doivent pas
s'étre déplacées sensiblement dans les bornes; pour les appareils non démontables, les

connexions électriques ne doivent pas étre interrompues.

Pour mesurer le déplacement longitudinal, avant de commencer les essais, on fait une
marque sur le cable, a une distance de 2 cm environ de l'extrémité de I'échantillon ou du
dispositif d'ancrage. Si, pour les appareils non démontables, il n'y a pas d'extrémité définie de
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Aprés les essais, on mesure le déplacement de la marque sur
I'échantflion ou par rapport au dispositif d'ancrage.

26 Résistance mécanique

26.1 Lrjas appareils doivent avoir une résistance
contrai
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a) Les impacts sont appliqués aux échantillons en balangant ou en laissant tomber une
sphere en acier de 50,8 mm de diametre, de masse 0,535 kg, d'une hauteur (H), qui
produira l'impact indiqué par le Tableau 18. L'échantillon en essai doit étre fixé de fagon
rigide et I'impact doit étre perpendiculaire a I'échantillon et réalisé au moyen de l'appareil
d'essai d'impacts a sphere. L'appareil d'essai d'impacts a sphere est présenté a la

Figure 5.

Il est prévu que les impacts appliqués aux échantillons, lors de ces essais, ne seront pas
appliqués aux embases de montage ou aux contacts méles des socles de connecteur de
véhicule. L'appareil d'essai d'impacts a sphére doit étre réglé pour appliquer des chocs

tels qu'ils peuvent de produire en utilisation réelle et selon 26.2b).

b) Cinq impacts doivent étre appliqués a chaque échantillon d'essai a l'aide d'appareil

d'essai d'impacts de balle.
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Les quatre premiers impacts sont appliqués sur l'appareil monté comme en utilisation
normale sur un support vertical. Le pendule a sphere doit étre monté de fagon qu'il se
déplace parallelement au support. La face d'impact du pendule a sphere doit étre
disposée de fagon a ce que, lorsque le pendule pend librement, la face d'impact effleure
le cété de I'appareil. Le point de contact doit étre sensiblement au centre géométrique de
la face latérale de I'appareil ou des projections appropriées de cette face. Le pendule est
ensuite soulevé, relaché et le coup appliqué. L'appareil est ensuite tourné de 90° autour
d'un axe perpendiculaire a la face de montage et sa position par rapport a la face d'impact
corrigée, si nécessaire. Un second coup est ensuite appliqué.

La méme procédure est répétée pour deux rotations successives de 90°, le nombre total
d'impacts appliqués étant de 4.

Le g¢inquieme impact est appliqué, avec le plan du pendule perp
support de montage, de telle facon que le pendule frappe I'éc
éloigné de la plaque support.

au*|plan du
powqf le plus

Chague impact doit avoir une énergie conforme aux valeurs\du

Tableau 18 — Energie d'impact pour I/esea\
Efergie \/
Calibre (\

TAS
A ocles d co\>m teur K/b les de prise
dewvehicule

Jusqu'a 32 compris 1

Au dessus de 32 2

Hoit étre
rées de

Cha
fixé |a une plaque

cable sont laiss es sont
serrges a u { ivercles
sur {es socles de fournis
aveg 3

Aprd nmage:
R

e t d'étre

4

— gucune partie/active non isolée ne doit devenir accessible au doigt d’épreuve |illustrée
dans’la Partie 1, Figure 2;

— l'intégrité de l'enveloppe assurant la protection mécanique des parties internes de
I'appareil doit étre maintenue;

— les exigences relatives au serre-cadble doivent étre maintenues, le cas échéant;

— on ne doit constater aucune réduction, au-dessous des valeurs minimales acceptables,
des distances dans l'air et des lignes de fuite entre les parties actives non isolées de
polarité opposée, entre les parties actives non isolées et les parties métalliques
accessibles flottantes ou mises a la terre,

— on ne doit constater aucun indice de détérioration susceptible d’augmenter le risque
d’incendie ou de choc électrique.

Les appareils qui ont un degré de protection égal ou supérieur a IP44 doivent satisfaire
a I'épreuve correspondante spécifiée a I'Article 20.
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