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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FICHES, SOCLES DE PRISE DE COURANT, PRISES MOBILES
ET SOCLES DE CONNECTEUR POUR VEHICULE -

CHARGE CONDUCTIVE DES VEHICULES ELECTRIQUES —

Partie 1: Charge des véhicules électriques
jusqu'a 250 A c.a. et 400 A c.c.

AVANT-PROPOS
La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisatidn alisation
compg@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comité a a CEl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les gUeStions dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entrea 2 5 Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techni sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés «Publication(s) de 3 iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national i iciper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvg articipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I' on (1S0O),
selon i
Les d a mesure
du pop de la CEI
intére
Les P t agréées
comm ue la CEI
s'assy ponsable
de l'é
Dans ' i ite \ mités nationaux de la CEIl s'engagent, dars toute la
mesu 3] i S blications
nationales et régionalgs. utes di 9 € tes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régi d tce indiquées en termes clairs dans ces derniéres.
La CIlI narguage valant indication d’approbation et n'engagé pas sa
responsabilité p declarés cgnformes a une de ses Publications
Tous les utilisateu ont en possession de la derniére édition de cette publication.
Aucurfe responsabilit& ne N ee 3 , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires rts particuliers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités
nationaux de la ydice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm a.€e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$ les frais
de ju découlant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl ou de
toute
L'attention es blications
référepcées est obligat
L’attention/est attlree sur Ie fait que certalns des elements de la presente Publlcatlon de Ia CEI pedvent faire
I’obje enue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propnete et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme Internationale CEIl 62196-1 a été préparée par le Sous-comité 23 H: Prises de
courant a usages industriels, du Comité d'Etudes 23 de la CEI: Petit appareillage.

Cette version bilingue, publiée en 2004-03, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 23H/132/FDIS et 23H/135/RVD. Le
rapport de vote 23H/135/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a I'approbation
de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PLUGS, SOCKET-OUTLETS, VEHICLE COUPLERS AND VEHICLE INLETS -

CONDUCTIVE CHARGING OF ELECTRIC VEHICLES —

Part 1: Charging of electric vehicles up to 250 A a.c.
and 400 A d.c.

all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the ele
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International $te
Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafts to
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; { f

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical m S »as gs possible, an int
consehsus of opinion on the relevant subj i Ai iftee has representatiol

Comnjittees in that sense. While all reasonable ef o ts are ‘Made to~ens(re that the technical contg
Publidations is accurate, IEC cannot be i the way in which they are used o
misinterpretation by any end user.

the lafter.

5) IEC provides no marking proced i
equipment decl i grmi i EC Publication.
6) All uséers should engugpe 6 S edition of this publication.

, employees, servants or agents including individual ex

pmprising
promote
Ids. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

Prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence

indicated in

e for any

perts and

EC Natlonal Commlttees for any personal |nJury property damage or

ees) and
bther IEC

ications is

bubject of

Internatleral-Standard 62196-1-hasbeenprepared-bytEC subcommittee 23H-

plugs and socket-outlets, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.
This bilingual version, published in 2004-03, corresponds to the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
23H/132/FDIS 23H/135/RVD

\dustrial

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
0
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2006. At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.

@%
0
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INTRODUCTION

La CEI 61851-1 spécifie les équipements de charge conductive des véhicules électriques. La
présente partie de la CEl 62196, a laquelle il est fait référence, tout comme a la série
CEI 60309, dans la CEI 61851-1, spécifie les exigences pour les fiches, les socles de prise de
courant, les prises mobiles, les socles de connecteur de véhicule et les cables de charge, qui
sont décrits dans la CEI 61851-1. Certaines charges peuvent étre réalisées par le
raccordement direct d'un véhicule électrique aux sorties communes des socles de prise de
courant du réseau électrique d'alimentation. Certains modes de charge nécessitent une
alimentation dédiée et des équipements de charge incorporant des circuits de contrble et de
communication. Cette norme couvre les exigences mécaniques, électriques et de
performances relatives aux fiches, aux socles de prise de courant, aux prises mobiles de
véhicul ] \ ce des
équipements de charge avec les véhicules électriques.

>ins, la

Cette s¢rie CEIl 62196 pourra étre publiée en plusieurs parties, en
parties

présentg Partie 1 comportant des articles de caractere gg
présentant les exigences particuliéres pour les différents types.

S
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INTRODUCTION

IEC 61851-1 specifies electric vehicle conductive charging equipment. This International
Standard, referred to as the IEC 60309 series in IEC 61851-1, specifies the requirements for
plugs, socket-outlets, connectors, inlets and cable assemblies as described in IEC 61851-1.
Some charging can be achieved by direct connection from an electric vehicle to common
mains socket outlets. Some modes of charging require a dedicated supply and charging
equipment incorporating control and communication circuits. This standard covers the
mechanical, electrical and performance requirements for dedicated plugs, socket outlets,
vehicle connectors and vehicle inlets for interfacing between such dedicated charging
equipment and the electric vehicle.

Part 1, ¢omprising clauses of a general character, and subsequent par articular
requirements for individual types.

This International Standard may be published in several parts, as nece sary,\'\nhcging this
nting,p

3
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FICHES, SOCLES DE PRISE DE COURANT, PRISES MOBILES
ET SOCLES DE CONNECTEUR POUR VEHICULE -

CHARGE CONDUCTIVE DES VEHICULES ELECTRIQUES —

Partie 1: Charge des véhicules électriques
jusqu'a 250 A c.a. et 400 A c.c.

1 Domaine d’application

La présente partie de la CElI 62196 est applicable aux fiches, aux socleg de prise_de fourant,
aux priges mobiles, aux socles de connecteur et aux cébles de chafge p lesyvéhicules
électriqlies destinés a étre utilisés dans les systémes de charge comdictive, om 5ennent
des moyens de contrble, avec une tension d'emploi assignée n'exced

- 690 0 A,

- 600

Ces apy fiés par
la CEIl 6 ure des
signaux

Ces apy e entre
—30 °C ¢t +50 °C. Dans certains pays, d

Ces appareils sont prévu iq ent a des cables a conducteurs en
cuivre ou en alliage de ¢

Les appareils couverts ont a utiliser dans certains modes de charge des
veéhiculgs électrj et une
descriptjion des t 1851-1,
sont regroduites da

Le Tabl d'appareils (B, Uz,, Up, Up) admis pour chaque situgation de
charge e les cas ou il est obligatoire d'utiliser les appareils ¢ouverts
par cett ndiqués par les entrées des colonnes du Tableau 1, libellées
«62196%,

Le Tab ecrit \également les situations dans lesquelles il est permis d'utiliser un
appareil couvert parCette norme ou d'autres appareils normalisés. lls sont identifiés [par une
entrée dans la colonne libellée «62196» et par le mot «Tout» dans la colonne libellée «Type».

Cette norme ne s'applique pas aux appareils normalisés utilisés dans les systémes de charge
ou l'usage de tels appareils, construits suivant les exigences d'autres normes, est autorisé
(par exemple en mode 1 et en mode 2). Ces appareils normalisés peuvent étre utilisés pour
les situations (mode et cas) identifiées dans le Tableau 1 par le mot «Tout» dans la colonne

libellée

«Type» et sans entrée correspondante dans la colonne libellée «62196».

Cette norme peut étre utilisée comme guide pour les appareils ayant un nombre plus faible de
contacts et des caractéristiques assignées inférieures, destinés a I'utilisation sur des
véhicules légers.
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PLUGS, SOCKET-OUTLETS, VEHICLE COUPLERS AND VEHICLE INLETS -

CONDUCTIVE CHARGING OF ELECTRIC VEHICLES —

Part 1: Charging of electric vehicles up to 250 A a.c.
and 400 A d.c.

1 Scope

This pa

rt of IEC 62196 is applicable to plugs, socket-outlets, connectors—inlets an

d cable

assemb
incorpo

- 690
- 600

ies for electric vehicles, intended for use in conductive charging system
ate control means, with a rated operating voltage not exceeding:

V a.c., 50 — 60 Hz, at a rated current not exceeding 250 A;
V d.c., at a rated current not exceeding 400 A.

IEC 61
and co

These iccessories and cable assemblies are intended

These
betweer

These 4
conduct

The acq
These n

Annex A.

Table 1

situation (mode

by this
Table 1

The tab
other st
the colu

51-1 which operate at different voltages and frequengi
munication signals.

5 which

cified in
de ELV

er-alloy

g EV’s.
lypes of

harging
covered
196” in

dard, or
entry in

This sta

A Al 4 1 + +h + A N H A H P~ [ H
nuaru uuvutco TIiut dpply tU HTUoT odliudiuioTU dLUTOOUTNTCO UoTU TIT LITdliylity

systems

where the use of such accessories constructed to the requirements of other standards is
permitted (e.g. in mode 1 and mode 2). Such standardized accessories may be used for those
situations (mode and case) identified in Table 1 by the word “Any” under the column headed
“Type” and with no corresponding entry under the column headed “62196”.

This standard can be used as a guide for accessories with a lesser number of contacts and
lower ratings for use with light duty vehicles.
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Tableau 1 — Modes et raccordements admissibles spécifiés par la CEl 61851-1

Fiche et socle de prise Prise mobile et socle de connecteur de VE
Mod A Phases Contacts de | Contact Boitier | Contacts de | Contact Commen-
ode ; ; :
puissance et deA Type |62196 | Cas deA puissance et deA Type |62196 Cas taires
terre de controble, contrble terre de controble,
protection | y/c pilote en ligne| protection |y/c pilote
Tout A A
1 1+N,ou2 | Aucun | Tout B 1+N,ou2 | Aucun |Tout|BoU| B |Voir
U32 Note 1
1 16
Tout A N A
3 3+N Aucun | Tout B 34N Augf ut \{s“ B
N\ 2
=N N
N o \ V Utilise le
1 1+N,ou2 | Aucun | Tout B | oui ’ Bou | g |boitier de
Q\ \k Us, controle
en ligne
2 32 \
\> Utilise le
3 3+N Aucun | Tout B ul 3 KN 1 B ou B b0|t|eAr de
> Uz, contrdle
en ligne
NN M
EN ot 2 A
1] | 14N, ou 2 4 B B ’ 4 Boul g
32 &\ 3+N Usz
C C
32
] AD A
3 34N 4 B o 3+N 4 allE
32 32
R o
Q NN 14N, ou 2 &
3 32A
1+N,ou 2 a
1 250A 4 Ua
5 Cc
250 3a32A+N
3 a 250A
N
[\ 3a32A+N
3 4 Ua
3 a 250A
C
\\ 3a32A+N
4 | 400 - 2 & 400A 4 Up
C.C. C
NOTE 1 Il convient que des restrictions concernant une charge inférieure a 16 A soient identifiées par le fabricant du véhicule.

NOTE 2 Dans la colonne libellée «62196», les entrées sont définies comme:
B de base
U3, Une interface universelle dimensionnée pour seulement 32 A c.a.
U, Une interface universelle dimensionnée pour seulement 32/250 A c.a.
Up Une interface universelle dimensionnée pour seulement 32/400 A c.a.

NOTE 3 Dans la colonne libellée «Type», le mot «Tout» indique que n'importe quelle interface de fiche/socle de prise de la
CEI 61851-1 peut étre utilisée.

NOTE 4 Soit «L4 avec N», soit «L; avec L2» sont utilisés en monophasé pour correspondre a I'alimentation.

NOTE 5 Le contact de terre est obligatoire pour tous les appareils; le contact pilote est obligatoire pour les appareils en modes 2,
3, et 4. Les autres contacts sont fournis en fonction des exigences de I'utilisateur.
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Table 1 - Modes and permissible connections specified in IEC 61851-1

Plug & socket EV connector & inlet
Mode | Amps |Phases| Power pins Control In line | Power pins Control Comments
used & prot. | pins incl. | Type |62196 | Case | control | used & prot. | pins incl. | Type |62196 | Case
earth pilot box earth pilot
Any A A
1 1+N, or 2 None Any B 1+N, or 2 None Any B or B See
y ’ U32 Note 1
1 16
Any A N A
B.or
3 3+N None Any B 3+N No Any N\ B
NN
1+N, oK2 x @ Uses in-
' or line
1 1+N, or 2 None Any B yes Us, B control
\ & Pox
2 32 Ay
\> Uses in-
3 3+N None | Any B e 3 4N Borl| g |line
Usz control
> box
M
1 2 A
+
1 14N, or 2 4 B B 4 I
32 3+N 32
- (o c
A A
3 3+N 4 B K 3+N 4 Bor s
32 32
[\/\ c c
& N 14N, or 2 @
3 \ 32A
1+N,or 2 @
1 250A 4 Un
C
250 3@32A+N
&\ 3 @ 250A
% N N
3@32A+N
3 [ e 4 Ua
3 @ 250A
N C
w 3@32A+N
4 | 400 | - \\ \ © 4 Up
2 @ 400A dc
C
NOTE 1 Restrictions regarding load less than 16 A should be recognized by the vehicle maker.
NOTE 2 In the column headed “62196”, the items listed are defined as:
B Basic
U3, Universal interface rated for 32 A a.c. only
Ua Universal interface rated for 32/250 A a.c. only
Up Universal interface prepared for 32/400 A d.c. only
NOTE 3 In the column headed “Type”, the word “Any” indicates that any IEC standard plug/socket-outlet interface can be used.
NOTE 4 Either “L; with N” or “L; with L2” are used for single-phase to match the supply.
NOTE 5 Earth-contact is mandatory in all accessories, pilot contact is mandatory in accessories in modes 2, 3, and 4. The other

contacts are provided as required by the user.
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2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60112, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matériaux isolants solides

CEI 60227 (toutes les parties): Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de
tensionnominale au plus égale a 450/750 V

CEI 60228:1978, Ames des cébles isolés

CEIl 60245-4:1994, Conducteurs et cédbles isolés au caoutchok
égale al450/750 V — Partie 4: Cables souples.

au plus

CEI 60269-1:1998, Fusibles basse tension — Partie 1;

CEl 602
fusibles
essentig

our les
usages

CEI 605

CEl 604
basse t4

eaux) a

CEIl 60664-3:19 Cob
basse f{ension
l'isolemgnt des carte

t des matériels dans les systemes (rédeaux) a
revétements pour réaliser la coordindtion de

CEl 604
chauffa

fisques du feu — Partie 2-10: Essais au fil incanglescent/
Rode commune d'essai

CEI 609 ispositifs de connexion — Conducteurs électriques en clivre -
Prescrigti rité/pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Presvriptiozns
généralg ticulreres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm* a

35 mm?|(inctus)

CEI 60999-2:1999, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre -
Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 2: Prescriptions
particulieres pour conducteurs de 35 mm? & 300 mm>.

CEI 61851-1:2001, Systéme de charge conductive pour véhicules électriques — Partie 1:
Régles générales

1 Il existe une édition consolidée 1.2 (2002), incluant I'édition 1.0 et ses amendements 1 (2000) et 2 (2002).
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of
solid insulating materials

IEC 60227 (all parts): Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V

IEC 602428:1978, Conductors of insulated cables

IEC 60245-4:1994, Rubber insulated cables — Rated voltages up achuding 4 ;50 V-

Part 4: Cords and flexible cables
IEC 60269-1:1998, Low-voltage fuses — Part 1: General requ

IEC 60269-2:1986, Low-voltage fuses — Part 2: Sup ents for fuseq for use
by authrised persons (fuses mainly for industrigi apRli

IEC 60929, Degrees of protection provided

IEC 60664-1:1992, Insulation coordin i ithin low-voltage systems 1 Part 1:
Principles, requirements apd tests’

IEC 606 Part 3:
Use of
IEC 604 thods —
Glow-w
IEC 609 devices — Electrical copper conductors — Safety requifements

for scré

particulg@r
(includefp

ype clamping units — Part 1. General requiremehts and
amping units for conductors from 0,2 mm2 up to 85 mm?2

IEC 60999-2:1999, Connecting devices — Safety requirements for screw-type and screwless-
type clgniping units” for electrical copper conductors — Part 2: Particular requiremgents for

o 2 " 2040 2
conductorsfronr35mm ap 1o SUU T

IEC 61851-1:2001, Electric vehicle conductive charging system - Part 1. General
requirements

1 There exists a consolidated edition 1.2 (2002) including edition 1.0 and its Amendments 1 (2000) and 2 (2002).
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3 Définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEIl 61851-1,
ainsi que les suivants, s'appliquent.

Lorsque les termes «tension» et «courant» sont utilisés, ils impliquent les valeurs efficaces,
sauf spécification contraire.

Dans toute cette norme, le mot «terre» est utilisé pour «terre de protection».

NOTE 1 Les termes «interface basique» et «interface universelle» se référent aux termes décrits dans la
CEI 61851

L’utilisalion des appareils est indiquée a la Figure 1.

NOTE 2 |Le terme «appareil» est utilisé comme terme générique, couvrant les\fichas, >>rise de
courant, Ies prises mobiles de véhicule, les socles de connecteur de véhicule g

31
isolation principale

isolation nécessaire pour assurer le fonctionnement
fondamentale contre les chocs électriques

otection

3.2
cable dp charge
compospnt utilisé pour établir la co
d'alimentation pour véhicule électriques
systémsg
fiche quli sont requises po

bysteme
bs deux
et/ou la

NOTE Up cable de charge,peu e peut étre
dans un tpbe flexible, un tube i

3.3
systémp de mai
disposit|f prévu po
pour fagiliter sa

bs et/ou

NOTE U

34

bouch
partie sg
fiche ol
socle dd

n d'une
Hans un

3.5
organe de serrage
partie de la borne indispensable pour le serrage et la connexion électrique du conducteur

3.6

courant de court-circuit potentiel

courant présumé qu'un appareil, protégé par un dispositif spécifié de protection contre les
courts-circuits, peut supporter de fagon satisfaisante pendant la durée totale de
fonctionnement de ce dispositif dans les conditions spécifiées d'emploi et de comportement

NOTE Cette définition differe de celle du VEI 441-17-20 en élargissant le concept de dispositif de limitation de
courant a un dispositif de protection contre les courts-circuits dont la fonction n'est pas uniquement de limiter le
courant.
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3 Definitions

For the purpose of this document, the following terms and definitions apply. Additional
definitions may be found in IEC 61851-1.

Where the terms voltage and current are used, they imply r.m.s. values, unless otherwise
specified.

Throughout this standard, the word “earthing” is used for “protective earthing”.

NOTE 1 The terms “basic interface” and “universal interface” refer to terms described in IEC 61851-1.

The apglication of accessories is shown in Figure 1.

NOTE 2 | The term “accessory” is used as a generic term covering plugs, so

lets,\vehigle cgnnectors,
vehicle inlets and cable assemblies.

3.1
basic insulation
insulatign necessary for the proper functioning of the_ ate 3 otection

against jelectric shock

3.2
cable assembly
piece off equipment which is used to establ ‘ icle and
the eledtric vehicle supply equipment. | bf these
devices| or detachable. It includes the lug that
are required for proper connection

NOTE AJcable assembly may a flexible

tube, confluit or wire way.

3.3

cable manage :
device Wwhich is g

facilitate its handli

hd/or to

NOTE A

3.4

cap

part sej f a plug
or vehic

3.5

clampimgurmit
part of a terminal necessary for the clamping and the electrical connection of the conductor

3.6

conditional short-circuit current

prospective current that an accessory, protected by a specified short-circuit protective device,
can withstand satisfactorily for the total operating time of that device under specified
conditions of use and behaviour

NOTE This definition differs from IEV 441-17-20 by broadening the concept of current-limiting device into a short-
circuit protective device, the function of which is not only to limit the current.
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3.7
connexion
liaison conductrice unique

3.8

capot

dispositif procurant le degré de protection d'un appareil lorsqu'il n'est pas engagé dans un
socle de prise de courant ou dans une prise mobile de véhicule. Il peut étre utilisé comme
dispositif de retenue ou partie d'un dispositif de retenue

NOTE Les bouchons, les couvercles, les obturateurs et les dispositifs semblables peuvent réaliser la fonction de
capot.

3.9

domestique
prévu pour un usage ménager et pour des usages similaires, jus
maximal de 30 A a 32 A en courant alternatif

obtan gssigné

3.10
double |isolation
isolation comprenant a la fois une isolation principale etT

3.1
véhicule électrique (VE)

tout vé nt d'un
accumuljateur rechargeable ou d' autres disp Fctrique
(recharg ' e, telle
qu'une onstruit

pour ung utilisation essenti

3.12
boitier fle controle intég 3

disposit|f incorporéend
a moins|de 0,3 mde

bst situé

3.13

tension

tension par le fabricant et a laquelle se rapportent les| essais
diélectri I'air et les lignes de fuite

3.14

dispositif d'interruption incorporé
disposit|f d'interruption construit comme partie intégrante d'un appareil couvert| par la
présentg norme

3.15

dispositif de verrouillage

ensemble, électrique ou mécanique, qui empéche la mise sous tension des contacts d'un
socle de prise de courant avant qu'une fiche ou une prise mobile ne soit suffisamment
engagée, et qui soit empéche I'extraction de la fiche tant que ses contacts sont sous tension,
soit met hors tension les contacts avant séparation

3.16

appariabilité

capacité d'appareils similaires a s'accoupler avec les appareils correspondants prévus pour
étre utilisés avec eux
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3.7
connection
a single conductive path

3.8

cover

means providing the degree of protection of an accessory when it is not engaged with a
socket-outlet or vehicle connector. It can be used as the retaining means or a part of the
retaining means

NOTE Caps, lids, shutters and similar devices can perform the function of a cover.

3.9
domest(tc
intended for household and similar purposes, up to a maximum current fating A a.c.

3.10
double |insulation
insulatign comprising both basic insulation and supplementaf

3.1

electrig vehicle (EV)

any vehicle propelled by an electric motor drawin storage
battery |or from other portable energy”s g i 2 from a
source pff the vehicle such as resideaqti [ i i factured
primaril i

3.12

in-cabl¢ control box

device ns. It is
located ent

3.13
insulati
the voItE
clearan¢

by the manufacturer and to which dielectric tests,
e referred

3.14
integra
mechan i devise constructed as a part of an accessory covered by this stajndard

3.15
interlogk
device, 'eith teat-or—meck anteat—which—prever 3 let from
becoming live before it is in proper engagement with a plug, and which either prevents the
plug from being withdrawn while its contacts are live or makes the contacts dead before
separation

3.16

intermateability

the ability of like accessories to join together with the mating accessories they are intended to
be used with
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3.17

couvercle

dispositif pour assurer le degré de protection sur un socle de prise de courant ou une prise
mobile de véhicule

3.18

dispositif mécanique d'interruption
dispositif d'interruption destiné a fermer et a ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au
3.20

moyen de contacts séparables
étre séparé de
prise d¢ courant

moyen permettant de réaliser la connexion a volonté entreNxyn cé une installation
fixe. Il comporte deux parties: un socle de prise de couran

3.19

appareilnon démontable
appareil construit de telle maniére que le cable ou le cablage ne pe
I'appare€il sans le rendre inutilisable de fagon permanente

NOTE Upe fiche qui est intégralement moulée sur le cable est un exemple d'appa

3.20.1
fiche
partie d'une prise de courant intégrée o inée 3 : qui se
raccordg sur le véhicule électrique ou a une pxi ilexde véhicule. Elle peut inclure des
compospnts mécaniques, électriques 2 igues et des circuits qui réalisent des

fonctionis de controle

3.20.2
socle dp prise de co
partie de la prise de ¢
matérie

orée au

3.21
courant
courant

3.22
tension
tension
est préV

appareil

3.23
isolation renforcée

isolation principale améliorée ayant des propriétés mécaniques et électriques telles qu'elle
procure le méme degré de protection contre les chocs électriques qu'une double isolation

3.24

dispositif de retenue

systéme mécanique qui maintient la fiche ou la prise mobile du véhicule en position, lorsque
cette derniére est engagée correctement, et qui empéche qu’elle soit retirée involontairement

3.25

appareil démontable

appareil construit de telle maniere que le cable ou le cablage peut étre remplacé. Il peut s’agir
soit d’'un appareil réparable par I'utilisateur, soit d’'un appareil réparable sur le terrain (par le
constructeur)
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3.17
lid
a means to ensure the degree of protection on a socket-outlet or a vehicle connector

3.18

mechanical switching device

switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of
separable contacts

3.19
non-rewireable accessory
accessQry so constructed that the cable or wiring cannot be separated from_the accessory

without making it permanently useless

NOTE A]plug which is integrally moulded to the cable is an example of a non-rewirgab

3.20
plug and socket-outlet

a meanp enabling the connection at will of a flexible cabl
parts: a|socket-outlet and a plug

5 of two

3.20.1
plug

the part
cable ¢
electric

flexible
hanical,

3.20.2
socket-putlet
the parf of a plug and s G N iring or
incorpofrated in equipnye

3.21 Q
rated current(s)

current

3.22
rated o
nominal

3.23

reinford
an impn
the sam

3.24

retaining means

a mechanical arrangement which holds a plug or vehicle connector in position when it is in
proper engagement, and prevents its unintentional withdrawal

3.25

rewireable accessory

accessory so constructed that the cable or wiring can be replaced. It can be either a user-
serviceable accessory or a field-serviceable accessory
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3.26

appareil réparable par I'utilisateur

appareil construit de maniere a ce qu'il puisse étre re-cablé ou que des piéces puissent étre
remplacées, en utilisant des outils couramment disponibles et sans devoir remplacer
certaines parties de l'appareil

NOTE Une fiche ordinaire, qui peut étre démontée et cablée en utilisant un tournevis courant, est un exemple
d'appareil réparable par |'utilisateur.

3.27

appareil réparable sur le terrain

appareil construit de maniére a ce qu'il ne puisse étre re-cablé que par le personnel autorisé
du constructeur

3.28
socle interrupteur
socle de prise de courant comportant un dispositif de coupy
I'alimentation des contacts du socle

assoeie, quil/ coupe

3.29
isolation supplémentaire (isolation de protection)
isolation indépendante prévue en plus de l'isolation
contre lgs chocs électriques, en cas de défaillance

assurer la prptection

3.30
borne
partie ¢

3.30.1
borne 3

gement,
but étre
serrage

gsion de
organe
cteur ou

NOTE Vpirc'les Figures 13b et 13c.

3.30.3

borne a goujon fileté

borne dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous un écrou. La pression de serrage
peut étre appliquée directement par un écrou de forme appropriée ou au moyen d'un organe
intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou
ses brins de s'échapper

NOTE Voir la Figure 13d.

3.30.4

borne a plaquette

borne dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous une plaquette au moyen de deux
ou plusieurs vis ou écrous

NOTE Voir la Figure 13e.
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3.26

user-serviceable accessory

accessory so constructed that it can be rewired, or parts can be replaced, using commonly
available tools and without having to replace individual parts of the accessory

NOTE An ordinary plug, which can be disassembled and wired using a common screwdriver, is an example of
user-serviceable accessory.

3.27

field-serviceable accessory

accessory so constructed that it shall only be rewired by the manufacturer’s authorised
personnel

3.28
switchgd socket-outlet
socket-gutlet with an associated switching device to disconnect thg & ly Nrom_ theysocket-

outlet cpntacts

3.29
supplementary insulation (protective insulation)

independent insulation provided in addition to the
protectipn against electric shock in the event of a fai

order to| ensure

3.30
terminil
conduc

3.30.1
pillar tdrminal
terminal in which the conYucto is i i nder the
shank of the screw or i hank of
the scrgw or through by the

shank of the scr<>
NOTE Sge Figure 134«
3.30.2
screw terminal
a termi i

pressur
such as;

lamping
te part,

NOTE S

3.30.3
stud terminal
a terminal in which the conductor is clamped under a nut. The clamping pressure may be
applied directly by a suitably shaped nut or through an intermediate part, such as a washer,
clamping plate or anti-spread device

NOTE See Figure 13d.

3.30.4

saddle terminal

a terminal in which the conductor is clamped under a saddle by means of two or more screws
or nuts

NOTE See Figure 13e.
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3.30.5

borne pour cosses et barres

borne a serrage sous téte de vis ou borne a goujon fileté prévue pour le serrage d'une cosse
ou d'une barre au moyen d'une vis ou d'un écrou

NOTE Voir la Figure 13f.

3.30.6

borne a capot taraudé
borne dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée au moyen d'un écrou contre le fond
d'une fente pratiquée dans un goujon fileté. L'dme est serrée contre le fond de la fente par
une rondelle de forme appropriée placée sous I'écrou, par un téton central si I'écrou est un
capot tagraudé ou par d'autres moyens aussi efficaces pour transmettre |la_pression de I'écrou
a I'dme ja l'intérieur de la fente

NOTE oir la Figure 13g.

3.31
connecteur (connecteur de VE)
moyen permettant de réaliser la connexion a volonté entye un yéhicule
électriqlie. Il comporte deux parties: une prise mobile de veéhicule. & S cteur

3.31.1
prise mobile de véhicule (prise mobile de VE)

partie du connecteur intégrée ou destimee a é
d'alimentation

réseau

3.31.2
socle dp connecteur de véhicule (socle
partie du connecteur intégrée ou fixee a

4 Généralités

egles g@a

4.1

nal leur

fonction janger.

La conf tuant la

totalité ¢

42 @

4.2.1 Lles‘éssais mentionnés dans cette norme sont des essais de type. Dans le cag ou une
partie d'un appareil a déja satisfait a un essai pour un degré de sévérité donné, les essais de
type correspondants ne doivent pas étre répétés si la sévérité des essais n'est pas plus
grande.

4.2.2 Sauf spécification contraire, les échantillons sont essayés en I'état de livraison et dans
les conditions normales d'emploi, a la température ambiante de (20 + 5) °C; les essais sont
effectués a la fréquence assignée.

4.2.3 Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans l'ordre des articles de la
présente norme.
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3.30.5

lug terminal

a screw terminal or stud terminal designed for clamping a cable lug or bar by means of a
screw or nut

NOTE See Figure 13f.

3.30.6

mantle terminal

terminal in which the conductor is clamped against the base of a slot in a threaded stud by
means of a nut. The conductor is clamped against the base of the slot by a suitably shaped
washer under the nut, by a central peg if the nut is a cap nut, or by equally effective means
for transmitting the pressure from the nut to the conductor within the slot

NOTE Sge Figure 13g.

3.31
vehicle|coupler (EV coupler)

a mean$ enabling the connection at will of a flexible cable to a
two parfs: a vehicle connector and a vehicle inlet

ofsists of

3.311
vehicle|connector (EV connector)

the parf of a vehicle coupler integral with, or i
connected to the supply

e cable

3.31.2
vehicle
the part

inlet (EV inlet)
electric vehicle

4 Ge

41 G

Access( 3 desighe nstructed that in normal use their performance is
reliable '

Complig ing all of the relevant requirements and tests specified

42 @

421 7 to this standard are type tests. If a part of an accessory has prgviously
passed fests-for a given degree of severity, the relevant type tests shall not be repeatged if the
severity|is\not greater.

4.2.2 Unless otherwise specified, the samples are tested as delivered and under normal
conditions of use, at an ambient temperature of (20 + 5) °C; the tests are made at rated
frequency.

4.2.3 Unless otherwise specified, the tests are carried out in the order of the clauses of this
standard.
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4.2.4 Trois échantillons sont soumis a tous les essais a I'exception, si nécessaire, de I'essai
de I'Article 30, pour lequel un échantillon neuf supplémentaire est essayé. Si, toutefois, les
essais des Articles 21, 22 et 23 doivent étre effectués a la fois en courant continu et en
courant alternatif, les essais en courant alternatif des Articles 21, 22 et 23 sont faits sur trois
échantillons supplémentaires. Pour les essais du paragraphe 21.3 et de I'Article 33, trois
nouveaux échantillons sont a utiliser.

4.2.5 Les appareils sont réputés conformes a la présente norme si aucune défaillance
d'échantillon n'est constatée au cours de I'ensemble de la série des essais appropriés. Si l'un
des échantillons ne satisfait pas a un essai, cet essai, ainsi que tous ceux qui le précédent et
qui peuvent avoir exercé une influence sur son résultat sont répétés sur un autre lot de trois
échantillons; ils doivent alors tous satisfaire a ces nouveaux essais.

NOTE Ep général, il suffira de répéter l'essai qui a entrainé la défaillance, sauf illons est
défaillant|lors de I'un des essais des Articles 22 et 23, auquel cas les essais son celui de
I'Article 2.

Le demar|deur a la possibilité de déposer, en méme temps que le premier lot d 3 gnentaire
qui peut |étre nécessaire en cas de défaillance de I'un des échantillons/Le Ya i Ans autre
demande/| essaiera alors les échantillons supplémentaires et le rejet ne pourra in{g i 3 ite d'une
nouvelle défaillance. Si le lot supplémentaire d'échantillons n'est pas dép0sé Q i ce de l'un
des échantillons présentés motivera un rejet.

4.2.6 lorsque les essais sont effectués avec des cghducteu iqoi & n cuivre
et confgrmes a la CEIl 60227, a la CEIl 60228 [Article 2 rglde (cIa S ibrins| (classe
2), souples (classes 5et 6)] et a la CEI 60245 4 - ~ b norme
étant urliqguement prévus pour étre rag e cuivre

ou d'allipge de cuivre.

5 Carnactéristiques assignées

5.1 Lep valeurs des tensig

0p 30V (signal
230 V alte

4(Q0 V alternati

5.2 Lep/Valelrs des\toukants’assignés recommandés sont:

30 Aou

NOTE 1 |Dans les s suivants, le dispositif de protection de surintensité du circuit de dérivation est| basé sur
125 % du|courant assign€ de I'appareil: Etats-Unis d'Amérique.

=N\ Y . . - S aaa A A e s e :
NOTE 2 TUuULl au IUIIH UcT LU TIUTTITITC, Ta TTCITITIIUT adUA bdldbl.b'llbl.lqucb QU A UU OZ2 A ToU 1dliltec STIUIT TS .,XlgenceS
nationales.

5.3 Valeur du courant assigné relatif au signal ou aux fonctions de contrdle: 2 A

5.4 Un appareil dimensionné pour 250 A alternatifs ou pour 400 A continus doit étre spécifié
uniquement pour un usage en déconnexion, et non pas pour une interruption de courant.

5.5 Un appareil, dimensionné pour 32 A, avec un contact de circuit pilote, peut étre spécifié
comme convenant ou ne convenant pas a I'établissement et a la coupure d'un circuit
électrique. Voir 7.1.4.
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4.2.4 Three samples are subjected to all the tests, except if necessary for the test of Clause
30, one new additional sample is tested. If, however, the tests of Clauses 21, 22 and 23 have
to be made with both d.c. and a.c., the tests with a.c. in Clauses 21, 22 and 23 are made on
three additional samples. For the tests of Clauses 21.3 and 33, three new samples are to be
used.

4.2.5 Accessories are deemed to comply with this standard if no sample fails in the complete
series of appropriate tests. If one sample fails in a test, that test and those preceding which
may have influenced the test result are repeated on another set of three samples, all of which
shall then pass the repeated tests.

NOTE In general, it will only be necessary to repeat the test which caused the failure, unless the sample fails in

f tha—test £ 29 a4 99 ¢ hiak oo foot tod £ oot of Ao Ao g g
One 0 (COolo UT"UTAUOT O o dllu oJ, T WiTiLTT ULAoT UTT TIT ol AdTT TOPTaAlTUu Ul timiat Ut ot UoT o O .

ed should
will reject
iNre of one

The applipant may submit, together with the first set of samples, the additional set w
one samgpgle fail. The testing station, without further request, will then test the addj

only if a further failure occurs. If the additional set of samples is not submitted at
sample w|ll entail a rejection.

4.2.6 \When the tests are carried out with conductors, the ply with
IEC 60427, IEC 60228 [Clause 2, solid (class 1), stranded and 6)],
and IEQ 60245-4 as accessories according to this sta e ink o’be conngcted to
cables With copper or copper-alloy conductors only.

5 Rafings

5.1 Preferred rated operating voltages;

0 to 30 V (signal or control purposes @S
230 V a.c.

4Q0 V a.c.

5Q0 V a.c.
6Q0 V d.c.Q

5.2 Rated curre

30 A a.q. ., 400 A d.c.

NOTE 1 ¢ branch circuit overcurrent protection device is based upon 125 % of the
accessory

NOTE 2 i rd, reference to a 30 A or 32 A rating is made in accordance with national
requireme

5.3 Rited currentdat signal or control purposes: 2 A

5.4 An accessory rated 250 A a.c. or 400 A d.c. shall be rated for disconnecting use only,
not for current interruption.

5.5 An accessory, rated 32 A, with a pilot circuit contact may be rated as suitable for or not
suitable for making and breaking an electrical circuit. See 7.1.4.
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6 Connexion entre I'alimentation électrique et le véhicule électrique

6.1 Ce paragraphe donne une description des exigences physiques relatives a l'interface
électrique conductive entre le véhicule et I'alimentation électrique et autorise deux solutions
techniques pour cette interface:
a) une interface universelle pour tous les modes de charge qui couvre:

1) soit la forte puissance a courant alternatif et le niveau 32 A en courant alternatif;

2) soit la forte puissance a courant continu et le niveau 32 A en courant alternatif;

b) une interface basique pour les modes de charge 1, 2 et 3 uniquement, qui couvre le
niveau 32 A en courant alternatif.

6.2 Il doit y avoir trois types de socles de connecteur de véhicul lifié par
I'inscripfion spécifiée en 8.2:

universel, forte puissance c.a. (Ua)

universel, forte puissance c.c. (Up)

basifjue (B)
6.3 Il |doit y avoir quatre types de prises mob d éhi chacun idenfiifié par
I'inscripfion spécifiée en 8.2:

universel, forte puissance c.a.

universel, forte puissance c.c.

universel, 32 A c.a.

basigue
NOTE Legs lettres Uy, Upp Uss OIS I», «forte
puissancg c.a.», «forte puisjsaqce C\¢. gibte iSs n-1.
6.4 L' 1terface al, avec
une seyle configurat ent étre
utiliséed gle ques et
leurs fo
Le soclg b mobile
de veéhi cule de
forte pujss pérable
avec la|prisextnobile\de véhicule 32 A c.a., comme indiqué au Tableau 2. Un dispogitif doit
étre préju pour empécher la connexion de I'alimentation a courant continu, a partir de|la prise
mobile devehicule,” avec le socle de connecteur de véhicule a courant alternatif,| et vice

versa.

Tableau 2 — Appariabilité des dispositifs correspondants sur véhicule

Prise mobile de véhicule

Entrée
Ua Up Uz, B
Ua Oui Non Oui Non
Up Non Oui Oui Non
B Non Non Non Oui
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6 Connection between the power supply and the electric vehicle

6.1 This section provides a description of the physical conductive electrical interface
requirements between the vehicle and the power supply, which allows two designs at the

vehicle i

a) aun

1)

nterface:

iversal interface for all modes of charging which provides for either:
high power a.c. and 32 A a.c., or
high power d.c. and 32 A a.c. power;
sic interface for mode 1, 2 and 3 charging only, which provides for 32 A a.c.

2)
b) aba
6.2 Th
in 8.2:
univ
univ
basi

6.3 There shall be four types of vehicle connectors

in Claug
univ
univ
univ
basi

NOTE T
d.c. high

bower”, “low powel”
6.4 The universa: i

ere shall be three types of vehicle inlets, each identified b

th N

ersal, high power a.c. (Up)
brsal, high power d.c. (Up)
C (B)

e 8.2:

ersal, high power a.c.
ersal, high power d.c.

brsal, 32 A a.c.

N
9

he letters Uy, Up,

physica tjohs. These positions may be used or not, acco
the mog he electrical ratings and their function are desd
Table 3

The un le inlet shall be intermateable with either the high power a.c.
connector r d.c. vehicle connector. This vehicle inlet shall be intern
with the .C. vehicle connector, as shown in Table 2. A means shall be pro
prevent of d.c. power from the vehicle connector with the a.c. vehicle i
vice ver|

pecified

the marking glpecified

h power”,

nly one
rding to
ribed in

vehicle
ateable
ided to
nlet and

Table 2 - Intermateability of mating devices at vehicle

Vehicle connector
Inlet Un U, Us, B
Ua Yes No Yes No
Up No Yes Yes No
B No No No Yes
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Tableau 3 — Présentation de I'interface universelle pour véhicule

Position n° Forte puissance c.a./c.a. Forte puissance c.c./c.a. Fonctions 2
1 500V 250 AP 600V 400Ab Forte puissance c.c. ou c.a.
2 500V 250 A 600V 400 A Forte puissance c.c. ou c.a.
3 500V 250 A - Forte puissance c.a.
4 400V 32 A 400V 32Ac¢ L1 (réseau 1)
5 400V 32 A 400V 32A L2 (réseau 2)
6 400V 32 A 400V 32A L3 (réseau 3)
7 400 —32-A 400/ —32-A M Hrey
8 Dimensionné pour les Dimensionné pour les <\& assﬁﬁﬂ
défauts défauts /\ {R
9 30V 2A 30V 2A Fikpilote.
10 30V 2A 30V 2A ( C\leca na|(+)
1 30V 2A 30V 2A \ \\Son}xgun\ﬁon 2(-)
12 30V 2A 30% 8 \ﬁe\/éommunica ion
(données)
a Pour|les contacts 9 a 12, les conditions d'environnement(peuye i urWon de conductédurs plus
grande.
b Pour |es contacts de forte puissance, le ¢
¢ Dans|les pays suivants, la protection de surntensiteNdu cirsuit\deNdérivatign est basée sur 125 % du courant
assipné de I'appareil: Etats-Unis d'Amérique.

6.5 L'i
configuf

Le soclg¢ de co
cule monop
basique
universgl c.a. ou

de véhi
véhiculg

Le conn
peut cdg
puissan

nterface basique ¢
ations physiques

dvec des

s contacts en monophasé et en triphasé.
sont décrites au Tableau 4.

mobile

e mobile de véhicule triphasée. La prise mpbile de

éhicule

hasé. Il

cgntacts supplémentaires pour le circuit pilote et l'indicateur de
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Table 3 — Overview of the universal vehicle interface

Position n° High power a.c./a.c. High power d.c./a.c. Functions @

1 500V 250 AP 600V 400Ab High power d.c. or a.c.
2 500V 250 A 600V 400 A High power d.c. or a.c.
3 500V 250 A - High power a.c.
4 400V 32 A 400V 32Ac¢ L1 (mains 1)
5 400V 32 A 400V 32A L2 (mains 2)
6 400V 32 A 400V 32A L3 (mains 3)
T 400 V—32A& 400 V—32A N me{meu;
8 Rated for fault Rated for fault AE @Kun}ﬁgarth)
9 30V 2A 30V 2A Coafrdkpilot
o 30V 2A 30V 2A @Mn\m +)
1 30V 2A 30V 2A \Co mWnZ(—)
12 30V 2A 30v 2K Clep data earth

a For cgntacts 9 to 12, environmental conditions may demand | I Cross- eMs.

b For h|gh power contacts, a duty cycle is under consideration.

¢ In the|following countries, the branch circuit overcurrent protesti sfb\upon 25 % of the device rating: USA.

configu
and the

6.5 Th’r basic interface shall contain

The badic vehicle inlet
vehicle [connector. The

vehicle |nlet.

This velicle coupler
include pdditionalc

ations of contact positions for

signal contacts, with unique physical

r three phase. The electrica

ratings

e phase
or d.c.

. It may
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Tableau 4 — Présentation de I'interface basique pour véhicule

assi

né de l'appareil: Etats-Unis d'Amérique.

Position n° c.a. Fonctions 2
1 - Forte puissance c.c./c.a.
2 - Forte puissance c.c./c.a.
3 - Forte puissance c.a.
4 400V 32APD L1 (réseau 1)
5 400V 32 A L2 (réseau 2)
6 400V 32 A L3 (réseau 3)
vd 400\, 32 A N{(sEutra)
y 4100 M—32-A N-{outrey
8 Dimensionné pour les défauts PE/(ﬁ\kxss;_/{erré\)\
9 30V 2A /\\Q pi|}>@
10 - C\o@m\m\m@omb\/
11 - \ Co \Erkano 2}})
12 - \F@‘Q c&wmunicé&ion (donnégs)
13 30V 2A mic.’h%ur puissance
14 30V 2A ( D W@}r de puissance
a Pour les contacts 9 a 14, les conditions d'environnemie urs plus
granfe.
b Dang les pays suivants, la protection de sixintensjté\du ci courant

La séqyence de mise
que la |

L'ordre [de connexi
pilote dpit étre gj;é
contact|de neutre ¢

et s'intefrompre a

71 L

7.1.1 d
véhiculg, soctes de

t l'opération de connexion doit &tre telle
efe et la connexion du fil pilote la derniére.

n, le fil
hier. Le
L, etly

ination, en: fiches, socles de prise de courant, prises mobiles de
nnecteur de véhicule et cables de charge;

7.1.2 d'aprés le mode de raccordement des conducteurs:

— appareils démontables;

— appareils non démontables;

7.1.3 d'aprés la réparabili

— appareils réparables sur le terrain (par le constructeur);

té:

— appareils réparables par I'utilisateur;
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Table 4 — Overview of the basic vehicle interface

Position n° a.c. Functions 2

1 - High power d.c./a.c.
2 - High power d.c./a.c.
3 - High power a.c.
4 400V 32AD L1 (mains 1)
5 400V 32A L2 (mains 2)
6 400V 32A L3 (mains 3)
7 466-vV—32A N (Y.%k)\
8 Rated for fault PE(@}Aun;iQart\h\)\
9 30V 2A ¢ \Coatrol Rl
10 - Commuynidagion '\ (+1\/
11 - \ cwn\gati?ﬁ\z})
12 - \ an da}s\earth
13 30V 2A ] 2 powerindicator
14 30V 2A (D "\Poykr indicator

a For ¢gontacts 9 to 14, environmental conditigns may dema \ta/g c@ucto ross-sections.

b In tHe following countries, the branch &igcuit v&rot ctiom—s based upon 125 % of the| device

rating: USA.
6.6 Cgntact sequencing Q

The con (o]
is madd
contactg
the ear,

simultarn
L, and |

first and, the( pilo
is not fie.
h connettit

eously with

7 CI
71 e classified:
7.1.1 accoerding tovpurpose: plugs, socket-outlets, vehicle connectors, vehicle inl

ade last. The order of connection of th

ss shall be such that the earth compnection

e other
irst and

acts L,

Tts, and

7.1.2 according to the method of connecting the conductors:

rewireable accessories;

non-rewireable accessories;

7.1.3 according to serviceability:

field serviceable;

user serviceable;
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7.1.4 d'aprés les manceuvres d'un point de vue électrique:
— aptes a établir et a interrompre un circuit électrique en charge;
— non aptes a établir et a interrompre un circuit électrique en charge;

7.1.5 d'aprés les fonctions spécifiées a I'Article 6:

basique;

universel forte puissance c.a.;

universel forte puissance c.c.;

universel 32;

7.1.6 d'apres l'usage avec le systéme de maintien du cable

(En coufs d'étude.)

8 Marquage

8.1 Lep appareils doivent porter les indications suiva

— un gymbole en fonction de l'interopérabilité des appdreils;
le o]: i
lao

soit

la ré

La conf

pe de protection

courant alternatif
courant continu

universel, forte puissance c.a. (Up)

O e, universel, forte puissance c.c. (Up)
DT universel, faible puissance c.a. (U32)
X e, basique (B)

La conformité est vérifiée par examen.
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7.1.4 according to electrical operation:
— suitable for making and breaking an electrical circuit under load;
— not suitable for making and breaking an electrical circuit under load;

7.1.5 according to function as specified in Clause 6:
— basic;

universal high power a.c.;

universal high power d.c.;

universal 32;

7.1.6 3ccording to use with cable management systems.

(Under future consideration)

8 Marking

8.1 Acfessories shall be marked with:

— sym
— rate
— rate
— eith
— type

e responsible vendor;

Complisg

protective earth

alternating current

direct current

universal, high power a.c. (Up)

O universal, high power d.c. (Up)
PPN universal, low power a.c. (U32)
X e, basic (B)

Compliance is checked by inspection.
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8.3 Pour tous les appareils, l'inscription du symbole d'interopérabilité doit étre porté a
I'extérieur de la partie principale, visible par I'utilisateur pendant I'utilisation. Pour ce qui
concerne les fiches et les prises mobiles de véhicule, l'inscription du nom ou de la marque
commerciale du constructeur ou du fournisseur agréé et de la référence de type, de la
référence du catalogue ou de la désignation doit également étre portée a I'extérieur de
I'appareil, et visible par I'utilisateur.

8.4 Le symbole d'interopérabilité doit mesurer au moins 10 mm et étre en relief; il peut étre
dans une couleur contrastante, ou constitué d'une étiquette autocollante ou d’autres supports
similaires qui peuvent étre fixés au capot du socle de connecteur et a la prise mobile de
veéhicule.

La confprmité est vérifiee par examen.

8.5 Pour tous les appareils, l'inscription de la tension d'emploi
courant|assigné doit étre portée en un endroit bien visible avant
Pour ce| qui concerne les socles de prise de courant et les so
I'inscription du nom ou de la marque commerciale du constructaur ou
de la référence de type, de la référence du catalogue ou/de désignation\ doit figu
emplacgment bien visible avant l'installation de I'apparei scessaire qu
visible dprés l'installation.

er a un
elle soit

La confprmité est vérifiée par examen.

8.6 Pour les appareils démontables,\es &0 i repérés par les numgéros de
position|de 1 a 12, comme indiqué au ) meéros de position de|4 a 14,
comme jindiqué par le Tableau 4.

Ces nur doivent

pas étrg

La conf

8.7 Po

a7

La conf

8.8 Po ne sont

pas exigg

8.9 Le

La conf ifiee par examen et par I’essai suivant.

Apres I'épreuve hygroscopique de 20.3, on essaie d'effacer les marquages et indications en
les frottant énergiquement a la main pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'eau et a nouveau
pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence minérale.

NOTE Il est recommandé que I'essence minérale utilisée se compose d'un solvant a I'hexane avec une teneur
maximale en composés aromatiques de 0,1 % en volume, un indice de kauri-butanol d'approximativement 29, un
point d'ébullition initial d'approximativement 65 °C, un point sec d'approximativement 69 °C, et une densité
d'approximativement 0,68 g/cms.

8.10 Les cables de charge comprenant un céble et un appareil doivent étre pourvus
d'informations destinées a identifier les raccordements de fils, les bornes, etc.., de maniére a
donner des instructions de cablage et d'installation.

L'extrémité non cablée d'un cable destiné au raccordement a un appareil démontable doit étre
marquée avec l'identification des conducteurs.
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8.3 For all accessories, the marking for the intermateability symbol shall be on the outside of
main part, visible to the user during use. For plugs and vehicle connectors, the marking for
either the name or trade mark of the manufacturer or the responsible vendor and the type
reference, catalogue number or designation shall also be on the outside of the accessory,
visible to the user.

8.4 The intermateability symbol shall be at least 10 mm in height and prominent, may be in
contrasting colour, and may be provided on a pressure sensitive label or similar means which
can be attached to the vehicle inlet cover and connector.

Compliance is checked by inspection.

d rated
socket-

8.5 Fof all accessories, the marking for the maximum rated operatj
current |shall be on a place which is visible before installation of the

outlets and vehicle inlets, the marking for either the name or tradem %urer or
the resgonsible vendor and the type reference, catalogue numb eona
place which is visible before installation of the accessory. ijle after
installatjon.

Complignce is checked by inspection.

8.6 Fo ers 1 to

12 as in

vatit terminals; they shall not be

These 1
parts.

placed

Complig
8.7 Fo S S i ierfs shall be provided.
Complig
8.8 Fo GESE he markings in Clauses 8.6 and 8.7 are not requiired.
8.9 Mza
Complig

After the humidity~Nreatment of 20.3, the marking is rubbed vigorously by hand for 15|s with a
piece of cloth soaked in water and again for 15 s with a piece of cloth soaked with patroleum
spirit.

NOTE It is recommended that the petroleum spirit used consist of a solvent hexane with an aromatic content of
maximum 0,1 volume percentage, a kauributanol value of approximately 29, an initial boiling point of approximately
65 °C, a dry point of approximately 69 °C, and a density of approximately 0,68 g/cms.

8.10 Cable assemblies comprised of the cable and one accessory, shall be provided with
information to identify the wire terminations, terminals, etc, to provide wiring and installation
instructions.

The unwired end of a cable assembly intended for connection to a rewireable accessory shall
be marked to identify the conductors.


https://iecnorm.com/api/?name=c7c78f4ea788a3d3bbcc49fb051a3a70

-40 - 62196-1 © CEI:2003

9 Dimensions

9.1 Les appareils pour VE doivent étre conformes aux feuilles de normes appropriées, si de
telles normes sont disponibles. En I'absence de norme appropriée, les appareils doivent étre
conformes aux spécifications données par le constructeur.

9.2 Les appareils pour VE peuvent étre compatibles uniquement avec d'autres appareils
normalisés pour VE. Il ne doit pas étre possible d'engager des fiches ou des prises mobiles
de véhicule dans des socles de prise de courant ou dans des socles de connecteur de
véhicule ayant des caractéristiques assignées différentes ou des combinaisons de contacts
différentes, a moins qu'un fonctionnement en toute sécurité ne soit assu;é\ou que d'autres

moyens[ne soient prévus pour assurer un fonctionnement en toute Sécurit

De plus s entre

— des

- lec e OouU un
cont|

— les ¢

— unc

La conf

9.3 Il ne doit pas étre possible d'établi j 5 et des

socles véhicule ou entre des sdcles de

connecteur de véhicule et des i S ou des socles de prise de fourant,

appartepant a une méme

La confprmité est véri

10 Protectior@.

101 L gus de fagon que les parties actives des socles fle prise

de cour parties

actives i de connecteur de véhicule, lorsqu'ils sont partiellement ou

complét 5.

De plus fiche ou

d'un so necpeur de véhicule et une partie active d'un socle de prise de coulrant ou

d'une pilise‘mobile véhicule, tant qu'une partie active quelconque est accessible.

NOTE Les contacts de neutre et les contacts pilotes des socles de prise de courant ainsi que les prises mobiles
de véhicule sont considérés comme des parties actives. Les contacts de signal, de terre, et de communication
(données) ne sont pas considérés comme des parties actives.

Cet article ne s'applique pas aux contacts et aux conducteurs utilisés pour le signal, les
données, les circuits de communications et de contrdle.

La conformité est vérifiée par inspection et, au besoin, par un essai sur un échantillon cablé
comme pour une utilisation normale.

Le doigt d'essai normalisé représenté a la Figure 2 est appliqué dans toutes les positions
possibles, un indicateur électrique, avec une tension supérieure ou égale a 40 V, étant utilisé
pour indiquer le contact avec la partie appropriée.
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9 Dimensions

9.1 EV accessories shall comply with the appropriate standard sheets, if any. If no standard
sheet is available, the accessories shall comply with the specifications provided by the
manufacturer.

9.2 EV accessories may be compatible only with other standardised EV accessories. It shall
not be possible to engage plugs or vehicle connectors with socket-outlets or vehicle inlets
having different ratings, or having different contact combinations unless safe operation is
ensured or other means are provided to ensure safe operation.

In additjon, the design shall be such that improper connections shall not b posWatween:

— signpl and control contacts and a live (power) contact;

— the ¢arth and/or pilot plug-contact and a live socket-contact, qr a nt thd the

earth and/or pilot socket-contact;
— the phase plug-contacts and the neutral socket-contact A
— a nelutral plug-contact and a phase socket-contact.

Complignce is checked by inspection and manual test.
9.3 It
outlets
outlets

between plugs and|socket-
hicle connectors or|socket-

Complig

10 Prg
10.1 Accessor@s hat live parts of socket-outlets and |vehicle
connectors, when\the ormal use, and live parts of plugs and vehiclg inlets,

when tHey are in pa be_erigagement with the complementary accessorjies, are
not accgssible.

In addit ble to make contact between a live part of a plug or| vehicle
inlet an i ofa sqcket-outlet or vehicle connector while any live part is accessible.

NOTE N iflot contacts of socket-outlets and vehicle connectors are deemed to be live parts.
Signal, da contacts are not considered live parts.

This clajuse does not apply to contacts and conductors used for signal, data, communjications
and control Circuits.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by a test on the sample wired as in
normal use.

The standard test finger shown in Figure 2 is applied in every possible position, an electrical
indicator, with a voltage not less than 40 V, being used to show contact with the relevant part.
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10.2 Les appareils doivent étre congus de telle maniére que

a) lorsqu'on insére la fiche ou la prise mobile de véhicule,

1) la connexion de terre soit établie avant que les connexions des phases et du neutre,
s'il existe, soient établies;

2) la connexion du fil pilote, s'il existe, soit établie aprés que les connexions des phases
et du neutre soient établies;

b) lorsqu'on retire la fiche ou la prise mobile de véhicule,

1) les connexions des phases et du neutre, s'il existe, soient interrompues avant que la
connexion de terre soit coupée;

2) lgconnexton du fitpifote, s existe, soit interrompue avant que’ tes sonnexions de

phases et du neutre soient coupées;

La conformité est vérifiée par inspection et par un essai manuel, si demandeé.

10.3 L ne doit
pas pou irant ou
d'une p He prise
de cour brée par

inadvert

La conf

11 Se

L'ame feliée a la borne par la combinaison des ¢ouleurs
vert/jaupe. La section nomjnale_d ; kerre et du conducteur de neutre, s'ifl existe,
doit étrg au moins éga de phase ou comme cela est spécifié par le
Tablead 6.

NOTE D JP, USA,
CA.

12 Digpositiofs pou

121 L et d'une

borne nj

Les co
fiable alix bornes

terre de protection doivent étre connectés directement et de maniere
ise a la terre de protection.

La conformité est vérifiée par examen.

12.2 Les parties métalliques accessibles des appareils qui sont susceptibles de devenir
actives (d'étre mises sous tension) en cas de défaillance de I'isolation doivent étre reliées de
facon fiable, par construction, a la ou aux bornes de terre internes.

NOTE 1 Pour l'application de cette exigence, les vis servant a fixer des bases, des capots ou des organes
analogues ne sont pas considérées comme des parties accessibles susceptibles d'étre mises sous tension en cas
de défaillance de Il'isolation.

Si des parties métalliques accessibles sont séparées des parties actives par des parties métalliques reliées a une
borne mise a la terre ou a un contact de mise a la terre, ou sont séparées des parties actives par une double
isolation ou par une isolation renforcée, elles ne sont pas considérées, pour I'application de cette exigence, comme
susceptibles de devenir actives (d'étre mises sous tension) en cas de défaillance de l'isolation.
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10.2 Accessories shall be so designed that:

a) when inserting the plug or vehicle connector,

1) the earth connection is made before the phase connections and neutral, if any, are
made;

2) the control pilot connection, if any, is made after the phase connections and neutral
are made;

b) when withdrawing the plug or vehicle connector,

1) the phase connections and neutral, if any, are broken before the earth connection is
broken;

P
2) tpe controf pitot connection, ifany, 15 broken before the phase conyiections ang neutral
gre broken.

Complignce is checked by inspection and manual test, if required.

or inlet
ying the

10.3 It
contactg

The colle connected to the earthing i S mpination
green/ygllow. The nominal cross-sectipnal £ th 2‘ neutral
conductor, if any, shall be pecified
in Tablé

NOTE I A, CA.
12 Prq

121 A ‘minal.
Protecti parthing
termina

Complig inspection.

12.2 Alceéssible metal parts of accessories, which may become live in the event of an

insulation fault, shall be reliably connecied to the internal earthing terminal(s) by construction.

NOTE 1 For the purpose of this requirement, screws for fixing bases, covers and the like are not deemed to be
accessible parts which may become live in the event of an insulation fault.

If accessible metal parts are screened from live parts by metal parts which are connected to an earthing terminal or
earthing contact, or if they are separated from live parts by double insulation or reinforced insulation, they are not,
for the purpose of this requirement, regarded as likely to become live in the event of an insulation fault.
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La conformité est vérifiée par un examen et par l'essai suivant:

On fait passer un courant de 25 A, fourni par une source de courant alternatif dont la tension
a vide ne dépasse pas 12V, entre la borne de terre et chacune des parties métalliques
accessibles successivement.

La chute de tension entre la borne de terre et les parties métalliques accessibles est mesurée
et la résistance est calculée a partir du courant et de cette chute de tension.

En aucun cas, la résistance ne doit dépasser 0,05 L.

NOTE 2

On fera en sorte gue la résistance de contact entre l'extrémité de la sonde de mesure et
<

la partie

métalliqug

12.3 L
soit de |

12.3.1
égal a g

La conf

12.3.2
de prot

taille m
compos

12.3.3

a0,6m
étant ern
constru
cabler 4
mobiles

une sedti

d'essai

en essai n'influence pas les résultats de I'essai.

bs contacts de mise a la terre doivent satisfaire aux exigenc¢e it Pessa

essai 12.3.2-12.3.4, suivant la spécification du constructeur.

sera reliéa |
nployée
cteur. Les\s0g

stiqgues nominales d'ampérage du dispositif. Le
eils accouplés et les fils de mise a la terre, montés en

Tapleau 5 — Courants d'essai a court terme

12.3.1,

courant

la terre

ment de
itif. Les
ondre.

vus. Un
u égale
bornes
g par le
b sont a
S prises
e ayant
courant
série.

\baka;:%ristiques Temps Courant d'essai
nominales s A
du dispositif
A
30 -32 4 750
250 6 2 450
400 6 3100

12.3.4 Aprés avoir appliqué le courant spécifié en 12.3.2, il doit y avoir continuité sur
I'assemblage d'essai, lorsque celle-ci est mesurée entre les conducteurs de mise a la terre.
Tout dispositif indicateur, comme un ohmmeétre, une «sonnette» (pile et vibreur) ou des
dispositifs analogues peuvent étre utilisés pour déterminer qu’il y a bien continuité.

La conformité est vérifiée par inspection et par un essai.
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Compliance is checked by inspection and by the following test:

A current of 25 A derived from an a.c. source having a no-load voltage not exceeding 12 V is
passed between the earthing terminal and each of the accessible metal parts in turn.

The voltage drop between the earthing terminal and the accessible metal part is measured,
and the resistance calculated from the current and this voltage drop.

In no case shall the resistance exceed 0,05 2.

NOTE 2 Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal

part under test does not influence the test results.
12.3 Elarthing contacts shall comply with the test requirement in gither 12.3.2-
12.3.4, as specified by the manufacturer.
12.3.1 |Earthing contacts shall be capable of carrying a curren ied for the
phase cpntacts without overheating.
Complignce is checked by the test of Clause 24.
12.3.2 [The assembly of mating accessories wi ing contacts shall darry the
current ppecified in Table 5 for the ti ¢ current is to be bpsed on
the minlemum size equipment earthing\ condu re rating of the device. The
componjents in the earthing path shall notcra
12.3.3 |The mating accessori pnted, andassembled as intended. An garthing
conductor of the minimu nofléss thagn 0,6 m long, is to be connected to the
protectiye earthing ter exwith thevterminals employed to hold the cqnductor
tightendd using a torque as e~manufacturer. Socket-outlets and vehicle inlets
are to be wired wit hle size copper conductor. Plugs and| vehicle
connectors are anded conductors or cable sized based on the
ampere|rating of thé curgent shall be passed through the mating accgssories
and earthing wires
(\ ble 5 — Short-time test currents
/\ vﬁe rating Time Test current
™ N s A
30\- 32 4 750
250 6 2450
40U 6] S1UU

12.3.4 After having carried the current specified in 12.3.2, continuity shall exist on the test
assembly when measured between the earthing conductors. Any indicating device such as an
ohmmeter, battery-and-buzzer combination, or the like, may be used to determine whether

continuity exists.

Compliance is checked by inspection and test.
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12.4 Les contacts de mise a la terre doivent étre protégés contre les détériorations

mécaniques par un carénage ou un dispositif de garde.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE Cette exigence exclut I'emploi de contacts de mise a la terre latéraux.

12.5 Les contacts de terre correspondants a la communication des données (signal) doivent

étre capables de supporter un courant de 2 A sans échauffement exagéré.

La conformité est vérifiée par I'essai de I'Article 24.

13 Bofnes

13.1 Lps raccordements aux bornes des contacts dimensionnés pour
assurer|une connexion permanente et en toute sécurité. Ce
démontables ou réparables par l'utilisateur.

13.2 Lps appareils démontables doivent étre pou
raccordement est fait au moyen de vis, écrous ou autres mo

La confprmité est vérifiée par examen.

13.3 Lps parties des bornes autres
analogues, doivent étre:

e soit En cuivre;

us )ﬂoivent
nt™Mpas étre

blles le

ettes et

e soit pn un alliage confe froid ou
au npoins 50 % de ¢ui

e soit|en un autre mi¢ ant des
propriétés '

Les vis pn acier dojy

La conf

13.4 S tructure

métalliq natiéres

prescritgs e : s parties des bornes. Si le corps fait partie intégrante de la dtructure

métallique oU ,d loppe métallique, la vis ou I'écrou de serrage doit étre en ung de ces

Si le corps de la borne de mise a la terre fait partie intégrante d'une structure ou d'une
enveloppe en aluminium ou en alliage d'aluminium, des dispositions doivent étre prises pour
éliminer le risque de corrosion résultant du contact entre le cuivre et I'aluminium ou ses

alliages.

NOTE L’exigence visant a éliminer le risque de corrosion n'exclut pas I'emploi de vis ou d'écrous en métal

convenablement protégé.

Des exigences plus détaillées sont a I'étude.

La conformité est vérifiée par inspection et par analyse chimique.

NOTE Un essai pour déterminer la résistance a la corrosion est a I'étude.
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12.4 Earthing contacts shall be so shrouded or guarded that they are protected against
mechanical damage.

Complia

nce is checked by inspection.

NOTE This requirement precludes the use of side earthing contacts.

125 C
overhea

Complia

lean data (signal) earth contacts shall be capable of carrying a current of 2 A without
ting.

nce is checked by the test of Clause 24.

13 Terminals

13.1

and seclure connection. These terminals shall not be rewireable &t

onnections to terminals of contacts rated 250 A or more 8§

)nanent

13.2 ewireable accessories shall be provided with term s made
by means of screws, nuts or equally effective devices.
Complignce is checked by inspection.
13.3 P ugs, clamping plates|and the
like, shgll be either of:
. Copper;
3 hn alloy containing @ ) that are worked cold or at legst 50 %
copper for other p
o sion than copper and having mechanjcal and
¢lectrical prop
Steel sdrews shﬁw
Complig
13.4 |If g terminal is not part of the metal frame or housing of the
accessd 5. If the
body is of such
material.
If the bpdy.of the earthing terminal is part of a frame or housing of aluminium or aliiminium
alloy, pl_t—lw_n‘t)_rrﬁ'nw_rﬁ—rt_f—l_t‘xecau jons shall be taken to avoi € TiSK of corrosion resulting from contact between

copper and aluminium or its alloys.

NOTE The requirement regarding the avoidance of the risk of corrosion does not preclude the use of adequately
coated metal screws or nuts.

Require

ments that are more detailed are under consideration.

Compliance is checked by inspection and by chemical analysis.

NOTE A

test for determining the resistance to corrosion is under consideration.
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13.5 Les bornes doivent permettre le raccordement de conducteurs en cuivre ou en alliage
de cuivre. Pour les appareils démontables, ces bornes doivent permettre le raccordement de
conducteurs ayant les sections nominales indiquées par le Tableau 6. Pour les appareils non
démontables, ces bornes doivent permettre le raccordement de conducteurs ayant les

sections nominales telles que spécifiées par le constructeur du cable de charge.

Pour les bornes autres que les bornes pour cosses, la conformité est vérifiée par l'essai

suivant

et par les essais des paragraphes 13.8, 13.9 et 13.10.

Les calibres spécifiés a la Figure 12, ayant une section de mesure destinée a essayer la
possibilité d'insertion égale a la section maximale spécifiée au Tableau 6, doivent pouvoir

pénétrer_dans les ouvertures des bornes par leur propre poids jusqu'a la-prafondeur prévue
dans lalborne.

Pour le$ bornes a trou dans lesquelles I'extrémité du conducteur le trou
destiné |a recevoir le conducteur doit avoir une profondeur telle que le fond
du trou et la derniére vis soit au moins égale a la moitié du diag cun cas
inférieufe a 1,5 mm.

La confprmité est vérifiée par examen.

Pour le$ bornes conformes a la Figure 13f, la ucteurs
ayant lels sections nominales compris bleau 6.
Les borhes qui ne peuvent pas étre vé 8" spécifiés a la Figure [12 sont
essayégs au moyen de calibres de fofme spé t_adaptée, ayant les mémes $ections

que celles des calibres appropriés donnés

Tableau& ect ndes

tiqu
nomin

Car_actE;is- \\>onnexmn interne
inples <\
du contact A

ables souples p urf| es et prises
de icule

Conducteurs a ame massive ou mulfibrins
pour socles de prise de couranf|2

Courant Con teuys a assive ou multibrins
A /\ poyr.s les de cohnecteur de véhicule 2
POCBEN b AWG/MCM b Terre mm? AWG/MCM b Thrre
2 0,5 18 - 0,5 18 -
30-B2 2, 6 14 a10 6 2,5a10 14238 10
25 +50 6000 70 +85 250 5
400 240 500 120 ¢ 300 600 150 ¢

a Classification des conducteurs: selon la CEl 60228.

b Les sections nominales des conducteurs sont données en millimétres carrés (mm?). Dans le cadre de cette
norme, les valeurs AWG/MCM sont considérées comme équivalentes aux valeurs en mm?2.

Référence CEI 60999-1 (Annexe A), 60999-2 (Annexe C).

AWG: American Wire Gauge est un systéme d'identification pour fils dans lequel les diamétres sont donnés
en progression géométrique, de la taille 36 et a la taille 0000.

MCM: Mille Circular Mils est une unité de surface pour les sections circulaires. 1 MCM = 0,506 7 mm?.

¢ Pour les équipements c.c isolés — Section de conducteur de terre basée sur le calibre de la protection de
surintensité du réseau c.a. (dérivation).
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13.5 Terminals shall provide for the connection of copper or copper-alloy conductors. For
rewireable accessories, these terminals shall provide for the connection of conductors having
nominal cross-sectional areas as shown in Table 6. For non-rewireable accessories, these
terminals shall provide for the connection of conductors having nominal cross-sectional areas

as specified by the manufacturer of the cable assembly.

For terminals other than lug terminals, compliance is checked by the following test and by the

tests of 13.8, 13.9 and 13.10.

Gauges as specified in Figure 12, having a measuring section for testing the insertability of
the maximum specified cross-sectional area of Table 6 shall be able to penetrate into the

terminal_aperture under their own wpighf tao the dpeignafpd depth of the teratinal
For pillgr terminals in which the end of a conductor is not visible, th modate
the congluctor shall have a depth such that the distance between §Ie and
the last|screw will be equal to at least half the diameter of the s ot less
than 1,4 mm.
Complignce is checked by inspection.
For terminals complying with Figure 13f), the lug sh nominal
cross-s¢ctional areas within the appropriate range
Termingls that cannot be checked by suitably
shaped |gauges having the same cross- given in
Figure 12.
Contrrct
rating
Solid or stranded cables
Currént for socket-outlets 2
A
mm? AWG/MCM b PE
2 /\ 0,5 18 -
30—@\ 2{5\to 14 to 10 6 2,5t0 10 14 to 8 10
25 15 0000 70 185 250 05
40 500 120 ¢ 300 600 150 ¢
a  Classification of conductors: according 10 {EC 60228
b The nominal cross-sectional areas of conductors are given in square millimetres (mm?). AWG/MCM values
are considered as equivalent to mm? for the purpose of this standard.
Reference IEC 60999-1 (Annex A), 60999-2 (Annex C).
AWG: American Wire Gauge is a system of identifying wires in which the diameters are found in geometric
progression between size 36 and size 0000.
MCM: Mille Circular Mils denotes circle surface unit. 1 MCM = 0,5067 mm?.
¢  For isolated d.c. equipment — PE conductor size based on a.c. mains (branch) circuit over-current protective
size.
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13.6 Les bornes doivent avoir une résistance mécanique appropriée.

Les vis et écrous pour le serrage doivent avoir un filetage ISO ou un filetage comparable en
pas et résistance mécanique.

NOTE Provisoirement, les filetages SI, BA et UN, sont considérés comme comparables en pas et en résistance
meécanique.

La conformité est vérifiée par inspection, par mesure, et en effectuant I'essai du 27.1. En plus
des exigences du 27.1, les bornes ne doivent pas, aprés les essais, avoir subi de
changements qui nuiraient a leur emploi ultérieur.

13.7 L ndre de
jeu quamnd on serre ou desserre les vis ou écrous de serrage.

Les vis|et les écrous pour le serrage des conducteurs ne doivent\pas\servir §>‘autres
éléments.

NOTE Llorgane de serrage du conducteur peut servir a empécher la rotati ntacts de
la fiche ofi du socle.

La conf

NOTE (C fion ou le
déplacem imitée de
fagon app

Les borng gide d'une
vis dans i.

Un recou protection
suffisante] sont pas
soumises|a des efforts de torsig

13.8 Lps bornes doi tre des
surfaces métalli dernier.
La conf] graphes
13.9 et

13.9 A

La vérif la plus
grande eurs de
classe cles de
connect icule et des conducteurs de classe 5 pour les bornes des fiches| ou des
prises nmiobiles de véhicule.

Les conducteurs doivent étre raccordés a I'élément de serrage, et les vis de serrage ou les
écrous serrés aux deux tiers du couple indiqué par le Tableau 18, a moins que le couple ne
soit spécifié par le constructeur sur le produit ou dans une fiche d'instructions.

Chaque conducteur est soumis a une force de traction, dont la valeur est précisée par le
Tableau 7, exercée dans la direction opposée a la force mise en ceuvre pour l'insertion du
conducteur. La force de traction est appliquée sans a-coups pendant 1 min. La longueur
maximale du conducteur essayé doit étre de 1 m.

Pendant l'essai, le conducteur ne doit ni s'échapper de la borne, ni se casser a l'entrée de
I'élément de serrage ou a l'intérieur de celui-ci.
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13.6 Terminals shall have appropriate mechanical strength.

Screws and nuts for clamping shall have an ISO thread or a thread comparable in pitch and
mechanical strength.

NOTE Provisionally, SI, BA and UN threads are considered as being comparable in pitch and mechanical
strength.

Compliance is checked by inspection, measurement and the test of 27.1. In addition to the
requirements of 27.1, the terminals shall not have undergone changes after the test that
adversely affects their future use.

hen the

13.7 T Illlilldib bild” IUC plUpUliy fi)\t:u' tU tilc dalUCSSUTY dlluI Dild” IIUt
clampinp screws or nuts are tightened or loosened.

Screws jand nuts for clamping the conductors shall not serve to fix any em).
NOTE Tpe clamping means for the conductor may be used to stop rotation<or displasemg&nt’ of the or socket
contacts.

Complignce is checked by inspection and, if necessary, b

NOTE Tpese requirements do not preclude terminals that arg ti ptation or
displacenjent of the terminal is prevented by the clamping i bly limited
and does|not impair the correct operation of the accessory.
Terminalg may be prevented from working loQse by fi i S a recess
such that ) 5
Covering ng resins
may, howj
13.8 T urfaces
with sufficient contact

y 13.10,

Complignce is ches
applied to three separ

13.9 Fjrst test:

with conductors of the largest and smallest cross-sectional
g class 1 or class 2 conductors for terminals of sockef-outlets
conductors for terminals of plugs or vehicle connectors.

Verificati
areas s
or vehid

The cof all)be connected to the clamping unit, and the clamping screws|or nuts
tightengd<to,two-thirds of the torque indicated in Table 18, unless the torque is spegified by

the mar..fnnh.p».p onthao neadiint Ar in ap incfeiintiny ahAant
graCtar T Ot C o Ot aC T U art ot aCtorTSTIC Tt

Each conductor is subjected to a pull according to the value in Table 7, exerted in the
opposite direction to that in which the conductor was inserted. The pull is applied without jerks
for 1 min. The maximum length of the test conductor shall be 1 m.

During the test, the conductor shall not slip out of the terminal nor shall it break at, or in, the
clamping unit.
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Tableau 7 — Valeurs pour I'essai de traction sur borne

Section nominale Force de traction
mm? N
0,5 15
1 30
2,5 50
4 50
6 60
10 80
35 120
50 140
150 220 \/
185 240
240 270
S\ XK

13.10 Peuxieme essai:

Cet esspi est effectué d'abord avec un\gono etite section et, ensuite, avec
un conducteur de la plus grande section aleurs du Tableau 6 gour des
conducteurs de classe 1 (jusqu'a 4 nim?2, lasse 2. Les vis ou les écrous de

nclu
serrage|sont serrés au couple défini par le\Tab 8\ @ moins que le couple ne soit|spécifié
par le cpnstructeur sur leroduit/6u tans_une.fiche d'instructions.

eur est d'au moins 75 mm supérielire a la

La born ; ¢ a lon
hauteur ixé d¢ facon rigide en position verticale pour|simuler
des con ; > . smute libre du céble est passée a travers une bague
dont la 1S 6 au 8. Cette bague est solidaire d'un bras|mis en
mouvement par up 2 esse d'environ 9 r/min et effectuant environ 135 tours,
de telle & e labague décrive un cercle dans un plan horizontal (voir Figure
14).

Le cerc] it avOy iaxnetre de (75 £ 2) mm et son centre doit étre a la verticale du centre
du trou p@'r i songucteur de la borne. La bague est lubrifiée pour éviter tout gfrippage,
torsion cable isolé. Une masse définie par le Tableau 8 est suspgndue a
I'extrémiité libné duconiducteur.

Pendant I'essai, les conducteurs ne doivent pas sortir de leur élément de serrage.

La rupture d'un conducteur ou de l'un quelconque des brins d'un conducteur multibrins est
déterminée par inspection de I'ensemble de la borne aprés I'essai, le conducteur étant encore
raccordé a la borne. Le conducteur ou un brin du conducteur multibrins ne doit pas étre

visiblement détaché.
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Table 7 — Value for terminal pull test

Nominal cross-sectional area Pulling force
mm? N
0,5 15

1 30
2,5 50
4 50
6 60
10 80
35 120
50 140
150 220
185 240
240 270
300

13.10 [Second test:

This teq
Cross-s¢
and cla$
to Table 18, unless the to
instructijon sheet.

The terninal is fastened tQ «

specified in TabJé\8,
conditiops. The
e 4

Table 8] The bushHi arm, driven by a motor at a rate of appro
9rpm 4 elyN(35 rewp utions, and in such a manner that the centr
bushing]i a horizontal plane (see Figure 14).

The cirg 2 + 2) mm, and its centre shall be vertically b4
centre d tor o enmg in the termmal The bushing is lubricated to prevent
twisting insulated cable. A weight as specified in Table 8 is suspena

the free

During fhe test, the conductor shall not pull out of the clamping unit.

pEssed through a bushing of the size spe

largest
4 mm?2)
ccording
r in an

e height
service
cified in
ximately
b of the

elow the
binding,
ed from

Breaking of the conductor or of any strand of a stranded conductor is determined by
examining the entire terminal while the conductor is still connected after the test. The

conductor or strand of a stranded conductor shall not be visibly detached.
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Tableau 8 — Valeurs pour I'essai de flexion sous charge mécanique

Section nominale du Alésage de la bague Hauteur 2 Masse pour le
conducteur (voir note) H conducteur
mm? mm mm kg
0,5 6,5 260 0,3
1,0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
4 9,5 280 0,9
6 9,5 280
10 9,5 280
35 14,5 320
50 16 34
150 22 41
185 25 4 X 16,8
240 29 20,0
300 29 /(N 22,7
NPTE Si une bague, avec l'alésage donné, n'est pas a\s(am)é p mettte en place le conducteur
sgns grippage, une bague ayant un aI%immMnt s pé& p‘;&tre utilisée.
& [Tolérance de hauteur: H 15 mm.

13.11
courant
comport

La conf

13.12 au voisinage de la borne, ou des bornes, de {
différen i de la borne de mise a la terre interne éventue

raison t

La conf

13.13 les\écrous de serrage des bornes de mise a la terre doivent étre
n desserrage accidentel et il ne doit pas étre possible de les d

efficace
sans l'alded'un outil

a

reils de
doivent

olarités
le, sauf

rotégés
bsserrer

Sauf si deux vis sont utilisées dans les bornes a trou, un essai est requis pour démontrer

I'efficacité du dispositif anti-desserrage.
Un essai est en cours d'étude.
La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

13.14 Les bornes doivent étre positionnées ou protégées de fagon que

— des vis se desserrant/se détachant des bornes ne puissent établir une connexion
électrique quelconque entre des parties actives et des parties métalliques reliées a la

borne de mise a la terre;
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Table 8 — Value for flexing under mechanical load test

Nominal cross-sectional Diameter Heighta Mass for
area of conductor of bushing H conductor
R (see note) K

mm mm mm g

0,5 6,5 260 0,3

1,0 6,5 260 0,4

1,5 6,5 260 0,4

2,5 9,5 280 0,7

4 9,5 280

6 9,5 280
10 9,5 280
35 14,5

0
320
50 16 34
150 22 41
185 25 43 X 16,8
240 29 48 20,0
300 29 (7 40 22,7

NPTE If a bushing with the hole diameter given.ls n t\a/de yafe Yo ac modate the conductor
without binding, a bushing having the géxt targegt hole pay b¢ used.
[Tolerance for height H+ 15 mm. \ \_/

@

at least
equally

13.11 |Lug terminals shg
63 A. Iff such termina

Complig

13.12 Irminals
of diffe sound
technica

Complig

13.13 against
accidentafdoosening; and it shall not be possible to loosen them without the aid of a tool.

Unless two screws in pillar type terminals are used, a test is required to prove the locking
capabilities.

A test is under consideration.
Compliance is checked by inspection and by manual test.

13.14 Terminals shall be so located or shielded that:

— screws becoming loose from the terminals cannot establish any electrical connection
between live parts and metal parts connected to the earthing terminal,
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— des conducteurs se détachant des bornes actives ne puissent toucher des parties
métalliques reliées a la borne de mise a la terre;

— des conducteurs se détachant de la borne de mise a la terre ne puissent toucher des
parties actives.

Cette exigence s'applique aussi aux bornes des conducteurs pilotes.
La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

13.15 Aprés avoir correctement mis en place les conducteurs, il ne doit pas y avoir de risque
de contact accidentel entre des parties actives de polarités différentes ou entre ces parties et
des parties métalliques accessibles. et si un brin d'un conducteur multibrins vient a se
détacher d'une borne, il ne doit pas y avoir de risque de voir des brins sarfir de I'‘envelpppe.

La exigence concernant le risque de contact accidentel entre d et des
parties nétalliques accessibles ne s'applique pas aux appareils a ignées
ne dépgssant pas 50 V.

La con contact
acciden r I'essai
suivant.

L'extrémité d'un conducteur souple, ay, section age des
sections ‘ S \ ueur de
8 mm. | erement
dans la enveloppe isolante par|traction
vers l'a (s sans faire d'angle vif aufour des

séparat
Le brin ptallique
qui n'eg /ié a la
borne d

NOTE S

Des ap ourant»
doivent
NOTE L fil pilote,
font parti pour ces
éléments)

15 Résistance au vieillissement du caoutchouc et des matériaux
thermoplastiques

Les appareils ayant des enveloppes en caoutchouc ou en matériau thermoplastique, et les
parties en élastomére telles que les bagues d'étanchéité et les joints, doivent étre
suffisamment résistants au vieillissement.

La conformité est vérifiée par un essai de vieillissement accéléré exécuté dans une
atmosphére ayant la composition et la pression de l'air ambiant.

Les échantillons sont suspendus librement dans une enceinte chauffante, ventilée par
convection naturelle. La température de l'enceinte et la durée de I'essai de vieillissement sont
— de (70 £ 2) °C et 10 jours (240 h), pour le caoutchouc;

— de (80 % 2) °C et 7 jours (168 h), pour les matériaux thermoplastiques.
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— conductors becoming detached from live terminals cannot touch metal parts connected to
the earthing terminal;

— conductors becoming detached from the earthing terminal cannot touch live parts.

This requirement applies also to terminals for pilot conductors.
Compliance is checked by inspection and by manual test.

13.15 When the conductors have been correctly fitted, there shall be no risk of accidental
contact between live parts of different polarity or between such parts and accessible metal
parts, and, should a wire of a stranded conductor escape from a terminal, there shall be no
risk that wires emerge from the enclosure.

drts and
3eeding

The requirement with regard to the risk of accidental contact
accessible metal parts does not apply to accessories having rate
50 V.

Complignce is checked by inspection and, where the risk o een live
parts arld other metal parts is concerned, by the following

An 8 mm length of insulation is removed from the efd of g i ¢ 0 Cross-
sectional area in the middle of the range specifieenn\13°5 1 nductor
is left free and the other wires are fulhx inserte (he free
wire is |bent, without tearing the in i without
making |sharp bends round barriers.

The fred Wingt shall neither touch any mejtal part,
which ig not a live part, no ¢ ected to
the earthing terminal sha 1 31

NOTE f necessary, the te

arlocks@

Accessaori

14 Int

ntact.

NOTE Spwi art of the

equipmen

15 Resgistance'to\ageing of rubber and thermoplastic material

Accessgries” with enclosures of rubber or thermoplastic material, and parts of elagtomeric
such assealing TiNgs and gaskets, shalt be sufficiently resistantto ageing.

Compliance is checked by an accelerated ageing test made in an atmosphere having the
composition and pressure of the ambient air.

The samples are suspended freely in a heating cabinet, ventilated by natural circulation. The
temperature in the cabinet and the duration of the ageing test are:

(70 £ 2) °C and 10 days (240 h), for rubber;
(80 £ 2) °C and 7 days (168 h), for thermoplastic material.
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NOTE Les températures de vieillissement pour des matériaux utilisés a des températures ambiantes plus élevées
sont a I'étude.

Aprés avoir laissé les échantillons revenir approximativement a la température ambiante, ils
doivent étre examinés et ne doivent présenter aucune craquelure visible a I'ceil nu, et le
matériau ne doit pas devenir collant ou gras.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage entrainant une non-
conformité a la présente norme. En cas de doute, pour juger si le matériau est devenu collant,
I'échantillon est placé sur I'un des plateaux d'une balance, l'autre plateau étant chargé avec
une masse égale a celle de I'échantillon plus 500 g. L'équilibre est alors rétabli en appuyant
sur I'échantillon avec l'index entouré d'un chiffon sec en tissu a grosse trame.

Le tissU ne doit pas laisser de traces sur I'échantillon et le matériau ne doit
pas coller au tissu.
NOTE Il est recommandé d'utiliser une enceinte chauffée électriquement }nvection

naturelle fle I'air peut étre réalisée au moyen de trous aménagés dans les pag6

16 Copstruction générale

16.1 Lps surfaces accessibles des appareils ne_doivent/prése Barbes, ni bavures, et

arétes \ives similaires.

La confprmité est vérifiée par examen.

16.2 Lps vis ou éléments analogues\pou i la surface d'appui, dans um boitier
ou dang une enveloppe, i taefs des socles de prise de codlrant ou
des fiches, doivent étre f4 q i

Ces organes de fixation, aifis stinés a la fixation de I'enveloppe, ne doiyent pas
servir ald'autres , connexion interne de mise a la terre esg établie
automatiquemen de Te i , et organe de fixation.

La conf

16.3 I ise a la
terre, o , s'il existe, par rapport aux moyens de non-interchangeabilité
du soclg~de pni yens de
non-intg S

La comlormité est vérifiée par un essai manuel pour s'assurer qu'une seule posjtion de
montageestpoussibie:

16.4 Les socles de prise de courant et les prises mobiles de véhicule, lorsqu'ils sont montés
comme pour un usage normal et sans la fiche en position, doivent assurer le degré de
protection spécifié par leur marquage.

De plus, quand une fiche ou un socle de connecteur de véhicule est entierement engagé dans
le socle de prise de courant ou la prise mobile de véhicule, le degré de protection le plus bas
des deux appareils doit étre assuré.

La conformité est vérifiée par inspection et en effectuant les essais des Articles 20 et 21.
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NOTE The ageing temperatures for materials used at higher ambient temperatures are under consideration.

After the samples have been allowed to attain approximately room temperature, they shall be
examined and show no crack visible to the naked eye, nor shall the material have become
sticky or greasy.

After the test, the samples shall show no damage which would lead to non-compliance with
this standard. If there is a doubt as to whether the material has become sticky, the sample is
placed on one of the pans of a balance and the other pan is loaded with a mass equal to the
mass of the sample plus 500 g. Equilibrium is then restored by pressing the sample with the
forefinger, wrapped in a dry piece of coarse woven cloth.

No trac¢ of the cloth shall remain on the sample and the material of the sample™shall_not stick
to the cloth.

NOTE The use of an electrically heated cabinet is recommended. Natural circula

bholes in
the walls pf the cabinet.

16 Geheral construction

16.1 Alccessible surfaces of accessories shall be f hes and similar sharp

edges.

Complignce is checked by inspection.

16.2 Sfcrews or other means for fixing'the part\ca
carrying the plug contacts to its mounting i
accessible.

onthe socket-outlet contacts or[the part
e easily

These flxings and thoseswhish fi S § xcept in
the case whereby a hd in a
reliable jway by {c}a :

Complignce is cheecke
br of the

bt-outlet
plug or

16.3 It
neutral
or vehig
vehicle

Complignce\is cheeked by manual test to ensure that only one mounting position is possible.

16.4 Socket-outlets and vehicle connectors when mounted as in normal use and without
a plug in position shall ensure the degree of protection specified on its marking.

In addition, when a plug or vehicle inlet is fully engaged with the socket-outlet or vehicle
connector, the lower degree of protection of the two accessories shall be ensured.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clauses 20 and 21.
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16.5 Les températures maximales admissibles des parties de fiche et de prise mobile de
véhicule pouvant étre saisies pendant I'utilisation normale, une fois essayées avec l'appareil
soumis au courant assigné maximal, ne doivent pas dépasser:

— 50 °C pour les parties métalliques;

— 60 °C pour les parties non métalliques.

Pour les parties qui peuvent étre touchées, mais n'ont pas a étre saisies, les températures
admissibles sont

— 60 °C pour les parties métalliques;

— 85 °C pour les parties non métalliques.

La confprmité est vérifiée a une température ambiante de (25 + 5) our une

tempérgture ambiante de 40 °C. Voir 24.2.

16.6 Lps contacts doivent étre congus de fagon a assurer ne i contact
approprjée lorsque les fiches correspondantes sont complét insgrges, ontacts des
prises nmobiles de véhicule et des socles de prise de cour ] es pour
assurer|une pression de contact adéquate.

La confprmité est vérifiée par inspection et en effe C I'Article
24.

16.7 L 2 mobile
de véhi ; pour ne
pas ren 4 i oL de la prise mobile de véhiclule.

La confprmité est vérifiée

16.8 Un mécanisme |de vé e (doit Btre prévu sur des appareils correspondants. Le
mécanigme de e sortir,
respectivement, tule, en
utilisatign normale.

La conf

16.9 A anisme, de Verrouillage en place, I'appareil correspondant doit étre firé avec
une ford ou du
cable d¢ ch ec l'appareil, comme cela est spécifié par le Tableau 9. Le vérrou ne

doit pas

de traction sur I'organe de verrouillage

Dispositif LOngueur;de cable
Ua 1,5
Yo 1,5
Usz 4
B 4

La conformité est vérifiée par inspection et essai.
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16.5 The maximum permissible temperature of those parts of the plug and the vehicle
connector that can be grasped during normal operation, when tested with the accessory
carrying the maximum rated current, shall not exceed:

— 50 °C for metal parts;
— 60 °C for non-metal parts.

For parts which may be touched but not grasped the permissible temperature are:

— 60 °C for metal parts;
— 85 °C for non-metal parts.

Complignce is checked by an ambient temperature of (25 £+ 5) °C and corfectedNo an ambient
of 40 °d. See 24.2.

16.6 Contacts shall be so designed as to ensure adequ es r> when
completely engaged with the corresponding accessory. Contatts™¢ i ectors and
socket-outlets shall be self-adjusting to ensure adequate contact presst

Complignce is checked by inspection and the temperatur

and vehicle inlet shall not be so great ithdrawal of the([plug or

16.7 The pressure exerted between the sockei & / @nt ts or’the vehicle cqnnector
, ihserti
vehicle fonnector difficult.

Complignce is checked by inspection.

16.8 Al latching mecharism sh
mechanjsm shall prevent icler’conng

or vehicle inlet, respec

on” mating accessories. The |atching
cfor from working out of the socket-outlet

Complig
16.9 Wi a force
equal t r cable

assemb

able 9 — Cable length used to determine
pull force on latch assembly

\\/

Device Cablen:ength
Ua 15
Uo 1,5
Usz 4
B 4

Compliance is checked by inspection and test.
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16.10 Les appareils démontables doivent étre construit de maniére a permettre:

— aux conducteurs d'étre facilement introduits dans les bornes et fixés dans ces derniéres;

— le positionnement correct des conducteurs, sans que leur isolation entre en contact avec
des parties actives d'une polarité différente de celle du conducteur; ou sans réduire les
lignes de fuite et les distances dans I'air en dessous des valeurs données en 28.1;

— aux capots ou aux enveloppes d'étre facilement démontables pour l'inspection et d'étre
facilement montés aprés raccordement des conducteurs.

La conformité est vérifiée par inspection et par un essai d'installation avec des conducteurs
de la plus grande section spécifiée par le Tableau 6.

16.11 Les appareils réparables sur le terrain (chez le constructeur) ngus et

construits de maniére a décourager les réparations faites par I'utilis lage ou

I'accés |a des parties actives (sous-tension) par du personnel na 5ut étre

obtenu par un ou plusieurs moyens suivants:

— la n¢cessité d'utiliser des outils spécifiques (c'est-a-dire< ot areil de
soudure);

— la ngcessité de remplacer différentes piéces de fappa ¥ — remplacement
des pornes, des contacts);

— la n¢gcessité de briser des scellés (plombs) pg

16.12 |es enveloppes et les parties des appareils s chocs

électriqLes doivent avoir une résistance-mécani uffi : jdement

fixées de sorte qu'elles ne prennent p ge_normal. Il ne doit pas étre possible

de démonter ces parties sans I'aide d'

La confprmité est vérifig

16.13 Les entrges d i re l'introduction de la gaine/du conduijt ou du

revétement de projectio \ deNagdn a ce qu'une protection mécanique tofale soit

assurée|.

La conf seCtion et par un essai d'installation avec des conducteurs

de la pl i¢e par le Tableau 6.

16.14 i isoJantes, les séparations et parties analogues doivent aJoir une

résistan : i isante. Elles doivent étre fixées a I'enveloppe ou au corps|de telle

sorte q puissent étre retirées sans étre sérieusement endommagées jou étre

congues rte qu'elles ne puissent étre remises en place dans une [position

incorre

La conformité est vérifiée par inspection et en effectuant les essais du 20.2 et du 26.3.

NOTE L'utilisation d'adhésifs est admise pour la fixation des garnitures isolantes.

16.15 La force d'insertion et d'extraction d'une fiche ou d'une prise mobile de véhicule doit
étre inférieure a 80 N. La course d'insertion/d'extraction de I'un de ces appareils n'est pas
nécessairement un mouvement linéaire unique. La force d'insertion et d'extraction doit étre
appliquée selon les exigences de chaque étape du mouvement d'insertion et d'extraction. Le
constructeur doit définir la position et la direction suivant lesquelles cette ou ces forces
doivent étre appliquées.
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— the conductors to be easily introduced into the terminals and secured therein;
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— the correct positioning of the conductors, without their insulation coming into contact with

live parts of a polarity different from that of the conductor;
creepage distances and clearances below the values in 28.1;

or without reducing the

— the covers or enclosures to be easily removable for inspection and easily fixed after
connection of the conductors.

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of the largest
cross-sectional area specified in Table 6.

16.11 courage

user se can be

accompli

— Neceg

— Nece rminals,
pins

— Neceg

16.12 ck shall

have ad hey will

not wor e aid of

a tool.

Complig

16.13 [Cable entries $ ering of

the cable to afford co

Complignce is ch largest

cross-sé¢ctional areg

16.14 h. They

shall be) without

being s ihcorrect

position

Complig

NOTE The use of adhesives is allowed for fixing insulating linings

16.15 The force to insert and withdraw a plug or a vehicle connector shall be less than 80 N.
The movement of either of these accessories need not necessarily be a single linear
movement. The insertion and withdrawal force shall be applied as required by each stage of

the insertion and withdrawal movement.

direction at which this force(s) shall be applied.

The manufacturer shall state the position and
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La conformité peut étre vérifiée par un peson a ressort ou par I'essai suivant:

L'appareil fixe (le socle de prise de courant ou le socle de connecteur de véhicule) doit étre
monté de telle maniere que l'appareil correspondant se déplace verticalement vers le bas, en
s'insérant dans cet appareil fixe, pendant la premiére étape. Une masse principale de 7,2 kg
est convenablement suspendue a ['appareil associé. On laisse tomber une masse
supplémentaire de 0,8 kg, d'une hauteur de 5 cm, sur la masse principale. L'appareil en
mouvement doit entrer dans ['appareil fixe dans la position requise pour accoupler
correctement les contacts.

L'opération est alors répétée pour tous les mouvements suivants.

L'essai jest IU"JG’té en—utisant—ure—masse—fixe—de 2 Or\y et—aucthe lllCl térmentaire.
L'appargil en mouvement ne doit pas venir s'insérer dans l'appareil fixe j int|spécifié
par le donstructeur. Ces essais sont également effectués dans I'aujs brifier la
force d'extraction et afin de voir si les contacts se désengagent cor

17 Construction des socles de prise de courant

Quand dine fiche n'est pas engagée, les socles de prise de ‘ ; ctement
fermés pprés avoir été équipés de conduits filetés oude S ine’ ables sous
gaine de polychlorure de vinyle ne sont pas excfus, ' i S rmeture
compléte et celui assurant le degré de protectio : {ge, s'il existe,|doivent
étre solidement f|xes au socle de i quand une fiche est

complé i tet un dispositif pour|assurer
le degrég

Les res$ rrosion,
tel que rotégeés
contre |

Les sod pour une seule position de montage, peuvent
étre po e d'un trou de drainage, de diamétre [minimal
5mm o ‘ nim 20 mmZ2 et une largeur d'au moins 3 mm; ce| trou de
drainageg j , ) e es} dans sa position de montage.

NOTE 1 Rplé S protection indiqué peuvent étre obtenus au moyen d'un couvercle.
NOTE 2 i iqueé 3"la face arriere de I'enveloppe d'un socle de prise de courant, jusqu'a
IP44, degtiné & ixé b roi verticale, n'est considéré comme efficace que si la concgption de
I'envelopq < au moins entre la paroi et I'enveloppe ou un canal de drainagg ayant au
moins la fiat 3 ¢

La confi f | par inspection, par mesure et en effectuant les essais des|Articles
20, 21 4

18 Construction des fiches et des prises mobiles de véhicule

18.1 L'enveloppe des fiches et des prises mobiles de véhicule doit entourer complétement les
bornes et I'extrémité du cable souple.

La construction des fiches et des prises mobiles de véhicule démontables doit étre telle que
les conducteurs puissent étre raccordés correctement et les &mes maintenues en place de
facon qu'il n'y ait pas de risque de contact entre elles a partir de leur point de séparation vers
les bornes.

Les appareils doivent étre congus de telle sorte qu'ils puissent étre remontés seulement si la
position relative des divers composants est assurée correctement par rapport a la disposition
initiale.

La conformité est vérifiée par inspection et, si nécessaire, par essai manuel.
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Compliance may be checked by a spring scale or the following test.

The fixed accessory (the socket-outlet or vehicle inlet) shall be mounted such that the mating
accessory moves vertically downward into it during the first stage of insertion. A principal
weight of 7,2 kg is suitable suspended from the matching accessory. A supplementary weight
of 0,8 kg is allowed to fall from a height of 5 cm onto the principal weight. The moving
accessory shall enter the fixed accessory to the position required to engage the contacts

properly.

The operation is then repeated for any subsequent movements.

The testtsrepeated uo:llly afixed vvc'l'yhf of-20 r'\y and-mo OUIJIJIIGIIIGIItaly wrergit—Fh moving
accessqry shall not become inserted in the fixed accessory to the extent spewified by the

manufagturer. These tests are carried out in reverse also to chec e withdrawal fforce to
determihe that the contacts disengage properly.

17 Copstruction of socket-outlets

When a|plug is not engaged, socket-outlets shall be to 3 \ ted with $crewed
conduitg, or sheathed cables. Polyvinyl chloride ghesg g not excluded. The
means for achieving total enclosure and that for ensuri ction, if

any, shgll be securely fixed to the sqcket-o i vhen a plug is completely
engaged, the socket-outlet shall ingorpqraté img the marked dejgree of
protectipn.

Lid springs, if any, shall be of corrosion-resistan such as bronze, stainless $teel, or
other syitable material adeguately rotcteins osion.

IP44 sofket-outlets, dési e -mounting position, may have provision for ppening
a drain-hole at least 5/ mm.n 2 in area with a width of at least 3 mp which

is effective Whe@ ' is I mgunting position.

NOTE 1 |The total enclogure\an z d\degree of protection may be achieved by means of a lid.

NOTE 2 e back of the enclosure of a socket-outlet, up to IP44 intended to be moupted on a
vertical W if the design of the enclosure ensures a clearance of at Idast 5 mm
from the , i Wageghannel of at least the size specified.

Complig S wSpection, by measurement and by the tests of Clauses 20,
21 and

18 Copstruction of plugs and vehicle connectors

18.1 The enclosure of plugs and vehicle connectors shall completely enclose the terminals
and the ends of the flexible cable.

The construction of rewireable plugs and vehicle connectors shall be such that the conductors
can be properly connected and the cores kept in place so that there is no risk of contact
between them from the point of separation of the cores to the terminals.

Accessories shall be so designed that they can only be reassembled so as to ensure the
correct relationship between the components as originally assembled.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by manual test.
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18.2 Les différentes parties d'une fiche ou d'une prise mobile de véhicule doivent étre fixées
de facon fiable les unes aux autres, de sorte qu'elles ne prennent pas de jeu en usage
normal. Il ne doit pas étre possible de démonter des fiches ou des prises mobiles de véhicule
sans l'aide d'un outil.

La conformité est vérifiée par un essai manuel et en effectuant I'essai du 25.3.

18.3 Les fiches doivent comporter un dispositif assurant le degré de protection indiqué,
lorsqu'elles sont complétement engagées dans I'appareil correspondant.

S'il y a un bouchon attache qU| ne peut étre enlevé sans l'aide d'un outil, alors la fiche doit
égalem

Il doit é{re impossible de démonter ce dispositif sans l'aide d'un outil

P1.

’L/oir été
gagées

La conf

18.4 L
équipée

dans le ispositif
assurant le degré de protection indiqué lorsqu'ell \ dans le
socle de

NOTE L¢ itule, peut
étre obter

Le disp¢sitif assurant le degré de protéctio tre solidement fixé a la pris¢ mobile
de véhigq

Les res que le
bronze pntre la
corrosign.

La conf et 23.
19 Co

19.1 L e degré
de prot ctement

engagée.

Le degfé\de protection IP du socle de connecteur de véhicule doit étre consifiéré en
supposant que toute piéce accessible susceptible d’étre active (sous tension) lorsqu'une prise
mobile de véhicule est branchée n'est plus active lorsque la prise mobile est retirée et peut
étre touchée par le doigt d'essai.

S'il y a un bouchon attaché, qui ne peut étre enlevé sans l'aide d'un outil, alors le socle de
connecteur de véhicule doit également satisfaire a cette exigence, lorsque le bouchon est
correctement monté.

Il doit étre impossible de démonter ce dispositif sans I'aide d'un outil.

La conformité est vérifiée par inspection et en effectuant les essais des Articles 19 et 20. Si le
degré de protection existe quand aucune prise mobile n'est présente, le constructeur du
véhicule doit assurer le degré IP.
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18.2 The various parts of a plug or vehicle connector shall be reliably fixed to one another in
such a way that they will not work loose in normal use. It shall not be possible to dismantle
plugs or vehicle connectors without the aid of a tool.

Compliance is checked by manual test and by the test of 25.3.

18.3 Plugs shall incorporate means for ensuring the marked degree of protection when in

complet

e engagement with the complementary accessory.

Where there is an attached cap, which cannot be removed without the aid of a tool, then the
plug shall also meet this requirement when that cap is correctly fitted.

It shall lLOt be possible to dismantle these means without the aid of a tg

Complis

18.4 V|
normal
incorpo

engagement with the vehicle inlet.

NOTE T
of a lid or|

The me

connectpr.

Lid spri
suitable

Complis

19 Co

19.1 V
when ar

The IP
accessi
vehicle

use and when not in engagement with the vedi
ate means for ensuring the marked degree

cover.

ans for ensuring the marked dey

orate means for ensuring the marked degree of pr
ynector is completely engaged.

e as in
by shall
pomplete

by means

vehicle

br other

otection

hen the

It shall not be possible to dismantle these means without the aid of a tool.

hen the

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clauses 19 and 20. If the degree of
protection when no connector is present, the vehicle manufacturer must ensure the IP degree.
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19.2 Les socles de connecteur de véhicule de tension d'emploi assignée dépassant 50 V
doivent étre munis de contacts de mise a la terre.

La conformité est vérifiée par examen.

Les socles de connecteur de véhicule IP44, congus pour une seule position de montage,
peuvent étre pourvus de dispositions pour Il'ouverture d'un trou de drainage, de diamétre
minimal 5 mm ou ayant une surface minimale de 20 mm?2 et une largeur d'au moins 3 mm; ce
trou de drainage jouant son role lorsque le socle est dans sa position de montage.

20 Degrés de protection

20.1 Lps appareils doivent avoir des degrés de protection minim . ocle de
connectieur de véhicule «en position route» et en conjonction avec {a protectic spar le
construgteur du véhicule, doit avoir les degrés de protection mini

NOTE «En position route» signifie que le véhicule est a I'arrét et prét a étre sonduit.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés me 'onn 3 bhes ci-
dessous.

Les esspis sont effectués sur des appareils équipé 3 { esquels
ils sont|prévus, les presse-étoupe a 3 capots
étant sqrrés avec un couple égal aux 26.5 ou
du 27.1) selon le cas.

Les bou

Les socfes de prise de.co insta/lé g trou de
drainage ouvert, s'il e N {

Les sodles de @ éhicule.
Les esdais doivent £ capots,
etc. pré non accouplés, ouverts et fermés (en position route).
Les pris trou de

drainag

Les soc rant et les prises mobiles de véhicule sont essayés avec lappareil
corresp ussi sans ce dernier, le dispositif assurant le degré de pnotection
requis @ idité etant mis en place comme en usage normal.

Les fiches ét les socles de connecteur de véhicule sont essayés comme cela est décrit en
18.3 ou en 19.1.

20.2 Les appareils doivent étre essayés conformément a 20.1 et a la CEl 60529. Lorsque le
premier chiffre caractéristique est 5, la catégorie 2 doit étre appliquée.

Immédiatement aprés les essais, les échantillons, encore montés dans la position d'essai,
doivent satisfaire a I'essai diélectrique spécifié en 21.3, et une inspection doit montrer que
I'eau n'a pas pénétré dans les échantillons en quantité appréciable et n'a pas atteint des
parties actives.
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19.2 Vehicle inlets having rated operating voltage exceeding 50 V shall be provided with
earthing contacts.

Compliance is checked by inspection.

19.3 [P44 vehicle inlets, designed for only one mounting position, may have provision for
opening a drain-hole at least 5 mm in diameter or 20 mm?2 in area with a width of at least

3mmw

hich is effective when the socket-outlet is in the mounting position.

20 Degrees of protection

201
road p
shall ha

NOTE ‘I

Complig

The tes
designe
a torqug

Screwe

Socket-
lowest [

Vehicle
with an
open, a
unfavou

Socket-
accessd
moistur

Plugs a

20.2 A

cessories shall have the minimum degrees of protection of IP44A|The
ition and in combination with the protection provided by t i
e the minimum degrees of protection of IP55.

vehicle
manui

nce is checked by the appropriate tests mentioned,in the\subgclauses below.

h road position” means that the vehicle is stationary and ready to bedrive

hd closed dn tR
rable positio

butlets

ans for ensuring the required degree of protection
ormal use.

CCessor shall be tested in accordance with 20.1 and IEC 60529. When

charactTristic nume

| is 5, category 2 shall apply.

inlet, in
acturer,

hey are

ed with

s in the

nducted
nmated,
he most

mentary
against

the first

Immediately after the tests the samples, while still mounted in the test position, shall
withstand the dielectric strength test specified in 21.3, and inspection shall show that water

has not

entered the samples to any appreciable extent and has not reached live parts.
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20.3 Tous les appareils doivent étre a I'épreuve des conditions d'humidité qui peuvent se
présenter en utilisation normale.

La conformité est vérifiée par I'épreuve hygroscopique décrite dans ce paragraphe, suivie
immédiatement de la mesure de la résistance d'isolement et de I'essai diélectrique spécifié a
I'Article 21. Le cas échéant, les entrées de cébles sont laissées ouvertes; en cas d’entrées
défoncgables, I'une de ces entrées est ouverte.

Les capots qui peuvent étre enlevés sans Il'aide d'un outil sont retirés et soumis en méme
temps que la partie principale a I'épreuve hygroscopique; les couvercles a ressorts sont
maintenus ouverts pendant cette épreuve.

L'épreuye hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contengnt de I'ajr. ayant une
humidité relative maintenue entre 91 % et 95 %. La température de I' it ou les
échantiljons peuvent étre placés, est maintenue, a 1 °C preés, a 5riée T,
comprisle entre 20 °C et 30 °C.

Avant d'étre placés dans l'enceinte humide, les échantillg bérature
comprisie entre Tet T + 4 °C.

Les échjantillons sont maintenus dans I'enceinte penfdan

NOTE Dpns la plupart des cas, les échantillgr 3 &cifié 5 laissant
séjourner|a cette température pendant 4 h au 4 [

Une humigdité relative de 91 % a 95 % peut étre dbtenue en plag Iencinte humide une solution gaturée de
sulfate dg sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassiu urface de
contact ayec l'air suffisamment étendue.

Pour obtg nstante a
I'intérieur| et, en général, d'utilis

Aprés dette épreuve, s de la
présente norme.

21 Résistance

211 L oir des
valeurs

La conf intement
apres I'es s l'enceinte humide ou dans la piéce ou les échantillons|ont été
portés & prescrite, apres remise en place des capots qui ont pu étre relfjirés.
Les aplwnrnile ayant des nn\/pln,n,npc en _matériau fhnrmn,nlncfiqun sont soumis 4 l'essai

supplémentaire de 21.4.

NOTE Au sens de ces essais, le contact de neutre, le contact pilote, les contacts communication, et tous les
autres contacts de signal ou de contrdle (positions 9 — 14 pour les appareils «universels», positions 9 — 12 pour les
appareils «basiques»), s'ils existent, sont considérés chacun comme un pdle.

21.2 La résistance d'isolement est mesurée avec une tension continue appliquée de 500 V
environ, la mesure étant faite 1 min apres application de la tension.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a 5 M Q.
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20.3 All accessories shall be proof against humid conditions which may occur in normal use.

Compliance is checked by the humidity treatment described in this subclause, followed
immediately by the measurement of the insulation resistance and by the dielectric strength
test, specified in Clause 21. Cable entries, if any, are left open; if knockouts are provided, one

of them

is opened.

Covers, which can be removed without the aid of a tool, are removed and subjected to the
humidity treatment with the main part; spring lids are open during this treatment.

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative

humidit
samples
and 30

Before
betweer

The sarn
NOTE In
temperaty

A relative|
of sodiun

the air.

In order t
air within

After th

21 Insjulation resi

211 T

Complig
test of
to the p

Access(
of 21.4.

NOTE F

HY P ol o od 40 oL O L 0 T o 4 ' £ 4l H
mrarnairricu vciwccill J 1 o 4arid IJgJ so. TTic ICriipgcraturc vUr e ailr,

'C.

being placed in the humidity cabinet, the samples
Tand T + 4 °C.

ples are kept in the cabinet for 7 days (168 h).

b achieve the specified conditions withi
t and, in general, to use a cabinet th

he insul@

abinet or in the room in which the samples were
ter reassembly of covers that may have been remove

supes of thermoplastic material are subjected to the additio

br the purposeef these tests, the neutral contact, the pilot contact, the communications contactg

S where
n 20 °C

berature

m at this

H solution
rface with

ion of the

dard.

quate.

ifter the
brought
.

nal test

, and any

other conl

tacts” for signal or control purposes (positions 9 — 14 for “universal” accessories, positions 9

- 12 for

“basic” accessories) if any, are each considered as a pole.

21.2 The insulation resistance is measured with a d.c. voltage of approximately 500 V

applied,

the measurement being made 1 min after application of the voltage.

The insulation resistance shall be not less than 5 M£.
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21.2.1 Pour les socles de prise de courant et les prises mobiles de véhicule, la résistance
d'isolement est mesurée successivement:

a) entre tous les péles reliés entre eux et la masse, la mesure étant effectuée avec et sans la
fiche ou le socle de connecteur de véhicule engagé;

b) a tour de réle, entre chaque pble et tous les autres, ceux-ci étant reliés a la masse, avec
une fiche ou un socle de connecteur de véhicule engagé;

c) entre toute enveloppe métallique et une feuille métallique appliquée sur la face intérieure
de sa garniture isolante, si elle existe, en laissant un intervalle de 4 mm environ entre la
feuille métallique et le bord de cette garniture.

NOTE Le terme «masse» inclut toutes Ies partles métalliques acceSS|b|es une feuHIe met ique appliquée sur la

surface e
de vehlmle et des flches les vis de flxatlon des bases, des enveloppes et des
d'assemb|age et les bornes de mise a la terre éventuelles.

ktérieures

21.2.2 |Pour les fiches et les socles de connecteur de véhicule 2ent est

mesurég¢ successivement:
a) entre tous les péles reliés entre eux et la masse;

b) a tour de réle, entre chaque pdéle et tous les autres
intérieure
entre la

c) entrg toute enveloppe métallique et une feuille
de ga garniture isolante, si elle existe, en lajs

feui
21.3 U gleur est
indiquég Srées en

21.2.1 ¢

NOTE P, ét 21.2.2.a) qui sont utilisées dans des|circuits a
faible pui pris terre communication ou autre signal qu circuits
de contr| g», positions 9 — 12 pour les appareils «bapiques»)],
chaque c i e g < utilisant une tension d'essai basée sur la plus forte tension du
circuit. P i S ties\indique »1.2.1.b) et 21.2.2.b) qui sont utilisées dans des|circuits a
faible pui i ilote, ci tiors, y compris terre communication ou autre signal qu circuits
de contrd 8 Bils «lniversels», positions 9 — 12 pour les appareils «basiques»), la
tension d i € ¢ puissance doit étre basée sur la tension du circuit de pjiissance.

Tension d'essai
\Y
Infé 500
Sy 2.000°b
Sypérieur a 415 et inférieur ou égal a 500 2 500
Au-dessus de 500 3 000

a |La tension d'isolement est au moins égale a la tension d'emploi assignée la plus élevée.
b Cette valeur passe a 2 500 V pour les enveloppes métalliques recouvertes de matériau isolant.

Au début de l'essai, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur prescrite, puis
elle est amenée rapidement a la valeur maximale indiquée.

Au cours de l'essai, il ne doit se produire ni contournement, ni perforation.
NOTE Les effluves ne coincidant pas avec une chute de tension ne sont pas retenus.
21.4 Immédiatement aprés l'essai de 21.3, il doit étre vérifié que, pour les appareils avec

enveloppe en matériau thermoplastique, les moyens d'assurer la non-interchangeabilité ne
sont pas détériorés.
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21.2.1 For socket-outlets and vehicle connectors, the insulation resistance is measured
consecutively:

a) between all poles connected together and the body, the measurement being made with
and also without a plug or vehicle inlet engaged;

b) between each pole in turn and all others, these being connected to the body, with a plug
or vehicle inlet engaged;

c) between any metal enclosure and metal foil in contact with the inner surface of its
insulating lining, if any, a gap of approximately 4 mm being left between the metal foil and
the edge of the lining.

f external
Ecrews of

NOTE T L J 3 L 1
parts of ipsulating materlal other than the engagement face of veh|cIe connectors and plugs,
bases, enclosures and covers, external assembly screws and earthing terminals, if any

21.2.2 |For plugs and vehicle inlets, the insulation resistance is mea ve?‘y

a) between all poles connected together and the body;
b) between each pole in turn and all others, these being

e of its
foil and

c) between any metal enclosure and metal foil i
insulating lining, if any, a gap of approximately
the ¢dge of the lining.

213 A 1 4 hawing a frequency of 50 Hz/60| Hz and
the vall j L j ¢ parts indicated in 21{2.1 and
21.2.2.
NOTE F sed in non-power circuits [control pijot circuit,
communi signal or control circuits (positions 9|- 14 for
«universd ¢§)], each circuit may be tested separately, using a
test volta ) ¢ parts indicated in 20.2.1(b) and 20.2.2(b), jwhich are
used in n ircui ircyi wnications circuits, including clean data earth, or other signal
or control saI accessories, positions 9 — 12 for “basic” accessories)|, the test
voltage b i irui all be based on the voltage of the power circuit.
age for dielectric strength test
Test voltage
\
uq 500
oV 2000 P
oV 2 500
oV 3 000
a2 The insulation voltage is at least equal to the highest rated operating voltage.
b This value is increased to 2 500 V for metal enclosures lined with insulating material.

Initially, no more than half the prescribed voltage is applied, and then it is raised rapidly
to the full value.

No flashover or breakdown shall occur during the test.
NOTE Glow discharges without drop in voltage are neglected.
21.4 Immediately after the test of 21.3, it shall be verified that for accessories with

enclosures of thermoplastic material, the means of providing non-interchangeability have not
been impaired.
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22 Pouvoir de coupure

22.1 Les appareils prévus pour linterruption du courant (établissement et coupure en
charge) doivent avoir un pouvoir de coupure suffisant.

NOTE Les appareils dimensionnés pour 250 A c.a. ou pour 400 A c.c. ne sont congus que pour une utilisation en
déconnexion et non pas pour I'interruption du courant, et sont prévus pour étre utilisés avec un systéme de circuit
de pilote et un verrouillage faisant partie de I'équipement ou du VE. Ces appareils ne sont pas identifiés comme
étant prévus pour l'interruption du courant.

La conformité est vérifiée en essayant les appareils correspondants complémentaires
conformément a 22.2.

22.2 [ p position d'essai doit étre horizontale ou, si cela n'est pas po de| l'usage
normal.
La fiche urant ou
du socl tadence
recomm ion et du
retrait d
La mes nsertion
et la sé ise a la
terre, el
htre 2 s
minimurf
Le ou I DN d@ns
I'appare re. A la
rait fait
paration

‘ableau 11. Un changement de position correspond a
fiche ou d'une prise mobile de véhicule dans ou de
Kcle est composé de deux changements de position, llun pour

dimensionnés a la fois pour un fonctionnement en c.a. et en |c.c., un
jeu d'appareils doit étre essayé sur chaque circuit.

Le schéma des connexions a réaliser pour I'essai est indiqué a la Figure 3, toutefois, pour les
appareils de tension d'emploi assignée 380V — 415V, le support métallique est relié en
permanence au neutre. Dans tous les autres cas, pour les appareils bipolaires, le
commutateur C, reliant le support métallique et les parties métalliques accessibles a I'un des
pbles de l'alimentation, est manceuvré aprés la moitié du nombre de changements de
position. Pour les appareils tripolaires, le commutateur C est manceuvré apres un tiers du
nombre de changements de position et de nouveau apres deux tiers du nombre de
changements de position, de fagon a connecter chaque pole a tour de réle.

Les résistances et les inductances ne sont pas reliées en paralléle, sauf s'il est fait usage
d'une inductance a air, auquel cas une résistance absorbant environ 1 % du courant
traversant l'inductance est reliée en parallele avec celle-ci. Des inductances a noyau de fer
peuvent étre utilisées, sous réserve que le courant soit sensiblement sinusoidal. Pour les
essais des appareils tripolaires, on utilise des inductances a trois noyaux.
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22 Breaking capacity

22.1 Accessories intended for current interruption (making and breaking under load) shall
have adequate breaking capacity.

NOTE Accessories rated 250 A a.c. or 400 A d.c. are rated for disconnecting use only, not for current interruption,
and are intended to be used with a control pilot circuit system and interlock provided as a part of the equipment or
part of the EV. These accessories are not identified as being for current interruption.

Compliance is checked by testing mating complementary accessories in accordance
with 22.2.

22.2 The test position shall be horizontal or, if not possible, as in normal(use.

The plug or vehicle connector is inserted into and withdrawn from th vehicle
inlet at|a rate of 7,5 strokes per minute, or at the rate recommenyea Ecturer,
whicheMer is less. The speed of insertion and separation of the 1 for shall
be (0,8t 0,1) m/s.

The measurement of speed is made by recording the-T a j insartion or
separatlion of the main contacts and the insertio i contact,
relative |to the distance.

Electricql contacts shall be maintained

The movement(s) of a plug or vehiclesConnectQrygurin cessory

may be ear_moyen jon, the
ith awal made manually or by machine.
deguate\separation of the mating contacts.

test may be made with
The mo

The nuf ecified ¥ able\11. A stroke is an insertion or a withdrawal of a
plug or S g accessory. A cycle is composed of two stroKes, one
for inse '

Access(

For acg l 5 a.c. and d.c. operation, a new set of accessories shall be
tested d ]

The tes e connections shown in Figure 3 except that for accessorie$ having
a rated |voltage 0L 380V — 415 V, the metal support is permanently connected to the|neutral.

In all othef,cases, for two-pole accessories, the selector switch C connecting the metal
supportand-the-accessibtemetat partstooneof thepotesof the—suppty;fsoperated-dfter half
the number of strokes. For three-pole accessories, the selector switch C is operated after
one-third of the number of strokes and again after two-thirds of the number of strokes, so as
to connect each pole in turn.

Resistors and inductors are not connected in parallel, except that, if an air-core inductor is
used, a resistor taking approximately 1 % of the current through the inductor is connected in
parallel with it. Iron-core inductors may be used, provided the current has substantially sine-
wave form. For the tests on three-pole accessories, three-core inductors are used.
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Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage nuisible a leur emploi

ultérieur.
Tableau 11 — Pouvoir de coupure
Courant Courant i , i
assigné d'essai Tension d'essai cos ¢ + 0,05 Nombre de cycles
en charge
A A
30 - 32 40 1,1 x maximale assignée 0,8 50
250 250 1,1 x maximale assignée 0,8 —a
400 (c.c.) b 0.55 x maximale assignée - . —a
a | Un dispositif caractérisé comme «non prévu pour l'interruption du courant» essayé\%le
22.3.
b| A I'étude. (\

de coupure suffisant pour interrompre le circuit en
danger fd'incendie ou de risque de choc électrique. |
I'apparé€iil soit encore fonctionnel aprés I'essai. Il

La confprmité est vérifiée en essayah
en effeqtuant jusqu'a trois opérations d'é

A la su
21.3, a
21.2.1.4

23 Fo

23.1 Le

La conf

Cet ess
utilisés

L’essai | est, réalisé” en utilisant le schéma des connexions indiqué a [I'Article

sans usure excessive ni

ns prése
que l'appar
our d'autres ¢

autre effet néfa

pouvoir
nter de
eil reste
ssais.

u 22.2.,
diquée.

e selon

ste, les
nale.

heuf.

icle 22,

22, le

commutateur-C€tantmmarneuvre comme teta est prescrit dans ce mémearticte:

Les échantillons sont essayés a la tension d'emploi assignée maximale et au courant assighé

maximal.

Les appareils sont essayés avec le nombre de cycles de manceuvres spécifié et comme cela
est défini par le Tableau 12; un cycle se compose de deux changements de position, un pour
I'insertion et un pour le retrait.

Les appareils sont essayés en courant alternatif dans un circuit dont le cos ¢ est spécifié au

Tableau 12.

23.2 Pour des appareils dimensionnés a la fois pour un fonctionnement en c.a. et en c.c., un
jeu d'appareils distinct doit étre essayé sur chaque circuit.
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After the test, the samples shall show no damage impairing their further use.

Table 11 — Breaking capacity

Rated Test
current current Test cos ¢ 0,05 Number of cycles
voltage on load
A A
30 - 32 40 1,1 x maximum rated 0,8 50
250 250 1,1 x maximum rated 0,8 —a
400 (d.c.) b 0,55 x maximum rated - _a

@

Under consideration.

A device rated as "not being Tor current interruption” tested In accordance

W%Z.d.
. (N

223

interrup
accessd
any furt

Complisg
three m

Followin
with vol

23 No

23.1 A

mechanfcal, ele

Complisg

This te§
in the tg

The tes
operate

The sa

ccessorieli sh

An accessory rated 250 A a.c. or 400 A d.c. shall have suffici
the circuit in case of a fault, without any indication~af }

1plne are tested at maximum rated. n,nnrnfing |/nh‘ngn and rated current

acity to
rd. The
ised for

br up to

th 21.3,
hble.

14

bct, the

ted and

C being

Accessories are tested for the number of cycles of operation specified and as defined in
Table 12, where a cycle is composed of two strokes, one for insertion and one for withdrawal.

Accessories are tested with a.c. in a circuit with cos ¢ as specified in Table 12.

23.2 For accessories rated for both a.c. and d.c. operation, a separate set of accessories

shall be tested on each circuit.
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Apres l'essai, les échantillons ne doivent présenter:
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— aucune usure nuisible a I'emploi ultérieur de I'appareil ou de son dispositif de verrouillage
éventuel;

— aucune dégradation des enveloppes ou des parois;

— aucun dommage aux orifices d'entrée des contacts de la fiche susceptible d'empécher un
fonctionnement satisfaisant;

— aucun desserrage des connexions électriques ou mécaniques;

— aucy

— aucly

Les éch

la tensi¢n d'essai étant, toutefois, diminuée de 500 V.

NOTE L

& 1 el i ll 24 Jorr
MM TLUUITTTITTTU UT CUTTTPUST U TLATIUTITILT.

épreuve hygroscopique n'est pas répétée avant I'essai diélectri

ilote.

>a‘ 21.3,

Tableau 12 - Fonctionneyeﬂ&n\
CM manceuvres

23.4 L
actionndg
en effe

d'ouverjures(éta e d'insertions (cycles) de la fiche spécifié au Tableau

24 Ec

241 L

Courant assigné 0
A /@\? ) G &harge sans
(\ charge

6 000 4 000

N
30 - 32 5000a | 5000
250 5000a | 5000
400 (£c.) /\ N - 10 000

a  Pour un apppreil é uipé\‘d rrouiila (par Jexemple: — circuit pilote) ou caractérise
< r l'interription™du ant», le nombre de cycles de manceuvres
0-saps char

10 ge.

\>utres dispositifs qui ne sont pas automatig

es et de fermetures complétes de la piece, le

bs/apparel oivent étre construits de fagon que I'échauffement en usage ndg

uement

arément
nombre
12.

rmal ne

soit pas

exeessif.

La conformité est vérifiée en essayant tout appareil avec un appareil complémentaire neuf.

Les appareils doivent étre montés comme prévus en utilisation normale.

Le courant d'essai est un courant alternatif ayant la valeur indiquée au Tableau 13.

A moins qu'un cable dédié ne soit fourni, conformément aux indications données par le
constructeur, les appareils démontables sont équipés de conducteurs d'une section conforme
aux spécifications données au Tableau 13, les vis ou écrous des bornes étant serrés au
couple spécifié sur le produit ou dans les fiches d'instructions fournies par le constructeur, ou
égal aux deux tiers du couple spécifié dans le Tableau 18.

Pour ce

t essai, une longueur d'au moins 2 m de céable doit étre raccordé aux bornes.
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23.3 During the test, no sustained arcing shall occur.

After the test, the samples shall show:

— no wear impairing the further use of the accessory or of its interlock, if any;

- nod
— nod

eterioration of enclosures or barriers;
amage to the entry holes for the plug contacts that might impair proper working;

— no loosening of electrical or mechanical connections;

— Nnos

eepage of sealing compound;

— the continuity between mating signal and pilot contacts are maintained.

The samples shall then withstand a dielectric strength test made in ac
test volfage, however, being decreased by 500 V.

NOTE T

234 L

d springs~Qr ©
operatign test, , :
e

number

the plug specified

241 A
excessi

Compligncé/is checked by testing any accessory with a new complementary accessory.

he humidity treatment is not repeated before the dielectric strength test of this

Table 12 — Normal operati
A AN

Rated current \kych\s\o{\o/p%ration
cos ¢ ,05

A ~ \l{ad > no-load

2 % 6 000 4000

30-32 ,6 O 000 a 5000

250 0) 5000 @ 5000

400 (d.c.) B 2 _ 10 000
a For an accessory provided with inte (e7oy —\&uyk)circuit) or rated as “not intended
for current interruption”, t ber o és of operation under load is 50 and no-load

is 10,000.

are not automatically operated during the

of times th

so constructed that the temperature rise in normal us¢

Accessories are to be mounted as intended in normal use.

The test current is an alternating current of the value shown in Table 13.

Unless

ith-41.3, the

normal

by completely opening and closing the part, the
the same as the maximum number of inseftions of

is not

a dedicated cable is provided as specified by the manufacturer, rewireable
accessories are fitted with conductors of a cross-sectional area as specified in Table 13,
the terminal screws or nuts being tightened with a torque specified on the product or in the
instruction sheets by the manufacturer or equal to two-thirds of that specified in Table 18.

For the purpose of this test, a length of at least 2 m of the cable shall be connected to the
terminals.
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Les appareils non démontables sont essayés en I'état de livraison.

Pour les appareils a trois pbles ou plus par circuit, pour les circuits multiphases, le courant
d'essai doit passer a travers les contacts des phases, pendant I'essai. S'il y a un contact de
neutre, un essai séparé doit étre effectué avec le courant d'essai passant a travers le contact
de neutre et le contact de phase le plus proche.

Un courant de 2 A doit passer a travers le contact pilote et le contact de terre communication
(données, signal), s'ils existent, pendant chacun de ces essais.

Tableau 13 — Courant d'essai et section nominale des conducteurs
en cuivre pour l'essai d'échauffement

[
Section des con eufs\mr}\
Courant assigné Courant d'essai - }‘
Fiches, socles de Socles prises
A A connecteur, prises

mobiles /\

2 2 , \ \&‘5/
30-32 42 \ 10
250 Courant assigné @ 1 > 185

o
(¢

300

400 Courant assigné @

a Un|cycle de fonctionnement est a I'étude.

L'essai

NOTE L bes a des
intervalle

La temg gement
de coulg aient un
effet né

L'échaul

24.2 L face en
utilisatid

La conf neutre.
L'appargd,

NOTE A es essais

d'échauff

25 Cables souples et leur connexion

25.1 Les fiches et les prises mobiles de véhicule doivent étre congues de maniére que les
conducteurs ne soient pas soumis a des contraintes, y compris des contraintes de torsion, la
ou ils sont raccordés aux bornes ou aux dispositifs de raccordement, et que leurs
revétements soient protégés contre I'abrasion.

La construction doit garantir que le cable ne pourra pas toucher les parties métalliques
accessibles ni les parties métalliques internes, par exemple les vis du dispositif d'ancrage du
cable, si celles-ci sont raccordées électriquement a des parties métalliques accessibles, a
moins que ces derniéres ne soient reliées a la borne de terre interne.

La conformité est vérifiée par examen.
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Non-rewireable accessories are tested as delivered.

For accessories having three or more poles per circuit, for multiphase circuits, the test current
during the test shall be passed through the phase contacts. If there is a neutral contact, a
separate test shall be carried out passing the test current through the neutral contact and the
nearest phase contact.

A current of 2 A shall be passed through the pilot contact and clean data (signal) earth, if any,
at the same time as any of these tests.

Table 13 — Test current and nominal cross-sectional
= o«

Rated current Test current

Cross-sectional areﬁ%th%@&rs

A A Plugs, vehicle i \S\oﬁt- uthet§
vehicle conne%};’&
2 2 0%
30 - 32 42 \> 10
250 Rated current @ 150 185
400 Rated current a N\ };50 300

a A duty cycle is under consideration.

IN_ ¢

The tes
NOTE T intervals of
not less t
The te changing
indicato| bgligible

effect o
The ten

24.2 A use are

Complig neutral

contact,

NOTE A} the manufactufer’s option, surface temperature measurements may be made during the temperlature rise
tests in 24. 1%

25 Flexible cables and their connection

25.1 Plugs and vehicle connectors shall be so designed that the conductors are relieved
from strain, including twisting, where they are connected to the terminals or terminations, and
that their covering is protected from abrasion.

The construction shall ensure that the cable cannot touch accessible metal parts or internal
metal parts, for example cable anchorage screws, if these are electrically connected to
accessible metal parts, unless the accessible metal parts are connected to the internal earth
terminal.

Compliance is checked by inspection.
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25.2.1 Les fiches et prises mobiles de véhicule non démontables doivent étre équipées d'un
cable souple ad hoc, adapté aux caractéristiques assignées de l'appareil et conforme aux

spécifications du constructeur.

Les fiches et prises mobiles de véhicule doivent étre essayées comme des cables de charge.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai décrit au 25.3.

25.2.2 Fiches et prises mobiles de véhicule démontables

u cable
est pas
ie pour
nimale
de céablg
sléments
ive sur le paspage du
ou tous ses éléments ne
le dispositif d'andrage de
Les pratiques de fortune comme ce le quinconsiste aire un nceud avec le cable ou a
celle) ne tre utilisées.
rées/de cables doivent convenir aux d|fférents
nchon destiné a éviter la détérioration du cgble, ce
doit étre lisse et ne doit pas présenter de bavures.
prévue, le diamétre a I'extrémité doit étre au moins édal a 1,5
3 ¢ fil métallique, nus ou recouverts de matériau isolant, ne gont pas
admis commexmanchqns de cable.
La confprmité est vérifiée par examen et par I'essai décrit en 25.3.

25.3 Les fiches et les prises mobiles de véhicule, équipées d'un cable souple, sont
soumises a un essai de traction dans un appareil analogue a celui représenté a la Figure 4,

suivi d'un essai de torsion.

Les appareils non démontables sont essayés en I'état de livraison.

Les appareils démontables sont essayés avec des cébles des tailles maximale et minimale

recommandées par le constructeur.

Les conducteurs des cébles des appareils démontables sont introduits dans les bornes dont
les vis sont serrées juste assez pour que les conducteurs ne puissent pas changer de

position aisément.
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25.2 Requirements for plugs and vehicle connectors

25.2.1 Non-rewireable plugs and vehicle connectors Accessories shall be provided with a
suitable flexible cable appropriate for the rating of the accessory and as specified by the
manufacturer.

Non-rewireable plugs and vehicle connectors shall be tested as a cable assembly.
Compliance is checked by inspection and by the test of 25.3.

25.2.2 Rewireable plugs and vehicle connectors

Rewiregdble accessories shall be provided with a strain relief mea prevent
the twisfing of the cable that may occur. If any one of the componep n in the
accessdry as provided, an instruction sheet shall be provided to ideqti parts,
the method of assembly and the maximum and minimum size cable~fok which\t is suitgble.
The design of the cable anchorage shall be such that 4 nts are
properly positioned relative to the accessory when assenb

Cable ahchorages shall present no sharp edges to be so designed|that the
anchordges or their components are not li Q closure of the agcessory
and not|the cable anchorage is being 3

Makeshjft methods, such as tying the ¢abte info or tying the ends with string, ghall not
be used.

Cable anchorages and cable a : e cable
that may be connected:

If a cable entra ve shall
be of ingulating matéyia

If a bell mes the
diamete

Helical wed as
cable sl

Complig

25.3 Plugs and vehicle connectors provided with a flexible cable are subjected to a pull test
in apparatus similar to that shown in Figure 4, followed by a torque test.

Non-rewireable accessories are tested as delivered.

Rewireable accessories are tested with the maximum and minimum size cables recommended
by the manufacturer.

Conductors of the cable of rewireable accessories are introduced into the terminals, the
terminal screws being tightened just sufficiently to prevent the conductors from easily
changing their position.


https://iecnorm.com/api/?name=c7c78f4ea788a3d3bbcc49fb051a3a70

-84 - 62196-1 © CEI:2003

Le dispositif d'ancrage de cable est utilisé de maniére normale, les vis de serrage étant
serrées avec un couple égal aux deux tiers de celui spécifié en 27.1. Aprés remontage de
I'échantillon, les presse-étoupe éventuels étant mis en place, les composants doivent
s'assembler précisément et on ne doit pas pouvoir repousser le cable a lintérieur de
I'échantillon d'une quantité appréciable.

L'échantillon est fixé dans I'appareil d'essai de fagon que I'axe du céable soit vertical a I'entrée
dans I'échantillon.

Aussitbl apres, le cable est soumis, pendant 1 min, a un couple dont

Le cable est ensuite soumis 100 fois a une traction dont la valeur est indiquée par le Tableau
par le Thebleau 14, ci-dessous.
Tableau 14 — Valeurs d'essai des forces actio

14. La traction est appliquée sans secousse, chaque fois pendant 1 s.
valeu*e%ndiquée
et de couple pour ancrages de cable

Courant assigné Force de traction Coupi“e\\ em nt
A N A\

m

30 - 32 200 K},? 2
250 0 <\} 11,0 G >

400 00 N0

a

[¢)]

Pendan

Apres I¢ b par le
Tableal c ivent pas
s'étre dnep/acees sensik o les, les
connexi ' \ 5

Pour m fait une
marque n ou du
disposit] bfinie de
I'échanty

Aprés pport a
I'échanf

26 Réristance canique

26.1 Les appareils doivent avoir une résistance mécanique suffisante pour supporter les
contraintes imposées par l'installation et durant leur utilisation.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés des paragraphes 26.2 a 26.5, de la
maniere suivante:

— pour les socles de prise de courant et les socles de connecteur de véhicule, 26.2;
— pour les fiches et les prises mobiles de véhicule démontables, 26.3;
— pour les fiches et les prises mobiles de véhicule non démontables, 26.3 et 26.4;

— pour les cébles de charge démontables prévus pour étre utilisés avec des systémes de
maintien du cable, 26.2;

— pour les cables de charge non démontables prévus pour étre utilisés avec des systemes
de maintien du céable, 26.2 et 26.4;


https://iecnorm.com/api/?name=c7c78f4ea788a3d3bbcc49fb051a3a70

62196-1 © IEC:2003

— 85—

The cable anchorage is used in the normal way, clamping screws being tightened with a
torque equal to two-thirds of that specified in 27.1. After reassembly of the sample, with cable
glands, if any, in position, the component parts shall fit snugly and it shall not be possible to
push the cable into the sample to any appreciable extent.

The sample is fixed in the test apparatus so that the axis of the cable is vertical where it
enters the sample.

The cable is then subjected 100 times to a pull of the value shown in the Table 14. Each pull
is applied without jerks and has a duration of 1 s.

Immediately afterwards, the cable is subjected to a torque of the value shown in the Table 14

for 1 mi

I.

Table 14 — Pull force and torque test values for cable(@o@si

Rated current Pulling force Torque Maxim
ispladement
A N Nm
30 - 32 200 0,7\x¥>
250 500 11,0 5
400 500 10,9 5

During the tests, the cable shall not b%

After the tests, the cable shall not hav

Table 14. For rewireable accessorie§ endSx\ oK the> conductors shall not have
noticeably in the terminals on-re ire acce ries, there shall be no brea

electricgl connections.

For the| measurement| of\the
distancg of apprdgxi
starting|the test
additional mark is

After th

26 Me

26.1 Alccessori
imposed during instdllation and use.

acement, a mark is made on the ca
of the sample or the cable anchorage

Il have adequate mechanical strength so as to withstand the s

cated in
moved
k in the

ble at a
b before
nple, an

b or the

stresses

Compliance is checked by the appropriate tests of 26.2 to 26.5 as follows:
— for socket-outlets and vehicle inlets, 26.2;

— for rewireable plugs and vehicle connectors, 26.3;

— for non-rewireable plugs and vehicle connectors, 26.3 and 26.4;

— for rewireable cable assemblies intended to be used with cable management systems,

26.2;

— for non-rewireable cable assemblies intended to be used with cable management systems,

26.2 and 26.4
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— pour les presse-étoupe des appareils protégés contre les projections d'eau et des
appareils étanches a l'immersion, 26.5;

— pour les appareils avec un degré de protection égal ou supérieur a IP44, 26.5.

Avant de commencer l'essai du 26.2 ou du 26.3, les appareils ayant des enveloppes en
matériau élastique/résilient ou thermoplastique sont maintenus, pendant 16 h au moins, avec

leurs bases ou leurs cébles souples, dans une enceinte a une température de (-30 %

2) °C;

puis ils sont retirés de I'enceinte et soumis immédiatement a I'essai du 26.2 ou du 26.3, selon

le cas.

26.2 Les appareils doivent avoir une résistance suffisante pour conserver l'intégrité du degré
de protection indiqué, aprés avoir éte soumis aux impacts se produisant en utilisation

normald.

26.2.1 laissant
tomber auteur (H),
qui proQuira //mpact /ndlque par le Tableau 15 Lechantlllon e dement
support appareil
d'essai igure 5.

Il est pfé ont pas
appliqug teur de
véhiculg. ocs tels
qu'ils pd

26.2.2 appareil
d'essai

Les qua normale
sur un déplace
parallél eridule a sphére doit étre disposée de|fagon a
ce que, 3 face d'impact effleure le coté de l'appareil. Le
point dg appareil
ou des aché et le
coup ap g la face
de mon second
coup es

La mé re total
d'impac

Le cinquiemeimpact €st appliqué, avec le plan du pendule perpendiculaire au plan du|support
de monlrage, de telle fagon que le pendule frappe I'échantillon au point le plus éloighé de la

plaque support.

Chaque impact doit avoir une énergie conforme aux valeurs du Tableau 15.

Tableau 15 — Energie d'impact pour I'essai d'impacts a sphére

Energie
Calibre J
A
Socles de connecteur Socles de prise
30 - 32 1 1
250 2 2
400 2 -
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— for accessories with a degree of protection IP44 or higher, 26.5.

Before starting the test of 26.2 or 26.3, accessories with enclosures of resilient or

thermoplastic material are placed, with their bases or flexible cables,

temperature of (-30 = 2) °C for at least 16 h; they are then removed from the chamber and

immediately subjected to the test of 26.2 or 26.3, as appropriate.

in a chamber at a

26.2 Accessories shall have adequate strength to maintain the integrity of the marked
degree of protection after being subjected to impact blows occurring in normal use.

26.2.1

steel sp
in Tablg
to samp
in Figur

It is intd
male cd
blows a

26.2.2
apparat

The firs

board. T

face of
the imp
substantti
projecti
accessd

relationy

The sar
being af

The fiftH
mountin

Blows shall be applied to the samples by swinging or dropping a-50.8 mm diameter

5.

here, weighing 0,535 kg, from a height (H), which will produce an(impa
15. The sample being tested shall be rigidly supported and the

nded that blows applied to samples in these tests wj
ntacts of vehicle inlets. The ball impact test ap
5 they might occur in actual use and according

o’successive rotations of 90°, with a total of

as)imdicated

normal

s shown

nges or
o apply

act test

vertical
b impact
5 freely,
hall be
ropriate
ed. The
and its

4 blows

e of the
ojection

Energy
Rating J
A
Vehicle inlets Socket-outlets
30 - 32 1 1
250 2 2
400 2 -
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26.2.3 Chacun des échantillons de socle de prise et de socle de connecteur de véhicule
doivent doit étre fixé a une plaque support rigide placée en position d'utilisation normale; les
entrées de céable sont laissées ouvertes et les vis de fixation des capots et des enveloppes
sont serrées a un couple égal aux deux tiers de celui spécifié au Tableau 18. Les couvercles
sur les socles de prise de courant sont laissés normalement fermés. Les bouchons fournis
avec les socles de connecteur seront mis en place.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage au sens de la présente
norme; en particulier, aucune partie ne doit étre séparée ou desserrée.

Les appareils qui ont un degré de protection égal ou supérieur a IP44 doivent satisfaire a
I'épreuve_carrespondante spécifiée a ['Article 20

Les appareils ayant des enveloppes en matériau thermoplastique doiv Ssistera Lessai du
21.4.

NOTE D }n contre
les chocs icles 19 et

20 sont e

26.3 L e petite
longueu s petite
section
Les fich e petite
longued
Les céad b cable,
sont a g
L'extrémité libre du cébhle ® C : e, etc.,
attaché n mur a
une had
L'échan tomber
sur un 9 b° a son
point de
Aprés | résente
norme;
Les apq sfaire a

I'épreuvie.correspontante spécifiée a I'Article 20.

Les appareils ayant des enveloppes en matériau thermoplastique doivent résister a I'essai du
21.4.

NOTE De petits copeaux et de faibles enfoncements n'affectant pas la protection contre les chocs électriques ou
I'hnumidité ne sont pas retenus.

26.4 Les appareils non démontables sont soumis a un essai de flexion dans un appareil
analogue a celui représenté a la Figure 7.

L'échantillon est fixé a la partie oscillante de I'appareil de fagon que, lorsque celle-ci se
trouve a mi-course, l'axe du céble souple, a l'entrée dans I'échantillon, soit vertical et passe
par I'axe d'oscillation.
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26.2.3 Socket outlet and vehicle inlet samples shall each be fixed to a rigid mounting board
as in normal use, cable entries are left open and fixing screws of covers and enclosures are
tightened with a torque equal to two-thirds of that specified in Table 18. Lids on socket outlets
are left normally closed. Caps supplied with vehicle inlets will be installed.

After the test, the samples shall show no damage within the meaning of this standard, in
particular, no part shall have become detached or loosened.

Accessories with a degree of protection IP44 and higher shall withstand the relevant test
specified in Clause 20.

A H N Il £t 1 i s H | la
ccessgrreswithencrosures o tiretrmoprasticmatettarsiat

NOTE Spmall chips, cracks and dents, which do not adversely affect the protectior again i shock or
moisture,|are neglected. In case of doubts, appropriate tests of Clauses 19 and 20 g

26.3 Rewireable plugs and vehicle connectors are fitted with@ sms cli Kimately
200 mm) of the lightest type of flexible cable of the_ sk jonpl area
recommended by the manufacturer.

Non-rewireable plugs and vehicle connectors are t Kimately

200 mm) of the flexible cable as delivered.

Cable & b fested

per 26.2

d to the
n above

The fred
flexible
the floo

The sample is held solthatthe vorizoptal and then it is allowed to fall on to a ¢oncrete
floor. This is do htimes th eing rotated through 45° at its fixing each time.
After the test, th a oW’ ' no damage within the meaning of this standard; in
particul@gr, no paf s 3 detached or loosened.

Access( protection IP44 and higher shall withstand the releviant test

specifie

Access( ith enclosures of thermoplastic material shall withstand the test of 21.4.

NOTE Small ehips and dents, which do not adversely affect the protection against electric shock or moilsture, are
neglecte

26.4 Non-rewireable accessories are subjected to a flexing test in an apparatus similar to
that shown in Figure 7.

The sample is fixed to the oscillating member of the apparatus so that, when this is at the
middle of its travel, the axis of the flexible cable, where it enters the sample, is vertical and
passes through the axis of oscillation.
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La partie oscillante de I'appareil est positionnée de fagcon que le cable souple ait un minimum
de mouvement latéral lorsque la partie oscillante de ['appareil d'essai accomplit son
mouvement complet.

Le cable est chargé avec une masse telle que la force appliquée soit celle indiquée par le
Tableau 16 ci-dessous.

Tableau 16 — Essai de flexion sous charge mécanique

Courant assigné Force
A N
250 75 /{
400
On fait|passer dans les conducteurs un courant égal au cowrant | areil, la

tension lentre ceux-ci étant égale a la tension assignée.

La partie oscillante est inclinée dans un sens, puis dans I'a externes
faisant in angle de 90°, 45° de part et d'autre de Iza * ptant de
20 000 et la cadence 60/min.

Aprés ¢et essai, les échantillons née 5 de la

présentge norme.

NOTE Upe flexion est un mouvement, soit dans un s

26.5 Lps presse-étoupe ’ dont le
diameétre, en millimeétres i ondi au

millimétfe immédiate une clé
approprjée, la f indjq
un bras|de levier

in, avec
Takile 7 - couple d'essai pour les presse-étoupe

\ \> Force
a Diamétre de\la broche d'essai N
N m Presse-étoupe Presse-étoupe en
métallique matériau moulé
InféWgal 420 30 20
Au-dessus de 20 et jusqu'a 30 inclus 40 30
Plus de 30 50 40

Aprés cet essai, les presse-étoupe et les enveloppes des échantillons ne doivent présenter
aucun dommage au sens de la présente norme.

27 Vis, parties transportant le courant et connexions

27.1 Les assemblages, électriques ou autres, doivent étre capables de résister aux efforts
mécaniques qui se produisent en utilisation normale.

Les vis transmettant la pression de contact et les vis manceuvrées lors du raccordement de
I'appareil et ayant un diametre nominal inférieur a 3,5 mm doivent se visser dans un écrou
métallique ou dans un insert métallique.
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The oscillating member is so positioned that the flexible cable makes the minimum lateral
movement when the oscillating member of the test apparatus is moved over its full travel.

The cable is loaded with a weight such that the force applied is as shown in the following

Table 1

A curre
voltage

The osgi

either s
minute.

After th¢
NOTE A
26.5 S
equal td

The gla
being a

After th

6.

Table 16 — Mechanical load flexing test

Rated current Force
A N
30 - 32 25

o~
T

caonduciqrs, the

amanygle of 90°((45° on

of flexing 60 per

wetakrod having a diameter, in milljmetres,
eter of the packing, in milljmetres.
slespanner, the force shown in Table 17

17 %’Q‘ test values for glands

\/ Force
ameter o test N
Metal glands Glands of
moulded material
toWl dlng\Q> 30 20
e p-td any including 30 40 30
\Q/e 50 40

D test,Mds and the enclosures of the samples shall show no damage wijthin the

N A £ty 4 =i =i
mean/ny Ururiro otanuaru.

27 Screws, current-carrying parts and connections

27.1 Connections, electrical or otherwise, shall withstand the mechanical stresses occurring
in normal use.

Screws transmitting contact pressure and screws which are operated when connecting the
accessory, and have a nominal diameter less than 3,5 mm, shall screw into a metal nut or

metal in

sert.
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La conformité est vérifiée par inspection et par I'essai suivant, pour les vis et les écrous qui
transmettent une pression de contact ou qui sont manceuvrés lors du raccordement de
I'appareil.

Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés:

— dix fois s'il s'agit de vis s'engageant dans un taraudage en matériau isolant;
— cinq fois pour les écrous et les autres vis.

Les vis s'engageant dans un taraudage en matériau isolant sont a chaque fois retirées
completement et engagées a nouveadu.

Ces retfaits et engagements des vis et écrous doivent étre effectués a vitesde de|rotation
telle qug le taraudage dans le matériau isolant ne subisse aucun écHRauffefment-appréciable,
du fait de la friction.

Lors de|l'essai des vis et écrous des bornes, on place dans la n cuivre
de la plys forte section spécifiée au Tableau 7, rigide (mass{ bcles de
prise dg courant et les socles de connecteur, et souple pour lesXick mobiles
de véhigule.

L'essai |est effectué a l'aide d'un tournevis o maximal

appliqué lors du serrage est égal a cejui_indique outefois
majoré un trou
qui est " initiale
du métgl.

Sile co 3 | nes, wn touple supérieur aux valeurs gonnées
dans le ' |

9,



https://iecnorm.com/api/?name=c7c78f4ea788a3d3bbcc49fb051a3a70

62196-1 © IEC:2003 -93 -

Compliance is checked by inspection and by the following test for screws and nuts which
transmit contact pressure or which are operated when connecting the accessory.

The screws or nuts are tightened and loosened:

— ten times for screws in engagement with a thread of insulating material;

— five times for nuts and other screws.

Screws in engagement with a thread of insulating material are completely removed and
reinserted each time.

ThIS reme r\\/ol onnl |noarhr\n r\f fha SCFrOWS—oF n”fo ohc” lf\a r\arr:anl n”t af o/\k e rate that the
thread iph the insulating material suffers no appreciable temperature rise

ing toNtiction.

When tegsting terminal screws and nuts, a copper conductor having <he argestigr ctional
area in|Table 7, rigid (solid or stranded) for socket-outlets and § Kible for
plugs amd vehicle connectors, is placed in the terminal.

The test is made by means of a suitable screwdriver or spahner. heR
when tightening is equal to that shown in Table

torquel applied
th tofque is increased

by 20 Y for screws in engagement with a thread in g g, if the
length cf the extrusion exceeds 80 % of the origipa
When the manufacturer specifies, for i aNtorque) greater than values given in

Table 18, this specified torque shall be app
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Tableau 18 — Couple de serrage pour la vérification de la résistance
mécanique des bornes du type a vis

Valeurs Couple
o Diameétre nominal du taraudage Nm
métriques mm
normalisées | I m
2,5 Jusqu'a et y compris 2,8 0,2 0,4 0,4
3,0 Au-dessus de 2,8, 0,25 0,5 0,5
jusqu'a et y compris 3,0
- Au-dessus de 3,0, 0,3 0,6 0,6
jusqu'a et v compris 3.2
3,5 Au-dessus de 3,2, 0.8
jusqu'a et y compris
4,0 Au-dessus de 1,2
jusqu'a et y compris
4,5 Au-dessus de 8
jusqu'a et y compris
5,0 Au-dessus de 2,0
jusqu'a et y compris
6,0 Au-dessus de 3,0
jusqu'a et y compris
8,0 Au-dessus de 6,0
jusqu'a et y compyis
10,0 Au-dessus de 10,0
jusqu'a et y compris
12,0 Au-dessus de 14,0
jusqu'a et y compri
19,0
25,0
36,0
50,0
Colonne sans téte qui ne font pas saillie par rapport au trou,
t serrées, et aux vis qui ne peuvent pas étre serrées a l'pide
tournevis ayant une lame plus large que le diamétre de la vis.
Colonnd d'autres vis et écrous que l'on serre a l'aide d'un tournevis.
Colonné IlI: igue aux vis et écrous que I'on peut serrer par d'autres moyens qu'un

A chaque ToiS que 1a ou 1es vis de serrage et l1e ou les ecrous sont desserres, un nouveau
conducteur doit étre utilisé pour toute connexion ultérieure.

Lorsqu'une vis a une téte hexagonale prévue pour étre serrée a l'aide d'un tournevis et que
les valeurs des colonnes Il et Ill sont différentes, I'essai est effectué deux fois, d'abord en
appliquant a la téte hexagonale le couple spécifié a la colonne Il et ensuite, en prenant un
autre jeu d'échantillons, en appliquant le couple spécifié a la colonne I, a l'aide d'un
tournevis. Si les valeurs des colonnes Il et Ill sont identiques, seul I'essai avec le tournevis
est effectué.

Aprés l'essai pour les vis ou écrous de serrage, I'élément de serrage ne doit pas avoir subi de
changements qui compromettent son utilisation ultérieure.

NOTE Pour les bornes a capot taraudé, le diamétre nominal spécifié est celui du goujon fendu.

Pour les bornes a capot taraudé dans lesquelles le capot est serré par d'autres moyens qu'un tournevis et pour
lesquelles le diamétre nominal de la vis est supérieur a 10 mm, la valeur du couple de torsion est a I'étude.
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Table 18 — Tightening torque for verification of
mechanical strength of screw-type terminals

Torque
Metric standard Nominal diameter of thread Nm
values mm
| 1 1
2,5 Up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4
3,0 Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
- Over 3,0 up to and including 3,2 0,3 0,6 0,6

3,5 Over 3,2 up to and including 3,6
4,0 Over 3,6 up to and including 4,1
4,5 Over 4,1 up to and including 4,7
5,0 Over 4,7 up to and including 5,3
6,0 Over 5,3 up to and including 6,0
8,0 Over 6,0 up to and including 8,0

10,0 Over 8,0 up to and including

12,0

14,0

16,0

20,0

24,0

Column

Column

Column

wil ou\% which when tightened do not protrude from
which cannot be tightened by means of a screwdriver
n the diameter of the screw.

OO QAL IAL L

Each tir

+h Lana. ) r© s
e ure Urdimipgriry Ssuivvwio) Ul TTutl

for a further connection.

raH-be used

When a screw has a hexagonal head with means for tightening with a screwdriver and the
values in columns Il and Ill are different, the test is made twice, first applying the torque
specified in column Il to the hexagonal head and then, on another set of samples, applying
the torque specified in column Il by means of a screwdriver. If the values in columns Il and Il
are the same, only the test with the screwdriver is made.

After the test for clamping screws or nuts, the clamping unit shall not have undergone
changes that adversely affect its further use.

NOTE For mantle terminals, the specified nominal diameter is that of the slotted stud.

For mantle terminals in which the nut is tightened by means other than a screwdriver and for which the nominal
screw diameter is over 10 mm, the value of the torque is under consideration.
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Les vis et les écrous manceuvrés lors du raccordement de I'appareil comprennent les vis ou écrous des bornes, les
vis d'assemblage, les vis de fixation des capots, etc., mais ne comprennent pas les assemblages réalisés au
moyen des conduits filetés et les vis destinées a fixer les socles de prise de courant ou les socles de connecteur
de véhicule a la surface d'appui.

La forme de la lame du tournevis d'essai doit étre adaptée a la téte de la vis a essayer.

Les vis et les écrous ne doivent pas étre serrés par a-coups.

NOTE Les détériorations subies par les capots ne sont pas retenues. Les connexions réalisées par vis auront
déja été partiellement vérifiées lors de I'essai des Articles 23 et 26.

27.2 Lesyviss engageant dans un trou taraude en materlau |solant et qw sont manoceuvrées

lors du gagee au
moins € la plus
faible ét

Une intn

La conf

NOTE U vitée, par
exemple én la guidant par sa téte cylindrique, par un embréve ild'une vis
dont le ddbut du filet a été retiré.

27.3 Lps connexions électriques dof contact

ne soit pas transmise par des matériaux_i au es. due de/la céramique, du mica pur ou
d'autres matériaux dont les caractéristry pas inférieures, sauf si les| piéces
métalligues ont une élasticité suffisante p toute contraction ou exparfsion du
matériall isolant.

La confprmité est vérifje

NOTE Llaptitude du S 3 i gtablie en tenant compte de sa stabilité dimensionhelle.

27.4 Lps vis et leg i ¥ des connexions électriques et aussi mécaniques,
doivent |étre frein

La conf

NOTE L

Dans le i axe non circulaire ou une entaille appropriée peut étre suffigant.

L'utilisajien,d’'un composé d'étanchéité qui se ramollit sous l'influence de la chaleur nlapporte
un freinage efficace contre t& desSerrage que pour {es CONMexions a vis qui e sont pas
soumises a des efforts de torsion en usage normal.

27.5 Les parties transportant le courant, autres que les bornes, doivent étre:

— soit en cuivre;
— soit en un alliage contenant au moins 50 % de cuivre,

— soit en un autre métal résistant aussi bien a la corrosion que le cuivre et ayant des
propriétés mécaniques au moins équivalentes.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par analyse chimique.

NOTE Les exigences relatives aux bornes figurent a I'Article 13.
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Screws or nuts which are operated when connecting up the accessory include terminal screws or nuts, assembly
screws, screws for fixing covers, etc. but not connections for screwed conduits and screws for fixing socket-outlets

or vehicle inlets to the mounting surface.

The shape of the blade of the test screwdriver shall suit the head of the screw

The screws and nuts shall not be tightened in jerks.

NOTE Damage to covers is neglected. Connections made by screws will have been partially
of Clauses 23 and 26.

to be tested.

checked by the test

27.2 Screws in engagement with a thread of insulating material and which are operated

when connecting up the accessory shall have a length of engagement of at

least 3 mm plus

one-thirg of the nominal sCrew diameter, or 8 mm, whichever is the shoriey.

Correctlintroduction of the screw into the threaded hole shall be ensufe

Complignce is checked by inspection, by measurement and by (ha

NOTE The requirement with regard to correct introduction is met if intpédustio in a slantin

is preven{ed, for example by guiding the screw by the pan to be fixed,
use of a dcrew with the leading thread removed.

g manner
aded hole|or by the

27.3 Electrical connections shall be so designed he st preSsure is not trapsmitted

through| insulating material other other

charactg¢ristics no less suitable, unles
compen

Complisg

NOTE T

27.4 S
be lockd

Complis
NOTE S

For rive

Sealing

— copper,

— an alloy containing at least 50 % copper,

material with
parts to

s, shall

r screw

— or other metal no less resistant to corrosion than copper and having mechanical properties

no less suitable.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

NOTE The requirements for terminals are included in Clause 13.
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27.6 Les contacts, qui sont soumis au frottement en utilisation normale, doivent étre
constitués d'un métal résistant a la corrosion. Les ressorts assurant |'élasticité des alvéoles
doivent étre constitués d'un métal résistant a la corrosion ou étre efficacement protégés
contre la corrosion.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par analyse chimique.

NOTE Un essai de résistance a la corrosion ou de l'efficacité de la protection contre la corrosion est a I'étude.

28 Lig

nes de fuite, distances dans I'air et distances

281 L

. :Le fond de tout embrévement de
e

s lignes de fuite, distances dans l'air et distances:

des parties actives de polarité différente;
des parties actives et:
s parties métalliques accessibles,

s vis extérieures d'assemblages, autres
'engagement des fiches et isolées des conta

s enveloppes métalliques, si elles ne compartent/pas
incluant les raccords pour condu 3 2

a surface sur laquelle est monté

courant;

vers un composé g'étanc

q

doivent
sens de
accessi

Pour le
conduct
les app

livraison.

surface

solante,

He prise

omposé

omposeé
se d'un

8.4. Au
alliques

ipés de
ir. Pour
‘état de

Les socles de prise de courant et les prises mobiles de véhicule sont essayés d’une part avec

une fich

e engagée, d’autre part sans fiche.

NOTE Les fentes de moins de 1 mm de largeur ne sont pas prises en compte dans le calcul des lignes de fuite.

La surface sur laquelle la base d'un socle de prise de courant est montée comprend toute surface sur laquelle la
base est en contact, aprés montage du socle. Si la base est pourvue d'une plaque métallique a l'arriére, cette
plaque n'est pas considérée comme surface de montage.

28.2 Le composé d'étanchéité ne doit pas dépasser le bord des cavités dans lesquelles il

est coul

é.

La conformité est vérifiée par examen.
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27.6 Contacts, which are subjected to a sliding action in normal use, shall be of a metal
resistant to corrosion. Springs ensuring the resiliency of contact tubes shall be of metal

resistant to corrosion or be adequately protected against corrosion.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

NOTE A test for determining the resistance to corrosion or the adequacy of the protection against corrosion is

under consideration.
28 Creepage distances, clearances and distances

28.1 Creepage distances. clearances and distances:

— between live parts of different polarity;

— between live parts and:
ccessible metal parts;
arthing contacts, fixing screws and similar devices;

rmoured cable;
« the surface on which the base

o}
o bptween live paft
ahy conductor re

shall be evalua

control pilot and sigy
this cla

For rewi
the larg
rewireag

Socket-
without

« bptween live parts cavered with\at I2,5 QM sealing compound and the
n which the base « S t iss\maunted;

face of

nduit or

surface

bttom of

0664-1 and IEC 60664-3, according to 28.4. The
ated as “accessible metal parts” for the pu

pose of

ctors of
for non-

and also

NOTE Any air gap less than T mm wide is ignored in compuliing the tofal clearance.

The surface on which the base of a socket-outlet is mounted includes any surface with which the base is in contact
when the socket-outlet is installed. If the base is provided with a metal plate at the back, this plate is not regarded

as the mounting surface.

28.2 Sealing compound shall not protrude above the edge of the cavity in which it is

contained.

Compliance is checked by inspection.
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28.3 Sauf indication contraire, I'environnement en utilisation normale pour les équipements
utilisés a l'intérieur est le degré de pollution 3, selon la CEl 60664-1. Pour les équipements
utilisés a l'extérieur, le degré de pollution 4 est prévu, sauf si la protection est obtenue par
une enveloppe ad hoc, appropriée a l'installation, dans ce cas un degré inférieur de pollution
peut étre réalisé. L'intérieur des équipements, avec les types d'enveloppes IP54, peut étre
considéré de degré de pollution 3. Les enveloppes hermétiquement scellées ou encapsulées
sont considérées de degré de pollution 1.

Si d'autres degrés de pollution sont nécessaires, les distances dans l'air et les lignes de fuite
doivent étre conformes a la CEIl 60664-1. La valeur de l'indice de résistance au cheminement

(IRC/CTI) sera évaluée selon la CEI 60112.
et Ia\(s0664-3,

siond hégorie

28.4 Lprs de la conduite des évaluations en accord avec la CEl 60664-
les dire¢tives indiquées aux 28.4.1 a 28.4.8 doivent étre utilisées:

28.4.1 |Tous les appareils doivent étre considérés comme étan
I».

28.4.2 |On peut considérer que le degré de pollutio atériaux
conducteurs adjacents, sur une carte électronique iLCNY, i > 3gée | par un
revétement qui assure une couverture continue au i y y5 oute la
distance de cheminement jusque de I'autre c6té du i

28.4.3 |Le degré de pollution 1 pewt : i a carte
électronique de circuit imprimé, par icati 1€ nale de
0,8 mm|de caoutchouc silicone approprié ou pour par une
imprégnation, sans bulle d'air, ou un
matériay d'étanchéité ad

28.4.4 |L'évaluation des di S I selon la
CEIl 60664-1, Section 4 i

28.4.5 |L'évalua air et des lignes de fuite doit étre effectuée [selon la
CEI 60464-1, Se ns et regles de dimensionnement, Artidle 3.1,
Dimens : d'isglement, et Article 3.2, Dimensionnement des lignes de
fuite.

28.4.6 revétements protecteurs permanents appliqgués aux| cartes
imprimeé 2 S igides et utilisés pour améliorer les propriétés d'isolation, qoit étre
conduit

28.4.7 |Laltension “assignée phase-terre du systéme utilisée dans la déterminatjon des
distancesdanstairdoit-étretatensiondatimentation abbiglléc de i'équipcmcnt, arrondie a la
plus proche valeur la plus élevée (dans le tableau pour déterminer les distances d'isolement
des équipements), pour tous les points du c6té alimentation d'un transformateur d'isolement
ou de lI'ensemble du produit, si aucun transformateur d'isolement n'est prévu. La tension du
systeme utilisée dans I'évaluation des circuits secondaires peut étre estimée par une
interpolation continue, en utilisant le tableau pour la créte de tension assignée de tenue en
impulsions et la distance d'isolement.

28.4.8 La détermination des dimensions de la distance dans I'air et des lignes de fuite doit
étre conduite selon le paragraphe 4.2 de la CEl 60664-1.
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28.3 Unless otherwise stated, the normal use environment for indoor use equipment is
pollution degree 3 according to IEC 60664-1. For outdoor use equipment, pollution degree 4
is expected, unless protection is afforded by a suitable enclosure appropriate for the
installation in which case a lower pollution degree can be achieved. The interior of equipment
with enclosure types IP54 can be considered pollution degree 3. Hermetically sealed or
encapsulated enclosures are considered pollution degree 1

If other pollution degrees are needed, creepage and clearance distances have to be in
accordance with IEC 60664-1. The comparative tracking index (CTI) value shall be evaluated
in accordance with IEC 60112.

284 | 4-3, the
guidelines noted in 28.4.1 to 28.4.8 shall be used:

28.4.1 |All accessories shall be considered Over voltage Category

28.4.2 |Pollution degree 2 may be considered to exist on a\pri iR petween
adjacent conductive material which is covered by i [ ides an
uninterrupted covering over at least one side, and the co her side
of condyictive material.

28.4.3 |Pollution degree 1 may be achieved ata % ' htion by
applicatjon of at least 0,8 mm thick lay 4 ; printed
wiring bpards through potting, withou al.
28.4.4 |Evaluation of clearances, onl 0664-1,
Section|4, Tests and Measurements.

28.4.5 pbrdance
with [EC hsioning
of clear

28.4.6 emblies
used to|i D664-3.
28.4.7 arances
shall be : , able for
determiping~¢c 2 i i i solating
transfor i i voltage

used in the“evaluation “of secondary circuitry may be interpolated with the interpolation

28.4.8 Determination of the dimensions of clearance and creepage distances shall be
conducted in accordance with 4.2 of IEC 60664-1.
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29 Résistance a la chaleur, au feu et aux courants de cheminement
29.1 Les appareils doivent étre suffisamment résistants a la chaleur.
La conformité est vérifiée par les essais des paragraphes 29.2 et 29.3.

29.2 Les échantillons sont maintenus pendant 1 h dans une étuve a une température de
(110 £ 5) °C.

lls ne doivent subir aucune modification qui nuirait a leur emploi ultérieur, et le composé
d'étanchéitée-re-doitpasaveircoutéaunpointielque-despartiesasctivessoientdendudées.

Les malfquages/indications doivent étre encore facilement lisibles.

NOTE Up léger déplacement du composé d'étanchéité n'est pas a prendre en compte.

29.3 Lps parties en matériau isolant sont soumises a
I'appardil représenté a la Figure 8.

yen de

La surfd e 5mm

de diam

L'essai

- (12
- (80

D
9

Aprés 1| h, on retire la bilte et G jaux qui
présentent des déformjat A

NOTE Ppur les materiaux
matériau géramiqued

294 L
des par

arties en

bportant

La conf
les spédidi

0, avec

L'appar

Un panneau de bois de sapim clair ayant urne epaissear o envirom 1o et couvert d'une
seule couche de papier de soie est disposé a une distance de (200 £ 5) mm en dessous de
I'endroit ou le fil incandescent est appliqué a I'appareil.

La température de I'extrémité du fil chauffant est de:

— (650 + 10) °C pour les parties en matériau isolant non nécessaires pour maintenir en
place les parties transportant du courant et les parties du circuit de mise a la terre, méme
si elles sont en contact.

NOTE Les essais ne sont pas faits sur les presse-étoupe, ni sur les composés d'étanchéité.

— (850 + 15) °C pour les parties en matériau isolant nécessaires pour maintenir en place les
parties transportant du courant et les parties du circuit de mise a la terre.

La force doit étre appliquée pendant (30 + 1) s. La valeur de la force est de: 1 N.


https://iecnorm.com/api/?name=c7c78f4ea788a3d3bbcc49fb051a3a70

62196-1

© IEC:2003 - 103 -

29 Resistance to heat, fire and tracking

29.1 Accessories shall be sufficiently resistant to heat.

Complia

nce is checked by the tests of 29.2 and 29.3.

29.2 The samples are kept for 1 h in a heating cabinet at a temperature of (110 + 5) °C.

They shall not undergo any change impairing their further use, and sealing compound shall

not flow

to such an extent that live parts are exposed.

Marking

NOTE A

29.3 P
apparat

The suf
5mmd

The tes

- (12
- (80

After 1
which s

NOTE F

294 E
accessd

Complig
specific

The tes

A piece

shall still be easily legible.

slight displacement of the sealing compound is neglected.

is shown in Figure 8.

face of the part to be tested is placed in the

h, the ball is re 2

br elastomeric ma

xternal @

of-white pinewood board, approximately 10 mm thick and covered with a sing

of the

ball of

haterial.

barts of

bllowing

le layer

of tissu

b ‘waper, is positioned at a distance of (200 + 5) mm below the place where th

e glow-

wire is applied to the accessory.

The temperature of the tip of the glow-wire is:

(650 £+ 10) °C for parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and

parts of

the earthing circuits in position, even though they are in contact with them.

NOTE Tests are not made on glands and sealing compounds.

(850 + 15) °C for parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts and

parts of

the earthing circuits in position.

Duration of the application, the force applied is (30 + 1) s. Value of the force: 1 N.
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Avant de commencer l'essai, les appareils sont stockés pendant 24 h dans une atmosphere
ayant une température comprise entre 15 °C et 35 °C et une humidité relative comprise entre
45 % et 75 %.

L'extrémité du fil incandescent est appliquée aux emplacements suivants:

— au milieu d'une partie extérieure pour chaque matériau autre que les presse-étoupe et les
composés d'étanchéité;

— au milieu de chaque partie isolante portant les contacts pour chaque matériau.

L'extrémité est appliquée contre les surfaces plates et non pas sur les rainures, les entrées
défongables. les embrevements étroits ou les arétes vives et si possible pas-a moins de 9 mm
des bor{ls des appareils. Le mouvement de I'extrémité du fil incandescent(dans tq direlction de
I'échantflion doit étre limité mécaniquement a 7 mm.

L'essai |est effectué sur un échantillon. En cas de doute sur
l'essai g@st répété sur deux autres échantillons.
L'échan
- s'iln
— sile ment s'éteignent dans

les S environnantes nfont pas

bril & & ammeé et la planche ne doit
pas

29.5 L ties actives doivent étre confstituées

Sauf indlication contrajre i dria isolant maintenant des parties actives en
position|doivent étre cQ S wMmatériay résistant aux courants de cheminement.

Pour le$ matériau y amigue, la conformité est vérifiée par I'essai suijant, sur

trois échantillons. efon la CEIl 60112.

Une suf 3 essayer, ayant au moins 15 mm x 15 mm et au moins 3 mm
d'épaisy 3

Le matgri : j jt’ satisfaire a l'essai avec un indice de tenue au cheminement de
175V, ¢ ] t la splution d'essai A, avec un intervalle entre les gouttes de (30 + 5) s.
NOTE S§j dal partie requérant I'essai ne répond pas aux critéres dimensionnels, il est admis d'enjpiler des
échantillohs—peur—attetndre—tes—3-mm—d'épaissenr—ou—a utitiser—une—plague—de—matériau—dentque—de 3 mm
d'épaisseur.

En cas de doute, I'essai est répété sur un nouvel ensemble d'échantillons, qui doivent alors
satisfaire a Il'essai. L'essai n'est pas fait sur les appareils ayant des tensions d'emploi
assignées inférieures ou égales a 50 V.

30 Corrosion et résistance a la rouille

Les parties en métaux ferreux, y compris les enveloppes, doivent étre protégées efficacement
contre la rouille.

NOTE Lorsque la corrosion peut étre un probléme sur les parties électriques, il est recommandé d'utiliser des
appareils IP67.
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The accessories are stored for 24 h in an atmosphere having a temperature between 15 °C
and 35 °C and a relative humidity between 45 % and 75 % before starting the test.

The tip of the glow-wire is applied to the following places:

— In the middle of one external part for each material, with the exception of glands and
sealing compounds;

— In the middle of an insulating contact-carrying part for each material.

The tip is applied to flat surfaces and not to grooves, knockouts, narrow recesses or sharp

edges and if possible not less than 9 mm from the edges of the accessories. The movement
of the tip of the glow-wire into the accessory shall be mechanically limited to—&mm.

The tesf is made on one specimen. In case of doubt regarding the re the test

shall be|repeated on two further specimens.

The spgcimen is regarded as having passed the glow-wire test

— therg is no visible flame and no sustained glowing, or i

guish”within 30| s after
ed away completely.

— flames or glowing of the specimen or of the syrfoundh
removal of the glow-wire, and the surrounding (par
Therne shall be no ignition of the tissue paper

29.5

nsulating parts supporting live parts'sha

Unless ptherwise specified, parts of in ataining live parts in position shall be

of matefial resistant to tracking.

For ma n three
specimg

A flat s thick is
placed

The ma n A with
an inter|

NOTE If. 5 to reach
the 3 mm

In case ass the
test. Th | ade on accessories having rated operating voltages not exceeding 50 V.

30 Corrosion and resistance to rusting

Ferrous parts, including enclosures, shall be adequately protected against rusting.

NOTE Where corrosion can be a problem on electrical parts, IP67 accessories are recommended.
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Pour des conditions particuliéeres et les dispositions correspondantes, il convient que le
constructeur étudie particulierement le produit en ce qui concerne la résistance a la corrosion.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les parties a essayer sont dégraissées par immersion pendant 10 min dans de l'acétone
éthylique, de l'acétone, du méthyl-éthyl-cétone ou un agent dégraissant équivalent. Ensuite,
elles sont plongées pendant 10 min dans une solution a 10 % de chlorure d'ammonium dans
de I'eau maintenue a une température de (20 = 5) °C.

Sans séchage, mais apres avoir secoué toutes les gouttes, on les suspend pendant 10 min
. < \ v « yeg s \ , TN o

dans unme—ence e—a a l'——-'—viv—-'——l—-l—-; o

Les parties, séchées pendant 10 min dans une étuve a une tempéra
doivent|présenter aucune trace de rouille sur leurs surfaces.

e de\ (TQO)+ °C, ne

NOTE O ne prend pas en considération des traces de rouille sur le§
disparaisgant par frottement.

nik un yoild jaunatre

Pour de getits ressorts hélicoidaux et organes analogues, et pour les parties™ g3ibles exposées a llabrasion,
une couche de graisse peut constituer une protection suffisantg i es partie§ ne sont
soumises| a l'essai que s'il y a doute au sujet de l'efficacité dy fi ) €;”I'essai est alors effe¢tué sans
dégraissage préalable.

31 Essai de tenue au courant dec

Les sodles de prise de courant et les doivent étre soumis a l'’essai

décrit cirdessous:

311 C

L'essai courant neuf et a la fiche correspgndante,
montés ctés conformément aux indications du 30.2.

Différen| ) \ me courant assigné et la méme constructipn, sont
considéré : tifs du)type. La conformité est vérifiée par essai de|chaque

socle dé cafrespondante, avec un socle de prise de courant|et fiche

corresp neufs, satisfaisant a cette norme.
Le disppsiti ctior\ contre les courts-circuits doit étre un fusible de type «gG» pour
applicaty Jais nforme aux exigences de la CEIl 60269-1 et de la CEl 60269-2 et

ayant des alr identiques a ceux des socles de prise de courant et des§ fiches

corresppndantes.

Dans le cas ou un fusible de calibre égal au courant assigné du socle de prise de courant et
fiche correspondante essayés n'existerait pas, un fusible de calibre immédiatement supérieur
doit étre utilisé.

Les informations techniques concernant le fusible, de méme que la valeur de son courant de
coupure, doivent étre indiquées dans le rapport d'essai.

Le fusible (F1) doit étre installé entre la source d'alimentation et les socles de prise de
courant et fiches correspondantes essayés.

Un courant potentiel de court-circuit de valeur minimale 10 kA ou d'une valeur supérieure
spécifiée par le constructeur, doit étre appliqué a un socle de prise de courant et fiche
correspondante et a un appareil complémentaire dans la position raccordé.
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For specific conditions and the provisions for these conditions, special consideration should
be given to the product by the manufacturer with regard to resistance to corrosion.

Compliance is checked by the following test.

All grease is removed from the parts to be tested, by immersion in ethyl acetone, acetone,
methylethyl ketone or an equivalent degreasing agent for 10 min. The parts are then
immersed for 10 min in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a temperature of
(20 £ 5) °C.

Without drymg, but after shak/ng off any drops, the parts are pIaced for 10 min in a box

containij 4o ar-saturated-with-mofsture—at=a temperature of (LU + u/ -

After tHe parts have been dried for 10 min in a heating cabip® wture of
(100 = §) °C, their surfaces shall show no signs of rust.

NOTE T

For small Pase may
provide s labout the
effectiven|

31 Co

Socket- sted below:

311 R

The test is applied to a ewn ' 9g plug mounted as in normal yise and
connecled according to

Different numbers esame ated current and the same construction are
considefed as r . Corhpliance is checked by testing each socket-outlet
and mafting plug w y socket-outlet and mating plug complying with this
standarg.

The shd mplying
with the] those of
the soch

In the @ ing plugs
being tgsted doeswopexist, a fuse having the next higher rated value shall be used.

Fuse technical data as well as its cut-off value shall be stated in the test report.

The fuse (F1) shall be installed between the supply source and the socket-outlets and mating
plugs being tested.

The minimum prospective short-circuit current withstand of 10 kA or of a higher value
specified by the manufacturer shall be applied to a socket-outlet and mating plug and a
complementary accessory in the connected position.
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NOTE Des courants d'essai de court-circuit plus élevés sont a I'étude pour des appareils dimensionnés pour
250 A ou plus.

La tension d'essai doit étre identique a la tension d'emploi assignée des socles de prise de
courant et fiches correspondantes essayés.

Aucune valeur de facteur de puissance, ni de constante de temps, ne sont spécifiées pour cet
essai.

Les tolérances suivantes doivent étre appliquées lors de l'essai:

— courant: de 90 % a 110 %;
— tensfom: te—106-%6=a—165 no,

— fréquence: de 95 % a 105 %.

31.2 Cipcuit d'essai

a) LesFigures 15, 16 et 17 donnent les schémas des circui
— app
- app
— app

b) L'alimentation S alimente un circui S8 5 K et des
appareils D a l'essai.

ettre de

es sont
ition du
cut étre

pir de la
n ou de

mpris le
pilote, I'enveloppe ou les écrans, doivent étre isolées par
3es en un point, comme cela est indiqué par les Figures 15,

onnexiorR doit comprendre un élément fusible F2 composé d'un fil de culivre de
8-mm\et d'au moins 50 mm de long ou d'un élément fusible calibré 30/35 A

c des appareils cssal doit étre réalisée avec des fils de cuivre ayant les
sections indiquées par le Tableau 7, et des longueurs aussi courtes que possible, ne
dépassant pas 1 m de chaque cété.

31.3 Etalonnage

L'étalonnage du circuit d'essai est effectué en plagant les connexions temporaires B,
d'impédance négligeable, aussi prés que possible des bornes prévues pour le raccordement
des appareils a l'essai.

31.4 Procédure d'essai

Les connexions temporaires B sont remplacées par les appareils a essayer. Le circuit est
fermé avec une valeur du courant potentiel au moins égale au courant de tenue de court-
circuit conditionnel des appareils en essai.
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NOTE Higher short-circuit test currents are under consideration for accessories rated 250 A or higher.

The test voltage shall be identical to the rated operating voltage of the socket-outlets and
mating plugs tested.

No power-factor value or time constant is specified for this test.

The following tolerances shall be applied during the test:

— current: from 90 % to 110 %;
— voltage: from 100 % to 105 %;
— frequency: from 95 % to 105 %

31.2 Test-circuit

- ree-pole accessories on three-phase a.c. (Figure<6);

- ur-pole accessories on three-phase four-wire-a.c.

b) The|supply S feeds a circuit including resistors gories D
under test.
In all cases, the supply shall of the
chanacteristics given by the manufacture

c) In dach test circuit (Figures 15, inserted
between the supply source S and i closing
devite A and the currey
There shall be oneand\onl/ ircui ich i  thi y be the
shornt-circuit link of|the test circu utral point of the supply or any other copvenient
poinf.

d) All parts of act and
pilofl contact, t e ected to
a pai ]

This a fuse element F2 consisting of a copper wire 0,8 mm in
dian long, or of a fuse element of 30/35 A for the detectign of the
fault
The cor iomR\the~aceessories under test shall be made with copper wires having cross-
sectione as ingicated in Table 7, and lengths as short as possible, not exceeding 1 m
on eithgr side)

31.3 Calibration

The calibration of the test circuit is carried out by placing temporary connections B of
negligible impedance as close as reasonably possible to the terminals provided for connecting
the accessories under test.

31.4 Test procedure

Temporary connections B are replaced by the accessories under test. The circuit is closed on
a value of the prospective current at least equal to the conditional short-circuit withstand
current of the accessories under test.
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31.5 Comportement des appareils en essai

Pendant I'essai, les appareils ne doivent pas mettre en danger I'opérateur, ni endommager les
équipements attenants.

Il ne doit se produire ni arc, ni claquage entre les péles, ni fusion du fusible du circuit de
détection de courant de défaut relatif aux parties conductrices dénudées (F2).

31.6 Conditions d'acceptation

— L'appareil doit rester mécaniquement manceuvrable.

— Une soudure des contacts, qui empécherait la manceuvre d'ouvertyre_en utilisant les
moytns habituels de manceuvre, n'est pas admise.

— Immgdiatement aprés l'essai, les appareils doivent satisfaire
diélgctrique selon 21.3, avec une tension appliquée entre
indiquée en 21.2.1b) ou en 21.2.2b), suivant le cas.

rigidité
a celle

32 Compatibilité électromagnétique (CEM)

32.1 Immunité

Le foncfionnement des appareils couverts par led j norme,
en utilisption normale, n'est pas affectg’par deg

applicathon™\d
nOrfRale,\i

32.2 Emission

3 présente norme sont préJus pour

Les appareils couverts par le domaing d'
Hi ne générent aucune perturbation

une utilisation continue,/En u atign
électromagnétique.

33 Roplage devéh

33.1 Une fiche ou ¢ is-a-vis
des dor & ge d'un véhicule sur l'appareil, sauf si un systéme de

La conf f 33.3.
33.2 L b par le
constru normale

d'attentg. '‘écrasement de (5 000 + 250) N doit étre appliquée par un pneumatique
de véhlicile automobile conventionnel de P225/75R15 ou un pneumatique éduivalent
approprié a la charge, monté sur une jante en acier et gonflé a une pression de
(2,2 £ 0,1) bars. La roue doit rouler sur la prise mobile de véhicule ou sur la fiche a une
vitesse de (8 £ 2) km/h. L'appareil doit étre orienté dans une position d'attente naturelle avant
d'appliquer la force dans une direction différente pour chaque échantillon. L'appareil en essai
doit étre maintenu ou bloqué dans une position fixe, de sorte qu'il ne se déplace pas
sensiblement pendant I'application de la force d'écrasement. En aucun cas la force n'est a
appliquer aux broches en saillie.

Il ne doit y avoir aucune fissuration, rupture ou déformation grave telle que:

— les parties actives, autres que les bornes de cablage nues ou le cablage interne, soient
rendues accessibles au contact du doigt d'essai normalisé, représenté a la Figure 2. Voir
10.1;
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31.5 Behaviour of the equipment under test

During the test, the accessories shall not endanger the operator nor damage the adjacent
equipment.

There shall be neither arcing nor flashover between poles, and no melting of the fault
detection circuit fuse of the exposed conductive parts (F2).

31.6 Acceptance conditions

— The accessories shall remain mechanically operable.

— Contaet-welding—sueh-as—topreventan-opening-eperationusin means,
is nq@t permitted.

— Immediately after the test, the accessories shall comply test in
accqrdance with 19.3, with voltage applied between the parts .21 b) or
19.2.2 b), as applicable.

32 Elgctromagnetic compatibility

32.1 Immunity

The opdration of accessories within the f\thig sta da@in noymal use is not affected by

electromagnetic disturbances.

32.2 Emission

Accessgries within the scope ' nal use,
they do|not generate elect 2 i

33 Vehicle driveo

have adequate resistance to damage from being
is provided with a cable management system which

33.1 Al plug or ve
driven

prevent ft on the ground.

Complig est mentioned in subclauses 33.2 and 33.3.

33.2 A ] with the minimum size cable of a type recommended| by the
manufa Il beyplaced on a concrete floor in any normal position of rest. A ¢rushing
force off N shall be applied by a conventional automotive tire, P225/75R {5 or an

equivalent.tire suitable for the load, mounted on a steel rim and inflated to a pressureé of (2,2
t 0,1) bar. The wheel is to be rolled over the vehicle connector or plug at a speed of (8 £ 2)
km/h. The accessory is to be oriented in a natural resting position before applying the force in
a different direction for each sample. The accessory under test shall be held or blocked in a
fixed position so that it does not move substantially during the application of the applied force.
In no case is the force to be applied to the projecting pins.

There shall be no severe cracking, breakage, or deformation to the extent that:

— live parts, other than exposed wiring terminals, or internal wiring are made accessible to
contact by the standard test finger shown in Figure 2. See 10.1;
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33.3 Lp procédure décrite en 33.2 est a répéter sur des échantillon
force d'Bcrasement appliquée de (11 000 = 550) N, en utilisant u
automobpile conventionnel approprié a la charge, et gonflé a sa pfre

33.4 Aprées l'essai du 33.3, les appareils doivent,
endomnhagés ou cassés au point de devenir inutilisable

-112 - 62196-1 © CEI:2003

I'intégrité de l'enveloppe soit annihilée de telle sorte que (le degré de) la protection
mécanique ou environnementale acceptable ne soit plus assurée pour les parties internes
de lI'appareil ou que la polarisation de I'appareil soit détruite;

il y ait incidence sur le fonctionnement, la fonction ou l'installation de I'appareil;
I'appareil n'assure plus un maintien suffisant pour le cable souple;

les lignes de fuite et les distances dans l'air entre les parties actives de polarité opposées,
les parties actives et des parties métalliques accessibles flottantes ou mises a la terre,
soient réduites au-dessous des valeurs données au 28.1;

d'autres indices de détériorations susceptibles d’augmenter le risque du feu ou la
probabilité de chocs électriques;

I'a areil-ne-satisfasse plus 3 un assaide-riaidité-didlectricue réndté-saedon21 3
pPRaFeHh S HS— HgteHe—-cHeH HHgHe+epete-S8tohr O

oortroTer 15 o T ooCH—or

vec une
>éhicule

bit étre

S
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— the integrity of the enclosure is defeated so that acceptable mechanical or environmental
(degree of) protection is not afforded to the internal parts of the accessory, or polarisation
of the accessory is defeated;

— there is interference with the operation, function or installation of the accessory;
— the accessory does not provide adequate strain relief for the flexible cable;

— the creepage distances and clearances between live parts of opposite polarity, live parts
and accessible dead or earthed metal are reduced below the values in 28.1;

— other evidence of damage that could increase the risk of fire or electric shock occurs;
— the accessory does not comply with a repeated dielectric test in accordance with 21.3.
33.3 The procedure described in 332 is to be repeated on additiongl—samples with an

applied|crushing force of (11000 = 550) N using a conventional automdtive ti suifable for
the load, and inflated to its rated pressure.
} or be

emoved

33.4 As a result of the test in 33.3, the accessories shall ¢j
damaged or broken to the extent that the accessory is rendered

from sefvice.
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ure 1 — Schéma indiquant l'utilisation des appareils
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re 1 — Diagram showing the use of the accessories
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Partie 3

EC 1203/03

Dimengions linéaires en milliméetres

Tolérancqg érance spécifique:

— Surd

sur |4

jusqy'a

. au-d

Matériau du doigt: par exemple acier trempé

. . . N . +10° . N
Les deux articulations du doigt peuvent étre pliées d'un angle de 90 ° mais seulement dans une et méme
direction.

L'emploi de la solution pointe-rainure n'est qu'une des solutions possibles pour limiter I'angle du pliage a 90°. Pour
cette raison, les dimensions et tolérances de ces détails ne sont pas indiquées sur le dessin. La conception réelle
doit assurer un angle de pliage de 90°, avec une tolérance de 0° a +10°.

Figure 2 — Doigt d'épreuve normalisé
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EC 1203/03

Linegr dimensions in millimetres

Tolerancqg ific tolerance:

- on aH

— on lin

L PR A NELS )
o oYer25-mm—+o-2

Material of finger: for example heat-treated steel

Both joints of this finger may be bent through an angle of 90+2-)O but in one and the same direction only.

Using the pin and groove solution is only one of the possible approaches in order to limit the bending angle to 90°.
For this reason dimensions and tolerances of these details are not given in the drawing. The actual design must
ensure a 90° bending angle with a 0° to +10° tolerance.

Figure 2 — Standard test finger
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Figure 3 — Schémas du circuit pour les essais de pouvoir de coupure
et de fonctionnement normal
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Figure 3 — Circuit diagrams for breaking capacity

and normal operation tests
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Figure 4 — if d'ancrage de cable
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