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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES MATERIELS RELIES ELECTRIQUEMENT
A UN RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS
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CEI:2000
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LIX.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF EQUIPMENT ELECTRICALLY CONNECTED
TO A TELECOMMUNICATION NETWORK

FOREWORD
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has not been drafted in complete accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes

Annex C

A and B form an integral part of this standard.

is for information only.

The contents of the corrigenda of March 2001 and June 2001 have been included in this copy.
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Dans la présente norme, les caractéres d’imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions: caractéres romains;

— NOTES: petits caractéres romains;

— modalités d’essai: caractéeres italiques;

— termes définis a I'article 3: PETITES CAPITALES ROMAINES.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié¢ avant 2003-12.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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In this standard the following print types are used:

— requirements: in roman type;

— NOTES: in small roman type;

— test specifications: in italic type;

— terms that are defined in clause 3: SMALL CAPITALS

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2003-12. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

 withdrawn;

« replag¢ed by a revised edition, or

« amended.
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INTRODUCTION

Bien qu'il ait été démontré que les réseaux de télécommunications ne sont pas dangereux au
toucher en fonctionnement normal, cette norme reconnait qu'il convient néanmoins d'appliquer
des prescriptions particuliéres lorsque des matériels reliés a ces réseaux sont utilisés dans les
locaux des abonnés. Ces prescriptions assurent que des dangers potentiels provenant des
matériels ne se propageront pas dans le réseau. Elles assurent aussi qu'il ne peut pas y avoir
de contact avec les tensions réseau a travers le matériel lui-méme et qu'au niveau des socles
de connexion ou il faut un accés, tout contact involontaire ou non avec une grande surface de
peau soit rendu impossible.

On a défini des niveaux supérieurs pour les signaux de télécommunications. Ceux-ci
comprenpen i i de fe—de—téléphone—gui-ent-été-definis—en—tenant compte
des tensjons normalement utilisées dans les différents réseaux. Les critéres. de| dangers
électriques utilisés dans la définition ont été choisis conformément a la CEl 60479-%.

Les niveaux d'essai utilisés pour les matériels tiennent compte de la possibilité de surtensions
sur le réseau de télécommunications. Une attention particuliere a été accordée aux |éléments
de matériel qui sont tenus ou touchés en utilisation normale, par‘exemple, les jappareils
téléphonigues.

Il est reconnu que dans les zones a risque de surtension élevécles prescriptions de la|présente
norme pe¢uvent ne pas étre suffisantes; il est permis d'installer des dispositifs de protection
complémentaires, non couverts par la présente norme,ndans le RESEAU DE TELECOMMUNI-
CATIONS pour satisfaire a des conditions extrémes.
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INTRODUCTION

This standard recognizes that although telecommunication networks have been shown to be
safe to touch in normal operation, some particular requirements should nevertheless be applied
when equipment connected to these networks is used in subscriber's premises. These
requirements ensure that possible hazards from equipment will not be propagated to the
network. They also ensure that no contact can be made to network voltages through the
equipment itself, and that at connection sockets where some access must be available,
inadvertent contact or any contact with a large area of skin is prevented.

Upper levels for telecommunication signals have been defined. They include also telephone
ringing signals which have been defined taking into account voltages commonly used in the
different petwerks—he—electreathazard-—eriterausedinthedefinttenthavebeenechosen to be

in accordance with IEC 60479-1.

Test levels used for the equipment take account of the possibility that overvgltages nmpay occur
on the tgdlecommunication network. Special consideration has been given<te ‘equipmlent parts
expected|to be held or touched during normal use, e.g. telephone handsets:

It is recognized that in high overvoltage risk areas, requirements_of-this standard may not be
sufficient] additional protective devices, not covered by this standard, may be installed in the
telecommunication network to meet extreme conditions.
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SECURITE DES MATERIELS RELIES ELECTRIQUEMENT
A UN RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS

1 Domaine d'application

11 Ma

tériels couverts par la présente norme

CEI:2000
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rectement a un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS, quelle que soit la source
ation.
estinée a compléter les normes de sécurité des produits afin de couvrir les

uniguement a la connexion des matériels a un RESEAU DE TELECOMMUNICATIO

nte norme couvre les prescriptions de sécurité et les critéres @econformité s

ction du PERSONNEL D'ENTRETIEN travaillant sur le RESEAU DE TELECOMMUNIC
Autres UTILISATEURS du RESEAU DE TELECOMMUNIGATIONS contre les @

Ction des UTILISATEURS du matériel et du PERSGNNEL D'ENTRETIEN du matér
nsions sur le RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS;

ction du systéme de cablage de télécommaunications contre les surchauffes.
se que des mesures appropriées ontété prises conformément a la Recom
11 pour réduire la probabilité que'des surtensions atteignant le matériel
n valeur de créte. Dans les installations ou les surtensions affectant le

dépasser 1,5 kV en valeur de-“créte, des mesures complémentaires tellg
on des surtensions peuventétre nécessaires.

scriptions complémentaires

criptions complémentaires a celles spécifiées dans la présente norme peu
fes pour:

atériels destinés a fonctionner dans des environnements spéciaux, par

ospheéres corrosives ou explosives;
ations électromédicales avec contact physique avec le patient.

dangers
NS.

ous trois

ATIONS et
onditions
matériel;

el contre

andation
épassent
matériel
s que la

vent étre

exemple,

ratures\extrémes, poussieéres excessives, humidité ou vibrations, gaz inflgmmables

1.3 Exclusions

La présente norme ne s'applique pas:

— a la protection des UTILISATEURS du matériel et du PERSONNEL D'ENTRETIEN du matériel
contre les dangers provenant de ce matériel. On considére que I'UTILISATEUR et le
PERSONNEL D'ENTRETIEN du matériel est protégé contre les dangers provenant du matériel si
celui-ci est conforme a la norme de sécurité applicable;

— alafiabilité de fonctionnement des matériels et des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS;

— aux matériels utilisant des tensions de RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS supérieures aux
limites pour un CIRCUIT TRT.
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1

1.1

SAFETY OF EQUIPMENT ELECTRICALLY CONNECTED
TO A TELECOMMUNICATION NETWORK

Scope

Equipment covered by this standard

This International Standard is applicable to equipment designed and intended to be connected
directly to a TELECOMMUNICATION NETWORK, regardless of the source of power.

It is intgnded for the enhancement of product safety standards so as to cover
associatg

This stan

a)

b)

c)

It is assu
to reduce|
installatid
additiona

1.2 Ad

Requiren;

1.3

This standard does nat apply to-

prote
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MUNIQ

prote
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| measures such as surge suppression may be necessary.

d only with connection of equipment to a TELECOMMUNICATION NETWORK.,

dard covers safety requirements and compliance criteria under three headings:

ATION NETWORK resulting from the connection of the equipment;

ction of equipment USERS and equipment SERVICE.,PERSONNEL from voltagsg
OMMUNICATION NETWORK;

ction of the telecommunication wiring system from overheating.

med that adequate measures according to_ITU-T Recommendation K.11 have b
the likelihood that the overvoltages presented to the equipment exceed 1,5 k\
ns where overvoltages presented.ito the equipment may exceed 1,5

Hitional requirements

ents additional to those specified in this standard may be necessary for:

equip
temp

explopive atmospheres;
electriomedical applications with physical connections to the patient.

Ex¢lusions

ment intended for.Operation in special environments, for example, ext
rature; excessive )dust, moisture, or vibration; flammable gases; and cor

hazards

[4]

btion of SERVICE PERSONNEL working on the TELECOMMUNICATION NETWORK and other
b of the TELECOMMUNICATION NETWORK, from hazardous‘coenditions on the

TELECOM-

s on the

ben taken
peak. In
V peak,

emes of
rosive or

protection of equipment USERS and equipment SERVICE PERSONNEL from hazards arising in
the equipment. The USER and equipment SERVICE PERSONNEL are considered to be
protected from hazards arising in the equipment if it complies with a relevant safety

stand
functi

ard;
onal reliability of equipment and TELECOMMUNICATION NETWORKS;

equipment using a TELECOMMUNICATION NETWORK voltage in excess of the limits for a TNV
CIRCUIT.


https://iecnorm.com/api/?name=19146adde369240494a1edc7040be294

-12 - 62151 O CEI:2000

1.4 Publication fondamentale de sécurité

La présente publication fondamentale de sécurité est principalement destinée a étre utilisée
par les comités d'études pour la préparation des normes conformément aux principes donnés
dans le Guide CEI 104 et le Guide ISO/CEI 51. Elle n'est pas destinée a étre utilisée par les
fabricants ou les organismes de certification.

L'une des responsabilités d'un comité d'études consiste, lorsque cela est applicable, a utiliser
les publications fondamentales de sécurité pour la préparation de ses publications. Les
prescriptions, méthodes ou conditions d'essai de la présente publication fondamentale de
sécurité ne s'appliqueront pas sauf si on y fait spécifiquement référence ou si on les inclut
dans les publications correspondantes.

Lorsque les prescriptions de cette norme difféerent de celles de la norme de sécurité.applicable,
ce sont ces derniéres qui prévalent.

Lorsque fette publication spécifie 'utilisation d’'une ISOLATION PRINCIPALE, ‘djautres catégories
d’isolatioh ou une MISE A LA TERRE DE PROTECTION, les prescriptions détaillées de la porme de
sécurité felative au produit s’appliquent.

2 Réfdrences normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispesitions qui, par suite de la éférence
qui y esfl faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Pour les [éférences datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publigations ne
s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes-aux accords fondés sur la présenie Norme
internatignale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus|récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniéfe édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de I'lSO possédent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60090-195:1998, Vocabulaire.Electrotechnique International — Partie 195: Mise g la terre
et protection contre les chocs électriques

CEI 60309 (toutes les parties), Prises de courant pour usages industriels

CEI 60990:1999, Méthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le conducteur
de protedtion

CEI 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes —| Calibres
d'essai pput/la vérification

Guide CEI 104:1997, Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications
fondamentales de sécurité et publications groupées de sécurité

Guide ISO/CEI 51:1990, Principes directeurs pour inclure dans les normes les aspects liés a la
sécurité
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1.4 Basic safety publication

This basic safety publication is primarily intended for use by technical committees in the
preparation of standards in accordance with the principles laid down in IEC Guide 104 and
ISO/IEC Guide 51. It is not intended for use by manufacturers or certification bodies.

One of the responsibilities of a technical committee is, wherever applicable, to make use of
basic safety publications in the preparation of its publications. The requirements, test methods
or test conditions of this basic safety publication will not apply unless specifically referred to or

included

in the relevant publications.

Where the requirements of this standard differ from the requirements of the relevant safety

standard

Where thi
PROTECTI

2 Normative references

The follo
constitute
amendms
agreeme

referencs
and ISO

IEC 6009
protectio

IEC 6030
IEC 6099
IEC 6103

IEC Guig
publicatid

ISO/IEC

X - — e ,
theTequirerments of theretevantsafety standardtake precedernce:

is publication specifies the use of BASIC INSULATION, and other gradesqof.insu
VE EARTHING, the detailed requirements of the relevant product safety 'standaf

wing normative documents contain provisions which, dhrough reference in
b provisions of this International Standard. For @ated references, su
ents to, or revisions of, any of these publications‘do not apply. However,

s, the latest edition of the normative document referred to applies. Membe
maintain registers of currently valid International Standards.

0-195:1998, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 195: Ear
N against electric shock

9 (all parts), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes
0:1999, Methods of measurement of touch current and protective conductor g
2:1997, Protection )of persons and equipment by enclosures — Probes for ver

e 104:199/5>The preparation of safety publications and the use of bas
ns and group safety publications

Guide/51:1990, Guidelines for the inclusion of safety aspects in standards

lation, or
d apply.

this text,
bsequent
barties to

hts based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Fo

undated
rs of IEC

thing and

urrent
fication

ic safety
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3 Définitions

CEI:2000

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1 Co

3.1.1

ncepts fondamentaux

partie active dangereuse
partie active qui peut provoquer, dans certaines conditions, un choc électrique nuisible
[VEI 195-06-05]

3.1.2
courant
courant
ACCESSIB

NOTE Le

3.1.3
réseau d
moyen d

e contact
blectrique qui traverse un corps humain lorsqu'il touche une ou pldsieun
LES [VEI 195-05-21 modifié]

terme «COURANT DE CONTACT» était précédemment inclus dans le terme “courant de fuite”.

[e télécommunications
b transmission a terminaison métallique destiné a la eommunication entre

pouvant ¢tre placés dans des batiments différents, a I'exclusjon:

— desr

Eseaux de production, de transport et distribution) de I'énergie électrique,

utilis§s comme vecteur de transmission pour les télécommunications;

— dess

ystémes de télédiffusion utilisant des cables;

NOTE 1 LUe terme «RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS» ,est! défini selon sa fonctionnalité, non

caractéristi
Seuls les ¢

ques électriques. Un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS n'est pas défini lui-méme comme un g
rcuits a l'intérieur du matériel sont classés ainsi.

NOTE 2 Un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS peut &tre

—  public

DU prive;

— soumig a des surtensions transitoiresdues a des décharges atmosphériques et a des défaut
systénjes de distribution de I'énergie;

— soumig a des tensions permanentes-longitudinales (mode commun) induites par les lignes de ten

lignes

He traction électriques situées a proximité.

NOTE 3 On peut citer comme gxemples de RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS

— unrés
— unrés
— unrés

— unrés

3.2 Is

bau téléphonique public commuté;
au de donnéespublic;
bau numérique a intégration de services (RNIS);

bau privé-avec des caractéristiques d'interface électriques similaires a celles des réseaux ci-d

s parties

matériels

s'ils sont

selon ses

IRCUIT TRT.

5 dans les

Bion ou les

ESSUS.

3.21

isolation principale

isolation

3.2.2

pour assurer la protection principale contre les chocs électriques

isolation supplémentaire
isolation indépendante appliquée en plus de I''SOLATION PRINCIPALE afin de réduire le risque de
choc électrique en cas de défaut survenant dans I''SOLATION PRINCIPALE

3.2.3

isolation double
isolation comprenant a la fois une ISOLATION PRINCIPALE et une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE
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3 Definitions
For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.

3.1  Fundamental concepts

3.1.1

hazardous-live-part

live-part which, under certain conditions, can give a harmful electric shock
[IEV 195-06-05]

3.1.2
touch current

electric current through a human body when it touches one or more ACCESSIBLE-parts
[IEV 195{05-21 modified]

NOTE TOYCH CURRENT was previously included in the term “leakage current”.

3.1.3
telecom:[-nunication network

a metallically terminated transmission medium intended for communication [ between

equipments that may be located in separate buildings, excluding:

— the mfains systems for supply, transmission and distribution of electrical power, if ysed as a
telecgmmunication transmission medium;
— televigion distribution systems using cable.

NOTE 1 [he term TELECOMMUNICATION NETWORK is defined in terms of its functionality, not it$ electrical
characterisfics. A TELECOMMUNICATION NETWORK is not itself defined as being a TNV CIRCUIT. Only thqg circuits in
equipment fare so classified.

NOTE 2 A TELECOMMUNICATION NETWORK may be
—  publicly or privately owned;
— subjeci to transient overvoltages due to-atmospheric discharges and faults in power distribution systéms;

— subject to permanent longitudinal (Common mode) voltages induced from nearby power lines or elec}ric traction
lines.

NOTE 3 Hxamples of TELECOMMUNICATION NETWORKS are
— a public switched telephoneaetwork;

— a public data network;

— an ISDIN network;

— a private network-with electrical interface characteristics similar to the above.

3.2 Insulation

3.21
basic insulation
insulation to provide basic protection against electric shock

3.2.2

supplementary insulation

independent insulation applied in addition to BASIC INSULATION in order to reduce the risk of
electric shock in the event of a failure of the BASIC INSULATION

3.2.3
double insulation
insulation comprising both BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY INSULATION
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3.24

isolation renforcée

isolation des PARTIES ACTIVES DANGEREUSES assurant un degré de protection contre les chocs
électriques équivalant a celui d'une ISOLATION DOUBLE

NOTE L'ISOLATION RENFORCEE peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées séparément en
tant qu'ISOLATION PRINCIPALE OU ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

[VEI 195-06-09]

3.25
isolation fonctionnelle
isolation nécessaire seulement pour le fonctionnement correct du matériel

NOTE Paf définition I''SOLATION FONCTIONNELLE ne protége pas contre les chocs électriques. Elle peuf] cependant
minimiser Ilexposition a I'inflammation et au feu.

3.3 Caractéristiques électriques des matériels

3.31
tension nominale
tension d'alimentation (pour une alimentation en courant alternatif‘triphasée, tensjon entre
phases) déclarée par le fabricant

3.3.2
plage nominale de tensions
plage deg tensions d'alimentation déclarée par le fabricant, exprimée par les [TENSIONS
NOMINALHS inférieure et supérieure

3.4 Aceges

3.4.1
accessilble
qui peut étre touché

NOTE Vo|r4.2.2.1.

3.4.2
personnel d'entretien
personnegs ayant une, foermation technique appropriée et I'expérience nécessaire pour étre
conscienjes des dangers auxquels elles peuvent étre exposées en effectuant une tache et des
mesures |pour minimijser les risques pour elles-mémes ou d'autres personnes

3.4.3
utilisateyr
toute personmeautre que Te PERSONNEC D'ENTRETIEN

344

zone d'accés de l'utilisateur

zone a laquelle s'applique un des points suivants, dans des conditions normales de
fonctionnement:

— il est possible d'avoir accés sans l'aide d'un OUTIL, ou

— le moyen d'acces est délibérément fourni a I'UTILISATEUR, ou

— I'UTILISATEUR a des instructions pour accéder, qu'il ait besoin ou non d'un OUTIL pour le
faire.

Les termes «accés» et «ACCESSIBLE» sans qualificatif, font référence a la ZzONE D'ACCES DE
L'UTILISATEUR telle qu'elle est définie ci-dessus.
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3.2.4

reinforced insulation

insulation of HAZARDOUS-LIVE-PARTS which provides a degree of protection against electric
shock equivalent to DOUBLE INSULATION

NOTE REINFORCED INSULATION may comprise several layers which cannot be tested singly as BASIC INSULATION or
SUPPLEMENTARY INSULATION.

[IEV 195-06-09]

3.2.5
functional insulation
insulation that is necessary only for the correct functioning of the equipment

NOTE FUILCTIONAL INSULATION by definition does not protect against electric shock. It may, however;|reduce the
likelihood df ignition and fire.

3.3 Equipment electrical ratings

3.3.1
rated voltage
the supply voltage (for three-phase a.c. supply, the line-to-line\Voitage) as declargd by the
manufaciurer

3.3.2
rated voltage range
the supply voltage range as declared by the manufacturer, expressed by its lower gnd upper
RATED VOLTAGES

3.4 Accessibility

3.41
accessible
capable of being touched

NOTE Sep 4.2.2.1.

3.4.2
service personnel
persons |having appropriate technical training and experience necessary to be pware of
hazards {o which _they may be exposed in performing a task and of measures to minimize the
risks for themselves or other persons

3.4.3
user
any person, other than SERVICE PERSONNEL

3.44
user access area
an area to which, under normal operating conditions, one of the following applies:

— access can be gained without the use of a ToOL, or

— the means of access is deliberately provided to the USER, or

— the USER is instructed to enter regardless of whether or not a TooL is needed to gain
access.

The terms "access" and "ACCESSIBLE", unless qualified, relate to USER ACCESS AREA as defined
above.
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zone d'acceés pour l'entretien
zone, autre qu'une ZONE D'ACCES DE L'UTILISATEUR, a laquelle il est nécessaire que le
PERSONNEL D'ENTRETIEN ait accés méme lorsque le matériel est sous tension

3.4.6

emplacement a accés restreint
emplacement pour le matériel dans lequel les deux alinéas suivants s'appliquent:

— l'accés n'est possible qu’au PERSONNEL D'ENTRETIEN ou aux UTILISATEURS qui ont regu des
instructions concernant les raisons pour lesquelles il y a des restrictions d'accés a
I'emplacement et au sujet des précautions qui doivent étre prises; et

— l'accé
sécur

3.4.7
outil

tournevis
moyens (

3.5 Cir

3.5.1

circuit p
circuit qu

sources
compren

absorban

3.5.2

circuit secondaire

circuit q

transforni

3.5.3

circuit T
circuit qu

le cas d'

normalesg

dépasse

Un CIRCU

NOTE 1

conditions de premier defaut sont donnees en 4.2.1.1. Les prescriptions concernant l'accessibilite aux C

7 . ' ] ] A
s nécessite | usage d'un ouTiL ou d'un verrou avec une clé ou de tout autre moyen de

|

4

f

4

té et il est contrdlé par I'autorité responsable de I'emplacement.

e fixation similaires

cuits et caractéristiques des circuits

Fimaire

équivalentes (telles que des motogénérateurs) qui fournit I'énergie éleg
] les enroulements primaires des transfermateurs, les moteurs, d'autres g
t de I'énergie et les moyens de raccordement a I'alimentation

i n'est pas raccordé directement a I'énergie primaire et qui est aliment
ateur, un convertisseur oun-dispositif d'isolement équivalent, ou une batter|

RT
i est dans le matériel et dont la surface de contact ACCESSIBLE est limitée (g
n CIRCUIT TRT-0))et qui est congu et protégé de telle maniére que, dans les @

de fonctiennément et dans les conditions de premier défaut, les ten
t pas les.valeurs limites spécifiées

IT TRT €St considéré comme un CIRCUIT SECONDAIRE au sens de la présente n

es\ valeurs limites spécifiées des tensions dans les conditions normales de fonctionnement

ou tout autre objet qui peut étre utilisé pour manceuvrer une.vis; un loqug¢t ou des

I est directement connecté au réseau d'alimentation en courant extérieur ou g d'autres

trique. I
ispositifs

e par un
e

auf dans
onditions
sions ne

prme.

et dans les

sont données en 4.2.2

RCUITS TRT

Les CIRCUITS TRT sont classés comme CIRCUITS TRT-0, TRT-1, TRT-2 et TRT-3 comme défini en
3.5.4,3.55 3.56et3.5.7

NOTE 2 Les relations de tension entre CIRCUITS TRT sont indiquées dans le tableau 1.
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service access area
an area, other than a USER ACCESS AREA, where it is necessary for SERVICE PERSONNEL to have
access even with the equipment switched on

3.4.6

restricted access location
a location for equipment where both of the following paragraphs apply:

— access can only be gained by SERVICE PERSONNEL or by USERS who have been instructed
about the reasons for the restrictions applied to the location and about any precautions that

must be taken; and
— accegs—is thluuyh the—duse—ofa—Foot—ertock—and Ir\c_y, or-othermeans—of-sectri Y, and is
contrglled by the authority responsible for the location
3.4.7
tool
a screwdriver or any other object which may be used to operate a screw; latch or simfilar fixing
means
3.5 Circuits and circuit characteristics
3.51
primary circuit
a circuit which is directly connected to the external supply mains or other equivalent source
(such as| a motor-generator set) which supplies thé-electric power. It includes the primary
windings|of transformers, motors, other loading devices and the means of connectipn to the
supply
3.5.2
secondary circuit
a circuit|which has no direct conngction to primary power and derives its power from a
transformer, converter or equivalent\isolation device, or from a battery
3.5.3
TNV circpit
a circuit |which is in the equipment and to which the ACCESSIBLE area of contact |s limited
(except fpor a TNV-0 CIRCUIT) and that is so designed and protected that, under normal pperating
and single fault conditions, the voltages do not exceed specified limiting values
A TNV CIRCUIT is-considered to be a SECONDARY CIRCUIT in the meaning of this standard.
NOTE 1 hewspecified limiting values of voltages under normal operating and single fault conditiong are given
in4.2.11. . : v erat

TNV CIRCUITS are classified as TNV-0, TNV-1, TNV-2 and TNV-3 CIRCUITS as defined in 3.5.4, 3.5.5,
3.5.6 and 3.5.7.

NOTE 2 The voltage relationships between TNV CIRCUITS are shown in table 1.
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Tableau 1 — Plages de tensions des circuits TRT

Tensions normales de fonctionnement
Surtensions provenant des Dans les limites Au-dela des limites des CIRCUITS
RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS des CIRCUITS TRT-0 TRT-0 mais dans les limites
possibles ? des CIRCUITS TRT
Oui CIRCUIT TRT-1 CIRCUIT TRT-3
Non CIRCUIT TRT-0 CIRCUIT TRT-2
3.5.4
circuit TRT-0
circuit TFIT:
— dont les tensions normales de fonctionnement ne dépassent pas une valeur sidre|dans les

conditions normales de fonctionnement et dans les conditions de premier défaut;
— qui n'est pas sujet a des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS

NOTE 1 LUes valeurs limites de tension dans les conditions normales de fonctionnement’et dans les cgnditions de
premier défaut sont spécifiées en 4.1.

NOTE 2 Dans les normes CEl, on utilise différentes définitions pour TBTS, TBTP et CIRCUITS TBTS. Le terme
CIRCUIT T|RT-0 a été introduit pour éviter tout conflit entre les différentes~normes CEIl. Un CIRCUIT| TRT-0 est
équivalent B un CIRCUIT TBTS dans la CEl 60950.

3.5.5
circuit TRT-1
circuit TRT:

— dont les tensions normales de fonctionnement.ne dépassent pas les limites pour un CIRCUIT
TRT-0|dans les conditions normales de fongtionnement; et

— sur lejquel des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS sont possjbles

3.5.6
circuit TRT-2
circuit TRT:

— dont les tensions normales de fonctionnement dépassent les limites pour un CIRQUIT TRT-0
dans Jes conditions nofmales de fonctionnement; et

— qui n'pst pas sujet@ des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS

3.5.7
circuit TRT-3
circuit TRT:

— dont les:tensions normales de fonctionnement dépassent les limites pour un CIRCUIT TRT -0
dans des conditions normales de fonctionnement; et

— sur lequel des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS sont possibles

3.6 Mises a la terre

3.6.1

mise a la terre de protection

action de mettre a la terre un point d'un matériel ou d'un systéme a des fins de sécurité
[VEI 195-01-11 modifié]

3.6.2

mise a la terre fonctionnelle

action de mettre a la terre un point d'un matériel ou d'un systéme, qui est nécessaire a des fins
autres que la sécurité

[VEI 195-01-13, modifié]
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Table 1 — Voltage ranges of TNV circuits

Normal operating voltages

Overvoltages from TELECOM-
MUNICATION NETWORKS possible?

Within TNV-0 CIRCUIT limits

Exceeding TNV-0 CIRCUIT limits but
within TNV CIRCUIT limits

Yes

TNV-1 CIRCUIT

TNV-3 CIRCUIT

No

TNV-0 CIRCUIT

TNV-2 CIRCUIT

3.54
TNV-0 circuit
a TNV CIRCUIT:

— whosgTormmat—operating—vottages do not eXceed a sale vatug under normat pperating
conditions and under single fault conditions;

— whicH is not subject to overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS

NOTE 1 The limiting values of voltage under normal operating and single fault conditions areyspecified |n 4.1.

NOTE 2

CIRCUIT was introduced to avoid the conflict between the different IEC standards./In térms of IEC 6099

Vithin IEC standards, different definitions of SELV, PELV and SELV CIRCUIF 'd@re used. The

erm TNV-0
0, a TNV-0

CIRCUIT ig equivalent to an SELV CIRCUIT.

3.5.5
TNV-1 circuit
a TNV CIRCUIT:

— whosé normal operating voltages do not exceed thelimits for a TNV-0 CIRCUIT undér normal

operating conditions; and

— on which overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS are possible

3.5.6
TNV-2 circuit
a TNV CIRCUIT:

— whoseé normal operating voltages exceed the limits for a TNV-0 CIRCUIT undgr normal

operdting conditions; and

— whicH is not subject to overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS

3.5.7
TNV-3 circuit
a TNV CIRCUIT:

— whose¢ normal operating voltages exceed the limits for a TNvV-0 CIRCUIT undgr normal
operating'conditions; and

3.6 Earthing

3.6.1
protective earthing

the earthing of a point in equipment or in a system for the purpose of safety

[IEV 195-01-11 modified]

3.6.2
functional earthing

the earthing of a point in equipment or in a system, which is necessary for a purpose other than

safety
[IEV 195-01-13 modified]
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3.7 Distances dans l'air et lignes de fuite

3.71

distance dans l'air

plus petite distance entre deux parties conductrices ou entre une partie conductrice et la
surface frontiere du matériel, mesurée dans l'air

3.7.2

ligne de fuite

plus petite distance entre deux parties conductrices ou entre une partie conductrice et la
surface frontiere du matériel, mesurée le long de la surface de l'isolant

4 Circits TR1

Pour la dgtermination des tensions dans les CIRCUITS TRT:

— on doit tenir compte a la fois des tensions normales de fonctionnément prgduites a
I'intérjeur du matériel et de celles produites a I'extérieur; et

— on n¢g doit pas tenir compte des tensions autres que les tensions normales de|fonction-
nemelnt, telles que les élévations de potentiel de terre et lestensions induites provenant
des lignes électriques et des lignes de traction électriques.

4.1 Circuits TRT-0
4.1.1 Plrescriptions générales

Les CIRCUITS TRT-0 doivent présenter des tensions‘non dangereuses au toucher a la [fois dans
les conditions normales de fonctionnement et dans les conditions de premier défdut, telles
qu'une rupture de I''SOLATION PRINCIPALE ou uhe défaillance d'un seul composant.

NOTE En|Finlande, Norvege et Suéde, un matériel de classe | destiné a étre raccordé a la prise|secteur de
I'installatior) électrique par une prise de courant non industrielle, ou un connecteur non industriel, ou les dleux, et qui
est également destiné a étre relié a un autre matériel ou a un réseau, doivent, si la sécurité repose sur un¢ connexion
a la terre d¢ protection ou si des suppresseurs’de transitoires sont connectés entre les bornes du réseau et|des parties
ACCESSIBLEP, porter un marquage indiquant/qu'il doit étre connecté a un socle mis a la terre du réseau d'alimentation.

La conformité selon 4.1.2 a*4.\1.4 est vérifiée par examen et par les essais corresponadants.

4.1.2 Tensions en ¢onditions normales

Dans un CIRCUIT TRT-0 unique ou dans des CIRCUITS TRT-0 interconnectés, la tension eptre deux
conducteurs quelconques du CIRCUIT ou des CIRCUITS TRT-0 et entre un de ces condycteurs et
la terre ne dait)pas dépasser 42,4 V en valeur de créte ou 60 V en courant continu, [dans des
conditiorZ}s normales de fonctionnement.

NOTE Un circuit qui satisfait aux prescriptions ci-dessus mais qui est sujet aux surtensions provenant d'un
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS, est un CIRCUIT TRT-1.

4.1.3 Tensions en conditions de défaut

A l'exception de ce qui est permis en 4.2.1, en cas d'une seule défaillance d'une isolation
quelconque (a l'exception des ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE) ou d'une seule défaillance
d'un composant quelconque (a I'exception des composants a ISOLATION DOUBLE ou
RENFORCEE), les tensions entre deux conducteurs quelconques du ou des CIRCUITS TRT-0 et
entre un de ces conducteurs et la terre ne doit pas dépasser 42,4V en valeur de créte ou
60 V en courant continu, pendant plus de 0,2 s. De plus, une limite de 71 V en valeur de créte
ou 120 V en courant continu ne doit pas étre dépassée.

A l'exception de ce qui est permis en 4.1.4, une des méthodes spécifiées en 4.1.3.1, 4.1.3.2 ou
4.1.3.3 doit étre utilisée.
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3.7 Clearances and creepage distances

3.71

clearance

the shortest distance between two conductive parts, or between a conductive part and the
bounding surface of the equipment, measured through air

3.7.2

creepage distance

the shortest path between two conductive parts, or between a conductive part and the
bounding surface of the equipment, measured along the surface of the insulation

4 TNV|circuits

For the assessment of voltages in TNV CIRCUITS:

— consiferation shall be given both to normal operating voltages genenated internglly in the
equipment and to those generated externally; and

— voltages other than normal operating voltages, such as earth ,potential rises and induced
voltages from power lines and from electric traction lines, shall’dot be considered.

4.1 TNN-0 circuits
4.1.1 (Qeneral requirements

TNV-0 CIRCUITS shall exhibit voltages that are safe to touch both under normal pperating
conditiong and after a single fault, such as breakdewn of BASIC INSULATION or failure off a single
component.

NOTE In |Finland, Norway and Sweden, class |l 'equipment which is intended for connection to the building
installation|wiring via a non-industrial plug or a_non-industrial appliance coupler, or both and in addition fis intended
for connecfion to other equipment or a network\shall, if safety relies on connection to protective earth|or if surge
suppressorg are connected between the network terminals and ACCESSIBLE parts, have a marking stating that the
equipment mmust be connected to an earthed mains socket-outlet.

Compliarice with 4.1.2 to 4.1.4 is checked by inspection and relevant tests.

4.1.2 \Vpltages under(normal conditions

In a sindle TNV-0 €IRECUIT or in interconnected TNV-0 CIRCUITS, the voltage between any two
conductofs of thé TNV-0 CIRCUIT or CIRCUITS and, between any one such conductor and earth
shall not exceed42,4 V peak, or 60 V d.c., under normal operating conditions.

NOTE A dircuit'that meets the above requirements, but that is subject to overvoltages from a TELECOMMUNICATION
NETWORK, is—aTNv=t+CtiRCUIT:

4.1.3 Voltages under fault conditions

Except as permitted in 4.2.1, in the event of a single failure of any insulation (excluding DOUBLE
INSULATION or REINFORCED INSULATION) or a single failure of any component (excluding
components with DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION), the voltages between any two
conductors of the TNV-0 CIRCUIT or CIRCUITS and between any one such conductor and earth
shall not exceed 42,4V peak, or 60V d.c., for longer than 0,2 s. Moreover, a limit of
71V peak, or 120 V d.c., shall not be exceeded.

Except as permitted in 4.1.4, one of the methods specified in 4.1.3.1, 4.1.3.2 or 4.1.3.3 shall be
used.
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Ainsi, il n'est pas permis que les parties du circuit d'interface qui ne sont pas conformes aux
prescriptions pour les CIRCUITS TRT-0 dans des conditions normales de fonctionnement soient
ACCESSIBLES pour les UTILISATEURS.

4.1.3.1 Séparation par isolation double ou renforcée

Lorsqu'un CIRCUIT TRT-0 est séparé d'autres circuits par une ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE
uniquement, I''SOLATION DOUBLE ou RENFORCEE doit étre conforme aux prescriptions de la
norme de produit applicable.

4.1.3.2 Séparation par un écran mis a la terre

Lorsque eSS CHREHTS-TFRT-0-sont aépaléa tesPARTESSOUS-TENSTON-DANCEREUSES pariun écran
mis a la terre ou par d'autres parties conductrices mises a la terre, les PARTIES SQU$ TENSION
DANGEREUSES doivent étre séparées des parties mises a la terre par au moins(uhe ISOLATION
PRINCIPALE. Les parties mises a la terre doivent étre conformes aux prescriptions de MISE A LA
TERRE DE|PROTECTION de la norme de produit applicable.

4.1.3.3 |Protection par mise a la terre du circuit TRT-0

Les parties des CIRCUITS TRT-0 protégées par mise a la terre deivent étre connectées a une
borne de|MISE A LA TERRE DE PROTECTION de maniére a satisfaire\aux prescriptions de(4.1.3 par
des impédances relatives des circuits ou par le fonctionneméntd'un dispositif de protection ou
des deux. A l'exception de ce qui est permis en 4.2.1.2, l€s)parties des CIRCUITS TRT{0 doivent
également étre séparées des parties de CIRCUITS noh{ TRT-0 par au moins une [SOLATION
PRINCIPALE. Le CIRCUIT TRT-0 doit posséder une capacité de passage de courant de défaut
suffisante pour assurer le fonctionnement du dispositif de protection éventuel et poufr assurer
que le chemin de passage de courant de défaut a-la’terre ne s'ouvrira pas.

4.1.4 Connexions des circuits TRT-0 a-d’autres circuits

Il est permis qu'un CIRCUIT TRT-0 soit alimenté par ou connecté a d'autres circuits pqurvu que
toutes les conditions suivantes soientiremplies lorsqu'il est connecté ainsi:

— le CIRCUIT TRT-0 est séparé par I''SOLATION PRINCIPALE de tout CIRCUIT PRIMAIRE (Y compris
le nedtre) a l'intérieur du matériel; et

— le cIRcUIT TRT-0 satisfait aux limites de 4.1.2 dans des conditions normales de
fonctipnnement; et

— al'exgeption de-ce‘qui est spécifié en 4.2.1.2, le CIRCUIT TRT-0 satisfait aux limited de 4.1.3
dans Je cas de~premier défaut de tout composant ou de toute isolation du CIRCUIT [TRT-0, ou
de tolit compesant ou de toute isolation du CIRCUIT SECONDAIRE auquel il est connelcté.

Si un CIRCUIT,TRT-0 est connecté a un ou plusieurs autres circuits, le CIRCUIT TRT-0 esf la partie

H £ H i pu | 4.4 0 4.4 .2
qui est conformeauxprescriptionsde4-1+2et4-1+3-

Si un CIRCUIT TRT-0 est alimenté électriquement par un CIRCUIT SECONDAIRE qui est séparé de
PARTIES ACTIVES DANGEREUSES soit par:

— une ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE; soit

— un écran conducteur mis a la terre qui est séparé des PARTIES ACTIVES DANGEREUSES par
I''SOLATION PRINCIPALE;

Le CIRCUIT TRT-0 doit étre considéré comme étant séparé d'une PARTIE ACTIVE DANGEREUSE par
la méme méthode.

NOTE Pour les exigences concernant la Norvége, voir la note de 4.1.1 et 5.3.1, note 1.
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Parts of the interface circuit that do not comply with the requirements for TNV-0 CIRCUITS under
normal operating conditions are therefore not permitted to be USER-ACCESSIBLE.

4.1.3.1 Separation by double or reinforced insulation

Where a TNV-0 CIRCUIT is separated from other circuits by DOUBLE or REINFORCED INSULATION
only, the DOUBLE or REINFORCED INSULATION shall comply with the requirements of the relevant
product standard.

4.1.3.2 Separation by earthed screen

Where TNV-0 CIRCUITS are separated from HAZARDOUS-LIVE-PARTS by an earthed screen or
other earthedconductive palto, the HAZARDOUS-HvE=-PARTSshat-be ccpalatcd from—the earthed
parts by|at least BASIC INSULATION. The earthed parts shall comply with the-'PROTECTIVE
EARTHING requirements of the relevant product standard.

4.1.3.3 |Protection by earthing of the TNV-0 circuit

Parts of [TNV-0 CIRCUITS protected by earthing shall be connected to ‘a)PROTECTIVE EARTHING
terminal [n such a way that the requirements of 4.1.3 are met by relative circuit impedances or
by the operation of a protective device or both. Except as permittéd in 4.2.1.2, partd of TNV-0
CIRcUITS |shall also be separated from parts of other non-TNV-0 CIRCUITS by at le@st BASIC
INSULATIQN. The TNV-0 CIRCUIT shall have adequate fault current-carrying capacity fo ensure
operation of the protective device, if any, and to ensure that the fault current path to [earth will
not open

4.1.4 Connection of TNV-0 circuits to other circuits

A TNV-0 CIRCUIT is permitted to be supplied fram or connected to other circuits provided that,
when it i so connected, all of the following gonditions are met:

— the TNV-0 CIRCUIT is separated by BASIC INSULATION from any PRIMARY CIRCUIT (including the
neutral) within the equipment; and
— the TNIV-0 CIRCUIT meets the limits of 4.1.2 under normal operating conditions; and

— except as specified in 4.2.1.2, the TNV-0 CIRCUIT meets the limits of 4.1.3 in the dvent of a
singlg failure of any component or insulation of the TNV-0 CIRCUIT, or of any component or
insulgtion of the SECONDARY CIRCUIT to which it is connected.

If a TNV-p CIRCUIT jsteonnected to one or more other circuits, the TNV-0 CIRCUIT is|that part
which complies withithe requirements of 4.1.2 and 4.1.3.

If a TNV-d CIRCUIT obtains its supply conductively from a SECONDARY CIRCUIT which is geparated
from HAZARDOUS-LIVE-PARTS by either:

— DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION; or

— an earthed conductive screen that is separated from the HAZARDOUS-LIVE-PARTS by BASIC
INSULATION,

the TNV-0 CIRCUIT shall be considered as being separated from a HAZARDOUS-LIVE-PART by the
same method.

NOTE For requirements in Norway, see 4.1.1, note and 5.3.1, note 1.
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4.2 Circuits TRT-1, TRT-2 et TRT-3

Les prescriptions pour les circuits TRT-1, TRT-2 et TRT-3 sont basées sur le fait que les contacts
possibles sont limités a de petites surfaces.

4.2.1 Caractéristiques et prescriptions pour les circuits TRT-1, TRT-2 et TRT-3
4.2.1.1 Limites

Dans un CIRCUIT TRT-1, -2 et -3 unique ou dans des CIRCUITS TRT-1, -2 et -3 interconnectés, la
tension entre deux conducteurs quelconques du ou des CIRCUITS TRT-1, -2 et -3 et entre un de
ces conducteurs quelconques et la terre doit étre conforme a ce qui suit.

a) CIRC\ITS TRT-1
Les tegnsions ne dépassent pas ce qui suit:

— lep limites du 4.1.2 pour un CIRCUIT TRT-0 dans des conditions” normales de
fonctionnement;

— lep limites de la figure 1 mesurées a travers une résistance de ;5000 Q = 2 % dans le
cgds d'un premier défaut de toute isolation (a I'exception des TSOLATIONS DOUBLE ou
RENFORCEE) ou d'un premier défaut de tout composant (a l‘exception des composants a
ISPLATION DOUBLE ou RENFORCEE) a l'intérieur du matérielk

NOTE Daps le cas d'un premier défaut de l'isolation ou d'une défaillance/de composant, la limite au-d¢la de 0,2 s
est la limitg de 4.2.1.1 pour un CIRCUIT TRT-2 ou TRT-3 pour les conditions /normales de fonctionnement.

Tensign (v) |

500 -q

1500V créte

1,500 yenv
- pour 400 Vi< 1500V :U= Tenms
L To=1ms
To
000

Limites dy 4.2.1.1 b) pour
les conditjons normales
de fonctionnement

400V créte ou c.c.

P
500 ~—— / \

o
e - e e
I -

01 5 10 14 15 200 205 Temps T (ms)

IEC 568/2000

Figure 1 — Tensions maximales admises aprés un premier défaut

b) CIRCUITS TRT-2 et CIRCUITS TRT-3

Les tensions dépassent les limites de 4.1.2 pour un CIRCUIT TRT-0 mais ne dépassent pas
ce qui suit:

— en présence de signaux de sonnerie de téléphone, des tensions telles que le signal soit
conforme aux critéres de A.2 ou de A.3;

— en l'absence de signaux de sonnerie de téléphone;

« une combinaison de tension alternative et de tensions continues dans des condi-
tions normales de fonctionnement telles que
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4.2 TNV-1, TNV-2 and TNV-3 circuits

The requirements for TNV-1, TNV-2 and TNV-3 CIRCUITS are based on possible contact being

limited to

4.2.1 TNV-1, TNV-2 and TNV-3 circuit characteristics and requirements

4211

small areas.

Limits

In a single TNV-1, TNV-2 and TNV-3 CIRCUIT or interconnected TNV-1, TNV-2 and TNV-3 CIRCUITS,
the voltage between any two conductors of the TNV-1, TNV-2 and TNV-3 CIRCUIT or CIRCUITS and

between any one such conductor and earth shall comply with the following.

a) TNV-1

The voltages do not exceed the following:
— the limits in 4.1.2 for a TNV-0 CIRCUIT under normal operating conditions;

— the limits of figure 1 measured across a 5 000 Q + 2 % resistor in'the event o
fajlure of any insulation (excluding DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULAT
single failure of any component (excluding components with DOUBLE INSUL

INFORCED INSULATION) within the equipment.

RE

NOTE In
or TNV-3 CIH

Voltage (V) |

F—0

CIRCUITS

he event of a single insulation or component failure, the limit aftef 0,2 s is the limit in 4.2.1.1
cuIT for normal operating conditions.

500 -1

1500 V peak

foraQ0V < U< 1B00V:U=

sl=

000 /

400 V peak or d.c.

500

[ a single

ION) or a
ATION or

for a TNV-2

.2.1.1 b)
Brating

i

oo

Time T (ms)

b) TNV-2 CIRCUITS and TNV-3 CIRCUITS

Figure 1 — Maximum voltages permitted after a single fault

IEC 568/2000

The voltages exceed the limits in 4.1.2 for a TNV-0 CIRCUIT but do not exceed the following:

— when telephone ringing signals are present, voltages such that the signal complies with

the criteria of either A.2 or A.3;
— when telephone ringing signals are not present;

a combination of a.c. voltage and d.c. voltages under normal operating conditions

such that
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U,c est la valeur de créte de la tension alternative, en volts, a n'importe quelle
fréquence;

Ug4c est la valeur de la tension continue, en volts.
et

. les limites de la figure 1 mesurées a travers une résistance de 5 000 Q + 2 % en
cas de premier défaut de n'importe quelle isolation (a I'exception des ISOLATIONS
DOUBLE ou RENFORCEE) ou d'une défaillance de tout composant (a I'exception des

combosants 2 1SOLATIONDOUBLE o RENEORCEE) 2 'intdrieur du matériel
~ 7

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures.

4.2.1.2 |Séparation des autres circuits secondaires et des parties accessibles

NOTE 1 \oir également les articles 5 et 6.

La séparation des CIRCUITS TRT-0, des CIRCUITS TRT-1 et des parties eonductrices ACGESSIBLES
des CIRCUITS TRT-2 et des CIRCUITS TRT-3 doit étre réalisée comme*suit:

— dans [des conditions normales de fonctionnement, les limites spécifiées en 4.2.1|1a) pour
les CIRCUITS TRT-1 ne sont pas dépassées sur les CIRCUITS TRT-0, les CIRCUITS TRT-1 et les
partigs conductrices ACCESSIBLES.

— en cals de premier défaut de l'isolation, les limites'spécifiées en 4.2.1.1b) pour les|CIRCUITS
TRT-2| et les CIRCUITS TRT-3 dans des conditions normales de fonctionnement ne|sont pas
dépagsées sur les CIRCUITS TRT-0 et les parties conductrices ACCESSIBLES. Les|CIRCUITS
TRT-1|peuvent atteindre les limites de la figure 1.

Les prescriptions de séparation seront satisfaites si I'lSOLATION PRINCIPALE est assurée comme
indiqué dans le tableau 2, qui montrevégalement dans quel cas le 6.1 s'applique; d'autres
solutions|ne sont pas exclues.

Tableau 2 — Séparation des circuits TRT

Parties séparées Séparation

CIRCUIT TRT-0 CIRCUIT TRT-1 6.1

ou|parties condtctrices CIRCUIT TRT-2 ISOLATION PRINCIPALE

ACCESSIBLES

CIRCUIT TRT-3

ISOLATION PRINCIPALE et

6.1

CIRCUIT TRT-1

CIRCUIT TRT-2

ISOLATION PRINCIPALE et

6.1

CIRCUIT TRT-2

CIRCUIT TRT-3

0.1

CIRCUIT TRT-1

CIRCUIT TRT-3

ISOLATION PRINCIPALE

CIRCUIT TRT-1

CIRCUIT TRT-1

ISOLATION FONCTIONNELLE

CIRCUIT TRT-2

CIRCUIT TRT-2

ISOLATION FONCTIONNELLE

CIRCUIT TRT-3

CIRCUIT TRT-3

ISOLATION FONCTIONNELLE

L'ISOLATION PRINCIPALE n'est pas requise si toutes les conditions suivantes sont remplies:

— le CIRCUIT TRT-0, le CIRCUIT TRT-1 ou la partie conductrice ACCESSIBLE doivent étre
connectés a une borne de MISE A LA TERRE DE PROTECTION conformément a la norme de
matériel applicable; et
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where

Uac
707 120

— 29—

Uge

+

IN

U, is the peak value of the a.c. voltage (V) at any frequency;

Uq4c is the value of the d.c. voltage (V).

and

+ the limits of figure 1 measured across a 5000 Q + 2 % resistor in the event of a

single failure of any insulation

(excluding DOUBLE INSULATION or REINFORCED

INSULATION) or a single failure of any component (excluding components with
DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION) within the equipment.

Compliarice is checked by inspection and measurement.

4.2.1.2 |Separation from other secondary circuits and from accessible parts

NOTE 1 {ee also clause 5 and clause 6.

Separatign of TNV-0 CIRCUITS, TNV-1 CIRCUITS and ACCESSIBLE conductive parts fr

CIRCUITS |and TNV-3 CIRCUITS shall be such that:

— undell normal operating conditions, the limits specified in 4:2.1.1 a) for TNV-1 CIR
not exceeded on the TNV-0 CIRCUITS, TNV-1 CIRCUITS and AEGCESSIBLE conductive pa

— in thg event of a single insulation fault, the limits spgcified in 4.2.1.1 b) for TNV-2

bm TNV-2

CUITS are
ts.

CIRCUITS

and TNV-3 CIRCUITS under normal operating conditions are not exceeded on the TNV-0

CIRCUITS and ACCESSIBLE conductive parts. TNV-1EGIRCUITS are permitted to rise to

of figlire 1.

The sepdration requirements will be met if BASIC INSULATION is provided as indicated i
which algo shows in what circumstances 6.1 @pplies; other solutions are not excluded.

Table 2 - Separation of TNV circuits

the limits

n table 2,

Parts being separated

Separation

TNV-0 CIRCUIT
Oor ACCESSIBLE

conductive parts

TNV-1 CIRCUIT

6.1

TNV-2 CIRCUIT

BASIC INSULATION

TNV-3 CIRCUIT

BASIC INSULATION and 6.1

TNV-1 CIRCUHF

TNV-2 CIRCUIT

BASIC INSULATION and 6.1

TNV-2 GIRCUIT

TNV-3 CIRCUIT

6.1

INV=1 CIRCUIT

TNV-3 CIRCUIT

BASIC INSULATION

TN =1 CIRCUIT

TN =1 CIRCUIT

EUNCTIONAL INSUL ATION

TNV-2 CIRCUIT

TNV-2 CIRCUIT

FUNCTIONAL INSULATION

TNV-3 CIRCUIT

TNV-3 CIRCUIT

FUNCTIONAL INSULATION

BASIC INSULATION is not required provided that all of the following are met:

the TNV-0 CIRCUIT, TNV-1 CIRCUIT or ACCESSIBLE conductive part shall be connected to a

PROTECTIVE EARTHING terminal in accordance with the relevant equipment standard; and
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— les instructions d'installation spécifient que la borne de MISE A LA TERRE DE PROTECTION doit
étre connectée en permanence a la terre; et

— l'essai de 4.2.1.5 doit étre effectué si le CIRCUIT TRT-2 ou TRT-3 est destiné a recevoir des
signaux ou du courant produits de maniére externe en fonctionnement normal (par
exemple, dans un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS).

Au choix du fabricant, il est permis de traiter un CIRCUIT TRT-1 ou un CIRCUIT TRT-2 comme un
CIRCUIT TRT-3. Dans ce cas, le CIRCUIT TRT-1 ou le CIRCUIT TRT-2 doit remplir toutes les
prescriptions de séparation d’'un CIRCUIT TRT-3.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures et, si nécessaire, par une
simulation de défaillances de composants et d'isolation similaires a celles susceptibles
d'intervenir dans le matériel. Avant les essais, l'isolation qui ne satisfait pas aux prescriptions
pour I''SQLATION PRINCIPALE doit étre court-circuitée.

NOTE 2 Uorsque I''SOLATION PRINCIPALE est fournie et que le 6.1 s'applique également a cette isolation| la tension
d'essai prepcrite en 6.2 est, dans la plupart des cas, supérieure a celle pour I''ISOLATION PRINCIPALE:

NOTE 3 Pour les exigences concernant la Norvége, voir 5.3.1, note 1.

4.2.1.3 |Séparation des parties actives dangereuses

A l'excegtion de ce qui est permis en 4.2.1.4, les CIRCUITS TRT-1/FRT-2 et TRT-3 doivent étre
séparés fles PARTIES ACTIVES DANGEREUSES selon au moins une ‘des méthodes suivantes:

a) ISOLAJTION DOUBLE ou RENFORCEE;

b) ISOLATION PRINCIPALE, avec écran de protection connécté a la borne de MISE A LA [TERRE DE
PROTHECTION.

La vérification est effectuée par examen et par des‘mesures.

NOTE Polr les exigences concernant la Norvége, voirla'note de 4.1.1 et 5.3.1, note 1.
4.2.1.4 |Connexion des circuits TRT-1, TRT-2 et TRT-3 a d'autres circuits secongaires

Il est permis de connecter un CIRCUITSTRT-1, TRT-2 ou TRT-3 a d'autres circuits, a condition qu'il
soit sépgré par une ISOLATION PRINCIPALE de tout CIRCUIT PRIMAIRE (y compris le heutre) a
I'intérieun du matériel.

NOTE 1 Ues limites de 4.2.1.1/s'appliquent toujours aux CIRCUITS TRT-1, TRT-2 et TRT-3.

NOTE 2 Hour les exigences\concernant la Norvege, voir la note de 4.1.1 et 5.3.1, note 1.

Si un CIRCUIT TRT-4-TRT-2 ou TRT-3 est connecté a un ou plusieurs autres circuits, I CIRCUIT
TRT-1, TR[-2 ou TRT33 est la partie qui est conforme a 4.2.1.1.

Si un CIRCUYIT, TRT-1, TRT-2 ou TRT-3 est alimenté électriquement par un CIRCUIT SECONPAIRE qui
est séparé d'une PARTIE- ACTIVE DANGEREUSE par

— une ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE; ou

— la mise en place d'un écran conducteur relié a la terre qui est séparé d'une PARTIE ACTIVE
DANGEREUSE par une ISOLATION PRINCIPALE;

le CIRCUIT TRT-1, TRT-2 ou TRT-3 doit étre considéré comme séparé de la PARTIE ACTIVE
DANGEREUSE par la méme méthode.

La vérification est effectuée par examen et par simulation des défaillances des composants et
de l'isolation telles qu'elles sont susceptibles d'intervenir dans le matériel. Aucune défaillance
simulée de ce type ne doit avoir pour effet qu'une tension a travers une résistance de 5 000 Q
+ 2 %, connectée entre deux conducteurs quelconques du CIRCUIT TRT ou entre un de ces
conducteurs et la terre, sorte de la zone hachurée de la figure 1. On prolonge l'observation
jusqu'a ce que des conditions stables aient duré au moins 5 s.
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— the installation instructions specify that the PROTECTIVE EARTHING terminal be permanently
connected to earth; and

— the test of 4.2.1.5 shall be carried out if the TNV-2 or TNV-3 CIRCUIT is intended to receive
signals or power that are generated externally during normal operation (e.g. in a TELECOM-
MUNICATION NETWORK).

At the choice of the manufacturer, it is permitted to treat a TNV-1 CIRCUIT or a TNV-2 CIRCUIT as
a TNV-3 CIRCUIT. In this case, the TNV-1 CIRCUIT or TNV-2 CIRCUIT shall meet all the separation
requirements for a TNV-3 CIRCUIT.

Compliance is checked by inspection and measurement and, where necessary, by simulation of
failures of components and insulation such as are likely to occur in the equipment. Prior to the
tests, insulation that does not meet the requirements for BASIC INSULATION is short-circuited.

NOTE 2 Where BASIC INSULATION is provided and 6.1 also applies to this insulation, the test voltage| prescribed
in 6.2 is in most cases higher than that for BASIC INSULATION.

NOTE 3 Fo¢r requirements in Norway, see 5.3.1, note 1.

4.2.1.3 |Separation from hazardous-live-parts

Except ds permitted in 4.2.1.4, TNV-1, TNV-2 and TNV-3 CIRCUITS/shall be separgted from
HAZARDOUS-LIVE-PARTS by one or both of the following methods:

a) DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION;

b) BASIC|INSULATION, together with protective screening cannected to the PROTECTIVE EARTHING
terminal.

Compliarice is checked by inspection and measurement.

NOTE Forrequirements in Norway, see 4.1.1, note and 5¥31, note 1.

4.2.1.4 |Connection of TNV-1, TNV-2 and-TNV-3 circuits to other secondary circliits

A TNV-1, TNV-2 or TNV-3 CIRCUIT is permitted to be connected to other circuits, provided that it is
separated by BASIC INSULATION from*any PRIMARY CIRCUIT (including the neutral) Within the

equipmert.
NOTE 1

NOTE 2 Hor requirements in.Norway, see 4.1.1, note and 5.3.1, note 1.

he limits of 4.2.1.1 always.apply to TNV-1, TNV-2 and TNV-3 CIRCUITS.

If a TNV-1, TNV-2 or TNV=8° CIRCUIT is connected to one or more other circuits, the TNV-1, TNV-2 or
TNV-3 CIRLUIT is that’part which complies with 4.2.1.1.

If a TNV-I, TNVs2 or TNV-3 CIRCUIT obtains its supply conductively from a SECONDARY CIRCUIT
which is separated from a HAZARDOUS-LIVE-PART by:

— DOUBLE or REINFORCED INSULATION; or

— the use of an earthed conductive screen that is separated from a HAZARDOUS-LIVE-PART by
BASIC INSULATION;

the TNV-1, TNV-2 or TNV-3 CIRCUIT shall be considered as being separated from the HAZARDOUS-
LIVE-PART by the same method.

Compliance is checked by inspection, and by simulation of failures of components and
insulation such as are likely to occur in the equipment. No such simulated failures shall cause
the voltage across a 5 000 Q = 2 % resistor, connected between any two conductors of the TNV
CIRCUIT or between one such conductor and earth, to fall outside the shaded area of figure 1.
Observation is continued until stable conditions have existed for at least 5 s.
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4.2.1.5 Essai pour les tensions de fonctionnement produites extérieurement

Cet essai est effectué seulement s'il est spécifié en 4.2.1.2.

On utilise un générateur d'essai spécifié par le fabricant, représentant la tension normale de
fonctionnement maximale attendue provenant de la source externe. En l'absence d'une telle
spécification, un générateur d'essai est utilisé qui fournit 120 V + 2 V en courant alternatif a
50 Hz ou 60 Hz et qui a une impédance interne de 1 200 Q + 2 %.

NOTE Le générateur d'essai mentionné ci-dessus n'est pas destiné a représenter les tensions réelles sur le
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS mais a apporter des contraintes sur le circuit du matériel a I'essai de maniere
reproductible.

Le générateur d‘essal €St CONMeTe aux bOImes du RESEAU DE TELECOUMMUNICATIONS du
matériel.|\Un pble du générateur d'essai est également connecté a la borne de miseg la terre
du matériel, voir figure 2. La tension d'essai est appliquée pour une durée maximale de 30 min.
S'il est clpir qu'il n'y aura pas d'autres détériorations, I'essai est terminé plus tét.

Pendant |'essai, le CIRCUIT TRT-0, le CIRCUIT TRT-1 ou la partie conductrice 'ACCESSIBLE doivent
continuell a satisfaire a 4.1.2.

L'essai gst répété aprés inversion des connexions aux bornes du RESEAU DE [TELECOM-
MUNICATIPNS du matériel.

Bornes du RESEAU
DE TELECOMMUNICATIONS

Matériel ‘
a l'essai ~ Générateur
L ‘ d'essai
\

S

= IEC 569/2000

Figure 2 — Générateur d'essai

4.2.2 Plrotection contre le contact avec les circuits TRT-1, TRT-2 et TRT-3

4.2.2.1 "Accessibilite

Le matériel doit étre construit de fagcon que, dans les ZONES D’ACCES DE L’OPERATEUR, une
protection suffisante soit assurée contre un contact avec des parties nues de CIRCUITS TBT-1,
TBT-2, TBT-3 a I'exception des acces suivants:

— les contacts de connecteurs qui ne peuvent pas étre touchés par la sonde d'essai
(figure 3);

— les parties conductrices nues a l'intérieur d'un compartiment pour batterie conforme a
4.2.2.2;

— les parties conductrices nues dans les CIRCUITS TRT-1 qui sont connectées a une borne de
MISE A LA TERRE DE PROTECTION;
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4.2.1.5 Test for operating voltages generated externally

This test is only carried out if specified in 4.2.1.2.

A test generator specified by the manufacturer is used, representing the maximum normal
operating voltage expected to be received from the external source. In the absence of such a
specification, a test generator is used that provides 120V + 2 V a.c. at 50 Hz or 60 Hz and has
an internal impedance of 1 200 Q + 2 %.

NOTE The above test generator is not intended to represent the actual voltages on the TELECOMMUNICATION
NETWORK but to stress the circuit of the equipment under test (EUT) in a repeatable manner.

The test generator is connected between the TELECOMMUNICATION NETWORK terminals of the
equipmeit. One pole of the test generator is also connected to the earthing terminal of the
equipment, see figure 2. The test voltage is applied for a maximum of 30 min. If it\is’tlear that
no furthel deterioration will take place, the test is terminated earlier.

During the test, the TNV-0 CIRCUIT, TNV-1 CIRCUIT or ACCESSIBLE conductive'part shalll continue
to comply with 4.1.2.

The test|is repeated after reversing the connections to the TELECOMMUNICATION [NETWORK
terminals| of the equipment.

TELECOMMUNICATION
NETWORK terminals

EuT | ()

generator

ke !

IEC 569/2000

Figure 2 — Test generator

4.2.2 Plrotection)against contact with TNV-1, TNV-2 and TNV-3 circuits
4.2.2.1 |Accessibility

The equipment shall be so constructed that in USER ACCESS AREAS there is adequate protection
against contact with bare parts of TNv-1, TNV-2 and TNV-3 CIRCUITS except that access is
permitted to:

— contacts of connectors which cannot be touched by the test probe (figure 3);

— bare conductive parts in the interior of a battery compartment that complies with 4.2.2.2;

— bare conductive parts of TNv-1 CIRCUITS that are connected to a PROTECTIVE EARTHING
terminal;
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— les parties conductrices nues des connecteurs dans les CIRCUITS TRT-1 qui sont séparées
des PARTIES CONDUCTRICES ACCESSIBLES non mises a la terre du matériel conformément a
4.2.1.2.

NOTE 1 Un exemple typique d'application est I'enveloppe d'un connecteur coaxial.

NOTE 2 L'acces aux CIRCUITS TRT-1 et TRT-3 a travers d'autres circuits est aussi restreint par 4.2.1.2 dans certains cas.

Dans les ZONES D’ACCES POUR L'ENTRETIEN, aucune prescription n’est spécifiée concernant
’accés aux CIRCUITS TRT-1, TRT-2 ou TRT-3, cependant les PARTIES ACTIVES DANGEREUSES
doivent étre situées ou protégées de telle maniére qu'un pontage involontaire par des
matériaux conducteurs qui peuvent étre présents ne soit pas susceptible de se produire.

Toutes les protections nécessaires pour la conformité au 4.2.2.1 doivent étre facilement
amoviblep et remplacgables si leur retrait est nécessaire pour I'entretien.

Dans les| EMPLACEMENTS A ACCES RESTREINT, aucune prescription n’est spécifiée cancernant
I’accés aux CIRCUITS TRT-1, TRT-2 ouU TRT-3.

Cependapt, les PARTIES ACTIVES DANGEREUSES doivent étres situées~ou protégéeq de telle
maniére fqu'un court-circuit involontaire avec des CIRCUITS TRT, par eéxemple par des QUTILS ou
des songes d'essai utilisés par le PERSONNEL D'ENTRETIEN s@it improbable. Tqutes les
protections nécessaires pour la conformité au 4.2.2.1 doivent étre facilement amqvibles et
remplagables si leur retrait est nécessaire pour I'entretien.

Matériau non condiicteur

Matériau@onducteur
R6.0 +g,05 \
\<
- e N JE -
|
\
12709 Poignée
= - 80 + 0,2
50 + 0,2 -
~ IEC §70/2000

Dimensions en|millimétres

Figure 3 — Sonde d'essai

La vérifiqation est effectuée par examen, par des mesures et au moyen du doigt {'épreuve
(CEI 61032, sonde d'essai B) appliqué comme spécifié dans la section de conformité de la
norme de matériel applicable) et de la sonde d'essai, figure 3.

4.2.2.2 Compartiments pour batteries

L'accés aux parties conductrices nues des CIRCUITS TRT-1, TRT-2 et TRT-3 a l'intérieur d'un
compartiment de batteries dans le matériel est permis si toutes les conditions suivantes sont
remplies:

— le compartiment a une porte qui nécessite une action délibérée pour son ouverture, telle
que l'utilisation d'un OUTIL ou d'un dispositif d'accrochage;

— un CIRCUIT TRT-1, TRT-2 ou TRT-3 n'est pas ACCESSIBLE lorsque la porte est fermée;
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— bare conductive parts of TNv-1 CIRCUIT connectors that are separated from unearthed
ACCESSIBLE conductive parts of the equipment in accordance with 4.2.1.2;

NOTE 1 A typical application is the shell for a coaxial connector.

NOTE 2 Access to TNV-1 and TNV-3 CIRCUITS via other circuits is also restricted by 4.2.1.2 in some cases.

In SERVICE ACCESS AREAS, no requirement is specified regarding access to TNV-1, TNV-2 or TNV-3
CIRCUITS, however HAZARDOUS-LIVE-PARTS shall be located or guarded so that unintentional
bridging by conductive materials that might be present is unlikely.

Any guards required for compliance with 4.2.2.1 shall be easily removable and replaceable if
removal is necessary for service.

In RESTRICTED ACCESS LOCATIONS no requirement is specified regarding access to TNY-1, TNV-2
or TNV-3 CIRCUITS.

However| HAZARDOUS-LIVE-PARTS shall be located or guarded so that accidental shorting to TNV
CIRCUITS) for example by TOOLS or test probes used by SERVICE PERSONNEL, is unlikely. Any
guards required for compliance with 4.2.2.1 shall be easily removable and repldceable if
removal is necessary for service.

Non-conductive|material

Conductive material
R6,0 0% \
|
— L N - —aAN\™ - - - JE -
|
\
127005 Handle
0
R - 80 + 0,2
50 + 0,2 —

IEQ 570/2000
Dimensions in|millimetres
Figure 3 — Test probe

Compliarice js~checked by inspection, by measurement and by means of the tast finger
(IEC 610B2/ test probe B) applied as specified in the compliance section of the| relevant
equipment_standard), and the test probe, figure 3

4.2.2.2 Battery compartments

Access to bare conductive parts of TNv-1, TNv-2 and TNV-3 CIRCUITS within a battery
compartment in the equipment is permitted if all of the following conditions are met:

— the compartment has a door that requires a deliberate technique to open, such as use of a
TOOL or latching device;

— a TNV-1, TNV-2 or TNV-3 CIRCUIT is not ACCESSIBLE when the door is closed;
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— il y a prés de la porte ou sur la porte, si celle-ci est fixée au matériel, un marquage avec les
instructions pour la protection de I'UTILISATEUR lorsque la porte est ouverte.

NOTE Une information indiquant que le cordon téléphonique doit étre déconnecté avant d'ouvrir la porte est un
exemple d'instruction acceptable.

La vérification est effectuée par examen.

5 Protection du personnel d'entretien du réseau de télécommunications et des
utilisateurs d’autres matériels connectés au réseau contre les risques
provenant du matériel

5.1 Gépeéralités

Les circyits destinés a étre connectés directement & un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS
doivent étre conformes aux prescriptions pour un CIRCUIT TRT-0, TRT-1, TRT-2 Qu TRT-3.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

5.2 UtiJisation de la mise a la terre de protection

La MISE A|LA TERRE DE PROTECTION ne doit pas dépendre du RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS.

Lorsque |a protection du RESEAU DE TELECOMMUNICATIONSYdépend de la MISE A LA TERRE DE
PROTECTION du matériel, les instructions d'installationndu matériel et les autres dpcuments
concernés doivent spécifier qu'il faut assurer I'intégrité’de la MISE A LA TERRE DE PROTE[CTION.

La vérification est effectuée par examen.

5.3 Séparation entre le réseau de télécommunications et la terre

o

5.3.1 Plrescriptions

Sauf spégification contraire en 5.3.2, il doit y avoir une isolation entre les circuits destinés a
étre conrnectés a un RESEAU ‘BE ‘TELECOMMUNICATIONS et toutes les parties ou tous Igs circuits
qui seront mis a la terre dans certaines applications, soit a I'intérieur du matériel a I'eqsai soit a
travers up autre matériel.

Les pargsurtenseurs-qui pontent l'isolation doivent avoir une tension continue d'amorgage
minimale| de 1,6fois la TENSION NOMINALE ou 1,6 fois la tension la plus élevée de|la PLAGE
NOMINALE DE /FENSIONS du matériel. S'ils sont laissés en place pendant les essais de rigidité
diélectrique de”l'isolation, ils ne doivent pas étre endommagés.

La vérification est effectuée par examen et par les essais suivants.

L'isolation est soumise a un essai de rigidité électrique selon 6.2.2. La tension d'essai en
courant alternatif est la suivante:

— pour les matériels destinés a étre installés dans une zone 1,6 kV
dans laquelle la tension réseau normale dépasse 130 V:
— dans tous les autres matériels: 1,0 kV

NOTE 1 En Finlande, Norvége et Suéde, il y a des exigences supplémentaires pour I'isolation.

NOTE 2 La prise en compte de la tension réseau normale fait référence a la possibilité de transitoires provenant
du réseau, par hypothése de la catégorie de surtension Il (voir la CElI 60664-1), apparaissant a travers l'isolation.

Les tensions d'essai s'appliquent que le matériel soit ou non alimenté par le réseau.
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— there is a marking next to the door, or on the door if the door is secured to the equipment,
with instructions for protection of the USER once the door is opened.

NOTE Information stating that the telephone cord is to be disconnected prior to opening the door is an example of
an acceptable instruction.

Compliance is checked by inspection.

5 Protection of telecommunication network service personnel, and users of
other equipment connected to the network, from hazards in the equipment

5.1 General

Circuitry |ntended to be directly connected to a TELECOMMUNICATION NETWORK shall Comply with
the relevant requirements for a TNV-0, TNV-1, TNV-2 or TNV-3 CIRCUIT.

Compliarice is checked by inspection and measurement.

5.2 Use of protective earthing

PROTECTIVE EARTHING shall not rely on the TELECOMMUNICATION NETWORK.

Where pfotection of the TELECOMMUNICATION NETWORK relieés on the PROTECTIVE EARTHING of
the equigment, the equipment installation instructions and\other relevant literature shall state
that intedrity of PROTECTIVE EARTHING must be ensured.

Compliarice is checked by inspection.

5.3 Separation of the telecommunication network from earth
5.3.1 Requirements

Except gs specified in 5.3.2, there shall be insulation between circuitry intend¢d to be
connected to a TELECOMMUNICATION NETWORK and any parts or circuitry that will be garthed in
some applications, either within the EUT or via other equipment.

Surge suppressors that(bridge the insulation shall have a minimum d.c. sparkover \Joltage of
1,6 times| the RATED VOLTAGE or 1,6 times the upper voltage of the RATED VOLTAGE RANGE of the
equipment. If left inLplace during electric strength testing of the insulation, they shall not be
damaged.

Compliarice’is-Checked by inspection and by the following tests.

Insulation is subjected to an electric strength test according to 6.2.2. The a.c. test voltage is as
follows:

— for equipment intended to be installed in an area where 1,6 kV
the normal mains voltage exceeds 130 V:

— in all other equipment: 1,0 kV
NOTE 1 In Finland, Norway and Sweden, there are additional requirements for the insulation.

NOTE 2 The consideration of the normal mains voltage refers to the possibility of transients from the mains,
assumed to be Overvoltage Category Il (see IEC 60664-1), appearing across the insulation.

The test voltages apply whether or not the equipment is powered from the mains.
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Il est permis de retirer les composants qui pontent l'isolation, autres que les condensateurs,
pendant les essais de rigidité diélectrique. Si cette option est choisie, un essai complémentaire
avec un circuit d'essai selon la figure 4 est effectué avec tous les composants en place. Cet
essai est effectué avec une tension égale soit a la TENSION NOMINALE, soit a la tension la plus
élevée de la PLAGE NOMINALE DE TENSIONS, du matériel.

Pendant ces essais:

— il ne doit pas y avoir de rupture de l'isolation pendant les essais de rigidité diélectrique; et

— les composants en parallele sur l'isolation qui sont laissés en place pendant les essais de
rigidité diélectrique ne doivent pas étre endommagés; et

— le courant circulant dans le circuit d'essai de la figure 4 ne doit pas dépasser 10 mA.

5.3.2 Eixclusions
Les pres¢riptions de 5.3.1 ne s'appliquent a aucun des matériels suivants:

— aux mpatériels qui sont destinés a étre connectés au cablage des installations de|batiment
en utilisant des bornes a vis ou d'autres moyens fiables;

— aux matériels destinés a étre connectés au cablage des installations de batiment par une
prise | de courant industrielle ou un coupleur d'appareil ‘ou les deux, confome a la
CEI 60309 ou a une norme nationale comparable;

— aux matériels destinés a étre installés par un PERSONNEL/D'ENTRETIEN ayant des ingtructions
d'installation qui prescrivent que le matériel soit confiecté a un socle de prise d¢ courant
avec une connexion de MISE A LA TERRE DE PROTECTION (voir 5.2);

— aux matériels permettant un connecteur de MISE A LA TERRE DE PROTECTION fixé aldemeure
et mynis d'instructions pour l'installation de ¢e conducteur.

NOTE En Finlande, Norvege et Suéde, des exclusions sent applicables pour les appareils destinés a étre racgordés a la
prise secteur de I'installation électrique par un bornier-a vis ou tout autre moyen sar, et pour les appare|ls destinés
a étre religs a l'installation électrique des batiments par une prise de courant industrielle, ou un |connecteur
industriel, ¢u les deux, en accord avec la CEl 60309 ou avec une norme nationale comparable.

Composants er| paralléle
sur l'isolation, ppr exemple
parasurtension

Connexion gour

I'ALIMENTATION DU RESEAU Conrjexion au
EN COURANT AL TERNATIF N D RESEAU DE
(non connedté) » TELECPMMUNICATION

(non onnecté)

Matériel T |
alessai  |golation

Connexion pout.ld terre
de protectiomrouparties
ou circuits a connecter A
a la terre de protection

Tension nominale
5000 Q
| —

() (o)
_/ N

IEC 448/99
Figure 4 — Essai pour la séparation entre un réseau de télécommunications et la terre
5.4 Limitation du courant de contact transmis a un réseau de télécommunications

Le COURANT DE CONTACT d'un matériel alimenté par le réseau en courant alternatif vers un
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS doit étre limité.

La conformité est vérifiée en utilisant les circuits d'essai des figures 5 et 6.
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It is permitted to remove components that bridge the insulation, other than capacitors, during
the electric strength testing. If this option is chosen, an additional test with a test circuit
according to figure 4 is performed with all components in place. The test is performed with a
voltage equal to either the RATED VOLTAGE, or to the upper voltage of the RATED VOLTAGE
RANGE, of the equipment.

During these tests:

— there shall be no breakdown of insulation during electric strength testing; and

— components bridging the insulation that are left in place during electric strength testing shall
not be damaged; and

— the current flowing in the test circuit of figure 4 shall not exceed 10 mA.

5.3.2 Exclusions
The requjrements of 5.3.1 do not apply to any of the following:

— equipment which is intended for connection to the building installation|wiring by us|ng screw
terminals or other reliable means;

— equipment which is intended for connection to the building’ installation wiring via an
industrial plug and socket-outlet or an appliance coupler, or both, complying with IEC 60309
or with a comparable national standard;

— equipment that is intended to be installed by SERVICE PERSONNEL and has irstallation
instructions that require the equipment to be .connected to a socket-outlet with a
PROTECTIVE EARTHING connection (see 5.2);

— equipment that has provision for a permanently’connected PROTECTIVE EARTHING ¢onductor
and i$ provided with instructions for the instaillation of that conductor.

NOTE In Hinland, Norway and Sweden, exclusions are applicable for equipment which is intended for conngction to the
building instpllation wiring using screw terminals or other reliable means, and for equipment which is intended for donnection to
the building|installation wiring via an industrial plug and socket-outlet or an appliance coupler, or both, complying with IEC
60309 or with a comparable national standard.

Components bridd
the insulation e.g.
surge suppressors

ng

Connectipn for [ R
AC MAINS JUPPLY
(not conrjected) —a

Connegtion for

TELECONIMUNICATION
. NETWORK
w b (not cohnected)

EUT /
Insulation

Connection for

protective basth

or parts or circuitry ]
to be connected to
protective earth

Rated voltage

\_/ N2

Figure 4 — Test for separation between a telecommunication network and earth

IEC 448/99

5.4 Limitation of the touch current to a telecommunication network

The TOUCH CURRENT from equipment supplied from the a.c. mains supply to a TELECOM-
MUNICATION NETWORK shall be limited.

Compliance is checked by using the test circuits in figures 5 and 6.
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Le matériel est soumis aux essais avec le circuit d'essai de la figure 5 (pour les matériels
monophasés destinés a étre connectés uniquement sur des schémas d'alimentation TN étoile
ou TT) ou de la figure 6 (pour les matériels triphasés destinés a étre connectés uniquement sur
des schémas TN étoile ou TT) ou lorsque cela est approprié, un autre circuit d'essai des

figures 7,

8, 13 ou 14 de la CEI 60990.

Les matériels destinés a étre connectés sur un schéma IT sont essayés en conséquence (voir
figures 9, 10 et 12 de la CEIl 60990). De tels matériels peuvent aussi étre connectés sur des

schémas

TNouTT.

Les essais ne sont pas effectués sur les matériels dont le circuit a relier a un RESEAU DE TELE-
COMMUNICATIONS est connecté a une borne de MISE A LA TERRE DE PROTECTION dans le matériel;

le courat]lf provenant du materiel a Iessai et allant vers le RESEAU DE TELECOMMUNICA]
considér¢ comme étant égal & zéro.
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Equipment is tested using the test circuit in figure 5 (for single-phase equipment to be
connected only to a star TN or TT power distribution system) or figure 6 (for three-phase
equipment to be connected only to a star TN or TT power distribution system) or where
appropriate, another test circuit from IEC 60990, figures 7, 8, 13 or 14.

Equipment to be connected to an IT power distribution system is tested accordingly (see
figures 9, 10 and 12 of IEC 60990). Such equipment may also be connected to a TN or TT
power distribution system.

The tests are not applied to equipment where the circuit to be connected to a TELEC-
OMMUNICATION NETWORK is connected to a PROTECTIVE EARTHING terminal in the equipment; the
current from the EUT to the TELECOMMUNICATION NETWORK is considered to be zero.

For equi
NETWORK

For equif
"e", if co

closed.

Terminal

supply. T
the TELE(

For singl
and "p2".

For threg
After app|

Test med

boment having more than one circuit to be connected to a TELECOMM{
the test is applied to only one example of each type of circuit.

ment that has no main PROTECTIVE EARTHING terminal, the earthing conduct
hnected to a FUNCTIONAL EARTHING terminal on the EUT, is leftlopen. Othel

B of the measuring instrument is connected to the earthed (neutral) conduc
erminal A is connected via the measurement switch ,"s" and the polarity swit
OMMUNICATION NETWORK connection port.

b-phase equipment, the test is made in allccombinations of the polarity swit

-phase equipment, the test is made _ii-both positions of polarity switch "p2".

surements are made using-the instrument of IEC 60990, figure 4.

None of the values measured\shall exceed 0,25 mA r.m.s.

NICATION

or switch
wise it is

for of the
.\h "p2" to

Ches "p1"

ying each test condition, the equipment is restored to its original operating sfate.
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I'ALIMENTATION DU RESEAU
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(Polarité)  EN COURANT ALTERNATIF
L Pl L
‘ Port de connexion au
~ ‘ RESEAU DE
‘ TELECOMMUNICATIONS
‘ (non connecté)
N "N
_ /[ p2
(Polafité
Terre de ' Terre de
protection e . protection
T o Matériel a I'essai
(Conducteur de
mise a la terre)
Trgnsformateur
s
d'epsai pour l'isolation, B m A Q/Tf
en |variante U — g
Circuit de (Commutateur
mesure d'essai) IEC 571/2000
Figure 5 — Circuit d'essai pour le courant de contact\du matériel monophasé
sur des schémas d'alimentation TN €étoile ou TT
Point de connexion a
I'ALIMENTATION DU RESEAU
EN COURANT ALTERNATIF
L1 L1
i (Polaritg)
pl ‘ Poft de connexion au
~ L2 L2 — RESEAU DE
TELECOMMUNICATIONS
(non connecté)
L3 L3 p2
L—H (Poldrité)
N —~ N
Terre de ' Terre de
protection e ' protection
T o s Matériel a l'essai
(Conducteur de
Transformateur mise & la terre)
d'essai pour l'isolation, B A Qﬁ
en variante m ‘

\_/

Circuit de
mesure

(Commutateur
d'essai)

IEC 572/2000

Figure 6 — Circuit d'essai pour le courant de contact des matériels triphasés
sur des schémas d'alimentation TN étoile ou TT
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Point of connection

to AC MAINS SUPPLY
(Polarity)

L P

‘ TELECOMMUNICATION
~o ‘ NETWORK connection
port (not connected)

N N
: i [J p2
‘ (Polarity,)
PE T O; 'PE
w EUT
(Earthing
conductor)
Optional test
transformer B m A Qi
for isolation \\/ ——
Measuring (Test switch)
network IEC 571/2000

Figure 5 — Test circuit for touch current of single-phase equipment
on a star TN or TT power supply-system

Point of connection
to AC MAINS SUPPLY

L1 LA
‘ I
j i (Polarity) '
L2 p1% L2 TELECOMMUNICATION
- ‘ I NETIVORK connection
j i ‘ porf (not connected)
L3 L3 02
: —n (Polarity)
N "N
PE e 'PE
T S * EUT
(Earthing ‘
Optional test conductor) OJ
transformer B A s
for isolation Q ‘

Measuring (Test switch)
network IEC 572/2000

Figure 6 — Test circuit for touch current of three-phase equipment
on a star TN or TT power supply system
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6 Protection des utilisateurs de matériel contre les surtensions sur les réseaux
de télécommunications

6.1 Prescriptions de séparation

Le matériel doit assurer une séparation appropriée entre un CIRCUIT TRT-1 Oou un CIRCUIT TRT-3
et certaines parties du matériel. Ces parties sont:

a) les parties conductrices non mises a la terre et les parties non conductrices du matériel
susceptibles d'étre tenues ou touchées en fonctionnement normal (par exemple un

comb

b) les parties—s i g neUen 0 88— Da s doigt d'essai 610

d'ess

c) les ¢

aux c

Ces pregcriptions ne s'appliquent pas lorsque l'analyse des circlits et I'étude du
indiquent que la sécurité est assurée par d'autres moyens, par €xemple entre deu
ayant chacun une connexion permanente avec la terre de protection.

La confo
la constr
pas pour

6.2 Prg

La confo

Si un es
manifesté
circuité

composa

Pour les

TELECOM
lequel I'e
maniére,
ensembld

iné téléphonique ou un clavier); et

rcuits destinés a étre reliés a un autre matériel lui-méme conforme a 6.1.

mité est vérifiée par les essais de 6.2. Les prescriptions concernant les dime
iction des DISTANCES DANS L'AIR, LIGNES DE FUITE et d'isolation solide ne s'g
la conformité a 6.1.

cédure de l'essai de rigidité diélectrique

mité a 6.1 est vérifiée par I'essai de6.2.1 ou 6.2.2.

bal est effectué sur un composant, par exemple un transformateur de sign
bment prévu pour assurer. fa séparation exigée, le composant ne doit pas é
bar d'autres composants, dispositifs de montage ou un céblage, sau
nts ou ce cablage satisfont aussi aux prescriptions de séparation de 6.1.

essais, tous .-les conducteurs destinés a étre connectés au RE
IUNICATIONS ‘sont connectés ensemble (voir figure 7), y compris tout condug
xploitant du RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS exige la mise a la terre. De
tous les conducteurs destinés a étre connectés a d'autres matériels sont g
b en 6%7-¢).

Les part

2, sonde

bi B), a I'exception des contacts des connecteurs qui ne peuvent pas étre fouchés par
la sonde d'essai, figure 3; et

rcuits qui sont prévus pour la connexion d'autres matériels. La‘ prescrjption de
séparfation s'applique, que ces circuits soient ACCESSIBLES ou non. Elleyne s'app

ique pas

matériel
X circuits

nsions et
ppliquent

bl qui est
fre court-
f si ces

SEAU DE
teur pour
la méme
onnectés

sshon conductrices sont essayées avec une feuille métallique en contac

avec la

surface. Lorsqu'une feuille métallique adhésive est utilisée, I'adhésif doit étre conducteur.
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6 Protection of equipment users from overvoltages on telecommunication
networks

6.1 Separation requirements

Equipment shall provide adequate separation between a TNV-1 CIRCUIT or a TNV-3 CIRCUIT and
certain parts of the equipment. These parts are:

a) unearthed conductive parts and non-conductive parts of the equipment expected to be held

or tou

b) parts
conta

C) circui
separ
inteng

These re
that safe
permane

Compliarn

ched during normal use (e.g. a telephone handset or a keyboard); and
(IEC 61032

and circuitry that can be touched by the test finger test probe B), except

ry which is provided for connection of other equipment. The requirement for
ation applies whether or not this circuitry is ACCESSIBLE. It does not apply t¢ circuitry
ed to be connected to another equipment that is itself in compliance wjth 6.1

quirements do not apply where circuit analysis and equipmentyinvestigation indicate
y is assured by other means, for example, between two circtits”’each of which has a
Nt connection to protective earth.

ce is checked by the tests of 6.2. Requirements cregarding the dimensions and

construclion of CLEARANCE, CREEPAGE DISTANCE and s0@lid insulation do not apply for

complian

6.2 Ele

Complian

If a test i
to provid
mounting
requirem

ce with 6.1.

ctric strength test procedure

ce with 6.1 is checked by the test of either 6.2.1 or 6.2.2.

s applied to a component, for example a signal transformer, which is clearly|intended
b the separation required, the component shall not be bypassed by other components,
devices or wiring, unless these components or wiring also meet the sgparation
bnts of 6.1.

For the t¢sts, all conductors intended to be connected to the TELECOMMUNICATION NETWORK are

connecte
MUNICATI
be conne

Non-conq
metal foi

d together (see~figure 7), including any conductors required by the [TELECOM-
DN NETWORK autRority to be connected to earth. Similarly, all conductors intended to
cted to othertequipment are connected together in 6.1 c).

Juctiveparts are tested with metal foil in contact with the surface. Where |adhesive
is used, the adhesive shall be conductive.
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our
DU RESEAU

EN COURANT ALTERNATIF
(non connecté)

L

A N
Terre de Matériel a I'essai

protection

* Typique pour

a la main

&;U\//&U

Reliés pour
c) uniquement c)

Figure 7 — Points d'application des tensions d'essai

6.2.1 Essai en impulsion

La sépat
d'impulsi
successi
- pour
- pour

NOTE La
concernée

et glle-ne simule pas nécessairement les surtensions pouvant intervenir.

62151 O CEI:2000

Connexion au
RESEAU DE TELECOMUNICATION
(non connecté)

des parties tenues

Feuille
conductric

Généra
de tens

d'essai

ation est soumise a ,10”impulsions de polarité alternée, en utilisant le g

bns de Il'annexe B_pour les impulsions 10/700 us. L'intervalle entre les in
es est de 60 s et la*tension initiale, U, est:

b.1 a): 2,5 kV; et

b.1 b) et 6:97¢): 1,5 kV.

valeur de 2,5 kV pour 6.1 a) a été choisie essentiellement pour s'assurer de I'adéquation d

IEC 449/99

bnérateur
npulsions

P 'isolation

6.2.2 E

ssai continu

La séparation est soumise pendant 60 s a une tension pratiquement sinusoidale avec une
fréquence de 50 Hz ou 60 Hz ou a un essai continu égal a la valeur de créte de la tension
alternative prescrite.

La tension alternative est de:
— pour 6.1a): 1,5 kV; et
— pour6.1b)etb.1c): 1,0 kV.

La tension est progressivement augmentée de zéro a la tension prescrite et ensuite maintenue
a cette valeur pendant 60 s.
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Connection for
AC MAINS SUPPLY
(not connected)

L] Connection for
N N TELECOMMUNICATION
; NETWORK
EUT (not connected)

B o
REPIPITY W

/

Linked for
c) only c)

Conductive

foil
Test voltage /-
generator ~~

IEC 449/99

Figure 7 — Application points of test voltage

6.2.1

mpulse test

The separation is subjected to 10 impulses of alternating polarity, using the imgulse test
generato}l of annex B for 10/700 us impulses. The interval between successive impulses is 60 s
and the initial voltage, U, is:

— for 6. a): 2,5 kV; and
— for 6. b) and 6.1 c); 1,5 kV.

NOTE The¢ value of 2,5kV for 6.1 a) has been chosen primarily to ensure the adequacy of thq insulation
concerned pnd it does hot-necessarily simulate likely overvoltages.

6.2.2 Steady-state test

The sepgration is subjected for 60 s to a substantially sinusoidal voltage having a frequency of
50 Hz or 60 Hz, or to a d.c. test equal to the peak value of the prescribed a.c. voltage.

The a.c. test voltage is:

— for6.1a): 1,5 kV; and
— for6.1b)and 6.1c): 1,0 kV.

The voltage is gradually raised from zero to the prescribed voltage and then held at that value
for 60 s.
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Pour 6.1 b) et 6.1 c), il est permis de retirer les parasurtenseurs, dans la mesure ou de tels
dispositifs satisfont & I'essai en impulsion de 6.2.1 pour 6.1 b) et 6.1 c) lorsqu'ils sont essayés
comme composants a l'extérieur du matériel. Pour 6.1 a), les parasurtenseurs ne doivent pas
étre retirés.

6.2.3 Critéres de conformité

Pendant les essais de 6.2.1 et 6.2.2, il ne doit pas y avoir de rupture de l'isolation.

On considere qu'il s'est produit une rupture de l'isolation lorsque le courant qui s'écoule suite a
I'application de la tension d'essai augmente rapidement de maniére incontrélée, c'est-a-dire
que l'isolation n'empéche plus I'écoulement du courant.

Si un parasurtenseur fonctionne (ou si un amorgage intervient a l'intérieur d'un tube\a décharge
gazeuse) pendant l'essai:

— pour b.1 a), un tel fonctionnement représente un défaut; et

— pour b.1 b) et 6.1 ¢), un tel fonctionnement est permis pendant I'essai en impulsjon selon
6.2.1) et

— pour 6.1 b) et 6.1 ¢), un tel fonctionnement pendant l'essai~continu selon 6.2.2|(par tout
parasurtenseur laissé en place) représente un défaut.

Pour les |essais en impulsion, les dommages causés a l'iSojation peuvent étre vérifi¢s par un
essai de|résistance a l'isolation. La tension d'essai est de 500 V en courant continu pu, si les
parasurtgnseurs sont laissés en place, une tensiond'essai en courant continu |de 10 %
inférieurg a la tension de fonctionnement ou d'amoergcage du parasurtenseur. La rgsistance
d'isolemgnt ne doit pas étre inférieure a 2 M@:.“La déconnexion des parasurtenseurs est
permise pendant la mesure de la résistance d'isolement.

Sinon, le| fonctionnement des parasurtenseurs ou la rupture a travers l'isolation peuvent étre
estimés en utilisant un oscillogramme.

NOTE Ung description des procédures_pour estimer s'il y a eu fonctionnement d'un parasurtenseur ou| rupture de
I'isolation gn utilisant des oscillogrammes, est donnée a I'annexe C.

7 Protection du systeme de cablage de télécommunication contre les
surdhauffes

Le matériel destine a fournir la puissance a travers le systéme de cablage [de télé-
communication a“ des matériels situés a distance doit limiter le courant de sortie a uhe valeur
qui ne provogque pas de dommages au systeme de cablage de télécommunication, en faison de
surchaufies.” dans toutes les conditions de charge externe. Le courant continu| maximal
provenant du matériel ne doit pas dépasser une limite adaptée au diamétre minimal de
conducteur spécifié dans les instructions d'installation du matériel. La limite de courant est
de 1,3 A si un tel cablage n'est pas spécifié.

NOTE 1 Le dispositif de protection contre les surintensités peut étre un dispositif discret tel qu'un fusible ou un
circuit qui assure cette fonction.

NOTE 2 Le diameéetre minimal de conducteur normalement utilisé dans les cablages de télécommunication est
de 0,4 mm pour lequel le courant continu maximal pour un cable multipaire est de 1,3 A. Ce cablage n'est en
général pas couvert par les instructions d'installation de matériel dans la mesure ou le cablage est souvent installé
indépendamment du matériel.

NOTE 3 Une limitation supplémentaire du courant peut étre nécessaire pour les matériels destinés a étre
connectés a des réseaux soumis a des surtensions dues aux parametres de fonctionnement des dispositifs de
protection.
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For 6.1b) and 6.1 c), it is permitted to remove surge suppressors, provided that such devices
pass the impulse test of 6.2.1 for 6.1 b) and 6.1 ¢c) when tested as components outside the
equipment. For 6.1 a), surge suppressors shall not be removed.

6.2.3 Compliance criteria

During the tests of 6.2.1 and 6.2.2, there shall be no breakdown of insulation.

Insulation breakdown is considered to have occurred when the current which flows as a result
of the application of the test voltage rapidly increases in an uncontrolled manner, i.e. the
insulation does not restrict the flow of current.

If a surge suppressor operates (or sparkover occurs within a gas discharge tube)during the
test:

— for 6. a), such operation represents a failure; and

— for 6.f1 b) and 6.1 c), such operation is permitted during the impulse test-according to 6.2.1;
and

— for 6.f1 b) and 6.1 c), such operation during the steady-state test\according to 6.2.P (by any
surgel suppressor left in place) represents a failure.

For impulse tests, damage to insulation may be checked by arn’insulation resistance |test. The
test voltgge is 500 V d.c. or, if surge suppressors are left in place, a d.c. test voltage that is
10 % lesks than the surge suppressor operating or striking voltage. The insulation rgsistance
shall be hot less than 2 MQ. Disconnection of surge suppressors is permitted while [nsulation
resistance is being measured.

Alternatiely, surge suppressor operation or bteakdown through insulation may be judged from
the shap¢ of an oscillogram.

NOTE A description of procedures to judge whether a surge suppressor operation or breakdown of indqulation has
occurred, Using oscillograms, is given in annex C.

7 Protection of the telecommunication wiring system from overheating

Equipment intended to(provide power over the telecommunication wiring system tp remote
equipment shall limjiththe output current to a value that does not cause damade to the
telecommunication¢wiring system, due to overheating, under any external load condition. The
maximum contindous current from equipment shall not exceed a current limit that is syitable for
the minimum wire gauge specified in the equipment installation instructions. The currgnt limit is
1,3 Aif spch,wiring is not specified.

NOTE 1
function.

rforms that

NOTE 2 The minimum wire diameter normally used in telecommunications wiring is 0,4 mm, for which the
maximum continuous current for a multipair cable is 1,3 A. This wiring is not usually controlled by the equipment
installation instructions, since the wiring is often installed independent of the equipment installation.

NOTE 3 Further current limitation may be necessary for equipment intended for connection to networks which are
subject to overvoltages, due to operating parameters for protective devices.
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Si la limitation de courant est due a I'impédance propre de la source de courant, on mesure le
courant de sortie circulant dans toute charge résistive, y compris un court-circuit. La limite de
courant ne doit pas étre dépassée apres 60 s d'essai.

Si la limitation de courant est assurée par un dispositif de protection contre les surintensités
ayant une caractéristique de temps/courant spécifiée:

— la caractéristique de temps/courant doit montrer qu'un courant égal a 110 % de la limite
sera interrompu dans un intervalle de temps de 60 min; et

NOTE 4 L

s—carastoristiages—tempesicotant-des—fusibles—des—tvbes—agb-ei-agN-sbécifids—dans-CELE02
J Ld

59-2-1 sont

conformes
1,3 A.

— le co
dispo
d'ess
circui

Si la limi
n'ayant p

- le cod
pas d

— le co
dispo
d'ess
circui

A g g I I
a la limite ci-dessus. Les fusibles des types gD ou gN de 1 A satisferaient a la limite de

irant de sortie circulant dans toute charge résistive, y compris un court-

hi ne doit pas dépasser 1 000/U, ou U est la tension de sortie mesurée ave
fs de charge déconnectés.

fation de courant est assurée par un dispositif de protection contre les suri
as de caractéristique de temps/courant spécifiée:

rant de sortie circulant dans toute charge résistive,y compris un court-circu
epasser la limite de courant aprés 60 s d'essai; ‘et
irant de sortie circulant dans toute charge.résistive, y compris un court-c

hi, ne doit pas dépasser 1 000/U, ouvU est la tension de sortie mesurée,
fs de charge étant déconnectés.

courant de

Circuit, le

sitif de protection contre les surintensités étant court-circuité, ‘mesuré aprés 60 s

b tous les

ntensités

't, ne doit

rcuit, les

sitifs de protection contre les surintensités “étant court-circuités, mesuré apres 60 s

tous les
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Compliance is checked as follows.

If current limiting is due to the inherent impedance of the power source, the output current into
any resistive load, including a short circuit, is measured. The current limit shall not be
exceeded after 60 s of test.

If current limiting is provided by an overcurrent protective device having a specified
time/current characteristic:

— the time/current characteristic shall show that 110 % of the current limit will be interrupted
within 60 min; and

NOTE 4

Limeleurrenti—chatracteristice—af h:nn nn ad h:ng nl\l fuses ohnnFar{ mnJEC 6026021 nnm:ly with the

above limit

— the optput current into any resistive load, including a short circuit, withcthe o\
protegtive device bypassed, measured after 60 s of test, shall not exceedn] 000/U,

is the

If current

Type gD or type gN fuses rated 1 A would meet the 1,3A current limit.

output voltage measured with all load circuits disconnected.

limiting is provided by an overcurrent protective device that dées not have a

time/currgnt characteristic:

— the optput current into any resistive load, including a shoft. circuit, shall not eX

current limit after 60 s of test; and

— the optput current into any resistive load, includingha/short circuit, with the o\
protegtive device bypassed, measured after 60 s of\test, shall not exceed 1 000/U,

is the

output voltage measured with all load circuits)disconnected.

ercurrent
where U

specified

ceed the

ercurrent
where U
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Annexe A
(normative)
Critéeres pour les sighaux de sonnerie de téléphone
(voir 4.2.1.1)
A.1 Introduction
methodes—possibles—décrites—dans—ta—préesente—annexe—reflotent expeérience
satisfaisgnte acquise dans les différentes parties du monde. La méthode A est typique des
féléphoniques analogiques d'Europe et la méthode B de ceux d'Amérique [du Nord.
X méthodes aboutissent a des normes de sécurité électrique qui'sont largement
A.2 Méthode A
Cette mdthode exige que les courants Its, et ltsy qui traversent™une résistance de |5 000 Q,

entre deyx conducteurs quelconques ou entre un conducteur éb la terre ne dépasser
limites spécifiées, comme suit:

a) lis1 l@ courant déterminé a partir du courant caleulé ou mesuré pour toute p4
sonnerie active unique t; comme défini a la figure-A:"1, ne dépasse pas:

— pqur une sonnerie cadencée (t1 < «), le cedrant donné par la courbe de la fig

t

— pqur une sonnerie continue (tq1 = «); 46 mA, ou 20 mA lorsque le signal cadencg
cantinu a la suite d'un premier défatit;

ou Itg41 en mA, est donne par

ou

ou

. pour (t; <600 ms)
TS1.~ f

t, —600° lop  1200-t, Iy pour (600 ms<t, <1200 ms)
TS1 = X + X
600 242 600 J2
Iop pour (t1 >1200 ms)

Jraq = —PP_
TS1 2\/5

t pas les

briode de

ure A.2 a

e devient

lp est la valeur de créte du courant, en mA, de l'onde correspondante donnée a la
figure A.3;

lop est la valeur créte a créte du courant, en mA, de l'onde correspondante donnée a la
figure A.3;

t1 est exprimé en ms.
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Annex A
(normative)

Criteria for telephone ringing signals
(see 4.2.1.1)

roduction

Harnativa mathods dascoribed-in thic annax raflact caticfactary axvnarianca—i
gAY Fetoas—a8S6HPD e a1t HS—aH 81+ etSatHSta6to Ry —8xpeHoRce—+H

different

parts of
Method H
which arg

the world. Method A is typical of analogue telephone networks in Eur
of those in North America. The two methods result in standards of elegtri
broadly equivalent.

bpe, and
tal safety

A.2 Method A
This method requires that the currents Itg4 and Itg, flowing through',a-6 000 Q resistor| between
any two ¢onductors or between one conductor and earth do notexceed the limits spdcified, as
follows:
a) Iltgq the current determined from the calculated or migasured current for any single active
ringing period t, as defined in figure A.1 does not exceed:
— fof cadenced ringing (t; < «), the current given by the curve of figure A.2 at t,; pr
— fof continuous ringing (t; = ), 16 mA, or 20 mA where cadenced ringing |becomes
cantinuous as a consequence of a single fault;
wherg Itgq in MmA, is as given by
o s for (t, < 600 ms)
TS1 = ==
V2
t, —600( ;1op 1200 -t; _ Iy for (600 ms <t; <1200 ms)
Ts1 = X + X
600. 2.2 600 J2
b hp for (t =1200 ms)
TS175 J2
where

lp is
P

ty is

the peak current, in mA, of the relevant waveform given in figure A.3;

expressed in ms.

/ b is the peak-to-peak current, in mA, of the relevant waveform given in figure A.3;
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b) Irso, la valeur moyenne du courant pour des pointes répétées d'un signal cadencé de
sonnerie pour un cycle cadencé de sonnerie ty (comme défini a la figure A.1), ne dépasse

pas 1

6 mA de valeur efficace;

ou Itsp, en mA, est donné par:

ou
Its1
/dc

ty et

NOTE Le
50 Hz.

en mA, est donné par A.2 a);

/ Dt;'xz +
TSZg2 ITS1

to

2 0
M xldiCD
3752 5

1/2

0

est le courant continu en mA qui traverse la résistance de 5 000 Q pendant la période

Ot i ovnla aodapnads:

A
TOTTaCtve—aa-Cyerc—CatG lCTiCCy

b sont exprimés en ms.

IEC 456/99

fréquences des tensions de sonnerie des téléphones sont normalement dans,la bande

ty est:

la durée d'une seule pé
saonnetie lorsque la sonn
active pendant toute la pé
sonnerie;

la somme des périodes ad
sonnerie pendant une seulg
de sonnerie lorsque la seulg
de sonnerie contient |
périodes actives disting
sonnerie, comme dans l'exd
contre pour lequel: tq = t15

trest la durée d'un cycle
complet.

Figure Al = Définition d'une période de sonnerie et du cycle cadencé

e 14 Hz &

iode de
erie est
riode de

tives de
période
période
blusieurs
tes de
mple ci-
tp

cadencé
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b) Iis2, the average current for repeated bursts of a cadenced ringing signal calculated for one
ringing cadence cycle to (as defined in figure A.1), does not exceed 16 mA r.m.s.;

where Its, in mA, is as given by

| _ oty 2 cl2-t 15 B
TS2 — g? 1751 t) 37525

where
Its1 in mA, is as given by A.2 a);

lgc is the d.c. current, in mA, flowing through the 5 000 Q resistor during the non-active
period of the cadence cycle;

t1 and to are expressed in ms.

NOTE Th¢ frequencies of telephone ringing voltages are normally within the range of 14 Hz to 60 Hz.

tyis:

— the duration of a single| ringing
b periody_where the ringing [s active
for, the whole of the single ringing
period;

~ YXthe sum of the active pdriods of

u ringing within the single| ringing

— — — period, where the single| ringing

& by period contains two or more|discrete

t active periods of ringing, 4s in the

IEC 456/99 example shown, for which
t1 = ta + tp,

t, is the duration of one ¢omplete
cadence cycle.

Figure Ad4.>Definition of ringing period and cadence cycle
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