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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPOSANTS ET DISPOSITIFS ACTIFS A FIBRES OPTIQUES -

PROCEDURES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 2: Emetteurs-récepteurs ATM-PON

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Elecirofechnique Iniernafionale (CEI) est une organisation mopdialeNxde nor
comp¢sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natio
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autre
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, dé
public| (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de la CEI")
comites d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé
organ|sations internationales, gouvernementales et non gouverneme tale
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisati
selon (des conditions fixées par accord entre les deux organlsatlons

2) Lesd 4
du pofpsible, un accord international sur les sujets étudiés, /éta
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’étude

3) Les Ppblications de la CEIl se présentent sgus la fopme de
commg telles par les Comités nationaux dé
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de“se
de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interpre

4) Dans |e but d'encourager l'uniformité intern
e pOSSIb|e a appllquer de fagon

&8s en termes clairs dans ces derniéeres.

P bllcatlons de la CEIl et toutes p(

halisation

t|La CEIl a

dans les
s Normes
§|bles au
iée a des

iciper. Les

articipent
on (ISO),

a mesure
de la CEI

t agréées
ue la CEI
ponsable

s toute la
blications
blications

b pas sa

iliaires ou

'rs et les membres de ses comltes detudes et deq Comités

directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprip
Ia publication ou de I'utilisation de cette Publication de la

out autre
les frais
CEl ou de

gs réféfences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peyvent faire
propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
voir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

dlsposmfs actifs a flbres opt|ques du com|te d'études 86 de la CEI Fibres opthues

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86C/624/FDIS 86C/633/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vo
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

bmes et

te ayant
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC ACTIVE COMPONENTS AND DEVICES -
TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 2: ATM-PON transceivers

FOREWORD

1) The Ifternational Electroiechnical Commission (IEC) is a worldwide organizafion for s lomprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). promote
internftional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical*and~elect fields. To
this epd and in addition to other activities ifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an nterested
in th and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparatio bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in g€cordahce gitions deteqmined by
agreement between the two organizations

2) The fqrmal decisions or agreements of IEC on technical matte ernational
consehsus of opinion on the relevant subjects since eac from all
interegted IEC National Committees

3) IEC National
Com nt of IEC
Publi r for any
misinterpretation by any end user

4) In order to promote international uniformity, S blications
transparently to the maximum extent possible eir natiqnal’and regional publications. Any divergence
betwegn any IEC Publicatio Q - iRg gional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC 3 ts app oval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be i

6) All us¢rs should

7) No liapility shall \ employees, servants or agents including individual eXperts and
membgers of its technical \ S Mational Committees for any personal injury, property damage or
other |[damage of a e ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising\ out\ of\the ub||t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any pther IEC
Publid

8) Attent i ive’ references cited in this publication. Use of the referenced publjcations is
indisp i i icati

9) Attent|ond a te-the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ri e held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjonal_Standard IEC 62150-2 has been prepared by sub-committee 86C: Fibre optic

systemq and active devices, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86C/624/FDIS 86C/633/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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La CEI 62150 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Composants et
dispositifs actifs a fibres optiques — Procédures d'essais et de mesures:

Partie 1: Généralités et lignes directrices?)
Partie 2: Emetteurs-récepteurs ATM-PON

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* recofrduite;
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@%
8

DN publier.
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IEC 62150 consists of the following parts, under the general title Fibre optic active
components and devices — Test and measurement procedures:

Part 1: General and Guidance®)
Part 2: ATM-PON transceivers

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the
data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

e withdrawn,

. replellced by a revised edition, or
* amepded.

@%
8

1) To be published.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale couvre les procédures d'essais et de mesures pour les
propriétés optoélectronique des émetteurs-récepteurs ATM-PON (mode de transfert
asynchrone — réseau optique passif, asynchronous-transfer-mode passive optical network en
anglais) Les dimensions du boitier d’interface et les performances optoélectroniques des
émetteurs-récepteurs sont définies, respectivement, dans la CEl 62148-6 et la CEl 62149-5.

@%
8
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INTRODUCTION

This International Standard specifies testing and measuring procedures for optoelectronic
properties of asynchronous-transfer-mode passive optical network (ATM-PON) transceivers.
The package interface dimensions and optoelectronic performance of the transceivers are
defined in IEC 62148-6 and IEC 62149-5, respectively.

@%
8
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COMPOSANTS ET DISPOSITIFS ACTIFS A FIBRES OPTIQUES -

PROCEDURES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 2: Emetteurs-récepteurs ATM-PON

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEl 62150 couvre les procédures d’essais et de mesures pour les
émetteurs-récepteurs du réseau optique passif en mode de transfert asynchrone (ATM-PON)
recommandés par I'UIT-T G.983.1 (Mode de Transfert Asynchrone — Réseau Optique Passif,

Asynchfonous Transter Mode-Passive Opiical Network en anglais). Ces
corresppndent aux méthodes d’examen vérifiant si les émetteurs-réce
spécifications de performance définies dans la CEl 62149-5. D’un au
de mesure correspondent aux méthodes de mesure précise défi
réceptelirs. Les sections de réception de ces émetteurs-récepteu
en créngaux. Ainsi, certaines procédures décrites dans la prése
transmission du signal en créneaux.

2 Références normatives

UIT-T .983.1, Systemes d’acces optique a large bande basés sur un réseau optique

H’essais
a leurs
cédures

tteurs-
signaux
ent ala

présent

ur l'application du
" ique. Pour les réfgrences
s'appliue (y compris les é

entuels

ications
He télé-

cation a
sure du

Ditier et

es de

ion LD et

bassif

3 Abréviations

Pour les besoins du présent document, les abréviations suivantes s’appliquent.

3.1
BER
caractéristique du taux d’erreur binaire

3.2
NRZ
non-retour a zéro
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FIBRE OPTIC ACTIVE COMPONENTS AND DEVICES -
TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

1 Scope and object

-11 =

Part 2: ATM-PON transceivers

This part of IEC 62150 specifies testing and measuring procedures for fibre optic transceivers
for asynchronous -transfer- mode passive optlcal network (ATM PON) systems recommended

2 Noi

The foll
For datg
of the re

IEC 612
Test pr
width m

IEC 612
Test prd

IEC 621
Part 6:

IEC 621
Part 5:

ITU-T G

3 Abl

pasurement

cedures for digy

asuring procedures correspond to methods of precise
ivers. The receiver sections of these transceivers can hand

80-2-2:1998, Fibre

nnnnnnn

ther the
er hand,
br such

. THerefore,

cument.
t edition

Part 1-3:
spectral

Part 2-2:

dards —

dards —

(PON)

For the

3.1
BER

bit error ratio characteristic

3.2
NRZ

non-return to zero
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3.3
PRBS
séquence binaire pseudo-aléatoire

3.4
Tx
émetteur et/ou section d’émetteur des émetteurs-récepteurs ATM-PON

3.5
Rx
récepteur et/ou section du récepteur des émetteurs-récepteurs ATM-PON

3.6
SLM-LL
diode laser a un seul mode longitudinal

3.7
MLM-LD
diode laser a plusieurs modes longitudinaux

4 Conditions ambiantes normales

Les comditions ambiantes normales{\nécess étre 5 d'une
certaing plage afin de garantir une corélatiq ¢ des données obtenues a partir des
mesure$ et des essais effectués dans i Sesi bire, les

procédyres d’essai et de mesure doiyent 5 tes qui
suivent.|Dans certains cas i speciales peuvent étre nécessajres. De
telles cgnditions peuvent €tre de fonctionnement.

Les confditions ambian%ﬂﬂ‘#\

Pression atmosphér|que

KPa (mbar)

Tempéw \/\
c /\<\

18 a4 28 86 a4 106

(860 mbar a 1 060 mpar)

Au cou
doivent &

sures, les variations de la température et de I'’humidité ambiantes
s faibles possibles.

5 Appareillage

5.1 Alimentation électrique

Pour l'alimentation en courant continu, la fluctuation de tension ne doit pas dépasser +0,5 %
ou 10 mV, selon la grandeur la plus grande. Pour I'alimentation en courant alternatif, les
résidus harmoniques les plus élevés ne doivent pas dépasser 5 %. Si un fournisseur
commercial est utilisé, les résidus harmoniques les plus élevés ne doivent pas dépasser
10 %.

Dans les essais de mesure de la sortie en courant alternatif, la composante d’ondulation de
I'alimentation en courant continu, la composante harmonique la plus élevée de I'alimentation
en courant alternatif et 'impédance en courant alternatif du circuit d’alimentation en courant
continu a travers lequel le courant alternatif s’écoule doivent avoir de faibles valeurs de
maniére a ne pas affecter les mesures. L’alimentation électrique doit étre suffisante pour
protéger contre les surtensions.
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3.3
PRBS
pseudo random binary sequence

3.4
Tx
transmitter and /or transmitter section of ATM-PON transceivers

3.5
Rx
receiver and /or receiver section of ATM-PON transceivers

3.6
SLM-LDO
single Igngitudinal mode laser diode

3.7
MLM-LD
multi-lopgitudinal mode laser diode

4 Standard ambient conditions

Standard ambient conditions need vie range to ensurg proper
correlatjon of data obtained from measuxem ddcted in various facilities. Test
and mefasurement procedures shall be e der the following ambient cgnditions
unless ¢therwise specified. In some cases al "8 nt conditions may be needdd. Such
conditiops can be specified/

Ambien{ conditions for nd tests are as follows:

Tempe@ We humidity Air pressure
° % KPa (mbar)

18 to 2 ~ 25 to 75 86 to 106
(860 mbar to 1 060 mbar)

VariatiohsAn ambientte Ne and humidity shall be kept to a minimum during a geries of

measur

5 Apparatus

5.1 Power supply

In the d.c. power supply, the voltage fluctuation shall not exceed £0,5 % or 10 mV, whichever
is the larger. In the a.c. power supply, the higher harmonic content shall not exceed 5 %. If a
commercial supply is used, the higher harmonic content shall not exceed 10 %.

In tests to measure a.c. output, the ripple content of the d.c. power supply, higher harmonic
content of the a.c. power supply and a.c. impedance of the d.c. supply circuit through which
a.c. current flows shall have small values so that they will not affect the measurements. The
power supply shall be sufficient to protect against surges.
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5.2 Appareil de mesure de la puissance optique

L’appareil de mesure de la puissance optique utilisé doit avoir une résolution d’au moins
0,1 dB et doit étre étalonné pour la longueur d’onde et plage dynamique de fonctionnement,
cela pour les équipements a soumettre aux essais.

5.3 Affaiblisseur optique variable

L’affaiblisseur doit étre capable d’effectuer des affaiblissements par paliers inférieurs ou
égaux a 0,25 dB et il convient qu’il puisse assurer un affaiblissement total qui soit 5 dB a
10 dB supérieur au gain du systéme. Il convient de veiller a éviter une rétro-réflexion a
I'intérieur de I'’émetteur.

5.4 Q@énérateur d’'impulsion modéle

Le géngrateur d'impulsion modele doit étre capable de fournir ad
type PRBS et des modéles de mots programmables cohérents gxe
d’impulgion, amplitude, etc.) nécessaire a l'entrée de l'interfa
dispositjf d’émission.

5.5 Reépartiteur optique

Il convignt que le répartiteur optique (coupleur € t d’entrée et deux ports de
sorties, |équipés de connecteurs appropriés. e rapport de division pour les
ports dg sortie soit approximativemeriy deN50<% (sauf spgcifie contraire). Depuis|que les
émetteyrs-récepteurs ATM-PON ont ad S DM (WDM a 1,55/1,3 um), il
convien papport de division posséde ung faible

5.6 Qscilloscope

Il convient que l'oscillostg Jui- affi es dlagrammes de I'ceil optique et/ou électrique
possédI une lar 3 pe a celle du filtre passe-bas, pour que |'oscillo-

scope me soit ; la largeur de bande du systéme de mesure.
L’oscillgscope doit £ S par un signal d’horloge local synchronisé gvec les
diagram Brivé de
la formg
57 G
Des ca bnt étre
utilisés.

5.8 Détecteur de BER

Le détecteur de BER évalue la performance du BER du systéme avec différents formats de
signal (modéle de mots programmable, PRBS, etc.).

5.9 Tx de référence et Rx de référence

Un Tx et/ou un Rx doivent étre combiné(s) avec le Tx en essai et/ou le Rx en essai dans la
configuration de mesure. Les performances du Tx et/ou du Rx de référence doivent étre
suffisamment élevées pour l'essai et la mesure des propriétés optoélectronique des
émetteurs-récepteurs ATM-PON. En particulier, il est important que le Tx de référence
posséde une largeur de bande beaucoup plus grande que 155,52 Mbit/s et un taux
d’extinction supérieur a 10 dB.
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5.2 Optical power meter

The optical power meter used shall have a resolution of at least 0,1 dB and shall have been
calibrated for the wavelength and dynamic range of operation for the equipment to be tested.

5.3 Variable optical attenuator

The attenuator shall be capable of attenuation in steps of less than or equal to 0,25 dB and
should be able to provide total attenuation that is 5 dB to 10 dB more than the system gain.
Care should be taken to avoid back reflection into the Tx.

5.4 Pulse pattern generator

The pulse pattern generator shall be capable of providing to the sys als and
programmable word patterns that are consistent with the signa shape,
amplitude, etc.) required at the system input electrical interface of tK

5.5 Qptical splitter

Optical [splitter (coupler) should have one input port and\{wo Qu > ipged with
appropr|ate connectors. The splitting ratio for the oujgut poxts k i ly 50 %
(unless |otherwise specified). Since ATM-PON transcejve 1,3 um
WDM), |n optical splitter whose splitting ratio h ould be
used.

5.6 Qscilloscope

The ostilloscope that displays the i tri have a
bandwidth well in excess ¢ i pass filter, so that the oscilloscope is not
the bandwidth-limiting cowpo the . [ Ehall be
triggerefl either from apNoca GEWY i i lectrical
eye patferns, or from a izaki i f

5.7 Qptical ju@

Single-n

5.8 BER

The BE formats
(prograr

5.9 R’Ieference and reference Rx

A Tx and/or an Rx shall be combined with the tested Tx and/or tested Rx in the measurement
configuration. The performance of the reference Tx and/or Rx hall be high enough for testing
and measuring of the optoelectronic properties of ATM-PON transceivers. Especially,
important is that the reference Tx have a bandwidth that is much higher than 155,52 Mbit/s
and an extinction ratio of more than 10 dB.
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nalyseur de spectre optique étalonné

L’équipement d’essai doit utiliser une méthode spectro-photométrique dispersive pour résoudre
la distribution spectrale optique. La résolution pour des MLM-LDs (mode longitudinal multiple
— diode laser) doit étre meilleure que 0,2 nm, et 0,1 nm pour des SLM-LDs (mode longitudinal
unique — diode laser), avec une plage de 50 nm pour les deux types de diode laser.

5.11 Filtre passe-bas

Afin d’assurer la répétitivité et la précision, un filtre passe-bas possédant les caractéristiques
qui suivent doit étre situé sur le trajet du signal et avant I'oscilloscope.

Caractéfistiques du filtre passe-bas:

impédance caractéristique: 50 Q nominal

larg
type

Des spé

512 C

Le cony
amplific

suffisamment de fidélité pour assurer

mentair

6 Echantillon d’essai

L’échanttillon d’essai doitng

définies
configuf

7 Prd

Afin de

PTH

VaLL
VALH

ur de bande a -3 dB:
de filtre: Bessel-Thomson au 4¢€ ord

ofme de I'onde optiq
. Des spécifications

bs sont décrites en 3.1.1 de la

niveau haut de la tension de sortie

Psy

VspH
VspL
P

mean

B1
B2

Puissanceoptiqtedesortiesans—commeandede
Tension de coupure d'entrée pour le niveau haut
Tension de coupure d'entrée pour le niveau bas
Puissance injectée moyenne spécifiée dans I'UIT-T G.983.1

Puissance moyenne d'entrée dans le mode opératoire en créneau
Surcharge regue

Longueur de trame

Nombre de signaux en créneau dans une trame

Longueur du signal en créneau

Longueur des trames en créneau pour le modéle de signal en créneau 1

Longueur des trames en créneau pour le modéle de signal en créneau 2

par des
e avec

supplé-

pteur ATM-PON possédant les perfofimances

dans la GEI \ Nématteur-résepteur en essai doit étre installé dans|chaque
ation d’ somie illustré dans les figures de chaque paragraphe.
d’essai et de mesure, les symboles suivant sont employés:


https://iecnorm.com/api/?name=a7bf81a19c2a87afd1ad1d4506b552d5

62150-2 © IEC:2004 -17 -

5.10 Calibrated optical spectrum analyzer

The test equipment shall utilize a dispersive spectro-photometric method to resolve the optical
spectral distribution. The resolution for MLM-LDs shall be better than 0,2 nm, and 0,1 nm for
SLM-LDs, with a 50 nm range for both types of LDs.

5.11 Low-pass filter

To ensure repeatability and accuracy, a low-pass filter that has the following characteristics
shall be located in the signal path before the oscilloscope.

Low-pass filter characteristics:

charpcteristic impedance: 50 Q nominal
-3 dB bandwidth: 0,75/T Hz, where T is the bit inte ignal
filter type: 4th_order Bessel-Thomson
Further ffilter specifications are described in 3.1.3 of IEC 61
5.12 Qptical-to-electrical (O/E) converter
The O/H i owedby electrical amplifiers
and shall be able to reproduce the gptical i il hsure a
meaningful measurement. Further sp ati € &ri I3’ -2.
6 Tesgt sample
The teqt sample shall fined in

IEC 62149-5. The tes [ installed in each testing and/or measuring
configuration, as show igurgs ¥

7 Tegting an ‘

In order ed:
Pry

VaLL

VaLH

Psh

VspH High-level shutdown input voltage

VspL tow-tevetshutdowninput-vottage

Prean Mean launched power specified in ITU-T G.983.1
Pove Average launched power under burst mode operation
So Receiver overload

A Frame length

n Number of the burst signals within a frame

B Burst signal length

B1 Burst signal lengths for burst signal pattern 1

B2 Burst signal lengths for burst signal pattern 2
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71 Fonction alarme du récepteur
711 Objet

La tension alarme de sortie doit varier d’'une valeur élevée a une valeur faible lorsque la
puissance du signal optique incident est inférieure a la valeur seuil (Pyy: —30 dBm pour des
émetteurs-récepteurs de classe B, —33 dBm pour des émetteurs-récepteurs de classe C). Cet
article définit les procédures d’essai et de mesure pour la fonction alarme du récepteur d’un
émetteur-récepteur ATM-PON.

7.1.2 Configuration d’essai et de mesure

Sauf Sp;bifibatiun contraire;tm élllcttcw-lébcptuw ATM-PONenessatet-tmIxderédférence
doivent |étre installés dans la configuration d’essai et de mesure, commenillustré & Ja\F|gure 1.

7.1.3 Etalonnage du répartiteur optique

a) Avapt I'essai et la mesure, le répartiteur optique doit étre étalQnnéeccomme>indiqué ci-

desgous.
b) Fairg fonctionner le Tx de référence dans des conditions 3 ment et
appliquer a la borne d’entrée le signal de type 15 o bport de

marguage de 50 %).
c) Conpecter le port de sortie optique Sferg partiteur
optiqque par I'intermédiaire du cab iai

d) Conpecter le port A de sortie du areil de

mesjure de la puissance optique pa

e) Rég I port A
doit

f) Con areil de
me istrer la
puisisance optiqu

g) Conpecter d < trée de
I'appareil de mesure QUi liaison.
Conhecter le i PON en
essai, commeN|lustre i

h) Cald issance
optiqu e de la



https://iecnorm.com/api/?name=a7bf81a19c2a87afd1ad1d4506b552d5

62150-2

© IEC:2004 -19 -

71 Rx alarm function

711

Purpose

The alarm output voltage shall be changed from high to low when the incident optical signal
power is below the threshold value (Pyy: —30 dBm for class B transceiver, —33 dBm for
class C transceiver). This clause defines the testing and measuring procedures for the Rx

alarm function of the ATM-PON transceiver.

71.2 Testing and measuring configuration

Unless otherwise specified, a tested ATM-PON transceiver and a reference Tx shall be

installeg-mnthe |||cabU|i||g and tt:btilly bunfigmatiun, as—shrownin Figwc -

71.3 Calibration of the optical splitter

a) Befgre measurement and testing, the optical splitter shall be Blow.

b) Operate the reference Tx under normal operating conditions and Mbit/s-
NRZ-PRBS 223—1 signal (mark ratio 50 %) to the signalinput term

c) Conpect the optical output port of the reference Tx Il splitter
throligh the jumper cable and variable optical att

d) Conpect output port A of the optical splitter wit ' e optical power meter
throligh the jumper cable.

e) Adjust the variable optical attenuatqr so\tf around
Pry|Record its value (Py).

f) Conpect output port B of the optical s put port of the optical powér meter

ATM

h) Calg
pow

ulate the
er (Pg) and0

r meter
e tested

[t optical
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— Appareil de
mesure de
Générateur d’alimentation Cable —D :| la
et d'impulsion modele de — puissance
G
Alimentation en
Affaiblisseur ? courant continu
optique variable Port A
— / Répar- | 9"t P ——" Emetteur- .(L>
Tx __|titeur récepteur vV
de référencJ:_ optique U|:|_] ATM-P r< N CR o
en es VaLL
'\ \
Cable de liaison /
/
1E 1277/04
Figure 1 — Configuration d’essai et de mesure bteur

7.1.4 Procédures de mesure

a) Entnainer I'émetteur-récepteur ATH hples de
fongtionnement et confirmer que la aLL de
la pllage spécifiée dans la CEI 621

b) L’émetteur-récepteur A 3 e réfé i étre i |és dans
la configuration illustr S

c) Appliquer a la borne d'en rapport
de marquage de 50

d) Régler I'affaib Py et
enrggistrer la

e) Rég tension
alarme de sortie

f) Confirm me de sortie est passée d’un niveau bas (¥, ) & un niveau
hau H-

9) Rég (So) et
enrg brtie est
au ni ;

h) ReéglerVaffaiblisseur optique variable pour que Py atteigne P, tout en enregistrant la

tension alarme de sortie.

i) Confirmer que la tension alarme de sortie est passée d’un niveau haut (¥4, ) @ un niveau

bas

(VaLL) lorsque Py est en dessous de Py, .

A la suite des procédures ci-dessus, une relation entre Pg et la tension alarme de sortie est
obtenue, ressemblant a une courbe en hystérésis comme illustré a la Figure 2. Cette courbe
en hystérésis représente les données de mesure de la fonction d’alarme du récepteur.
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T Optical
Power supply and pulse |:| :| power
pattern generator Jumper — meter
Cable
G
DC power supply
Variable optical (ﬁ
attenuator Port A
- Port B ATM-PON \S >
— Optical 1
Reference ] sppli'lfear transceiverd | v
Tx _D { > U|:|_ under test prALH
VaLL
\ Jumper cable /V

7.1.4

a)

Driv

b) The|tested ATM-PON tran
shown in Figure 1.

c) Apply the 155,52
terminal.

d) Adjyst the variah
valuge as a P,

e) Adjd
voltg

f) Con

leve] (¥4 ) range specified in IEC 62149-5.

AN
RN

output voltage is changed from low-level (V5 ) to high-ley
6 when Pg is around Pry.

1EQ

1277/04

irm that
juration
al input
J the Pg
h output
el (VaLn)

So) and
ne high-

h) Adjust the variable optical attenuator so that Py reaches P with recording the alarm
output voltage.

i) Confirm that the alarm output voltage is changed from high-level (V,, ) to low-level (V| |)
when Pg is below Py, .

As a result of the above procedures, a relation between Pg and the alarm output voltage is

obtained as a hysteresis curve as shown

measurement data of receiver alarm function.

in Figure 2.

This hysteresis curve is the
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max.
VaLH
min.
Tension
alarme
de sortie
max.
Varr
min.

<
I'H (@]

D
Bl

Puissance optique d’entrée du récepteur (Pg)

Fig 'me

7.1.5

a) Fair prmales
de lage au
niveau bas (V| )-

b) L’émetteur-récepteur ATM-PON en( essai.et |és dans
la configuration illustré

c) Appliquer a la borne dentré a S rapport

de marquage de 50
d) Reégler 'affaiblisseur optigue variable pour que Pg coincide avec Py et confirfner que

tengion alar r VALH -
e) Rég que pour que Pg soit beaucoup plus faible flue Py
etc ortie est au niveau bas (V5| | ) de la plage. Enfegistrer

7.2 F
7.21

La puis de sortie doit décroitre jusqu’a une valeur inférieure a la pyissance

optique|ebtenue sans signal d’entrée ou Pgy (—40 dBm pour des émetteurs-récepteurs de
classe : : sion de

niveau haut appliquée a la borne de coupure change a un niveau bas. Cet article définit les
procédures d’essai pour la fonction de coupure de I’émetteur d’'un émetteur-récepteur ATM-
PON.

7.2.2 Configuration d’essai

Sauf spécification contraire, un émetteur-récepteur en essai doit étre installé dans la
configuration d’essai, comme illustré a la Figure 3.
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L0 F= S

max. p-=--~-~"-~--~---~f-=====°=°-f~-

min, f------cc -

7.1.5
a) Ope
that

b) The
shoy

c) App
term

d) Adju

e) Adjd

that
7.2 T
7.21

The out
input sig

the appli

inal.

st the v

defines

7.2.2

Testing configuration

the alarm o C is'jnthe fow-level (V5 | ) range. Record the V| valug.

confirm
tested ATM-PON transceiver a iguration
n in Figure 1.
y the 155,52 Mbij al input

without

s) when
i$ clause
the testing procedures for the Tx shutdown function of the ATM-PON transceivier.

Unless otherwise specified, a tested transceiver shall be installed in the testing configuration,
as shown in Figure 3.
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Générateur
d’alimentation et G
d’impulsion modele

Cable de

Emetteur- e Appareil de
liaison

récepteur | - — 1] mesure de la
ATM-PON D D puissance

en essai — O _:| optique
N

YSDH ©U VspL

279/04

Figure i i ’ i C i 3 re de I’émetteur

7.2.3

a) Fairp ormales
de f V) ala
born

b) Appli rapport
de 1 r q e Ia QU sane moyenne de sortle de Iemetteur-
réceg &Cjf |njectee
moyenne) (de —4 dBn +4 dBm

pour des modules

c) Fairp varier la tensi ,8 V) et

confirmer q bsai est
inférieure a

d) Fair [ que la
puis a plage
spégifié a+2 dBm pour des modules de classe B, de -2 dBm a

+4 g g classe C).

7.3  Pui cginjectée moyenne: P, ..,

7.3.1

Cet artigle;définit les procédures d’essai et de mesure pour la puissance injectée moyenne
d’un émetteur-récepteur ATM-PON.

7.3.2 Configuration d’essai et de mesure

Sauf spécification contraire, un émetteur-récepteur en essai doit étre installé dans la
configuration de mesure et d’essai, comme illustré a la Figure 4.
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Power supply and
pulse pattern generator G
ATM-PON — Jumper cable — FCJ)CEJVU;:?I
transceiver
under test |:_|:l O Ij__ meter
y
VSDH ©°f VspL

/177

Figure 3 — Testing and measuring configuration for tye tion
7.2.3 Testing procedures
a) Opefate the tested ATM-PON transceiver unde ati Onditions and apply the

hightlevel voltage (from 2,0 V to n terminal of the¢ tested

trangceiver.

b) Apply the 155,52 Mbit/s-NRZ-PRB k_ratio 50 %) to the signal input
termjinal and confirm that the avera from the tested transceiver is within

the § peC|f|ed range for Ppean (mea class B
mod

c) Cha V) and
conf]

d) Cha average
outp 2 G n (from
-4 d d > ‘ , from =2 dBm to +4 dBm for class C modulgs).

7.3 M

7.3.1

This cla br of the

ATM-P(

7.3.2 [Testing and measuring configuration

Unless otherwise specified, a tested transceiver shall be installed in the measuring and
testing configuration as shown in Figure 4.


https://iecnorm.com/api/?name=a7bf81a19c2a87afd1ad1d4506b552d5

- 26 — 62150-2 © CEI:2004

Source de tension et générateur
G d’impulsion modéle
Alimentation Dgnnée Horloge
en courant
continu
Cable de liaison
Emetteur-récepteur (fibre amorce)
ATM-PON
en essai
280/04
Figure 4 — Configuration d’essai et de mesuy¢ ce injectée moyenne
7.3.3 Procédures de mesure
a) Réaliser un modele de signal en\cré ! afini A, une
longueur de signal en créneaux B St ntérieur
d’'une trame, comme illustré a |9 Fi : t_de 56 bytes pour des émnfetteurs-

récgpteurs ATM-PON.

) A
Puissance \ .
optique Longueumnde sigpal en créneau

>

Temps
Weur de trame: 4
IEC 1281/04

n créneaux a l'intérieur d’'une trame.»: dans cette figure, pour illistratior], n = 3.

[

\ 4

NOTE «U

Figure 5 — Modéle de signal en créneaux

b) Fairefonctionner I'émetteur-récepteur ATM-PQN en essai dans des conditions nlormales

de fonctionnement et appliquer a la borne d’entrée le modéle de signal en créneaux
provenant du générateur de modéle.

c) Mesurer la puissance moyenne du signal optique ou P, a l'aide de I'appareil de mesure
de la puissance optique et I'enregistrer.

d) Calculer P a l'aide de I’équation suivante:

mean

Pmean = Pave * [4/(n x B)] (1)
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Voltage source and
G pulse pattern generator
DC power Data Clock
supply
Jumper cable
ATM-PON (pigtail fibre) Optical
transceiver power
under test Q 1] metg(
IEC “W280/q4
Figure 4 — Testing and measuring configuration far n ched power
7.3.3 Measuring procedures
a) Des|gn a burst signal pattern defi : pst signal length B and the
numper of the burst signals within\a frame . gure 5. B is 56 bytes|for ATM-
PON transceivers.
A
Optical \
power Byxst signal length: B
< > Time
\> Frame length: 4
IEC 1281/04
NOTE “THe number-sf the burst signals within a frame ».”: in this figure, for illustration, n = 3.
Figure 5 — Burst signal pattern

b) Operate the tested ATM-PON transceiver under normal operating conditions and apply the

designed burst signal pattern to the signal input terminal from the pattern generator.

c) Measure the average optical signal power or P, with the optical power meter and record it.

d) Calculate P54, by the following equation:

P P,ye % [Al(n x B)]

mean ~

(1)
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Procédures d’essai

Faire fonctionner I'émetteur-récepteur ATM-PON en essai dans des conditions normales
de fonctionnement et appliquer a la borne d’entrée le signal de type 155,52 Mbit/s-NRZ-
PRBS 223-1. Ce signal PRBS correspond au cas “4 = n x B” d’un signal en créneaux.

b) Mesurer la puissance moyenne du signal optique P, & I'aide de I'appareil de mesure de
la puissance optique et I’enregistrer en tant que Pqpn-

c) Confirmer que le P,.,, mesuré est dans la plage spécifiée pour le P o4,-

7.4 Longueur d’onde centrale et largeur spectrale

7.4.1 Objet

Cet arti¢le définit les procédures d’essai et de mesure pour la longue
et largepr spectrale d’'un émetteur-récepteur ATM-PON.

7.4.2

Sauf spécification contraire,
configuration de mesure et d’essai, comme illustré a I;

7.4.3

a)

b)

e (Zave)

Configuration d’essai et de mesure

I’émetteur-récepteur en dans la

Alimentation

Analyseur de
spectre optique
étalonné

S

IEC 1282/04

Figure 6 — Configuration d’essai et de mesure pour la puissance injectée moyenne

Procédures de mesure

Réaliser un modeéle de signal en créneaux défini par une longueur de trame 4, une
longueur de signal en créneaux B et un nombre n de signaux en créneaux a l'intérieur
d’'une trame, comme illustré a la Figure 5. B est de 56 bytes pour des émetteurs-
récepteurs ATM-PON.

Faire fonctionner I'émetteur-récepteur ATM-PON en essai dans des conditions normales
de fonctionnement et appliquer a la borne d’entrée le modele de signal en créneaux
provenant du générateur de modéle.

Afficher le spectre du signal optique sur I'écran CRT (écran a tube cathodique) de
I’analyseur de spectre optique.
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7.3.4 Testing procedures

a)

b)

c)

7.4

Operate the tested ATM-PON transceiver under normal operating conditions and apply the
155,52 Mbit/s-NRZ-PRBS 223-1 signal to the signal input terminal. This PRBS signal
corresponds to a “4 = n x B” case of a burst signal.

Measure the average optical signal power P, with the optical power meter and record it

as Ppean-
Confirm that measured P .5, is within the specified range of P,o,,.

Centroidal wavelength and spectral width

7.4.1 Purpose
This clause defines the testing and measuring procedures for the cepdrqidal\wavelength (1,,6)

and spefctral width of the ATM-PON transceiver.

7.4.2 Testing and measuring configuration

Unless lotherwise specified, the tested transceiver shall be
testing ¢onfiguration, as shown in Figure 6.

7.4.3 Measuring procedures

a)

b)

c)

& measulling and

Power Dat Clock
supply Q
[ mpex _cable
MRON (pigtail fire) Calibrated
- optical
<§'SC ‘lavetzr { I spectrum

RN Q\/
U

Figuren6—< Testing and measuring configuration for mean launched power

IEC 1282/04

Design a burst signal pattern defined by frame length 4, burst signal length B, and the
number of the burst signals within a frame » as shown in Figure 5. B is 56 bytes for ATM-
PON transceivers.

Operate the tested ATM-PON transceiver under normal operating conditions and apply the
designed burst signal pattern to the signal input terminal from the pattern generator.

Display the optical signal spectrum on the CRT-display of the optical spectral analyzer.
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d) Conformément a 5.6 de la CEI 61280-1-3, régler la résolution, la longueur d’onde
centrale, la largeur du pas de mesure et le nombre de moyenne (il est recommandé plus
de 10 fois) de I'analyseur de spectre optique pour que la largeur du spectre tombé de
20 dB apparaisse sur I’écran CRT.

e) Enregistrer la longueur d’onde créte et la puissance créte de chaque mode longitudinal
inclus dans le spectre tombé de 20 dB. Calculer le 1,, et la largeur spectrale
conformément & 6.2 et 6.4 de la CEl 61280-1-3.

7.4.4

Procédures d’essai

a) Faire fonctionner I'émetteur-récepteur ATM-PON en essai dans des conditions normales
de fonctionnement et appliquer a la borne d’entrée le signal de type 155,52 Mbi
PRHS 223-1. Ce signal PRBS correspond au cas “4 = n x B” d’un signal en trénealix.

b) Affig
I’an}lyseur de spectre optique.

s-NRZ-

ique) de

c) Con d’onde
cenfr dé plus
de 10 fois) de I'analyseur de spectre optique pour quée 1S mbé de
20 d

d) Enr

e) Con
7.5 T
7.5.1
Cet art
masque|
7.5.2
Sauf s émetteur-récepteur en essai doit étre installé dans la
configur essdi, comme illustré a la Figure 7. Si nécessaire, un
affaiblis| installé entre I’émetteur-récepteur ATM-PON en esdai et le
converti
N
\> Générateur d’alimentation et d’impulsion
G modeéle pour des signaux en créneaux
Déclencheur pour I'essai
) ) M
Alimentation Déclencheur pour la mesure
Donnjée Horloge
Cable de liaison v
(fibre amorce) ]

Emetteur- [ [ Convertisseur Filtre >

récepteur L |o/E passe-bas "1 Oscilloscope

ATM-PON

en essai

Figure 7 — Configuration d’essai et de mesure pour le taux d’extinction
et I'’essai de masque

IEC 1283/04
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d) According to 5.6 of IEC 61280-1-3, adjust the resolution, centroidal wavelength, span
width, and averaging count (more than 10 times is recommended) of the optical spectral
analyzer so that the 20-dB-down width spectrum appears on the CRT.

e) Record the peak wavelength and peak power of each longitudinal mode which is included
in the 20-dB-down spectrum. Calculate A,,, and spectral width according to 6.2 and 6.4 of
IEC 61280-1-3.

7.4.4 Testing procedures

a) Operate the tested ATM-PON transceiver under normal operating conditions and apply the
155,52 Mbit/s-NRZ-PRBS 223-1 signal to the signal input terminal. This PRBS signal
corresponds to a “4 = » x B” case of a burst signal

b) Display the optical signal spectrum on the CRT-display of the optica

c) According to 5.6 of IEC 61280-1-3, adjust the resolution, ce
width, and averaging count (more than 10 times is recommend
analyzer so that the 20-dB-down width spectrum appears on/Al

included in
and spectral Wi rding tg 6.2 and 6.4 of

d) Recprd the peak wavelength and peak power of ea
20-dB-down spectrum. Calculate 4
IEC p1280-1-3.

e) Confirm that the calculated 4, is within its speg

ave
0 nm).

7.5 Eixtinction ratio and mask test
7.5.1 Purpose

This clduse defines the testing and ps for the extinction ratio and mask

test of the ATM-PON transgeiver.

7.5.2 Testing and

Unless Jotherwis, ec eiver shall be installed in the measuling and
testing [configura

. If necessary, an optical attenuator $hall be

installed between thé tested™ nsceiver and O/E converter.
Power supply and
G ulse pattern generator
burst signal
Trigger for testing
Power \//\

supply Trigger for measuring

D
g
$
)

Jumper cable

ATM-PON (pigtail fibre) — O/E . Low-pass
transceiver converter filter Oscilloscope
under test

IEC 1283/04

A

-

Figure 7 — Testing and measuring configuration for extinction ratio and mask test
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7.5.3 Procédures de mesure

a) Reéaliser un modéle de signal en créneaux défini par une longueur de trame 4, une
longueur de signal en créneaux B et un nombre n de signaux en créneaux a l'intérieur
d’'une trame, comme illustré a la Figure 5. B est de 56 bytes pour des émetteurs-
récepteurs ATM-PON.

b) Faire fonctionner I'émetteur-récepteur ATM-PON en essai dans des conditions normales
de fonctionnement et appliquer a la borne d’entrée le modéle de signal en créneaux
provenant du générateur d’'impulsion modéle. Il convient que le signal en créneaux lui-
méme ou son enveloppe soit utilisé comme un déclencheur pour I'oscilloscope afin de
réduire la gigue de synchronisation.

c) Affigherdaforme—donde—du—signaloptique—aui-sera—converte—en stectrique
par |e convertisseur O/E, sur I'’écran CRT de l'oscilloscope.

d) Conformément a la CEI 61280-2-2, calculer le taux d’extinctio ssai de
masjque en utilisant les masques définis dans I'UIT-T G983.1.

e) Reépkgter le calcul ci-dessus et I’essai de masque pour chaqyu trame.

7.5.4 Procédures d’essai

a) Fairg fonctionner I'émetteur-récepteur ATM-PON ormales
de fpnctionnement et appliquer a la borne d’e s-NRZ-
PRHS 223-1. Ce signal PRBS corres e

b) Le gignal d’horloge du générateund’i i : encheur
pouf I'oscilloscope.

c) Affigher la forme d’onde du signal({optique qui ectrique
par |e convertisseur O/E, sur un éckan ’u oscilfoscope.

d) Conformément a la GEI 81280-2>2,\caleu ssai de
masque en utilisantNes masques.défi

e) Confirmer que I’ calculé
est @ l'intéri

7.6 Sensibilité d

7.6.1

Cet art cepteur

(S: =30 C) et la

limite d o8 dBm pour des modules de classe B, —11 dBm pour des modules

de class 2

7.6.2 |Configuration d’essai et de mesure

Sauf spécification contraire, I'émetteur-récepteur en essai doit étre installé dans la
configuration de mesure et d’essai, comme illustré a la Figure 8. Des répartiteurs optiques,
dont les facteurs d’étalonnage ont été estimés par les procédures définies en 7.1.3, doivent
étre installés dans cette configuration. Si un affaiblissement de plus de 40 dB peut étre
obtenu par les affaiblisseurs variables 1 et 2 de la Figure 8, d’autres procédures référencées
par * peuvent étre prises.
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Measuring procedures

a) Design a burst signal pattern defined by frame length 4, burst signal length B, and the
number of the burst signals within a frame » as shown in Figure 5. B is 56 bytes for ATM-

PON

transceivers.

b) Operate the tested ATM-PON transceiver under normal operating conditions and apply the
designed burst signal pattern to the signal input terminal from the pulse pattern generator.
The burst signal itself or its envelope signal should be used as a trigger for the

oscil

loscope to reduce the timing jitter.

c) Display the optical signal waveform, which will have been converted into the electrical
waveform by the O/E converter, on the CRT-display of the oscilloscope .

d) Accj:]rding to IEC 61280-2-2, calculate the extinction ratio and perfor

the

e) Repgat the above calculation and mask test for each bit within gArs

7.5.4

a) Operate the tested ATM-PON transceiver under normahgperati

asks defined in ITU-T G.983.1.

Testing procedures

the mask,tgst using

pply the

155)52 Mbit/s-NRZ-PRBS 223—-1 signal to the signa signal
corresponds to a “4 = n x B” case of a burst sign4l.

b) Thelclock signal from the pulse pattern geney scope.

c) Disglay the optical signal wavefafm, lectrical
waveform by the O/E converter, on'a

d) According to IEC 61280-2-2, calculate the extin st using
the masks defined in ITU-T G.983.1.

e) Confirm that the mas aS$ %iled and that the calculated extinctior] ratio is
within its specified range ko0 dB)

7.6 Receiver@i overload (Sg)

7.6.1 Purpose

This clause defines measuring procedures for the receiver ségnsitivity

(S: =30 —-33 dBm for class C modules) and receiver ¢verload

(So—8 d dBm for class C modules) of the ATM-PON transgeiver.

7.6.2 uring configuration

Unless lotherwise. spegified, the tested transceiver shall be installed in the measuling and

testing fonfiguration”as shown in Figure 8. Optical splitters whose calibration factgrs have

been esii i i ' i i iguration. If

more than 40-dB-attenuation can be obtained by the variable attenuator-1 and -2 in Figure.8,

alternati

ve procedures denoted by * can be taken.
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Affaiblisseur optique e :
variable 1 Convertisseu ¥+~~~ ~~T7777""
Signal- roE Appareil de
Tx-1 de créneaux 1 ' :| mesure de la
référence / ! _
puissance
! .
\ . ) ! |Répartiteur optique
Signal- Repartlteur_:_ optique 2
: optique 1
créneaux 2 Emetteur-
T'xf-12 de / récepteur
référence NSV
fn essi

Affaiblisseur optique

Alirherttation variable 2 Générateur
d’alimentation
et d’'impulsion modéle
pour des signaux en

crénealix

Horloge

Donnée

Horloge

Donnée

IEC 1284/04
7.6.3 Procédures de
a) Réaliser de ures 9a
et 9p par sig ssédent
la méme longu ntérieur
d’un‘e trame. ussi les
mémes pour
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Variable optical

attenuator-1

O/E converter

Burst- Optical power
Reference signal-1 ' :| rr:)eter P
Tx-1 / |
I
Optical | Optical
Siufatl-Z splitter-1 splitter-2

ot gnat- N\  ATM-PON
Te ezrence transceiver

X- / under test

Variable optical
attenuator-2 Power supply and
Fower pulse pattern Data Chsck
supply / generator <\
for burst signal
Clock ~ Aoy
Data
Clock
T (__C_J(z_)____< R ete_or
Clock f\ur t sig
Data - \

7.6.3 Measuring prg

a) Des|gn two burst si
burst-signal-z: ? Q
numpper of the g
also|the same

/

Figurp 8 — Testing and measuring ontl

IEC 1284/04

d in Figures 9a and 9b as burst-signal-1 and
patterns have the same frame length 4 and
i B2 are
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Longueur du signal

A en créneaux: B1

Puissance <—>
optique

< > Temps

Longueur de trame: A
IEC 1285/04
Figure 9a — Signal-créneaux 1 (a la sortie du e référenc
A
Puissapce
optiqus
Longueur du signal
en créneaux: B2
<+“—>
Temps
IEC  1286/04
Puissang
optique
< P Temps
Longueur de trame: A
IEC 1287/04

Figure 9c — Signal optique incident sur I’émetteur-récepteur ATM-PON

Figure 9 — Modéles de signaux en créneaux pour la mesure
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