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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC ACTIVE COMPONENTS AND DEVICES -
PERFORMANCE STANDARDS -

Part 5: ATM-PON transceivers with LD driver and CDR ICs

FOREWORD

Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any
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7) No liapility shall attac s\ diree mployees, servants or agents including individual ex
mem \ E ational Committees for any personal injury, property d
other [damage of /4n ,whether direct or indirect, or for costs (including legal
expen he. publi t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publig

8) Attent "N ative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispen i i icati

9) Attent i ssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
paten{ ri p IEC haN note held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjopal-Standard |IEC 62149-5 has been prepared by subcommittee 86C: Fib,

systemg and active devices, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2003, and constitutes a

technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:

— Normative references have been updated
— Incorrect “Letter symbols” have been corrected

— Some “Notes” in tables have been revised in order to harmonize with IEC 62150-2

(2004).
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86C/891/FDIS 86C/916/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A0

A list ofal—parts—o C6 0series,
componjents and devices — Performance

------ iHe—F ic active

The cormmmittee has decided that the contents of this publication
the maiptenance result date indicated on the IEC web site unde
the datd related to the specific publication. At this date, the pub i

d until
'g.ch" in

* reconfirmed,
* with@rawn,
* replaced by a revised edition, or

@@



https://iecnorm.com/api/?name=2d252e8f46e7ae02cd21fd8220083024

-6 - 62149-5 © IEC:2009

INTRODUCTION

Fibre optic transceivers are used to convert electrical signals into optical signals and vice
versa. The optical performance criteria are generally well specified for a number of
internationally agreed applications areas such as ITU-T Recommendation G.983.1 and IEEE
802.3. This standard aims to assure inter-changeability in performance between fibre optic
transceivers for ATM-PON systems supplied by different manufacturers, but does not
guarantee operation between fibre optic transceivers.

Manufacturers using the standards are responsible for meeting the required performance
and/or reliability and quality assurance under a recognized scheme.

@%
8
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FIBRE OPTIC ACTIVE COMPONENTS AND DEVICES -
PERFORMANCE STANDARDS -

Part 5: ATM-PON transceivers with LD driver and CDR ICs

1 Scope

This part of IEC 62149 specifies performance on the transceiver modules for asynchronous-
transferfmode passive optical network (ATM-PON) systems recommended by

Teleco

2 Normative references

The foll

of the reg
IEC 600

IEC 600
Shock

IEC 608
requirern

IEC 609

IEC 610
Emissiol

IEC 612
Test pr

measure

IEC 612
Test pr
width m

munication Union (ITU) in ITU-T Recommendation G.983.1.

pasurement

Inter

national

cument.
[ edition

soidal)

yidance:

on and

rements

Jards —

Part 1-1:
I power

Part 1-3:
spectral

IEC 61280-2-2:2008, Fibre optic communication subsystem test procedures — Part 2-2: Digital
systems — Optical eye pattern, waveform and extinction ratio measurement

IEC 61300-2-4:1995, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic
test and measurement procedures — Part 2-4: Tests — Fibre/cable retention

IEC 61300-2-17:2003, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic
test and measurement procedures — Part 2-17: Tests — Cold

IEC 61300-2-18:2005, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic
test and measurement procedures — Part 2-18: Tests — Dry heat — High temperature
endurance
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IEC 61300-2-19:2005, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic
test and measurement procedures — Part 2-19: Tests — Damp heat (steady state)

IEC 61300-2-22:2007, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic
test and measurement procedures — Part 2-22: Tests — Change of temperature

IEC 61300-3-6:2003, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic
test and measurement procedures — Part 3-6: Examinations and measurements — Return loss

IEC 61753-1:2007, Fibre optic interconnecting devices and passive components performance
standard — Part 1: General and guidance for performance standards

IEC 61931, Fibre optic — Terminology

IEC62150-2:2004, Fibre optic active components and devices rement
proceddres - Part 2: ATM-PON transceivers

ITU-T Recommendation G.983.1: Broadband optical a Passive

Optical Networks (PON)

3 Term, definitions and abbreviations

For the purposes of this document, th s and abbreviations apply.

Further [terminology concerning related physica pts, types of devices, general terms,
and terms related to ratings and charateria befodnd in IEC 61931.

It is alsq

31 T

3.1.1
optical
OAN
set of a
transmi

access

NOTE T

3.1.2
optical
ODN
apparatus or component that provides the optical transmission means from the OLT to the
users, and vice versa. It utilizes passive optical components

distribution'hetwork

3.1.3

optical line termination

OLT

apparatus that provides the network-side interface of the OAN, and is connected to one or
more ODNs

3.1.4

optical network unit

ONU

apparatus that provides (directly or remotely) the user-side interface of the OAN, and is
connected to the ODN
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3.2 Abbreviations

ATM-PON Asynchronous transfer mode passive optical network
ATT Attenuator

BER Bit error ratio

CDR Clock and data recovery

DUT Device under test

ERD Error ratio detector

EX Extinction ratio

FTT CapreBH—Fibre-tothecabinetfcurbfbuitdingthome
IC Integrated circuit

LD Laser diode

MLM Multi-longitudinal mode

PPG Pulse pattern generator

RMS Root mean square

SLM Single-longitudinal modes

4 Classification

Fibre optic transceiver modules are
combination of mating types of electrica
Those dombinations include the following:

Type 1:| Fibre optic conne
Type 2:| Fibre optic co

Type 3:| Fibre optic pig
Type 4:| Fibre 0@' v

Type 5:

5 Prqgo

5.1

Dlescription

05 of forms according
erfaces (for details, see IEC 61

ransceiver module

to the
P148-1).

ule that
lectrical
b power

bhall be

Information”_aon the fnllnwing devices r‘nnq’ri’ruting the optical transceiver madule s
stated. This statement shall include details of technologies. For example, technologies used
for ICs such as CMOS, bipolar, etc., shall be described.

e For a transmitter:

laser diode (in this description, a single- or a multi-longitudinal mode type shall be

specified);
monitoring photodiode;
driver IC;

thermal sensor (where appropriate).

e For areceiver:

photodiode;
pre-amp IC;
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e For

e For

5.2

—-10 -

data/clock recovery IC.

a wavelength division multiplexer device:

technology used for this device.

a package:

Description of applied form

62149-5 © IEC:2009

refer to the IEC document number standardized as a package interface standard.

According to ITU-T Recommendation G.983.1, applied form of nominal bit rate, class (class B
or class C), applied unit (ONU or OLT), and the number of fibres (one for duplex working or

two for simplex working) shall be stated.
5.3 lock diagram
Block djagram or equivalent circuit information on the optical tra eiver ¢rodule shall be
given.
The follpwing terminals may be distinguished:
e supply terminals, i.e., terminals intended to be cophected er supplies;
. inpuLand output terminals, i.e., terminals into signalg’are passed.
The term “signal” includes both puls s, and includes sfrobe or
control pulses.

—=@ Data output

——= Clock output

——® Alarm

[ J
Earth
IEC 1489/09
Figure 1 — Functional block diagram (example)

5.4 Absolute limiting rating

Absolute limiting (maximum) ratings imply that no catastrophic damage will occur if the
product is subjected to these ratings for short periods, provided each limiting parameter is in
isolation and all other parameters have values within the normal performance parameters. It
should not be assumed that limiting values of more than one parameter could be applied at
any one time.
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Table 1 — Absolute maximum ratings

Items Condition Letter Requirements Units
symbol
Minimum | Maximum
Storage temperature?® TStg -40 85 °c
Storage humidity Hyg 5 95 %
Bend radius of pigtail for type 3, 4, and 5
transceivers (at specified distance from the r 30 mm
case)
. Pulse cycle:
Shock® T8 ms 00 m/s?
3 times/axis
10 Hz -55 Hz,
Vibratiqn® 3 axes, 1 m/s?
1,5mm, 2 h
Tensile|force on devices with pigtail \ \)
Buffer-¢oated fibred F 5 N
Reinforced fibred 100
Electridal limiting values \>
— Powerr supply voltage 75 ~N = 4,0 V
— Input|voltage V@X >—0,5 sup Y
— Outp{it voltage w 0 Veup*0,5 \Y
— Outpdit current
PECL[interface Iout 0 50 mA
LVTTI interface T\ " 20 20
Optical|limiting values \)
— Permjssible input powem ~ P, -5 dBm
2 Ambient temperature| an i outdoon ONU is under further study in ITU-T Recommepdation
G.9B3.1, thus these vaxied ip the future.
b 1EC|{60068-2-2 Elal
¢ |EC|60068-2-6 s
4 For|requirements se
55 F
Electro- perating

enviromlnental conditions specified in Table 2.

NOTE Optical characteristics specified in ITU-T Recommendation G.983.1 should be satisfied.

Each electrical and optical characteristics of this clause shall be measured under conditions
specified in each reference.

Each electrical and optical characteristic of this clause shall be stated under specified worst-
case conditions, with respect to the recommended range of operating conditions as stated.
The measuring method of each electrical and optical characteristics specified in Table 3 shall
be measured based on the method stated in the reference of each row.
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Table 2 — Operating environment

62149-5 © IEC:2009

Items sl;l?‘;tt?orl Requirements Units
Minimum | Typical | Maximum
Power supply voltage Vsup 3,135 3,3 3,465 \%
Operating case temperature? Tease -5 75 °c
Ambient humidity? RH 5 95 %

a8 OQperating case temperature and humidity for outdoor ONU is under further study in ITU-T

Recommendation G.983.1, thus these specifications may be varied in the future.

24
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The clock and data input/output interface shall be satisfied with either the specification listed
in Table 4 or that in Table 5. The interface specifications characterized by each table are
normally referred to as PECL and LVTTL interfaces, respectively. New interface dimensions

will be added properly.

—16 —
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Table 4 — Electrical interface characteristics (PECL type)

ltems Letter Requirements Units
symbol | minimum | Typical | Maximum
Clock input voltage (high) _VClNH -1,17 -0,88 \Y
SUP
v -1,4
Clock input voltage (low) IglN'- -1,81 V
- "sup a
Data input voltage (high) VIE}'NH -1,17 —Q,
" "sup
v,
Data input voltage (low) DINL -1,81 \\\43 \)
" sup A
Clock output voltage (high)? IfCOUTH /\\XK\ \\/ v
SUP A
Clock output voltage (low) 2 Veou Q\) @71 > \Y
SUP A
Data output voltage (high) 2 &9%\\\ \—ggé v
SUP
Data output voltage (low) @ "o \> -1.71 v

a8 Qutputs terminater%FZV.
N

24

O
)



https://iecnorm.com/api/?name=2d252e8f46e7ae02cd21fd8220083024

62149-5 © IEC:2009 -17 -

Table 5 — Electrical interface characteristics (LVTTL type)

| Letter Requirements Units
tems bol
sym Minimum | Typical | Maximum

Clock input voltage (high) Veinn I:_%IN3|_ Vsup Vv
Clock input voltage (low) Veine 0 Ii(())IN3H \Y;
Clock input voltage (swing centre) Vecenter VEHP{Z VEHP{Z V

ata input voltage (high) 174 VDINL 174 \L

T 7 o DINH 0,3 /aur‘

0
Data input voltage (low) VbINL Q_DOINQ

Data input voltage (swing centre) Vbcenter 5%

d
(\\
Voourn f&KX\ > v
i
P

Clock output voltage (high)?

Clock output voltage (low) 2 VeouTL (7

Data output voltage (high)?@

Data output voltage (low) 2

Vir=1,5Vt01,8V.

<

Alarm dutput interfacefshal
Table 7| The interface| sp

PECL ahd LVTT@(—H ces, res

Takle 6 — Elcy\'ca intexfac

either specification listed in Table 6 of that in
charasterized by each table are normally referr¢d to as
interface dimensions will be added properly.

cteristics of alarm output voltage (PECL type)

Letter Requirements Units
Iten's symbol . . R
Minimum | Typical | Maximum
DY

Al outbut itage (high) Vaik 2,4 v

Alarm eutpltyoltageiow) ° VoLl 0,4 v
a8l Test shathbe performed with current at high level (ZIaL) = —2 mA and current at low level (7, |)
= 2'mA at Ve between 3,135V and 3,465 V. I

Table 7 — Electrical interface characteristics of alarm output voltage (LVTTL type)

It Letter Requirements Units
ems bol . - -
sym Minimum | Typical | Maximum
Alarm output voltage (high) @ VaLu I/OUE \%
Alarm output voltage (low) @ VaLL 0,2 \%
@ Test shall be performed with current at high level (I, ,,) = =100 pA and current at low level
(7o ) = 100 pA at Vg p between 3,135 V and 3,465 V.

Shutdown input interface shall be satisfied with either specifications listed in Table 8. New
interface dimensions will be added properly.
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Table 8 — Electrical interface characteristics of shutdown input voltage

(both PECL and LVTTL types)

Letter Requirements Units
Items bol
Symbol | Minimum | Typical | Maximum
Vsup
Shutdown input voltage (high)?2 VspH 2,0 Vv
+0,3
Shutdown input voltage (low)? VsoL -0,3 0,8 \Y
@ Test shall be performed with Vg, between 3,135V and 3,465 V.
NOTE Tpeimterfaces tisted i Tabtes 6, 7 anmd-8Tefer to EtASEDECIESD8=-BwitiTtheexCeptigrmof power supply

voltage Vg yp that is definitely specified in Table 2.

Relationjship of the phase between clock and data signals is shown

signals pre timed so that data signals are latched at a fall time of cl

- AT

Exampl
Figure 3.

IEC 1490/09

en clock and data signals

of data

ms for LVTTL-type interface are shown in
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T Clock/Data
Clock/Data Input

Output

0Q

820 /\ j|50§2
|

> I —

\,
[

Figure

Launchg¢d optisal \power Qut Tnput to transmitter (Table 3, Item 31) is schen

defined|i
but it sh

Vout/ Vin

)z /ov

Ground
IEC 1492/09

ing method of the power shall basically follow IEC 61
between vendors and users.

1491/09
CioC
Clock/Data Inpu
Output
100 Q@ 1
82Q

rcuit diagram for LVTTL-type interface (example)

hatically

280-1-1,

|@——— Burstsignals —Pp

|

I

| Launched optical power

| without input to transmitter

* IEC 1493/09

Figure 4 — Schematic drawing for defining launched optical power

without input to transmitter

Tolerance to the transmitter incident light power (Table 3, Item 32) is measured, for example,
by an experimental setup shown in Figure 5. The value of reflection at the reflector is set so
that incident light power back to the transmitter is 15 dB less than that of mean transmitter
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launching power. Pass/fall criteria depend on whether or not the waveform of signals
transmitted from the DUT and monitored at the waveform monitor satisfies the eye mask
specified in Table 3, ltem 4.

Waveform High return loss
monitor termination
Optical
coupler
Reflector DUT
15dB.

EC 1494/

Figure 5 — Schematic drawing for defining launched<optical powe

without input to transmitter

6 Testing

Initial characterization and qualification shall be ance is
carried using periodic testing programs. Test condit b stated
are 25 °IC+2°C

6.1 (]:aracterization testing

Characterization testing including bot ried out
based gn the specificatio i for the
receiver| section. These testing from a
manufag¢turing lot for ¢ . If any

changes

occur in the d
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6.1.1 Characterization: transmitter section
Table 9 — Transmitter section characterization tests
Parameters Test conditions Te.st. limit Test. limit Unit
Minimum Maximum
As a minimum, 11 devices taken from a
manufacturing lot for each user to be
measured at case temperatures of (-5 +
2) °C, (25 £2) °C and (75 £ 2) °C and ¥ at
(Viom =5 %)V, (Vom) Vand (V. +5 %)V
Single-mode fibre, PRBS 223 — 1 at
Mean laynched-power 155,52 Mbit/s modulation
— Class B -4 Q dBm
— Class C
/<A &
Central yvavelength 23 . .
PRBS 24° — 1at 155,52 Mbit/s modulation 126 1 0 nm
/\ AN
PRBS 223 _ 1 at 155,52 Mbit/s mo Bn\
Spectral|width —  MLM laser 5,8
nm
—  SLM laser /(7 1,0
Extinction ratio 155,52 Mblt/s q re W ( ) N 10 dB
Fourth-order fikker C t- off W
Mask tegt of eye diagram? is (0,75 x 155, 52 Hz P -1 No hits No hits
155,52 Mbit/s
tlon
Shutdown test of launched dBm
power -40
I\ 43
& Mask ¢f the eye %r dow{%Wam transmissions are specified in ITU-T Recommiendation
G.98B.1.
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Characterization: receiver section

Table 10 — Receiver section characterization tests

Test limit Test limit

Parameters Test conditions . L
Minimum Maximum

Unit

As minimum, 11 devices taken from an
initial manufacturing lot to be measured
at case temperatures of (-5 £ 2) °C,
(25+2)°Cand (75 + 2) °C and 7, at
(Voom =9 %)V, (V,om) V and

V. . +5%)V

nom

BER

) PRBS modulation NRZ at 155,52 Mbit/s

..... “
I

B0 assuming 10dB extinction ratio source
— Class B 3

— Class C

dBm

Oveg
BEH

PRBS modulation NRZ at 155,52 Mbit/s
rload at 1E-10 assuming 10 dB extinction ratio source

— Class B
— Class C

dBm

Alafim on threshold?

PRBS modulation NRZ at 155,52 it/s
assuming 10 dB extinction ratio source

— Class B
— Class C

dBm|

hat of threshold is launched to the trapisceiver

Alarm signal is effective with logic ‘low peN Takles W when optical power less

=3

an

6.2 P

Performlance te

testing
listed in
manufa
product

erformance testing

Table 11,4
tturing |

a previous test.

@ p e reliability of products when charactgrization
s completes ing.i definite testing conditions and pass/fail criteria are

i siall\b€ carried out on at least 11 products taken| from a
testing lot shall be specified by each suppller. The
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Table 11 — Performance testing plan

Items Reference Condition Criteria @ Failure
Mechanical shock IEC 60068-2-27 300 m/s2, 18 ms 3 times/axis
2 -
Vibration IEC 60068-2-6 | 100 M/S", 10-55 Hz, 3 axes,
100 N+£2 N at 5 N/s,
120 s duration for reinforced
cables
Fibre pull® IEC 61300-2-4
5N +0,5Nat0,5N/s,
BU s duration for buitered
fibres
—-40°Cto +85°C
Temperpture cycling® IEC 61300-2-22 1 h duration at extremes,
more than 12 cycles x
High temperature storage® IEC 61300-2-18 ;Sfatgnmore tha&\
Low tenjperature storage® IEC 61300-2-17 aﬁnc')ahc’ m@’? \
Damp hpat® IEC 61300-2-19 3 % %U
ratlo
Flammapility IEC 60332-3%
a8  Pas$/fail criteria are specifjed t M (or less) in mean launched power and feceiver
sengitivity, respectivel i eterm| ed to include the 0,5 dB pass/fail criteria specified
in Te¢lecordia GR-468- , surement error.
b Theltesting co@]s f these ifems m r to Yelcordia GR-468-CORE instead of IEC 61753-1 {f a user
reqyires it.

7 Enyi

71 G

All prod

specifications

ing tkis standard shall conform to IEC 60950-1.

7.2 Liaser safety

Fibre optic transceivers shall be class 1 laser-certified under any condition of operation. This
includes single-fault conditions whether coupled into a fibre or out of an open bore.
Transceivers shall be certified to be in conformance to IEC 60825-1.

Laser safety standards and regulations require that the manufacturer of a laser product
provide information about the product’s laser, safety features, labelling, use, maintenance and
service. This documentation shall explicitly define requirements and usage restrictions on the
host system necessary to meet these safety certifications.

7.3 Electromagnetic emission

Products defined in this specification shall comply with IEC 61000-6-3 for the limitation of
electromagnetic interference.
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Annex A
(informative)

Measurement on tolerance to the reflected optical power
(Table 3, Item 13)

Tolerance to the reflected optical power is defined in ITU-T Recommendation G.983.1 as the
allowable ratio of optical input average power of Oy to reflected optical average power at
minimum receiving sensitivity when multiple reflected light is regarded as a noise light at Oy

Here, O d is the optical interface at the reference pomt between ONU and the ODN for the

downstrg s Aans he BER
speC|f|ct|on shall be SatISerd even if noise I|ght with a power of 10 dB eceiver
sensitivlty is put into the transceiver. o ONU
receivel is described in Appendix B.2.2. in ITU-T Recommendatlon shows
the model for the incidence into the ONU receiver that is des B.2.2
This mddel considers that transmitted signals from the ONU J No. 1
receivel as a noise through the reflection of ODN and throyg a/hoisg light is
the reflgcted light of burst signals transmitted from the ON between
1 260 nm and 1 360 nm that is specified in Table 3, Iter
OoLT
Star coupler
IEC 1495/09
~ Model for incidence into ONU receiver
Accordi éscribed above, burst signals with 1 300 nm band wavelength shall
be used oise bydan example measuring system shown in Figure A.2. It should He noted
that thg reflected “optical power to the receiver section (RX) in the ONU, which is the
specification of Item 13, is determined by the input power of a noise light (P, noise) amd WDM

isolation. As WDM isolation is not directly measured because WDM device is inside the ONU,
it is impossible to measure the true value specified in Item 13.

Pinfsignal
/ ATT 1 H TX1 jd PPG1
1,55 um
ERD f=d ONU [ VDM
\ ATT 2 o TX2 p-- PPG2
Pin_noise
1,31 um

IEC 1496/09

Figure A.2 — An example system to measure tolerance to the reflected optical power
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This standard recommends the measuring system shown in Figure A.3 to examine the
tolerance to the reflected optical power. A key feature of the system is that continuous optical
light with the same wavelength band (between 1 480 nm and 1 580 nm) as the downstream
input signal is used as a noise. This quasi-noise light is modulated at the same bit rate
(155,52 Mb/s) as the downstream input signal. Note that modulation of the quasi-noise light is
not necessarily synchronized with the signal. Input power of the signal light (P;, signal) is set
to the minimum receiver sensitivity specified in Table 3, Item 11 by using an attenuator (ATT).
Input power of the noise light (P;, noise) is set to 10 dB less than P;, signal by using an ATT.
The pass/fail criterion is whether bit error ratio (BER) specification is satisfied at this condition.
By this measuring system, the specified value of Item 13 is directly set by using the ATT.

v Iynal ATT1 H TX1 4 (R{G 4

ERD |j=ed Ny [ \WDM

\ ATT 2 ~ \'x & ppég/

IEC 1497/09
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Annex B
(informative)

Logic level of alarm and shutdown signal

This annex specifies that alarm and shutdown signals are effective when the logic level is
“low” (see 5.5 of this standard). In the transceivers used for data communication systems,
such as SFF transceivers, function “signal detect” is adopted with active “high” logic level.
Active “low” logic for the alarm signals for the transceivers specified in this annex is
compatible with the idea of those for data communication systems. Concerning the logic level
of shutqown—signats—active—tow—is—based-on—the—id safe—Thetogictevel is also
harmonijzed with the general logic in the digital optical at'the state
of “light|on” is “high” and “light off” is “low”.

“ :

communications s

&
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPOSANTS ET DISPOSITIFS ACTIFS A FIBRES OPTIQUES -

NORMES DE FONCTIONNEMENT -

Partie 5: Emetteurs-récepteurs ATM-PON
avec programme de gestion LD et ICs CDR

AVANT-PROPQS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation
compg@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questfons

nalisation

.|La CEIl a

dans les

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres\act Normes
interngationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CE ). iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéresg iciper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernel articipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I' Or a on (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisz

2) Lesd =cisions ou accords officiels de la CEI concernant les a mesure
du pop 83, € & e les Comités nationaux de la CEI
intére Q

3) Les P 3 8 recoMmandatjons internationales et sont agréées
comm ité i . isomhables sont entreprls afin que la CEI
s'assy i i ponsable
de l'é par un quelconque utilisateur fina

4) Dans ationaux de la CEl s'engagent, dars toute la
mesu Sublications de la CEIl dans leurs publications

Publications de la CEIl et toutes py

blications

b pas sa

engulils sonrt en possession de la derniere édition de cette publication.

a ses administrateurs, employes auxi

e’causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$
aht de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la

iaires ou
Comités
out autre
les frais
CEl ou de

blications

vent faire
nue pour

responpsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

ce.

La Norme internationale CEl 62149-5 a été établie par le sous-comité 86C: Systémes et

dispositifs actifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEI: Fibres optiques.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiere édition, publiée en 2003; elle c
une révision technique.

Les principaux changements par rapport a I’édition précédente sont les suivants:

— Les références normatives ont été mises a jour

— Les symboles incorrects ont été corrigés

onstitue

— Certaines « Notes » se trouvant dans les tableaux ont été révisées afin d’étre

harmonisées avec la CEl 62150-2 (2004).
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86C/891/FDIS 86C/916/RVD

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

général
but étre

date de
ans les
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INTRODUCTION

Les émetteurs-récepteurs a fibres optiques sont utilisés pour convertir les signaux électriques
en signaux optiques et vice versa. Les critéres de performances optiques sont généralement
bien spécifiés pour un certain nombre de domaines d’application ayant fait I'objet d’'un accord
au niveau international comme la Recommandation UIT-TG.983.1 et la IEEE 802.3. La
présente norme vise a assurer l'interchangeabilité des performances des divers émetteurs-
récepteurs a fibres optiques pour systemes ATM-PON, fournis par les différents fabricants,
mais ne constitue pas une garantie au niveau du fonctionnement entre émetteurs-récepteurs
a fibres optiques.

Les fabricants utilisant les normes sont tenus de satisfaire aux exigences_de performance
et/ou a |'assurance de fiabilité et de qualité dans le cadre d’un plan reconfiu.

@C@

24
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COMPOSANTS ET DISPOSITIFS ACTIFS A FIBRES OPTIQUES -
NORMES DE FONCTIONNEMENT -

Partie 5: Emetteurs-récepteurs ATM-PON
avec programme de gestion LD et ICs CDR

1 Domaine d’application

La présente partie de CEIl 62149 spécifie les performances applicables™Naux modules
d’émette¢urs-récepteurs pour les systémes de réseau optique passi de-de~{ransfert
asynchrone (ATM-PON) recommandées par I'Union Internationale 3lé nication
(UIT) dgns la Recommandation UIT-T G.983.1.

2 Reéflérences normatives
présent
grences
non dat entuels
amend
brations
t guide:
Chocs
CEl 608 Briels et
exigenc
Criptions

2\électromagnétique (CEM) — Partie 6-3: Normes généfiques —
les environnements résidentiels, commerciaux et de l'industrie

Procédures d'essai de base des sous-systémes de télécommunigation a
fibres optiques — Partie 1-1: Procédures d’essai des sous-systemes de télécommunitation —
Mesure de la puissance optique des émetteurs couplés a des cébles a fibres optiques
unimodales

CEI 61280-1-3:1998, Procédures d'essai de base des sous-systemes de télécommunication a
fibres optiques — Partie 1-3: Procédures d’essai des sous-systemes généraux de
télécommunication — Mesure de la longueur d’onde centrale et de la largeur spectrale

CEI 61280-2-2:2008, Procédures d'essai des sous-systémes de télécommunications a fibres
optiques — Partie 2-2: Systémes numériques — Mesure du diagramme de I'ceil optique, de la
forme d'onde et du taux d'extinction

CEI 61300-2-4:1995, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-4: Essais — Rétention de la fibre
ou du céble
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CEI 61300-2-17:2003, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-17: Essais — Froid (Disponible en

anglais

seulement)

CEI 61300-2-18:2005, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-18: Essais — Chaleur séche —
Résistance a haute température

CEI 61300-2-19:2005, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-19: Essais — Chaleur humide

(essai continu)

CEI 61300-2-22:2007, Dispositifs d'interconnexion et composants passif. a fibres oR */ques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-22: jons de
tempérgture

CEI 61300-3-6:2003, Dispositifs d'interconnexion et composaudts pa iques —
Méthodés fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3 Facteur
d’adaptation

CEI 61753-1:2007, Norme de qualité de fonctionn pxion et
composphnts passifs a fibres optiques — Partie ides pour
I'établissement des normes de qualité de fonctionne

CEI 61931, Fibres optiques — Terminol

CEI 62150-2:2004, Composants et d/s 'dssais et
de meslires - Partie 2: Emg €

Recommandation UIT .9 ’ nes~d'acces optique a large bande basés| sur un
réseau pptique pafsif

3 Tenmes, défing

Pour le cdment, les termes, définitions et abréviations s$uivants
s’appliq

Pour la mentaire concernant les concepts physiques relatifs, les types de
disposit énéraux, ainsi que les termes relatifs aux valeurs limites| et aux
caracteryi ient de se référer a la CEl 61931.

Il est é référer-ata-RecommandationUH——G-983-4

3.1 Termes et définitions

3.1.1

réseau d’acceés optique

OAN

jeu des liaisons d’accés partageant les mémes interfaces co6té réseau et supporté par des
systémes de transmission d’accés

NOTE L

OAN peut inclure un certain nombre d’'ODNs connectés au méme OLT.
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3.1.2

réseau de distribution optique

ODN
appareil

ou composant qui fournit les moyens de transmission optique de I'OLT aux

utilisateurs, et vice versa. Il utilise des composants optiques passifs

3.1.3
termina
OLT
appareil

3.1.4

ison de ligne optique

qui fournit I'interface c6té réseau de I'OAN, et est connecté a un ou plusieurs ODN

unité d¢ réseau opfique

ONU
apparei

connectg a ’'ODN

3.2 Apbréviations

ATM-P(
ATT
BER
CDR
DUT
ERD
EX

FTT Ca
IC
LD
MLM
PPG
RMS
SLM

4 Clas

Les mo
fonction

qui fournit (directement ou a distance) l'interface cbté utili , et est

N Réseau optique passif en mode de tra
Affaiblisseur

Taux d'erreur binaire

Récupération d'horloge et dg
Dispositif en essai
Détecteur du taux d'

b/C/B/H ent/domicile

Jules-d émetteurs-récepteurs a fibres optiques sont classés en 5 types de fofmes en

(pour le

de la combihaison de types d’accouplement des interfaces électriques et Tptiques
5 détails, voir la CEI162148-1). Ces combinaisons incluent les types suivants:

Type 1:

Type 2:
Type 3:

Type 4:

Type 5:

Interfaces de connecteurs a fibres optiques a bornes électriques de type directement
soudable.

Interfaces de connecteurs a fibres optiques a bornes électriques de type enfichable.

Interfaces de fibres amorces a fibres optiques a bornes électriques de type
directement soudable.

Interfaces de fibres amorces a fibres optiques a bornes électriques de type
enfichable.

Modules qui ne sont pas classés dans les types 1 a 4. (A titre d’exemple, on peut
citer un module qui posséde a la fois des connecteurs électriques et des bornes de
type non connecteur comme interface électrique, par exemple un connecteur coaxial
pour les bornes a signaux et des bornes de cordon pour I'alimentation électrique.)
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5 Définition de produit

5.1 Description du module d’émetteur-récepteur

Les informations sur les dispositifs suivants constituant le module d’émetteur-récepteur
optique doivent étre mentionnées. Cette indication doit comprendre des détails sur les
technologies. Par exemple, les technologies utilisées pour les Cl, par exemple CMOS,
bipolaires, etc., doivent étre décrites.

e Pour un émetteur:

— diode laser (dans cette description, un type en mode mono- ou multi-longitudinal doit
étre spécifié);

— photodiode de contrdle;

— (I de commande;

— dapteur thermique (si approprié).
e Pouf un récepteur:

— photodiode;

— pré-ampli Cl;

— (I de récupération de données/d’horloge.

e Pouf un boitier:
— de référer a la norme CEIl qui cg

5.2 Ij'escription de fo
binaire

Conformpément a la
nominall, la classe (cle
fibres (yn pour ex t

5.3 Sichéma fo

Le sché
récepte
Les bor 2nt étre distinguées:

c'est-a-dire les bornes destinées a étre connectées aux

e bor . - - e . . Squelles
les signaux sont passés.

Le terme «signal» inclut a la fois les formes d’onde a impulsions et celles qui sont plus
complexes, ainsi que les impulsions de commande ou les impulsions stroboscopiques.
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Alimentation  Entrée/sortie

électrique optique
Entrée de données @&— ——=® Sortie de données
Entrée d’horloge @—— ——=@ Sortie d’horloge

Commande de &——
polarisation
(si appropriée)

Arrét &— ——=® Alarme

54 V

Les valg

'aucun dommage catastrophique n'a
lieu si lg

courtes périodes, a condition que
chaque autres parameétres aient des|valeurs
situées Il ne faut pas en déduire |que les
valeurs [limi i m € ent étre appllquees en méme temps.



https://iecnorm.com/api/?name=2d252e8f46e7ae02cd21fd8220083024

- 38— 62149-5 © CEI:2009

Tableau 1 — Valeurs limites maximales absolues

Exigences
Parameétres Condition Symbole Unités
Minimum Maximum
Température de stockage@ Tsig -40 85 °C
Humidité de stockage Hgyg 5 95 %
Rayon de courbure des fibres amorces
pour les émetteurs de type 3, 4 et 5
) N ) e r 30 mm
uniquement (a une distance spécifiée
du boitier)
Cycle
Chocsb impHsion—1+8-ms 300 m/s2
3 fois/axe
10 Hz — 55 Hz,
Vibrationjs¢ 3 axes, 10 m/s2
1,5mm, 2 h
Force de|traction sur les dispositifs
avec fibrg amorce
Fibre a matelas protecteurd 5 N
Fibre renforcéed 100
Valeurs ¢lectriques limites
— Tensiop d’alimentation électrique 4,0 \%
— Tensioh d’entrée Vsup \
— Tensioh de sortie Vsup + 0,5 \
— Courant de sortie
Interface PECL 50 mA
Interface LVTTL (\ 20
Valeurs ¢ptiques limites \)
— Puissapce d’entrée admi le Py, -5 dBm
a  L’humidité et Igatempérature\a blan s Nour \ONU extérieur font actuellement I'objet d'urle étude
compllémentaire eco i .983.%). et ces spécifications pourront donc étre mofifiées a
I"avenir.
b Pour|es détails, o i S z 068-2-27.
¢ Pourfes détails, i AL a CEFl 60068-2-6.
d  Pourfces GW
5.5
Les car ,| doivent
étre remp :ians le
Tableau 2.

NOTE Il convient que les caractéristiques optiques spécifiées dans la Recommandation UIT-T G.983.1 soient
satisfaites.

Chacune des caractéristiques électriques et optiques mentionnées dans cet article doit étre
mesurée dans les conditions spécifiées pour chaque référence.

Chacune des caractéristiques électriques et optiques de cet article doit étre indiquée dans les
conditions les plus défavorables, par rapport a la plage des conditions de fonctionnement
recommandée. Chacune des caractéristiques électriques et optiques mentionnées dans le
Tableau 3 doit étre mesurée en se fondant sur la méthode indiquée dans la norme citée en
référence sur la ligne correspondante.
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Tableau 2 — Environnement d'exploitation

Exigences Unités
Paramétres Symbole
Minimum | Typique Maximum
Tension d’alimentation Vsup 3,135 3,3 3,465 \Y
Température de boitier de Tease -5 75 °C
fonctionnementa
Humidité ambiante2 HR 5 95 %

a

L’humidité et la température de boitier de fonctionnement pour ONU extérieur font actuellement
'objet d’'une étude complémentaire (Recommandation UTI-T G.983.1) et ces spécifications pourront

donc étre modifiées a I'avenir.

24

@%
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L’interface entrée/sortie d’horloge et de données doit répondre a la spécification mentionnée
soit dans le Tableau 4 soit dans le Tableau 5. Les spécifications d’interface caractérisées par
les tableaux suivants sont normalement désignées soit comme interfaces PECL soit comme
interfaces LVTTL. De nouvelles dimensions d’interfaces seront ajoutées de fagon appropriée.

Tableau 4 — Caractéristiques d’interfaces électriques (type PECL)

Exigences
Paramétres Symbole Unités
Minimum Type Maximum

Tension d’entrée d’horloge (haute) V‘f/'NH -1,17 -0,88 \Y

= Vsup
” 14

Tension d’entrée d’horloge (basse) IC/”‘“- -1,81 M

= Vsup
(@N

Tension d’entrée de données (haute) VDINH -1,17 0,8 s
= Vsup

Tension d’entrée de données (basse) VI':}'NL -1,81 \\\1>3\/ \
— Vsup N

Tension de sortie d’horloge (haute)2 VeoutH \X’BG \> \
= Vsup

Tersion de sortie d’horloge (basse)a V%\\; /\ \g,ﬂ v
— Vsup
N
Ternysion de sortie de données (haute)? \ %H \_/ -0,96 \
P

Tension de sortie de données (basse)? Voo T\L\ -1,71 \

brties raccordées a V@\{V /'\\

Tableau SMW% électriques (type LVTTL)

\A) Exigences
ramet Symbole Unités
A Minimum Type Maximum

Tensiof d’entrée dﬁ\owu\tw\\/ VCINH K%N?)'- Vsup \%
. , . , V
Tensiof nbe{a dh\&e\\{m@) VeINL 0 _%I!\ISH vV

Tensiop d*entré ‘hoWeau moyen des v Vsup/2 Vsup/2 Vv
oscillatjons) Ccenter -0,1 +0,1

a

n

Tensiop d’entrée Mées (haute) VDINH V[(’)”;'- Vsup v
+ ’

Tension d’entrée de données (basse) VoINL I:%'N:,)H v
Tension d’entrée de données (niveau moyen des v Vsup/2 Vsup/2 Vv
oscillations) Deenter -0,1 +0,1

Tension de sortie d’horloge (haute)? VcouTH +V0Ta \
Tension de sortie d’horloge (basse)? VeouTL _II)TTA' \
Tension de sortie de données (haute)? VbouTH K)Tz \Y
Tension de sortie de données (basse)? VbouTL _I:)TT4 \Y

ayrr=15Valgy
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L’interface de sortie d’alarme doit répondre aux spécifications données dans le Tableau 6 ou

dans le Tableau 7. Les spécifications d’interface définies dans chaque
normalement désignées,

dimensions d’interface seront ajoutées de fagon appropriée.

Tableau 6 — Caractéristiques d’interfaces électriques
de tension de sortie d’alarme (type PECL)

respectivement, comme interfaces PECL et LVTTL.

tableau sont
De nouvelles

Exigences .
Paramétres Symbole Unités
Minimum Type | Maximum
Tension de sortie d’alarme (haute)?2 VALH 2,4 \
Tenston de sorte d atarme (passe ) VALL

a8 L’essai doit étre réalisé avec un courant & niveau élevé (I ) = -2
faible niveau (/5 ) =2 mA a Vgyp entre 3,135V et 3,465 V.

T

Tableau 7 — Caractéristiques d’interfaces é
de sortie d’alarme (type L

ri tensio
TL

Parameétres Symbole

o s s

o, NTybe

Maximum

Unités

Tension de sortie d’alarme (haute)2

L’interfdce d’entrée d'c
nouvellgs dime

NOTE

o

e

D)

Tension de sortie d’alarme (basse)?

VaLL

P L’essai doit étre réalisé avec un courant
niveau (/5 ) = 100/14~Qé sztr 3,1

W&e}l;e (IapH) = —100 pA et le courant a faible

spécifications énumérées au Tablea

I 8. De

Tableau thue d’interfaces électriques de tension d’entrée
deux types PECL et LVTTL)
\ \/ Exigences
rametres Symbole Unitéps
Minimum Type Maximum
N V.

Tensiondentrée Karrét (élevée)a VsDH 2,0 +30ug v
Tension d’entrée d’arrét (faible)2 VspL -0,3 0,8 \%
2 L'essal doit etre realise avec Vgyp entre 3,135 V et 3,465 V.

Les interfaces énumérées dans les Tableaux 6, 7 et 8 se réferent a 'EIA/JEDEC JESD8-B, a I’exception
de la tension d'alimentation électrique V'gyp qui est formellement spécifiée dans le Tableau 2.

La relation de la phase entre les signaux d’horloge et de données est illustrée a la Figure 2.
Les phases des signaux de données sont temporisées de sorte que les signaux de données

soient verrouillés au niveau du temps de descente.
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