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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPOSANTS ET DISPOSITIFS ACTIFS A FIBRES OPTIQUES -

NORMES DE FONCTIONNEMENT -

Partie 5: Emetteurs-récepteurs ATM-PON
avec programme de gestion LD et ICs CDR

AVANT-FRUFUS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio nalisation
comp¢sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités matio \|La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions \de\nor Pdans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre 2 i 5 Normes
interngationales, des Spécifications techniques, des Rapports technlque et des enommes
"Publigation(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des co juels tout
Comitg national intéressé par le sujet traité peut participer. ptionales,
gouvefnementales et non gouvernementales, en liaison avec la CE|, x. La CEI
collabpre étroitement avec I'Organisation Internationale de Nog ixées par
accord entre les deux organisations.

2) Lesd a mesure
du pop es Comités nationaux de la CEI
intéreg

3) Les P \ anda ons internationales et sonft agréées
comm i i sonhnables sont entrepris afin que la CEI
s'assU ; la CEIl ne peut pas étre tenue regponsable
de I'é e par un quelconque utilisateur final.

4) Dans ' ité irrte \ § Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dar]s toute la
mesu i : i N Q &S MPublications de la CEIl dans leurs pyblications
nationfales et régionalep i sotre toutes Publications de la CEIl et toutes pyblications
nationales ou régionale ndiquées en termes clairs dans ces derniéres

5) La CEl 8 s To) arquage valant indication d’approbation et n'engagé pas sa
responsabilité pé 5 € q ;

6) Tous les utilisateur i &8 e g sojt en possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucurle responsabil e ne i a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires pa |cu||ers et les membres de ses comités detudes et ded Comités
nationaux de out autre
domm soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$ les frais
de jug ili CEl ou de
toute

8) L'atteption~est atljré blications
référepcées estobligatoire pour une application correcte de la présente publication

9) L’attemtion'est attirée_gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet] del droits de proprlete |nte||ectue|le ou de dr0|ts analogues La CEl ne saurait étre tegnue pour
respom v avOHSigh etF-existerce.

La Norme internationale CEl 62149-5 a été établie par le sous-comité 86C: Systémes et

dispositifs actifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl: Fibres optiques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86C/546/FDIS 86C/566/RVD

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote

ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC ACTIVE COMPONENTS AND DEVICES -
PERFORMANCE STANDARDS -

Part 5: ATM-PON transceivers
with LD driver and CDR ICs

FEOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo

ndardizat{on-q
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The gb i

yttees undertake to apply IEC Py
and regional publications. Any d

7) mployees, servants or agents including individual eX
ational Committees for any personal injury, property g
hether direct or indirect, or for costs (including legal
use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publid
8) Attent i ativé references cited in this publication. Use of the referenced publi
indisp 9 the-correct application of this publication.
9) Attent i v gsibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

pateng ri ~NEC-sshal\not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjonal-Standard IEC 62149-5 has been prepared by subcommittee 86C: Fib

lomprising
promote
fields. To
?ications,
trusted to
te in this
IEC also
ardization

brnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

e for any
perts and
amage or

fees) and
bther IEC

cations is

subject of

re optic

systemd and active devices of IEC technical committee 86: Fibre optics

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86C/546/FDIS 86C/566/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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La présente norme constitue la Partie 5 de la CEl 62149, publiée sous le titre général
Composants et dispositifs actifs a fibres optiques — Normes de fonctionnement. Cette série se
compose de la Partie 1, consacrée aux prescriptions générales, et d’'un certain nombre de
parties spécifiques a diverses familles d’émetteurs-récepteurs.

Partie 1: Généralités et lignes directrices

Partie 2: Dispositifs laser de surface émissive avec cavité verticale discréte

Partie 3: Emetteurs-récepteurs de diodes laser avec modulateur intégré de 2,5 Gbit/s
Partie 4: Emetteurs-récepteurs a fibres optiques de 1 300 nm pour application Gigabit Ethernet
Partie 5: Emetteurs-récepteurs ATM-PON avec programme de gestion LD et CDR Ics

Partie 6f Emetteurs-récepteurs de 650 nm 250 Mbit/s a fibres optiques enh plastique

Le com|jté a décidé que le contenu de cette publication ne sera\pas
A cette fate, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

&é@
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This standard constitutes Part 5 of the IEC 62149 series, published under the general title
Fibre optic active components and devices — Performance standards. This series consists of
Part 1, devoted to general requirements, and various additional parts, specific to individual

module

Part 1:
Part 2:
Part 3:
Part 4:
Part 5:
Part 6:

families.

General and guidance

Discrete vertical cavity surface emitting laser devices

2,5 Gbit/s modulator-integrated laser diode transmitters

1 300-nm transceivers for Gigabit Ethernet application
ATM-PON transceivers with LD driver circuits and CDR ICs

650-nm 250-Mbit/s plastic optical fibre transceivers

The commmittee has decided that the contents of this publicatio
2008. Af this date, the publication will be

* recopfirmed;

e withgrawn;

* replaced by a revised edition, or

*+ amepded.

®

-

ed until
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INTRODUCTION

Les émetteurs-récepteurs a fibres optiques sont utilisés pour convertir les signaux électriques
en signaux optiques et vice versa. Les critéeres de performances optiques sont généralement
bien spécifiés pour un certain nombre de domaines d’applications ayant fait I'objet d’un
accord au niveau international comme la Recommandation UIT-TG.983.1 et la IEEE 802.3. La
présente norme vise a assurer l'interchangeabilité des performances des divers émetteurs-
récepteurs a fibres optiques pour systemes ATM-PON, fournis par les différents fabricants,
mais ne constitue pas une garantie au niveau du fonctionnement entre émetteurs-récepteurs
a fibres optiques.

Les fabricants utilisant les normes sont tenus de satisfaire aux exigences_de performance
et/ou a |'assurance de fiabilité et de qualité dans le cadre d’un plan reconfiu.

@%

24
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INTRODUCTION

Fibre optic transceivers are used to convert electrical signals into optical signals and vice versa.
The optical performance criteria are generally well specified for a number of internationally
agreed applications areas such as ITU Recommendation TG.983.1 and IEEE 802.3. This
standard aims to assure inter-changeability in performance between fibre optic transceivers
for ATM-PON systems supplied by different manufacturers, but does not guarantee operation
between fibre optic transceivers.

Manufacturers using the standards are responsible for meeting the required performance
and/or reliability and quality assurance under a recognized scheme.

@%
8
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COMPOSANTS ET DISPOSITIFS ACTIFS A FIBRES OPTIQUES -
NORMES DE FONCTIONNEMENT -

Partie 5: Emetteurs-récepteurs ATM-PON
avec programme de gestion LD et ICs CDR

1 Domaine d’application

La présente partie de CEl 62149 spécifie les prescriptions applicables™aux).modules
d’émette¢urs-récepteurs pour les systémes de réseau optique passifi/e de-de~{ransfert
asynchrone (ATM-PON) recommandées par I’'Union Internationale 3lé nication
(UIT) dgns la Recommandation UIT-T G.983.1.

2 Reéflérences normatives

Les do présent
docume Pour les réfgrences
non dat ompris les éyentuels
amende
CEl 60 q 1 : Essais Fc: Viprations
(sinusol
CEl 60( Partie 2:
Essais
CEIl 608§ rescrip-
tions et
CEIl 60950-1, Maté trai S Criptions
généralg
CEl 61 ation a
fibres o Procédures d’essai des sous-systeme de télécommunication
a fibres g de la puissance optique des émetteurs couplés a des ¢ables a

fibres o

CEI 61280-1-3, Procédures d'essai de base des sous-systemes de télécommunication|a fibres

. X . . . y s \ . Lz . s
Opthue Partie 1-3: Procédures d’essai-des sous eyefnmno geneératix de télécommaunication

— Mesure de la longueur d’onde centrale et de la largeur spectrale

CEI 61280-2-2, Procédures d'essai de base des sous-systemes de télécommunication a fibres
optiques — Partie 2-2: Procédures d'essai des systemes numériques — Mesure du diagramme
oculaire, de la forme d'onde et du taux d'extinction

CEl 61300-2-4, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-4: Essais — Rétention de la fibre
ou du céable

CEI 61300-2-17:2003, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-17: Essais — Froid (Disponible en
anglais seulement)
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FIBRE OPTIC ACTIVE COMPONENTS AND DEVICES -
PERFORMANCE STANDARDS -

Part 5: ATM-PON transceivers
with LD driver and CDR ICs

1 Scope

This part of IEC 62149 specifies standards on the transceiver moduleg for
transferfmode passive optical network (ATM-PON) systems recommengded b
Teleconpmunication Union (ITU) in Recommendation TG.983.1.

synehronous-
he-lqternational

2 Nofmative references

The follpwing referenced documents are indispensable plicati of this document.
For dated references, only the edition cited applies. F6r unds , the latest edition
of the rgferenced document (including any amendm

IEC 60068-2-6, Environmental testing,

IEC 60068-2-27, Basic environmental testi : Ea and
guidancl: Shock

IEC 60825-1, Safety of I& S : Equipment classification, requiremgnts and
user’s guide

IEC 61380-1-1, Fib 1 f o6n subsystem basic test procedures — Part 1-1: Test
procedures for general ¢ on subsystems — Transmitter output optical power
measurément fQr sy 9 pt/ al fibre cable

IEC 61480~4- R ic communication subsystem basic test procedures — Part 1-3: Test
procedure ) 2/ communication subsystems — Central wavelength and spectrial width

measureme

IEC 61480<2-2, Fibre opt/c commun/cat/on subsystem basic test procedures — Part 4-2: Test
proced es—fordfaftat-sy enrs—Opticaleyevatte S waverorntatrae forratio

IEC 61300-2-4, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 2-4: Tests — Fibre/cable retention

IEC 61300-2-17:2003, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic
test and measurement procedures — Part 2-17: Tests — Cold
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CEIl 61300-2-18, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-18: Essais — Chaleur seche —
Résistance a haute température

CEIl 61300-2-19, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-19: Essais — Chaleur humide
(essai continu)

CEl 61300-2-22, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-22: Essais — Variations de
température

CEIl 61300-3-6:2003, Dispositifs d'interconnexion et composants passjfs a fibres-optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-6: Kures —
Puissance réfléchie (Disponible en anglais seulement)

CEIl 61753-1-1, Norme de qualité de fonctionnement des xion et
compospants passifs a fibres optiques — Partie 1-1: Générafités d'inter-
connexipn (connecteurs)

Recommandation UIT-T G.983.1: Systémes d'accé sur un
réseau pptique passif

3 Tern

Pour les

Pour lafterminologie supphé ypes de
disposit|fs, les termes "gé et aux

caractéristiques, il.con
Il est également r; \

3.1 Tlermes et \défi

3.1.1
OAN (reseau’d’acceés optique
jeu desfiaisons daeces partageant les mémes interfaces co6té réseau et supporté |par des
systemgs de transmissitep/d’acces. L’OAN peut inclure un certain nombre d’ODNs connectés
au méme OLT

3.1.2
ODN (reseau de distribution optique)

appareil ou composant qui fournit les moyens de transmission optique de I'OLT aux
utilisateurs, et vice versa. Il utilise des composants optiques passifs

3.1.3
OLT (terminaison de ligne optique)
appareil qui fournit I'interface c6té réseau de 'OAN, et est connecté a un ou plusieurs ODN

3.1.4

ONU (unité de réseau optique)

appareil qui fournit (directement ou a distance) l'interface c6té utilisateur de I'OAN, et est
connecté a ’ODN
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IEC 61300-2-18, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 2-18: Tests — Dry heat — High temperature endurance

IEC 61300-2-19, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 2-19: Tests — Damp heat (steady state)

IEC 61300-2-22, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 2-22: Tests — Change of temperature

IEC 61300-3-6:2003, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 3-6: Examinations and measurements — Return loss

IEC 61753-1-1, Fibre optic interconnecting devices and passive co erformance

standargl — Part 1-1: General and guidance — Interconnecting device

ITU Repommendation T G.983.1: Broadband optical acces Passive

Optical Networks (PON)

3 Terms, definitions and abbreviations
For the

Further
and tern

It is alsg@ recommended to rs

3.1 Terms and definiti

3.1.1
OAN (optical a

set of agcess links’sp
transmigsion system

access
e OLT

3.1.2

ODN (o
apparatys
users, a

[ to the

3.1.3
OLT (opticalline termination)
apparatps\that provides the network-side interface of the OAN and is connected tq one or
more ODNs

3.1.4

ONU (optical network unit)

apparatus that provides (directly or remotely) the user-side interface of the OAN and is
connected to the ODN
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3.2 Abréviations

ATM-PON Réseau optique passif en mode de transfert asynchrone
ATT Affaiblisseur

BER Taux d'erreur binaire

CDR Récupération d'horloge et de données

DUT Dispositif en essai

ERD Détecteur du taux d'erreurs

EX Rapport d'extinction

FTT Cab/C/B/H Fibre pour armoires/courbes/batiment/domicile
IC Circuit intégré

LD Diode laser

MLM Mode longitudinal unique

PPG Générateur de séquence binaire

RMS Valeur efficace

SLM Modes longitudinaux uniques

WDM Multiplexage par répartition en lo

4 Classification

La prés
récepte
données (CDR).

Les mogules d’émetteins-ré

fonction| de la combing
(pour lep détails@a
Type 1: Interfate

Type 2:
Type 3:

Type 4:

sluent les types suivants:

etteurs-
e et de

mes en

ent des interfaces électriques et ¢ptiques

e type
le type
e type

He type

Type 5: Modules qui ne sont pas classés dans les types 1 a 4. (A titre d’exemple,
citer un module qui possede a la fois des connecteurs électriques et des bornes
de type non connecteur comme interface électrique, par exemple un connecteur
coaxial pour les bornes a signaux et des bornes de cordon pour I'alimentation

on peut

électrique.)

5 Définition de produit

5.1

Description du module d’émetteur-récepteur

Les informations sur les dispositifs suivants constituant le module d’émetteur-récepteur
optique doivent étre mentionnées. Cette indication doit comprendre des détails sur les
technologies. Par exemple, les technologies utilisées pour les Cl, par exemple CMOS,
bipolaires, etc., doivent étre décrites.
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3.2 Abbreviations

ATM-PON Asynchronous transfer mode passive optical network
ATT Attenuator

BER Bit error ratio

CDR Clock and data recovery

DUT Device under test

ERD Error ratio detector

EX Extinction ratio

FTT Cab/C/B/H Fibre to the cabinet/curb/building/home
IC Integrated circuit

LD Laser diode

MLM Multi-longitudinal mode

PPG Pulse pattern generator

RMS Root mean square

SLM Single-longitudinal modes

WDM Wavelength division multiplexi

4 Classification

This pa
driver c

cal transceivers with laser digde (LD)

to the
P148-1).

Fibre o
combing

Type 1:

UJ

Type 2:
Type 3:
Type 4:

that has
connectors and non-connector type terminals as an glectrical
h as a coaxial connector for signal and lead terminals for thg power

Type 5:

5 Product definition

5.1 Description of transceiver module

Information on the following devices constituting the optical transceiver module shall be
stated. This statement shall include details of technologies. For example, technologies used
for ICs such as CMOS, bipolar, etc., shall be described.
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e Pour un émetteur:
— diode laser (dans cette description, un type en mode mono- ou multi-longitudinal doit
étre spécifié);
— photodiode de contrdle;
— Cl de commande;
— capteur thermique (si approprié).

e« Pour un récepteur:
— photodiode;

—  pré-ampli Cl;

— (1 de récupération de données/d’horloge.

e Pouf un dispositif WDM:

— technologie utilisée pour ce dispositif.

e Pouf un boitier:
— de référer a la norme CEIl qui couvre les spécificati

5.2 Ij'escription de forme appliquée

Conformpément a la Recommandatio binaire
nominall, la classe (classe B ou classe\C), ppliguée (ONU ou OLT), et le nombre de
fibres (yn pour exploitation duplex et de i i ueés.

5.3 Sichéma fonctionne

Le schdma fonctionnel\ou t équivalentes sur le module d’émetteur-

réceptelir optique doive

Les bor

* born ntations

élec
e born & i.e. les bornes a l'intérieur ou a I'extérieur desquglles les
sign SE
Le term bnt plus
complex
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* For a transmitter:

—19—

— laser diode (in this description, a single- or a multi-longitudinal mode type shall be

specified);
— monitoring photodiode;
— driver IC;

— thermal sensor (where appropriate).

e For areceiver:
— photodiode;
— pre-amp IC;

— datalclock recovery 1C.
e For a WDM device:

— technology used for this device.

 For a package:

— refer to the IEC document number standardized as a pach

5.2 Dlescription of applied form

According to ITU Recommendation T G.983.1, applied f 3 class B
or class| C), applied unit (ONU or OLT / rking or

two for $implex working) shall be statéd.

5.3 Bllock diagram
d

Block
given.

agram or equivale

The follpwing terminalg

* supply terminals/i

e inpuf and outp

The term “signpe
control

hall be

e and more complex waveforms, and includes sfrobe or
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Alimentation  Entrée/sortie

électrique optique
Entrée de données o—— r—O Sortie de données
Entrée d’horloge O—— —©O Sortie d’horloge

Commande de O——
polarisation
(si appropriée)

Arrét O——— ——-o0 Alarme

Terre

Figure 1 — Schéma fo

®
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Power
supply

[

- 21—

[

Optical
input/output

Data input ——-o0 Data output
Clock input ———o0 Clock output
Bias control

(where
appropriate)

Shutdown

——-o Alarm
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5.4 Valeurs limites absolues

Les valeurs limites (maximales) absolues signifient qu'aucun dommage catastrophique n'a
lieu si le produit est soumis a ces valeurs limites pour de courtes périodes, a condition que
chaque parameétre limite soit en isolation et que tous les autres paramétres aient des valeurs
situées dans les parameétres de performance normales. Il ne faut pas en déduire que les
valeurs limites de plusieurs parameétres peuvent étre appliquées en méme temps.

Tableau 1 — Valeurs limites maximales absolues

Symbole Prescriptions

Parameétre Condition s Unités
littéral Min. Max.
Tempéralure de stockage? Tstg -4 }5\ °C
Humidité| de stockage Hsig 5

w

pour type 5 uniquement (a une r \ mm
distance [spécifiée du boftier) (\

0
0,
AGEE" "
Rayon d¢ pliage des fibres amorces
AN

Cycle
ChocsP d’'impulsion: 18 ms 300 m/s2
3 fois/axe

10 Hz & 55 Hz, \>
Vibrationjsc 3 axes, 100 m/s?
1,5mm, 2 h
Force de|traction sur les dispositifs » Y
avec fibrg amorce
Fibre a matelas protecteurd 5 N
Fibre renforcéed 100

o

(BN
Valeurs ¢lectriques limites >
— Tensioh d’alimentation électri VsuPmax -0,5 4,0 \
— Tensioh d’entrée ViNmax -0,5 Vsup \
— Tensioh de sortie VouTmax Vsup + 0,5 \
— Courar]t de sortie
Interfac¢ PECL louTmax 50 mA

Interfacg TLVTTL /\ -20 20

o

Valeurs ¢ptiques limites
— Puissahce d'entrée issible Pin -5 dBm
. Y

empérature ambiantes pour ONU extérieur font actuellement I'objet d'ung¢ étude
mandation UIT-T G.983.1). et ces spécifications pourront donc étre modifiées a

dojt se référer a la CEl 60068-2-27.

¢ Pour[lesdétails, on doit se référer a la CElI 60068-2-6.

b Pourles détails,

d  Pour ces prescriptions, voir la CEl 61753-1-1.
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5.4 Absolute limiting rating

Absolute limiting (maximum) ratings imply that no catastrophic damage will occur if the
product is subjected to these ratings for short periods, provided each limiting parameter is in
isolation and all other parameters have values within the normal performance parameters. It
should not be assumed that limiting values of more than one parameter could be applied at
any one time.

Table 1 — Absolute maximum ratings

Letter Requirements .
Units

Parameter Condition
symbol Min Max
7

Storagg temperaturea Tstg —49/\& 8\5\ °C

Storagg humidity Hstg /é\ \\% %
Bend radius of pigtail for type 5 only (at
specifigd distance from the case) r / 30 mm

Pulse cycle: \
ShockP 18 ms 300 m/s2
3 times/axis x

Vibratigne 10-55Hz, 3 axg{, /7 \> 100 m/s2

1,5mm, 2 h

Tensile|force on devices with pigtail \ G >
Buffer-¢oated fibred = 5 N
Reinforced fibred 100

Electridal limiting values
— Powerr supply voltage >/Supmax -0,5 4,0 \%

— Input|voltage Q ViNmax -0,5 Vsup \%
— Outplit voltage VouTmax 0 Veupt0,5 \%
— Outpdit current

PECL [nterface <> louTman 0 50 mA

TLVTTL interface -20 20

Opticalllimiting value \/
— Permjssible inpuéox\\er Pi, -5 dBm
ratyre \an

a  Ambi umidjty for outdoor ONU is under further study in ITU Recommenddtion T
G.9 ions’may be varied in the future.

ific



https://iecnorm.com/api/?name=1bb88f39737bebf865508d3e393191f7

- 24 - 62149-5 © CEI:2003

5.5 Spécification fonctionnelle

Les caractéristiques électro-optiques définies dans les divers points du Tableau 3, doivent
étre remplies, aux conditions environnementales de fonctionnement spécifiées dans le
Tableau 2. Les caractéristiques optiques spécifiées dans la Recommandation UIT-T G.983.1
doivent également étre satisfaites.

Chacune des caractéristiques électriques et optiques mentionnées dans cet article doit étre
mesurée dans les conditions spécifiées pour chaque référence.

Chacune des caractéristiques électriques et optiques de cet article doit étre indiquée dans les
conditions les plus défavorables, par rapport a la gamme recommandée-de conditions de
fonctiojnement indiguées en 5.5. Chacune des caractéristiques éledtriques_ et).optiques
mentionnées dans le Tableau 3 doit étre mesurée en se fondant sur la hode indiguge dans
la norme citée en référence sur la ligne correspondante.

Tableau 2 — Environnement d'exploitati

Symbole <F¥e$\éﬂlp¥t\‘,§‘ \ Unitéjs
35 N Wt

littéral Mins

((175 3\3\ 3,465 \Y

Parameétre

Tension d’alimentation
Température de boftier de 5 75 °C
fdnctionnementa /\

T

%\ 95 %

a8 L’humidité et la température de b nnement pour ONU extérieur font actue
lement l'objet d’une étude complém esommandation UIT-T G.983.1) et ce
spécifications pourrop\donc étre m

Lmidité ambiante?

'
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5.5 Functional specification

Electro-optical characteristics as for the parameters in Table 3 shall be satisfied at the
operating environmental conditions specified in Table 2. It should be noted that optical
characteristics specified in ITU Recommendation T G.983.1 shall be satisfied.

Each electrical and optical characteristic of this clause shall be measured under conditions
specified in each reference.

Each electrical and optical characteristic of this clause shall be stated under specified worst-
case conditions, with respect to the recommended range of operating conditions as stated.
The measuring method of each electrical and optical characteristic of the clause shall be

measured based on the method stated in the reference of each row. <

Table 2 — Operating environment

Parameter Letter Req{r}“’\}\ \ \
NI

symbol Min. n| S
Power supply voltage Vsup }JBS\ & 46 \Y
Opefating case temperaturea Tease 75\ \ 75 °C
Ambjent humiditya RH N\ )5/ %

N 95
a  (Qperating case temperature and humjdityNor o] door n@u thet study in ITU
Recommendation T G.983.1, thus these spexifitations y be“varied in the future.

QQ%@

/D/z\
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L’interface entrée/sortie d’horloge et de données doit répondre a la spécification mentionnée
soit dans le Tableau 4 soit dans le Tableau 5. Les spécifications d’'interface caractérisées par
les tableaux suivants sont normalement désignées soit comme interfaces PECL soit comme
interfaces TLVTTL.

Tableau 4 — Caractéristiques d’interfaces électriques (type PECL)

Symbole Prescriptions

Parametre littéral Unités
Ittera Min. | Type | Max.
Tension d’entrée d’horloge (élevée) Vﬁ”““ -1,17 -0,88 \Y
— Vsup
-1,
Tension d’entrée d’horloge (faible) V\‘}'N'- -1,81 A 2& V
— Vsup N
Tension d’entrée d’horloge (centre d’oscillation) Vicenter - (\ \X
Tension d’entrée de données (élevée) Va”““ —1<(7\ \ 29,88 \6
— Vsup
Ternsion d’entrée de données (faible) VbInL (/N\,é\l\ \\ \\1,43 V
Ternjsion d’entrée de données (centre d’oscillation) VDCW N \ \/—

Tension de sortie d’horloge (élevée)a Véi{] xQ@} V
ans

Tension de sortie d’horloge (faible)a < C&’UTLKU)\/ -1,71 V
sup

Tension de sortie de données (élevée)? DOU -0,96 - Y
[N —{sup
. . s N Vdeot
Tension de sortie de dongfées falm U -1,71 V
 Ysup
y

a orties raccordéesNSUP 2V. N\ \j

@%

Y
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The clock and data input/output interface shall be satisfied with either the specification listed
in Table 4 or that in Table 5. The interface specifications characterized by each table are
normally referred to as PECL and TLVTTL interfaces, respectively.

Table 4 — Electrical interface characteristics (PECL type)

Letter Requirements )
Parameter bol Units
symbo Min. Typical Max.
Clock input voltage (high) V&INH 117 _0.88 v
- Vsup
V{‘IMI _1,43

Ctockmputvottage{tow) V. =8 ( K
- Vsupr

N
Clock input voltage (swing centre) Vicenter - - N

Data input voltage (high) V\E}'NH -1,17 —&{8 \\\\\/
— Vssup
Data input voltage (low) VbInL -1,81 \ W;;\ \

Data input voltage (swing centre) Vbcenter - 4 \ \
1

Clock output voltage (high)a VC\(/)UTH /\%6\ X \%
= Vsup a

Veo \/

Clock output voltage (low)a (\ 1 7 \Y
- Ysu ]\/

Data output voltage (high)a L VDVL%\ \-9,46 - \Y
— Vs

]
DOUFL -
Data output voItay{ow)a m \) 1,71 \
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Tableau 5 — Caractéristiques d'interfaces électriques (type TLVTTL)

Prescriptions
Paramétre SIYtTPOIIe Unités
ittera Min. Type Max.
v Veine
Tension d’entrée d’horloge (élevée) S'NH +0,3 Vsup v
— Vsup 0
Tension d’entrée d’horloge (faible) V\C/”‘“- VC(')NE' \%
— Vsup -0,
Tension d’entrée d’horloge (centre d’oscillation) Vecenter V_S%P42 \/4-3%,;,42 \%
V. Veine
Tensioh d’entrée de données (élevée) B‘NH +0,3 \%
— Vsup
Tensiop d’entrée de données (faible) VbInL (\ \Y
Tensiop d’entrée de données (centre d’oscillation) Vbcenter. V_sxif\ \
. S s VeouTh T\
Tensioh de sortie d’horloge (élevée)a Vv
- Vq(p 0,4
. M L Vrr
Tensioh de sortie d’horloge (faible)a Vv
- Vs -0,4
. UTH -/&TT
Tensioh de sortie de données (élevée)a Vv
- Vg +0,4
N
. M Vot
Tensioh de sortie de donnéeg’(fa Vv
Vsup -04
avir$1,5vVanigV.
L’interfdce de so ¥>aux prescriptions données dans le Tablejau 6 ou
dans le|Tableau 7. @ ‘iiterface sont conformes a la EIA/JEDEC JESDS8-B, a
I'except : ntation électrique Vg p qui est formellement spécifiée|dans le
Tableay 2. Les spécifi [ ce définies dans les Tableaux 6 et 7 sont normplement
désigné e interfaces LVCMOS et TLVTTL.
Tabl iques d’interfaces électriques de tension de sortie d’alarme
(type TLVTTL)
Symbole Prescriptions
Parameétre L Unités
littéral Min Typiqup= Max
Tension de sortie d’alarme (élevée)? VaLH 2,4 \
Tension de sortie d’alarme (faible)a VaLL 0,4 \
a |’essai doit étre réalisé avec un courant a niveau élevé (/p y) =—2 pPA et le courant a
faible niveau (/5 ) = 2 pA & Vgyp entre 3,135V et 3,465 V.
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Alarm o
Table 7
that po|
specific
interfac

Tabl

Table 5 - Electrical interface characteristics (TLVTTL type)

Letter Requirements .
Parameters bol Units
symbo Min. Typical | Max.
Veine

Clock input voltage (high) Vg'NH 03 Vaup v
- Vsup 0

Clock input voltage (low) V\(}INL V%INsH v
— Vsup -0,

Clock input voltage (swing centre) Vicenter V_Sl(J)P42 VEHP/Z Vi
V. Veine />(

Data input voltage (high) DINH +0,3 SU

- Vsup 0

Data input voltage (low) VoinL <\ \@\
AY
Data input voltage (swing centre) Vbcenter VEU{KX Vfg% Vv
N !

Clock output voltage (high)a VeouTh > v
- Vsup 0,

N\

N
c L> Vit
Vaue % < r> 0,4 v
. V-
DONTH TT
Data output voltage (high)2 _Eb\ xd'
N

V.
Data output voltage (ow)?2 DOUFL T \Y
p g {w\ /\ \% . -0,4

aVir=15t0 18V. N ~

Clock output voltage (low)a

V
Vv

utput int j 'e\w&ither the specification listed in Table 6 g
inteffaCe i i

These

form to EIA/JEDEC JESD8-B, with the excs
is definitely specified in Table 2. The i

N
Letter Requirements Units
rameters symbol
Min. Typical Max.

r that in
ption of
hterface
TLVTTL

ype)

Alarm output voltage (high)a Varn 2.4 \Y%

Alarm output voltage (low)2 ValL 0,4 \

a Test shall be performed with current at high level (/4,4) = =2 pA and current at low
level (I4;,) = 2 pA at VSUP between 3,135V and 3,465V,
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Tableau 7 — Caractéristiques d’interfaces électriques de tension
de sortie d’alarme (type LVCMOS)

Prescriptions
Paramétre SIYtTPOIIe Unités
Ittera Min. | Typiques | Max.
. - o Vsup
Tension de sortie d’alarme (élevée)a VALH 0.2 \Y
Tension de sortie d’alarme (faible)a VaLL 0,2 \Y
a |’essai doit étre réalisé avec un courant a niveau élevé (/p ) = —100 pA et le courant a
faible niveau (/5 ) = 100 pA & Vgyp entre 3,135V et 3,465 V.

L’'interfdce d’entrée d’arrét doit répondre aux prescriptions énumgéré 8. Ces
spécifications d’interface sont conformes a la EIA/JEDEC JES 5 i de la
tension |d’alimentation électrique Vg p qui est formellement spegcifie

Symbo 7 %CWS
Paramétres lifte A Unitéps
er ,‘Ihr( Ty;\)yues Max.
e Vsup
Tension d’entrée d’arrét (élevée)? DH ) \Y
+0,3
Tlension d’entrée d’arrét (faible)a ( \ y),3 0,8 Vv
4 L’essai doit étre realfé\aK ym\g 3\1\@\& 3\@\6

La relation de dans la
Figure 4. Les ph 3 haux de

données soient verrg

_/
1

Figure 2 — Relation de phase entre les signaux d’horloge et de données

Des exemples de schémas de circuits électriques recommandés pour l'interface de type
TLVTTL sont illustrés dans la Figure 3.
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Table 7 — Electrical interface characteristics of alarm output voltage (LVCMOS type)

Letter Requirements .
Parameters bol Units
symbo Min. | Typical | Max.
Alarm output voltage (high)2 VaLH YSOUS \Y
Alarm output voltage (low)?2 VaLL 0,2 \
a Test shall be performed with current at high level (/5 4) = —100 pA and current at low
level (/o) = 100 pA at VSUP between 3,135 and 3,465 V.

Shutdoy
interfac

supply

Relation
data sig

bn input interface shall be satisfied with either specifications li
b specifications conform to EIA/JJEDEC JESDS8-B, with the
oltage Vg p that is definitely specified in Table 2.

Table 8 — Electrical interface characteristics of shutdow
(both PECL and TLVTTL t

. These
¢ power

AN
~Rearenty

Parameters Units

Letter,
syme/ (71 \N(pi%\/ﬁnax.
Shutdown input voltage (high)a <\

Mih.
/& \/
SD
Shutdown input voltage (low)a

0,8 \Y

V.
2,0<> sup v
+0,3
a Test shall be performed with Vsup(bethee\ S\I\?\\Qd 3465 V.

ship of the pha

nals are t'fe

latched at a fall time of clock.

_/
g

signals is shown in Figure 2. The phases of

Figure 2 — Relationship of phase between clock and data signals

Examples of recommended electrical circuit diagrams for the TLVTTL-type interface are
shown in Figure 3.
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_ Vrr T Entrée d’horloge/
Sortie d horloge/ de données
de données

50 Q
82Q /\ 00
\
o > | !
]
L |
\4
Vout/vin

Sortie d’horloge/
de données

électrique recommandé pour 'interface
ype TLVTTL (exemple)

La puisg i infecté ns entrée vers I'’émetteur (Tableau 3, Ligne 31) est définie de
fagon s¢hé SN gure 4. La méthode de mesure de la puissance doit étre bgsée sur
la CEI 1 s. détails étant spécifiés d’un commun accord entre fournisgeurs et
clients.

|
| Puissance optique injectée
: sans entrée vers I'émetteur

Niveau de puissance
optique

*

Figure 4 — Schéma pour définir la puissance optique injectée
sans entrée vers I’émetteur
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Vi T Clock/Data
Clock/Data Input
Output
50 Q
82Q /\ 500
\ 4
oS ]
| —
|

Vout/vin

Clock/Data
Output

>

Figure ample)

Launched optica natically
defined|i P80-1-1,
butits

al
|

Optical power level

I
| Launched optical power
i without input to transmitter

f

Figure 4 — Schematic drawing for defining launched optical power
without input to transmitter
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La tolérance vers la puissance lumineuse incidente d'émetteur (Tableau 3, ligne 32) est
mesurée, par exemple, a I'aide du montage expérimental illustré a la Figure 5. La valeur de
réflexion au niveau du réflecteur est réglée de telle maniére que la puissance lumineuse
incidente en retour vers I'’émetteur soit de 15 dB inférieure a celle de la puissance moyenne
d’injection de I'’émetteur. Les criteres d’acceptation/défaillance reposent sur le fait que la
forme d’onde des signaux transmis depuis le DUT et contrélés au niveau du moniteur de
forme d’onde sont ou non conformes au masque oculaire spécifié dans le Tableau 3, Ligne 4.

6 Essais

La qualffication et la caractérisation

Figure 5 — Schéma pour définir I’'influence d

Moniteur Terminai:son a _
de forme factqur d’adaptation
élevé
Coupleur
optique /\(
Réflecteur \) D{ﬁ%{\
eR essai
-15dB

sur les caractéristiques de tra

eprises lorsqu'une ngrme de

construg¢tion a été menée a bien et figée Nt lification est effectué ay moyen
de prog ditions\d'essai pour tous les essajs, sauf
indicatid

6.1 sais de caractér

Les esspis de caractérisation

effectugs en se S
d’émetteur et dan

effectudls sur au moq
lot d’espai doit
concep :

lesssections d’émetteur et de récepteur doivient étre
iong énumérées dans le Tableau 9 pour la| section
la section de récepteur. Ces essais doivent étre
és sur un lot de fabrication, pour chaque cl|ient. Le
gue fournisseur. Si des modifications ont lieu |dans la
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Tolerance to the transmitter incident light power (Table 3, Item 32) is measured, for example,
by an experimental setup shown in Figure 5. The value of reflection at the reflector is set so
that incident light power back to the transmitter is 15 dB less than that of mean transmitter
launching power. Pass/fall criteria depend on whether or not the waveform of signals
transmitted from the DUT and monitored at the waveform monitor satisfies the eye mask

specified in Table 3, Parameter 4.

Waveform High return loss
monitor termination
Optical
coupler
Reflector \) ?‘\Q
-15dB

Figure 5 — Schematic drawing for defining the influence of signakre
transmission characteristic

6 Tesgting

comple

Initial ctFracterization and qualificatig
Test co

6.1 Ilaracterization testing

Charac
based gn the specificati
receivel section. This
manufagturing | e
changes occur in

as been
bgrams.

for the
from a
Ir. If any
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6.1.1 Caractérisation: Section d'émetteur

Tableau 9 — Essais de caractérisation de la section d'émetteur

Conditions d'essai
Comme minimum 11 dispositifs prélevés sur

. un lot de fabrication, pour chaque client, a L'imite_ Llimite_ L
Parameétre mesurer & |la température de boftier de d'essai d'essai Unité
(-5 % 2) °C, (25 + 2) °C et (75 + 2) °C et Min. Max.

Vcc a (Vnom -5 %) Vet (Vnom) Vet
(Vhom + 5 %) V

Fibre monomodale, PRBS 223 — 1 &

Puissance injectee modulation de 155,52 Mbit/s
moyennf
—Classe B 4.0 +2) dBm
- ClI C _
asse 2/\ N'O
Longueyr d'onde centrale | PRBS 223 — 1 a modulation de 155,52 Mbit/s <26})\ \1\3&\ nm
PRBS 223 — 1 a modulation de 155,52 Mbit/s
Largeur|spectrale — Laser MLM ,8
nm
- Laser SLM NN\ W 1,0
Rapport|d'extinction Onde carrée de 155,52 Mbit/s \1(\ \/ dB
Essai d¢ masque du Filtre de Thomson quatrieme ordr W Aucun
diagramjme oculaire 2 (Fréquence de coupure de (0,75 x 155,5 cho choc

MHz), PRBS 223 - 1 a 155,52 MRitis

PRBS 223 - 1 a o Iat|o 155,52 Mbi{/s)
Essai d’hrrét de Tension d’entréexd’arr S niveau
puissange injectée — Classe B -40 dBm
— Classe C -43

a Les masques des diagrammes oculalres ur les trapsmi }f@/en aval et en amont sont spécifiés [dans la
Recpmmandation UIT-T G498

6.1.2

\eéndltlons d'essai

inimum 11 dispositifs prélevés d’un Limite Limite
Ba elre Iot abrlcatlon initial pour chaque client a d'essai d'essai Unité
mesurer a la température de boitier de Min. Max.
-5 *2)°C, (25%2) Cet(75+2)°CetVCCa
Vnom -5 A)) Vet ( nom) Vet (Vnom +5 /0)

\) Modulation PRBS NRZ & 155,52 Mbit/s en

. prenant pour hypothése une source du rapport
Sensibilié\1E<10 BER d’extinction de 10 dB

dBm

=3070

-33,0

— Classe B
— Classe C

Modulation PRBS NRZ a 155,52 Mbit/s en

prenant pour hypothése la source du rapport

Surcharge 1E-10 BER d’extinction de 10 dB dB
_8 m

— Classe B
— Classe C

—11

Modulation PRBS NRZ a 155,52 Mbit/s en
prenant pour hypothése une source du rapport
d’extinction de 10 dB

— Classe B
— Classe C

Alarme au seuil2 dBm

-30,0
-33,0

a |Le signal d’alarme est efficace avec la logique «basse» spécifiée dans les Tableaux 6 et 7 lorsqu’une
puissance optique inférieure a celle du seuil est injectée a I'émetteur-récepteur.
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Characterization: Transmitter section

Table 9 — Transmitter section characterization tests

Parameter

Test conditions

As a minimum, 11 devices taken from a
manufacturing lot for each customer to be
measured at case temperatures of
(-5+2)°C,(25+x2)°Cand (75%2)°C
and V. at (Viom =5 %)V, (Voom) V and
(Vnom + 5 %) V

Test limit
Min.

Test limit
Max.

Unit

Single-mode fibre, PRBS 223 — 1 at 155,52 Mbit/s
modulation

Mean lau

dorrmrpal
TCeU PoOwWeT

— Class B
— Class C

dBm

Central wpvelength

PRBS 223 — 1at 155,52 Mbit/s modulation

nm

Spectral width

PRBS 223 — 1 at 155,52 Mbit/s modulation
— MLM laser
— SLM laser

nm

Extinction| ratio

155,52 Mbit/s square wave

,;7
7?/

dB

Mask test| of eye diagrama

Fourth-order Thomson filter (Cut-of
(0,75 x 155,52) MHz), PRBS 223
155,52 Mbit/s

requ
1 a

No hits

Shutdown
power

test of launched

PRBS 223 — 1 at 52 Mbjti§ mo ulatl n;
Shutdown input “oltage: Isw leve

— Class B

—Class C

—40
—43

dBm

a  Mask

dation T

6.1.2

pf the eye diagrams for downstream a‘\d UW Wns are specified in ITU Recomme
G.983]1

ion characterization tests

conditions

um, devices taken from an initial
ufac ing lot to be measured at case
temperatures of (-5 % 2) °C,
54 2)°Cand (75 +2) °C and V. at
(Vnom — 5 A> V, (Vnom) V and
m+t5%)V

Test limit
Min.

Test limit
Max.

Unit

Sensitivity at,1E-10 B

"RRBS modulation NRZ at 155,52 Mbit/s
assuming 10 dB extinction ratio source

— Class B
—Class C

-30,0
-33,0

dBm

Overload at 1E-10 BER

PRBS modulation NRZ at 155,52 Mbit/s
assuming 10 dB extinction ratio source

— Class B
— Class C

-8
-1

dBm

Alarm on thresholda

PRBS modulation NRZ at 155,52 Mbit/s
assuming 10 dB extinction ratio source

— Class B
— Class C

-30,0
-33,0

dBm

a  Alarm signal is effective with logic ‘low’ specified in Tables 6 and 7 when optical power less than that of
threshold is launched to the transceiver.



https://iecnorm.com/api/?name=1bb88f39737bebf865508d3e393191f7

_ 44 - 62149-5 0 CEI:2003

6.2 Essais de performance

Les essais de performance sont entrepris pour assurer la fiabilité des produits lorsque les
essais de caractérisation sont terminés. Les éléments d’essai, les conditions d’essai définies
et les criteres d’acceptation/défaillance sont énumérés dans le Tableau 11. Ces essais
doivent étre effectués sur au moins 11 produits prélevés dans un lot de fabrication pour
chaque client. Le lot d’essai doit étre spécifié par chaque fournisseur. Les produits peuvent
étre de nouveaux produits ou bien provenir d'un essai précédent.

Tableau 11 — Plan d'essai de performance

Paramétre Référence Condition Critére Défaillance
Chocs mécaniques? CEIl 60068-2-27 300 m/s2, 18 ms 3 fois/axe
2 -
Vibrations CEl 60068-2-6 | 100 m/s? 10-55 Hz, 3 axes,
1,5 mm, 2 h
100 N £2N a5 N/s, 120 s durée
. . pour cables renforcés
Traction|de fibreP CEIl 61300-2-4
5N+0,5Na0,5N/s, 603
durée pour fibres protegee
—-40 °C a +85 °C 0/11
Cycles de températuresP CEl 61300-2-22 durée de 1 h aux extrémes,
plus de 12 cycI
Stockagp a haute CEI 61300-2-18 | +85 °C, durée/de @ de 96.h
empérajure ey N
Stockagp en basse CEl 61300-2-1(%) °gb&ré%de p(ls @6 o
tempérajure
o b 0, 0,
Chaleur jhumideb CEl 61300-2-19 3;‘0\‘\;{ C’\‘Qg 20,
rée h
InflammAibilitéc (|classe Ubaa vt
a L’esgai de fonctionnement S ik ‘'mo 'fi}art'l/on de la puissance moyenne inject¢e et de
la slensibilité du réceptur infé 3 .. Cette valeur de 1dB comprend les [critéres
d’acg¢eptation/défaillance de\0,5 ecifié la Telcordia GR-468-CORE et une marge de
0,5 dB pour l'incertitud
b Les fonditions d’gssai t se référer a la Telcordia GR-468-CORE au liqu de la
CEl 31753-1-1®cli .
¢ Les géries UL94 r Laboratories Inc. U.S.A

vent se

Les émetteurs-récepteurs a fibres optiques doivent étre des lasers de classe 1 certifiés dans
toute condition de fonctionnement. Ceci inclut les conditions de défaut unique que ce soit
couplés dans une fibre ou en dehors d'un percage ouvert. Les émetteurs-récepteurs doivent
étre certifiés conformément a la CEl 60825-1:1993.

Les normes et les réglements de sécurité des lasers prescrivent que le fabricant d'un produit
laser doit fournir les informations sur le laser du produit, les dispositifs de sécurité,
I'étiquetage, l'utilisation, la maintenance et le service. Ces informations doivent définir
explicitement les prescriptions et les restrictions d'usage sur le systéme hbéte, nécessaires
pour satisfaire aux certifications de sécurité.
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6.2 Performance testing

Performance testing is undertaken to assure reliability of products when characterization
testing is complete. The testing parameters, definite testing conditions and pass/fail criteria
are listed in Table 11. This testing shall be carried out on at least 11 products taken from a
manufacturing lot for each customer. The testing lot shall be specified by each vender. The
products may be new or sourced from a previous test.

Table 11 — Performance testing plan

Parameters Reference Condition Criteria Failure

Mechanicatsheeks IFC onnco 9 a7 200 ja2 40 2 4 /o
echanicarsrotrk E=a A eAvAvAT lo oy OUUTTSS T MSo e STaxis /(

2 -
Vibration IEC 60068-2-6 | 100 M/s% 10-55 Hz, 3 axes, 1'5@
mm, 2 h

100 N +2 N at 5 N/s,
120 s duration for reinfor

N

Fibre pull IEC 61300-2-4 cables
5N+0,5Nat0,5N X
60 s duration f/ol’b_\ﬁe\
40 °C >Pmea”| 198
— to + 5 °
Temperatyire cycling® IEC 61300-2-22 1h dur rem moxe ASpinl <1 dB 0/11

/\ than cyc S 6 at 25 °C

High temgerature storageP IEC 61300-2-18(§+NWat|0n

Low tempgrature storageP E 1300-2= °C more than 96 h duration
1N
40 +7 °C,
Damp hedtb C 00-2%¢9 RHN93 % +2 %,
A 6 duration
Flammabilityc Class UL94-V1
a  The p4 ss than 1
dB. T a 0,5-dB
margif
b The tg -1-1, if a
custon

¢ TheU

7 En

71 General safety

All products meeting this standard shall conform to IEC 60950-1.

7.2 Laser safety

Fibre optic transceivers shall be class 1 laser-certified under any condition of operation. This
includes single-fault conditions whether coupled into a fibre or out of an open bore. Trans-
ceivers shall be certified to be in conformance to IEC 60825-1:1993.

Laser safety standards and regulations require that the manufacturer of a laser product
provide information about the product’s laser, safety features, labelling, use, maintenance and
service. This documentation shall explicitly define requirements and usage restrictions on the
host system necessary to meet these safety certifications.
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7.3 Emission électromagnétique
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62149-5 O CEI:2003

Le produit défini dans la présente norme devra étre en conformité avec la CEl 61000-6-32
pour la limite des perturbations électromagnétiques.
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2 Des sa publication (voir la bibliographie).
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