IEC 62149-3:2014-05(en-fr)

IEC 62149-3

Edition 2.0 2014-05

INTERNATIONAL
STANDARD

N
INTERNATIONALE

RO\

N

ormance standards —
it for 2,5-Gbit/s to 401Gbit/s

Fibre pptic active components & devices\—
Part 3] Modulator-integrated laserdiod

fibre gptic transmission systems
Comppsants et dispo 5. 3 ibres optiques — Normes de performances —

Partie|3: Emetteurs i odufateur intégré pour des systénes de
transmission @b < Gbit/s a 40 Gbit/s

A&
/ yy / 7 Vi)
/ 7 / // 7
- : ///// // /;’ /
% I
I



https://iecnorm.com/api/?name=5f7dc66279529b1d135e6b2c424b7af8

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2014 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans l'accord écrit de I''EC ou du Comité national de I'lEC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyright de I'lEC ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette publication, utilisez
les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de I'lEC de votre pays de résidence.

+41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00

IEC Central Office Tel.:

3, rue d¢ Varembé

CH-1211 Geneva 20 info@iec.ch
Switzerland www.iec.ch

About the|lEC

The Interpational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global or:
International Standards for all electrical, electronic and related technologies

About IECG publications

The technjcal content of IEC publications is kept under constant revj
latest editlon, a corrigenda or an amendment might have been publj

IEC Catalggue - webstore.iec.ch/catalogue

The stanf-alone application for consulting
bibliographjical information on IEC International ‘§
Technical | Specifications, Technical Reports and
documentg. Available for PC, Mac OS, Android Tabl
iPad.

IEC publiqg
The advarjced search enables to find
variety o 9
committee|...).

and withdrawn publications.

IEC Just Rublished - #ebstore)i
Stay up td date on al )
details all[new publication

repares”and| publishes
ake sure that yoy have the

ronic and
ferms and
erms in 14
ternational

an 55 000 electrotechnical terminology | entries in

gh and French extracted from the Terms and [Definitions
ause of IEC publications issued since 2002. Some entries
ave been collected from earlier publications of IEC TC 37,

77, 86 and CISPR.

IEC Customer Service Centre - webstore.iec.ch/gsc
If you wish to give us your feedback on this publication or

also once need further assistance, please contact the Custonper Service
Centre: csc@iec.ch.

A propos ”>

La Comm Interrationale (IEC) est la premiere organisation mondiale qui élabore et publie des

Normes in r tout &g qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées

A propos

Le conten des pyblications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez |'édition la

plus récer ou amendement peut avoir été publié.

Cataloguq IEC’- webstore.iec.ch/catalogue

Electropedia - www.electropedia.org

Application autonome pour consulter tous les renseignements
bibliographiques sur les Normes internationales,
Spécifications techniques, Rapports techniques et autres
documents de I'lEC. Disponible pour PC, Mac OS, tablettes
Android et iPad.

Recherche de publications IEC - www.iec.ch/searchpub

La recherche avancée permet de trouver des publications IEC
en utilisant différents criteres (numéro de référence, texte,
comité d’études,...). Elle donne aussi des informations sur les
projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished

Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et aussi une fois par mois par email.

Le premier dictionnaire en ligne de termes électroniques et
électriques. Il contient plus de 30 000 termes et définitions en
anglais et en francais, ainsi que les termes équivalents dans
14 langues additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.

Glossaire IEC - std.iec.ch/glossary

Plus de 55 000 entrées terminologiques électrotechniques, en
anglais et en frangais, extraites des articles Termes et
Définitions des publications IEC parues depuis 2002. Plus
certaines entrées antérieures extraites des publications des
CE 37,77, 86 et CISPR de I'EC.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
csc@iec.ch.


mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://std.iec.ch/glossary
https://iecnorm.com/api/?name=5f7dc66279529b1d135e6b2c424b7af8

IEC 62149-3

Edition 2.0 2014-05

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

Fibre pptic active components 2
Part 3] Modulator-integrated lase
fibre gptic transmission systems

1Gbit/s

Comppsants et di sitifs\actifs a fibres op iques Normes de performances—
Partie|3: Emetteurs a.di es de

transrnission@b :

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL

COMMISSION

COMMISSION

ELECTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE N
CODE PRIX

ICS 33.180.20 ISBN 978-2-8322-1585-2

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=5f7dc66279529b1d135e6b2c424b7af8

-2- IEC 62149-3:2014 © IEC 2014

CONTENTS

O T @ I S 3
LN 75 16 L@ N 1 ] S 5
1 S T oo o 1= S 6
2 NOrmMative refereNCEeS ... oo e 6
3 Terms, definitions and SYMDbDOIS ... 7

3.1 Terms and definifioNS ... ... 7

3.2 SYMIDOIS Lt e
4  Prdduct parameters .........coooiiiiiii e e NG D

4.1 Absolute limiting ratings
4.2 Operating environment.........coooooiiiniinininin S N e N T e S
4.3 Functional specification

4.4 Diagrams ..ou e e X e e NN e N e
L T I =T X 1] Vo PRI SUFIPINU W o L U

5.1 General......oooiii e L NGNS N

5.2 Characterization testing

5.3 Performance testing.............coveennens,

6  Enyironmental specifications

6.1 General safety ..o NG DG
6.2 Laser safety......ccoovviiiii o NG
Bibliogr

Figure 1

Table 1
Table 2
Table 3
Table 4
Table 5
Table 6
Table 7



https://iecnorm.com/api/?name=5f7dc66279529b1d135e6b2c424b7af8

IEC 621

49-3:2014 © IEC 2014 -3-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC ACTIVE COMPONENTS AND DEVICES -
PERFORMANCE STANDARDS -

Part 3: Modulator-integrated laser diode transmitters
for 2,5-Gbit/s to 40-Gbit/s fibre optic transmission systems

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio pmprising
all naffonal electrotechnical committees (IEC National Commlttees) The object rnational
co-opgration on all questions concerning standardization in the electrical and ele tro ic nd and in
addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technjcal Reports,
Publidy Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referre to a )’). Their
prepafation is entrusted to technical committees; any IEC National Cg dealt with
may pprticipate in this preparatory work. Internatronal governmental hs liaising
with th zation for
Stand izations.

2) The fd ernational
conse from all
interested IEC National Committees

3) IEC Publications have the form of recom National
Comnlittees in that sense. While all reasona¥ nt of IEC
Publidations is accurate r for any
misinterpretation by any end user

4) In order to promote internatje aI unlformlt blications
transparently to the maximu b between
any IHC Publication and the the latter.

5) IEC itp onformity
assesp e for any
service

6) Allus

7) No liapili perts and
memb) and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other vhether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and|expenses
arisin or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC Publications.

8) Attent e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp correchapplication of this publication

9) Attent ibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec} of patent
rights not be\held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat|onal Standard IEC 62149-3 has been prepared by subcommlttee 86C: Fibre optic

systemsd 8

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2004 and constitutes a
technical revision.

The significant technical change with respect to the previous edition is as follows:

The performance standards covered by this standard are now extended to a 40 Gb/s-class
system from their original 2,5 Gb/s.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
86C/1157/CDV 86C/1230/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 62149 series, published under the general title Fibre optic active

componients and devices — Performance standards, can be found on the IEC w

The committee has decided that the contents of this publication will p
stability|date indicated on the IEC web site under "http://webstore.ie
the speg¢ific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,

o repltced by a revised edition, or

&

e ame

until the
ated to
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INTRODUCTION

Fibre optic transmitters are used to convert electrical signals into optical signals. This part of
IEC 62149 covers the performance standard for optical modulators monolithically integrated
with laser diodes for 2,5 Gbit/s to 40 Gbit/s multi-channel optical telecommunication systems.

@C@
8



https://iecnorm.com/api/?name=5f7dc66279529b1d135e6b2c424b7af8

-6- IEC 62149-3:2014 © IEC 2014

FIBRE OPTIC ACTIVE COMPONENTS AND DEVICES -
PERFORMANCE STANDARDS -

Part 3: Modulator-integrated laser diode transmitters
for 2,5-Gbit/s to 40-Gbit/s fibre optic transmission systems

1 Scope

This pirt of IEC 62149 covers the performance specification for ical mo
monolithically integrated with laser diodes for 2,5 Gbit/s to 40 Gbit/s i s\ fib
transmission systems. This performance standard contains a d¢

performpance requirements together with a series of sets of tests and 2 nis\withy
defined|conditions, severities and pass/fail criteria. The tests are S
design |verification to prove any product’s ability to satisf

requirerments. This standard is only applicable for on-off k

A produ

assuran

2 Noi

The foll
are indi
undated
applies.

IEC 600
IEC 600

IEC 600

IEC 6006

temperdg

IEC 600

ce program.

mative references

68-2=27, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ea and g

Shock

ndard’s

can be
h quality

ent and

dments)

heat

ange of

uidance:

IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

IEC 60749-7, Semiconductor devices — Mechanical and climatic test methods — Part 7: Internal
moisture content measurement and the analysis of other residual gases

IEC 60749-26, Semiconductor devices — Mechanical and climatic test methods — Part 26:
Electrostatic discharge (ESD) sensitivity testing — Human body model (HBM)

IEC 60825-1, Safety of laser products — Part 1: Equipment classification and requirements

IEC 60950-1, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements
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IEC 62007-1, Semiconductor optoelectronic devices for fibre optic system applications — Part 1:
Specification template for essential ratings and characteristics

ITU-T Recommendation G.694.1: Spectral grids for WDM applications: DWDM frequency grid

MIL-STD-883, U.S. Department of Defense — Test method standard — Microcircuits

3 Terms, definitions and symbols

3.1 Terms and definitions

For the
general

apply.

3.2
X

(7))

4 Prd

purposes of this document, terminology concerning physical concepts, types of
terms and definitions related to ratings and characteristics coptained inNEC

ymbols

modulation speed in Gbit/s
photodiode

laser sub-mount temperature
shortening of symbol T,
forward modulation voltage

reverse modulation voltage

reverse modulation centre voltes

duct parame

4.1 Absolute liwitif

Absolut
damage
limiting

perform
parame

mum) ratings given in Table 1 imply that no cata
s-Subject to these ratings for short periods, provid
and all other parameters have values within the

at any one time.

Hevices,
52007-1

istrophic
ed each
normal

It shiould not be assumed that limiting values of more than one
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Table 1 — Absolute limiting ratings

Parameter Symbol Minimum Maximum Unit
Operating case temperature Tease 0 +70 °C
(at the bottom of the case)
Storage temperature Tstg -40 +85 °C
Soldering temperature Tsiq 260/10 °Cls
(minimum distance to case specified)
Laser diode
Reverse voltage VR(LD) 2 \
Continuous_forward current ’."\LD, //9410 mA
Continudus radiant power be /\& 10 mwW
Photodide AN\
Reverse [voltage Vr(PD) 10 \
Forward fcurrent Ir(pp) < \ 1 mA
Modulatpr (\\ \
Reverse [modulation voltage V%\ \ v
Forward [modulation voltage ﬁ/me 1
Thermal|electric cooler f\\// /\
Cooler cyrrent under cooling and heating < ( 6 Ip k \) ‘\/ 1,5
Cooler vpltage under cooling and heating \Qa \_/ 2,5
4.2 Qperating environ % v
The opgrating environment | le 2.

Q ting environment
\\\/> Value
arameter Symbol Unit
<\\ Minimum Maximum

Operatinpg caséehpeia{ é\ \ Tease 0 70 °C

43 F

Functim[;al specific

specifie

in“Table 3.

ur,
N

Table 3 — Operating conditions for functional specification

nditions

Value
Parameter Symbol Unit
Minimum Maximum
Laser operating current Iop 50 200 mA
Laser operating temperature Top 15 35 °C
Reverse modulation centre voltage Vime 0,5 1,5
Peak to peak modulation voltage Vimpp 2 3

specified

limit.

NOTE Operating conditions are adjusted to match ITU-T Recommendation G.694.1 wavelength within the above
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Table 4 — Functional specification

Characteristics and conditions at T\ .p = Top, Ir(LD) = /o Value
Reverse modulation voltage (V;,) = 0 V, unless Symbol . - Unit
otherwise stated Minimum Maximum
Laser and modulator diode
Modulation speed X 2,5 43,02 Gbit/s
Forward voltage at specified ¢, or I, VELD) 2,2 \%
Threshold current Ity 50 mA
Radiant power at specified /5, Pe 0,5 mW
Kink free—radiant power ¢e 08 ~ mwW
Extinctioh ratio at specified g, or /o ER 8,2 /\\ dB
(under modulated conditions) @ A (\
Peak emjssion wavelength at specified ¢, or /5, Ap b 6 nm
(under modulated conditions) a. b \/
Side-mogle suppression ratio at specified ¢, or I, SMSR 30 \ dB
(under modulated conditions) @ { \
Switching times at specified ¢, or I, Rise time a s W/x ps
(under modulated conditions) -
Fall time [t 600/ ps
RF return loss at specified ¢, or I, \S)) ) dB
Vem = 114 Vimpp, /= X GHz, 50 Q termlnatlon /\< /\
Transmigsion penalty due to dispersion at specified }'\a\ Pe \J 2 dB
Iop, undgr modulated conditions and specified fibPe len
Monitor photodiode \
Dark curfent at ¢, = 0 and spec)ﬁaq VR(@_,\ \ \ \ \‘QM 10 nA
Monitor ¢urrent at specmed ¢e VR(PD \\/IM 50 2 000 uA
Tracking|error between operati emperatureNang /
TE 0,5 dB
reference at 25 Ca/sgem ied ¢e or p nd Pkpp spec ied
Thermal|sensor
Resistanfe at spemﬂe/(kgns}r\mb‘e\nt\/\ Ry 9,5 10,5 kQ
Thermister constantﬂB a B 3 300 3 950 K
Thermal elect(c}oo\kx \ \
Cooler cy a AT Case m ) and I, 1,5 A
AT = Ty p[~Lcasel cifie ¢or Iop
Cooler voltage A= Tohse(max) — TLp @nd Vo 2,5 \Y
AT = Ty p|— Tcgse(minyal specified g or Iy,
a  Definjitton“and condition according to ITU-T G.957, PRBS 223 — 1, J, Vime £ 12V, 0.

b According to ITU-T Recommendation G.694.1.

¢ B=In(R/IRy)/1IT-1/Ty) where R is the resistance at ambient temperature 7 (° K) and R, is the resistance at ambient

temperature T (° K).
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4.4 Diagrams

Figure 1 provides a representative example of a schematic diagram.

PD anode DC bias Case ground
@) O @)
Thermistor Monitor
PD Laser EA modulator
AN A S_Z I
>/
/

Cooler

ot

R
Lo L SN

PD cathode

IE| 98/14

Figure 1 — Sche

5 Testing

5.1 General

Initial clharacterization and qualif S v As been
complet i bgrams.
Test conditions for all
5.2 Characte@
Charact st three

differen
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Table 5 — Characterization tests

Characteristics and conditions at 7| = Top, IF(LD) =1, Value
Reverse modulation voltage(V,,,) = 0V, Symbol — - Unit
unless otherwise stated Minimum | Maximum

Laser and modulator diode

Modulation speed X 2,5 43,02 Gbit/s
Forward voltage at specified ¢, or I, VE(LD) 2,2 \Y
Threshold current Irrh) 50 mA
Radiant power at specified /o, b 0,5 mW
Kink free—radiant power ¢e 06 ~ mwW
Extinctiop ratio at specified /5, or I,
(under modulated conditions) @ ER 8,2 A /\\ (\ dB
Peak emjssion wavelength at specified ¢, or I, b 'Y
(under modulated conditions) @ b e \/ nm
Side-mogle suppression ratio at specified ¢, or I,
(under modulated conditions) @ SMSR / 30 s \ dB
Switching times at specified g, or /o, Rise time 2 t, \ W/X ps
(under modulated conditions) -

Fall time a /tf A~ 600/X ps
RF return loss at specified ¢ or I, V 6 dB
Vem = 114V impp, /= X GHz, 50 Q termination 1 /\ N

\
Transmigsion penalty due to dispersion at specified E\ > \J 2 dB
Iop, undgr modulated condition and specified fibreengtk @
Monitor photodiode ( — \ \
Dark curfent at ¢, = 0 and spec)ﬁ\ VR(F/,D.)\ \ \ \IW 10 nA

Monitor ¢urrent at specmed ¢e Iop d VR(PD) M’V' 50 2 000 pA

Tracking|error between operating.{emperature ang \l“fh\/
reference at 25 °C atspecified g, ORJy an TE 0,5 dB
specified

Thermal|sensor

Resistanfe at specifiéd \é\(\sor\m{rr\ > Ry 9,5 10,5 kQ

Thermister B cm\r\ \ B 3300 3950 K

Thermal elect})g COM \ \/

Cooler ciirent TF o(max)\~ ILp and
AT = T p|~Toase(mit)at sSpetified ¢ or /5, P

Cooler vpltage aw(max) - T p and v 25 v
AT = T p|~Téase(min) at specified ¢ or Iy, P ’

Manufac uring 1ot shall be specified DYy each vendor.

1,5 A

@ Definition and conditions according to ITU-T G.957, PRBS 223 — 1, Vi, = Vo = %2 VRppp-
b According to ITU-T Recommendation G.694.1.

¢ B =In(R/Ry)/1IT-1/Ty) where R is the resistance at ambient temperature T (°K) and Ry is the resistance at ambient
temperature T (°K).

5.3 Performance testing

Performance testing is undertaken when characterization testing is complete. See Table 6 for
the performance test plan and Table 7 for recommended performance test failure criteria.
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Table 6 — Performance test plan

Test Reference Conditions Sample size

Endurance tests of module:

High temperature storage IEC 60068-2-2 Temperature: T = Tstg max. 11
Duration: >2 000 h °
Low temperature storage IEC 60068-2-1 Temperature: T' = Tgig min. 11
Duration: > 2 000 h ®
Temperature cycling IEC 60068-2-14 Temperature: 11

Tp = Tgtg min.
TB = Tstg max.

Number of cycles = 100

Damp heat IEC 60068-2-78 T =40 °C, RH = 95 %56 qay
Cyclic mpisture resistance MIL-STD-883H 11
Method 1004
Endurange test of laser IEC 60068-2-14 \/
diode on|submount
By agreement ©
By agreement ©
Endurange test of IEC 60068-2-14 mperatove:

at least two test
photodiofe in :

representative package QB/R or eci.fied
Tsy 125 °C min. 2 By agreement °©
[ b2 = < (Ts1—30 °C) By agreement ©
/\ Duration: >1 000 h

Power cycle tests of\the/ Number of cycles: 20 K 11
thermoelectric cooler B
TCASE - Top max

Tsub = Tcase to

(\ (Tcase = ATmax)

i N ML
High température\stoxage L-STD-883H _
of the themr Method 1008 T'= Tstg max Of the sensor 25

Fibre pul v \ 1kg, 5 s, 3 times 11

Mechani¢al shook _/ IEC 60068-2-27 500 G, 1,0 ms 11
5 times/axis

Vibration IEC 60068-2-6 20 G, 20 Hz — 2 000 Hz, 11
4 min/cycle, 4 cycles/axis

Thermal shock IEC 60068-2-14 AT =100 °C 11

ESD IEC 60749-26 Human body model 11

Internal moisture IEC 60749-7 <5000 x 10°® 1

a8 Or as limited by technology.

b Provided data about the distribution of wear-out lifetime is accumulated with significant accuracy. Provisional

approval for product shipment shall be granted at 2 000 h. It is also recommended to continue the test until
accurate extrapolation of lifetime is possible with an upper limit of 10 000 h. Duration up to 5 000 h may be
needed for accurate lifetime prediction.

¢ The number shall be determined by discussion between the manufacturers and users concerned.
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Table 7 - Recommended performance test failure criteria

operating current

Fibre output power

Kinks in L/l curve

Wavelength

Tracking ratio
(I / Pribre)

Photodiode dark c

10 mA increase if [,
<20 mA

10 % change

t

% change 2

Device Parameter Failure criterion Measurement condition
Laser diode Threshold current or 50 % increase @ or 25 °C or life test
operating current 10 mA increase if I i1y, temperature
<20 mA
Slope efficiency 10 % change @ 25 °C or life test
temperature
Forward voltage 10 % change @ 25 °C or life test
temperature
Kinks in L/l curve Kink-free within 1,2 x P | Top mins 25 °C, Top max
(linearity change < 10 %) @
Wavelength See application
Photodiode Dark current USL or 10-nA increase 2 A
Laser mgdule Laser threshold or 50 % increase @ or

%fet st temperaty

set 1o initial val

ﬁp N 25 °C, Top

See detail specifigation

Top min — Top max
at rated power levgl
25 °C

25 °C or life test
temperature Ty,

To maintain constant AT

during test

a8 Chanjge of pre- test valke
b Or to|be determ eemen etw ent manufacturers and users concerned.
6 Enyiro spe flc ions

6.1 Qe
All prodjicts me
6.2 Liaser safety

Nis standard shall conform to IEC 60950-1.

Transmitters shall be class 1 laser certified under any condition of operation. This includes
single-fault conditions, whether coupled into a fibre or out of an open bore. Transmitters shall be
certified to be in conformance with IEC 60825-1.

Laser safety standards and regulations require that the manufacturer of a laser product provide
information about the product’s laser, safety features, labelling, use, maintenance and service.
This documentation shall explicitly define requirements and usage restrictions on the host
system necessary to meet these safety certifications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPOSANTS ET DISPOSITIFS ACTIFS A FIBRES OPTIQUES -

NORMES DE PERFORMANCES -

Partie 3: Emetteurs a diodes laser a modulateur intégré pour

des systémes de transmission a fibres optiques de 2,5 Gbit/s a 40 Gbit/s
AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondja omposée
de l'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de | objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati aines de
I"électficité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — plblie ales, des
Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acces i 5) et des
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboratje < etudes, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le su1et hnisations
internfitionales, gouvernementales et non gouvernementales, entiai ment aux
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Ipternationa elon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dg hesure du
possil intéressés
sont re

3) LesP 8es comme
telles 'Bssure de
I'exacti '¢ventuelle
mauvai

4) Dans Is toute la
mesu ionales et
régiorje egionales
corre

5) L'IEC |elle-méme pendants
fournigsent des grques de
conformité de I'l rtification
indépd

6) Tous | fion.

7) Aucun hdataires,
y com IEC, pour
tout préj ue nature
que ¢ ¢ dépenses
découjantde lapyblication gd de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication de I'lEC,
ou aulcrédit guiltui est\accordé.

8) L'attenmtion'est attirée gur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référehcé€s est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée surTe fait que certains des éléments de Ta présente Publication de TTEC peuvent faire I'objet
de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets

et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 62149-3 a été établie par le sous-comité 86C: Systémes et
dispositifs actifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de I'lEC: Fibres optiques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2004, dont elle

constitue une révision technique.

La modification technique significative par rapport a I’édition précédente concerne les standards
de performance couverts par la présente norme qui sont maintenant élargies pour inclure les
systémes de classe 40 Gb/s a partir des valeurs originales des systémes 2,5 Gb/s.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
86C/1157/CDV 86C/1230/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une listg
et dispo
web de

posants
r le site

date de
onnées

Le comi
stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous "http: //web §
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publicati

e reconduite,
e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, qu

&

e amepdée.
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INTRODUCTION

Les émetteurs a fibres optiques sont utilisés pour convertir les signaux électriques en signaux
optiques. La présente partie de I'lEC 62149 couvre les exigences de performance relatives aux
modulateurs optiques avec diodes laser intégrées de fagon monolithique, destinés a des
systémes de télécommunications optiques a canaux multiples de 2,5 Gbit/s a 40 Gbit/s.

@%
8
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COMPOSANTS ET DISPOSITIFS ACTIFS A FIBRES OPTIQUES -

NORMES DE PERFORMANCES -

Partie 3: Emetteurs a diodes laser a modulateur intégré pour

des systémes de transmission a fibres optiques de 2,5 Gbit/s a 40 Gbit/s

1 Domaine d’application

modula
systeme
présent¢
produits
séveérité
étre réa
satisfair
format d

Un prod
étre déq
controlé

Les dodquments suivants
partie, flans le prése
référenges datées, selle

édition qu docu

IEC 60068-2-14Essals d’environnement — Partie 2: Essais — Essai N: Variation de tem|

hant les
5 a des
bit/s. La
pces de

idns, des
2Wus pour

oduits a
le qu'au

ce peut
ensuite

£ ou en
our les
derniere

pidales)

bérature

2]

IEC 60068-2-27, Fssais d’environnement — Partie 2: Fssais — Fssai Fa et guide: Choc

IEC 60068-2-78, Essais d'environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur
essai continu

IEC 60749-7, Dispositifs a semiconducteurs — Méthodes d'essais mécaniques et clima
Partie 7: Mesure de la teneur en humidité interne et analyse des autres gaz résiduels

IEC 60749-26, Dispositifs a semiconducteurs — Méthodes d'essais mécaniques et clima
Partie 26: Essai de sensibilité aux décharges électrostatiques (DES) — Modéle du corps
(HBM)

humide,

tiques —

tiques —
humain

IEC 60825-1, Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels et exigences
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IEC 60950-1, Matériels de traitement de linformation — Sécurité — Partie 1. Exigences

générales

IEC 62007-1, Dispositifs optoélectroniques a semiconducteurs pour application dans les
systemes a fibres optiques — Partie 1. Modele de spécification relatif aux valeurs et

caractéristiques essentielles

Recommandation UIT-T G.694.1: Grilles spectrales pour les applications de multiplexage par

répartition en longueur d’onde: grille dense DWDM

MIL-STD-883, U.S. Department of Defense — Test method standard — Microcircuits

3 Termes, définitions et symboles

3.1 Termes et définitions

Pour leg besoins du présent document, la terminologie concerna
types de¢ dispositifs, les termes généraux et les def|n|t|on
aux caractéristiques, contenue dans I'lEC 62007-1, s'ap

3.2
X itesse de modulation, en Gbit/

(7))

ymboles

PD Thotodiode
empérature du substrat du laser
faccourci du symbole T,

3

iques, les
ignées et

pliquent
5 limites
tous les

rmance.

Il conwent de ne pas presumer que Ies valeurs Ilmltes de plus d un parametre pwssent étre

appliquées en une fois.
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Tableau 1 — Valeurs limites absolues

Parameétres Symboles Minimum Maximum Unités
Température du boitier en fonctionnement Tease 0 +70 °C
(au fond du boitier)
Température de stockage Tsig -40 +85 °C
Température de soudage Tsiq 260/10 °Cls
(distance minimale par rapport au boitier spécifiée)
Diode laser
Tension en inverse VR(LD) 2 \Y
Courant continu en direct Ir(LD) 200 mA
Puissande continue rayonnée be ( 10 mwW
Photodidde RN
Tension pn inverse VR(PD) ( 15\ \Y
Courant pn direct Ir(Pp) \ 1 mA
Modulatgur \ \ \ \/
Tension ge modulation en inverse VRm \ \ \i \%
Tension e modulation en direct V};m/\ N 1 \Y
Refroidisseur thermo-électrique ( m
Courant du refroidisseur en mode refroidissement et en @\(l// (\ 1,5 A
mode chpauffage .
Tension pu refroidisseur en mode refroidissement et\en Ve \J 2,5 \Y
mode chhuffage \}\e\ \
4.2 Epvironnement d \>
L’environnement de fo s le Tableau 2.
Q Tableay 2 - ment de fonctionnement
\\\/> Valeur
aramet Symbole Unité
Minimale Maximale
Température d(bw f\\nc%ne%nt Tease 0 70 °C
N

4.3 S ionnelle

La spécjfigation fon

ionnelle doit étre comprise dans les limites spécifiées dans le Tgbleau 4
aux congditions de fonctionnement spécifiées dans le Tableau 3.

Tableau 3 — Conditions de fonctionnement pour la spécification fonctionnelle

Valeur
Parameétres Symboles Unités
Minimale Maximale
Courant de fonctionnement du laser Iop 50 200 mA
Température de fonctionnement du laser Top 15 35 °C
Tension centrale de modulation en inverse Vime 0,5 1,5 \Y
Tension de modulation créte a créte Vimpp 2 3 \%

NOTE Les conditions de fonctionnement sont ajustées pour garder
Recommandation UIT-T G.694.1 dans les limites spécifiées ci-dessus.

la longueur d’onde prescrite dans la
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Tableau 4 — Spécification fonctionnelle

Caractéristiques et conditions a 7T p = op, Ir(LD) Valeur

Tension de modulation en inverse (V,,) = \I sauf Symboles . - Unités

indication contraire Minimale Maximale

Diode laser et a modulateur
Vitesse de modulation X 2,5 43,02 Gbit/s
Tension en direct avec ¢, ou I, spécifié VE(LD) 2,2 \Y
Courant de seuil Irrh) 50 mA
Puissance rayonnée avec Iy, spécifié be 0,5 mwW
Puissance rnynnnén sans non-linéarité ¢e 08 ~ mwW
Taux d’ektinction avec ¢, ou I,, spécifié ER 8,2 /\\ dB
(dans dep conditions de modulation) @ A (\
Longueuf d'onde d'émission créte avec ¢, ou I, spécifié Ap b 6 nm
(dans dep conditions de modulation) 2. P \/
Rapport fle suppression des modes proches avec ¢, ou I,
spécifié {dans des conditions de modulation) @ SMSR { 0 \\ dB
Temps dp commutation avec ¢, ou | Temps de montée 2 | 600/X ps
Iop spécifié (dans des conditions
de modulation) Temps de descente @ /tf m 600/X ps
Affaiblisqement de réflexion RF avec ¢, ou I, spécifié \Sﬁ) 6, dB
Vem = 1/4 Vimpp, / = X GHz, terminaison de 50/& /\\
Pénalité de transmission due a la dispersion av ¢e o lop Pe \ 2 dB
spécifié,|[dans des conditions de modulation et p
longueur|de fibre spécifiée 2
Photodipde de contréle \/
Courant p’extinction avec ¢, = i\eté& VR(pD\)G\\m \\%RK 10 nA
Courant de contrdle avec J Iy 50 2 000 uA
Erreur d¢ suivi daa
fonctionrjement, e @ 2
tempérafure de 25 °CyAay, TE 0.5 dB
spécifié A
Capteur thermique< \ /
Résistange aum ﬁpt&{sp\égifié Ry 9,5 10,5 kQ
Constanfe de Ja Yhermistahce)s @ B 3300 3 950 K
Refroidigseur Mo\a’e@'iq/be
Courant Hu refroftigseur &AAT = Tgage(max) — Tip €t Iy 1,5 A
AT = Ty p|[~Tgakse(min) c/pou Iy, spécifie
Tension punefroidisseur & AT = Toaea(max) — 11 €1 Vs 2,5 \%
AT = T\ p — Tcase(min) @VEC ¢ OU Iy, spécifié

a Définition et condition conformément a I'UIT-T G.957, PRBS 223 — 1,

b Conformément & la Recommandation UIT-T G.694.1.

c B =

température ambiante T (K).

Vim = Vime £ 112 Vi

mpp*

In(R/Ry)/1/T-1/Ty) ou R est la résistance a la température ambiante T (K) et R, est la résistance a la
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Un exemple représentatif est donné par le schéma de la Figure 1.

5 Essai

51 @

La cara
constru
progran
contrair

5.2 E

La cara

lots différ

Anode de la Polarisation Masse

photodiode en c.c. du boitier

O O O
Thermistance Photodiode
de contréle Laser Modulateyr EA
<< R
Refroidisselr B 1 A
/\ N\

Cathode de la
photodiode

énéralités

ctérisation et la qualificati
ttion a été menée g.bi

mes d'esgajs périodiques. 8CO
B, sont f|‘ ¢ g

O

IEC 1398/14

re 1

ent étre entreprises lorsqu'une ng

rme de
byen de
dication

ins trois
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Tableau 5 — Essais de caractérisation

Valeur
Caractéristiques et conditions & 7 p = Top, Igp) = Iop Symboles Unités
Tension de modulation en inverse (V,,) = 0V, sauf Minimale | Maximale
indication contraire

Diode laser et a modulateur
Vitesse de modulation X 2,5 43,02 Gbit/s
Tension en direct avec ¢, ou Iy, spécifié Vewp) 2,2 \%
Courant de seuil I(Th) 50 mA
Puissance_rayonnée avec [, o spécifié e 08 ~ mw
Puissande rayonnée sans non-linéarité Pe 0,6 \\ mW
Taux d'ektinction avec Iy, ou I, spécifié (dans des ER 8, dB

conditiorls de modulation) @
Longueuf d'onde d'émission créte avec g ou Iy, spécifié

b
(dans dep conditions de modulation) 2. P e \> nm

Rapport He suppression des modes proches avec ¢ ou Iy, SMSR& dB
spécifié {dans des conditions de modulation) @

Temps dp commutation avec ¢, ou | Temps de montée @ / h~ 600/X ps
Iop spécifié (dans des conditions de
modulatipn) Temps de descente \/>f /\ 600/X ps

Affaiblisgement de réflexion RF avec ¢ ou 5 spéuifié s \) 0 dB
Vem = 114V impp: £ = X GHz, terminaison de 50 O & ’

Pénalité de transmission due a la dispersion ayéc ¢, ou
I, spécifié, dans des conditions de modulation et p Pe 2 dB
une longpeur de fibre spécifiée 2

Photodipde de contréle Q ( \) \\)

N
Courant p’extinction avec RO gt\{vec V@}D{sp\écs‘é\/ IpaRK 10 nA

Courant fe controle/a‘vic }é\ou Iop\w\\ﬂe}\% B Iy 50 2 000 pA

Erreur d¢ suivi dans\ka/p%
fonctionrjement, en pre
tempérafjure de 25 °

spécifié

Capteur thern}iﬁﬁe\ \ \

Résistan W&w raqi%\ca%ur%ééiﬁé Re 9.5 10,5 KO

Constan{e B de Taly@rhistance b B 3300 3950 K

Refroidi ;seur}h‘e{no-él\e\ctrique

Courant pusefraidisseura AT = Tiag6(max) — TLp €t

AT = T\ p|-Fegse(min) @V€C 4 OU Iy, Specifié Ty 1.5 A
Tension du refroidisseur @ AT = Tgage(max) = TLp €t

jmax) Vo 2,5 \
AT = Ty p —Tcase(min) @VeC g ou Iy, spécifié

Le lot de fabrication doit étre spécifié par chaque fournisseur.

a  Définition et conditions conformément a 'UIT-T G.957, PRBS 223 - 1, V,(, = V1o £ %2 Vrpmpp.
b Conformément a la Recommandation UIT-T G.694.1.

¢ B =In(R/Ry)/IT-1/Ty) ou R est la résistance a la température ambiante 7 (°K) et Ry est la résistance a la
température ambiante 7 (°K).
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