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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

El:2004

COMPOSANTS ET DISPOSITIFS ACTIFS A FIBRES OPTIQUES -

NORMES DE FONCTIONNEMENT-

Partie 3: Emetteurs a diode laser
a modulateur 2,5 Gbit/s intégré
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compgsée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nah
pour j i i i i
domai
intern
public
comitd
organ
égaler
selon

2) Les dd
du pog
intére

3) Les P
commE
s'assy
de I'é

4) Dans
mesure

5) La Cf

6) Tous |

7) Aucune responsa'l

8) L'atter

9) L’attemtion @strattiré b
I'objet| dé, droits devpropriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tg
resposable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

nalisation

Normes
sibles au
iée a des

iciper. Les

articipent
on (ISO),

a mesure
de la CEI

t agréées
ue la CEI
ponsable

s toute la
blications
blications

b pas sa

on.

iliaires ou

Comités
out autre
5 |les frais
DEI ou de

blications

vent faire
nue pour
Ce.

La Norme internationale CEIl 62149-3 a été établie par le sous-comité 86C: Systémes et

dispositifs actifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEI: Fibres optiques.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86C/575/FDIS 86C/584/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC ACTIVE COMPONENTS AND DEVICES -
PERFORMANCE STANDARDS -

Part 3: 2,5 Gbit/s modulator-integrated
laser diode transmitters

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for
nationjl electrotechnical committees (IEC National Committees) The object of
co-opg¢ration on all questions concerning standardization in the electrical and elctr i
additign to other activities, IEC publishes International Standards, Technica
Publicjy Available Specmcatlons (PAS) and Guides (hereafter referred
prepafation is entrusted to technical committees; any IEC National Commit
may pfprticipate in this preparatory work. International, governmental
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates clo er
Standgrdization (ISO) in accordance with conditions determined b

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical mattérs g Rress ible, international
consepsus of opinion on the relevant subjects since eac ittee i from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recomgendati i i National
Comnfittees in that sense. While all reasoha ¢ i nt of IEC

Publications is accurate, IEC cannot be held respo
misinterpretation by any end user.

r for any

blications
b between
the latter.

4) In order to promote international uniformi
transparently to the maximu
any IHC Publication and th

5) IEC provides no markingyprocex bo indi 2 quipment
declared to be in confor i b

6) All usg¢rs should ure
7) No liapility shall
members of its technjcal

perts and

amage or
other expenses
arising ions.

8) Attent cations is
indisp

9) Attent that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec} of patent
rights sponsible for identifying any or all such patent rights.

Internat IEC 62149-3 has been prepared by subcommittee 86C: Fibre optic

systems ivedevices, of IEC technical committee 86: Fibre optics

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86C/575/FDIS 86C/584/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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La présente norme constitue la partie 3 de la série CEIl 62179, publiée sous le titre général
Composants et dispositifs actifs a fibres optiques — Normes de fonctionnement. Ces séries
comportent une Partie 1, consacrée aux prescriptions générales, et d’'un certain nombre de

parties spécifiques a diverses familles d’émetteurs-récepteurs.

Partie 1:  Généralités et lignes directrices

Partie 2:  Dispositifs laser de surface émissive avec cavité verticale discréte

Partie 3: Emetteurs-récepteurs de diodes laser avec modulateur intégré de 2,5 Gbit/s
Partie 4: Emetteurs-récepteurs a fibres optiques de 1 300 nm pour application Gigabit Ethernet
Partie 5: Emetteurs-récepteurs ATM-PON avec circuits contréleurs LD et CDR Ics

Partie 6 Emetteurs-recepteurs de 650 nm 250 Mbit/s a fibres optiques plastiGues

Le com|té a décidé que le contenu de cette publication ne sera
A cette flate, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

S
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This standard constitutes Part 3 of the IEC 62149 series, published under the general title Fibre
optic active components and devices — Performance standards. This series consists of Part 1,
devoted to general requirements, and various additional parts, specific to individual module
families.

Part 1: General and guidance

Part 2: Discrete vertical cavity surface emitting laser devices

Part 3: 2,5 Gbit/s modulator-integrated laser diode transmitters

Part 4: 1300-nm transceivers for Gigabit Ethernet application

Part 5: ATM-PON transceivers with LD driver circuits and CDR ICs

Part 6: [ 650-nm 250-Mbit/s plastic optical fibre transceivers

The commmittee has decided that the contents of this publication wil [ uka\c ed until

2010. Af this date, the publication will be

* reconfirmed;
« withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

S
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INTRODUCTION

Les émetteurs a diode laser sont utilisés pour convertir les signaux électriques en signaux
optiques. La présente partie de la CEl 62149 couvre les normes de fonctionnement
concernant les émetteurs a diode laser a modulateur 2,5 Gbit/s intégré destinés a des
applications de télécommunication optique a canaux multiples a 1 550 nm, jusqu’a concur-
rence de 2,5 Gbit/s.

@%
;
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INTRODUCTION

Fibre optic transmitters are used to convert electrical signals into optical signals. This
specification covers the performance standard for 2,5 Gbit/s modulator-integrated laser diode
transmitters for up to 2,5 Gbit/s multi-channel optical telecommunication applications at
1 550 nm.

@%
;
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COMPOSANTS ET DISPOSITIFS ACTIFS A FIBRES OPTIQUES -

NORMES DE FONCTIONNEMENT -

Partie 3: Emetteurs a diode laser
a modulateur 2,5 Gbit/s intégré

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 62149 spécifie les normes de fonctionnemgm\applicables aux

émetteurs a diode laser a modulateur 2,5 Gbit/s intégré. Elle donne(une
parameéfres qui s’appliquent, et indique des ensembles d’essais et de /M8
conditions, sévérités et critéres d’acceptation/de refus, qui sont claire

que les
5 essais

;uver la

Un produit qui a montré qu’il remplissait toutes les eX|ge es \ fonctiomnement

peut étre déclaré comme conforme a ces normes, mai i oif’ensuite
selon unp programme d’assurance de la qualité.

2 Réfiérences normatives

Les do¢ pour |'application du

docume
non date
amende

CEI 60068-2-1, 1 Peuxienie partie: Essais — Essais A: Froid

CEIl 60068-2-2, i q imatiques et de robustesse mécanique — D
partie: E ] {

CEl 60
(sinusol

CEIl 600
partie:

CEI 600 is fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — D

controlé

présent

itée s'applique. Pour les références
S i [ eventuels

puxieme

brations

puxieme

puxieme

partie: Bssais — Essai Ea et guide: Chocs

CEl 60068-2-78, Essais d'environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur
essai continu

humide,

CEIl 60747-12-2, Dispositifs a semiconducteurs — Partie 12: Dispositifs optoélectroniques —
Section 2: Spécification particuliere cadre pour modules a diode laser avec fibres amorces

pour systemes et sous-systemes a fibres optiques

CEI 60749-7, Dispositifs a semiconducteurs — Méthodes d'essais mécaniques et climatiques —

Partie 7: Mesure de la teneur en humidité interne et analyse des autres gaz résiduels

CEl 60825-1: Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels,

prescriptions et guide de l'utilisateur
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FIBRE OPTIC ACTIVE COMPONENTS AND DEVICES -
PERFORMANCE STANDARDS -

Part 3: 2,5 Gbit/s modulator-integrated
laser diode transmitters

1 Scope

This part of IEC 62149 covers the performance specification for 2,5 Gbit/s modulator-integrated

laser diode transmitters. The performance standard contains a definition the
performpnce requirements together with a series of sets of tests and measSurementsiwit
defined conditions, severities, and pass/fail criteria. The tests are intepde

product
h clearly
AN initial

design [verification to prove any product’'s ability to satisfy th& perfe nce staydard’s

requirements.

A produpt that has been shown to meet all the requirementg of~\a p can be
declared as complying with the performance standard, b b quality
assuranjce program.

2 Nofmative references

The follpwing referenced documents are ndispensable Ye_agplication of this document. For
datedr ] ed references, the latest editipn of the

IEC 60068-2-1, Environm Tests A: Cold

IEC 60068-2-2, B@/C e : lng pxocedures — Part 2: Tests. Tests B: Dry H
IEC 60068-2-6, Envj Nt ] rt 2: Tests - Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60Q68-2-14, mentdl testing procedures — Part 2: Tests. Test N: CH
temperdture

IEC 600 onmental testing procedures — Part 2: Tests. Test Ea and g

IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, sted

eat

ange of

lidance:

dy state

IEC 60747-12-2, Semiconductor devices — Part 12: Optoelectronic devices — Section 2: Blank
detail specification for laser diode modules with pigtail for fibre optic systems and sub-systems

IEC 60749-7, Semiconductor devices - Mechanical and climatic test methods - Part 7:
moisture content measurement and the analysis of other residual gases

Internal

IEC 60825-1, Safety of laser products — Part 1: Equipment classification, requirements and

user's guide
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CEIl 60950-1: Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1. Prescriptions
générales

CEl 62007-1: Dispositifs optoélectroniques a semiconducteurs pour application dans les
systemes a fibres optiques — Partie 1: Valeurs limites et caractéristiques essentielles

CEI/PAS 62179, Electrostatic discharge (ESD) sensitivity testing human body model (HBM)
(disponible en anglais seulement)

UIT-T G.694-1: Grilles spectrales pour les applications WDM, grille dense DWDM

3 Ter[nes,_detmmmns_m_sy.mboles' initi
3.1 Termes et définitions

Pour leg besoins de la présente norme, les termes et définitions donné ?2007-1
s’applighent. On se réferera en particulier a cette norme pour{la tergn hant les
conceptps physiques, les types de dispositifs, SNE insi termes
relatifs aux valeurs assignées et aux caractéristiques.

3.2 Syymboles
Les synlboles suivants sont utilisés dans la pré

PD Photodiode
Température de I'embase lase
Raccourci du symbole T,

normales. Il ne faut pas en déduire que les valeurs I|m|tes de pIu3|eurs parameétres peuvent
étre appliquées en méme temps.
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IEC 60950-1, Information technology equipment — Safety — Part 1. General requirements

IEC 62007-1: Semiconductor optoelectronic devices for fibre optic system applications — Part 1:
Essential ratings and characteristics

IEC/PAS 62179, Electrostatic discharge (ESD) sensitivity testing human body model (HBM)

ITU-T G.694-1: Spectral grids for WDM applications: DWDM frequency grid

3 Terms, definitions and symbols

3.1 Termsand defimitions

For the purposes of this part of IEC 62149, terminology concerning p
devices| general terms, and definitions related to ratings and chara
62007-1 apply.

types of
$in IEC

3.2 Symbols

For the purposes of this part of IEC 62149, the following

PD Photodiode

) Laser sub-mount temperature
Ts Shortening of symbol T,
VEm Forward modulation voltage
Vem Reverse modulation voltage

Vrme | Reverse modulation ce
Vrmpp | Peak to peak
T

sub Submount te

4 Pro

4.1 Absolute Nmiting

Absolute li or minimum) ratings given in Table 1 imply that no catastrophic
damage rodUct is subject to these ratings for short periods, provided each
limiting lation and all other parameters have values within thel normal
perform 7 It should not be assumed that limiting values of more than one

paramefer can\be.apphied at any one time.



https://iecnorm.com/api/?name=d65c62c69d92d745c51cc26651a12d47

—14 - 62149-3 © CEI:2004

Tableau 1 — Valeurs limites absolues

Parameétres Symboles | Minimum Maximum Unités
Température boitier en fonctionnement Tease -10 +70 °C
(au fond du boitier)
Température de stockage Tstg —40 +85 °C
Température de soudage Tsig 260/10 °Cls
(distance minimale par rapport au boitier spécifié)
Diode laser
Tension inverse VR(LD) 2 Vv
Courapt continu direct le(Lp) ( 150 mA
N
Puissance continue rayonnée @ A G\O\ mW
Photddiode O\
Tensign inverse VRr(pPD) ( \ \Q \ Vv
Courat direct Ieppy \ ¢ N 1 mA
Modulateur \ \ )
Tensign inverse de modulation Vﬁ 5
Tensign directe de modulation /-\\A;\m ) / 1 \Y
Thermoélément /\ A > ( ( ‘\>
CouraLt du thermoélément en refroidissement et € / \j 1,5 A
chauffage
Tensign du thermoélément en refroidissement et 2,5 \Y
chauffage CD\
4.2 Environnemen itati \)\)
L’environnemenpl itation’estindigue s le Tableau 2.
(\ vironnement d'exploitation
ar QQ Symbole Minimum Maximum Unité
Températ‘&tﬁ?ﬁé\eMﬁon ment Tcase 0 70 °C
N\
4.3 Spécifications de fonctionnement

Les spécifications de fonctionnement doivent étre comprises dans les limites spécifiées dans

le Tableau 4 aux conditions de fonctionnement spécifiées dans le Tableau 3.

Tableau 3 — Conditions d’exploitation pour les spécifications de fonctionnement

Paramétres Symboles Minimum Maximum Unités
Courant de fonctionnement du laser lop 50 125 mA
Température de fonctionnement du laser Top 15 35 °C
Tension centrale inverse de modulation VRme 0,5 1,5
Tension de modulation créte a créte VRmpp 2 3 \

NOTE Les conditions d’exploitation sont ajustées pour garder la longueur d’onde prescrite dans la
Recommandation UIT-T G.694-1 dans les limites supérieures spécifiées.
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Table 1 — Absolute limiting ratings

Parameter Symbol Minimum Maximum Unit
Operating case temperature Tcase -10 +70 °C
(at the bottom of the case)
Storage temperature Tstg —40 +85 °C
Soldering temperature Tsiq 260/10 °C s
(minimum distance to case specified)
Laser diode
Reverse voltage VR(LD) 2 \Y
Continuoysforwardcurrent TF (D) [AREN mA
Continuoys radiant power @ /\\ (’I-O\ mW
Photodiofle NN\
Reverse Joltage VRr(PD) \ 10 \
Forward durrent Iepp) \ \ \ 1\/ mA
Modulator & \ \

. N\
Reverse modulation voltage VRm 5
Forward modulation voltage VF,r( (7 1 \
Thermal ¢lectric cooler ( \\// /\ x
Cooler cufrent under cooling and heating & & Ip ( \ = )\/ 1,5 A
Cooler voltage under cooling and heating \lQ; — 2,5
4.2 Qperating environprent % \>
The opgrating environment ble 2.
<> ing environment
(&N \/>\/ Symbol Minimum Maximum Unit
Operating case}éﬁ}%&ué\ Tease 0 70 °C
43 F
Functiopal spécification shall be within the limit specified in Table 4 at the operating cgnditions
specifie n Table 3
Table 3 — Operating conditions for functional specification

Parameter Symbol Minimum Maximum Unit
Laser operating current lop 50 125 mA
Laser operating temperature Top 15 35 °C
Reverse modulation centre voltage VRme 0,5 1,5 \
Peak to peak modulation voltage VRmpp 2 3 \Y

NOTE Operating conditions are adjusted to match ITU-T Recommendation G. 694-1 wavelength within above

specified limit.
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Tableau 4 — Spécifications de fonctionnement

62149-3 © CEI:2004

Caractéristiques et conditions a T\ p = Ty, Ir(Lp) = lop
Tension inverse de modulation (VRm')) = , Symboles Minimales | Maximales Unités
sauf indication contraire
Diode laser a modulateur intégré
Tension directe avec @, ou Iy, spécifié VEwLp) 2,2 \%
Courant de seuil lh) 30 mA
Puissance rayonnée avec /,, spécifié @ 0,5 mW
Puissance rayonnée sans non linéarité @ 0,6 mw
Taux d’extinction avec g, ou /,, spécifié (en cours de ER 10 dB
modulatiop= 7
Longueur|d'onde d’émission créte avec ¢, ou /,, spécifié Ap b ’\\ b nm
(en cours|de modulation) &, b A (\
Taux de suppression des modes latéraux avec ¢, ou /o, SMSR 30 dB
spécifié (¢n cours de modulation) @
Temps dg commutation avec ¢, ou temps de montée @ |[¢, \ \ 1}5\ ps
lop spécifig (en cours de modulation) temps de descente | {; < \ \\ \K% ps
a
Fréquencg de coupure avec @, ou /,, spécifié fe 3,2\\ GHz
Vem = 112 Vrmpp, bande passante basse de 3 dB,
terminais¢n 50 Q
Perte par|réflexion en RF avec ¢, ou /, speC|f|e \811 \/ \> 6, dB
Vem = 12 Vempp, F= 2,5 GHz, terminaison 50
Pénalité de transmission due a la dispersion ave qae Pe \J 2 dB
lop spécifig, en cours de modulation et pour une
de fibre spécifiée @
Rhotddiode de controfe
Courant d'obscurité avec ¢, = (Qet a»e\ ﬁR(PNEiné\) ’qqs§> 10 nA
Courant de controle avec (pN écifie pt\\/R(PD IM) 20 1000 HA
Erreur de|poursuite entre I pla mpe tu TE 0,5 dB
fonctionng¢ment ave erense a 25 @40
spécifié ef a VR(PD) écjtié
C pteurs thermiques
Résistande du capte( \}Q{Jra\t\sp\&ue > Rs 9,5 10,5 kQ
Constantg de th;rm\st nce\B\B\ B 3 300 3950 K
) Refroidisseur électrique thermique
Courant dt(re a AT Case(max Tip lp 1,5 A
et AT = T case QO op SPecifié
Tension du refrotdisseur AAT = Tcase(max) -To Yy 2.5 \
et AT =T|p - Tcase(mm avet @, ou I, specifié
a Définitigns &t’conditions conformément & 'UIT-T G.957, PRBS 223-1, Vg, = Ve £ 1/2 Vg,

b Conformément a I'UIT-T G.694.4.

¢ B = 1,(R/IRy)/(1/T-1/Ty) ou R est la résistance a la température ambiante T (°K) et R, est la résistance a la

température ambiante T, (°K).
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Table 4 — Functional specification

Characteristics and conditions at T\ p = Top, IF\}LD) =lop

Reverse modulation voltage (Vg) = Symbol Minimum Maximum | Unit
unless otherwise stated

Laser and modulator diode
Forward voltage at specified @, or /o VEwLD) 2,2 Y
Threshold current lethy 30 mA
Radiant power at specified /I, @ 0,5 mW
Kink free radiant power @ 0,6 mW
Extinction| ratio at specified ¢, or Iy, ER 10 d
(under mqdulated conditions) @
Peak emigsion wavelength at specified ¢, or Iy, Ap b \un
(under mqdulated conditions) @, P
Side-modp suppression ratio at specified ¢, or /oy SMSR 3 dB
(under mqdulated conditions) @ 8
Switching(times at specified g, or I, rise time @ t, < \ 1\%5 pk
under mq@dulated conditions
( ) raltimea [t 7 D\ 25 0B
Cut-off frgquency at specified ¢, or I, fo 8,2 GHlz
Vem = 172 Vrppp, 3 dB down bandwidth, 50 Q termination /\ S
RF return]loss at specified ¢, or /, 1 \) : dB
Vem = 12 Vempp, = 2,5 GHz, 50 Q termination
Transmisgion penalty due to dispersion at specified g, or 2 dB
lop, undermodulated conditions and specified fipre Iepglh a
Monitor ghotodiode \ \
Dark currgnt at ¢, = 0 and spec M IDM 10 nA
Monitor cyirrent at specmed X r//ce\@d VRrD Jd 20 1000 HA
Tracking ¢rror betw ting temperature aw TE 0,5 dB
referencelat 25 °C a pe fle % or I3 and pD) peeified
Thermal $ensor
Resistange at spemféd s¥\§<{ C\N\nt / Rs 9,5 10,5 kQ
Thermistgr congfant; \ \ \ B 3 300 3950 K
Thermal ¢l tr| coo\\\
Cooler cufrent at\&% w T.p and I 1,5 A
AT = Tip tTcass or /op
Cooler vo|tagelat AT = e(max) — TLp and Yy 2,5
AT = T p Tae(min) at specified gor Iy,

a  Definition and condition according to ITU-T G.957, PRBS 223 — 1,

b According to ITU-T G.694.4.

[o] B =
ambie

nt temperature T, (°K).

VRm = VRmc +1/2 VRmpp

In(R/Ry)/1/T-1/Ty) where R is the resistance at ambient temperature T (°K) and Ry is the resistance at
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4.4 Diagramme
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Un exemple représentatif est donné par le diagramme schématique de la Figure 1.

Anode de la Polarisation ~Masse
photodiode en DC du boitier
O O O
Thermistance PD de
Tomtrote Caser ModulateurcA
o N\
A VAR, A VAR ’ yARVN
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M
O
Cathode de la
photodiode
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les essdis, sauf@a
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La carag¢térisation\doi
lots diff¢ren

ification
bur tous

ée’sur au moins 20 émetteurs prélevés dans au majns trois
conditions des essais de sont détaillées dans le Tabl

leau 5.
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4.4 Diagrams

Figure 1 provides a representative example of a schematic diagram.

PD anode DC bias Case ground
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Tableau 5 — Essais de caractérisation

Caractéristiques et conditions a T\ p = T, IrLp) = lop
Tension inverse de modulation (V) =0V, Symboles Minimales | Maximales Unités
sauf indication contraire

Diode laser a modulateur intégré

Tension directe avec ¢, ou /,, spécifié VEwLD) 2,2 \

Courant de seuil lethy 30 mA
Puissance rayonnée avec Iy, spécifié @ 0,5 mwW
Puissance rayonnée sans non linéarité @ 0,6 mwW
Taux d’extinction avec ¢, ou I,, spécifié (en cours de ER 10 /{ dB
modulation) @

Longueur|d'onde d’émission créte avec ¢, ou /,, spécifié Ap b b nm
(en cours|de modulation) @ b

Taux de suppression des modes latéraux avec ¢, ou /g, SMSR 3 dB
spécifié (¢n cours de modulation) @ 8

Temps dg commutation avec ¢, ou temps de montée @ | t, < \ \ \\%5 ps
INY

lop spécifig (en cours de modulation)
temps de descente | ¢ 125 ps
a

Fréquencg de coupure avec ¢, ou Iy, spécifié S \) 2 GHz
Vim = 1/ Vrppp, bande passante basse de 3dB
terminais¢n 50 Q (\ (\\

Perte par|réflexion en RF avec ¢, ou /, specme Sqq \JG,O dB
Vem = 12 Vempp, = 2,5 GHz, term|na|son 50 Q
Pénalité de transmission due a la dispersion avec qae \) 2 dB

lop spécifig, en cours de modulation et pour une\ong
de fibre spécifiée @

Photodiode de contréle

Courant d’obscurité ayec (pl\ Om\\/m%\}%m\ losc 10 nA

-~

Courant de controle<Q/e}>A§{ lc,p C|f|\e\t VR M 20 1000 HA

)
Erreur de|poursuite ent p Z \(g/ée TE 0,5 dB
fonctionngment avec e ce cagoyl,
spécifié ef a VR(pD) spécifi

Capteurs thermiques

Résistanqmzmeuxu ur\s\nt sp\é/lfle Ry 9,5 10,5 kQ

Constantd B de t%h@s\%ce\C) B 3300 3 950 K

Thermoélément

Courant de.refroidissement a AT = T 5e(max) — T Iy 1,5 A

et AT = TLL) Tcasekmln) avecgou Iop cpnr‘lfln

Tension de refroidissement & AT = T 5¢(max) — T Yy 2,5 \
et AT = Ty p — Tcase(min) @VEC @OU Iy, spécifie

Le lot de fabrication doit étre spécifié par chaque fournisseur.

a Définitions et conditions conformément a 'UIT-T G.957, PRBS 223-1, Vg, = VRime £ %2 Vrmpp
b Conformément a 'UIT-T G.694.1.

¢ B =In(R/IRy)/(1/T-1/Ty) ou R est la résistance a la température ambiante T (°K) et R, est la résistance a la
température ambiante T, (°K).
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Table 5 — Characterisation tests

Characteristics and conditions at
TLD Top IF LD)

Reverse modulation voltage(el m) =0V, Symbol Minimum Maximum Unit
unless otherwise stated
Laser and modulator diode
Forward voltage at specified @, or /o VEwLD) 2,2 \Y
Threshold current lethy 30 mA
Radiant power at specified / @ 0,5 mW
Kink free radiant power @ 0.6 , mW
Extinction| ratio at specified /5, or /o ER 10 /\& qB
iti a
(under mqdulated conditions) A (\
Peak emigsion wavelength at specified ¢, or /o, Ap b n?
(under mqdulated conditions) @ b NA
Side-modp suppression ratio at specified ¢, or /5 SMSR 30 \) qB
(under mqdulated conditions) @ / o N
Switching(times at specified ¢, or I, rise timea | ¢, \ \ \)25 as
(under mqdulated conditions) fall time @ | ¢ / 125
all time ¢ ~ ds
Cut-off frgquency at specified ¢, or I, = \) 2 GHz
Vem = 1/2Vrmpp, 3 dB down bandwidth, 50 Q tWation \ /\
. %

RF return]loss at specified g, or /Iy, S41 \ 6,0 dB
Vem = 12Vrmpp, = 2,5 GHz, 50 Q termination
Transmisgion penalty due to dispersion at specffied r e 2 qB
lop, under[modulated condition and specified fibye Ie@l\a
Monitor ghotodiode ( /\\ \) >
Dark currgnt at ¢ = 0 and sﬂ){cifi\éskVR\(éD) aN IpARK 10 N
Monitor clirrent at spgr\ifiedk(pe W\Q Vr(ka \ In 20 1000 4a
Tracking error betw@er@&{em ge\M'ﬁ1 TE 0,5 qdB
referencefat 25 °C at yf‘é{{ rl d VReD) S ecified
Thermal $ensor S
Resistange at s%m\Kse\\sa\uré\ Rs 9,5 10,5 KQ
Thermistgr B cogstants\ \ B 3300 3 950
Thermal 4‘@%0&\
Cooler cufren \/ T.pand Io 1,5 h
AT=Tpt Case(mm at sp |f|ed @or lgp
Cooler vo|tagé at AT = case(max) T.p and Vo 2,5 v
AT = TLD CasetTTy at chnnlflnd Pfor ] op

Manufacturing lot shall be specified by each vendor.

a Definition and conditions according to ITU-T G.957, PRBS 223 — 1

b According to ITU-T G.694.1.

’ VRm = VRmc t% VRmpp

¢ B =In(R/IRy)/1IT-1/Ty) where R is the resistance at ambient temperature T (°K) and Ry is the resistance at

ambient temperature T, (°K).
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Essais de fonctionnement
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Les essais de fonctionnement sont entrepris lorsque les essais de caractérisation sont

achevés.

Les Tableaux 6 et 7

indiquent,

respectivement,

fonctionnement et les critéres de refus recommandés pour ces essais.

Tableau 6 — Plan d'essai de fonctionnement

le plan des essais de

Essais Références Conditions Taille d’échantillon
Essai d’endurance pour
module:
Stockage a haute CEI 60068-2-2 Température: T = Ty max. 11
température Durée: > 2000 h °
Stockagela basse CEI 60068-2-1 Température: T = Ty min, 11
températyre Durée >2 000 h ®
Cycles dg température CEI 60068-2-14 Température: 1
Chaleur humide CEI 60068-2-78 11
Résistange a I’humidité MIL-STD-883D 11
cyclique Méthode 1004, \_ /\/X
Diode laser CEI 60747-12-2 MArticle 8
(sur embdse)
% Selon acgord °©
=< (Tgup1—20°C) Selon acgord °©
[\ (\ uration: >5 000 h °
Essai d’epdurance CEIl 69747-12- W Tempférature: au moi_ns deux
photodiode dans urpoitigr températures d’essais:
représentptif VR or I spécifié
o Selon acgord ©
Tsup1 = 125 °C min.
Tsup2 =< (Ts1-30°C) Selon acgord °
Durée: >1 000 h
Y
Essais defcyc Nombre de cycles: 20 K
puissancg refroigis T =T 11
thermoéldctriq CASE ™ Top max
Tsub = Tcase @
(TCASE - ATmax)
Stockage la_haute MIL-STD-883D T = Toie mendu capteur 25
température du capteur Méthode 1008
thermique
Traction de fibre 1 kg, 5s, 3 fois 11
Chocs mécaniques CEI 60068-2-27 500 G, 1,0 ms 5 fois par axe 11
Vibration CEI 60068-2-6 20 G, 20 Hz — 2 000 Hz, 11
4 minutes par cycle,
4 cycles par axe
Choc thermique CEI 60068-2-14 AT =100 °C 11
ESD CEI/PAS 62179 Modéle du corps humain 11
Humidité interne CEIl 60749-7 <5000 x 10-6 11

a

b

Ou en fonction des limites imposées par la technologie.

Les données fournies en ce qui concerne la répartition des durées de vie d’'usure ont été collectées avec une
précision significative. L’homologation provisionnelle doit étre accordée a 2000 h. Il

est par ailleurs

recommandé de poursuivre I’essai jusqu’a ce qu’une extrapolation de la durée de vie soit possible, avec une
limite supérieure fixée a 10 000 h. Une durée de 5 000 h peut étre nécessaire pour une prédiction précise de la

durée de vie.

Le nombre doit étre déterminé par accord entre les fabricants et les utilisateurs concernés.
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5.2 Performance testing

Performance testing is undertaken when characterization testing is complete. See Table 6 for
the performance test plan and Table 7 for recommended performance test failure criteria.

Table 6 — Performance test plan

Test Reference Conditions Sample size

Endurance test of Module:

High temperature storage IEC 60068-2-2 Temperature: T = Tgg max. 11
Duration: > 2000 h °

Low tempkrature storage IEC 60068-2-1 Temperature: T = Tgg min. ( ™
Duration: > 2000 h °

Temperathre cycling IEC 60068-2-14 Temperature: 11
Tp = Tstg min.
TB = TStg maXe
Damp hedt IEC 60068-2-78 11
Cyclic mojsture resistance MIL-STD-883D 11

Method 1004

Endurancg test of laser diode | IEC 60747-12-2, Clause
on submopunt:

/>

c

by agreerpent

by agreement °©

Dyration: >5 000 h °

NN

i

N
Endurancg test of photodio IEC\60747- , Clays _ﬂmperature: at least two

in represgntative package: test temperatures:
: : VR or I specified
by agreement °
Tou1 = 125 °C min. ® yag
Tsup2 = < (Tg1 -30 °C) by agreefnent®

Duration: >1 000 h

Power cy Number of cycles: 20 K
thermoelg 11
4 Teoase = Top max.
Tsub = Tcase to
(TCASE - ATmax)
High temperatdre storage of | MIL-STD-883D T = Tstg max Of the sensor 25
the thermatrsensor Method 1003
Fibre pull 1 kg, 5s, 3 times 11
Mechanical shock IEC 60068-2-27 500 G, 1,0 ms 11
5 times/axis
Vibration IEC 60068-2-6 20 G, 20 Hz — 2 000 Hz, 11
4 min/cycle, 4 cycles/axis
Thermal shock IEC 60068-2-14 AT =100 °C 11
ESD IEC/PAS 62179 Human body model 11
Internal moisture IEC 60749-7 <5000 x 10-6 11

a

Or as limited by technology

®  Provided data about the distribution of wear-out lifetime is accumulated with significant accuracy. Provisional

approval for product shipment shall be granted at 2 000 hours. It is also recommended to continue the test until
accurate extrapolation of lifetime is possible with an upper limit of 10 000 hours. Duration up to 5 000 hours may be
needed for accurate lifetime prediction.

The number shall be determined by discussion between manufacturers and users concerned.
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