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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RESISTANCE WELDING EQUIPMENT -
Part 2: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements

FOREWORD

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Sped

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparatign:\I[EC collaboratd

nent between the two organizations.

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
tted IEC National Committees.

erpretation by any end user.

Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have(the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its)directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature.whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of the“publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

on is drawn to_the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the_correct application of this publication.

on is drawp to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance with/conditions detefmined by

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

subject of

onal Standard IEC 62135-2 has been prepared by IEC technical commit

tee 26:

welding.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2015. This edition

constitu

tes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

a) update of the applicable limits related to the updated references;

b) impl

ementation of radiated magnetic field requirements.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
26/696/FDIS 26/698/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 62135 series, under the general title Resistance welding
equipment, can be found on the IEC website.

The cormpmittee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related {o the specific publication. At this date, the publication will be
e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amepded.
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RESISTANCE WELDING EQUIPMENT -

Part 2: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements

1 Scope

This part of IEC 62135 is applicable to equipment for resistance welding and allied processes
which are connected to mains supplies with rated voltages up to 1 000 V AC RMS. This
documejtdoes not define safety requirements:

Resistapnce welding equipment type tested in accordance with, and which\has met the
requirerents of, this document, is deemed to be in compliance for all applications.

The frequency range covered is from 0 Hz to 400 GHz.

Arc welfling equipment containing a radio receiver or transmitter(is within the scope of this
document. Additional requirements for such equipment is specifiedsin Annex D.

The radjated emission requirements in this document are fiot intended to be applicable to the
intentiopal transmissions from a radio transmitter as defined by the ITU nor to any spurious
emissiops related to these intentional transmitters.

This prpduct EMC standard for resistance welding equipment takes precedence pver all
aspects|of the generic standards and no additional EMC tests are required or necessary.

NOTE 1 |[Typical allied processes are resistance hard and soft soldering or resistance heating achieved by means
comparable to resistance welding equipment.

NOTE 2 [Limit values are specified for only\part of the frequency range.

Resistance welding equipment‘are classified as Class A and Class B equipment.

This paft of IEC 62135 specifies

a) test|methods to_be-used in conjunction with CISPR 11:2015, CISPR 11:2015/AMD1:2016
and|CISPR 11:2015/AMD2:2019 to determine radio-frequency (RF) emission;

b) releyant standards and test methods for harmonic current emission, voltage flugctuation
and |flicker;

c) additienal requirements for equipment powered by internal or external batteries (Annex C).

NOTE 3 The limits in this document cannot, however, provide full protection against interference to radio and
television reception when the resistance welding equipment is used closer than 30 m to the receiving antenna(e).

NOTE 4 In special cases, when highly susceptible apparatus is being used in close proximity, additional
mitigation measures are sometimes employed to further reduce the electromagnetic emissions.

NOTE 5 The origins of the limit values in this document are summarized in Annex A.

This part of IEC 62135 also defines immunity requirements and test methods for continuous
and transient, conducted and radiated disturbances including electrostatic discharges.

NOTE 6 These requirements do not, however, cover extreme cases which are extremely rare.
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2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including
any amendments) applies.

IEC 61000-3-2:2018, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmonic current emissions (equipment input current < 16 A per phase)

IEC 61000-3-3:2013, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-3: Limits — Limitation of

Vo/tage r‘h;mgne} \/nlfngn fluctuations and flicker in public Im/l/-\/nlf:-zgp Qu’n’nly systems, for
equipment with rated current < 16 A per phase and not subject to conditional connectign
IEC 61000-3-3:2013/AMD1:2017

IEC 61000-3-11:2017, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-11: Limits’— Limitation of
voltage |changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage~supply systems —
Equipment with rated current <75 A and subject to conditional connection

IEC 61000-3-12:2011, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part-3-12: Limits for harmonic
currentg produced by equipment connected to public low-voltage. Systems with input current >
16 A anfd <75 A per phase

IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetic compatibility {(YEMC) — Part 4-2: Testing and
measurgment techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3 : Testing and
measureément techniques — Radiated, radigsfrequency, electromagnetic field immunity test
IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007
IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010

IEC 61000-4-4:2012, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurément techniques — Eleetrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:2014, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
measurgement techniques = Surge immunity test
IEC 61000-4-5:2014/AMD1:2017

IEC 61000-4-6:203, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testipng and
measurément<techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-fregquency
fields

IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and
measurement techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity
tests

IEC 61000-4-11:2004/AMD1:2017

IEC 61000-4-34:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-34: Testing and
measurement techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity
tests for equipment with input current more than 16 A per phase

IEC 61000-4-34:2005/AMD1:2009

IEC 61000-6-1:2016, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-1: Generic standards —
Immunity standard for residential, commercial and light-industrial environments

IEC 61000-6-2:2016, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards —
Immunity standard for industrial environments
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IEC 61000-6-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic standards —
Emission standard for residential, commercial and light-industrial environments
IEC 61000-6-3:2006/AMD1:2010

IEC 61000-6-4:2018, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards —
Emission standard for industrial environments

IEC 62135-1:2015, Resistance welding equipment — Part 1: Safety requirements for design,
manufacture and installation

ISO 669:2016, Resistance welding — Resistance welding equipment — Mechanical and
electrical requirements

CISPR [11:2015, Industrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency~disturbance
characteristics — Limits and methods of measurement
CISPR 11:2015/AMD1:2016
CISPR 11:2015/AMD2:2019

CISPR 16-1-1:2019, Specification for radio disturbance and immunity” measuring apparatus
and methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuking apparatus — Measuring
apparatys

CISPR [16-1-2:2014, Specification for radio disturbance,_ and immunity measuring afgparatus
and methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Qoupling
devices|for conducted disturbance measurements
CISPR 16-1-2:2014/AMD1:2017

CISPR [16-1-4:2019, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-4: Radio disturbancetand immunity measuring apparatus — Aptennas
and tes{ sites for radiated disturbance measurements

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain(terminological databases for use in standardization at the fpllowing
addressfes:

o |EC [Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO|Onlinesbrowsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1
cable port
point at which a conductor or a cable is connected to the apparatus

Note 1 to entry: Examples are signal, control and power ports.

Note 2 to entry: The welding circuit of resistance welding equipment is not a cable port but is part of the
enclosure port.

3.2

click

disturbance which exceeds the limit of continuous disturbance no longer than 200 ms and
which is separated from a subsequent disturbance by at least 200 ms

Note 1 to entry:  Both intervals are related to the level of the limit of continuous disturbance.

Note 2 to entry: A click may contain a number of impulses, in which case the relevant time is that from the
beginning of the first to the end of the last impulse.
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[SOURCE: IEC 60050-851:2008, 851-15-13]

3.3

enclosure port
physical boundary of the apparatus through which electromagnetic fields may radiate or

impinge

3.4
FAR
fully-an

echoic chamber

shielded enclosure, the internal surfaces of which are lined with radio-frequency-energy
absorbing material (i.e. RF absorber) that absorbs electromagnetic energy in the frequency

range o
[SOUR(

3.5
idle sta
operatin

Note 1 to

Note 2 to
the manu

Note 3 to
automatid]

3.6
OATS
open-al
facility
a semi-
emissio

Note 1 to
plane.

[SOUR(

3.7
port

Interest

E: CISPR 11:2015/AMD1:2016, 3.20]

te
g state in which the power is switched on and the welding circuit’is not energiZ

entry: For some types of equipment there is no idle state.

entry: For a power source in a mechanized system, the configuration to achieve idle state is g
acturer.

entry: An idle state can include a low energy state in whiCh a welding process cannot be startq
or manual reactivation.

ea test site

sed for measurements of electromagnetic fields the intention for which is to s
free-space environment over a, specified frequency range that is used for
n testing of products

entry: An OATS typically is located outdoors in an open area, and has an electrically-conducti

LE: CISPR 11:2045/AMD1:2016, 3.21]

particul

electromagnetic environment (IEC 60050-161:2018, 161-01-01) and through wh
equipmentds influenced by this environment

r interface of an equipment which couples this equipment with the

ed

efined by

d without

simulate
radiated

hg ground

external
ich the

EXAMPLE Examples of ports of interest are shown in Figure 1. The enclosure port is the physical boundary of the
apparatus (e.g. enclosure). The enclosure port provides for radiated and electrostatic discharge (IEC 60050-

161:2018,

Note 1 to

161-01-22) energy transfer, whereas the other ports provide for conducted energy transfer.

Enclosure port

AC power port Signal/control port
EQUIPMENT
DC power port Functional earth port
IEC

Figure 1 — Examples of ports

entry: Ports in the subject area of electromagnetic compatibility are specific cases of the port defined in
IEC 60050-131:2002, 131-12-60.


https://iecnorm.com/api/?name=13aa6181fbed941b717c93b3749edd07

-10 - IEC 62135-2:2020 © |IEC 2020

[SOURCE: IEC Guide 107:2009, 3.1.12, modified — The presentation of the term and the
wording of the definition have been revised for compatibility with IEC 60050 (all parts).]

3.8

SAC

semi-anechoic chamber

shielded enclosure, in which five of the six internal surfaces are lined with radio-frequency
energy absorbing material (i.e. RF absorber) that absorbs electromagnetic energy in the
frequency range of interest, and the bottom horizontal surface is a conducting ground plane
for use with OATS test set-ups

[SOURCE: CISPR 11:2015/AMD1:2016, 3.22]

3.9
small equipment
equipmtnt, either positioned on a table top or standing on the floor which, in€luding it$ cables
fits in ap imaginary cylindrical test volume of 1,2 m in diameter and 1,5 m~height (tol ground
plane)

[SOURCE: CISPR 11:2015, 3.17, modified — Replacement of the térm "small size eqipment”
by "smalll equipment".]

3.10
wired network port
port for [the connection of voice, data and signalling transfers intended to interconnecy widely-
dispersed systems by direct connection to a single-user or multi-user communication network

Note 1 tolentry: Examples of these include CATV, PSTNY{ISDN, xDSL, LAN and similar networks.

Note 2 to|entry: These ports may support screened or unscreened cables and may also carry AC or PC power
where thig is an integral part of the telecommunication specification.

[SOURCE: CISPR 32:2015, 3.1.32]

4 General test requirements

4.1 Test conditions

Tests shall be carried ‘out on completely assembled equipment representative of the¢ series
production. Tests<{shall be performed within the specified operating conditions [for the
apparatis at itswrated supply voltage and frequency as given in IEC 62135-1:2015. |Results
obtained for RF emission and immunity at 50 Hz are valid for the same model operating at
60 Hz ahdlvice versa.

4.2 Measuring instruments

The measuring equipment shall comply with the requirements of CISPR 16-1-1:2019 and the
standards referred to in Table 8, Table 9 and Table 10 as applicable.

4.3 Artificial mains network

Measurement of the mains terminal disturbance voltage shall be made using an artificial
mains network, if commercially available, consisting of 50 /50 uH or a 50 /50 uH + 5 Q V-
network as specified in CISPR 16-1-2:2014 and CISPR 16-1-2:2014/AMD1:2017.

The artificial network is required to provide a defined impedance at RF across the mains
supply at the point of measurement and also to provide for isolation of the equipment under
test from ambient noise on the power lines.
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oltage probe

A voltage probe as specified in CISPR 16-1-2:2014 and CISPR 16-1-2:2014/AMD1:2017 shall
be used when the artificial mains network cannot be used. The probe is co
sequentially between each line and the reference earth. The probe shall consist of a blocking
capacitor and a resistor such that the total resistance between the line and earth is at least
1 500 Q. The effect on the accuracy of measurement of the capacitor or any other device
which may be used to protect the measuring receiver against dangerous currents shall be

either le

ss than 1 dB or allowed for in calibration.

4.5 Antennas

In the

nnected

frequency range below 30 MHz the antenna shall be a loop as specified in
=1 J 3 ™ ™

CISPR

In the f
CISPR
The nesd

5 Test set-up for emission and immunity

5.1 G
Emissio

installat
shall be

If the re

equipment, then the resistance welding equipment shall be tested whilst connecte

minimun
resistan
connect
conditio

Measurg
in accor

For eleq

equipment under~test shall be as specified in Clause 6 of CISPR 11:2015,

11:2019

6-1-4:2019.
equency range from 30 MHz to 1 GHz the antenna(s) used shall bg -as spe

6-1-4:2019. Measurements shall be made for both horizontal and yertital pola
rest point of the antenna(s) to the ground shall be not less than 0¢2,m.

eneral requirements

h and immunity testing shall be carried out on{a representative resistance

cified in
rization.

welding

on as described below. Resistance welding equipment tested in such an insfallation

considered to have met the necessary requirements of this document.

sistance welding equipment is part of @ninstallation, or can be connected to auxiliary

h configuration of auxiliary equipment necessary to exercise the ports
ce welding equipment has a large number of similar ports or ports with many
ons, then a sufficient number shall be selected to simulate actual o
hs and to ensure that all the'different types of termination are covered.

bments to determine compliance with the low-frequency emission limits shall 4
dance with the test.procedures of relevant basic and referenced standards.

tromagnetic ¢adiation disturbance tests the separation between the antenna

/AMD1:20%6 and CISPR 11:2015/AMD2:2019.

For radi

shall bel positioned on the axis z, as given in Figure 2, perpendicular to the plane x,

ated-emission test in the frequency range between 150 kHz and 1 MHz, the

1 to the
If the
similar

berating

e made

and the
CISPR

antenna

y of the

welding

circuit.
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Figure 2 — Test position for H field measurement

8, Table 9 and Table 10.

resistance welding equipment may be measured<either on a test site or in
d by the manufacturer.

in situ in order to show compliance with the radiation disturbance limits specified herein.

By their nature, in situ tests are not adequate.for type testing purposes.
resistance welding equipment shall be measured on a test site.

figuration of the resistance/welding equipment under test shall be precisely
report.

5.2 Ancillary equipment

Ancillar
shall be

6 Em

equipment shall be tested in conjunction with the resistance welding equip|

ission tests

test set-up geometries for immunity tests are found in the\basic standards reflerred to

situ as

Due to size, complexity or operating conditions, some resistance welding equipment are sjometimes

hoted in

ment. It

connected) installed, configured and operated as recommended by the manufacturer.

6.1 C
6.1.1

lassification of equipment

Class A equipment

Class A equipment is equipment suitable for use in all locations other than those allocated in
residential environments and those directly connected to a low voltage power supply network
which supplies buildings used for domestic purposes.

NOTE This definition originates from CISPR 11:2015, 5.2.

Class A

equipment shall meet Class A limits in accordance with 6.3.
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6.1.2 Class B equipment

Class B equipment is equipment suitable for use in residential environments and in
establishments directly connected to a low voltage power supply network which supplies
buildings used for domestic purposes.

NOTE This definition originates from CISPR 11:2015, 5.2.

Class B equipment shall meet Class B limits in accordance with 6.3.

6.2

Test conditions

6.2.1 [Im_mn.d.u.l.u.n;mLR&Le_qs
Measur¢ments to determine compliance with the emission limits shall be made in‘accprdance

with thg test procedures in CISPR 11:2015, CISPR 11:2015/AMD1:2016)"and| CISPR

11:2015/AMD2:2019 and as detailed below, using the test set-up given in Clause 5.

Resistapnce welding equipment is extremely diverse in its design and working conditions. It

shall be[tested under the following conditions:

a)
b)

The tes{ parameters chosen shallbe fully documented.

6.2.2 Test conditions for low-frequency tests

idle |state
loaded

— det up the welding circuit to minimize the impedance{and to produce the highes} flow of
durrent (i.e., using minimum arms length and gap);

|
W

et up the electrodes in short-circuit condition;according to ISO 669:2016;

djust the current to obtain the highest emission, if means of adjustment are provided;

OTE For thyristor-controlled equipment, an*ignition delay angle of 90° typically gives thp highest
mission value.

D _Z Q)

|
7

elect a duty cycle and a welding heat time appropriate for the tested resgistance
elding equipment and the requirements of the measuring instrumentation.

<

Resistapce welding equipment is extremely diverse in its design and working conditions. It

shall be[tested underithe following conditions:

set Up the welding circuit to minimize the impedance and to produce the highes{ flow of
current;

set ypdhe’electrodes in short-circuit condition according to ISO 669:2016;

adjustthecurrentto obtainm the highestemission, if means of adjustmentare provided;

calculate the equipment duty cycle X at the maximum welding current based on Formula (1)
and

2
X:(Izp) (1)

where
I,p is the permanent output current;
I5cc s the maximum short circuit welding current;

select an observation period and a welding heat time appropriate for the calculated duty
cycle, the tested resistance welding equipment and the requirements of the measuring
instrumentation.
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The test parameters chosen shall be fully documented.

The arithmetic average value of 1,5 s smoothed RMS supply current values (/o as per
IEC 61000-3-12:2011) shall be measured when the welding equipment is delivering its
maximum rated output current /5.

For welding equipment with a rated maximum supply current ;.. below 16 A, the reference
current /¢ for the definition of limits shall be 16 A.

The maximum and arithmetic average values of 1,5 s smoothed RMS harmonic current values
in each discrete Fourier transform (DFT) time window shall be determined over one or more
full thermal cycle(s) including the idle state period.

The same welding heat time shall be used for the determination of I, and_the”harmonic
component values.

NOTE Ap idle state period of more than 10 % is not a stand-by mode as defined in IEC(6J000-3-12:2011, but an
operationfl mode of the welding equipment within its full thermal cycle.

6.3 Emission limits
6.3.1 Mains terminal disturbance voltage

6.3.1.1 Idle state

equipment in idle state are given in Table 1. The appropriate set of limits shall be selected in
accordance with the maximum rated input power,.of‘the equipment, calculated using the rated
maximum input current /4.

The mal%ns terminal disturbance voltage limits for Class A and Class B resistance [welding
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Table 1 — Disturbance voltage limits — Idle state

Class A Class A Class A
Frequency Class B maximum rated input | maximum rated input | maximum rated input
power < 20 kVA power > 20 kVA? power > 75 kVAP
range dB}J.V
MHz dBuVv dBuVv dBuVv
Quasi-peak | Average | Quasi-peak | Average | Quasi-peak | Average | Quasi-peak | Average
66 56
0,15 t0 0,50 | Decreasing linearly with 79 66 100 90 130 120
logarithm of frequency to
56 46
0,50 to p 56 46 73 60 86 76 125 115
90 80
Decreasing linearly
5 to 30) 60 50 73 60 o with 115 105
logarithm of frequency
to
73 60
At the trangition frequency, the more stringent limit shall apply.
2 These| limits apply to equipment with a rated power > 20 kVA and inténded to be connected to a |[dedicated
power| transformer or generator, and which is not connected to low veltage (LV) overhead power |Jines. For

equipr
manufi
emiss
conne

®  These

when

—  thg
loy

—  thg
a<

—  thg
hig
ing
int]
no

pcturer, and/or supplier shall provide information on installation measures that can be used |t

Cted to a dedicated power transformer or generator and not to LV overhead power lines.

limits apply only to high power electronic systems-and equipment with a rated power greater tha
ntended to be installed as follows:

v voltage (LV) overhead power lines,

tructure which acts as a barrier to radiated phenomena,
manufacturer and/or supplier-shatll indicate that this equipment meets the disturbance voltags
tallation measures to be applied by the installer. In particular, it shall be indicated that this eq

ended to be used in an installation which is powered by a dedicated power transformer or geng
f by LV overhead powertines.

hent not intended to be connected to a user specific power transformer the limits for < 20 kV A apply. The

o reduce

ons from the installed equipment. In particular it shall be¥indicated that this equipment is intended to be

n 75 kVA

installation is supplied from a dedicated power transformer or generator, and which is not conjnected to

installation is physically separated from residential environments by a distance greater than 30 m or by

limits for

h power electronic systems~and equipment of rated input power > 75 kVA and provide inforfnation on

ipment is
rator and

NOTE V
CISPR 11

The eql
the corr

:2015/AMD2:2019.

ipment under test (EUT) shall meet either both average and quasi-peak limit
esponding detectors or the average limit when using the quasi-peak detector.

6.3.1.2

Loaded

blues are basSed on the limits for group 1 equipment in CISPR 11:2015, CISPR 11:2015/AMD1]2016 and

s using

The mains terminal disturbance voltage limits for Class A and Class B resistance welding
equipment are the group 2 limits given in Table 2. The appropriate set of limits shall be
selected in accordance with the maximum rated input power of the equipment, calculated

using th

e rated maximum input current /4.
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Table 2 — Disturbance voltage limits for Class A equipment — Loaded state

Class A Class A
Class B maximum rated input power maximum rated input
F
requency < 75 kVA? power > 75 kVAa:®
range dBp.V
MHz dBuVv dBuVv
Quasi-peak Average Quasi-peak Average Quasi-peak Average
66 56
0,15 to 0,50 Decreasing linearly with 100 90 130 120
logarithm of frequency to
56 46
0,5pto 5 56 46 86 76 125 5
90 80
51{o 30 60 50 Decr_easmg linearly with 115 1bos
logarithm of frequency to
73 60

At the fransition frequency, the more stringent limit shall apply.
& Thg maximum rated input power is calculated using the rated maximum sUpply current /.
b Thg manufacturer and/or supplier shall provide information on installation measures that can be §ised to

reduce emissions from the installed equipment..

The EU
detector

For Cla
not cong

For Cla

T shall meet either both average and quasi-peak limits using the corres
s or the average limit when using the quasi=peak detector.

5s A equipment, impulse noise (clicks) which occurs less than 5 times per m
sidered.

5s B equipment, where impulsehoise (clicks) occurs less than 0,2 times per n

relaxation of the limits of 44 dB is allowed. For clicks appearing between 0,2 and 30 ti
a relaxation of the limits+is allowed of 20 log (30/N) dB (where N is the number of

minute,
clicks ps

6.3.2
6.3.2.1
The ele

pr minute). Criteria for separated clicks can be found in CISPR 14-1:2016.

Electromagnetic‘radiation disturbance
Idle state

Ctromagnetic radiation disturbance limits for Class A and Class B resistance

equipment in idle state are given in Table 3.

ponding

inute is

inute, a
mes per

welding
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Table 3 — Electromagnetic radiation disturbance limits — Idle state

Class B Class A
Quasi-peak Quasi-peak
Frequency dBuV/m dBuV/m
range
OATS or SAC FAR 2P OATS or SAC FAR 2P
MHz
10m 10 m
measuring 3 m measuring distance @ | measuring | 3 m measuring distance ?
distance distance
42 to 35 52 to 45
Decreasing Decreasing
30 to 230 30 40 Ilnearly with 40 50 Ilnearly with
logarithm of logarithm'\of
frequency to frequency/to
35 45
230 to
1000 37 47 42 47 57 52
Dn an OATS or in a SAC, Class A equipment can be measured at a nonijnal’ distance of 3 m|,
Om or 30 m. In case of measurements at a separation distance~ of”"30 m, an invers¢
proportionality factor of 20 dB per decade shall be used to normalize’the’ measured data to th¢
gpecified distance for determining compliance.
At the transition frequency, the more stringent limit shall apply.
4 The limits specified for the 3 m separation distance apply‘only to small equipment meeting the
size criterion defined in 3.9.
8  The table-top equipment shall fit into the test voluime)of the FAR.

6.3.2.2

The ele
the freq

Loaded

ctromagnetic radiation disturbance limits for Class A resistance welding equig
Lency band 30 MHz to 1 000 MHz are the limits given in Table 4.

ment in

Table 4 — Electromagneticradiation disturbance limits for Class A equipment —
Loaded state
OATS or SAC FAR
Frequency On a test site On a test site On a test site On a test sitq
band at 30 m test at 10 m test at 3 m test at 3 m test
distance distance distance? distance?®?
MHz dBuV/m dBuV/m dBuV/m dBuV/m
30 to 47 58 68 78 80to 78
47 to 54,56 40 50 60 60
54,56 to 68 40 50 60 60 to 59
68 to 81,848 53 63 73 72
81,848 to 87 53 63 73 72 to 71
87 to 134,786 50 60 70 68 to 67
134,786 to 136,414 50 60 70 67
136,414 to 156 50 60 70 67 to 66
156 to 174 50 60 70 66
174 to 188,7 40 50 60 56
188,7 to 190,979 40 50 60 66
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OATS or SAC FAR
Frequency On a test site On a test site On a test site On a test site
band at 30 m test at 10 m test at 3 m test at 3 m test
distance distance distance?® distance?®®
MHz dBuV/m dBuV/m dBpV/m dBuV/m
190,979 to 230 40 50 60 56 to 55
230 to 1 000 50 60 70 65

At the transition frequency, the more stringent limit shall apply.

The limit for measurements in the FAR decreases linearly with the logarithm of the frequency.

a8 The limits specified for the 3 m separation distance apply only to small equipment meeting the

size criterion defined in 3.9.

The table-top equipment shall fit into the test volume of the FAR.

The ele¢tromagnetic radiation disturbance limits for class B resistance wélding equipment are
limits given in Table 5 and Table 6.

Table 5 — Electric field radiation disturbance limits for/Class B equipment
Loaded state

OATS or SAC FAR
Frequency
band On a test site On a test site On a test site
at 10 m test distance at 3 m test distance? at 3 m test distancg??
Quasi-peak Average Quasi-peak Average Quasi-peak Avefrage
MHz dBuV/m dBuV/m dBuV/m
30 to 230 30 25 40 35 42 to 35 37 to 30
230 to 4 000 37 32 47 42 42 37

At the tr@nsition frequency, the more stringentlimit shall apply.

The limif for measurements in the FAR 'decreases linearly with the logarithm of the frequency.

a8 The [imits specified for the 3ym separation distance apply only to small equipment meeting the size|criterion
defined in 3.9.

b The {able-top equipment shall fit into the test volume of the FAR.

Table 6 <~ Magnetic field radiation disturbance limits for Class B equipment|—
Loaded state

On a test site
Frequency at 3 m test distance
band
Quasi-peak
MHz dB(nA/m)
39
0.15 to 30 Decrea}smg linearly with the
logarithm of frequency to
3
At the transition frequency, the more stringent limit
shall apply.

For equipment measured in situ, electromagnetic radiation disturbance limits in Table 7 apply.
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Table 7 — In-situ electromagnetic radiation disturbance limits for
Class A equipment — Loaded state

Frequency At distance D from exterior wall of the
band building
MHz Quasi-peak
dBpV/m
30 to 47 48
47 to 68 30
68 to 87 43
87 ta 174 40
174 to 230 30
230 to 1 000 40
At the transition frequency, the more stringent limit shall apply.

In Tabl¢ 7, the measuring distance D from the exterior wall of the"building in which the
equipment is situated equals (30 + x/a) m or 100 m whichever jis_smaller, provided that the
measuring distance D is within the boundary of the premises. In\the case where the callculated
distance D is beyond the boundary of the premises, the measuring distance D equals x or
30 m, whichever is longer.

For the falculation of the above values:

x is the nearest distance between the outside wall of the building in which the equipment is
situgted and the boundary of the user’s premises in each measuring direction;

a = 2,% for frequencies lower than 1 MHz;

a =45 for frequencies equal to, or higher than, 1 MHz.

6.3.3 Low-frequency emission\limits
The limits for:

a) harmonic current emisSiohs are given in IEC 61000-3-2:2018 and IEC 61000-3-12:R011,

b) voltage fluctuations,;and flicker are given in IEC 61000-3-3:2013 and IEC §1000-3-
3:2013/AMD1:2017-and IEC 61000-3-11:2017,

and are|applicable*to resistance welding equipment, as far as covered by the scope pf these
standar@ls. The>applicable standard shall be selected based on the maximum shoft-circuit
input current.Z, .. value.

NOTE For other equipment, no requirements at manufacturing stage are specified. Connection conditions can
apply depending on local power supply conditions. IEC TS 61000-3-4:1998, IEC TR 61000-3-6:2008 and IEC
TR 61000-3-7:2008 are taken into consideration.

6.3.4 Conducted emissions at signal, control and measurement ports

Class A equipment shall comply with the limits in Table 5 of IEC 61000-6-4:2018.

Class B equipment shall comply with the limits for the telecommunications/network ports in
Table 4 of IEC 61000-6-3:2006/AMD1:2010.

These requirements apply only to ports that connect the welding system to external
equipment (e.g. wired network ports).

These requirements do not apply to ports designed exclusively for interconnection of
equipment within the welding system (e.g. other power sources, remote controls).
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7 Immunity tests

71 Tests applicability

Resistance welding equipment that does not contain electronic control circuitry is deemed to

fulfil the

Electric

be elect

necessary immunity requirements without testing.

circuits consisting of passive components such as inductors, RF suppression
networks, mains frequency transformers, rectifiers, diodes and resistors are not considered to

ronic control circuitry.

The tests for immunity levels for enclosure, AC input power port and ports for process

measurg

7.2 T

The res
resistan

electrodes. The output voltage shall be monitored to evaluate.the complian

perform

provided and with the point with the duty cycle and the welding heat time typica

resistan

For eqy
recomm|

Tests t

bment and control lines are defined in Table 8, Table 9 and Table 10.

est conditions

stance welding equipment shall be tested, using the set-up as given in Claus
ce welding equipment shall be set up with a resistance of “1 kQ betw

hnce criteria at an ignition delay angle of 90° electric if"means of adjustm

ce welding equipment on test or with a continuously fléwing output current.

ipment that cannot operate under the given{ test conditions, the manuf
endations shall be followed.

nat cannot be performed on the complete resistance welding equipment
ed on its electronic constituent parts.

hmunity performance criteria
Performance criteria A
bwing criteria shall be met:

resistance welding equipment shall continue to operate as intended;
ations of +10 %-of'the output voltage are admissible;

pre-set heat time shall not be exceeded;

nterruptienis are permitted in the heat time;

he "single" welding state, an interruption of the welding cycle shall be
ninated;

b 5. The
pen the
ce  with
ent are
| of the

acturers

can be

broperly

perform
7.3 In
7.3.1
The foll
a) the
b) var
c) the
d) no
e) in
tern
f) int

e “ropnaf“ "'seam" and "continuous" \Malr{ing states an infnrrnpfir\n of the
t— t 7 t t

releasing the start switch provided shall be possible;

g) all controls shall continue to function;

h) mal

functioning of the semiconductor power switches is inadmissible;

i) loss of stored data is inadmissible.

7.3.2

Performance criteria B

The following criteria shall be met:

a) vari

ations of ffgo % of the output voltage are admissible;

cycle by

b) in the case of a current interruption during the intended heat time, the welding cycle is
terminated with "no current". Manual reset may be required;

c) the

pre-set heat time shall not be exceeded;
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d)
e)

f)
g)
7.3

- 21 -

in the "single" welding state, an interruption of the welding cycle shall be properly
terminated;

in the "repeat", "seam" and "continuous" welding states, an interruption of the cycle by
releasing the start switch provided shall be possible;

mal

functioning of the semiconductor power switches is inadmissible;

loss of stored data is inadmissible.

.3

Performance criteria C

The following criteria shall be met:

a) temporary loss of function is allowed, provided that the loss of function is self-
recpoverable or can be restored by the operator of the controls. This may require the
conttrol voltage of the resistance welding equipment to be restored by meang of an
appropriate switch;

b) malfunctioning of the semiconductor power switches is inadmissible;, temporary| loss of
fun¢tion is allowed;

c) loss of stored programme data is inadmissible, unless it can be réstored by the operation
of the controls.

7.4  Immunity levels

Immunity levels are given in Table 8 for the enclosure, Table 9 for the AC input poywer port

and Talle 10 for ports for measurement and control lines.

Table 8 — Immunity levels'— Enclosure
Phenomena Units T?St ; Basic standard Remarks Perfqrm_ance
specification crjiteria
MHz 80 to1°000

Radio-frequency EM field, | V/m (unmod. 10 I_EC 61000_4__ The test level
; 3:2006/AMD1:2 | specified is prior to A

amplitudet modulated RMS) 007/AMD2:2010 modulation

% AM (1 kHz) 80 :
GHz 1,4 t0 6,0 The test level

Radio-frequency EM field, | V/m (unmed. 3 I_EC 61000-4,- specified is the
. 3:2006/AMD1:2 A

amplitudel modulated RMS) 007/AMD2:2010 RMS value of the

%, AM(1 kHz) 80 ’ unmodulated carrier
Contact RV (ch
dis%?]:r;e V(J(I?ag;%‘e 4@ See basic standard B

Electrostdtic IEC 61000-4- for applicability of

discharge] : 2:2008 contact and/or air
. Aih kV (charge 48 2 discharge test B
discharge voltage)

a8 Testing.s/not required at lower levels than those specified.
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Table 9 — Immunity levels — AC input power port

IEC 62135-2:2020 © |IEC 2020

Phenomena Units T?St . Basic standard Remarks Perfqrm_ance
specification criteria
kV (peak) +2
::ast ient Repetition frequency kHz 50r 100 IEC4§;8;)2()'4' f B
ransients Tr/Th ns 5/50 :
Radio- The test level
MHz 0,15 to 80 specified is the
f ’ IEC 61000-4-
compe T V (unmod. RMS) 10 52013 RMS value of the A
mode % AM (1 kHz) 80 ’ unmodulaged carrier
Surgesd 7’[/7"il us. 1.2/50 (8/20) ECET000d
line-to-line kV (open-circuit voltage) +1 5:2014/AMD1:2 9 B
017
line-to-eqrth kV (open-circuit voltage) +2
% residual voltage 40 IEC 61000-4-
cycles at 50/60Hz 10/12 119004/ AMD A ¢
Voltage dlips® % residual voltage 70 2017 Voltage-shift at zero c
9 P cycles at 50/60Hz 25/30 IEC 61000-4- crossings b, e
: 34:2005/AMD1:
% residual voltage 0
cycle 1 2009 B

@ The test level can also be defined as the equivalent current into a 150 @ load.

¢ For glectronic power converters, the operation of protective devices (e.g. undervoltage protection

Applicable only to input ports.

performance criterion C are allowed.

¢ The

and the

For supply voltages where no test equipment is commercially available (e.g. CDNs), this test is not required.

inten
speci

est shall be carried out at the frequencies appropriate to the power supply frequency. E
Hed to be used in regions where only one of these frequencies is applied needs to be teste
fic frequency only.

f The fest may be performed at one or at both~tepetition frequencies. The use of 5 kHz repetition fred

tradit

onal; however, 100 kHz is closer toréality.

9 In cases where a manufacturer's specification requires external protection devices or measures

clear|
exter

y specified in the user's manual, the test requirements of this document shall be applied
hal protection devices or measjres in place.

uipment
d at this

uency is

hich are
with the
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Table 10 — Immunity levels — Ports for measurement and control

Phenomena Units T?St . Basic standard Remarks Perfo_rm_ance
specification criteria
Fast k}//(}’eak) +2 IEC 61000-4- | Capacitive clamp B
transients oI NS 5/50 4:2012 used > f
Repetition frequency kHz 5
Rad The test level
adio- specified is the RMS
frequency v (unn':/lo%Z RMS) 0’151B° 80 | |Ec61000-4- |°P A
common % AM (1.kH ) 80 6:2013 value of the
mode ° z unmodulgtgd carrier
Surge TIT, 1,2/50
g i K IEC 61000-4-
line-to-line kV (open-circuit voltage) 0,5° 5:2014/AMD1:2 c.de B
017
line-to-edrth kV (open-circuit voltage) 1
2 The test level can also be defined as the equivalent current into a 150 Q load.
b Applitable only to ports interfacing with cables whose total length according to thenmahufacturer’s flinctional
specification may exceed 3 m.

¢ Applicable only to ports interfacing with long distance lines. A long distance, line is a line connegted to a
signdl/control port and which inside a building is longer than 30 m, or which-leaves the building (in¢luding a
line ipstalled outdoors).

4 Where normal functioning cannot be achieved because of the impdch ‘of the coupling/decoupling| network
(CDN) on the EUT, the test shall be done with the reduced functiondlity. A rationale shall be given in the test
report for doing so. After the test and the removal of the CDN, the normal function shall not be affectgd.

€ Signal ports directly connected to AC power network shall be\treated as AC power ports.

f The fest may be performed at one or at both repetition frégdencies. The use of 5 kHz repetition frequency is
traditjonal; however, 100 kHz is closer to reality.

8 Doc¢umentation for the purchaser/user

The dogumentation made available'to the purchaser/user prior to the purchase shal| clearly

indicate|restrictions for use, due to:

a) the RF equipment class.(Class A or Class B);

b) low-frequency (LF)requirements for the public low voltage supply network connectjon.

Symbol|1 given in-Anhex B is recommended to be used for Class A equipment to inditate the

RF equipment class and restrictions for use.

Symbol|2 given in Annex B is recommended to be used to indicate restrictions for us¢ due to

LF requjrements for the public low voltage supply network connection.

The user shall be made aware of the fact that proper installation and use of the resistance
welding equipment is necessary to minimize possible interfering emissions. The manufacturer
shall include instructions and information with each equipment as follows:

a) For Class B equipment, a written statement that Class B equipment complies with
electromagnetic compatibility requirements in industrial and residential environments,
including residential locations where the electrical power is provided by the public low-
voltage supply system;

b) For Class A equipment, the instructions for use accompanying the product shall contain

caut

ionary text such as:

Caution: This equipment is not intended for use in residential environments and may not

prov

ide adequate protection to radio reception in such environments.
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If the equipment with an input current below 75 A per phase is intended to be connected
to public low voltage systems, and it does comply with IEC 61000-3-11:2017 or
IEC 61000-3-12:2011 based on system impedance restrictions, the information given in
the next paragraph or its equivalent shall be included in the instruction manual. The
restriction shall be given as the lower value of the permissible system impedances (in mQ)
or the higher value of the required short circuit power (in MVA) resulting from tests in
accordance with these standards. The impedance value may be calculated from the short
circuit power value and vice versa.

Provided that the public low voltage system impedance at the point of common coupling is
lower than XX mQ (or the short circuit power is higher than XX MVA), this equipment is
compliant with IEC 61000-3-11:2017 and IEC 61000-3-12:2011 and can be connected to
public low voltage systems. It is the responsibility of the installer or user of the equipment
to epsure, by consultation with the distribution network operator it _necessary, that the
system impedance complies with the impedance restrictions.

If the equipment with an input current below 75 A per phase is intended tobe connected
to public low-voltage systems and does not comply with IEC 61000:3-12:20111, the
following information or its equivalent shall be included in the instructiof~manual:

This| equipment does not comply with IEC 61000-3-12:2011. If it is,connected to @ public
low-yoltage system, it is the responsibility of the installer or user of the equipment to
ensyre, by consultation with the distribution network operator,(that the equipment|may be
connected.

Information on any special measures that have to be taken to achieve compliahce, for
example, the use of shielded cables.

Recpmmendations on the assessment of the surrodnding area, to identify ndcessary
preqautions required for the installation and use, to. minimize disturbances.

Recpmmendations on methods to minimize disturbances.
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Annex A
(informative)

Limits
A.1  General
Annex A provides information on the origin of the limits given in the main part of this
document.

A.2 Mains terminal disturbance voltage limits

Limits g
CISPR

For the
power o

The loaded-state limits are based on the limits for group 2 eguipment in CISPR 1

CISPR

A.3 Electromagnetic radiation disturbance limits

Limits g
CISPR

For the

The loaded-state limits are based\/on the limits for group 2 equipment in CISPR 1

CISPR

CISPR
20 dB rg

ven in the normative part of this document originate from the limits in CISPR 1
1:2015/AMD1:2016 and CISPR 11:2015/AMD2:2019.

f the equipment is not implemented in the idle-state.

1:2015/AMD1:2016 and CISPR 11:2015/AMD2:2019.

ven in the normative part of this document originate from the limits in CISPR 1
1:2015/AMD1:2016 and CISPR 11:2045/AMD2:2019.

dle-state, group 1 limits were adopted.

1:2015/AMD1:2016 and-C{SPR 11:2015/AMD2:2019.

1:2015, CISPR 11%12015/AMD1:2016 and CISPR 11:2015/AMD2:2019 imp
blaxations in certain“frequency ranges. These are not present in this document

1:2015,

idle state, group 1 limits were adopted. A relaxation of the limits based on the rated

1:2015,

1:2015,

1:2015,

lements
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(informative)
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Symbols
Table B.1 provides symbols for the indication of the RF equipment class and restrictions for
use.
Table B.1 — Symbols to describe EMC properties
N° SOURCE SYMBOL FUNCTION, KEYWORD APPLICATION
1. | IEC p0417- Not to be used in residential To identify class A'eguipment
5109 locations where the electrical | and restrictions for 'Use
r power is provided by the
(200p-10) public low-voltage supply NOTE Symbol can beg used
system on packaging; equipmgnt or
documentation for purghaser
or user available prior fo
L purchase
2. | IEC p0417- Restrictions for the connection(| T,o identify restrictions [of use
5939 (2002- to public low voltage supply. with regard to required|supply
10) ar networks apply network parameters
and - NOTE Symbol can be used
1SO [F000- - on packaging, equipmgnt or
0434A (2004- documentation for purghaser
01) e or user available prior o
purchase
combined



https://iecnorm.com/api/?name=13aa6181fbed941b717c93b3749edd07

IEC 62135-2:2020 © |IEC 2020 - 27 -

Annex C
(normative)

Battery powered equipment

C.1 General

Annex C defines additional requirements for the welding equipment powered by internal or
batteries.

external

The equt

C.2 Additional emission requirements

Any DC

e |ECB1000-6-4:2018 for Class A equipment,
e |ECB1000-6-3:2006 and IEC 61000-6-3:2006/AMD1:2010 for.€lass B equipment.

Externa

e |EC61000-6-4:2018 if used to charge Class A welding equipment,
e |ECB1000-6-3:2006 and IEC 61000-6-3:2006#AMD1:2010 if used to charge (

weld

If a battery charger is intended to be used for both Class A and Class B welding equ

the chat

NOTE I

C.3 Additional immunity.requirements

Any DC
ports of

e |EC
e |EC

chargers shall comply with:

ing equipment.

ger shall comply to the more stringéent limits.

61000-6-2:2016 for Class A equipment,
61000~6-1:2016 for Class B equipment.

Externa

r‘hargprq shall r‘nmlnl\/ to:

e |EC
e |EC

61000-6-2:2016 if used to charge Class A welding equipment,
61000-6-1:2016 if used to charge Class B welding equipment.

input power port of the welding equipment shall comply with the applicable conducted
emissiops requirements for DC power ports of:

Class B

ipment,

C 61000-6-3:2006 and IEC 61000-6-3:2006/AMD1:2010 and IEC 61000-6-4:2018 consider thie highest
internal frequency as well as the length of the connected cable to the DC power port.

input power port-shall comply to the applicable immunity requirements for DC power

If a battery charger is intended to be used for both Class A and Class B welding equipment,
the charger shall be tested to the higher test levels.

NOTE IEC 61000-6-1:2016 and IEC 61000-6-2:2016 consider the highest internal frequency as well as the length
of the connected cable to the DC power port.
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Annex D
(normative)

Equipment containing radio devices

D.1 General
Annex D defines additional requirements for welding equipment containing radio devices.

The welding equipment shall comply with any additional requirement in the applicable radio

standarg-ret-speeified-inthisdecument

NOTE Examples are requirements regarding the antenna port.

The rad|o device shall comply with the applicable radio standard.

Exclusian bands specified in the applicable radio standard only apply to the radio fungtionality.

D.2 Additional emission requirements

For frequency ranges not defined in this document, the welding equipment shall comply with
the applicable radiated emissions limits for the enclosuré\port of

e Table 3 of IEC 61000-6-4:2018 for Class A equipment
e Table 1 of IEC 61000-6-3:2006/AMD1:2010 faor;Class B equipment

For the radiated emission the transmitter function of the radio device is turned off.
D.3 Additional immunity requirements
The performance criterion C shall*be applied to the radio function.

If an immunity test would.c¢ause damage to a radio receiver, additional mitigation measures
shall bel applied. These-measures shall be documented in the test report. The documgntation
to the uger shall indieate ports sensitive to these phenomena.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
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Partie 2: Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM)
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els droits

La Norme internationale IEC 62135-2 a été établie par le comité d’études 26 de I'lEC:
Soudage électrique.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2015. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) mise a jour des limites applicables conformément aux références mises a jour;

b) mise en ceuvre des exigences du champ magnétique rayonné.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
26/696/FDIS 26/698/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62135, publiées sous le titre général Matériels
de soudage par résistance, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié ayant la|date de
stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous " http://webstore.iec.ch " daps les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amepdée.
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MATERIELS DE SOUDAGE PAR RESISTANCE -

Partie 2: Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM)

1 Domaine d’application

La présente partie de I'l[EC 62135 est applicable aux matériels de soudage par résistance et
procédés connexes qui sont connectés aux réseaux d’alimentation avec des tensions
assignéfsjusqua 000 Vefficace en courant atternatif. e présent document ne deéfinit pas
d’exigences de sécurité.

Les matériels de soudage par résistance ayant fait I'objet d’'un essai de type“conf¢rme au
présent|document et qui en ont rempli les exigences sont considérés comme’ étant copformes
pour toltes les applications.

La plag¢ de fréquences couverte est de 0 Hz a 400 GHz.

Les maftériels de soudage a l'arc contenant un récepteur outun émetteur radio relgvent du
domaing d’application du présent document. Des exigences, supplémentaires applicables a de
tels matgriels sont spécifiées dans I’Annexe D.

Les exigences en matiére d’émissions rayonnées.contenues dans le présent document ne
sont pa$ destinées a s’appliquer aux transmissions' intentionnelles d’'un émetteur radjo telles
que définies par 'UIT ni aux émissions parasitésassociées a ces émetteurs intentionnels.

La présente norme de produit CEM pouriles matériels de soudage par résistance préyaut sur
tous leg aspects des normes génériques et aucun essai additionnel CEM n’est exigé ou
nécessgire.

NOTE 1 |Le brasage tendre et fort par nésistance ou le chauffage par résistance par des moyens compdrables au
matériel de soudage par résistance sont des procédés connexes typiques.

NOTE 2 |Les valeurs limites né'sont spécifiées que pour une partie de la plage de fréquences.

Les madltériels de soudage par résistance sont classés en matériels de Classe A et de
Classe B.

La prés¢nte partie de I'EC 62135 spécifie

a) les | méthodes d’essai a utiliser conjointement a la CISPR 11:2015, | CISPR
11:2015/AMD1:2016 et CISPR 11:2015/AMD2:2019 pour déterminer [I’émission
radiofréquence (RF);

b) les normes pertinentes et les méthodes d’essai pour I’émission de courant harmonique, la
fluctuation de tension et le papillotement;

c) les exigences supplémentaires pour les matériels alimentés par des batteries internes ou
externes (Annexe C).

NOTE 3 Les limites du présent document ne peuvent pas, toutefois, fournir une pleine protection contre les
interférences a la réception de la radio et de la télévision quand le matériel de soudage par résistance est utilisé a
moins de 30 m d’une ou de plusieurs antennes réceptrices.

NOTE 4 Dans des cas spéciaux, quand un appareil de grande sensibilité est utilisé dans un voisinage proche,
des mesures d’atténuation additionnelles sont parfois utilisées pour réduire davantage les émissions
électromagnétiques.

NOTE 5 Les origines des valeurs limites dans le présent document sont résumées dans I'Annexe A.
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La présente partie de I'lEC 62135 définit les exigences d’immunité et les méthodes d’essai
pour les perturbations continues et transitoires, conduites et rayonnées, y compris les
décharges électrostatiques.

NOTE 6 Ces exigences ne couvrent pas, toutefois, les cas extrémes qui sont particulierement rares.
2 Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu,
des exigences du présent document. Pour les références datées, seule [I'édition citée
s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence
s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 61000-3-2:2018, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites/—| Limites
pour leq émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils < 16.A par phase)

IEC 61000-3-3:2013, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-37-Limites — Linitation
des varlations de tension, des fluctuations de tension et du papillotemeént dans les féseaux
publics d'alimentation basse tension, pour les matériels ayant un coursant assigné < 16 A par
phase €t non soumis a un raccordement conditionnel
IEC 61000-3-3:2013/AMD1:2017

IEC 61000-3-11:2017,Compatibilité électromagnétique _(CEM) - Partie 3-11: Limites -
Limitation des variations de tension, des fluctuations de\tension et du papillotement gans les
réseaux| publics d’alimentation basse tension — Equiperents ayant un courant assigng¢ < 75 A
et soumiis a un raccordement conditionnel

IEC 61000-3-12:2011, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-12: Limites o Limites
pour le$ courants harmoniques produits par les appareils connectés aux réseaux|publics
basse teénsion ayant un courant appelé > 16"A et < 75 A par phase

IEC 61000-4-2:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniqueq d’essai
et de mesure — Essai d'immunité.aux décharges électrostatiques

IEC 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques|d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

IEC 61000-4-3:2006/ANMD1:2007
IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010

IEC 61000-4-4:2012, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniqued d’essai
et de mesure — Essais d’immunité aux transitoires électriques rapides en salves

IEC 61000-4-5:2014, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux ondes de choc
IEC 61000-4-5:2014/AMD1:2017

IEC 61000-4-6:2013, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai
et de mesure - Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

IEC 61000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11. Techniques
d'essai et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures breves et variations
de tension

IEC 61000-4-11:2004/AMD1:2017
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IEC 61000-4-34:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-34: Techniques
d'essai et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et variations
de tension pour matériel ayant un courant appelé de plus de 16 A par phase

IEC 61000-4-34:2005/AMD1:2009

IEC 61000-6-1:2016, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-1: Normes génériques
— Norme d’immunité pour les environnements résidentiels, commerciaux et de l'industrie
légeére

IEC 61000-6-2:2016, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques
— Norme d'immunité pour les environnements industriels

IEC 61000-6-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-3: Normes génériques
— Normeg sur I'émission pour les environnements résidentiels, commerciaux et de I'industrie
légére
IEC 61000-6-3:2006/AMD1:2010

IEC 61000-6-4:2018, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-4."Normes génériques
— Norme sur I'émission pour les environnements industriels

IEC 621|35-1:2015, Matériels de soudage par résistance — Partie 1. Exigences de [sécurité
pour la gonception, la fabrication et l'installation

ISO 669:2016, Soudage par résistance — Matériel de~soudage par résistance — EXigences
mécaniques et électriques

CISPR 11:2015, Appareils industriels, scientifigues et médicaux — Caractéristiques de
perturbations radioélectriques — Limites et méthodes de mesure
CISPR 11:2015/AMD1:2016
CISPR 11:2015/AMD2:2019

CISPR 16-1-1:2019, Spécificationsl._des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques etde’ 'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils.de mesure

CISPR 16-1-2:2014, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Pdrtie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques.—) Dispositifs de couplage pour la mesure des perturbations conduites
CISPR 16-1-2:2014/AMD1:2017

ClSPR A1 4-201Q SnApifinatinng doc mAathadaoa af A annarail da mesdre des
O—T—z=o1T; o CCTT

cations—des—méthedes—et—des—appareifs—de—mes
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Antennes et emplacements d’essai pour les mesures des perturbations
rayonnées

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
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3.1
borne pour cable
borne d’interface au niveau de laquelle un conducteur ou un cable est connecté a I'appareil

Note 1 a l'article: Les exemples sont les bornes pour cable de signal, de commande et de puissance.

Note 2 a l'article: Le circuit secondaire du matériel de soudage par résistance n’est pas une borne pour cable
mais un acces par I'enveloppe.

3.2

claquement

perturbation qui dépasse la limite d'une perturbation continue qui n’est pas plus longue que
200 ms et qui est séparée d'une perturbation subséquente par au moins 200 ms

Note 1 a [farticle: Les deux intervalles sont reliés au niveau de la limite de la perturbation continue.

Note 2 a |'article: Un claquement peut contenir un nombre d'impulsions, dans ce cas le temps.en qugstion est
celui a paftir du début de la premiére jusqu'a la fin de la derniére impulsion.

[SOURCE: IEC 60050-851:2008, 851-15-13]

3.3
acces par I’enveloppe
frontiérg physique de I'appareil a travers laquelle les champs “électromagnétiques peuvent
rayonner ou a laquelle ils peuvent se heurter

3.4

FAR
chambre totalement anéchoique
enceint¢ protégée dont les surfaces intérieuressont garnies d'un matériau absorbant llénergie
aux frélquences radioélectriques (c'est-a-diree un absorbant RF) qui absorbe Ilénergie
électromagnétique dans la plage de fréquences concernée

Note 1 a|l'article: L'abréviation "FAR" est dérivée du terme anglais développé correspondant " fullyranechoic
room ".

[SOURCE: CISPR 11:2015/AMD1:2016, 3.20]

3.5
état de frepos
état de [fonctionnemént dans lequel I'alimentation est activée, mais ou le circuit de goudage
n’'est pajs sous tension

Note 1 a [Farticle:\ 1l n'existe pas d'état de repos pour certains types de matériel.

Note 2 a [l'article: Pour une source de courant dans un systéme mécanisé, la configuration réalisan{ I'état de
repos est d&fimepar fe fapricant.

Note 3 a I'article: Un état de repos peut inclure un faible niveau d’énergie a partir duquel le procédé de soudage
ne peut pas démarrer sans une réactivation automatique ou manuelle.

3.6

OATS

site d'essai en champ libre

installation utilisée pour les mesures des champs électromagnétiques, dont I'intention est de
simuler un environnement semi-libre sur une plage de fréquences spécifiée utilisée pour les
essais d’émissions rayonnées des produits

Note 1 a l'article: Un site OATS type se situe a I’extérieur dans un champ libre, son plan de masse étant
conducteur.

Note 2 a l'article: L'abréviation "OATS" est dérivée du terme anglais développé correspondant " open-area test
site ".
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[SOURCE: CISPR 11:2015/AMD1:2016, 3.21]

3.7

acces

interface particuliere d'un matériel qui associe ce matériel avec [I’environnement
électromagnétique (IEC 60050-161:2018, 161-01-01) externe et par laquelle le matériel est
influencé par cet environnement

EXEMPLE Les exemples d’accés présentant un intérét sont indiqués a la Figure 1. L’accés par I’enveloppe est la
frontiere physique de l'appareil (par exemple I'enveloppe). L'accés par I'enveloppe concerne la transmission
d’énergie rayonnée et les décharges électrostatiques (IEC 60050-161:2018, 161-01-22), alors que les autres acces
concernent la transmission d’énergie conduite.

Acces dalimentation Acceés par lenveloppe
en courant alternatif Acceés de signal/commande

MATERIEL

Acceés d’alimentation Acces de terre fonctionnelle

en courant continu
IEC

Figure 1 — Exemples d’accés

Note 1 a J'article: Les acces relevant de la compatibilité électromagnétique. sont des cas spécifiques de I'acces
défini danfs I'lEC 60050-131:2002, 131-12-60.

[SOURCE: Guide IEC 107:2009, 3.1.12, modifiée — Laprésentation et le libellé de la dgfinition
ont été révisés pour l'aligner sur I'lEC 60050 (toutes Jes parties).]

3.8

SAC

chambre semi-anéchoique

enceint} protégée dans laquelle cinq des,'six surfaces intérieures sont garnies d'un rpatériau
absorbgnt I'énergie aux fréquences.(radioélectriques (c'est-a-dire un absorbeur RF) qui

absorbg I'énergie électromagnétique dans la plage de fréquences concernée et |dont la
surface [horizontale inférieure est:un plan de masse conducteur destiné a étre utilisé pvec un
équipagle d'essai OATS

Note 1 a|l'article: L'abréviationV'SAC" est dérivée du terme anglais développé correspondant " semitanechoic
chamber 1.

[SOURCE: CISPRAI:2015/AMD1:2016, 3.22]

3.9
petit matériel
matériel qui’ est, soit placé sur une table, soit posé sur le sol, et qui tient a 'intérigur d’un
volume d’essai cylindrique imaginaire dont le diametre ne dépasse pas 1,2 m et dont la
hauteur au-dessus du plan au sol ne dépasse pas 1,5 m, y compris ses cables

[SOURCE: CISPR 11:2015, 3.17, modifiée — Ne s’applique qu’a la version anglaise.]

3.10

acces de réseau cablé

acces pour le raccordement de la voix, de données et des transferts de signaux destinés a
relier entre eux des systémes largement répandus a une connexion directe a un réseau de
communication unique ou multiutilisateur

Note 1 a I'article: Les exemples incluent CATV, PSTN, ISDN, xDSL, LAN et les réseaux similaires.

Note 2 a l'article: Ces acces peuvent prendre en charge des cables blindés ou non blindés et peuvent également
transporter I'alimentation courant alternatif ou courant continu, ce qui constitue une partie intégrale de la
spécification relative aux télécommunications.
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[SOURCE: CISPR 32:2015, 3.1.32]

4 Exigences générales d’essai

4.1 Conditions d’essai

Les essais doivent étre effectués sur un matériel entierement assemblé, représentatif de la
production en série. Les essais doivent étre réalisés dans les conditions de fonctionnement
spécifiées pour I'appareil, a sa tension d’alimentation et fréquence assignées, comme cela est
indiqué dans I'lEC 62135-1:2015. Les résultats obtenus pour I'émission RF et 'immunité a
50 Hz sont valables pour le méme appareil utilisé a 60 Hz et inversement.

4.2

nstruments de mesure

Les insfruments de mesure doivent satisfaire aux exigences de la CISPR 16-1-1:2019 et aux
normes |indiquées dans le Tableau 8, le Tableau 9 et le Tableau 10, le cas échéant.

4.3 Téseau artificiel d’alimentation
ns

La tensjon perturbatrice aux bornes du réseau doit étre mesurée en utilisant un| réseau
d’alimentation artificiel (si un tel réseau est disponible sur e marché) consistan{ en un
reseau Y de 50 Q/50 uH ou de 50 Q/50 uH +5Q comme cela est spécifié dans la
CISPR 16-1-2:2014 et CISPR 16-1-2:2014/AMD1:2017.

Le réseau artificiel doit fournir une impédance d’alimentation réseau définie a la RF au point
de medure et aussi pour isoler le matériel en.'essai du bruit ambiant sur leg lignes
d’alimentation.

4.4 Sponde de tension

Une sonde de tension telle que spécifiee dans la CISPR 16-1-2:2014 et CISHR 16-1-
2:2014/AMD1:2017 doit étre utilisée“quand le réseau artificiel d’alimentation ne peut étre
utilisé. lla sonde est connectée successivement entre chaque phase et la terre de référence.
La sonde doit comprendre unscondensateur de blocage et une résistance de sortg que la
résistanjce totale entre la phase et |la terre soit au moins de 1 500 Q. L’effet sur I’exactjtude de
mesure|du condensateur«ou de n’importe quel autre dispositif qui peut étre utilisé pour
protéger le récepteur de(mesure contre les courants dangereux, doit étre soit inférieurfa 1 dB,
soit admis pour I’étalonnage.

4.5 Antennes

Dans la|plage;de fréquences inférieures a 30 MHz, I'antenne doit étre une boucle comme cela
est spégifi¢’ dans la CISPR 16-1-4:2019.

Dans la plage de fréquences comprises entre 30 MHz et 1 GHz I’antenne ou les antennes
utilisées doivent étre telles que spécifiées dans la CISPR 16-1-4:2019. Les mesurages
doivent étre effectués pour les deux polarisations horizontale et verticale. Le point le plus
proche de la ou des antenne(s) a la terre ne doit pas étre inférieur & 0,2 m.

5 Montage pour essai d’émission et d’immunité

5.1 Exigences générales

Les essais d’émission et d'immunité doivent étre réalisés sur une installation représentative
de soudage par résistance telle que décrite ci-dessous. Les matériels de soudage par
résistance soumis a I'essai dans ces conditions doivent étre reconnus comme ayant satisfait
aux exigences du présent document.
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Si le matériel de soudage par résistance fait partie d’'une installation, ou peut &tre connecté a
un matériel auxiliaire, alors le matériel de soudage par résistance doit étre soumis a I'essai
quand il est connecté a la configuration minimale de matériel auxiliaire nécessaire pour faire
travailler tous les acces. Si le matériel de soudage par résistance a un grand nombre d’accés
similaires ou des accés ayant de nombreuses connexions similaires, un nombre suffisant doit
étre choisi pour simuler les conditions de fonctionnement réelles et pour assurer que tous les
types de terminaisons différents soient couverts.

Les mesurages permettant de déterminer la conformité aux limites d’émission basse
fréquence doivent étre effectués selon les procédures d’essai des normes de base et des
normes référencées pertinentes.

Pour lds essais de rayonnement elecfromagnélique perturbateur, la séparafioh entre
I'antennje et le matériel en essai doit étre telle que spécifiée a I'Article 6 de la CISPR-11:2015,
CISPR 11:2015/AMD1:2016 et CISPR 11:2015/AMD2:2019.

Pour I'gssai d'émission rayonnée, dans la plage de fréquences comprises entre 150 kHz
et 1 MHg, I'antenne doit étre placée sur l'axe z, comme cela est indiqué a la Filgure 2,
perpendiculairement au plan x, y du circuit de soudage.
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IEC
Figure 2 — Position d’essai pour le mesurage du champ H

Les montages d’essai spécifiques pour les essais d’immunité sont présentés dans les|normes
de base|référencées dans les Tableau 8, Tableau 9 et Tableau 10.

Les mesSurages—sut tematériet—de buuu'agc pat résistancedeClasseA peuvent etre—réalisés
soit sur un site d’essai, soit in situ selon la préférence du fabricant.

NOTE 1 En raison de la dimension, de la complexité ou des conditions de fonctionnement, les mesurages de
certains matériels de soudage par résistance sont parfois réalisés in situ pour prouver la conformité aux limites de
rayonnement électromagnétique perturbateur, spécifiées dans le présent document.

NOTE 2 Les essais in situ, en raison de leur nature, ne sont pas appropriés pour les essais de type.

Les mesurages sur le matériel de soudage par résistance de Classe B doivent étre réalisés
sur un site d’essai.

La configuration du matériel de soudage par résistance en essai doit étre consignée avec
précision dans le rapport d’essai.
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5.2

Matériels auxiliaires

Les matériels auxiliaires doivent étre soumis a I'essai conjointement avec le matériel de
soudage par résistance. lls doivent étre raccordés et installés, configurés et mis en
fonctionnement comme cela est recommandé par le fabricant.

6 Essais d’émission

6.1
6.1

A

Classification du matériel

Matériel de classe A

Le matdriel de Classe A est un matériel prévu pour étre utilisé dans tous les empla¢ements
autres que ceux alloués dans les environnements résidentiels et ceux directement)connectés
a un réseau d'alimentation électrique a basse tension alimentant des béatiments usage

domestigue.

NOTE Clette définition provient de la CISPR 11:2015, 5.2.

Un matgriel de Classe A doit satisfaire aux limites de la Classe A selon 6.3.

6.1.2

résiden

Matériel de classe B

iels et dans les établissements connectés directement a un réseau d'alimgentation

Le matIrieI de classe B est un matériel prévu pour étre utilisé dans les environpements
i

électriq

NOTE Clette définition provient de la CISPR 11:2015, 5.2,

Un matgriel de classe B doit satisfaire aux limites de la Classe B selon 6.3.

6.2
6.2

A

e a basse tension alimentant des batiments & usage domestique.

Clonditions d’essai

Conditions d’essai pourdes essais d’émission RF

Les mepurages permettant de ‘déterminer la conformité aux limites d’émission doivent étre
réalisés| selon les procédures d’essai de la CISPR 11:2015, CISPR 11:2015/AMD1:2016 et
CISPR 11:2015/AMD2:2019 et comme cela est détaillé ci-dessous, en utilisant le montage

d’essai gdonné a I'Article 5.

Le matdriel de soudage par résistance est extrémement diversifié dans sa conceptiop et ses
conditions de.fonctionnement. Il doit étre soumis a I’essai dans les conditions suivantes:

a)
b)

état|desepos

en charge

régler le circuit de soudage pour réduire le plus possible I'impédance et produire le
plus grand flux de courant (c'est-a-dire en utilisant le minimum de longueur et
d’écartement des bras);

régler les électrodes en condition de court-circuit selon I'lSO 669:2016;
régler le courant pour obtenir la plus grande émission, si des moyens de réglage sont
prévus;

NOTE Pour le matériel contrélé par thyristor, un angle de retard d’allumage électrique de 90° donne la
plus grande valeur d’émission.

choisir un facteur de marche et un temps de chaleur de soudage approprié pour le
matériel de soudage par résistance en essai et les exigences des instruments de
mesure.

Les paramétres d’essai choisis doivent étre entierement documentés.
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6.2.2 Conditions d’essai pour les essais basse fréquence

Le matériel de soudage par résistance est extrémement diversifié dans sa conception et ses
conditions de fonctionnement. Il doit étre soumis a I'’essai dans les conditions suivantes:

— régler le circuit de soudage pour réduire le plus possible I'impédance et produire le plus
grand flux de courant;
— régler les électrodes en condition de court-circuit selon I'l|SO 669:2016;

— régler le courant pour obtenir la plus grande émission, si des moyens de réglage sont
prévus;

— calculer le facteur de marche X du matériel au courant de soudage maximal fondé sur la
Formule (1) et

X =2 (1)

ou
I,p | estle courant de sortie permanent;
I5. | est le courant de soudage maximal en court-circuit;

— choikir une période d’observation et un temps de chaleur’de soudage appropriés| pour le
factgur de marche calculé, le matériel de soudage pat'résistance soumis a I'essai et les
exigences des instruments de mesure.

Les parameétres d’essai choisis doivent étre entieréement documentés.

La valeur arithmétique moyenne des valeurs- efficaces lissées du courant d’alimentation
sur 1,5 3 (/.o conformément a I'lEC 61000-3-12:2011) doit étre mesurée lorsque le matériel
de soudage fournit sa valeur maximale du courant de sortie assigné /..

Pour leg matériels de soudage dontia valeur maximale du courant d’alimentation assigneé /7,
est inféfieure a 16 A, le courant-de référence I,o; pour la définition des limites doit étre
de 16 A

Les valeurs arithmétiques) maximale et moyenne des valeurs efficaces lissées du |courant
harmonique sur 1,5's) dans chaque fenétre temporelle de transformée de |Fourier
discréte| (TFD) doivent 'étre déterminées en I'espace d’'un ou de plusieurs cycles thefmiques
compremnant la période correspondant a I'état de repos.

Le méme teémps de chaleur de soudage doit étre utilisé pour determiner /.o et les valeurs de
la comppsante harmonique.

NOTE Une période correspondant a I'état de repos et représentant plus de 10 % n’est pas un mode veille tel que
défini dans I'lEC 61000-3-12:2011, mais un mode de fonctionnement du matériel de soudage tout au long de son
cycle thermique.

6.3 Limites d’émission
6.3.1 Tension perturbatrice aux bornes du réseau
6.3.1.1 Etat de repos

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau pour les matériels de
soudage par résistance de Classe A et de Classe B en état de repos sont données dans le
Tableau 1. L'ensemble approprié des limites doit étre choisi selon la puissance d’entrée
assignée maximale du matériel, calculée a l'aide du courant d’alimentation assigné
maximal /.
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Tableau 1 — Valeurs limites de la tension perturbatrice — Etat de repos

Puissance d’entrée Puissance d’entrée Puissance d’entrée
Classe B assignée maximale assignée maximale de | assignée maximale de
Plage de de classe A <20 kVA | classe A > 20 kVA? classe A > 75 kVAP
fréquences dBuVv
dBuV dBuV dBuV
MHz
N A Moyenn LA N
Quasi-créte | Moyenne | Quasi-créte A Quasi-créte | Moyenne | Quasi-créte Moyenne
66 56
Décroissance linéaire
0,15a 0,50 | avec le logarithme de la 79 66 100 90 130 120
fréquence
56 46
0,50a5 56 46 73 60 86 76 125 115
90 80
Décroissance linéaire
5a30 60 50 73 60 avec le logarithme de la 115 105
fréquence
73 60
A la fréquefce de transition, la limite la plus sévére doit &tre appliquée.
a8 Ces linjites s'appliquent aux matériels de puissance assignée > 20 kMA et destinés a étre conng¢ctés a un
transformateur ou un générateur de puissance dédié, et qui ne sont pas Teliés aux lignes électriques aériennes a
basse tgnsion (BT). Pour les matériels qui ne sont pas destinés a étre,connectés a un transformateur d¢ puissance
spécifigue a I'utilisateur, les limites pour une puissance assignéev=< 20 kVA s’appliquent. Le fabricgnt et/ou le
fournisqgeur doivent fournir des informations sur les mesures dinstallation qui peuvent étre utilisées pour réduire
les émigsions provenant du matériel installé. En particulier, il*doit étre indiqué que ce matériel est degtiné a étre
connecfé a un transformateur ou générateur de puissance dedié et non a des lignes électriques aérienrles a basse
tension
b Ces linfites s'appliquent uniquement aux systémes\ et appareils électroniques haute puissance de| puissance
assignéle supérieure a 75 kVA, s'ils sont destinés a-étre installés comme suit:
— l'installation est assurée a partir d'un transformateur ou générateur de puissance dédié, et quj n'est pas

coni

I'ins
une

étre

géng

le fa
pour
doni

ecté a des lignes électriques aériennes a basse tension (BT),

|structure faisant office de barriére contre les phénoménes de rayonnement,

bricant et/ou le fournisseur doivent indiquer que ce matériel satisfait aux limites de tensions pe
les systémes et appareils” électroniques haute puissance de puissance d'entrée assignée 3
er des informationsrelatives aux mesures d'installation a appliquer par l'installateur. En partic|
indiqgué que ce materiel est destiné a étre utilisé dans une installation alimentée par un transfd
rateur de puissance’dédié et non par des lignes aériennes a basse tension.

allation se situe physiquement a‘au moins 30 m des environnements résidentiels ou en est §éparée par

rturbatrices
75 kVA et
ulier, il doit
rmateur ou

NOTE Cles valeurs sont fondées sur les limites spécifiées dans la CISPR 11:2015, CISPR 11:2015/AMD
CISPR 11

L'EUT (

:2016/AMD2:2019 pour les appareils du groupe 1.

1:2016 et

materiel en essal) doit satistaire soit conjointement aux limites en valeur moy

enne et

de quasi-créte en utilisant les détecteurs appropriés, soit a la limite en valeur moyenne en

utilisant

6.3.1.2

un détecteur de quasi-créte.

En charge

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau pour les matériels de
soudage par résistance de Classe A et de Classe B sont les limites du groupe 2 données
dans le Tableau 2. L'ensemble approprié des limites doit étre choisi selon la puissance
d’entrée assignée maximale du matériel, en se fondant sur le courant d’alimentation assigné

maxima

I 74cc-



https://iecnorm.com/api/?name=13aa6181fbed941b717c93b3749edd07

- 44 — IEC 62135-2:2020 © |IEC 2020

Tableau 2 — Valeurs limites de la tension perturbatrice pour les matériels
de Classe A - En charge

Puissance d’entrée assignée Puissance d’entrée
Plage de Classe B maximale de assignée maximale de
. classe A < 75 kVA? classe A > 75 kVA?P
fréquences dBpV
MHz dBuVv dBuVv
Quasi-créte Moyenne Quasi-créte Moyenne Quasi-créte Moyenne
66 56
0.15 4 0,50 Décroissance linéaire avec le 100 90 130 120

logarithme de la fréquence

Lo 40
JO 5O

0,904 5 56 46 86 76 125 1

15

90 80

Décroissance linéaire avec le

étrg

5ph 30 60 50 ; . 145 105
logarithme de la fréquence
73 60
A la frdquence de transition, la limite la plus sévére doit &tre appliquée.
8 La|puissance d’entrée assignée maximale est calculée a I'aide duXeOurant d’alimentation gssigné
maximal 7, ..
b Le fabricant et/ou le fournisseur doivent fournir des informations §ur les mesures d'installation qui geuvent

utilisées pour réduire les émissions provenant du matérielfinstallé.

L'EUT d
utilisant
de quas

Pour le
de 5 foi

Pour leg
de 0,2 f
claquen
20 log (
critéres

6.3.2
6.3.2.1

oit satisfaire soit conjointement aux limites en valeur moyenne et de quasi-
les détecteurs appropriés, soit a la limite en valeur moyenne en utilisant un d
i-créte.

5 matériels de classe A, le bruit des impulsions (claguements) qui se produ
5 par minute n’est pas pris en considération.

5 matériels de classe B.dont le bruit des impulsions (claquements) se produ
Dis par minute, ungassouplissement des limites de 44 dB est admis. B

BO/N) dB des limites est admis (ou N est le nombre de claguements par min
de séparation des claquements sont donnés dans la CISPR 14-1:2016.

Rayonhement électromagnétique perturbateur

Etat de repos

créte en
Btecteur

t moins

t moins
our les

ents apparaissanti*entre 0,2 fois et 30 fois par minute, un assouplisse[Tent de
t

e). Les

Les valeurs limites du rayonnement électromagnetique perturbateur pour les mateériels de
soudage par résistance de Classe A et de Classe B en état de repos sont données dans le

Tableau

3.
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Tableau 3 — Valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbateur —

Etat de repos

Classe B, Classe A,
Quasi-créte Quasi-créte
Plage de dBuV/m dBuV/m
fréquences OATS ou SAC FAR /b OATS ou SAC FAR2b
MHz a une a une
distance de | a une distance de mesure distance a une distance de mesure
mesure de de3m? de mesure de3m?
10m de 10 m
42 3 25 52 3 A5
Décroissanc . .

e linéaire I:?egrc?lssance

aveolle linéaire.avec

30 a 230 30 40 : 40 50 leAogafithme
logarithme

de la
de la fre
i réquence
fréquence
35 45
230 a 1000 37 47 42 47 57 52

bur un OATS ou dans une SAC, les matériels de Classe A peuvent étre mesurés a une distanc¢
ominale de 3 m, de 10 m ou de 30 m. Dans le cas de mesurages-a une distance de séparatio
e 30 m, un facteur de proportionnalité inverse de 20 dB par 'décade doit étre utilisé pou
ormaliser les données mesurées selon la distance spécifiée pour la détermination de Ia
onformité.

osS—a=tn
-

A la fréquence de transition, la limite la plus sévére doit\étre appliquée.

4 Les limites spécifiées pour la distance de_séparation de 3 m ne s'appliquent qu'au petit
matériel satisfaisant au critére de dimension<défini en 3.9.

9 Le matériel de table doit entrer dans le yolume d'essai de la FAR.

6.3.2.2

En charge

Les valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les matériels de

soudag
1 000

Tableau 4 — Valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbatel

par résistance de €lasse A dans la bande de fréquences comprises entre 30
Hz sont les limites;données dans le Tableau 4.

pour les matériels de Classe A — En charge

MHz et

OATS ou SAC FAR
Bande de Sur un site Sur un site Sur un site Sur un site
—fréquences dessai dessai dessai dessai—
a une distance | a une distance a une distance a une distance
de30m de10m de 3 m? de 3 m?P
MHz dBpV/m dBpuV/m dBpV/m dBuV/m
30 a 47 58 68 78 80a78
47 a 54,56 40 50 60 60
54,56 a 68 40 50 60 60 a 59
68 a4 81,848 53 63 73 72
81,848 a 87 53 63 73 72a71
87 a 134,786 50 60 70 68 a 67
134,786 a 136,414 50 60 70 67
136,414 a 156 50 60 70 67 a 66
156 a 174 50 60 70 66
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soudage par résistance de Classe B sont indiquées dans les Tableau 5 et Tableau 6.

— 46 — IEC 62135-2:2020 © IEC 2020
OATS ou SAC FAR
Bande de Sur un site Sur un site Sur un site Sur un site
fréquences d’essai d’essai d’essai d’essai
a une distance a une distance a une distance a une distance
de 30 m de 10 m de 3 m? de 3 m?P
MHz dBuV/m dBuV/m dBuV/m dBuV/m
174 a2 188,7 40 50 60 56
188,7 a 190,979 40 50 60 66
190,979 a 230 40 50 60 56 a 55
230 a 1 000 50 60 70 65
A d fléquvllbv u'v tldllbitiull, id iilll;tv id piua béVélU \J‘UIt étlv appilquéc
Lg limite des mesurages dans la FAR diminue de maniére linéaire avec le logarithme de |la
fré¢quence.
a8 | Les limites spécifiées pour la distance de séparation de 3 m ne s'appliquent qu'au petit matér|el
satisfaisant au critere de dimension défini en 3.9.
b | Le matériel de table doit entrer dans le volume d'essai de la FAR.
burs limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les matériels de

Tableau 5 — Valeurs limites du rayonnement de champ électrique perturbateur
pour les matériels de Classe B — En charge

OATS ou SAC FAR
Bande de

fréquej.ces Sur un site d’essai Sunun site d’essai Sur un site d’essai
a une distance de 10 m a une distance de 3 m? a une distance de 3 m??
Quasi-créte | Moyenne Quasi-créte Moyenne Quasi-créte Moygenne

MHz dBuV/m dBuV/m dBuV/m

30 a 330 30 25 40 35 42 a 35 37 & 30

230 a 1|]000 37 32 47 42 42 37

A la fréquence de transition, lalimite la plus sévére doit &tre appliquée.

La limitel des mesurages dans la FAR diminue de maniére linéaire avec le logarithme de la fréquence.

b

2 Les limites spécifiées pour la distance de séparation de 3 m ne s'appliquent qu'au petit matériel saf
au ctlitére de dimension défini en 3.9.

Le miatériel détable doit entrer dans le volume d'essai de la FAR.

isfaisant
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Tableau 6 — Valeurs limites du rayonnement de champ magnétique perturbateur
pour les matériels de Classe B — En charge

Bande d Sur un site d’essai
ande de a une distance de 3 m
fréquences
Quasi-créte
MHz dB(uA/m)
39
0.15 a 30 Decr0|§sance Ilnealr’e avec le
logarithme de la fréquence
3

A la fréquence de transition, la limite la plus sévére
doit étre appliquée.

Pour up matériel mesuré in situ, les valeurs limites du rayonnement Yélectromag
perturbateur données dans le Tableau 7 s’appliquent.

Tableau 7 — Valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbatet
in situ pour les matériels de Classe A — En_charge

Bande de A une distance D du muf extérieur du
fréquences batiment
MHz Quasi-créte
dBiV/m
30 a 47 48
47 2 68 30
68 a 87 43
87 a 174 40
174 a 230 30
230 a 1 000 40
A la fréquence de transition, la limite la plus sévére doit étre
appliqueée.

Selon l¢ Tableau ¥, la distance de mesure D du mur extérieur du batiment dans Ig
trouve Ie matériel est égale a (30 + x/a) m ou 100 m selon la plus petite valeur, a ¢
que la distangce mesurée D soit dans les limites de l'installation. Dans le cas ou la

calculég D{est au-dela des limites de [linstallation, la distance mesurée D est ¢

nétique

quel se
ondition
listance

gale a x

ou 30 msetomrtavateurtaptustongue:

Pour le calcul des valeurs ci-dessus:

x est la distance minimale entre le mur extérieur du batiment dans lequel le matériel est
situé et la limite des installations de l'utilisateur dans chacune des directions de mesure;

a = 2,5 pour les fréquences inférieures a 1 MHz;

a =4,5pour les fréquences égales ou supérieures a 1 MHz.

6.3.3 Limites d’émission en basse fréquence

Les limites pour :

a) les émissions de courant harmonique sont données dans

'EC 61000-3-12:2011,

'EC 61000-3-2:2018 et
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